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Las fotografias del presente album
pertenecen a la coleccion fotografica de SQM.

La coleccién de fotografias de las Oficinas
Maria Elena, Pedro de Valdivia y del puerto de
Tocopilla se encuentran en cuatro albumes
de los cuales 8610 uno tiene autor conocido,
ge trata del fotdgrafo italiano avecindado

en Tocopilla don Antonio Fraumeni Natoli.
Estimamos que las tomas fueron realizadas
alrededor de 1930. Contiene ochenta fotos,
veinticuatro de la Oficina Maria Elena y el
resto del puerto de Tocopilla.

De los tres dlbumes restantes, hay uno
dedicado a Maria Elena que contiene
cuarenta y ocho fotos, que consideramos son
de los anos 1926-1928. Los ultimos dos son
fotos de la Oficina Pedro de Valdivia entre los
anos 1930y 1934.

The photographs in this album belong to
the photographic collection of SQM.

The collection of photographs of the Maria
Elena and Pedro de Valdivia Offices and the
Tocopilla Port are found in four albums of
which only one has & known author, the
Italian photographer resident of Tocopilla
Mr. Antonio Fraumeni Natoli. We calculate
that the photos were taken around 1930.

It contains eighty photos, twenty four of
the Maria Elena Office and the rest of the
Tocopilla Port.

Of the three remaining albums there is one
dedicated to Maria Elen& and it contains
Torty eight photos, which we believe were
taken between 1926 and 1928. The other two
albums are photos of the Pedro de Valdivia
Office between the years 1930 and 1934.




Una vez més confirmamos nuestro
compromiso y ponemos en valor el patrimonio
que nos hered6 la pampa salitrera del norte de
Chile, através de una publicacion.

A comienzos del siglo XX, el salitre dej6é una
huella imborrable en la sociedad; parte de su
legado axan esté vivo en 1as personas y en el
patrimonio de los cientos de asentamientos
que se desarrollaron para su explotacion, la,
que fue una importante fuente de riquezas

para el pais.

El proceso de produccion del salitre
marcé la historia de Chile, en torno a €l se
desarrollaron tecnologias que buscaron
optimizar los procesos productivos, surgieron
revolucionarios cambios sociales y laborales,
ademés de un rico intercambio cultural que se
producia gracias a.la llegada de inversionistas
extranjeros, trabgjadores y profesionales de
Europa y Ameérica.

S

De este modo, el salitre catapultd el desarrollo
economico y social del pais desde fines del
giglo XIX y comienzos del XX, lo que significd
la expansion del comercio, la industria, la
agricultura y el aparato estatal. Asimismo,
contribuyo al surgimiento de un proletariado
industrial y una incipiente clase media
chilena, que dio origen al pais que conocimos
en el siglo XX.

Nuestro pais, vivié un periodo de inusitado
esplendor producto de la riqueza salitrera.
que producian las recientemente

incorporadas provincias de Tarapaca y
Antofagasta, desde donde se exportaba, el
salitre en grandes cantidades a Europa, lugar
donde era usado como fertilizante y en la
fabricacion de explosivos.

En este contexto, la Oficina Maria Elena,
ubicada en la Regién de Antofagasta, fue la
primera en utilizar el sisterma Guggenheim
para la elaboraciéon del salitre (19268),
tecnologia que luego fue introducida en

la Oficina Pedro de Valdivia (1931), una de

las més modernas salitreras que se hayan
construido en todo el periodo de explotacién
del salitre, contando con la. mejor tecnologia,
de su época. Este sistema, de origen
norteamericano, fue concebido para optimizar
la extraceién en terrenos con caliche de bgjas
leyes en nitrato.

Hoy en dia, en las plantas de Pedro de
Valdivia ain se produce salitre o nitrato

" de sodio, pero ya degjd de ser el producto

fertilizante de interés para uso agricola,

por lo que se procesa para transformarlo

en nitrato de potasio, que es un producto de
excelencia para los requerimientos actuales
del mercado, especialmente para uso en
cultivos tecnificados.

En estés paginas, podran ver que la
innovacion tecnoldgicsa, ha sido un
ingrediente esencial en el desarrollo
industrial de Maria Elena y Pedro de Valdivia;
es parte de su historia desde sus origenes
hasta el dia de hoy. Es asi, como actualmente

estag plantas productivas conforman un
sistema productivo, que integrado a un
moderno centro industrial que se ubica en
Coya 8ur, el nitrato de sodio es transformado
en nitrato de potasio, y ge logran diversas
calidades quimicas y formas fisicas de éste

y otros productos que SQM comercializa en
todo el mundo. Valoramos nuestras raices,
como una inspiracién de emprendimiento e
innovaeién, que marea, el desarrollo presente
y futuro de nuestra compania.

Queremos poner en valor el legado historico
que significa para Chile el patrimonio
salitrero. Es por esto que ofrecemos este
libro, OFICINAS MARIA ELENA Y PEDRO DE
VALDIVIA, El Proceso Industrial del Salitre en
el Siglo XX, que busca dar cuenta de lo que fue
el proceso productivo del salitre durante las
primeras décadas de su operacion. En estas
péginas, se muestra mediante fotografias

de la épocs, el gran esfuerzo humano y
tecnologico que significod la construcecion y
funcionamiento de estas oficinas salitreras,
que unidas via, ferrocarril con el Puerto de
Tocopilla, embarcaban sus productos con
destino a todo el mundo.

Estamos seguros de que este libro seré un
aporte a la preservacion de la identidad
nacional y el patrimonio cultural que nos
define; es un compromiso con el rescate de
nuestra, historia.

Patricio Contesse G.
Gerente General SQM
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Once again, we confirm our commitment to Europe. There it was used as a fortilizer
the preservation and valuing of our nitrate  and for the manufacturing of explogives.
heritage in the north of Chile, through the

publishing of this book. At the beginning The Maria Elena Office, located in the
k of the twentieth century, nitrate left an region of Antofagasta, was the first to use
B Indelible mark on society. Part of it 's legacy the Guggenheim System for the production

18 still alive in the people and the heritage  of nitrate (1926). This technology was later
of hundreds of settlements that were introduced to the Pedro de Valdivia Office
developed for its exploitation, which wasan 1n 1931. This Office was one of the most

:  Important source of wealth for the country. modern nitrate plants ever built during the
D nitrate production process played & nitrate exploitation period, using state-of-

i ng 1 the art technology for its time. This North
American gystem was created to optimise
extraction of nitrate in areas with low-
grade caliche.

Todgy, production of nitrate continues in
the Pedro de Valdivia Office, however it

18 no longer used as a fertilizer product
for agricultural purposes. It is now
proaeased in order to be transformed into
g ,&rate mzlah 13 & product of

diverse chemical qualities and ph

forms of it and other products that.
commercialise globally. We value o
roots &s an inspiration for innovatior
entrepreneurship, which is & signat
the present and future of our comp

We would like to value the historical
legacy that nitrate means for Chile,
which i why we offer this book, THE

NITRATE INDUSTRIAL PROCESS IN

of its operation. In these pages, you will
find photographs of the time, showing the
enormous human and technological effort
that the construction and operation of
these nitrate Offices meant. These Offices
were connected via railwsy to the Tocopilla
Port, from where they would ship their
products to destinations globally.

We are sure that this book will be a
contribution to the preservation of the
national identity and the cultural heritage
that defines us. It is & commitment to the
safeguarding of our history.

Patricio Contesse G.
Qerente General SQM



La industria del salitre comienza en Chile
alrededor de 1830. Més de R60 Oficinas
Salitreras en produceiéon, hicieron que
Chile se convirtiera, hacia 1879, en el
mayor productor de salitre en el mundo.

Los més de 60 arfios de produceién
incesante le dieron a Chile una riqueza
extraordinaria. Luego comienza la
decadencia, probablemente con la
aparicion del nitrato sintético y la
obsolescencia del sisterna Shanks, el
que fuera reemplazado por el sistema,
Guggenheim, més tecnificado y masivo.

Casi todas las oficinas salitreras
desaparecieron, se fueron los inversionistas
extranjeros, l1os nacionales quebraron y las
oficinas quedaron abandonadas a su suerte
como pueblos fantesmas.

Algunos esfuerzos aislados se realizan

hoy por parte de instituciones y empresas,
para preservar no més de 10 de las oficinas
galitreras del norte grande. Por ello es
urgente y necesaria una politica nacional
de puesta en valor y preservacion del
patrimonio industrial chileno.

Por lo anterior, es misién de Fundacién
ProCultura dar a conocer y poner en
valor una parte fundamental de nuestra
historia, constituida hoy en patrimonio
industrial. Este libro que presentamos,
“Oficinas Maria Elena y Pedro de Valdivis,
El Proceso Industrial del Salitre 'en el

siglo XX, da cuenta de ello a través de
impactantes fotografias y textos que
muestran la capacidad emprendedors,
de quienes forjaron esta industria, la
innoveacién tecnolégica, como asi mismo
los complegjos procesos industriales en el
siglo XX, muchos de los cuales se siguen
desarrollando hasta hoy.

Sin duda, quien vea este libro quedars
agombrado con la historia de la industria
del salitre en el siglo XX y al mismo tiempo
tendré una oportunidad de poner en valor
el patrimonio industrial de la zona norte
de Chile y a su gente.

Esta edicion se constituye, de alguna,
manera, en la continuidad histérico
industrial del salitre en iméagenes, a

partir del libro que Fundacién ProCulturs,
publicars anteriormente: “Album de la.
Companiia de Salitres y Ferrocarril de Agua
Santa 1896", cuya edicién muestra los
primeros procesos en la industria del salitre.

Agradecemos muy especialmente &
Sociedad Quimica y Minera de Chile,
SQM y a la Ley de Donaciones Culturales

por haber hecho posible 1g publicac
difusién de ambas ediciones.

ILONKA CSILLAG P.
PRESIDENTA
FUNDACION PROCULTURA







INTRODUCCION

INGRESO DEL SISTEMA
GUGGENHEIM Y FIN DE LA
INFLUENCIA BRITANICA EN
EL SALITRE

La industria del salitre, es un
fiel reflejo de los avances tecnolégicos
desarrollados en la era moderna. El 1ibro
OFICINAS MARIA ELENA Y PEDRO DE
VALDIVIA. EL PROCESO INDUSTRIAL
DEL SALITRE EN EL SIGLO XX, quiere
dar cuenta de la evolucion del proceso
productivo del salitre entre los arnos 1924-
1940. La industrializacién del salitre en
este periodo se diferencia al modo de
industrializacion y a aquellas formas de
elaboracion del salitre que se habian dado
en anos anteriores, que se pueden situar
aproximadamente entre 1880 y 1923. En
ege tiempo dominod la tecnologia Shanks,
gistema generalizado tanto en Tarapacé
como Antofagasta. Se caracterizaba por
ger intensivo en mano de obra con escasa,
mecanizacién, requerir caliche con al
menos 156% de salitre y utilizar agua a
altas temperaturas para la lixiviaciéon. A lo
anterior se sumaba, desde la perspectiva
del manejo de la industria, la hegemonia,
indiscutida de los capitales britanicos.

BEfectivamente, producto de la serie
de crisis que empezarian a manifestarse

desde los arios de la Primera Guerra
Mundial y que se intensificarian desde
1919, comienza una fuerte disminucién
de la cantidad de oficinas salitreras
Shanks en funcionamiento. Hacia el final
del periodo eran pocos los planteles que
lograban mantenerse en actividad en
Tarapacé, lo cual fue llevando a su relevo
a Antofagasta como principal provincia
galitrera, con sus mayores volumenes de
produceion y consecuentes incrementos
en los embarques de salitre.

Una serie de variables internas y
externas, imposibles de controlar por los

capitalistas o el mismo Estado chileno,

comienzan a desencadenarse. Entre ellas,
cabe mencionar el empobrecimiento de
los depdsitos de caliche, en cuanto a su
ey, el sistema Shanks se hace ineficiente
Yy entra en irreversible obsolescencia,
esencialmente por la imposibilidad

de competir con el salitre sintético,
inventado por cientificos alemanes.

Este invento se replica por Europa y l¢

arrebata el monopolio del mercado de los

abonos nitrogenados.




Todo esto constituyd un golpe
demasiado grande pars la industria
salitrera tradicional y por ende, para
la economia nacional acostumbrada a
décadas de prodigalidad salitrera, ahora
sustentada en uns tecnologia arcaica y en
condiciones de mercado adversas.

Sin embargo, la entrada de capitales
norteamericanos evito el descalabro total
de la industria y fortalecio a la provincia
de Antofagasta desde las oficinas que
se levantarian en el Cantén de El Toco.
Las grandes dificultades financieras
experimentadas por las oficinas
salitreras Shanks, que se prolongaban e
incrementaban, hicieron que la influencia
britdnica en este rubro de la mineria chilena
que les habia pertenecido, sufriese su
reves mas serio en toda su predominante
existencia, cuando a partir de 1924 se
implemento en la produccién de salitre
un nuevo procedimiento, el sistema
Guggenheim. Este procedimiento fue

a Shanks. Imy

capitales estadounidenses, precisarnents

Guggenheim Brothers, es el que tendria

un impacto demoledor sobre los alicaidos
intereses britanicos, que habian actuado

en el escenario salitrero deade 1880 sin
mayor contra peso. Quien mejor representd
los intereses britdnicos en el salitre fue

la. conocida Casa Gibbs & Co., propietaria

de ocho Oficinas salitreras, repartidas en
Tarapacé y Antofagasta. Actud también como
comprador, embarcador y agente de otras
companias salitreras y como exportador
por cuenta propia, alcanzando un lugar
preponderante en Europa y Estados Unidos.

La implementacion del nuevo
procedimiento fue complejo y llevo
su tiempo en alcanzar 1os niveles de
rendimiento y productividad esperados.
Por otro lado, los representantes del
sistema Shanks, muy arraigados y poco
propensos & rendirse, resistieron con
todas las fuerzas posibles la innovacion

que se trataba de imponer, ante la cual

finalmente sucun

tecnologicos del sistema Shanks, inclusive la
mayor y ultima de éstas, la oficina Chacabuco
(1923). Desde sus tempranas fases de
aplicaciéon el sistema Shanks habia sido
objeto de innovaciones y variantes, de forma
tal de incrementar su productividad, ya que
era evidente que no lograba rendimientos
6ptimos. Asi, al sistema. originalmente
implementado y compartido por James
Thomas Humberstone, se aplicaron
subgistemas o invenciones e intentos
experimentales, como €l sistema disolvedor
continuo o sistema. Cavallero, el sistema,
Gibbs, el gistema, Prieto Matus, el uso de
filtros Butters o el sistema, “mariposa”, éste
ultimo implementado en la Oficina Mapocho
de Tarapacé, entre muchos otros, pero en
esencis el sistema permanecio tal cual como
se le habia concebido originalmente.

Ya que la industria salitrera usaba
la tecnologia del sistema Shanks como
actividad productora, ésta se encontraba
enteramente bgjo el control britanico.
sto era lo que Oscar Bermudez habia
llamado “La Civilizacién Shanks”. Es muy
comprensible entonces que esto tuviera




una importancia muy significativa desde el
punto de vista tecnolégico y financiero.

En un arduo anélisis, el historiador
Algjandro Soto Cardenas en su obra
“Influencia Britdnica en el Salitre”, desglosa
las sucesivas € innumerables razones
que motivan la férrea resistencia inglesa
8 la caida de la “civilizacién” que habian
creado. Practicamente toda la maquinaria y
equipos ya instalada, como su reposicién en
caso de desgaste o desperfecto, al igual que
los repuestos, herramientas y productos
quimicos necesarios, habian sido disenados
o elegidos conforme & las exigencias del
sistema Shanks y su fuente de suministro
se encontraba, principalmente, en Gran
Bretafia. En caso de que fuese necesaria
su importacioén debia recurrirse a casas
importadoras briténicas y gi 1os insumos
necesarios fuesen de otro origen, los
representantes para Chile seguramente
serian britadnicos. Fuera de la consiguiente
dependencia de todo orden, esto implicaba
inversiones y ganancias considerables
en donde habia una gran cantidad de
intermediarios britanicos. No se podia
deshacer todo esto de la noche a la marnana,
sin tener poderosas razones para hacerlo.
La amenaza del salitre sintético no era

aun pereibida en su verdadera magnitud,
& pesar que los quimicos alemanes desde
principios del siglo XX, estaban muy cerca
de hacer de éste un proceso productivo
muy econdémico y aplicable en gran escala,
lo que finalmente sucedio.

Los britédnicos percibieron, eso si,
que el éxito del sistema Guggenheim
necesariamente implicaba el fin de su
monopolio en la industria salitrera.
Esta actividad, ahora mutaba hacia una
dominacién tecnolégicea norteamericana,
maés limitada, espacialmente hablando, la
“Civilizacion Guggenheim”, que desde El
Toco dominaria por las décadas siguientes
en la industria salitrera. No obstante, se
puede afirmar que el triunfo del sistema,
Guggenheim sobre el sistema Shanks, estuvo
dado por la incapacidad de este Gltimo pars,
satisfacer las necesidades de la industrisa,
salitrera ante 1os abonos sintéticos.

La concepcién del sistema,
Guggenheim y la pertinencia de llevarlos
hacia adelante, a través de las etapas
experimentales y semi comerciales
de desarrollo, deben ser atribuidos a
Elias Anton Cappelen Smith, quien fue
eficazmente ayudado por un equipo de

expertos cientificos y técnicos, integrados
al menos por quince miembros. Este
ingeniero metalirgico ya habia inventado
el convertidor Pierce Smith para fundir
cobre en gran escala durante su trabgjo
en la Baltimore Copper & Smelting Co.
(1901-1910) revolucionando & la industria
cuprifera de la época. En 1911 la firma
Guggenheim le encarga buscar un
procedimiento para tratar el cobre de

bgja ley de Chuquicamata de una manera
rentable, 1o que consigue al inventar un
proceso electrolitico, que hace que esta
mina de bgja ley se vuelva viable y se
convierta prontamente en la mas grande
del mundo. A partir de entonces, Cappelen
Smith busca una solucién anéloga para
tratar calichales de baja ley. Los estudios
comenzaron con trabgjos de laboratorio,
en los Estados Unidos. sobre distintas
muestras de caliche enviadas desde Chile.
Todas estas muestras fueron provistas
por la casa Gibbs desde varias de sus
litreras.

oficinas st Una primera etapa

fue la investigacion sobre la quimica
fundamental de las soluciones

en el tratamiento del caliche, el g




para el tratamiento de estas soluciones,

la cual fue posteriormente enviada a

Chile y usada como un modelo para el
disefio y construccion de una planta semi
comercial, en la cual se procesaron cinco
mil toneladas de caliche, se realizaron 120
pruebas y se trabgjé material de un gran
numero de Oficinas para tratar de disenar
y usar un procedimiento universal para
todos los tipos de caliches encontrados en
diversos sectores de la pampa calichera.

Como se ha sefalado, 1o que Cappelen
Smith y sus asociados trataron de hacer,
fue trasladar al tratamiento del salitre
las lecciones aprendidas en el desarrollo
del proceso de lixiviacién usado en la
produceién del cobre de Chuquicamata. Alli,
se trataban 20.000 toneladas de material de
baja ley por dia, el cual se molia, depositaba
y disolvia en grandes estanques abiertos,
para ser finalmente vaciados y obtener
asi el cobre. Los costos eran bgjos, porque
la escala de operaciones era inmensa y
ge trataba de mantener el proceso en la
forma mas simple posible. Claramente,
la experiencia de Chuquicamata no seria
completamente aplicable en las salitreras, si
se mantenia la técnica de hervir el caliche
en pequenos estanques y las operaciones

manuales en gran escala. Por esta razén,
el proceso Guggenheim pars la obtencion
de salitre se desarroll6 sobre la base del
tratamiento del caliche con agua fria o tibia
en grandes estanques y la cristalizacion
correspondiente era obtenida por medio
de refrigeracién artificial en vez de la
evaporacién y enfriamiento en estanques
abiertos. Para obtener una refrigeracion
artificial econdémica se elabord un
cuidadoso sistema de recuperacion del
calor. El proceso de lixiviacién era llevado
& cabo a temperaturas de 40°C y a menor
temperatura todavia, mientras que en el
sistema Shanks se usaban temperaturas
de 105°C. El calor era obtenido de las aguas
que refrigeraban & los cilindros de los
motores Diesel encargados de producir ls,
electricidad. El sistema de lixiviacién usaba,
una solucion que tomaba salitre y muy poco
de otra substancia y dejaba las particulas
de silicatos y de arcilla en la composicién de
otras sales, diferentes al nitrato de sodio. Los
costos bgjaron considerablemente, porque
el alto grado de recuperacion permitio
el tratamiento de minerales de bgja ley,
alrededor del 7%, 1o que & su vez aumento
précticamente al doble las reservas de
sibles de ser tratadas en el

caliches pos

territorio nortino.

El ahorro principal se obtuvo en el costo
del tratamiento, porque la manipulacion
de grandes cantidades de caliche hizo
practicable la mecanizacion de la planta.
Ademaés, g utilizaciéon de soluciones tibias
redujo el gasto de combustible.

La Oficina Maria Elena comenzoé sus
operaciones el 22 de noviembre de 19286,
habiéndose invertido en la construceién
26 millones de délares en los primeros dos
anos, que llegarian a 40 millones al cabo
de cuatro anos. Asimismo en los primeros
cuatro anos de elaboracion las pérdidas
fueron de diez millones de délares dado
que fue necesario subir a 40°C el agua de
para la lixiviacién y a que los finos no se
pudieron aprovechar. El salitre producido se
compactaba, lo que llevo a la construceion
de una planta adicional, la granuladora,
donde el salitre se fundia y luego mediante ==
bombas, se impulsaba hacia arriba y al caer
libremente, se solidificaba, evitando asila
aglomeraciéon del producto.

Una vez concluido el periodo de
experimentacion, de correccion y mejoras,
el £rupo norteamericano encontro donde
aplicar la técnica ya perfeccionada. Los
ingenieros de la Lautaro Nitrate Co.,




propietarios de veintiséis Oficinas del tipo
Shanks en la, provincia de Antofagasta,
estaban interesados en el nuevo sistema,

¥ los Guggenheim les ofrecieron una

nueva planta. A. Soto Cérdenas en su obra
“Influencia Briténica en el Salitre”1o explica
asi: “Cuando Guggenheim decidié imponer
8u proceso, le ofrecid a la firma briténica
construir una plants Guggenheim por una
comisién de & 100.000. La cifra en si no
parecia excesiva. Pero lo peculiar del acuerdo
fue que Guggenheim tomo su comision en
votos en una equivalencia de 2.000.000 de
acciones aun chelin por accién. De esta
manera, £ 100.000 controlaban a toda la
compania. Bgjo acuerdos firmados en junio
de 1929, la. Anglo-Chilean Consolidated
Nitrate Corporation se comprometio a erigir
una planta Guggenheim para la Lautaro con
una capacidad anual de 540.000 toneladas a
un costo de £ 4.500.000. La nueva planta se
construy6 en Pedro de Valdivia y la Lautaro
tuvo que pagar los costos de construccion,
més U.8. $ 485.000 por el derecho a usar

el proceso Guggenheim?”. Pedro de Valdivia
comenzo a producir en junio de 1931, con
una capacidad total de 760.000 toneladas de
produceién al ano.

El nombre de Guggenheim, que se le
puso & esta innovacion para la elaboracion
del salitre, vino de una familia oriunda
de Suiza y que, posteriormente, se instald
en los Estados Unidos. Esta familia
estuvo involucrada en la produccién del
cobre en Chile, tanto en el mineral El
Teniente, como en el de Chuquicamata.
Llegaron a ser los socios mayoritarios
de la Chile Exploration Company, duena
de Chuquicamata. En 1924 vendieron
estas acciones y lanzaron en la Bolsa
de Nueva York una emisién de treinta
y dos millones de dbélares en acciones
con cuyo capital hicieron sus primeras
adquisiciones de terrenos salitreros. Los
Guggenheim fueron los financistas de
esta nueva modalidad en la produccién
de salitre.

Ana Victoria Durruty en su libro
Salitre, Harina de luna llena, nos comenta,
que los Guggenheim no recibieron en
Chile el titulo de “Reyes del Salitre”, tal
vez porque era un reinado del que no valia,
la pena hacer alarde. Mas aun, cuando
el mundo los honraba con un titulo

mejor: “Los Reyes del Diamante”. En lg,

década de los afios 20 los intereses de los
Guggenheim abarcaban minas de estano
en Bolivia, oro en Alaska, cobre en Utah,
diamantes en Africa, salitre en Chile y
plantaciones de caucho en el Congo.

Se puede afirmar que la introduccién
del sistema llamado Guggenheim
permitié que la actividad salitrera con sus
subproductos sea hasta hoy una fuente
de riqueza y que probablemente siga.
siéndolo por muchos anos. Sin este aporte
tecnolégico de los norteamericanos, el
salitre y sus derivados hace tiempo que
gerian sélo historia.

Hemos incluido en este album,

fotografias del puerto de Tocopilla por ser

el puerto de embarque de salitre de todas

las oficinas salitreras del cantén El Toco

¥ el puerto de entrada de los insumos
utilizados para levantar las Oficinas Maria
Elena y Pedro de Vs Lag fotograifia
son del fotégrafo italiano avecindado en el
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All this, was too big & blow for without major oompeuuon. The waﬂ-knom m was
the traditional nitrate industry and g .
therefore, for the national economy
which had been accustomed to decades of
nitrogen extravagance, which then became
archaic and confronted with adverse
market conditions.

Nevertheless, the introduction of
North American investments avoided
the total breakdown of the industry and
strengthened the province of Antofagasta
with the Offices that were then built in
Cantén El Toco. The Shanks nitrate Offices  and
experienced mgjor lingering financial
difficulties, which increased when the
Guggenheim System was introduced in the
nitrate production process in 1924. This
led to the British influence in this area
of the Chilean mining industry suffering
its worsc setback up to &hatpoma Tm‘s













OFICINAS SALITRERAS

ELENA y PEDRO DE VALDIVIA

7

MARIA

Descripeién Circa 1952

Asi se describia en el afio 1962 la operacién de las Oficinas Maria Elena y Pedro de
Valdivia segun un documento publicado por la Compania Salitrera Anglo Lautaro:

“La Oficina de Pedro de Valdivia, de propiedad de la Compariia Salitrera Anglo
Lautaro, se encuentra ubicada a 170 kilometros de Antofagasta y la oficina Maria Elena,
de propledad de la misma Comparila, & ROR kilometros. Una idea de la importancia de
estas Oficinas Salitreras se reflgja en las siguientes cifras:”

M. ELENA P. de VALDIVIA
N.° de Obreros en trabajo: 4.830 4.670
N.° de Empleados en trabajo: 888 8R6
Total Poblacién: 16.500 13.158
Capacidad productiva anual
de salitre granulado, Toneladas: 500.000 750.000




Las Oficinas Maria Elena y Pedro de Valdivia son modernas plantas mecanizadas que
elaboran salitre granulado por el sistema «Guggenheim» que consiste en la extraccion
de grandes masas de caliche de baja ley, lixiviacién (separar las partes solubles de las
insolubles) a bgja temperatura, cristalizacioén rapida y granulacién del salitre.

Las plantas fueron disenadas para producir 5600 mil y 760 mil toneladas de salitre
anuales respectivamente, para lo que se necesitan més de once millones de toneladas de
caliche en el caso de Pedro de Valdivia.

Maria Elena comenzo6 la construceciéon del campamento y 1a planta industrial a
mediados de 1926. Inicid sus operaciones el 22 de noviembre de 1926, quedando lista
a comienzos de 1928. En ese entonces era propiedad de la Anglo Chilean Consolidated
Nitrate Corporation de propiedad de los Guggenheim y posteriormente, pasa a ser
también un activo de la Compania Salitrera Anglo Lautaro.

En el caso de Pedro de Valdivia, su construccién se inici6 el 6 de enero de 1930 y el
18 de abril de 1931 los molinos trituraban los primeros caliches. El 8 de junio del mismo
ano la cancha recibis el primer salitre. Se excavaron ochocientos mil m?® de roca dura y
110 mil m® de concreto se emplearon en su construccion.

Las lineas férreas del servicio de la Oficina suman 122,1 kilometros, de los cuales
10R,3 corresponden a la Mina y 27,8 a la Planta de Elaboracion.

Un Ferrocarril propio de la Compania comunica las Oficinas citadas con el puerto
de Tocopilla, donde se efectiian los embarques de Salitre y Yodo y de donde se les remite
gus principales abastecimientos de combustibles, materiales y repuestos.




& PEDRQO DE VALDIVIA
NITRATE OFFICES Circa 1952

MARIA ELENA

This 18 how the operation of the Maria Elena and Pedro de Valdivia Offices was described,
according to & document published by the Anglo Lautaro Nitrate Company in 1962,

The Pedro de Valdivia Office, located 170 kilometres from Antofagasta and the Maria
Elena Office, 208 kilometres from the same city, were both properties of the Anglo Lautaro _
Nitrate Company. The following numbers show the importance of these nitrate Offices: .










EN EL DESIERTO

Maria Elena, a city is born in the desert

ELENA, NACE UNA CIUDAD

Y asi, esta ciudad planificada en los Estados
Unidos comenz6 réapidamente a tomar

forma en el arido paisaje. Le correspondio

al ingeniero A. Wilcox la supervision de los
trabgjos del campamento y la planta industrial.

Z

MARIA

the indn
tie 1mau

trial plant was delegated to

Jineer A. Wilcox.







Gerencia y Oficinas Generales. La
construccion consistia en estructuras
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La solidez y estilo reemplazan a las
antiguas construcciones de madera y metal
corrugado, propias de las Oficinas Shanks.
Egta vista corresponde al Club Social.

Robustness and style replace the old wooden
and corrugated metal constructions,
commonly found in Shanks Offices. This
view corresponds to the social club.

Brye



Vista lateral del Club Social.

Casino de Empleados

Employee Cantean.



Yy
: | N -
e oy - PR S ee——
- A -
: ~
3 .
’ 3 . .
-l T
> e S P - ~
e e T e : ~ 3x) = 3
S e Do . f AT - - :
- K ” 2 s AN - o —




MMy

|
B —)
]




Rancho Rebeldes. Casino de Empleados en Gran construccion correspondiente al
una vista lateral. Rancho para Empleados.

Rebeldes Ranch. Side view of the employee Large construction corresponding to the
eanteen. Employees Ranch.




Colegio Americano con sus pequenos
alumnos en la puerta.
America

2Ll

School with its young students

on the porch.

El Hospital conté con un pabellon
quirtrgico, dos salas de medicina, dos de
aislamiento y una de maternidad, tres
salas de cirugia y policlinicas variadas. o
Su dotacién de personal comprendia tres
médicos, catorce enfermeras, cuatro de
ellas norteamericanas.

The Hospital had a surgical theatre, two 3 5
medicine rooms, two Igolation rooms, one }
maternity ward, three recovery rooms ,
various clinics. The personnel consigted of
three doctors and fourteen nurses of which

four were North Americans.
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Casa, de los Directores.

The Board of Directors House.

Tipica casa o chalet del “Barrio Americano”
que contaba con las mayores comodidades
posibles en la época y dos redes de agua,
unas potable y otra para servicios. Dos de
sus pequenos habitantes en el porche.

Typical house or chalet in the “American
Neighbourhood”. It had the most comforts
possible at the time and two water
networks, one drinkable and the other for
services. Two of its young inhabitants on
the porch.




Habitantes del chalet con su cupé
convertible & la puerta.

Inhabitants of the chalet with their
convertible Coupé at the door.










Chalet N®47. Duena de casa V g =
Norteamericana con su pequeio jardin. ;
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Tipo de casa pareada para supervisores y
sus moradores.

A type of attached house for supervisor:
and its residents.
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Tipo de casa pareada para supervisores y
sus moradores.

A type of attached house for supervis
and its residents.
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Iglesia San Rafael Arcangel.

San Rafael Arcéngel Church.

Comnstruccion de la Iglesia San Rafael
Arcangel en una vista lateral

Side view of the construction of the San
s T
Rarael Ar

cangel Church.



Calle Arturo Prat, con el mercado de Maria
Elena frente g 1a plaza.

Ariuro Prat Street, with the Maria Flens
market in front of the plaza,







Detalle de la vida cotidians en Maria Elena.

Detalls of dally life in Maria Flens.
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Piscina de Maria Elena en el “Sector Grupo de trabgjadores norteamericanos y
Americano”. sus familias disfrutando del sol.

A group of North American workers and

pl‘,‘ The pool in Maria Elena, in the “American
i < their families enjoying the sun.

 Sector”.




Cuerpo de carabineros destinados & mantener Cancha y Club de Tenis.

el orden en la Oficina, posando para la
fotografia. Atras el edificio del cuartel,

court and 1eIlrll
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Campamento Obrero de Maria Elena al
atardecer, constituido de 1000 casas con
dos, tres y cuatro piezas, con cocina y
patio. Al fondo, la planta industrial en
pleno funcionamiento.

The labour camp of Maria Elena at sunset,
made up of 1000 houses with two, three
and four rooms as well as a kitchen and
patio. In the background the ind ustrial
plant in full operation.

Grupo de Ingenieros y personal superior
norteamericano no identificado.

An unidentified group of Engineers and
high-level North American personnel.



LENA, LA INDUSTRIA
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MARIA E

Técnicas productivas

Maria Elena, The Industry, Production 1

echniques

Asi se describia en el afio 1962 la
operacién de las Oficinas Maria Elena y Pedro
de Valdivia segiin un documento publicado
por la Compariia Salitrera Anglo Lautaro.

This 1s how the operation of the
Maria Elena and Pedro de Valdivia Offices
was deseribed, according to & document
published by the Anglo Lautaro Nitrate
Company In 1958

EXTRACCION DE CALICHE

El Departamento Mina es el
encargado de proporcionar la materia
prima llamada Caliche. Para esto cuenta
con palas y dragas eléctricas que extraen
alrededor de 35.000 toneladas de caliche
en un dia de 24 horas. Las dragas preparan
el terreno eliminando el material estéril.
Después de ser perforada y tronada la capa
calichosa es cargada por las palas en carros
de 33 toneladas y enviada por ferrocarril
eléctrico a los Molinos.

around 36.000 tonnes of caliche in & 24
hour period. The dredgers prepare the
land, eliminating the barren material.
After having perforated and exploded the
caliche lgyer, it i8 loaded with shovels into
carriages with a capacity of 33 tonnes and
gent by electric railway to the mills,

MOLIENDA

Al llegar al Molino, el caliche es
vaciado por un volcador o Cuna. a l1os
buzones y pasa por tres etapas de molienda,
que reducen gradualmente su tamano
desde bloques de 1 metro de diametro hasta
trozos de menos de 1 centimetro. El caliche
una vez molido se harnea para separar 108
finos que se tratan en la Planta de Filtros;
de los gruesos que van a los estanques de
lixiviacion. La capacidad de los Molinos es
de 2 mil toneladas de caliche por hora.




that are treated in the Filtration
Plant, from the coarser material that goes

’ » oy
materiais

»

I tanks. The grinding capacity

the leaching
vo thousand tonnes of caliche per hour:

LIXIVIACION

Los finos producidos en la molienda
ge lixivian en la Planta de Filtros,
mezclandoles con una solucién muy
caliente que disuelve el salitre y forma
una pulpa espesa que se filtra con filtros
de vacio; la solucion clara que se obtiene
es de alta concentracion en salitre y es

ombeada a la Planta de cristalizacion
para su enfriamiento y precipitacion junto
con las soluciones provenientes de los

estanques de lixiviacion (cachuchos).

En la Planta de Lixiviacién el caliche
grueso, que es la mayor parte, (alrededor
del 75 al 80%) se carga en grandes
estanques de concreto o cachuchos de
7 mily 11 mil toneladas de capacidad
cada uno en Maria Elena y Pedro de
Vald .‘/'i.‘:, -'l‘t‘:r'l,’;j.';lLli'fl‘;“f,']l? en :‘xtjgllidlt
diversas soluciones con concentraciones
y temperaturas diferentes, con lo que se
logra extraer, por disolucién, alrededor

iel 76% del salitre que contiene el caliche.

btiene una solucion concentrada y

caliente que junto con lo que producen los
filtros va a la cristalizacién.

Para el calentamiento de 1as
soluciones se aprovecha el calor generado
por los Motores Diesel de la Casa de
Fuerza, tanto en sus gases de escape como
el de las camisas de enfriamiento de
sus cilindros.

LEACHING:

terial produced in the
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Immediately, & number of solutions of
different concentrations and temperatures
are added, with which the extraction by
dissolution i8 achieved, around 75% of the
nitrate contained in the caliche. The result
15 & concentrated and hot selution, which
together with the product of the filters goes
to the erystallization process.

The heating of the solutions makes use of
the heat generated by the diesel motors of
the Powerhouse, coming from the exhaust
gases as well as from the cooling jackets of

its eylinders.
CRISTALIZACION

La soluciéon fuerte con 430 gramos
por litro de nitrato y 42°C. obtenido de
la lixiviacién del caliche, se enfria en
RR1 estanques tubulares hasta 15°C.,
precipitdndose el salitre en forma de
pequenos cristales que se separan de
la solucién restante o Agua. Vieja por
decantacién y secadores centrifugos.

El Agua Vieja fria se utiliza para
enfriar en parte la solucion fuerte,
calentandose al mismo tiempo, y vuelve
a la Planta de Lixiviacién & enriquecerse
nuevamente. La Gltime, etapa del




enfriamiento se efectia por medio de
una Planta de Refrigeracién a base de
amoniaco liquido.

CRYSTALLIZATION

The strong solution containing 4308

of nitrate per litre and at 42°C Is
obtained from the leaching process of
the caliche and is cooled in 88 tubular
tanks to the temperature of 156°C,
precipitating the nitrate in the form of
small crystals which are separated from
the remaining solution or Old Water by
decantation and centrifugal dryers.

The cold, Old Water is used to partly cool
the strong solution, heating up at the same
time, and it returns to the leaching plant
to be enriched again. A Refrigeration Flant
that is based on liquid ammonia carries
out the last stage of the cooling process.

GRANULACION

El salitre cristalizado que sale de 1os
secadores centrifugos pasa a la Planta
Granuladora a someterse al ultimo
tratamiento que lo convierte en el producto

comercial; alli se funde en hornos de
reverbero y se bombea en estado liquido a
pulverizadores cayendo en forma de lluvia
en una gran camara,; al caer las gotas se
enfrian y se solidifican formando el salitre
granulado de 89% de pureza.

GRANULATION

The crystallized nitrate that leaves

the centrifugal dryers passes to the
QGranulation Plant to undergo the final
treatment that will convert it into &
commercial product. There it is smelted in
reverberator furnaces and is pumped, in a
liquid state, into pulverisers, where it falls
in the form of rain into &a large chamber:
Ag the drops fall, they cool down and
solidify forming the granulated nitrate
with 99% purity.

RIPIOS

Después de extraido el salitre queda,
en los cachuchos todo el material inerte
con alrededor de 1% de salitre; dos dragas
eléctricas lo descargan por arriba y en
carros de 20 toneladas se lleva al botadero
de Ripios por un ferrocarril eléctrico.

TAILINGS

After the nitrate 1s extracted, the inert
material with around 1% nitrate remains
in the cachuchos. Two electrical dredgers
unload it from the top into carriages with
a capacity of 20 tonnes where it is taken to
the tailings dump by an electric railwgy.

YODO

En todos los caliches se encuentran
cantidades muy pequetias de sales de
yodo que se disuelven junto con €l salitre
y quedan sin cristalizarse. Al tratar el
Agua, Vieja con gas sulfuroso que se produce
quemando azufre, se reducen las sales
formando yodo metélico; el yodo crudo
obtenido por filtracion se sublima en retortas
quedando yodo comercial que se embarea en
barriles de madera.




reduced and form metallic lodine. The raw
iodine obtained Ry filtration 1s sublimated In
retorts leaving commercial iodine, which is
then shipped in wooden barrels.

CASA DE FUERZA

Una de las instalaciones
complementarias méas importantes de las
Oficinas del sistema Guggenheim, son las
plantas generadoras de fuerza eléctrica que
suministran la energia y alumbrado a todas
las secciones de la planta y de la pampa. La
Casa de Fuerza de Maria Elena con ocho
motores Diesel produce 18.520 HP. La Casa
de Fuerza de la Oficina Pedro de Valdivia es
una de las més poderosas plantas térmicas
que existen en el pais. Esté compuesta de
ocho motores Diesel con capacidad total de
35 mil caballos de fuerza.

Una completa instalacién de bombas y
ventiladores aseguran permanentemente
el necesario enfriamiento de los motores
Diesel y la filtracién o limpieza del aire de
la Casa de Fuerza. Mediante un sistema
especial, el calor del agua de enfriamiento
de los motores Diesel se aprovecha en la

lixiviacion del caliche.

POWERHOUSE

One of the most iImportant
complementary facilities in the Offices
of the Guggenhelm system, are the
electrical generating plants which supply
the energy and lighting for all sections of
the plant and the fleld. The Powerhouse
of Maria Elena produces 16.620 HP. with
elght diesel motors. The Powerhouse

of the Pedro de Valdivia Office is one

of the most powerful thermal plants

in the country and is made up of eight
diesel motors with a total capacity of
35.000 horsepower.

A complete pump and ventilation facility
ensures the permanent cooling needed for
the diesel motors and the filtration or air
cleansing of the Powerhouse. Through a

special system the heat from the cooling
water of the diesel motors is used in the
hing f the caliche.

LABORATORIO

La organizacién Guggenheim no
hea limitado su programas dentro de la
industria salitrera sélo a la conquista

alcanzada con éxito en las dos plantas
ya en actividad, sino que ha mantenido
un poderoso nucleo quimico, formado
por bien dotados laboratorios y por
personal que son autoridades en quimica,
industrial, permanentemente ocupados
en buscar soluciones para mejorar, dia &,
dia, el procedimiento y descubrir nuevos
procesos de explotacién para los diversos
subproductos del salitre que aseguren
un porvenir & la riqueza contenida en los
terrenos de la pampa.

LABORATORY

The Guggenhelm organization

has not limited its programme solely
to the nitrate industry, but ig has
maintained & powerful chemical
nucleus consisting of fully equipped
laboratories and personnel who are
authorities in the chemical industry.
They are constantly working on finding
golutions in order to gradually improve
the procedure and to discover new
exploitation processes for the various
subproducts from nitrate which will
assure & future for the mineral wealth
contained in the area.




Remocién de la sobrecargsa o capa estéril
mediante draga eléctrica. Hace el trabgjo
de varies decenas de trabgjadores.

Removal of the overload or barren lgyer
through the use of electrical dredging. It
did the work of various tens of labourers.

El material estéril removido es depositado
en terrenos anteriormente explotados.

The barren material removed 18 deposited
in previously exploited areas.
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Obreros perforando la capa de caliche
para colocar explosivos y asi removerla.
La draga ha terminado su trabgjo y el
ferrocarril espera por el caliche que sera
removido.

Labourers perforating the caliche lgyer
in order to set explosives and as such
remove it. The dredger has finished 1ts
work and the railwsgy awaits the caliche
that will be removed.
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Gran explosion para remover el caliche. Hl
caballo ha sido reemplazado por el Ford. Dos
operarios y un supervisor en la faena.

Huge expl
/‘}‘ rse has been 1

‘,}.“ rators and ne | perv




Detalle de la explosién. Se han colocado 200
a 500 tiros con detonadores eléctricos y
polvora negra de gran poder.

Detail of the explosion. 200 to 500 explosives
with electrical detonators and very powerfil
black gunpowder have been set.










Detalle del carguio de los vagones con
capacidad de 35 toneladas.

Detail of the loading of the wagons, which
have a capacity of 35 tonnes.

Removido el caliche, una pala eléctrica,
marca Bucyrus lo carga sobre los vagones
del ferrocarril. El balde de la pala tenia una,
capacidad de 6 toneladas.

Once the caliche has been removed, a
Bueyrus electric shovel loads it onto the

railwgy wagons. The spoon of the shovel
has a capacity of 6 tonnes.



Detalle de la pala.

Detail of the shovel.




BUCYRus
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Cada convoy consistia en una locomotora

y slete carros. La locomotora funciona

con corriente eléctrica y con bateria lo

que le permite acercarse a los terrenos en
explotacion, ya que, sus rieles son moviles.

El pantografo sobre la cabina le permite
trabgjar también con corriente eléctrica en
el tendido fijo de rieles. La locomotora lleva la
sigla de la nueva compania: ACCNC o Anglo
Chilean Consolidated Nitrate Company.

Fach convoy consisted of & locomotive and
seven carriages. The locomotive runs on
electrical current and with batteries, which
allow it to get close to the exploited land
due to its mobile rails. The pantograph
above the cabin allows It to also work with
electrical current in the fixed raillwsy
lgyout. The locomotive has the acronym

of the new company: ACCNC, the Anglo
Chilean Consolidated Nitrate Company.
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Patio de maniobras. Locomotoras durante
una pausa y mas atras, carros vacios listos
para la nueva jornada. Se trata de una
partida de locomotoras que funciona con

corriente y bateria fabricadas por General
Electric en 1827.

The switchyard. Locomotives during a
break and in the background, the empty
carriages ready for a new workdsy.

They are a consignment of locomotives
that function on current and batteries
manufactured by General Electric in 1927

El patio de maniobras de la Oficina
atestado de carros con caliche de gran
tamano en espera de entrar al Vaciador o

Cuns para luego ser desintegrado en los
molinos.

The switchyard of the Office full of
carriages with large caliche waiting to
enter the discharger or Cradle Rocker in
order to then be disintegrated in the mills.









Complejo que alberga a la Chancadora
primaria o Planta de Molinos, en donde se
somete al caliche a una reduccién gradual
de tamano en tres etapas, hasta llegar al
diametro aproximado de una avellana.

The Complex that holds the principal
Crusher or Mill, where the caliche
undergoes a gradual reduction in size,
through three stages until it reaches the
approximate diameter of & hazelnut.



Vista superior del chancador secundario.

Aerial view of the secondary crusher.

Cuna en la accién de rotar y vaciar el
carro. Esta Cuna aprisiona y rota los
carros en aproximadamente 902.

SE 1

Cradle Rocker in the action of rotating
and emptying the carriage. T ’his Cradle
Rocker grips and rotates the carriages to
approximately 90°.
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Chancador primario de gran proporei6n.

Large Crusher.

Operario en el chancador.

An operator in the Crusher.







- "A-‘
""‘tﬂl‘!}-..:g!‘ -5
fo N

&S -;hq_
e e ;__._ ‘
"’ “““ — ;




B

1.

»

‘.

»
-

B

-
.
.
L

| 14




Vista parcial de la Planta. En primer plano
estanque recién llenado de caliche y méas
atras los estanques con las soluciones.

Partial view of tl

18 a tank recently filled with

the back are

Vista lateral del puente o griaa de carga,
que reparte uniformemente en los
estanques lixiviadores el caliche molido en
los molinos. Recibe el material procesado &
través de una correa sinfin.







Estanque de lixiviacién llenado con el
caliche molido.

Leaching tank already filled with ground
caliche.
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Detalle del puente de carga y la correa
transportadora de caliche, que se mueve
sincrénicamente. El estanque se encuentra,
lleno de material molido.

Detail of the loading bridge and the
conveyor belt for the caliche, which move
In gynchrony. The tank is filled with

ground material.



Estanques de lixiviacion y draga
desripiadora.

Ferrocarril siendo cargado con material
estéril en carros especiales para ser
vaciados en log botaderos.

oo

The Railway being loaded with b

material in special carriages to be emptied

into the dumps.
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Vista general de la Planta. En primer plano,

estanques para almacenar las soluciones
de nitrato de sodio.

Estanques de lixiviacién y puentes de
descarga del material estéril.




Estanque de agua para lixiviar y
construcciones que alojan los Molinos.

Vista de los estanques de lixiviacién con los
puentes de descarga en primer planoy el
puente de carga al fondo.

View of the leaching tanks with the
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the background the loading bridge.
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Compresores de Amoniaco utilizados

para enfriar rapidamente la solucién

que contiene el nitrato, produciendo la
cristalizacién. Cada uno posee dos cilindros
verticales de efecto simple movidas por
motores eléctricos de 500 HP.

ontains the
£ [ization. Bach
one has two single acting vertical cylinders

moved by 500 HP electrical motors.
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Otra-vista de los Compresores de
Amoniaco.



Planta de Cristalizacion, en donde por

aceion del frio se forman cristales de tamarno
suficientemente grandes que caen al fondo
en una capa liquida formando una pulpa. Esta

pulpa decanta en los Espesadores Dorr y de

ahi va a las centrifugas.

Centrifugas de cesta para estrujar
mecanicamente 1os cristales de nitrato o
pulpa y ademés ser ligeramente lavados de
los residuos del agusa, ya usada para lixiviap
o Agua Vieja.
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Aspecto de la Planta de Granulacién al
momento de inaugurar Maria Elena.

Obrero homogeneizando la pulpa.

Labourer blending the pulp.
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Vista general de la casa de fuerza y de la

casse de bombas.
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Obreros trabajando en la Planta Ensacadora.
Més atrés a la derechas, la Planta
Granuladora.

Labourers working in the Bagging Plant.
Behind, to the right is the Granulation Plant.
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Interior de la Casa de Fuerza donde ge

ven 6 de los 7 motores Diesel de 1.560 HP
cada uno acoplado a un generador trifasico
de 1.260 KVA. Al fondo, un motor Diegel

de 6.600 HP. acoplado a un generador
trifagico de 6.000 KVA.

Detalle de la Casa de Fuerza, de la Casa
de Bombas y las multiples llaves de paso
en las canerias que conducen diferentes
liquidos y soluciones utilizados en la

obtencion del salitre.
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Cancha de acopio de salitre. Atras las
Plantas Granuladoras. Aqui el salitre
cristalizado se fundia a alrededor de 320°C
Yy se bombeabs, esta masa fundida a una
torre de alrededor de 70 metros de altura
desde donde cae en finas gotas. Las gotas
de salitre eran enfriadas por una corriente
ascendente, cayendo al piso como pequenas
bolas sblidas de 3 milimetros.

11T A fallinao o
current, 1a4ing to

all anlBA Zyrm - Falla
small, solid Smm balls.
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Transportador-elevador en el patio de acopio

Interior de la granuladora donde se ven
las boquillas lanzando salitre fundido en
forma, de rocio, que al caer se solidifica
granulandose.

Inside the granulator, showing the nozzles
spraying smelted nitrate in the form of
mist that falls and solidifies as granules.




Ingeniero quimico observando una, solucién .

Laboratorio de anéalisis quimico. Durante
la lixiviacion se tomaban muestras de los
liquidos cada, cierto tiempo y en diferentes
lugares del circuito. Se determinaba,
rapidamente la cantidad de nitrato que
entraba, y salia con el liquido y en caso de
diferencia, se corregia la concentracion de
los estabilizantes.

boratory. During
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Planta de Yodo. Atrés la Planta de Granulacién

Betos laboratorios de ensayo también
ge abocaron & conseguir nuevos
procedimientos para la obtencidén del yodo.




Yodo sublimado en un cilindro de ceramica
llamado “paipa’”.

Planta de Yodo. En primer plano quince
hornos de sublimacion donde se coloca

el yodo crudo, donde luego se sublimara,
quedando de una pureza media de 99.66%.

22!

Iodine Plant, In the foreground are fifte

sublimation furnaces where the raw 10aine
18 placed, to later undergo sublimation,
which results in an average purity ol

99.66%.
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Para levantar esta nueva oficina en dieciseis
meses, fue necesario excavar 800.000 m3

de roca y disponer de mas de 1.000.000 de
m? de hormigén, empleando hasta diez mil
obreros para su construccién. Esta explosion
corresponde a la remocion de roce.

PEDRO DE VALDIVIA

La industria / The industry




[nmensas palas usadas para la

construceion de Pedro de Valdivia,

removiendo las rocas.

Otro aspecto de la construceién de la
Oficina. Se puede ver lasg excavaciones
necesarias para empotrar 1os equipos de
chancado.
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Estructuras de acero para conformar
las futuras Casa de Fuerza y Planta de

Granulacién junto con la torre elevadora
del concreto.

Steel structures for the construction of the
future Powerhouse and Granulation Plant
along with the lifting tower for concrete.

Encofrado de una parte de los estanques
lixiviadores, los moldajes y la torre
dispensadora de cemento.

The formwork of a part of the leaching
tanks, the moldings and the concrete
dispensing tower.
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Cunas de volcado de carros en la Planta
de Molinos. Se observan dos carros
conducidos automaticamente por una
mula eléctrica que lo empuja.

Cradle Rockers for the carriages, in the
AL

Mill. Two carriages pushed automatically
with an electric mule can be seen.
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Planta de Harneros para seleccion y
descarte del material.

Sieving Plant to select and discharge the
material

Planta de Finos. Lugar donde se trata
alrededor del 16% del material que por su
menor tamano no va & los estanques de
lixiviacion.

Fine Material Plant. Here around 16% of the

(ST 9

material 18 treated because, due to its small

8ize, it does not go to the leaching tanks.
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Vista de la Planta de Filtros.

View of the Filter Plant.




Panoramica de las instalaciones industriales.
Desde la izquierda, estanque de agua y torre,
Talleres Generales y Casa de Fuerza, Planta
de Cristalizacién y Planta Granuladora. En
primer plano, estangues con soluciones de
salitre y més atrés, la Casa de Bombas desde
donde se impulsan los liquidos.

Panorama of the industrial facilities.

From the left, the water tank and tower,
General Workshops and the Powerhouse,
Crystallization Plant and Granulation Plant.
In the foreground, are tanks with nitrate
solutions and to the back, 18 the Pumphouse.
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A la izquierda estéa la Casa de Fuerza y a la
derecha, la Planta de Cristalizacion y la Casa
de Bombas en el edificio pequenio, abgjo.

Vista nocturna de la Planta.

Night view of the Plant.
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Estanque de lixiviaciéon y puente de
descarga en primer plano y méas atras
el puente de carga. A la izquierda los
Molinos de trituracion.

Leaching tank and offloading bridge
are in the foreground and to the back

1s the loading bridge. To the left are the
crushing Mills.



Planta de Cristalizacion vista desde el este,
a la derecha Planta de Granulacién.

Crystallization Plant viewed from the e&st,
to the right is the Granulation Plant.

apreciar sobre los motores los dispos!
utilizados para recuperar el calor g
por los gases de escape que posterior:
calentaran las soluciones de lixiviacion
Estos motores estén acoplados a
generadores trifasicos que en total
producian 25.000 KVA.

Powerhouse with five diesel motors
6.600 HP. each. Above the motors are
devices used to recover the heat gene
by the exhaust gases. Later these will
up the leaching solutions. These mo

are attached to three-phase generato
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Hornos de Reverbero que funden los
cristales de nitrato a 300°C para luego ser
enviados a la torre de granulacion.

Reverboratory Furnaces which smelt the
nitrate crystals at 300°C in order to then
be sent to the granulation tower:

Patio de acopio de salitre cristalizado.

Crystalized nitrate stockpile yard.



Desde la izquierda, talleres generales,
hornos de reverbero y planta de
cristalizacién. Mas atrés, planta de
granulacion.

From the left, general workshops,
reverboratory furnaces and the
crystallization plant. To the back, is the
granulation plant.

Vista nocturna del harnero y de la torre
enfriadora.

Night view of the sieve and cooling tower
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Casa de Empleados en Pedro de Valdivia. Pigcina.




. Campamento de los Trabgjadores, con

Casas de los Superintendentes de la Oficina. su calle principal. A la derecha, la, plaza,

e R e g ‘ la. Escuela Pablica y mé&s a la derechg g
i T pulperia. Al fondo, el barrio americano,

Labourers Camp with its main street. To
the right, is the plaza and the Public Schoo]
and further to the right is the corner
gtore. In the background, the “American
neighbourhood”.
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Entrada principal al Campamento Obrero.

Main entrance of the Labourers Camp.




Plaza de la Oficina con Escuela Publica, & 1a
izquierda y pulperia a la derecha.

The Office '8 plaza with the Public School to
the left and the corner store to the right.
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Conjunto de encargados de la construccion
de la Oficina Pedro de Valdivia, al momento de
terminar su trabgjo de montgje de la Oficina.

The group of people in charge of the
construction of the Pedro de Valdivia Office,

at the moment of terminating the assembly of
the Office.



TOCOPILLA

Y EMBARQUE DEL SALITRE
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Tren procedente de la estacién Tigre.

Lo conduce una locomotora eléctrica
incorporada en 1927 al servicio entre
Tocopilla y la estacion Tigre en la pampa.
La locomotora fue fabricada por General
Electric en 1927, entrando en servicio
giete locomotoras numeradas del 601 a
B807. Seis de ellas hacian cuatro vigjes en
redondo al dia y la séptima permanecia en
la. maestranza pars, servicio.

Train coming from the Tigre Station. The
train is driven by an electric locomotive
introduced in 1987 for the service between
Tocopilla and the Tigre station. The
locomotive was manufactured by General
Electric in 1987. Seven locomotives

I A RNt RO7 & + 7 iy e
numbered 601 to 607 entered into service.

Yiv AL+ ’ 1A 13 Aoartalra A A - o)
Six of them would undertake four round

trinag n ! ranAd t s o y B e
trips per agy anda the seventh would
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Ferrocarril cargado con salitre llegando al
patio de la compaiiia en Tocopilla.

Railwsy loaded with nitrate arriving at the
company s yard in Tocopilla.




Patio del ferrocarril. Salitre envasado en
sacos, esperando ser cargados en barcos a
la gira.

Railwgy yard. Sacks of nitrate walting to be

aded onto docked Ships.

i

Patio del ferrocarril con carros cargados.
Al fondo, a la izquierda, la Casa de la
Administracion

Railway yard with full carriages. At the front,
to the left is the Administration HoOuse:.
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Muelle de la compania con carros del FC
giendo descargados por una rampla hacia,
un lanchén maulino. Locomotors, Kitson-
Meyer realizando maniobras.

e AATANATIY  Q Dier wri y
7]};; COL] any 8 pler wi &l

i S FF) P
being olriogaed via & I

amp towards a
v ? harndge Tho Kitan A orro
“Maulino” barge. The Kitson-Meyer

Locomotive undertaking manoeuvres.

LsC

L rallwgy carriages

Lanchones maulinos siendo cargados por
gravedad desde rampla inclinada.

“Maulino” barges being loaded by gravity
from the inclined ramp.




Detalle de un vapor siendo cargado desde
un lanchén maulino.

Detall of & gteamboat /)F,’jj)g‘f’](‘);)/[@d [.I’()IT] a

“Maulino” barge.

Remolcando lanchones maulinos.

“Maulino” barges being towed:






Numerosos barcos en espera de su carga.

Vumerous ships waiting to be loaded.

Vapores siendo cargados desde los
lanchones maulinos.

Steamboats being loaded from “Maulino”
barges.







Vista general del patio del ferrocarril y de]
puerto con barcos & la gira.

Vista de las instalaciones portuarias de Tocopilla.

General view of the railwgy yard and the
port with docked ships.
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Puerto de Tocopilla y barcos a la gira.




Calle 21 de mayo. En primer plano esté
la Casa Columbia, propiedad de Antonio
Fraumeni, autor de estas fotos del puerto
de Tocopilla y de algunas de la Oficina
Maria Elena. A su lado tienda y fabrica de

TOCOPILLA, VIDA URBANA

calzado La Paloma.

En la calle, una buena cantidad de
automoviles modernos para esa €poca.

Lo in AMarrr ¢ ~t+ I r}
~1 ae MEVO « wreet. 1n Lo
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Fraumeni. author of the ph rar
Tocopilla Port and
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Calle Arturo Prat, eje estructurante del
puerto de Tocopilla.




Detalle de transeuntes frente a la
Muniecipalidad.

Detall of passers by in front of the

Municipality.

Municipalidad de Tocopilla, construida en
1926 representante del Art Deco, en bogg,
en esa epoca.

Municipality of Tocopilla, built in 1926,
representative of the Art Deco style,
popular &t the time.
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Conjunto de casas del Directorio de la
Anglo Chilean Consolidated Nitrate
Corporation.
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Antigua plaza en calle Arturo Prat.
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Calle Serrano. Construcciones antiguas y el
Hotel Ameérica, construido en 1885 siendo
su primer dueno don Juan Radic.

Serrano Street. Old constructions and the
America Hotel, built in 1885, whose first
owner was Mr Juan Radic.

Calle 21 de Mayo. En primer plano esté la
panaderia El Sol de Brontis Hermanos, una
sucursal de la Casa Giménez de Antofagasta,
el Restaurant Santiago, la carniceria
Europea de Elias Stamatacos, el billar
Cosmopolitan y un almacén no identificado.
Al fondo, la Municipalidad de Tocopilla.

K21 de Mgyo Street. In the foreground is

the bakery El Sol Brontis Hermanos, &

branch of the Casa Giménez of Antolagasta,

the restaurant Santiago, the butchery |
Europea owned by Elias Stamatacos,

the Cosmopolitan billiards room &and

an unidentified grocery store. In the
background, is the Municipality of Tocopilla-









B = o Moy Uolon; g BeTeS Calle 21 de Mayo. Cuartel de Carabineros y
Verde, edificio construido en 1807 por la Odnoel da Tooepilla

Sociedad Comercial Italiana encabezada

por los sefiores Bonglordano y Casanueva.

Fue la primera multitienda instalada en el

puerto. En la siguiente cuadra, el Cuerpo

de Bomberos de la ciudad.

‘.".'l v ] 8 ]
Vera iy, ' CO. weted in ) }
he It 1 el al S v led by
A A" ;”1 ) & i .} ( 1‘
was the frst department store developed
n port. On the next block, is the Fire
Depart nt of the eity




Farmacia inglesa ubicada en la esquina,
de las calles 21 de Mayo y Bolivar de
propiedad de Rebolledo y Compania.
Edificio construido en 1930.

Calle 21 de Mayo. Edificio Art Deco ecléctico del
Cuerpo de Bomberos, cuya construceion data
de 1930. Este Cuerpo de Bomberos contaba con
cuatro companias y 384 voluntarios.

English pharmacy located in the corner
re Department, whose construction of 81 de Mgyo and Bolivar, property
ated 1930. This Fire Department had four of Rebolledo & Company. Building
constructed in 1930.

g . C Wt Y~ s ) ot 1) wy Wi11ilAir
A/.'(\ Street. B ectic Art De 'A"(U.\”]?}[

|
H










Calle 21 de Mayo. Centro comercial del puerto
donde alternan construcciones antiguas y
modernas con un activo comercio. Tienda,

La Venus, en cuyos altos funciono el Club
Yugoslavo. Este edificio, de estilo ATt Decb
Americano, conforma una de las esquinas
méas caracteristicas del puerto.

21 de Mayo Street. The port s shopping
centre, where old and modern constructions
mixed, was commercially active. La Venus
shop, where the Club Yugoslavo operated

on the upper floors. This building, with an
American Art Deco style, 18 one of the most
characteristic corners of the port.

La antigua Municipalidad y la Escuela Vocacional.

The old Municipality and the Vocational School.
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Planta termoeléctrica levantada por la
Chile Exploration Company en 1914,
propiedad de Guggenheim Brothers.

Se montaron dieciseis calderas de 600
caballos de fuerza y cuatro turbinas que
producian cuarentsa mil kilovatios. Las
instalaciones fueron construidas por la
Casa Siemens-Schuckert de Alemania.

Thermo-electric plant built by the Chile
Exploration Company in 1914, property

of the Guggenheim Brothers. There were
gixteen bolilers of 600 horsepower and four
turbines that produced 40.000 kilowatts.
The facilities were constructed by Siemens-
Schuckert from Germany.

: . 'wi_.\‘vir'-

Vista parcial del puerto, en donde
destacan las construcciones més antiguas
y tradicionales; es posible observar la
Municipalidad, al fondo a la derecha y &

la izquierda la desaparecida aduana con
su edificio triangular de varios pisos. En
el cerro, al fondo, es posible ver un convoy
ferroviario subiendo.

Partial view of the port, where the oldest
and most traditional constructions stand
out. It is possible to see the Municipality
in the background to the right, and to the
left is the former customs office with 168
triangular building of various floors. On ‘,‘
the hill, in the background, it 18 possible to
see an ascending railway convaoy. 2









El denominado Campamento Americano,
lugar donde vivian los trabgjadores
norteamericanos de la compania Chile
Exploration Co. encargados de la planta
termoeléctrica.

The so-called American Camp, where
the North American workers of the Chile
Exploration Co. lived.

Otra vista de la planta termoeléctrica de la
Chile Exploration Co. Los norteamericanos
desearon construirla en el cercano Puerto
de Cobija, lo que no fue permitido por la
comunidad de Tocopilla.

Another view of the thermo-electric plant
of the Chile Exploration Co. The North
Americans wished to build it in the nearby
Port of Cobjja, however, this was not
permitted by the community of Tocopllla.




Campamento Americano con algo de vegetacion Otra vista del Campamento Americano.
para hacer més agradable el entorno. Las cagas tienen bastante similitud con las
construidas en Maris Elena.

Another view of the American Camp.
The houses are very similar to those
constructed in Maria Elena.










Otra vista panoramica, esta vez desde

la Municipalidad hacia los cerros. Es
posible distinguir claramente los cortes
de los cerros al fondo por donde circula el
Ferrocarril que va al interior, conectando
las Oficinas Salitreras del Cantén El Toco.

Another panoramic view, this time from
the Municipality towards the hills. It is
possible to clearly distinguish the cuts in
the hills in the background, through which
the railway runs connecting the Nitrate
Offices of Cantén El Toco.

En la esquina superior derecha se observa la
incipiente Plaza Americana, en el barrio de
igual nombre.

In the upper righthand corner the emergent
American Plaza in the neighbourhood of the
same name can be seen.

18]



Cerro Alegre en Tocopilla, con el puente del
Ferrocarril.

Cerro Alegre Hill in Tocopills, with the
railway bridge.

Puente del Ferrocarril, construido en 1929.
Antes el tren cruzaba a nivel de la calle
Arturo Prat.

Puente del Ferrocarril, bridge builtin
1929. Before this, the train would eross &t
the level of Arturo Prat Street.
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Definitivamente la modernidad llegaba a

la pampa. Lo que mejor representa este
hecho es este avién de la antigua Linea
Aérea Nacional posado en el aerédromo de
Barriles a 25 kilbmetros de Tocopilla. Se
trata de un avién Ford Trimotor de 1929
para diecisiete pasgjeros. Debgjo del motor
delantero se puede ver un representante de
los antiguos tiempos: un hombre a caballo.

Modernity had definitely arrived to the
pampa. The best example of this is this
old National Airline plane standing in
the Barriles Aerodrome, situated 26
kilometres from Tocopilla. It is & 1929
Ford Trimotor accommodating 16 £
passengers. Underneath the front motor, &
representative of olden days can be seel
man on & horse.












.o B é > i
" . . h. ‘0.. ot o .. K . F
5
' *
-
"
* g W
.. A
- - o
]

ISBN. 978-956-9130-02-1

um ’"""’l“"' [T

: 1
° l"~| il '
- aal | T Bual 4

UNIVERSIDAD TECNICA g%
FEDERICO GANTA MARIA™
-

THE WORLDWIDE

BUsNESS FORMULA
»

Twe

/ il P b o
vl .
o, o A L




