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Un laberinto sin escape:
las orquideas y el desafio del
saqueo ilegal

-

/ Ciencia al Instante

Las orquideas en México enfrentan un laberinto sin escape: su
belleza cautivadora las condena al saqueo ilegal desenfrenado.
La Encyclia cordigera, conocida como "orquidea de chocolate"
por su exquisita fragancia, esta desapareciendo de su habitat
natural. Su lento crecimiento (4-5 afnos) dificulta su cultivo
comercial, perpetuando el trafico ilegal. Cientificos
descubrieron que usando medio de cultivo MS al 50% in vitro
pueden acelerar significativamente su desarrollo. Esta técnica
podria revolucionar la produccién legal de orquideas,
rompiendo el ciclo de oferta-demanda que alimenta su
extraccibn masiva y protegiendo asi la tercera familia mas
diversa de México: las majestuosas orquideas.
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Como acelerar el crecimiento de las orquideas
(Encyclia cordigera) in vitro

.

Hace unos 300 afios A.C., los griegos crearon los
laberintos y hasta entonces siempre ha sido una

fascinacion lograr la salida de un laberinto, en
muchos lugares los construyen como atractivo turistico, de
los laberintos mas famosos son el Laberinto de Creta.
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Laberinto de la Catedral de Chartres (Francia) y el laberinto de
Hampton Court (Londres): Considerado uno de los laberintos mas
famosos de la historia, ubicado en los terrenos del palacio. ;Pero a quien
le gusta un laberinto sin salida? ¢Es aterrador no?

Imaginemos que las orquideas pudieran
hablar y decir: “hey ayuda” nos dirian me
saquean de mi habitad natural para comercio
ilegal, pero como esto es imaginativo, pues las
orquideas no  pueden  expresar  sus
sentimientos, ni moverse, entonces entraron
practicamente a un laberinto que parece no
tener escape.

R— Esta analogia nos acerca mas a la concientizacién de

Y la proteccion de nuestra biodiversidad y buscar
- - estrategias que permitan tener disponibles orquideas
 Todologue  andémicas y silvestres en viveros comerciales,
- valelapena . . .
e cultivadas desde un laboratorio in vitro y con ello
.~ tiempo  romper la oferta demanda y evitar el saqueo ilegal.

¢Parece excelente idea no? ;Pero entonces porque nadie lo hace?

En este contexto, las orquideas estan desapareciendo a un ritmo
alarmante y solo persisten pequefias poblaciones fragmentadas en
estado silvestre. El latente e inminente hecho de su desaparicion no solo
amenaza a esta especie su interaccion y mutualismo con hormigas, aves,
anfibios y polinizadores se ve comprometida ya que Enciclya cordigera
llamada comunmente orquidea de chocolate, tiene un rol dentro de un
ciclo en su habitad natural, y su desaparicion o reduccion complica la
existencia de otro ser vivo u organismo.




UN VISTAZO A LA
PROBLEMATICA DE LAS
ORQUIDEAS

Enfrentan la extraccién masiva de su
habitat natural por saqueo ilegal,

para ser vendidas por en mercados
locales, o por paginas de internet

\

Tienen una relacién simbidtica muy  La germinacién es enfre el 1%y

Crecen tan solo entre 15y 30 cm por
afio, alcanzando su tamaiio
completo en un periodo de S afos

Su éxito de prendimiento es del

importante con las micorrizas el 5%. Esto se debe a que las 70% siempre y cuando se
(hongos), que ayudan alasraicesde  semillas de orquudef:ls corec‘;e'n EAEIER B AR
las orquideas a absorber agua y de endospermo (tejido nutricio
nutrientes del suelo eficientemente,lo  que ayuda a la germinacién) de
cual es crucial para su crecimiento. los nutrientes

Conozcamos mds de la hermosura de orquidea de
chocolate vy porque es tan demandada

La orquidea de chocolate tiene un alto valor ornamental en casi todo
el mundo, es originaria de México hasta Sudamérica (pero en Venezuela
estd en peligro de extincién), su flor es encantadora con el color
predominante color chocolate de los pétalos y sépalos y el labelo rosa o
blanco con tonalidades purpura, y su exquisitez de su fragancia floral
inigualable, que emana un encanto cautivador que evoca el aroma a
chocolate y rosas, por ello el nombre comun de orquidea de chocolate
(Figura 1).




Figura 1. Flores de E. cordigera.

“La conservacion es un estado de armonia entre

el hombre vy la tierra”
Aldo Leopold

sQué lugar de importancia ocupan las orquideas en la

biodiversidad en Meéxico?

Se puede decir que Mexico
ocupa el primer lugar mundial
en cuanto al numero de
especies de reptiles (717), el
segundo lugar en mamiferos
(500), la familia de las orquideas
(Orchidaceae) se posiciona en el
tercer lugar en cuanto a mayor
diversidad taxondmica con
relacion a otras familias, con
aproximadamente 170 géneros
y 1,300 especies, el cuarto lugar
en anfibios (295), el undécimo
en aves (1,150)(Figura 2).
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Figura 2. Posicién que ocupa la Biodiversidad
de flora y fauna de México a nivel mundial.
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"El seguro de vida de cualquier especie es la diversidad...
La diversidad garantiza la sobrevivencia”
Isabel Allende

En México, la extraccibn masiva de orquideas para venta local e
internacional de orquideas esta considerada como el factor principal de
riesgos de extincidn, el comercio ilegal de orquideas silvestres se da a
plena luz del dia en las varias ciudades de Chiapas; coleccionistas les
pagan entre 600 a tres mil pesos por planta (Figura 3).

Figura 3. Saqueo
. ilegal de orquideas.

Un ejemplo es el estado de México, donde se venden las orquideas en
mercados locales como Tenango, Malinalco y Tianguistengo siendo los
municipios donde mas se venden orquideas de forma ilegal
substrayéndolas de su habitad natural y comercializandolas ilegalmente,
también estiman que en ocho afios el numero de venderos podria
incrementar ya que en la extraccién y venta ven un negocio redituable a
costa de la perdida de la biodiversidad vegetal (Figura 4).

C1enc1; o, 6



Figura 4. Venta ilegal de
orquideas en el municipio
Tenancingo, Estado de México de
extraidas de manera ilegal de su
habitad natural.

Una propuesta seria establecer un proyecto de micropropagacion de
orquideas con ello se logria romper el ciclo de la oferta demanda, ya que
al tener disponibilidad de Orquideas Enciclya cordigera generadas por
cultivo in vitro, y comercializarlas de forma legal e incluso establecer un
proyecto de reinsercion a su habitad natural, pero para ello es necesario
lograr la aceleracion de su crecimiento en un medio de cultivo, ya que
como se ha mencionado antes su crecimiento es lento.

sAcelerar el crecimiento es posible?

El organismo de los seres humanos responde a diferentes vitaminas
que le aportamos a través de los alimentos, muchas veces el exceso de
un alimento se ve reflejado en el aumento de masa muscular como el
exceso de carbohidratos, pero también no solo se ve reflejado en el fisico
si no puede atrofiar o bloquear los nutrientes sanos a nuestros drganos
(Figura 5).




Asi ocurre de igual
forma con los elementos
adicionados al medio de
cultivo in vitro, que puede
llegar a estimular o inhibir

diferentes drganos de la
planta.

Figura 5. El tipo de alimentacion se ve reflejada en el
crecimiento y desarrollo humano.

Comprobando cual es el mejor medio de cultivo in vitro
MS vs solucion Steiner

La formulacién del medio de cultivo es de gran importancia para el
éxito en la micropropagacion, ya que los componentes que se adicionan,
como macroelementos, microelementos, vitaminas, reguladores de
crecimiento y carbohidratos, permitira no solo cubrir la demanda de
nutrientes de las orquideas si no a través de distintas concentraciones de
estos nutrientes se puede lograr acelerar el crecimiento y desarrollo de
las orquideas.

Desde 1962 se ha usado el medio
Murashige y Skoog (MS), como medio
universal para todas las especies que
se desean ser cultivadas in vitro, que
estd compuesto de macro vy
micronutrientes que son esenciales
para el crecimiento de las plantas.




Hace algunos afios empezaron a usar la Solucion Universal Steiner,
para medio de cultivos in vitro, esta solucién fue creada y actualmente se
usa para cultivos hidroponicos y esta compuesta también de macro y
micronutrientes. Basicamente la diferencia entre ambos es que la
solucion Steiner carece de cloro y amonio y que esta por lo menos cuatro
veces mas concentrado el sulfato.

MS vs Steiner

En diversos estudios han reportado el uso de
solucion Steiner ex vitro, es decir en el llamado
proceso de aclimatacién (cuando tiene el tamafio
suficiente son establecidas en sustrato), donde se
riegan con esta solucién y han tenido excelentes
resultados, por ello es que se planteo usar la
solucion Steiner en el cultivo in vitro, teniendo de
referencia una publicacidon reciente en Filodendro
xanadu, que reporta tener mejor resultado con la
solucidn Steiner usada en el cultivo in vitro.

Es necesario destacar que el medio MS se elabora con
nutrientes que son grados reactivos lo cual esto implica
mayor costo, a diferencia que la solucion Steiner se
elabora con fertilizantes comerciales, esto permite que
sea menor el costo de lo que implica la elaboracion del
medio de cultivo, aparte de que existen a nivel nacional
muchos laboratorios que se consideran familiares o
microempresas, y para ellos es una gran alternativa el
cambio de los insumos grados reactivo que requiere el
cultivo in vitro y que son costosos, a un fertilizante
comercial que es de menor costo y de facil acceso.
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No perdamos de vista que al
tener mayor acceso a la
elaboracién de medios de cultivo
in vitro los cuales sean mas
accesibles, existe mayor
oportunidad de que se
establezcan cultivos in vitro de la
orquidea chocolate y no solo de
esta de otras orquideas que se
encuentran en peligro de
extincion, y con este
establecimiento obtener
plantulas de calidad con fines
comerciales.

De acuerdo con los resultados obtenidos el mejor medio de cultivo
para acelerar el desarrollo de las orquideas in vitro en cuanto a longitud
de brote y longitud de tallo fue el medio MS al 50% y en cuanto a
diametro de tallo el mejor medio fue el MS al 100% (Figura 6).
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Figura 6. Grafico comparativo
de cuatro medios de cultivo in
vitro  evaluados para el
crecimiento y desarrollo de
orquidea E. cordigera. Eje

I! vertical medida en mm. 1=

MS 50% Longitud del brote, 2=Longitud

de tallo, 3= didmetro de tallo.




Visiblemente podemos ver que el medio MS es el idoneo para acelerar
el crecimiento y desarrollo de las orquideas y que el medio de solucidn
Steiner pareciera ir en detrimento el crecimiento de orquideas esto
puede deberse a que en el medio MS los elementos estan mejor
balanceados y mas disponibles en el medio de cultivo.

Cabe destacar que visiblemente las plantulas provenientes del medio
de cultivo de Steiner 2 fueron las que presentaron un color verde intenso
y mayor engrosamiento de sus hojas, es importante sefialar que la
concentracion de sulfatos en la solucion Steiner 2, fue cuatro veces
mayor, en comparacion con el medio MS 50%, esto es debido a que el
sulfato es fuente esencial que participa en numerosos procesos
metabdlicos, la formacion de clorofila, pigmento esencial para la
fotosintesis (Figura 7).
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Figura 7. Orquideas E.
: cordigera establecidas en
MS 100% ’ cuatro medios de cultivo

in vitro distintos
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La nutricion en cada especie es especifica, el medio MS se ha usado
como base para diversos establecimientos de especies vegetales, pero la
nutricién en las orquideas es mas compleja por ello es por lo que en
promedio las orquideas en su habitad natural tardan en crecer alrededor
de cuatro afios. Ahora sabemos que la solucién MS al 50% ayuda a
acelerar el desarrollo y crecimiento de plantulas de E. cordigera, y pudiera
desarrollarse en un siguiente estudio el aumento en la concentracién de
sulfatos con la intencion de tener una plantula con mayor vigor, lo cual es
de importancia para desarrollar plantulas comerciales in vitro y ponerlas
a disposicion del comercio legal y con ello reducir el saqueo ilegal,
rompiendo la oferta demanda que se da por falta de este material
vegetal disponible en viveros comerciales.
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