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(x, y) couple de coordonnées xet y S —
R ensemble des nombres réels

Z ensemble des nombres entiers

d, Il d, la droite d, est paralléle a la droite d,

d, Ld, la droite d, est perpendiculaire a la droite d,

f(x) fde x: I'unique valeur de y associée a la valeur de x par la fonction f
f réciproque de la fonction f

dom f domaine de la fonction f

codom f codomaine de la fonction f

ima f image de la fonction f

min f minimum de la fonction f

max f maximum de la fonction f

00 infini

[2, 3] intervalle de 2 fermé a 3 ouvert

]-e, b] intervalle de moins I'infini jusqu’a b inclusivement
€ appartenant a

%) ensemble vide

x? carré de x

/400 racine carrée de 400

+ plus ou moins

a<0 a est plus petit que 0

b>1 b est plus grand que 1

[x] partie entiere du nombre x

{0, 1,2, 3} ensemble des nombres 0, 1,2 et 3

# n‘est pas égal a



Les différents types de fonction

Fonction constante
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f(x)=alb(x—-h)]+k

Régle d'une fonction polynomiale du second degré

Forme générale: f(x)=ax?+bx+c
Forme factorisée: f(x)=a (x— x,) (x - x,)
Forme canonique: f(x) =a (x—h)2+k
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Vous avez en main la deuxieme édition du module MAT 4271, dixieme module de notre
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D’autre part, n’"hésitez pas a nous signaler coquilles ou erreurs si vous en trouvez: nous ne
procédons jamais a une réimpression sans avoir d’abord effectué les corrections
ou les retouches nécessaires. Un ouvrage didactique n’est pas une ceuvre immuable,
au contraire, c’est un outil perfectible et en perpétuel devenir.

Avec la collaboration de toutes et de tous, nous pourrons ensemble améliorer et raffiner, au fil
des ans, un document dont nous voudrions qu’il soit pour vous l'outil révé. Nous ferons tout
pour qu’il le devienne.

Ecrivez-nous, téléphonez-nous, ou adressez-nous un courriel & l'ac
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Nous accusons toujours réception de la correspondance recue des
Vous pouvez aussi nous visiter sur le site www.ebbp.ca.
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ou enseignant, merci de garder le contact avec nous par le moyen qui vous est le plus
commode: téléphone, télécopieur, courriel.

L'éditeur
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Prégentation du coure

K/ (KINE
Le module MAT 4271, intitulé Modélisation algébrique et graphique e

fondamental I, touchera plusieurs aspects d'une grande famille de situations d’apprentissage:
Relations entre quantités. Cette famille regroupe les situations qui comportent un probleme
pouvant étre traité en partie a partir d'une représentation fondée sur un modele algébrique

ou graphique exprimant une relation entre quantités, dans une perspective fondamentale.

Le module Modélisation algébrique et graphique en contexte fondamental |

vous fournira I'occasion de poser des actions en vue d’établir des relations ou des liens

de dépendance entre des quantités.

En traitant les situations-problémes de ce module, vous serez amené, entre autres, a vérifier
votre hypothése en attribuant des valeurs de plus en plus grandes a une variable pour constater
leur effet sur la valeur de l'autre variable, a déterminer des liens entre la variation des paramétres
de la regle d’'une fonction et la transformation du graphique cartésien correspondant ou encore,
a démontrer que vous distinguez bien le sens des termes utilisés en mathématique

de leur sens commun.

COMPETENCES DISCIPLINAIRES
La résolution des situations-problémes de ce cours implique le recours aux trois compétences
disciplinaires, soit:
Utiliser des stratégies de résolution de situations-problémes;
Déployer un raisonnement mathématique;

Communiquer a l'aide du langage mathématique.

COMPETENCES TRANSVERSALES

Plusieurs compétences transversales peuvent étre développées en vue du traitement
de situations de la famille Relations entre quantités. Le programme d’études en propose
deux qui apparaissent les plus appropriées pour ce cours:

Compeétence d’ordre méthodologique: Exploiter les technologies de l'information
et de la communication;
Compeétence d'ordre méthodologique: Exploiter I'information.

CONTENU DISCIPLINAIRE

Dans ce cours, vous réactiverez et approfondirez I'ensemble des savoirs arithmétiques

et algébriques acquis précédemment. Afin de traiter efficacement les situations-problemes,
vous compléterez votre formation en vous appropriant les savoirs propres a ce cours.

Savoirs prescrits
En vue de traiter efficacement les situations d'apprentissage proposées dans ce cours,
vous développerez trois procédés intégrateurs énoncés comme suit:

La représentation d’une situation par un modele algébrique ou graphique;
Linterpolation ou I'extrapolation a partir d'un modele algébrique

ou graphique;

La généralisation d'un ensemble de situations a l'aide

d’'un modele algébrique ou graphique.

Vil



SAVOIRS MATHEMATIQUES
Manipulation d’expressions algébriques
SM-1 Opérations sur les expressions algébriques

SM-2 Développement, réduction ou substitution d’expressions a lI'aide d’identités

o o el gebriques remarquables

mathématiques: SM. ymplétion de carré
On le reconnait

a ce picto aggocié
aux Outile mafhémaﬁqug& solution d'équations et d'inéquations du 1° degré a une

= deux variables et du 2° degré a une variable

ctorisation de trindmes a |'aide des racines

Relation et fonction

SM-6 Expérimentation, observation, interprétation, description et représentation
de fonctions réelles

SM-7 Description et interprétation des propriétés des fonctions réelles
SM-8 Interprétation des parametres multiplicatif et additif

SM-9 Passage d’'une forme d’écriture a une autre pour la fonction polynomiale
du 2¢ degré

Systéme
SM-10 Représentation d'une situation a l'aide de droites ou de demi-plans
SM-11 Résolution de systémes d’équations du 1°" degré a deux variables

SM-12 Résolution de systemes composés d'une équation du 1° degré
et d’'une équation du 2° degré a deux variables

IX



Présentation des compétences disciplinaires,
des compétences transversales, et du contenu
disciplinaire visés par le MAT 4271. » page Vil

Comment egt congtruit

votre module.

Voug retrouverez deg pages
‘ +detaillees un peu tloin

Les deux pages  } cet extrait.
ED

PP

Votre MAT 4271 est divisé en chapitres:

ESS|ONSINUNVERIQUES)
EBRIQUES)

En début de chapitre une mise en situation, ici:

LA FILLETTE SURDOUEE.

Elle est tirée de la vie courante réelle ou virtuelle,

et illustre I'utilité de la matiére qui sera abordée.
I, vous dit ce que vous verrez comme
nouvelles notions, a quoi cela sert en mathématique
et dans la vie de tous les jours. » page 2

Les chapitres de votre MAT 4271 sont divisés en sections:

Zruntions 28 ind:untions du pramiar dayrd D D D
BUNEWAYIER]E

Au début de chaque section: les

Outils mathématiques | nécessaires
a l'acquisition des savoirs mathématiques.
Présentation succincte, niveau de langue
simple, exemples concrets, illustrations
au besoin.
» page 4 et suivantes

1.13;  Vue dfensemble: synthese des savoirs

Un résumé des savoirs mathématiques est présenté
sous forme de tableau. Il est suivi de consolidations
des savoirs pour vous aider a maitriser les nouveaux
savoirs mathématiques.

= page 82 et suivantes

En conclusion du chapitre, des

| Pl Siruations oo iz D D D

font un retour sur la mise en situation du début,
laquelle peut maintenant étre résolue grace aux
savoirs et compétences acquis dans ce chapitre.
=» page 98

MAT l

PRET POUR L'EVALUATION
4271 i DE FIN DE MODULE ?

PREMIERE PARTIE

Révision des connaissances

Banque de questions portant chacune sur
I'un des savoirs mathématiques du module.

DEUXIEME PARTIE

Révision des compétences

Banque de situations-problémes permettant de
vérifier I'acquisition de toutes les compétences
liées a ce module.

» page 424

PP

Un mini-dictionnaire: tous les termes apparaissant
en italique rouge gras dans le module. » page 468

Et des petits plus....

Les mathématiques, un divertissement?
Eh oui... on peut aussi s'amuser en faisant
des mathématiques.

» page 245

PP

Un peu d’histoire pour mieux comprendre
les mathématiques.
» page 157




Pour savoir ou vous allez: la liste des critéres
d’évaluation de ce cours.
= page XlI

Siun applizjuals cacea tnduria’?

Ensuite, des cas concrets en relation avec
les savoirs mathématiques que vous avez
découverts dans les | outils mathématiques |.

= page 7 et suivantes

Aotivitds dapurantissags UNFEES I ERHAYIUUE]

Puis, de la pratique, pour vous aider a acquérir
par étapes la ou les compétences disciplinaires
a atteindre. Vous pouvez facilement repérer ces
activités d’apprentissage grace a la bande gris
pale sur la tranche du module.

= page 9 et suivantes

Situations-probfemes

Viennent ensuite des situations plus globales
et plus complexes, les situations-problemes
qui vous ameéneront a maitriser les compétences
transversales visées par le MAT 4271.

Ces situations se repérent grace a la bande gris
foncé sur la tranche du module.

= page 101 et suivantes

UNIPEUIPLUS DEIPRATIQUE

| Situations d’évaluation de fin de chapitre

Ces SE se trouvent a la fin de chaque chapitre.
Elles sont signalées par une bande rouge a rayures
blanches sur la tranche. Elles sont en deux parties:
la premiere vous permet de vérifier I'acquisition
des connaissances, ou savoirs mathématiques;

la seconde, I'acquisition des compétences

dites transversales. » page 104 et suivantes

VOV y

Il vous donne les solutions de toutes les activités
d’apprentissage, des situations-problemes

et des consolidations des savoirs.

Ce corrigé se repére grace a la bande rouge

sur la tranche du module.

= page 476 et suivantes

Une table alphabétique des mots-clés
et leurs références. » page 595 et suivantes

En tiré a part pour I'enseignant |

e Corrigé des | SE de fin de chapitre |

LI OleI I[N [Vl Prét pour I’évaluation de fin de module?

e Grilles d’évaluation

Pour les curieux... un prolongement
des connaissances, et de I’'enrichissement.
=» page 63

Xl




~ Objectifs viees
| par ce cours

K] KlNESIS
Au terme de ce cours, vous serez en mesure de représenter des situatic

de l'algebre. Votre représentation, juste et claire, témoignera du respectm
conventions mathématiques. La représentation algébrique ou graphique d’une situation a partir
de fonctions réelles et de leur réciproque vous permettra d’induire ou de déduire des résultats
par interpolation ou extrapolation. De plus, vous utiliserez différents registres de représentation
afin de généraliser le comportement a un ensemble de situations.

CRITERES D'EVALUATION

e Utiliser des stratégies de résolution de situations-problemes
e Déployer un raisonnement mathématique
e Communiquer a l'aide du langage mathématique*

11 Manifestation, oralement ou par écrit, d'une compréhension adéquate
de la situation-probleme

1.2 Mobilisation de stratégies et de savoirs mathématiques appropriés a la situation-probléme

21 Utilisation correcte des concepts et des processus mathématiques appropriés
2.2 Mise en ceuvre convenable d'un raisonnement mathématique adapté a la situation
2.3 Structuration adéquate des étapes d'une démarche pertinente

* Lacompétence 3 « Communiquer a I'aide du langage mathématique » ne fait pas I'objet d’'une évaluation spécifique au regard

de la sanction et de la reconnaissance. Toutefois, puisqu’elle se manifeste nécessairement dans toute activité mathématique,
elle a été prise en compte dans les outils d’évaluation élaborés pour aider les enseignants a porter leur jugement.

X
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Dans ce chapitre, vous découvrirez plusieurs techniques algébriques qui permettent de simplifier
ou de transformer une expression, dans le but d’effectuer des opérations.

Mise en situation:

LA FILLETTE SURDOUEE
En debut de chapitre,
une mige en gituation tirée
de la vie courante réelle
) ou virtuelle qui illugtre [utilité
de la matiere qui sera abordee.

LULINDA, T CROIS | //

QUE TU POURRAIS )
CALCULER LE TEMPS J
QUL TE FAUDRA
POUR RAMASSER ’
TouT ¢A?

KINESIS
E |EDUCATION

Ce matin est particulierement pénible pour Myrianne qui n‘arrive pas a convaincre sa fille
de quatre ans, Lulinda, d'avaler son déjeuner avant de partir pour la garderie avec son pére
Sébastien.

Myrianne a acheté les céréales de marque Mathabits dans I'espoir d’'inculquer I'amour

des mathématiques a sa fille. Mais la voila victime de son propre succés: sa fille préfére jouer
avec les chiffres et les symboles mathématiques plutét que de les manger. Ne sachant comment
la persuader, Myrianne laisse la petite Lulu s'amuser pendant qu’elle se prépare pour sa journée
de travail.

Au moment de prendre sa petite Lulu pour I'amener a la garderie, Sébastien constate que la table
est couverte de céréales. Il remarque avec stupéfaction que sa fille a aligné des céréales de maniére
a former le début de plusieurs expressions algébriques qu’il a apprises au secondaire.

Surpris et fier, Sébastien a immortalisé le talent de sa petite Lulu avec son cellulaire. Plus que jamais,
il croit qu’elle sera une prodige en mathématique.

© 2025 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 2



Observez bien les chiffres, lettres et symboles que la petite Lulinda a regroupés:

r(@))

Il est probable que ce regroupement de céréales ne vous inspire rien pour l'instant. Dans les pages
qui suivent, vous découvrirez qu’a I'aide de ces chiffres, lettres et symboles, on peut former une
formule bien connue en algébre. Peut-étre en arriverez-vous a la conclusion que Sébastien a raison
de croire que Lulinda est une enfant surdouée...

Le bloc Dang ce chapitre yous
indique leg nouvelleg notions

que Vous apprendrez et
quelleg geront leur utilités

DANS CE CHAPITRE on mathematiques et dang

|3 vie de tous leg jours.

ESIS
R SINERER|

Quoi de nouveau?
— Les opérations sur les expressions algébriques
— La factorisation d’expressions algébriques

Qu’est-ce que c’'est?

— Les opérations sur les expressions algébriques permettent de simplifier une expression pour obtenir
un résultat équivalent. La factorisation d'une expression algébrique permet d’écrire un produit
qui lui est équivalent.

A quoi ca sert en mathématiques?
— Savoir transformer une expression algébrique en une expression équivalente est bien souvent le premier
pas dans la compréhension et la résolution d’une situation-probléme nécessitant de I'algébre.

A quoi ca servira dans la vie?
— Latransformation des expressions algébriques permet non seulement de donner un sens aux données
d’une situation-probléme, mais aussi d’en simplifier I'lanalyse.
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ciElons se dndejuzidons du e Chague chapitre ect diviee
. - en gectiong.

K_IKINEsis
B DANS CETTE SECTION, VOUS ALLEZ RENOUER AV Eem=
DES EQUATIONS ET DES INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE VARIAB

SM5  Leg outile mathématiques nécescaires 4
lacquigition deg gavoire mathématiques: SM.

K_[KINESIS
'E |EDUCATION

|

Outils mathématiques

Résolution d'une équation du premier degré a une variable —
Equations admettant une infinité de solutions — Equations n‘admettant aucune solution —
Résolution d'une inéquation du premier degré a une variable

1. Résolution d'une équation du premier degré a une variable
Une équation est une relation d’égalité entre deux expressions algébriques situées de part
etd’ I'une des deux expressions comporte une variable,

qu'o  Toue leg termeg apparaigeant  fe lettre, le plus souvent x. Lorsque les deux expressions
algeé on i’ralique rouge grag riable, elles forment alors une égalité.

Exe ge retrouvent au glossaire
X" deg termeg mathématiques.
egré a une variable consiste a déterminer la valeur que doit

prendre la variable pour rendre I'égalité vraie. On appelle alors cette valeur la solution de I'équation.

Lorsqu’une équation comporte plusieurs termes, on doit d’abord regrouper les termes semblables.
D’un co6té de I'égalité, on place les termes variables, et de |'autre c6té les termes constants,
pour ensuite isoler la variable et trouver sa valeur.

Exemple
Résoudre I'équation 2x - 8 = -3x + 22
terme terme terme terme

variable constant variable constant .
Cet outil comprend

On rassemble les termes variables dans le membre gauche et les ter deg QXQmPk?g; deg dgmargheg
droit. En changeant de membre, les termes changent de signe. detaillees et leurg regolutions.

2x+3x=22+8
ESIS
[EE eSS

On effectue les opérations dans les deux membres de I'équation.
bx=30

On élimine le coefficient en divisant les deux membres de I'équation par 5.

30
X=—
5
x=6

b b )
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SM-5

b b))

Outils mathématiques suite

On vérifie que la valeur trouvée est bien la solution de I'équation: 2x— 8 =-3x+ 22 si x=6.
On remplace x par sa valeur, 6, dans I'équation, puis on effectue les calculs.

-3¢6+22

-18 +22
=4 est une égalité

26—
12 -

IESNIEN)

8
8
4
L'équation est vérifiée, car on a obtenu une égalité en remplagant x par 6 dans I'équation.

2. Equations admettant une infinité de solutions
Certaines équations admettent une infinité de solutions. Ces équations se ramenent a la forme
Ox = 0. Il existe une infinité de valeurs qu’on peut donner a x pour que |I'équation soit vérifiée.
En effet, toute valeur réelle multipliée par 0 donne 0 pour résultat.

Exemple
Résoudre I'équation -2x+ 8 =2 (4 — x).

-2x+8=2(4-x)

-2x+8=8-2x
-2x+2x=8-8
0x=0

L'équation admet une infinité de solutions.

3. Equations nadmettant aucune solution
Certaines équations n‘admettent aucune solution. Ces équations se ramenent a la forme Ox =k,
pour une valeur k autre que 0.

Exemple
Résoudre I'équation 5x+ 12 =3x+ 2 + 2x.

bx+12=3x+2+2x
bx—-3x-2x=2-12
0x=-10

L'équation n‘admet aucune solution.

4. Résolution d’une inéquation du premier degré a une variable
Une inéquation est une relation d’inégalité entre deux expressions algébriques situées de part
et d’autre du signe d’inégalité (<, <, > ou =) dont I'une au moins comporte une variable.

Résoudre une inéquation du premier degré a une variable consiste a trouver toutes les valeurs
de la variable qui vérifient la relation d'inégalité.

Les regles de résolution d'une inéquation sont presque identiques aux regles de résolution
d’une équation. La seule différence est que dans une inéquation, on parle d’ensemble-solution,
contrairement a I'équation qui n‘admet généralement qu’une seule solution.

Aussi, il faut préter une attention particuliére au symbole d’inégalité que I'on doit inverser chaque
fois que I'on multiplie ou que I'on divise les deux membres de I'inéquation par un nombre négatif.

b b )
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) b )

Outils mathématiques suite

Exemple
Résoudre I'inéquation 7 — 2x> 22 + 3x.

7-2x2>22+3x
-2x—-3x222-7
-bx>15

On isole la variable x en divisant les deux membres de I'inéquation par un nombre négatif.
On change donc le sens du signe d’inégalité.

xsE

x<-3

On peut représenter I'ensemble-solution d'une inéquation sur la droite des nombres réels ou encore
sous forme d’intervalle.

Sur la droite numérique:

. -8-7-6-5-4-3-2-10 1 2

w__
gl
o1
o1
v

Sous forme d’intervalle: ]-oo, -3]
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B LES EXEMPLES SUIVANTS VOUS PERMETTRONT DE REVOIR LA RESOLUTION
DES EQUATIONS ET DES INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE VARIABLE.

Exemple 1
Résoudre I'équation suivante:

Deg cag ¢ :
13x-15=2(4-x)+7 oneretg en relation

avec leg eauoirg mathématiqueg.

| Celui-ci comprend au moing

colution 2 exermples: Le premier eot detailis
avec une démarche élaboree.

On simplifie d'abord le membre droit de I'équation en distrit

de la parenthése:

K _[KINE
< [KINESTS

13x-15=24-x)+7
13x-15=8-2x+7

On rassemble les termes variables dans le membre gauche et les termes constants
dans le membre droit en inversant les signes des termes qu’on change de membre.

13x+2x=8+7+15

On effectue les opérations dans les deux membres de I'équation.

15x =30

On élimine le coefficient en divisant les deux membres de I'équation par 15.
30

15
2

X
X

On vérifie que la valeur trouvée est bien la solution de I'équation: 13x—-15=2 (4 - x) + 7 si x= 2.
On remplace x par sa valeur, 2, dans I'équation, puis on effectue les calculs.

13x-15=24-x)+7
13:.2-15=2(4-2)+7
26—1522-2+7
1’Ii’|1 - Vrai

[~

L'équation est vérifiée, car on a obtenu une égalité en remplacant x par 2 dans I'équation.
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Exemple 2
Résoudre lI'inéquation suivante:
1-2(3x—-5)<-4x+ 15 Le dguxueme exemple: voug
de demontrer votre gavoir en

z z ,
S effectuant la démarche propogée!

On effectue d'abord la multiplication dans le membre gauch

1-2(3x-5)<-4x+15 %

1-6x+ <-4x+ 15

On rassemble les termes variables dans le membre gauche et les termes constants
dans le membre droit en inversant les signes des termes qu’on change de membre:

-6x + <15-1-10

On effectue les opérations dans les deux membres de I'équation:

-2x<4

On élimine le coefficient en divisant chaque membre de I'équation par -2. On change le sens
du signe d’inégalité, car on divise les deux membres de I'inéquation par un nombre négatif:

x>
-2

X >

Lensemble-solution peut étre représenté sur la droite numérique:

L'ensemble-solution peut étre représenté aussi sous forme d’intervalle:

Sur la droite numérique, I'ensemble-solution de I'inéquation est:

Cet ensemble peut également étre représenté par l'intervalle ]-2, +col.

Poursuivez maintenant avec les quelques ' Aczivi:gs dappranzizsags que Voici.
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AcCtiVitesidiapprentissage UNIPEUNDEIPEATIOUE

1. Résoudre les équations suivantes.

Deg activiteq dapprenticqage

~ afin de‘ voug pratiquer 3
O d) 5 —4=22- acqueéric par tapeg |5 oy fog
Compétences disciplinaireg

K _|IKINE

b) -1-5(x-2)=10x-9 e) 17x=-8(4-3x)+2

De legpace fourni afin
de vous faciliter la tache en
ecrivant 4 meme (e module!
Aucune feuile volante!

ESIS

3
c) 5(24X—18)=36X+54 f) 3x-32=-5+3(x-9)
Une mention tout au bag
voug indique & quelle page
voug trouverez le corrigé
afin de voug vérifier.
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1.13. Vue d'ensemble: synthese des savoirs

Nous arrivons a la fin du chapitre portant sur les expressions numériques et algébriques. Avant de vous attaquer
aux iz dlsuizs] plus globales qui vont conclure ce chapitre, voici un résumé des savoirs mathématiques
que vous avez acquis jusqu’a présent.

Résumé des savoirs mathématiques

Résolution d’une équation du premier degré a une variable h résume
Résoudre une équation du premier degré a une variable consiste a dé Maths m? deg 83voirg
prendre la variable pour rendre I'égalité vraie. On appelle alors cette val "’aﬂques de

¢e chapitre
Les équations qui se raménent a la forme Ox= 0 admettent une infinité

Les équations qui se raméenent a la forme Ox =k, pour une valeur k autre
aucune solution. %

Résolution d'une inéquation du premier degré a une variable
Résoudre une inéquation du premier degré a une variable consiste a trouver toutes les valeurs
de la variable qui vérifient la relation d’inégalité.

Les polynomes
Un polynéme est une expression algébrique formée d’un ou plusieurs termes, reliés entre eux
par des opérations d’addition.

Deux termes sont semblables s’ils comportent les mémes variables affectées des mémes
exposants. Seul le coefficient peut varier.

Un mondme est un polynéme formé d’'un seul terme.
Un bindme est un polynéme formé de deux termes non semblables.
Un trinéme est un polynéme formé de trois termes non semblables.

Produit de deux expressions algébriques
Lorsqu’‘on multiplie deux expressions de méme base, on conserve la base et on additionne
les exposants.

Le produit de deux mondmes est égal au mondome composé du produit des coefficients
et du produit des variables.

Le produit d’'un mondéme par un polynéme est égal au polynédme obtenu en multipliant le monéme
par chacun des termes du polynome.

Le produit de deux polynémes est égal au polyndme obtenu en multipliant chacun des termes
du premier polynéme par chacun des termes du deuxiéme polynome.
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Résumé des savoirs mathématiques suite

Quotient de deux expressions algébriques
Lorsqu’on divise deux expressions de méme base, on conserve la base et on soustrait
les exposants.

Lorsqu’on divise un monéme par un monéme, on divise les coefficients I'un par l'autre
et on soustrait les exposants des variables.

Pour diviser un polynéme par un mondéme, on divise chacun des termes du polynéme par le monéme.

Pour diviser un polynéme par un bindme, on suit les étapes suivantes:

On ordonne les termes du dividende et du diviseur en ordre décroissant selon I'exposant
d’une méme variable;

On divise le premier terme du dividende par le premier terme du diviseur et on inscrit le résultat
au quotient;

On multiplie le résultat par chacun des termes du diviseur et on inscrit le résultat sous le dividende.
On soustrait |'expression ainsi obtenue du dividende;
On abaisse les termes restants du dividende avec le reste obtenu a I'étape précédente;

On répeéte les étapes précédentes, jusqu’a ce que I'exposant de la variable considérée dans le reste
soit inférieur a celui du diviseur.

Factorisation
La mise en évidence simple consiste a mettre en évidence le plus grand facteur commun
aux termes d’un polynéme.

La mise en évidence double consiste a partager les termes d'un polyndme en deux groupes,
a faire une premiére mise en évidence simple pour les termes de chacun de ces deux groupes,
puis une seconde mise en évidence simple du facteur commun aux deux groupes de termes.

Un trindme carré parfait est un trindme de la forme a?+2ab+ b? ou a? - 2ab + b2. Un trindme carré
parfait est le produit de deux bindmes identiques:

a’+2ab+ b?=(a+b)(a+b)

a’?-2ab+ b%=(a-b) (a-b)
Une différence de deux carrés est une expression de la forme a2 — b?, ¢c’est-a-dire un bindme formé
par la soustraction de deux mondmes qui sont des carrés parfaits:

a’-b?=(a+b)(a-b)
Un trindme de la forme x2 + bx + ¢ se décompose en facteurs s'il existe deux nombres n,etn,

tels que le produit de n, et n, est égal a c et la somme de n, et n, est égale a b. La décomposition
du trindbme est:

x2+bx+c=(x+n,) (x+n,)

) )b
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Résumé des savoirs mathématiques suite

Un trindme de la forme ax? + bx + ¢ peut se décomposer en facteurs s'il existe deux nombres

n, et n, tels que le produit de n, et n, est égal a ac et la somme de n, et n, est égale a b.

On remplace le terme bx par n,x et n,x, puis on décompose le polynéme ainsi obtenu par une mise
en évidence double.

Un trinéme de la forme ax2 + bx + ¢ peut aussi se décomposer en facteurs par complétion de carré
ou encore en calculant les racines du trindbme par la formule quadratique:

X_-bi«/b2—4ac
- 2a

Equations du second degré

Une équation du second degré est une équation qui se raméne a la forme ax? + bx+ ¢ =0.
On résout une telle équation soit par décomposition en facteurs, soit en utilisant

la formule quadratique.

Inéquations du second degré

Pour résoudre une inéquation du second degré, on résout I’'équation correspondante, puis on détermine
I'ensemble-solution selon le signe du produit des facteurs et le sens du symbole d’inégalité présent
dans l'inéquation.

Simplification d’expressions rationnelles
Pour simplifier une expression rationnelle, on factorise son numérateur et son dénominateur,
puis on simplifie les facteurs communs du numérateur et du dénominateur.

Multiplication d’expressions rationnelles

Pour trouver le résultat d’'une multiplication d’expressions rationnelles, on forme une seule fraction
algébrique avec tous les numérateurs et tous les dénominateurs de ces expressions rationnelles.

On factorise toutes les expressions comprises dans le numérateur et toutes les expressions comprises
dans le dénominateur, puis on simplifie les facteurs communs du numérateur et du dénominateur.
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Consolidation des savoirs

1. Résoudre les équations suivantes.

Des congolidationg deg

a) 42-5(8-3x)=13(4-x)+6

94avoirg voug gont offertes

b) 15+2(2-8 ;a1 do mieux lee maitricer.

K/ |IKINESI

2. Résoudre les inéquations suivantes, puis représenter I'ensemble-solution
sur la droite numérique et sous forme d’intervalle.

a) 8x+13<5(x+5)

Sur la droite numérique:

Deg élements graphiques,
tel qu'ici une droite numerique
voug facilitant la resolution !

K _(KINE
“E[KINESIS

Sous forme d’intervalle:

) ) )
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Julak, Sievzidions <2 viz

Au début de ce chapitre, vous avez fait la connaissance de Sébastien et Myrianne,

les parents de la petite Lulinda qui, malgré ses 4 ans, semble fort douée en mathématiques.
L’enfant compose des expressions algébriques avec ses céréales, en forme de chiffres,
de lettres et de symboles mathématiques.

Retour a la mise en situation:

LE DEJEUNER ALGEBRIQUE

Un retour & la gituation de
vie qui peut maintenant étre
récolue grace aux gavoirg et
compé’rence? que Voug avez
acquie jusqu’a présent.

N\ _o=aex
e ThRE
¢ S S5 @)

@@\ ))® @J’

« T

\ ZJ ( fg»

K] ESIS

Avec ses petites mains, Lulinda a vidé le contenu de la boite de céréales et en a aligné certaines

pour en former des expressions algébriques. Sébastien s'est empressé de prendre une photo
de I'agencement fait par sa fille:
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1. Céréales et algébre.
Voici la liste des chiffres, des lettres et des symboles que Lulinda a déposés sur la table:

AI BI_I 2I+IXI CI4I_I 2I=I BIAI_etJ—
1 tache

En utilisant chacun des symboles, reconstituer une formule connue.

Toujourg de legpace pour ’
ecrire vog developpementq
tout au long deg tachee !

K _KINE
EDUCAE'E(I)ﬁ

2° tache
Quel nom porte la formule que vous avez formée avec les céréales de Lulinda?

3¢ tache
Donner deux utilités de la formule que vous avez reconstituée.
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Situations-problemes UN PEU PLUS DE PRATIQUE

1. Des sacs de pommes de terre.
Ceg situationg-problemeg _

Germaine s'adonne, depuis quelques années, a la culture de la pr sont plus globaleg ef p[ug
complexeg afin de maitriger

Cette année, elle en a récolté une quantité impressionnante et a | ( )
o i : . 1eg compétences
dans des sacs de (2x + 5) kg, ce qui lui a permis de remplir (10ax* franeveraales vieseg

par ce module.

Combien de sacs Germaine aurait-elle remplis de plus si ¢

L e _
sa récolte de pommes de terre dans des sacs contenant 6
T ——————

Toujoure de legpace
fourni afin décrire
voe developperents!

ESIS
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Situations d’évaluation de fin de chapitre

Avant de continuer et pour conclure cette premiére étape

Pour terminer ce chapitre traitant des expressions numériques et algébriques, et pour vous
assurer de bien maitriser les notions que vous y avez découvertes, vous traiterez maintenant
des @ Les solutions de ces situations ne sont pas dans votre module: votre enseignante

ou votre enseignant en fera la correction.

Avant d’aborder ces @ nous vous recommandons de noter, sur une feuille, les formules,
les énoncés, et méme des exemples que vous jugez importants. Vous pouvez utiliser
cette feuille comme aide-mémaoire.

Présentez une solution claire et complete et ne demandez I'aide de personne. Cela vous
permettra de vous évaluer, et de connaitre les exigences et les attentes de fin d’étape.
Ce faisant, vous pourrez, si vous constatez certaines lacunes, les corriger avant de poursuivre.

Cette auto-évaluation vous permettra aussi de savoir si vous répondez aux attentes fixées
pour cette étape du MAT 4271, et si vous étes prét a aborder la prochaine étape.
Etape par étape, vous arriverez a la fin du cours. Avec succes, n‘en doutez pas.

Bon travail |

Ceg situationg d'éualuation
ge trouvent 4 la fin de chaque
chapitre et gont divigées
en 2 parties.

Votre engeignant(e) en fera
la correction.
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Situations d’évaluation de fin de chapitre

Evaluation des connaissances

01 PREMIERE PARTIE

1. En utilisant...
Ces gituations d'evaluation
vous permettent de
vérifier [acquisition
des connaiegances ot
deg compstences diteg

trangveragleq.

Evaluation des compétences

01 DEUXIEME PARTIE

5. Le plancher du salon de Germaine.
Germaine doit...
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MAT PRET POUR L'EVALUATION
4271 ‘! DE FIN DE MODULE?

Félicitations, vous étes prés de la fin, le questionnaire qui suit a été préparé pour vous permettre
d’évaluer vos forces et vos faiblesses dans ce module. Le corrigé de ce questionnaire
ne se trouve pas dans votre module. Votre enseignant en fera la correction.

La premiere partie de ce questionnaire porte sur les savoirs mathématiques de ce cours.
Dans la deuxieme partie de cette rubrique, vous trouverez dix situations-problemes
pour démontrer vos compétences liées a ce module: utiliser des stratégies de résolution
de situations-problémes et déployer un raisonnement mathématique. Bonne révision !

PREMIERE PARTIE Révision des connaissances

1. Résoudre...
Cette gection et conetituée
de 2 banqueg d'exercices
dont votre engeignant(e)
en fera la correction:
ceci dang le but dévaluer
vog forceg et vog faibleggeq.

.# -!(INESIS
E [EDUCATION

DEUXIEME PARTIE Révision des compétences

Voici enfin le dernier virage avant I'examen: une banque de 10 situations-problemes portant
sur la modélisation algébrique et graphique en contexte fondamental. Faites-en bon usage!

1. Stationnement urbain.
Une ville...
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J U .
" Un gloggaire deg termeg
mathématiques.
abscisse a l'origine _ \ N
Une abscisse a l'origine est une valeur de x pot Ton

C’est I'abscisse du point de rencontre d'une courbe avec I'axe horizontal.

axe de symétrie
L'axe de symétrie est une droite par rapport a laguelle une courbe
est symétrique.

bindome
Un bindme est un polyndme formé de deux termes non semblables.

codomaine
Le codomaine d’'une fonction f, aussi appelé image, qu’on note
codom fou ima f, correspond a I'ensemble des valeurs que peut
prendre la variable dépendante, généralement notée y.

complétion de carré
La complétion de carré est une méthode algébrique qui consiste
a additionner a une expression de la forme x? + bx un nombre ¢
tel que I'expression x? + bx + ¢ devienne un trindme carré parfait.

coordonnées a l'origine
Les coordonnées a l'origine d'une fonction se trouvent a étre
son (ses) abscisse(s) a I'origine et son ordonnée a l'origine.

différence de deux carrés
Une différence de deux carrés est une expression de la forme a*> — b%.
Comme son nom le dit, une différence de deux carrés est un bindbme
formé par la soustraction de deux monémes qui sont des carrés
parfaits. Pour décomposer une différence de deux carrés, on extrait
la racine carrée de chacun des termes, puis on forme deux binémes,
I'un avec la somme des deux monomes, et I'autre avec la différence
des deux monémes: a*— b*=(a+ b) (a— b).

discriminant
On appelle I'expression b? — 4ac le discriminant.

domaine
Le domaine d’'une fonction f, gu’on note dom f, correspond
a l'ensemble des valeurs que peut prendre sa variable indépendante,
généralement x.

droites paralléles confondues
Deux droites paralleéles confondues sont des droites identiques,
qui se traduisent par la méme équation.

droites paralléles distinctes
Deux droites paralléles distinctes d, et d, sont des droites qui,
méme indéfiniment prolongées, ne se coupent pas.
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EXPRESSIONS NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES

Activités d’apprentissage

1.1. Equations et inéquations du premier degré
a une variable

1. K N :
a) 3x+5=-5x+3 d T -4=22-6x Un corrigé aére, slaboré
3x+5x=3-5 avec une démarche détaillse,
X .
8x=-2 S +6x=22+4 qui vous permet de voug
x= % 13 . vérifier de fagon autonome,
M 2 pour touteg leg Activitée
vy vo26-13  dapprenticeage.
2
_ K IKINEsIS
b) -1-5(x-2)=10x—9 x=4
-1-5x+10=10x-9 o) 17x=-8 (4 - 3x) + 2
-bx-10x=-9+1-10
15x=-18 17x=-32+24x+2
B 17x—24x=-32+2
-18
X=—— -7x=-30
-15 230
x=2 =7
s 30
X=—
3 7
c) 5(24x—18)=36x+54 f) 3x_32=-543(x_9)
36x—-27=36x+54 3x-32=-5+3x-27
36x—36x=54+27 3x-3x=-5-27+32
L'équation n‘admet aucune solution. L'équation admet une infinité de solutions.
2. AT
a) 3x-5>9-x
3x+x29+5
4x>14
X2 E
T4
X2 1
2
Sur la droite numeérique: ;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 .
. -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 ..R

Sous forme d’intervalle: [% +<>0[

476
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01 EXPRESSIONS NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES

1.13. Vue d‘ensemble: synthése des savoirs
1. P

Consolidation des savoirs

a) 42-5(8-3x)=13(4-x)+6 b) 15+.

42 —40 + 15x=52-13x+6
15x+13x=52+6-42 +40
28x=56
5
28
x=2

2.

a) 8x+13<5(x+5)
8x+13<5x+25
8x—-5x<25-13

3x<12
w2
-3
x<4
Sur la droite numérique:

a6r6, elaboré
une demarche

ui voug perm
’ on autonome,
Qongolidations

verifier de fac
our toutes leg
deg cavoirs.

. -8 -1 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
Sous forme d’intervalle: ]-oo, 4]
b) % (4x+7)<5(2x-1)+3+x

6x+271<10x—5+3+x

6x—10x—x<-5+3—271
-25
Bx < ==
X < >
-25
— +-b
x> >
5
X>—
2

Sur la droite numérique:

N | o

.8 -1 6 -5 -4 -

3
. 5
Sous forme d’intervalle: Y + oo

3.
a) (bax—2x-a)(2a-3)=10a%x—- 15ax—4ax+6x—2a%+3a
=10a3x - 19ax + 6x — 2a% + 3a

b) (-2y+3)(12ay—-5a+ 1) =-24ay? + 10ay - 2y + 36ay — 15a+ 3
=-24ay? + 46ay - 2y - 15a+ 3

c) (2y?+3y) (8y—6)=16y3 - 12y2 + 24y% - 18y
=16y3 + 12y2 - 18y
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01 EXPRESSIONS NUMERIQUES ET ALGEBRIQUES Consolidation des savoirs

Situations de vie
Situations-probléemes

£ p. 96 suite

x2—15x +50 .x2+10x—24 _ (x2—15x +50) (x* + 10x — 24)

9) X2+7x—-60 x2—7x+10  (x2+7x —60)(x2—7x +10)
_(x=5)(x—10)(x +12) (x — 2)
T (x+12)(x —=5)(x —5)(x — 2)
:x—10 pour x#-12, x5 et x+ 2
x—5
h) 2x2—19x—60. 4x%2 — 25 .2x2+15x+25_ (2x2 —19x — 60) (4x2 — 25) (2x2 + 15x + 25)

4x2+20x +25 x2—17x+60 x2+10x+25  (4x2+20x + 25) (x2 —17x + 60) (x2 + 10x + 25)
_ (x=12)(2x +5) (2x +5) (2x —5) (x +5) (2x + 5)
"~ (2x +5) (2x +5) (x —12) (x — 5) (x + 5) (x + 5)
_(2x - 5)(2x +5)
" (x-5)(x +5)

-5
pourxi?,x;t 12, x5 et x+#-5

1.14. Situations de vie

1. Céréales et algebre. Un corrigé a6ré, glaboré

6 e dtaillée
Voici la liste des chiffres, des lettres et des symboles que Lulinda a extraits d auec une demarch ’

A B -2+XC,4,-2=BA ety qui Voug permet de vous
1 tache verifier de facon autonome,
-B+ /B2 - 4AC pour touteg leg Situationg
X=—"= .
2A de vie.

2 tache
Formule quadratique

3¢ tache

Décomposition en facteurs

Résolution d’une équation ou d’une inéquation du second degré

2. Une journée dans la vie de M. Galipeau.
Nombre total de dossiers:
(Xx+1)e2x+(2x—6) (3x+ 1) +12=2x%2+2x+6x%+2x—18x—-6+ 12
=8x2-14x+6

M. Galipeau doit traiter, au total, (8x2 — 14x + 6) dossiers.
8x%2-14x+6=2 (4x?—T7x+3)

=2 (4x2-4x—-3x+3)

=2[4x(x-1) -3 (x-1)]

=2(x-1)(4x-3)
M. Galipeau a le choix entre six facons de répartir les dossiers:
Traiter 2 (x — 1) dossiers par jour pendant (4x — 3) jours;
Traiter 2 (4x — 3) dossiers par jour pendant (x — 1) jours;
Traiter 2 dossiers par jour pendant (4x2 — 7x + 3) jours;
Traiter (x — 1) dossiers par jour pendant 2 (4x — 3) jours;
Traiter (4x — 3) dossiers par jour pendant 2 (x — 1) jours;

Un corrigé aére, élabore
Traiter (4x2 — 7x + 3) dossiers par jour pendant 2 jours. 9 ’

avec une démarche détaillse,
qui voug permet de voug
vérifier de facon autonome,

Nombre de kilogrammes de pommes de terre récoltés par Germaine: pour touteg leg
(10ax? — 9ax + 2a) * (2x + 5) = 20ax® + 50ax? — 18ax2 — 45ax + 4ax + 10a Situationg-problemes.

1. Des sacs de pommes de terre.

=(20ax® + 32ax? — 41ax + 10a) kg =
—
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A propos de l'illustrateur et des illustrations...

Les illustrations des couvertures et les
illustrations que vous trouverez au fil des pages
de ce module sont des illustrations originales,
commandées pour notre collection

a Paul Bordeleau, illustrateur québécois,

auteur de bandes dessinées et
illustrateur-éditorialiste pour I’'hnebdomadaire
Voir de 1992 a 2004, et pour le journal La Presse
en 2001 et 2002. En 2003, il a pris la reléeve

de Garnotte et de Gité comme illustrateur

de nos collections.

(X' :0) (Xz,d] f L
o ! X
[h’.k) " (0,e)

QQQ page et congacrée
& lilluctrateur afin de voug
le prégenter,

K _[KINE
% [KinEsis

En 2009, il était I'un des bédéistes invités
au festival BoomFest de Saint-Pétersbourg,
en Russie. Il aillustré entre autres

le générique de la télésérie La Galere

a Ici Radio-Canada. En 2016, il a participé
au projet Correspondances de Lyon.

Dans la collection MAT, ses illustrations sont parfois congues comme de petites pauses détente

au fil des chapitres.

D’autres fois, elles sont des illustrations essentielles a la compréhension et a la résolution

des situations qui vous sont présentées.

Dans les pages d'ouverture des chapitres, elles illustrent la situation concrete qui vous
ameéne a vous plonger dans la réalité mathématique des activités d’apprentissage

et des situations-problémes. Ces activités et ces situations vous permettent d’acquérir
la maitrise des savoirs mathématiques visée par le module.

Vous voulez en savoir plus sur Paul Bordeleau?
Voici ses coordonnées: www.paulbordeleau.com
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D’ou vient la formule quadratique?

Leg petite plug...

K NESIS

Vous vous demandez certainement d'ou vient la formule quadratique. Eh bien, cette formule
peut étre obtenue a partir de I'équation ax? + bx + ¢ =0, dans laguelle on isole la variable x.
Si vous étes curieux, suivez le raisonnement ci-dessous.

ax’+bx+c=0

bx ¢
x’+—+—=0
a a
, bx -c
x4+ —=—
a a
2+bx b b?> ¢
X —_— — — — —

+ =
a 4a? 4a?

<x+£>2 b? — 4ac
2a 432
UL b? —4ac
2a 432
b Vv b? —4ac
X+ —=t—r—
2a 437

On divise chaque terme de I'équation par a.

On déplace le terme constant pour qu’il se retrouve
dans le membre droit de I'équation.

On complete I'expression du membre gauche

de I'équation en ajoutant un terme qui en fait un carré
parfait. On ajoute ce méme terme au membre droit
de I'équation.

On factorise le membre gauche de I'équation:
2

N bx b , .
le trinbme x2 + — + — est le carré parfait
a 4a?

b
d +—.
ex 2a

On exprime le membre droit de I'équation
sur un dénominateur commun.

On élimine le carré dans le membre gauche
de I'’équation en extrayant la racine carrée de chaque
membre de I’équation.

On transforme I'expression du membre droit
de I'’équation en appliquant la racine carrée
au numérateur et au dénominateur.

On extrait la racine carrée du dénominateur :

v 4a? =2a, car 2a x 2a = 4a2.

Pour leg curieux,

un prolongement

deg connaiseances
et de [enrichicgement.

) b )
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Leg petite plug...

s
Carl Friedrich Gauss (1777 — 1855) "

Surnommeé le prince des mathématiques, Carl Friedrich Ga‘l.J-sg est, certes, le plus grand
mathématicien de son temps. Aujourd’hui encore, son nom circule dans plusieurs branches
des mathématiques. Ses plus grandes contributions aux mathématiques ont été

a l'arithmétique, a l'algebre et a I'analyse.

Né a Brunswick, en Allemagne, Gauss est le fils unique d'un pére ouvrier. Méme s'il a été le plus
jeune prodige en mathématiques, Gauss a toujours vécu modestement. On raconte qu’un jour,
alors qu’il n"avait pas encore trois ans et qu'’il suivait les calculs qu’effectuait son pere pour
établir le salaire hebdomadaire des ouvriers dont il avait la charge, le jeune Gauss aurait affirmé
a son pere que le calcul qu’il venait de faire était erroné. Apreés vérification, le pére a bien été
obligé de reconnaitre que son fils avait raison. Un phénomeéne d’autant plus remarquable que
personne n‘avait encore appris a I'enfant a calculer.

On raconte aussi qu'un peu plus tard, alors que Gauss était agé de dix & Un peu d'hictoire

donné a sa classe indisciplinée un probleme d’arithmétique consistant ¢ pour mieux comprendre

des nombres naturels de 1 jusqu’a 100, c'est-a-dire 1+2+3+ ... + 98 +! [og mafhémaﬁqueg_

tout juste achevé d’exposer le probléme que le jeune Gauss déposa sor

de son professeur. Il passa I'heure suivante assis, les bras croisés, sous

alors que ses camarades continuaient laborieusement leur calcul. On di

seul Gauss a réussi a répondre correctement.

Parmi les nombreux travaux de mathématiques qu'il a réalisés, sa méthode de résolution
des systemes d'équations pour un systéme comportant autant d’équations et d'inconnues
que désiré demeure sa plus importante découverte. Mais ce n‘est malheureusement pas
dans votre MAT 4271 que nous vous expliquerons cette célébre méthode...

L'addition de nombres naturels consécutifs

Pour remédier a l'indiscipline de ses éléves, le professeur avait proposé a la classe que
fréquentait Carl Friedrich Gauss le probleme d’arithmétique consistant a additionner les
nombres naturels de 1 jusqu’a 100. A peine avait-il terminé d’exposer le probléme que le jeune
Gauss avait posé son ardoise sur le bureau du professeur avec la bonne réponse.

Personne n’est devin, il y a sGrement une astuce la-dessous. Mais laquelle ?

Observons bien les sommes suivantes:

1+2=3
1+2+3=6
1+2+3+4=10
etc.

Sauriez-vous, comme le jeune Gauss, trouver la somme des nombres naturels de 1 a 100,
en quelques secondes?
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Leg petite plug...

Le secret des miroirs grossissants

Les miroirs plats refletent fidelement votre image, une copie conforme de vous-méme,
ni plus petite, ni plus grosse.

Tout le secret des miroirs grossissants réside dans leur forme: leur surface est parabolique.
Lorsque le sujet se tient a une faible distance d'un miroir de forme parabolique, son image
grossit, c’est |a une propriété des paraboles.

On peut gamuger
en faigant
deg mathématiques !

K _|KINESI

T ——

© 2025 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 245






Le MAT 4271

Vise l'acquisition de deux grandes compétences transversales : exploiter les technologies de
I'information et de la communication et exploiter l'information. Au moyen de trois procédés
intégrateurs: la représentation d‘une situation par un modéle algébrique ou graphique; l'interpolation
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