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O petréleo € uma das substancias mais conhecidas e
valorizadas pelos humanos, desempenhando papel
fundamental na garantia de sobrevivéncia e
desenvolvimento da raca humana, principalmente no
consumo de energia, em que é responsavel por 31% da
energia global.

Este material é formado naturalmente ao longo dos

milhdes de anos, em que a decomposicao da matéria
organica em condi¢cOes especificas de temperatura,
pressao e auséncia de oxigénio dao origem a esta
substancia. Sendo assim, este é composto
majoritariamente de hidrocarbonetos (carbonos e
hidrogénios) e se formam nas camadas mais profundas
da crosta terrestre.

ApoOs esta breve apresentacdo do petroleo, € necessario
enfatizar os problemas que o0 uso indevido e a
negligéncia podem afetar diretamente a sobrevivéncia
no planeta, visto os impactos que esta substancia
possui ao ser liberada incorretamente na natureza.
Baseado nisto, esta producao tem como objetivo
explorar o vazamento de petrdleo na Plataforma 36,
conhecido como P-36, e mostrar a origem deste residuo,
a histoéria do incidente, os fundamentos técnicos por
tras do acidente e os impactos que o vazamento
ocasionou. 3



Antes de abordar o incidente da P-36, vale
ressaltar a necessidade de destacar dados
sobre o0s vazamentos de petréleo no
mundo inteiro, e como ocorre a liberacao
destes residuos. Estudos do NOAA
(Administracdo  Nacional Oceanica e
Atmosférica dos EUA) sugerem que, em
média, cerca de 1 milhao de barris de
petréleo sao derramados anualmente
em todos os tipos de vazamentos, o que
representa cerca de 0,003% da
producao global anual. Percentualmente,
esta quantia parece insignificante, mas
essa quantidade de petroleo é suficiente
para causar danos ambientais e sociais
enormes.

Tais acontecimentos sao comumente
associados a perdas ocasionais, em que
sao evitaveis, mas dificeis de serem
contidos, entre eles, estao:

- Vazamentos: em po¢os de petréleo e

sistemas de bombeamento podem
ocorrer, mas sdo minimizados em
instalacdes modernas com controle
rigoroso.

derramamentos
maritimos: representam perdas
significativas em acidentes com navios
petroleiros, como o famoso caso do
Exxon Valdez (1989) e pela evaporacao. -
Durante o transporte de petroleo bruto
ou refinado, uma fracdo de compostos
leves pode evaporar.

- Transporte:

- Refino: emissoes fugitivas:
hidrocarbonetos leves podem escapar
durante o processo de destilacdo e
manuseio de lodos e residuos, visto que
uma parte do petréleo bruto nao é
convertida em produtos Uteis, formando
residuos que podem ser tratados ou
descartados.

Além disso, anualmente, podem ocorrer
vazamentos em larga escala, como o P-36
e o Deepwater Horizon (2010), que
aumentam os indices de poluicdo nas
aguas, visto que estes demoram meses ou
anos para conseguir limpar
superficialmente o petréleo, considerando
que este fica armazenado em animais
maritimos e corais da regido. Essa
situacdo € a mais perigosa, ja que sao
inumeros barris desperdicados de uma
vez s6, sendo impossivel garantir o

controle do vazamento.




A TRAGEDIA DA

PLATAFORMA P-36

Na madrugada de 15 de
marco de 2001, o Brasil
vivenciou um dos episodios
mais tragicos de sua historia
na exploracao de petroleo.

A plataforma P-36, da
Petrobras, entao considerada
a maior plataforma
semissubmersivel, afundou

Bacia de Campos.

O desastre acabou com 11
vidas e simboliza a perda de
um marco da inovacgao
tecnologica e da ambicdo de
consolidar o pais como um
grande produtor mundial de
petroleo.
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ANTES DO DESASTRE

P-36, UM SIMBOLO DE ORGULHO

Mais do que uma simples plataforma, a P-36 era um marco
tecnolégico. Construida em 1995 no Canada e posteriormente
adaptada no Brasil, a estrutura contava com tecnologia de ponta e
foi projetada para operar em condi¢des extremas no alto-mar. Em
1997, a cerca de 120 quildmetros da costa do Rio de Janeiro,
rapidamente assumiu um papel estratégico nos planos da
Petrobras de ampliar sua producao.

Com 125 metros de altura, o equivalente a um prédio de 40
andares, a P-36 impressionava. Era capaz de produzir até 180 mil
barris de petroleo por dia, representando, aproximadamente, 8%
de toda a producdo nacional a época, além de comprimir e
comprimia cerca de 7 milhdes de metros cubicos de gas natural
diariamente.

Apesar de sua magnitude, a plataforma também ocultava
vulnerabilidades significativas. Relatorios  técnicos internos
apontavam fragilidades estruturais e operacionais, incluindo falhas
nos sistemas de manutencdo e seguranca. Havia relatos de
problemas tecnicos e equipamentos que ndo estavam sendo
devidamente testados ou mantidos. Além disso, a capacitacao dos
trabalhadores para lidar com emergéncias era considerada
inadequada. Ainda assim, diante da pressao para atingir metas de
producao, questdes de seguranca acabavam frequentemente
negligenciadas.



ESTRUTURA DA PLATAFORMA P-36

A P-36 era composta por uma torre
de queimador de gas, dois
flutuadores e quatro colunas. As
duas principais eram a coluna de

proa bombordo*, ~onde um
heliponto estava localizado, e a
coluna de popa boreste** que

ficava diametralmente oposta a
primeira e onde ocorreu o acidente.
Ambas as colunas eram interligadas
por um tubo de recalque,
responsavel por transportar fluidos
para acima da posicao do tanque.
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A coluna de popa boreste possuia
quatro niveis, cada um com func¢des
especificas  no processo  de
refinamento do petréleo. No quarto

nivel, estavam localizados dois
tanques: o tanque de rejeito de agua
oleosa, que armazenava agua

utilizada em processos anteriores e
contaminada com Oleo, e o tanque
de drenagem de emergéncia (TDE),
destinado ao armazenamento de
hidrocarbonetos em emergéncias ou
manutencoes.

O TDE estava conectado ao sistema
de pressao da plataforma e possuia
uma valvula de bloqueio de entrada

*"Proa" significa a frente de frente da plataforma, e "bombordo" a parte esquerda da embarcagdo quando

olhada da proa.

**"Popa" diz respeito a parte traseira da plataforma, e "boreste" faz menc¢ao ao lado direito quando olhado 7

pela "proa" da estrutura.

e https://www.scielo.br/j/csp/a/Z43R7kQWZ3Mpwvkr5LKzmJm/ Imagem

e |magem fornecida pelo site Terra



FALHAS TECNICAS

A falha critica no sistema de drenagem de emergéncia teve inicio semanas
antes do desastre. Aproximadamente duas semanas antes das explosdes,
a bomba de recalque* do TDE foi retirada para manutencao, e as linhas
que se conectam a valvula de bloqueio foram tampadas, o que impediu a
entrada de hidrocarbonetos ao tanque. No entanto, 11 dias antes da
tragédia, ocorreu o bloqueio da conexdao entre o TDE e o sistema de
pressao, mas o tubo de entrada de hidrocarbonetos nao foi bloqueado.

Em 14 de margo de 2001, ambos os TDEs estavam metade preenchidos
com agua, e o0 esvaziamento do tanque de bombordo comecou sem a
bomba de recalque funcionando. Isso impediu o escoamento adequado da
agua, enquanto a valvula de bloqueio de boreste permitia a passagem de
fluidos de outros processos. Como resultado, o petrdleo com gas
dissolvido entrou no TDE, liberando o gas e aumentando a pressao interna
do tanque, que ja estava bloqueado do sistema de controle de pressao.

*Bomba que se utiliza de pressuriza¢Oes para o transporte de fluidos através de tubulacges.
e [Do jornal O Estado de Sao Paulo | Imagem: Antdnio Gaudério/Folhapress - 16/03/2001]
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O ACIDENTE

As 23h51 do dia 14 de margo, o sistema de drenagem da coluna de
bombordo foi iniciado, mas a agua destinada a outros processos da
plataforma acabou entrando no TDE da coluna de popa boreste devido a falha
na valvula de bloqueio. A pressao crescente no TDE fez com que o petréleo
fosse empurrado para a planta de processo da plataforma, interrompendo a
entrada de hidrocarbonetos no tanque de drenagem e aumentando ainda
mais a pressao interna.

Com os consecutivos aumentos de pressao, as 00h22 do dia 15 de marcgo,
ocorreu a primeira explosao, com o rompimento da parede do tanque,
permitindo que a 4gua e o petrdleo invadissem rapidamente o nivel 4. As
00h25, a brigada de emergéncia tentou abrir a escotilha ligando os niveis 3 e 4
da coluna, mas o gas que havia se acumulado no TDE causou uma segunda
explosdo, as 00h49, matando 11 membros da brigada.

As explosdes danificaram tubula¢bes e causaram o alagamento progressivo
de varias salas na plataforma. A entrada de agua nessas areas fez com que a
plataforma comecasse a inclinar para o lado da coluna afetada. Tentativas de
corrigir a inclinacdo foram feitas, mas, sem sucesso, a plataforma foi
finalmente abandonada. No dia 21 de mar¢o de 2001, a P-36 naufragou,
deixando um legado de dor e perda.

Valvula de boreste comeca a
permitir a passagem de Segunda explosao
hidrocarbonetos para o
tanque, mesmo fechada

26 de fevereiro 14 de marco 14 de margo
de 2001 22:21 22:21-23:15

Inicio do esvaziamento do
Tanque de Drenagem de Primeira explosao
Emergéncia de bombordo




DEPOIS DO DESASTRE

O afundamento da P-36 teve impactos profundos, tanto para a Petrobras
quanto para a industria de petroleo. O prejuizo econémico foi estimado em
US$350 milhdes (cerca de R$1 bilhdo a época), considerando a perda da
estrutura e os custos operacionais, além da interrupc¢ao na producdao de um
campo estratégico. Contudo, as consequéncias foram além do financeiro. A
tragédia expds falhas graves na gestao de seguranca da Petrobras, com
investigacdes apontando negligéncia na manutencdao e operacdo da
plataforma, além de lacunas na capacitacdo dos trabalhadores para
emergéncias. Se os sistemas de seguranca tivessem sido mais robustos e a
tripulacao mais bem treinada, as explosdes poderiam ter sido evitadas.

Embora o impacto ambiental tenha sido minimizado, gracas a valvulas de
seguranca que impediram grandes vazamentos ‘de petroleo, as

foram um luto profundo para suas familias, que carregaram a dor
de saber que as mortes poderiam ter sido evitadas. Entre os sobreviventes,
0 trauma emocional do desastre perdurou por muitos anos.

Em resposta a tragedia, a Petrobras revisou suas politicas de seguranca,
implementando sistemas de monitoramento mais avan¢ados e tornando
obrigatérios os treinamentos regulares para emergéncias. Além disso,
auditorias se tornaram mais rigorosas, € novas normas de seguranc¢a foram
estabelecidas. A Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) também aumentou a
fiscalizacao, visando evitar que tragédias semelhantes se repetissem. Mais
de duas décadas apds o desastre, a histéria da P-36 permanece um marco
tragico na industria petrolifera brasileira. A tragédia foi um lembrete
doloroso de que, independentemente do avanco tecnologico, a negligéncia
com a seguranca pode ter consequéncias catastroficas. O episédio deixou
licdes valiosas para a industria de petréleo, ajudando a moldar um futuro
mais seguro para as operacdes offshore no Brasil. Apesar do alto custo —
em vidas humanas e recursos financeiros —, a tragédia da P-36 continua a
servir como um alerta permanente sobre a importancia de priorizar a
seguranca em um setor repleto de riscos. 10



REFLEXOS DA EMISSAO DE
RESIDUOS PETROLIFEROS

A emissao de residuos
petroliferos é uma condicdo
enraizada na histéria da
humanidade que ainda possui

no que diz
respeito a producao de energia
e sua importancia do petrdleo a
nossa sobrevivéncia.

Por isso, a concep¢ao de um
mundo sem a utilizacao do
petroleo é apresentada como
inviavel ao ser observada por
um viés econdmico, haja vista
que consiste na maior matriz
energética do mundo,

responsavel por um terco da
producdo energética mundial
com base na pesquisa realizada
pela The Statistical Review of
World Energy

Nesse sentido, é evidente
que a questdao sobre o uso
do petréleo é complexa,
assim como 0s impactos da
sua producao, pOis
apresentam um papel crucial
na vida humana, ndao apenas
na producdo energética, mas
também na producdo de
alimentos.

Dessa forma, torna-se
necessaria a analise dos
reflexos do uso do petréleo
tanto no quesito ambiental
guanto no social.




IMPACTO AMBIENTAL

A emissdao de residuos petroliferos
geram diversos impactos ambientais, no
que diz respeito a degradacdao do meio
ambiente, de modo que o ecossistema
local e a saude dos individuos que
residem nas areas afetadas sao
fortemente comprometidos.

Desse modo, o nivel de poluicao
ambiental e o impacto  sobre
ecossistemas marinhos e terrestres é
considerado como um grande impasse na
industria do petréleo, uma vez que a
atuacdo desta encontra-se em grande
ascensao em detrimento do processo de
industrializacdo e urbanizacao.

Além disso, os impactos causados ao meio
ambiente também sdo fortalecidos nao
apenas pela emissao dos residuos
petroliferos como também pela

exploracdo de areas que visam a produc¢ao
de Oleo advindo do petréleo, o que
ocasiona o desmatamento de grandes
areas de terra, assim como um grande
desequilibrio ecolégico dos ambientes
marinhos que comportam as plataformas
de petréleo flutuantes.

IMPACTO SOCIAL

No quesito socioecondmico, a emissao de
residuos petroliferos apresentam
grandes impactos diretos as comunidades
gue se encontram nas areas afetadas
pelos detritos quimicos. Os impactos em
meios de subsisténcia, de forma a ser

afetado tanto atividades pesqueiras
quanto agricolas e o deslocamento de
comunidades em virtude da

contaminac¢do hidrica e da contaminacao
do solo, o que torna o ambiente hostil
para a vida humana, consistem nos
principais efeitos sociais da emissao de
residuos petroliferos.

(Raul Spinassé//Folhapress)

Além
desigualdade social proveniente do fato
de que a maior parte das comunidades

disso, o fortalecimento da

afetadas apresentam baixo
desenvolvimento econdmico e
encontram-se em um estado de
invisibilidade diante de medidas
governamentais protetivas ao bem-estar
social.

https://www.nationalgeographic.de/umwelt/2018/01/oeltanker-unfall-vor-china-koennte-schlimme-

konsequenzen-fuer-die-umwelt-haben



SOLUCOES
SUSTENTAVEIS

* A sustentabilidade é baseada em trés
pilares: sociedade, meio ambiente e
economia. Ou seja, uma empresa
sustentavel deve combinar crescimento
econdmico com mudanc¢as sociais e
culturais, respeitando os limites
impostos pelo meio ambiente.

e Cada vez mais pesquisas comprovam
que reduzir o uso de combustiveis
fosseis por meio do investimento em
modos de transporte mais limpos -
incluindo transporte publico, bicicleta e
caminhada - é essencial para criar
cidades mais seguras e sustentaveis.

* |nicialmente, o uso de energia solar e
eblica em instalacdes de producdo de
petréleo deve ser maximizado. Dessa
forma, o uso de combustiveis fosseis
sera menor, reduzindo os danos
ambientais.

13
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