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4 SE A NATUREZA FALASSE
S o que ela nos diria’?



7 0 QUE E BIOMIMETICA?

A biomimética consiste no processo dos seres
humanos observarem a natureza para resolver
problemas atuais.

A etimologia da palavra biomimética é:
Bios (VIDA) + Mimesis (IMITACAO)

Desse modo, faz sentido utilizar a natureza como
solucao de problemas de armazenamento, producao,
utilizagao de recursos, energia, de transporte e
gestao de espacos.

Segundo a especialista e referéncia na area, Janine Benyus
(1997), a natureza oferece infinitos exemplos de como
revolucionar os produtos, ja que durante milhdes de anos a
natureza enfrentou esses desafios e os resolveu criando
métodos extremamente eficazes e sustentaveis. Devido a esses
fatores, surge a biomimética como inspiracao para desenvolver
novos produtos e processos, além de resolver problemas
existentes.

Tendo isso em vista, 0o e-zine ira abordar as aplicacdes e
mecanismos biomiméticos em diferentes areas, mostrando
produtos e solucdes inovadoras a partir de uma relagao entre o
ser humano e a natureza, conservando a biodiversidade do
planeta Terra.




JANINE BENYUS

Especialista em biomimeética

“Estamos acordados agora, e
a questdo é como podemos -
permanecer acordados para
10 mundo que vivemos?

Como podemos tornar o ato -

pedir conselhos da .
natureza uma parte mormal
da 1nven§ao cotidiana?”

—

A natureza sabe a solugdao

Janine Benyus é uma escritora cientifica de renome internacional, autora de seis livros sobre
biomimetica, incluindo Biomimetica: inovacao inspirada pela natureza. Neste livro ela mostra que o ser
humano deve observar a natureza para aplicar esse conhecimento em seus projetos, além de preservar o
equilibrio natural do mundo em que vivemos, por meio da convivéncia entre o homem e o meio ambiente.
No decorrer do texto, a autora apresenta diversos processos naturais pelos quais esse equilibrio €
alcangado, a partir dos quais podemos aprender a aprimorar nao s6 o projeto arquitetdnico e o
planejamento urbano, mas também aprimorar nossos processos de produgao industrial, melhorar a
qualidade dos produtos, planejar o uso dos recursos e ser mais competitivo.

Janine defende que os seres humanos deveriam olhar com mais atencao para a natureza para resolver
problemas atuais, visto que a natureza ja enfrentou diversos desafios e conseguiu supera-los, entao o
problema que enfrentamos agora ela ja solucionou.




Os trens-bala japoneses
apresentavam problema de ruido
alto quando saiam do tunel,
produzindo muita polui¢ao sonora,
com um barulho que podia ser
ouvido a 400m de distancia.

Eiji Nakatsu, engenheiro e
observador de passaros, encontrou
uma solugcao no voo do martim-
pescador, ele percebeu que ao

mergulhar, o passaro quase nao

espirrava agua.

"Na natureza nada
se cria, nada se
perde, tudo se

transforma”

Lavoisier

ElJI NAKATSU

UM VOO DIRETO PARA AS FERROVIAS

A TECNOLOGIA ESTA BEM DO NOSSO LADO

O segredo esta na forma
aerodinamica do bico da ave, a
partir desse conhecimento ele
desenvolveu um protétipo
eficiente que altera a
aerodinamica do trem-bala,
diminuindo, dessa forma, o
barulho drasticamente.




BIOMIMETICA NAS VESTIMENTAS

UM INCIDENTE REVOLUCIONARIO

A invencao do velcro foi descoberta acidentalmente em 1941,
pelo engenheiro suico George de Mestral, que ao passear com seu
cachorro notou que as sementes de bardana, popularmente
conhecida como carrapicho, viviam presas no pelo de seu cachorro.

Observando microscopicamente a semente, sua estrutura
continha garras, assemelhando-se com pequenos ganchos que se
agarravam a pelos e tecidos, assim o velcro foi criado com base
nesse funcionamento dos carrapichos, que sao sementinhas
espinhosas que possuem farpas e grudam nas roupas.

Logo apds essa descoberta George trabalhou em um produto
que fosse aderente, para ser usado como fecho, mas que
desprendesse facilmente. E foi assim que surgiu o velcro, com a
uniao das palavras francesas velours (veludo) e crochet (gancho),
com duas tiras de tecido, uma com milhares de ganchos
minusculos e a outra com a mesma quantidade de lagos.

0 velcro ficou famoso com seu uso em relégios de pulso para
astronauta, popularizando a utilizacdo em ténis, roupas
hospitalares, carteiras e, hoje, inumeros usos de vestuario.




EFICIENCIA HIDRODINAMICA

DO OCEANO PARA OS ESPORTES AQUATICOS

"Tenho esperanca de que um
maior conhecimento do mar,
que hd milénios dd sabedoria
ao homem, inspire mais uma
vez 0s pensamentos e as
acoes daqueles que
preservardo o equilibrio da

natureza e permitirdo a
conservacdo da propria vida."

Jacques Cousteau

A prancha de surf apresenta
diversas aplicacoes da
biomimética, como as quilhas
que sao as partes que ficam
embaixo da prancha,
proporcionando 0
direcionamento e a propulsao
que o surfista precisa para
manobrar sem perder velocidade.
Elas se assemelham muito as
barbatanas e nadadeiras de
animais marinhos (baleias,
tubaroes e golfinhos).

0O modelo de quilha baseado na
baleia Orca, faz com que a
prancha fique bem solta na onda
devido ao corte localizado na
parte de tras da base, resultando
em curvas rapidas e fluidas.

No setor de esportes aquaticos
também foram desenvolvidos pés
de pato para nadadores e
mergulhadores.

Segundo Grijé (2011), a
industria do surf no Brasil e no
mundo vem, ha mais de 50 anos,
produzindo residuos toxicos e
inflamaveis em todos seus
processos produtivos e pos-
consumo, que sao depositados
em aterros ou ’lixdes” sem
qualquer tipo de controle ou
tratamento especifico ambiental.
Portanto, a utilizacao  da

biomimética de forma
sustentavel é fundamental para a
conservacao dos mares e
natureza.
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Lugares Incrivels

UM ISOLANTE TERMICO NATURAL

Os cupins sao grandes construtores da natureza e
conseguem a facanha de fazer cupinzeiros com um
ambiente hostil, tendo temperatura, ventilacao e
umidade balanceadas. Sendo assim, ele serviu como
inspiracao para a construcao do edificio Eastgate
Center no Zimbabue, que contém um shopping
center e uma torre de escritéorios em seu interior,
nao utilizando ar condicionado como sistema de
climatizacgao.

Temperatura
regulada e
menos gasto
energetico

Utilizando mecanismos de controle climaticos
passivos, o edificio possui dutos de ar que
regularizam a temperatura, similares aos
cupinzeiros. Além de consumir aproximadamente
10% da energia que um prédio convencional de
mesmo tamanho.
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lIMA VISAD ECOLOGICA

Arturo Vittori um arquiteto
italiano teve a brilhante ideia de
um projeto com a missao de levar
agua para as comunidades rurais
da Africa.

Esse projeto se chama Warka
Water e consiste na construcao de
uma torre feita de bambu e
revestida por malha que coleta
agua potavel através de vapor
atmosférico, condensando esse
vapor contra a superficie fria da

malha, assim formando goticulas

de agua liquida.

Essa estrutura pode recolher até
100 litros por dia e é viavel, pois
utiliza bambu, pinos de metal,
canhamo e bioplastico, se

tornando sustentavel.

Isso tudo so é possivel gragas ao
Besouro da Namibia, que habita as
regioes mais desérticas do planeta
e para sobreviver a essa escassez
de nutrientes, ele desenvolveu
uma habilidade de hidratacao
Unica: a agua dos nevoeiros
matinais é absorvida através de

sua carapaga

“A historia estd repleta

de relatos de recursos
antes raros que se
tornaram  abundantes
pela inovagdo. O motivo

’

é Dbem simples: a
escassez € muitas vezes

contextual."

Peter H. Diamandis

e Steven Kotler



CURIOSIDADES

SEQUENCIA DE FIBONACCI E PROPORCAO AUREA

"Em todas as coisas da
natureza existe algo de
maravilhoso."

Aristoteles

CODIGO SECRETO DA NATUREZA

A sequéncia de Fibonacci € uma das séries de nimeros mais famosa
do mundo e esta presente em diversas formas geométricas encontradas
na lua, no sol, nas constelagdes, nos corpos dos animais, no
crescimento das plantas e no corpo humano, esses fatos elevaram as
discussoes a um patamar cientifico.

JA& o ndmero de ouro é um numero irracional que representa
matematicamente a perfeicao da natureza, também conhecido como
proporcao aurea, entretanto, sequndo o matematico Keith Devlin nao
existe a certeza que a proporcao aurea contém a esséncia da beleza,
pois a melhor explicacao dessa teoria é que os seres humanos sao bons
em reconhecer padroes.

Esses dois principios foram utilizados posteriormente por pessoas
icnicas como Leonardo da Vinci, considerado um dos primeiros
“biodesigners” da historia. Analisando suas obras, é possivel identificar
que a aplicacao da proporgao aurea esta sempre presente.



A NATUREZA NAO PRECISA DAS PESSOAS,
AS PESSOAS PRECISAM DA NATUREZA.

Se a natureza pudesse falar, provavelmente diria que ja
esta aqui ha mais de 4 bilhoes de anos e que enfrentou
diversos desafios, superando todos eles. Espécies muito
maiores que os seres humanos ja foram alimentados por ela,
e também ja passaram fome, pois quando a natureza
prospera todos prosperamos, e quando ela enfraquece todos
perdemos.

Por isso, 0 modo que os humanos se relacionam com a
natureza determinara seu futuro, e se a natureza pudesse
ensinar ela mostraria que a biomimética € uma area muito
promissora, entretanto, nem toda aplicacao da biomimética
é considerada sustentavel. Como o velcro, que revolucionou
o sistema de fixacao entre dois componentes, porém sua
fabricacao é feita com materiais sintéticos de dificil descarte.

Portanto, a biomimética deve ser utilizada como algo
sustentavel, valorizando a natureza, assim preservando o
que ela nos deu e o que ela tem a nos oferecer.

Para a propria Janine Benyus um dos grandes problemas
de expansao dessa area é a falta de comunicacao entre
profissionais de diversas areas, por exemplo um arquiteto
que para solucionar as dificuldades de design nao consegue
conciliar esse projeto com um bidlogo, e observar como a
natureza responde frente a esses fatores, visto que a
existéncia de varias espécies ainda sao desconhecidas e em
conjunto com as existentes, formam muitas possibilidades
seu filho aproveitar. Entdo erga a de solucionar tanto os problemas futuros quanto os atuais.
mdo pro alto, faca a diferenca.

"Entdo recicle suas ideias, e queira
prosperar! Preserve a natureza, pro

Esteja sempre em paz com a sua

consciéncia!”
Charlie Brown Jr




Voz das Florestas

Ouco sua voz a me chamar
No canto das florestas
Me encantas em siléncio

Ouco a sua voz a me chamar
No verde das florestas
Minha esséncia floresce

Ougo sua voz a me chamar
No sussurro das folhagens
Encoraja meu verde coragao

Guanilce Falcao Soares




Guanilce Falcdo Soares

Guilherme Cassio Soares Nascimento
Gustavo Malavazi de Souza

Gustavo Afonso de Almeida Silva
Leonardo Felipe de Souza Morais
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