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Vocé ja se perguntou como o0s organismos conseguem brilhar no escuro?

Entretanto,

bioluminescéncia foram as bactérias,

bactérias e

AN

ioluminescéncia € a producdao de luz por
organismos vivos, sendo uma caracteristica
homoplastica, isto é, surgiu diversas vezes de forma
independente na histdria evolutiva da vida.

Ocorre com frequéncia em vertebrados e
invertebrados marinhos, mas também em fungos e
insetos, como os vaga-lumes.

0S primeiros organismos

animais é o que possibilita a emissdo de luz de

grande parte dos metazoarios bioluminescentes.

As algas
organismos

bioluminescentes sao um grupo de mindsculos
marinhos que podem produzir um brilho no escuro.

O brilho das algas €, na verdade, um mecanismo de defesa
natural; os flashes de luz ocorrem quando o ambiente das algas

MOON JELLYFISH

a adquirirem a
e a simbiose entre

MOON JELLYFISH

€ perturbado, sendo possivel
enxergar esse fendmeno no
movimento da maré nas praias
dando um show de luminosidade
que encanta todos os turistas que
passam pela regiao.

A intensidade da Iluz emitida
durante o] processo de
bioluminescéncia depende do

organismo em questdo e da
reacao quimica envolvida:

o Bactérias: para “apagar as

luzes” é cortado o)
bombeamento de ar e elas sao
colocadas em um estado
anaerébico, em que a
bioluminescéncia nao é
produzida.

e Fungos: emitem luz verde,

cuja intensidade é muito mais
baixa do que a de vaga-lumes.
Porém, os vagalumes piscam,
nao ficam emitindo [luz] toda
hora, ao contrario dos fungos.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Vertebrados
https://pt.wikipedia.org/wiki/Invertebrados
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fungi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Insetos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vaga-lume
https://pt.wikipedia.org/wiki/Luz
https://pt.wikipedia.org/wiki/Homoplasia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Evolu%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bact%C3%A9ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Simbiose
https://pt.wikipedia.org/wiki/Emiss%C3%A3o_estimulada

OMPHALOTUS NIDIFORMIS

e Outros organismos, como bactérias e dinoflagelados,
podem emitir luz por mais tempo € com uma intensidade @
ainda maior do que a dos fungos, mas, ainda assim, menor .
do que a dos vaga-lumes.

As funcbes em geral estao envolvidas em camuflagem,
predacdo, comunicacao e reprodu¢ao.

LUCIOLA MYCENA SINGERILA
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Camuflagem
https://pt.wikipedia.org/wiki/Preda%C3%A7%C3%A3o

No Piaui, pesquisadores descobriram espécies de
fungos e insetos bioluminescentes. Além disso, foi
descoberto, nesse estado, o maior cogumelo
luminoso do Brasil.

No litoral do sul e sudeste do Brasil podem ser
encontradas espécies de bactérias
bioluminescentes. Alguns locais sao: Imbé e
Tramandai (RS), llha do Mel (PR), llha do Cardoso
(SP), Praia do Embaré (SP).

Na Amazonia, é possivel encontrar fungos
bioluminescentes na Reserva Ducke, que fica
localizada no meio da floresta amazénica.

No Parque das Emas, localizado no estado de
Goiads, é possivel encontrar larvas de vaga-lumes
luminescentes em meio a natureza.

Para conhecé-los voceé precisa realizar a retirada
dos ingressos previamente nos Centros de
Atendimento ao Turista (CATSs), na cidade de
Mineiros, ou em agéncias de viagem.

PAISAGEM: PARQUE NACIONAL DAS EMAS, GO
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BIOLUMINESCENCIA NAS PRAIAS DA CALIFORNIA, ESTADOS UNIDOS (IMAGEM: RYAN5648)

L
BIOLUMINESGENCIA EM PORTO RICC' (IMAGENS: WILL HO)

Bioluminescéncia:

Onde encontrar
esse fendomeno No
mundo?

California, Estados Unidos

Na Costa Oeste dos Estados Unidos vocé podera
constatar os planctons bioluminescentes no
Oceano Pacifico. O lugar mais comum para ver é
na cidade de San Diego.

Ilha de Vaadhoo, Maldivas

Nas Maldivas ocorre o fendmeno nas praias da
llha de Vaadhoo, gracas a um fitoplancton que
emite luz nas aguas do mar. Tudo fica tao incrivel
que o local é chamado de “mar de estrelas”.

. ..r--'

—
Eagoes &

BIOLUMINESCENCIA NA ILHA VAADHOO, MALDIVAS. (IMAGEM: DOUG PERRINE)
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E QUAIS SERIAM OS
ORGANISMOS
BIOLUMINESCENTES?

LULA-OLHO, ABRALIA VERANY!I

FOTOFOROS BRILHANTES SAO VISIVEIS NESTA LULA VISTA DE BAIXO EM
NIVEIS DE POUCA LUZ. PENSAMOS NA LUZ COMO UMA MANEIRA DE VER
NO ESCURO, MAS MUITAS ESPECIES USAM ISSO PARA AJUDA-LOS A SE
ESCONDER. ESSA ADAPTACAO E CHAMADA DE CONTRA ILUMINAGAO.
VISTO DE BAIXO, UM ANIMAL PODE SE DESTACAR COMO UMA FORMA
ESCURA CONTRA A AGUA MAIS CLARA ACIMA. AO BRILHAR NA PARTE DE
BAIXO, ELE PODE SE MISTURAR.

ATOLLA WYVILLEIAS

ATOLLA WYVILLEI , TAMBEM CONHECIDA COMO AGUA-VIVA
ATOLLA OU MEDUSA CORONATE, E UMA ESPECIE DE AGUA-VIVA
COROA DO FUNDO DO MAR. VIVE NOS OCEANOS DE TODO O
MUNDO. QUANDO ATOLLA WYVILLEI E ATACADO, ELE PRODUZ UMA
SERIE DE FLASHES DE LUZ AZUL.

MOON JELLYFISH

MOON JELLYFISH UMA DAS BELAS ESPECIES DE MEDUSAS
GERALMENTE VISTAS EM AGUAS QUENTES E TROPICAIS PERTO DA
COSTA DO MAR. NO ENTANTO, ELES SAO VISIVEIS EM TODOS 0OS
OCEANOS DO MUNDO. SAO CONHECIDOS DE DIVERSAS MANEIRAS,
COMO GELEIA DA LUA, GELEIA DO MAR COMUM, GELEIA DE PIRES E
MEDUSA DA LUA VIOLETA.

BATHOCYROE FOSTERI

BATHOCYROE FOSTERI E UMA GELEIA DE PENTE GERALMENTE VISTA EM
AGUAS PROFUNDAS DE TODO O MUNDO. NO ENTANTO, ELES SAO
ABUNDANTES PERTO DA DORSAL MESO-ATLANTICA. E UM DOS ANIMAIS
BIOLUMINESCENTES COM O NOME DO PILOTO DUDLEY FOSTER. FOI ELE
QUEM COLETOU O PRIMEIRO ESPECIME DE BATHOCYROE FOSTERI.

SEMPRE QUE PERTURBADO, ELE POSSUI A CAPACIDADE DE PRODUZIR
LUZ ATRAVES DE SEUS TECIDOS, PRODUZINDO OS PRODUTOS QUIMICOS
CERTOS QUE EMITIRAO LANTERNAS DE SEUS CROMATOFOROS.
DEFINITIVAMENTE REDUZIRA A PROBABILIDADE DE ATACAR PREDADORES
E ATUARA COMO UMA ADAPTACAO PARA BATHOCYROE FOSTERI.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Crown_jellyfish

BESOURO PIRILAMPO (PHENGODIDAE)

OS VAGALUMES OU PIRILAMPOS SAO PEQUENOS BESOUROS
PERTENCENTES A ORDEM COLEOPTERA, FAMILIA LAMPYRIDAE E
ELATERIDAE. A PALAVRA PIRILAMPO TEM ORIGEM NO GREGO ONDE PYRIS
SIGNIFICA FOGO E LAMPIS SIGNIFICA LUZ. RECEBEM ESSE NOME, PORQUE
TEM COMO CARACTERISTICA MARCANTE OS ORGAOS LUMINOSOS QUE
LHES CONFEREM A CAPACIDADE DE LUMINESCENCIA, OU SEJA, PRODUZEM
LUZ FRIA E VISIVEL. POSSUI DISTRIBUICAO NATURAL NAS AMERICAS,
DESDE O SUL DO CANADA AO CHILE.

GERRONEMA VIRIDILUCENS

GERRONEMA VIRIDILUCENS E UMA ESPECIE DE
FUNGO AGARICO DA FAMILIA MARASMIACEAE.
ENCONTRADOS NA AMERICA DO SUL, O MICELIO E_OS
CORPOS FRUTIFEROS DO FUNGO SAO
BIOLUMINESCENTES.

Gerfonema viridiluGens

MYCENA LUCENTIPES

O MYCENA LUCENTIPES E UMA ESPECIE DE COGUMELO
BIOLUMINESCENTE. SUA OCORRENCIA AINDA E POUCO
CONHECIDA PELA FALTA DE ESTUDOS DE DISTRIBUICAO
GEOGRAFICA, MAS E COMUMENTE ENCONTRADA NO
BIOMA MATA ATLANTICA.

PHOTOBLEPHARON PALPEBRATUS

PHOTOBLEPHARON PALPEBRATUM, E UMA ESPECIE DE PEIXE
ANOMALOPIDEO DE AGUA SALGADA DA ORDEM BERYCIFORMES . E
NATIVO DO OCEANO PACIFICO OCIDENTAL E CENTRAL , ONDE E :
ENCONTRADO AO LONGO DE RECIFES PROXIMOS AO FUNDO DO OCEANO,
GERALMENTE PERTO DE ROCHAS E CORAIS QUE PODE USAR COMO
COBERTURA. SUAS CARACTERISTICAS MAIS NOTAVEIS SAO SEUS
ORGAOS BIOLUMINESCENTES SUBOCULARES QUE PROVAVELMENTE
USAM PARA ATRAIR E ENCONTRAR PRESAS, CONFUNDIR PREDADORES E
SE COMUNICAR COM OUTROS PEIXES. ESSES ORGAOS SAO LIGADOS E
DESLIGADOS PELO PEIXE USANDO UMA TAMPA ESCURA QUE DESLIZA
PARA CIMA PARA COBRI-LOS.

~ E-ZINE _CIENTfFICO 7


https://en.wikipedia.org/wiki/Agaric
https://en.wikipedia.org/wiki/Marasmiaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Mycelium
https://en.wikipedia.org/wiki/Basidiocarp
https://en.wikipedia.org/wiki/Bioluminescent
https://pt.wikipedia.org/wiki/Distribui%C3%A7%C3%A3o_natural
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9ricas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chile
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cogumelo
https://en.wikipedia.org/wiki/Species
https://en.wikipedia.org/wiki/Fish
https://en.wikipedia.org/wiki/Anomalopidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Seawater
https://en.wikipedia.org/wiki/Beryciformes
https://en.wikipedia.org/wiki/Pacific_Ocean
https://en.wikipedia.org/wiki/Coral_reef
https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_floor
https://en.wikipedia.org/wiki/Bioluminescent
https://en.wikipedia.org/wiki/Subocular
https://www.inaturalist.org/guide_taxa/262378

BIOLUMINESCENCIA EM TINDALLS BAY, NORTE DE AUCKLAND, NOVA ZELANDIA (IMAGEM: ALISTAIR BAIN)

A luz gerada é resultado de. uma reagdo

_ bioquimica que transforma energid- quimica
- em enefgia luminosa, .gragas a uma enzima

‘chamada .de" luciferase ~ques oxida uma
sUbstancia ' denominada .

luz. Confira como ocorre este processo: .

LUCIFERINA + O2 LUCIFERASE —
OXILUCIFERINA + LUZ

Na presenca de oxigénio molecutar (02)

luciferina é oxidada pela luciferase, emitido qu-

e formando um subproduto deS|gnado por
- oxiluciferina.

Mas o que é uma oxidacao?

A oxidagdo é a perda de elétrons por um
atomo. Assim, a luz é emitida quando esta

molécula passa deste estado de alta excitagao
para um estagio menos excitado.

uciferina  (uma
molécula fluorescente), assim na realizagao .
desse processo é libefada energia que emite - .

'Alguns sortudos Ja trlveram a oportumdade de
-camlnhar a noite pela praja e se encantar com Pl
- uma Ium|n05|dade vinda: do. mar produ2|da

E o
L Y
b

COMO
+. OCORRE A
EMISSAO

- _-DE LUZ?

Experiéncia virtual
disponivel em QR Code

e |mportante otar que dlferentes organrsmos
b|olummescentes podem ter varlag;oes na

estrutura da Iucn“erma ‘na‘ enzlma Iucn‘erase e

: ‘em outros componentes envolwdos , n‘@ A
processo podendo dlterar a formula da reat;ao

Isso ' resulta ‘em: cores dlferentes de

‘blolummescenma e mecanlsmos Ilgelramerﬂ;e
~ distintos, mas G, concelto fundamentaJ de
: quebra de Jlgagao qmmlca para Ilberar energla

ldminosa-é geralmente mant[do em todos os
51stemas blolummescentes T el

por valgas 'marlnhas Q=
dificilmente -- passa deSper(;ebldo

espetaculoI
com’ o

,mowmento das mares, a. qu neon se destaca
'mals alnda pelo oceano ;

Preparamos ara vocé essa experlenc1a V|rtual

e que nao ‘é todo dia. que consegwmos

preserﬁmar essa maraV|Iha da natureza
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https://knoow.net/ciencterravida/biologia/luciferina/

Hedeo Helc]y.\

Atracao de presas
e defesa contra
predadores

E possivel determinar as inimeras
vantagens evolutivas da
bioluminescéncia. Os vagalumes,
por exemplo, utilizam a
bioluminescéncia para atrair seus
parceiros(as) com o objetivo de se
reproduzirem. Algumas bactérias
como Vibrio fischeri, possuem
uma relacdo de simbiose com
peixes. Os fungos utilizam
diversos mecanismos ecoldgicos
por meio da bioluminescéncia,
dentre elas estao: atrair
dispersores de esporos, atracdo
de carnivoros e fungivoros, e a
utilizagao da luz como alerta da
toxicidade do fungo.

"Vocé sabia? ’ SO
A Mata Atlantica é um

dos ecossistemas mais

ricos em vagalumes no
mundo!"

Os artropodes sao invertebrados
que possuem diversas espécies
fototréficas, pois sao atraidos por
luzes, por isso, €& possivel
observa-los amontoados em
iluminagdes artificiais.

: | -
- & L]
4
2 & £
,n'
- "L p
27 -
‘.f
L ]
o
- ‘ - L/
| ) =
F s - -
ol T}
ot e
Oy -
’ ’
4 %
- 1“
3 -
y ‘e
L B
‘ " - 1)
<
%
%
f ] " - *

Existem algumas espécies de
Arthropoda como a Collembola,

Hemiptera, Coleoptera e
Diptera.

Larvas luminescentes  de
moscas da familia
Mycetophilidae, utilizam da
bioluminescéncia para

emboscar suas presas até suas
teias, através dessa atragdo
pela iluminacao que possuem.

Uma das importantes funcdes

dos organismos
bioluminescentes é a
capacidade de utilizar a
bioluminescéncia com 0

objetivo de induzir a presa para
uma emboscada, sendo uma
estratégia extremamente
eficiente para os organismos
que as utilizam.

3

VIBRIO FISCHERI

L] r
s -

Alguns organismos utilizam a
bioluminescéncia como forma
de defesa de predadores. Os
dinoflagelados, por exemplo,
usam a bioluminescéncia para
alertar os predadores daqueles
que os atacam indicando sua
localizagdao exata para que

sejam predados. Esses
dinoflagelados plancténicos
quando Sao ameacados,

acende formando uma espécie
de caminho até o predador
indicando sua localizacao.

Outra forma de defesa utilizada
também consiste em utilizar do
mimetismo para intimidar seus
predadores aumentando seu
tamanho corpdéreo imitando
outro animal .

E-ZINE CIENTIFICO 9




ECOLOGIA

Interacao
Simbidotica
Bioluminescente

A lula havaiana Euprymna scolopes interage
com a bactéria Vibrio fisheri em uma rela¢ao de
simbiose, tornando a lula bioluminescente por
conta da bactéria. Existe uma teoria que devido
a essa iluminacao a lula deixa de ser predada
por outros predadores, pois fica irreconhecivel,
nao sendo reconhecida como uma presa.

A vibrio fischeri utiliza das superficies da
células epiteliais de cada geracdo da lula e se
reproduz no interior das lulas, aguardando até
a lula se desenvolver a um certo ponto para
que possa ativar uma reacdo quimica, gerando
a luz bioluminescente. A lula se desenvolveu
utilizando uma estrutura em forma de lente que
ao ocorrer a colonizagdo € ativada pelas
bactérias e posteriormente essa luz € usada
pela lula. Diariamente a lula utiliza muito vibrio
diminuindo constantemente a quantidade das
bactérias e reduzindo significativamente sua
quantidade de bioluminescéncia até se apagar.
As bactérias restante comecam a se reproduzir
novamente voltando a Iluz da lula e
confundindo seus predadores.

Devido a necessidade desta intera¢do, a lula
sem essa relacdo simbidtica, ndo consegue
emanar luz e a vibrio, embora consiga se
reproduzir, ndo possui a densidade suficiente
para ser bioluminescente, fazendo com que
essa reacdo sO aconteca entre a simbiose
desses dois individuos.

EUPRYMNA SCOLOPES

EUPRYMNA SCOLOPES

E-ZINE CIENTIFICO

10



EXEMPLO DE CAMUFLAGEM

ECOLOGIA

CAMUFLAGEM

Os organismos bioluminescentes utilizam
desse fendmeno para atrair presas, afastar
predadores, comunicar-se com outros
individuos da mesma espécie ou até
mesmo para se camuflar no ambiente.
Alguns animais, como as aguas-vivas,
brilham  intensamente  para  afastar
predadores, enquanto outros, como 0s
peixes-lanterna, utilizam a luz para atrair
presas.

"Mesmo nas profundezas do oceano
onde a luz do sol mal penetra, a fraca
silhueta que um peixe joga para predadores
abaixo dele na agua coluna pode torna-lo

um alvo facil. Assim, muitos peixes,
crustaceos e lulas  desenvolveram
habilidades de ‘contra-iluminagao’

bioluminescentes. Orgdos emissores de luz
chamados fotéforos revestem suas partes
inferiores. As criaturas podem ajustar a
saida de luz desses 6rgaos para combinar
com a luz que seus olhos recebem de cima
para ajudar a eliminar suas sombras. O
machadinha é uma dessas espécies
equipada com uma parte inferior da
carroceria que se ilumina para camufla-lo
dos olhos famintos abaixo. (Hadhazy
2009)".

IMAGEM: NOAA /FLICKR
CC BY - CREATIVE
COMMONS ATTRIBUTION

NA ESPECIE: ETMOPTERUS
LUCIFER

IVAONT VOILIWIOHIONT

Segundo o Jornal G1, recentemente, na
América do Sul, foi descoberta por
pesquisadores europeus, uma espécie rara de
barata (Lucihormetica luckae) que utiliza o
fendmeno de bioluminescéncia para
camuflagem. O animal bioluminescente gera luz
em trés areas de sua cabeca: em dois pontos
maiores, que dao a aparéncia de serem olhos, e
um ponto bem pequeno no lado direito da
cabeca. A luz gerada pela barata segue o0 mesmo
padrdo de um inseto encontrado no Brasil, o
besouro-clicador (também chamado de barata-
de-estalo ou elaterideo), de acordo com o
cientista Peter VrSansky. Com muitos estudos, os
pesquisadores chegaram a concluir que a
imitacao ocorre como forma de defesa natural.
Esta €& a primeira espécie em que a
bioluminescéncia é usada com finalidade de
defesa, avalia VrSansky no estudo. Levando em
conta que a Lucihormetica luckae nao tem
veneno, a conclusdo a que o0s cientistas
chegaram é que o animal imita o besouro, que
também é bioluminescente e possui toxinas.

E-ZINE CIENTIFICO 11


https://www.flickr.com/photos/noaaphotolib/5187467841/in/photolist-4fU6Ke-S9aFMC-YbSV7z-4yCGxV-JNqhkX-8Up8sH-HYWEi5-4M2xoP

APLICACOES
TECNOLOGICAS

A Bioluminescéncia, além de ser um fendmeno extraordinario na natureza, também se faz
importante nos estudos tecnoldgicos e de desenvolvimento social. Tendo em vista as
pesquisas cotidianas conhecidas a respeito das luciferases e luciferinas, diversas areas
contam com a presenca desses estudos, como na bioanalises dentro da medicina
(diagndsticos e estudos pré-clinicos de patologias - infec¢es bacterianas, virais e cancer).

Da mesma forma, na area biotecnoldgica existem diversos estudos. Um dos mais conhecidos
€ uma alternativa sustentavel para iluminar ambientes urbanos através da utilizacao da luz
emitida por alguns organismos (bactérias, fungos e plantas), eles sdo geneticamente
modificados para emitirem luz de forma mais eficiente e estavel, atuando como luminarias
naturais. Essa alternativa é favoravel por causar menos impacto ambiental quando comparado
a lampadas de LED, por exemplo, que utiliza muita agua e produz muito CO2. Uma vez que
15% da energia elétrica utilizada € para iluminagdo, tem-se que a utilizacdo desses
microrganismos resultaria em uma mudanca significativa.

IIMOTD YSIONVH VSTIdWA V13d YavzIvad OySYNIwNTI
IIMOTD YSTONYH VSTIdWA V13d YavzIvad OySYNIwNI
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APLICACOES

TECNOLOGICAS

UTILIZAGAO DA BIOLUMINESCENCIA PARA LEITURA

Além disso, algumas espécies
bioluminescentes  podem servir  de
bioindicadores de poluicdo. Quando a agua
esta poluida, por exemplo, desaparece o
caramujo que é o alimento do vaga-lume e a
espécie, por sua vez, some. Porém em
locais de agua "boa", o inseto permanece.
Sado inclusive utilizados no Japao para
recuperacao de cursos de agua. Os vaga-
lumes também sdo usados para indicacdo
de poluicao luminosa, pois utilizam de seu
brilho para a comunica¢do sexual e fins
reprodutivos, mas se estiverem em locais de
excesso luminoso, acabam nao se
encontrando e assim a espécie nao se
reproduz - por esse motivo é cada vez mais
raro encontrar vaga-lumes em centros
urbanos.

IMAGEM: SANUA KARIN : Os organismos luminescentes também podem ser usados
i na industria de alimentos, como é o caso da Lick'n Light,
uma companhia chinesa que produz pirulitos, que, quando
consumido, o produto emite luz por meio da reagao
bioquimica da bioluminescéncia, pois contém a proteina
luciferase e o substrato luciferina em sua composicdo.

PIRULITO BIOLUMINESCENTE PRODUZIDA PELA EMPRESA CHINESA LICK'N LIGHT

E-ZINE CIENTIFICO 13



https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/1532
http://www.licknlight.com/lnl-en/
http://www.licknlight.com/lnl-en/

CONSERVACAO

_ A e Importancia da preservacao dessas
vy’ espécies e de seus habitats;
e Poluigcdo luminosa;
e Pesca excessiva

ABRALIA VERANYI

1 - Importancia da  As principais ameacas a

- , preservacao dessas  biodiversidade sao

-, 7 ~'.-ﬁ-"\_ _ espécies e de seus principalmente a poluicdo,

Cud -, habitats. O uso excessivo dos

- o, recursos  naturais, a

- Wl : Biodiversidade ou expansdo da fronteira

e P o diversidade biologica € a  agricola em detrimento

» A “wo.  variedade de vida no dos habitats naturais, a
. 2~ " - planeta Terra, incluindo a  expansdo urbana e
‘..‘j:__.._‘;‘ ,’t variedade genética dentro  industrial, tudo isso esta
\ " das populacbes e levando muitas espécies a

“.f' espécies; variedade de  extincdo. Logo, 0s

y . ‘,_,-" espécies da flora e fauna;  ecossistemas sao

;:;" o fungos macroscépicos e  importantissimos para a

) _,'J" de microrganismos;  vida humana, pois
"-’:.—;;';;._._-;.-.'-"" s, Vriedade de  funcdes  desempenham  funcdes
P ecologicas como a purificacdo da
desempenhadas pelos agua e do ar, amenizam

organismos nos os fendbmenos violentos do

ecossistemas; variedade clima, promovem a

de comunidades, habitats  decomposicao do lixo, a

e ecossistemas formados geracao de solos férteis,

pelos organismos. controle  de  erosdes,

reproducdo da vegetacgao

: Sabemos que 0os pela polinizacdo e pela

w ambientes naturais e sua  dispersdao de sementes,

biodiversidade vém sendo  controle de pragas.,
rapidamente degradados  sequestro de carbono por
por acoes das meio do crescimento da
comunidades humanas. vegetacdo, entre outros
servigos ambientais.
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CONSERVACAO

No caso da preservacao e conservacao de
organismos bioluminescentes e seu devido
habitat, tem implicagbes significativas para a
ciéncia, a saude humana, a economia e a
educac¢do. Portanto, € fundamental tomar
medidas para proteger esses recursos
valiosos. Um dos exemplos de implicacoes,
temos:

e Indicadores de Saude Ambiental: A
saude dos ecossistemas pode ser
avaliada através da presenca e
comportamento de organismos
bioluminescentes. Mudancas em suas
populagbes ou comportamento podem
indicar poluicao, degradacao ambiental
ou outras ameacas, fornecendo
informacdes importantes para a gestao
ambiental.

BATHOCYROE FOSTERI

Ciclos Biogeoquimicos e Regulacao
Climatica: Organismos bioluminescentes
também desempenham um papel nos
ciclos biogeoquimicos e na regulagdo
climatica, contribuindo para a
manutencao do equilibrio dos
ecossistemas e dos processos globais.

Uso da bioluminescéncia em pesquisa
sobre cancer e saude humana: Como a
bioluminescéncia de luciferase e outros
sistemas pode ser utilizada para
visualizar e monitorar o crescimento de
tumores em modelos animais,
permitindo uma avaliagdo mais eficaz de
terapias anti-cancer. A bioluminescéncia
serve como uma ferramenta nao
invasiva e sensivel para rastrear a
progressao do cancer ao longo do
tempo, fornecendo informacOes valiosas
sobre a eficacia de tratamentos e os
mecanismos subjacentes ao
desenvolvimento do cancer.
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2 - Poluicao luminosa

Os autores investigam os efeitos da polui¢ao
luminosa proveniente das luzes artificiais
noturnas em pescarias de redes de deriva no
Mar Adriatico. Além disso, exploram como a
presenca de luz artificial afeta a captura de
peixes e outros organismos marinhos,
incluindo organismos bioluminescentes, que
podem ser atraidos ou repelidos por essas
luzes.

Os resultados do estudo demonstram que a
poluicdo luminosa afeta a composi¢cao das
capturas e os padrées de migracao de
peixes, potencialmente perturbando os
ecossistemas marinhos e a dinamica das
populacbes de peixes. Esse tipo de
pesquisa € importante para compreender
como a poluicao luminosa pode interferir
nas interacoes entre organismos
bioluminescentes e outros seres vivos, bem
como nas cadeias alimentares marinhas.
Este artigop € um exemplo de como a
poluicdo luminosa proveniente de fontes
humanas pode ter impactos significativos
em ecossistemas marinhos, incluindo
aqueles que abrigam organismos
bioluminescentes.

3 - Pesca excessiva

O impacto da pesca excessiva nos
organismos  bioluminescentes e  nos
ecossistemas marinhos e como a
sobrepesca afeta as populacdes de peixes e
outros organismos, incluindo aqueles que
possuem capacidade de bioluminescéncia.

Sao examinados os efeitos diretos e
indiretos da pesca excessiva nas cadeias
alimentares e na biodiversidade marinha
como um todo, com foco especial nas
interacdes entre organismos
bioluminescentes e seus predadores ou
presas, pois um efeito negativo € de que a
pesca excessiva pode levar a desequilibrios
nas populagbes de peixes e em toda a
comunidade marinha.

Isso pode resultar em uma reducdo da
abundancia de organismos
bioluminescentes devido a perda de habitat,
predacdo excessiva ou mudancas nas
interacdes troficas. Além disso, a diminuicdo
dos niveis de predadores ou presas dos
organismos bioluminescentes pode afetar
seus padrbes comportamentais de
bioluminescéncia, com potenciais impactos
na reproducdo e sobrevivéncia.

E necessério destacar a importancia de se
implementar medidas de gestao pesqueira
sustentavel para proteger os ecossistemas
marinhos e a biodiversidade, incluindo
organismos bioluminescentes. A pesca
excessiva nao apenas ameaga as
populacdes de peixes, mas também
desencadeia efeitos em cascata que afetam
as interacbes complexas dentro dos
ecossistemas. A conservagao desses
organismos e seus habitats é crucial para
manter a saude dos ecossistemas e a
funcionalidade das cadeias alimentares
marinhas.
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