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Kompleksowa technologia pokrywania, ktéra na
nowo definiuje standardy trwatosci narzedzia.
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Miedzy ctami a karabinami

Przemysl europejski znalaz! sie w nieciekawym polozeniu.
Donald Trump wprowadza kolejne cla, traktujac je jak
uniwersalne narzedzie polityki zagranicznej. Najpierw
Chiny, potem Meksyk i Kanada, a teraz na horyzoncie
majaczy widmo 25-procentowych cel na towary z Unii
Europejskiej.

naszego gldwnego partnera gospodarczego. Dane sg niepokojace: zamo-

wienia przemystowe w Niemczech do listopada ubieglego roku spadty
0 22%, a raport EY wskazuje, ze niemiecka branza motoryzacyjna zlikwidowa-
ta juz 19 tysiecy miejsc pracy.

Mercedes-Benz, probujac ratowac sytuacje, uzgodnit z rada zaktadowa pakiet
oszczednosciowy. Podobne kroki planuja Porsche, Volkswagen, Bosch i Conti-
nental. Niemiecka firma cérka polskiej Grupy Boryszew, ktéra dziata w sektorze
motoryzacyjnym, nie poradzita sobie z ogélnym kryzysem w branzy i juz zto-
zyta wniosek o upadtosé.

Dla polskiego przemyshy, dla ktérego niemiecki rynek motoryzacyjny jest
kluczowym odbiorcg, to sygnat ostrzegawczy, ktéry wymaga szybkiej reakcji.
Jednak w tym kryzysie pojawia sie nieoczekiwana szansa — sektor obronny.

Europejscy przywodcy coraz gto$niej mowia o potrzebie zwiekszenia wy-
datkéw na zbrojenia. Na stole lezy propozycja uruchomienia do 800 mld eu-
ro na ten cel. W Polsce w latach 2025-2035 planujemy wydac na obronnosc¢
ok. 1,9 bln zlotych — kwote, ktéra moze stac sig istotnym motorem napedowym
gospodarki.

W Niemczech niektdre firmy juz dostrzegly te szanse. Rheinmetall przestawia
dwie fabryki cze$ci samochodowych na produkcje systeméw obronnych. Hen-
soldt, producent systemoéw radarowych, zapowiada zatrudnienie ok. 200 pra-
cownikdw od Boscha i Continentala. ZF Friedrichshafen i Renk réwniez rozwa-
zaja przestawienie sie na produkcje dla wojska.

To pragmatyczne podejscie pokazuje elastycznos¢ przemystu w obliczu kry-
zysu - firmy szybko dostosowuja swoja produkcje tam, gdzie pojawia sie popyt
i stabilne finansowanie.

Choc taka adaptacja jest istotna dla przetrwania w trudnych czasach, warto
zauwazy¢, ze nie wszystkie rynki do$wiadczajq tej samej skali problemdw.
Na tle ogélnego pesymizmu w $wiatowym przemysle, gdzie indeksy PMI
wiekszosci krajow pozostaja ponizej granicy 50 pkt, Polska wypada zaskakujg-
co dobrze. Podczas gdy strefa euro notuje zaledwie 47,6 pkt, a Niemcy ledwie
46,1 pkt, indeks PMI dla polskiego przemystu w lutym osiggnat po-
ziom 50,6 pkt, przekraczajac — po raz pierwszy od trzech lat - magiczng gra-

nice 50 pkt.
Polski optymizm kontrastuje z europejskimi nastrojami — polscy
producenci zwiekszyli zatrudnienie po raz czwarty w ciagu pieciu
miesiecy, a ich prognozy na najblizsze 12 miesiecy osiagnety niemal
najwyzszy poziom od ponad trzech lat.
By¢ moze wiec dla polskiego przemystu rozwigzaniem jest
nie tylko przestawienie sie na produkcje zbrojeniows,
ale przede wszystkim elastycznos$¢ 1 umiejetnosc dosto-
sowania do trudnych warunkéw. Nadchodzace mie-
// ‘\ siace pokaza, czy polski sektor przemystowy utrzyma
te przewage w burzliwych czasach.

Szczegélnie zagrozony jest sektor motoryzacyjny — kluczowy dla Niemiec,

\t\ Pawel Kruk
\\ redaktor naczelny
/ MM Magazynu Przemystowego”
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Na efektywnos¢ procesow obrobczych i redukcje kosztow eksploatacyjnych

wptywajq rozne czynniki. Wazne sq wlasciwie dobrane parametry maszyny

obrobczej, odpowiednie narzedzia skrawajqce i stosowane chtodziwa obrébcze

Nowoczesne ptyny chtodzqco-smarujqce sq istotnym elementem procesu techno-

logicznego, bo to od nich w duzej mierze zalezy zywotnosc obrabiarki i narzed.

skrawajgcych. Warto wiec zadbac zarowno o dobor odpowiedniego chltodziwa,

jak i o wydtuzenie jego przydatnosci do uzytku. s. 44

Wojciech Traczyk, redaktor ,MM Magazynu Przemystowego”
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BECKETT
PACKAGING
Oddziat firmy MOCAP

Wiecej opcji!
Nowa gama rozmiaréw aby
sprosta¢ wymaganiom przemystu

Jestesmy podekscytowani,
mogac oglosi¢ otwarcie naszego
nowego magazynu w Polsce!

WYSOKIEJ JAKOSCI TUBY, OPAKOWANIA & POJEMNIKI
DO OCHRONY PRODUKTU, JEGO PRZECHOWYWANIA &
SPRZEDAZY DETALICZNEJ

Dziat Sprzedazy
www.cleartec.pl

Info@mocap.com.pl
+48 22 397 15 80

BEZPLATHE
PROBKI

Sprawdz
nasza oferte
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Obroty towarowe handlu
zagranicznego Polski w 2024 r.

>y &

3,0 mid z¢ Warto$¢ eksportu Najwieksi odbiorcy
) i importu towarow towarow z Polski
saldo obrotéw towarowych Jdo Polski wlatach 2017-2024 (mld zf 2024, (mld 2
w handlu zagranicznym Polski 2/do Polski wlatach 2017-2024 (mid 21 w2024 (mld 20
w2024 . (45,1 mid 2w 2023 r.) mp? W
" Niemcy 409,2
1512,2 mid zt Gechy %)
warto$¢ eksportu towardw z Polski 2017 Franci |
268 |a 92,0
W.Brytania 79,8
-6,3% Holandia 698 |
spadek wartosci eksportu ot — 68'8 |
w poréwnaniu 7 2023 . J '
Ukraina 56,6
1509,2 mid z¢ USA 50,1 |
wartos¢ towaréw importowanych 2019 ' Hiszpania 538 |
do Polski 10058 Stowacja 403 |
- (V)
3,8%
spadek warto$ci importu 2020
W pordwnaniuz 2023 r. NajWngSI dostawg:y
o towarow do Polski
74,0 /0 0 w 2024 1. (wg kraju pochodzenia, mid z4)
udziat UE w eksporcie Polski
Niemcy 290,0 |
52'8% Chmy 2189
udziat UE w imporcie Polski 2022 : USA 756 |
Wtoch 70,7
5,3% L
. , ‘ Holandia 58,2
udziat pafistw Europy Srodkowo- .
- . . 2023 Francja 52,4 \
-Wschodniej w eksporcie Polski
' Czechy 87
2 ’ 1 % Korea Ptd 43,5 \
udziat paristw Europy Srodkowo- 204 Arabia Saudyjska 34 |
-Wschodniej w imporcie Polski Hiszpania 339
Struktura eksportu Struktura importu
wg sekcji SITCw 2024 1. (%) wg sekeji SITCw 2024 1. (%)
Zywnos( i zwierzeta zywe B iywnosc i zwierzeta zywe
03 14 napoje i tyton 17 M napoje i tyton
surowce niejadalne (oprécz paliw) surowce niejadalne (oprécz paliw)
19 paliwa i materiaty pochodne 2,6 M paliwa i materiaty pochodne
17,6 oleje, thuszcze 142 | 09 | W oleje, thuszcze
chemikalia / chemikalia
towary przemystowe sklasyfikowane W towary przemystowe sklasyfikowane
9.3 Wg SUrowca 140 Wg surowca
maszyny, urzadzenia, sprzet transportowy maszyny, urzadzenia, sprzet transportowy
312 152 réine wyroby przemystowe 352 L% W rdine wyroby przemystowe
towary pozostate towary pozostate
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elesa-Ganter

Sruby i nakretki trapezowe

do budowy uktadow przesuwu liniowego

Sruby i nakretki trapezowe sa kluczowymi elementami w mechanice

Akcesoria
i budowie maszyn. Umozliwiajg tworzenie mechanizmdw $rubowych,
stuzgcych do zmiany ruchu obrotowego na ruch liniowy. Mechanizmy
przesuwu liniowego, budowane w oparciu o sruby i nakretki trapezowe & ~
sg niezastgpione w uktadach napedowych i regulacyjnych wszelkiego fw Qﬁ
typu maszyn i urzadzen. -
GN103.1 GN103.2 GN103.3

Najwazniejsze cechy:

m Doskonata wydajnosc i trwafo$¢ w réznych warunkach pracy
m Przenoszenie duzych sit
m Niskie opory tarcia

@er R w.Ll

ELESA+GANTER jest miedzynarodowa spodtka, oferujaca najszerszy na rynku
zakres standardowych elementéw do maszyn i urzadzen przemystowych. Dla firmy
najwyzszym priorytetem jest jako$c¢, ktéra gwarantuje: wysoka niezawodnos¢, DESlGNED

perfekeyjna funkcjonalno$é oraz unikalne wzornictwo oferowanych produktéw. FOR ENG' N EER' NG

elesa-ganter.pl
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Instytuty Fraunhofera ds. Obrabiarek i Technologii Formowania IWU oraz Tech-
nologii Produkgji i Badari nad Materiatami Zaawansowanymi IFAM dokonaty
przetomu w badaniach materiatowych. Materiat kompozytowy HoverLIGHT wy-
znacza nowe standardy w budowie obrabiarek: taczac pianke aluminiowg i puste
kule wypetnione czastkami. HoverLIGHT osigga niespotykane dotad potaczenie
lekkosci, sztywnosci i ttumienia drgan. Jest kompozytem pianki metalowej
i pustych kulek i moze stuzy¢ jako rdzen konstrukcji warstwowych.

Materiat kompozytowy HoverLIGHT ma rdzer wykonany z pianki aluminiowej
z zamknietymi pustymi kulkami (widocznymi w przekroju jako okragte otwory).
Potaczone efekty ttumienia piany i pustych kul wypetnionych czastkami sa poréw-
nywalne z efektami magnezu.
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SchraubTec Stuttgart: kompleksowe spojrzenie
na technologie potaczen srubowych

Targi - Regionalna wystawa
SchraubTec Stuttgart przycia-
gneta 19 lutego 2025 r. az 900
uczestnikow do Carl Benz Are-
na w Stuttgarcie. Fachowa pu-
blicznos$¢ miata mozliwos¢ po-
glebienia wiedzy dzieki ekspo-
zycji, warsztatom 1 specjali-
stycznym wyktadom.
Innowacja tegorocznej edycji
byta strefa Live-Zone, w ktérej wy-
stawcy mogli prezentowac na

zywo zastosowanie swoich roz-
wigzan, z transmisjg na ekranach.
Rozwiazanie to spotkalo sie z du-
Zym uznaniem zarGwno zwiedza-
jacych, jak i 80 firm prezentuja-
cych swoje produkty.

— Cenimy przede wszystkim ko-
lezeriskq atmosfere i to, ze jest
tutaj reprezentowany caty proces
potqczeri srubowych od poczqtku
do korica-podsumowat Florian
Schifer, junior sales manager

N AT
rédh:VogeI(ommunication Groty

Przysztosc technologii aluminiowych
na Aluminium Tech Expo

Targi - W dniach 16-18 wrze$nia
2025 r. w Ptak Warsaw Expo
w Nadarzynie odbedzie sie pre-
mierowa edycja Aluminium Tech
Expo-wydarzenia dedykowane-
go innowacjom i technologiom
zwigzanym z aluminium w prze-
mysle i budownictwie.

Targi te zapowiadaja sie jako
kluczowy punkt na mapie spotkan
branzowych w Polsce i Europie. Sa
skierowane do wszystkich zwig-
zanych z przemystem i budownic-
twem, ktérzy chcg poznac¢ naj-
nowsze innowacje technologicz-
ne, a takze nawigzac wartosciowe
kontakty biznesowe.

Aluminium to material o nie-
zwyktych wlasciwosciach: lekki,
trwaly, odporny na korozje
I w pelni recyklingowalny. Jego
wszechstronno$¢ sprawia, ze
znajduje zastosowanie w budow-
nictwie, motoryzacji, lotnictwie,
energetyce 1 wielu innych sekto-
rach. Co ciekawe, az 75% alumi-
nium wyprodukowanego w hi-
storil jest nadal w uzyciu, co czy-
nigo jednym z najbardziej ekolo-
gicznych materiatéw na $wiecie.
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w firmie Ejot. Na stoisku tego
specjalisty od techniki polaczen
zwiedzajacy mogli zapoznac sie
z nowym Altracs XT (rozwigza-
niem do bezpo$redniego wkre-
cania w metale lekkie) i z nape-
dem Tobi (udoskonalona wersja
napedu Torx Plus).

Organizatorem SchraubTec
jest firma Vogel Communica-
tions Group, ktérej koncepcja
regionalnych targéw branzo-
wych spotyka sie z coraz wiek-
Szym uznaniem.

Jak wyjasnia Nadine Schme-
tzer z Arnold Umformtech-
nik: - Zdecydowalismy sie na
udzial, poniewaz daje nam to
najlepszy stosunek kosztéw do
korzysci. Rzadziej uczestniczymy
w duzych targach, bo staty sie dla
nas zbyt drogie.

Roéwnolegle do wystawy od-
bywalo sig¢ 12 praktycznych
wyktaddw, na ktérych porusza-
no tematy od proceséw utwar-
dzania powierzchni, przez
konsekwencje Europejskiego

Podczas targéw Aluminium
Tech Expo 2025 bedzie mozna
zapoznac sie z najnowszymi tech-
nologiami, produktami i ustuga-
mi z branzy aluminiowej. Na
targach obecni beda liderzy ryn-
ku, ktérzy zaprezentuja swoje
osiggniecia 1 innowacje, ktore
ksztattuja przysztos$¢ tej dyna-
micznie rozwijajgcej sie branzy.

Integralng czeScia wydarze-
nia bedzie konferencja, podczas
ktorej eksperci i praktycy po-
dziela sie wiedza na temat naj-
nowszych trenddéw, wyzwan
i mozliwosci zwigzanych z alu-
minium. W programie konferen-
cjiznajda sie panele dyskusyjne.
Beda dotyczy¢ m.in. zréwnowa-
zonego rozwoju w branzy alu-
miniowej (jak recykling i inno-
wacje moga ograniczy¢ $lad

IMM|PATRONAT]

Zielonego Ladu, az po technicz-
ne aspekty sworzni rozprez-
nych. Nowoscig jest certyfikat
uczestnictwa jako dowod do-
skonalenia zawodowego.

— Najwazniejsza pozostaje kwa-
lifikacja, szczegdlnie w przypadku
bezpiecznych i zgodnych z norma-
mi potqczen srubowych w przemy-
Sle — podkredla Bernd Weinig,
dyrektor projektowy SchraubTec.

W 2025 r. targi SchraubTec
odbeda sie jeszcze w Hanowe-
rze (19 marca), Landshut, Bo-
chum i Dreznie. Po raz pierw-
szy wydarzenie to odbedzie sie
takze w Polsce — 16 wrzesnia
2025 . w Katowicach.

Udzial w targach dla zwiedza-
jacych jest bezplatny po wcze-
$niejszej rejestracji na stronie
(www.schraubtec.com/pl/kato-
wice). Firmy zainteresowane
udziatem w charakterze wystaw-
cy moga kontaktowac sie z pol-
skim partnerem medialnym wy-
darzenia - firmg Raven Media
(biuro@ravenmedia.pl).

IMM/PATRONAT]

weglowy), roli aluminium w bu-
downictwie (wykorzystanie alu-
minium w nowoczesnych kon-
strukcjach), innowacji w pro-
dukcji 1 obrébce aluminium
(rozwiazania zwiekszajgce efek-
tywnosc¢ produkeji), a takze wy-
korzystania aluminium w po-
jazdach elektrycznych.

Aluminium Tech Expo jest
skierowane do szerokiej grupy
profesjonalistéw. Na targach
z pewnoscia nie zabraknie
przedstawicieli przemystu bu-
dowlanego, producentow i do-
stawcow technologii, specjali-
stdw z branzy energetycznej
oraz transportowej, projektan-
towiinzynieréw, a takze innych
0s0b, ktdre sg zainteresowane
nowoczesnymi rozwigzaniami
w zakresie aluminium.
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INDUSTRY EUROPE
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Strefy specjalne i branzowa
rywalizacja na ITM Industry Europe

Targi - Tegoroczna edycja tar-
gow ITM Industry Europe odbe-
dzie sie w Poznaniu 3-6 czerwca
2025 r. Roéwnoczesnie bedzie
mozna odwiedzi¢ ekspozycje tar-
géw logistyki i magazynowania
Modernlog oraz targéw koopera-
¢ji przemystowej Subcontracting.

W tej edycji targéw zwiedzaja-
cy moga liczy¢ na solidna dawke

INNOWACJE
TECHNOLOCIE
MASZYNY

ir6dto: Miedzynarodowe Targi Poznariskie

specjalistycznej wiedzy w ra-
mach Salonu Odlewnictwa
FOCAST. To nie jedyna strefa spe-
cjalna targdw. Rownie obiecujaco
ro$nie w site ekspozycja robotow
wspolpracujacych i demobusdéw.
Beda takze branzowe konkursy,
zawody 1 wyscigi.

Salon Odlewnictwa FOCAST
to przestrzen, w ktorej nie za-
braknie wystawcow z branzy
odlewniczej, a takze prezentacji
aktualnych tematow i nowosci
produktowych dla tej gatezi prze-
myshu. Na wysokg jakos$¢ tego
wydarzenia z pewnoscia wply-
wa $cista wspolpraca ze Stowa-
rzyszeniem Technicznym Od-
lewnikéw Polskich. W pierw-

szym dniu targéw (3 czerwca)
zaplanowano z udzialem eksper-
tow panel dyskusyjny pt. ,,0Odlew-
nictwo przyszlosci: wizje rozwo-
ju polskiej branzy w kontekscie
globalnych megatrend6w”.
Strefa Robotow Wspolpracu-
jacych, po raz pierwszy zorga-
nizowana w ubieglym roku,
spotkala sie z duzym zaintereso-
waniem zwiedzajacych. W tym
roku ta przestrzen bedzie jesz-
cze bardziej spektakularna. Nie
zabraknie cobotéw od czolo-
wych  producentéw, ktére
zwiekszaja wydajno$c i bezpie-
czenstwo pracy oraz tworza
bardziej zintegrowane i efek-
tywne Srodowisko produkeyjne.
Nowo$cia tej edycji targdw be-
dzie strefa demobuséw — nietu-
zinkowy sposéb promocji dla
firm, ktére dzialaja w branzy
automatyki przemystowej, ob-

robki powierzchni i technologii
narzedziowej. W centralnym
punkcie Miedzynarodowych Tar-
gow Poznanskich wystawcy beda
mogli zaprezentowac swoje naj-
nowsze technologie i produkty,
nawiazujac bezposredni kontakt
z uczestnikami wydarzenia.
Podczas najblizszej edycji nie
zabraknie takze mniej formalne-
go kontaktu z uczestnikami. Wy-
stawcy planuja specjalne konkur-
sy, pokazy, a nawet... wyscigi!
Kolejny raz emocje rywalizacji
1dawka rozrywkibeda czeka¢ na
uczestnikow targéw w strefie
PneumatGAME. Zeszloroczna
odstona Turnieju Stuzb Utrzy-
mania Ruchu cieszyla sie ogrom-
nym zainteresowaniem. Uczest-
nicy mogli sprawdzic sie w trzech
konkurencjach. W tym roku
Pneumat szykuje jeszcze cie-
kawsze zadania dla Smiatkow.

Salvagnini Polska Sp. z 0.0.

Ref. Rafat Jednorowski

T. +48 503 597 344

E. rafal.jednorowski@salvagninigroup.com
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NIE WYMAGA NARZEDZI

Produktywnos¢, elastycznos¢, precyzja, zaawansowana technologia, niskie zuzycie energii i kompaktowy
uktad to cechy, ktére od zawsze sprawiaty, ze P2 jest szczegdlnie atrakcyjna.

Dzieki wprowadzeniu nowego modelu 1620, ktéry dotgcza do czterech juz obecnych w katalogu,

salvagnini

gama kompaktowych centr gnacych P2 jest teraz kompletna i wzbogacona o nowe rozwigzania.



Robo Chal
wyciezcy
integratzorzy
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Robo Challenge 2025 - taczac Swiaty
biznesu, technologii i nauki

Konkurs - W nowej siedzibie
firmy FANUC Polska we Wrocla-
wiu odbyta sie 4. edycja Robo
Challenge — wydarazenia, ktére
staje sie istotng platformag wymia-
ny do$wiadczen w dziedzinie
robotyki i automatyki przemysto-
wej. W ciggu dwoéch dni (5-6 mar-
ca) uczestnicy mieli okazje po-
zna¢ najnowsze technologie,
wzigc¢ udzial w warsztatach i ob-
serwowac zawody robotyczne.
Tegoroczna edycja przyciagne-
fa liczne grono specjalistow
z branzy, przedstawicieli firm pro-
dukcyjnych, ktorzy szukajg roz-
wigzan automatyzacyjnych, a tak-
ze studentéw kierunkéw tech-
nicznych zainteresowanych robo-
tykg. Wydarzenie, ktére z roku na
rok zyskuje na znaczeniu, staje sie
nie tylko areng rywalizacji, ale
réwniez miejscem nawigzywania

llenge 2025
w kategorii

— vz
UMA .#3
-

J

kontaktdw biznesowych i wymia-
ny wiedzy specjalistyczne;.

W tegorocznej edycji wzieto
udziat 7 druzyn z wyz-
szych uczelni oraz 6 zespolow
reprezentujacych integratoréw.
Uczestnicy mierzyli sie z zadania-
mi, ktére odzwierciedlaja realne
problemy produkcyjne, czesto
Inspirowane wyzwaniami zgta-
szanymi przez firmy partnerskie.

Po 2 dniach rywalizacji w ka-
tegorii Integratorzy wygrat zespét
ARM Robotics. Miejsce drugie
zajela firma PROCOM SYSTEM,
a trzecie — KISIELEWSKI Compa-
ny. W kategorii wyzszych uczelni
technicznych zwyciezyt zespot
Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. Na drugim miejscu
znalazla sie Politechnika Krakow-
ska im. Tadeusza Ko$ciuszki, a na
trzecim — Politechnika Opolska.

W Polsce powstata jedna
Z najnowoczesniejszych w Europie
w petni zautomatyzowana

galwanizernia

Inwestycje - Firma Electris - czo-
fowy producent komponentéw
miedzianych 1 aluminiowych dla
sektora  elektroenergetycznego,
z siedzibg w Bialce koto Makowa
Podhalanskiego — zakoriczyta budo-
we nowoczesnej galwanizerni. In-
westycja, ktorej warto$¢ wyniosta
blisko 30 min z}, obejmuje w pelni
zautomatyzowana linie galwanicz-
na, nowoczesne laboratorium fizy-
kochemiczne i zaawansowane roz-
wiazania proekologiczne.

Zaklad galwaniczny o powierzch-
ni ok. 1500 m? jest jednym z najbar-
dziej zaawansowanych technolo-
gicznie obiektéw tego typu w Euro-
pie. Zaprojektowany z mysla o naj-
wyzszych  standardach — jakos$-
ciowych i $rodowiskowych, umoz-
liwia realizowanie precyzyjnych
procesow galwanizacji, takich jak
srebrzenie, niklowanie oraz cyno-
wanie komponentéw ze stopow
miedzi i aluminium, a takze innych

. metali niezelaznych. Dodatkowo

Electris oferuje unikalng ustuge se-
lektywnego nakladania powlok
galwanicznych ilakierniczych.
Automatyczna galwanizernie
Electris wyposazono w odrebne ob-

zyjne sterowanie procesami, skro-
cenie czasu realizacji zlecen i peing
kontrole nad jakoscig ustug.

Warto podkresli¢, ze nowocze-
sna infrastruktura obejmuje rézne
systemy transportu technologicz-
nego (system zawieszkowy i sys-
tem bebnowy), stanowiska zala-
dunkowe i wyladunkowe, uktady
automatycznego dozowania dodat-
kéw chemicznych, uklady suszenia
detali i systemy wentylacyjne. Po-
nadto zastosowanie jednych z naj-
wiekszych w Europie wanien pro-
cesowych do srebrzenia pozwala
na galwanizowanie elementéw
o skomplikowanych ksztaltach
iwymiarach do 2,1 m.

Inwestycje zrealizowano we
wspotpracy z Krakowskim Parkiem
Technologicznym i wsparto ulga
podatkowg w ramach Polskiej Stre-

fy Inwestycji.

Robo Challenge 2025
wyciezcy w kategorii
wyiszych uczelni technicznych

szary do jednoczesnej obrébki mie-
dzi i aluminium. Specjalistyczne
oprogramowanie umozliwia precy-

irédto: Electris

INDEX Open
House 2025

Dni otwarte - W tym roku fir-
ma INDEX zaprasza klientéow
i zainteresowanych godci na
Open House w nowym iXperien-

irédto: INDEX

ce Center w niemieckim Deizisau.
W dniach 25-28 marca br. uczest-
nicy bedg mogli zapoznac sie
z licznymi innowacjami w ofer-
cie maszyn INDEX 1 TRAUB. Wy-
darzenie obejmie réwniez indy-
widualnie dopasowane rozwia-
zania automatyzacji, prezentacje
ekspertow i dyskusje ze specjali-
stami z réznych branz.
Dodatkowymi atrakcjami be-
da pokazy obrobki w technice
High Dynamic Turning, a takze
sesja informacyjna na temat ob-
robki komponentow hydraulicz-
nych w ramach Dnia Hydrauli-
ka. Podczas INDEX Open House
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swoje produkty zaprezentuje 19
firm partnerskich.

INDEX iXperience Center to ide-
alne miejsce do zdobycia prakty-
cznej wiedzy w obrdbce skrawa-
niem. W centrum obstugi klienta
prezentowana bedzie szeroka ga-
ma najnowocze$niejszych cen-
tréw tokarsko-frezarskich, tokarek
do produkcji seryjnej, tokarek
wielowrzecionowych i tokarek
uniwersalnych. Maszyny te beda
w pelni wyposazone i przygotowa-
ne do zademonstrowania ich moz-
liwosci na zywo.

Podczas dni otwartych zadebiu-
tujg nowa tokarka produkcyjna

TRAUB TNK40, ekonomiczny au-
tomat wzdhuzny ze statym i prze-
suwnym wrzeciennikiem TRAUB
TNL12 lean oraz kompaktowa
wielowrzecionowa tokarka CNC
INDEX MS24-8.

Gldwnym tematem INDEX
Open House bedzie kompletna
obrobka i automatyzacja, szcze-
golnie w przypadku centrow fre-
zarskich. Doskonatym przykla-
dem jest centrum tokarsko-frezar-
skie INDEX G220.2, prezentowane
w zintegrowanej celi z robotem
iXcenter, ktére mozna rozbudo-
wac z dwdch stron za pomoca
réznych modutéw.
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Targi TOOLEX ponownie

Z EXxpoWELDING

Targi — Jesienia (14-16 paz-
dziernika 2025r.) w Miedzyna-
rodowym Centrum Kongreso-
wym w Katowicach odbeda
sie 17. Miedzynarodowe Targi
Obrabiarek, NarzedziiTechno-
logii Obrobki TOOLEX, a tak-
ze 10. Miedzynarodowe Targi
Spawalnicze ExpoWELDING.
Towarzyszy¢ im bedzie bran-
zowa konferencja Forum No-
wego Przemystu. W ramach
tych wydarzen organizatorzy
zapowiedzieli tez nowe atrakcje.

Podczas targéw, ktére kaz-
dego roku odwiedza kilka ty-
siecy specjalistow, czolowi
krajowiizagraniczni wystaw-
Cy zaprezentuja najnowsze
rozwigzania i technologie
zwigzane z obrobka metali.
Robotyzacja 1 automatyza-
cja, narzedzia, obrobka meta-
li skrawaniem, plastyczna,
cieplna, laserowa, chlodziwa
iciecze technologiczne, metro-
logia przemystowa, pneuma-
tykaihydraulika, bhp produk-
cji, oprogramowanie dla pro-
cesOw czy tozyska i elementy
napedowe - spektrum prezen-
towanych tematow bedzie nie-
zwykle szerokie.

Targi TOOLEX co roku gro-
madza licznych przedstawi-
cieli kadry zarzgdzajgcej firm
produkcyjnych, operatoréw
CNC, programistow, kontrole-

row jako$ciitechnikow utrzy-
mania ruchu, a takze wszyst-
kich zainteresowanych spe-
cjalistycznymi nowinkami.
Ubiegloroczna edycja zgroma-
dzita 5500 uczestnikdw i po-
nad 170 wystawcow z catego
Swiata.

Dodatkowa wartoscia wyda-
rzenia sg konferencje branzo-
we, ktore towarzysza targom.
Ubiegtoroczna formuta Industry
Talks — rozméw organizowa-
nych w ramach konferencji

#r6dto: Grupa PTWP

,Nowy Przemyst 4.0” — zostata
bardzo dobrze przyjeta, a zapro-
szeni goScie dyskutowaliw gro-
nie ekspertéw o istotnych pro-
blemach branz produkcyjnych.

Wydarzeniu towarzyszyc
bedzie tez czwarta edycja kon-
kursu The Best of Industry 4.0.
W jego ramach nagradzane
sa zaklady produkcyjne
i obiekty przemystowe, ktére
skutecznie wprowadzajg roz-
wigzania Przemystu 4.0 oraz
umiejetnie i sprawnie przepro-
wadzaja procesy cyfryzacji,
atakze stosuja wyjatkowe iin-
nowacyjne rozwigzaniaitech-
nologie dla przemystu, ktdre
te procesy usprawniajg. Laure-
aci - przedstawiciele najwiek-
szych firm produkcyjnych
w Polsce i za granicg — nagra-
dzani sg w czasie uroczystej
wieczornej gali.
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we make

| material
 flow

Gdy potrzebujesz zaoszczedzi¢ miejsce
I miec¢ szybki dostep do blach i dtuzyc,
nie ma lepszego wyboru niz zautoma-
tyzowane rozwigzania firmy Remmert.
Nasze doswiadczenie i zadowoleni
klienci potwierdzaja, ze mozesz zaufac
Remmertowi i zapewni¢ doskonaty
przeptyw Twoich materiatow.

Dowiedz sie wiecej na remmert.pl

remmer T

we make material flow
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PRODUKCJA PRZEMYSLOWA

Polski przemyst
w realiach 2025 .

Giéwny Urzad Statystyczny (GUS) wyliczyt, ze w 2024 r. produkcja sprzedana
przetworstwa przemystowego wyniosta niemal 2 bin zt i tylko nieznacznie (bo zaledwie
0 0,2%) zwiekszyta sie w pordwnaniu z 2023 r. Prognozy na biezacy rok zaktadajg
stopniowe przyspieszenie dynamiki produkcji, ktéra w ujeciu catorocznym powinna

w stosunku do 2024 r. wzrosnac o 2,9%, a w 2026 r. o kolejne 3,5% (dane Instytutu
Prognoz i Analiz Gospodarczych) — ze wszystkimi tego pozytywnymi nastepstwami

dla portfela zamdéwien firm, ich kondycji finansowej i mozliwosci inwestycyjnych.

Andrzej Ostrowski

darce nie pojawi sie ,czarny tabedz” — co w ekonomii
oznacza zdarzenie, ktére absolutnie nie miato prawa sie
wydarzy¢, a jednak wbhrew temu zaistniato — przewidy-
wania te powinny sie sprawdzi¢. Ale czy na tej podstawie
mozna zatozy¢, ze nasz przemyst jest wystarczajaco kon-
kurencyjny, a krajowi przedsiebiorcy moga by¢ spokojni

Eksperci sg raczej zgodni, ze jesli tylko w polskiej gospo-
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0 SWO0jg pozycje na rynku wewnetrznym i rynkach miedzy-
narodowych?

Trudno dac jednoznaczng odpowiedz na to fundamen-
talne pytanie, zwtaszcza ze nadal w Ukrainie trwa wojna,
a w polityce $wiatowej ostatnio pojawito sie (gtdwnie za
sprawg administracji Donalda Trumpa) wiele napiec i zna-
kow zapytania. A te z pewnoscig nie pozostang bez wpty-



wu na bieg spraw w sferze gospodarczej, takze w wymiarze
krajowym.
Wiele zalezy od tego, w jakim stopniu polscy przedsie-
biorcy — z ktérych duza czes¢ wcigz ma problemy z produk-
tywnoscig i innowacyjnoscig produkcji oraz sladem weglo-
wym — zdotajg sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z:
® przebudowa globalnych taricuchow zaopatrzenia w su-
rowce i podzespoty kooperacyjne,

® pojawianiem sie kolejnych generacji systemow cyfry-
zacji, automatyzacji i robotyzacji produkcji, w ktérych
W coraz szerszym zakresie wykorzystywane sa nowator-
skie technologie (sztuczna inteligencja i inne),

® zmianami klimatycznymi, ktére powodujg nasilanie sie
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych,

® zagrozeniami w cyberprzestrzeni.

Powaznym sprawdzianem miedzynarodowej konkuren-
cyjnosci polskich firm beda kontrakty zwigzane z odbudowg
Ukrainy, ktére zostang ogtoszone wkrétce po zakorczeniu
dziatan wojennych.

»STARE” GRZECHY

Czynniki, ktdre cigza na perspektywach rozwojowych pol-
skiej gospodarki —a w konsekwencji negatywnie wptywaja
na warunki, w jakich funkcjonuja nasi przedsiebiorcy — zo-
staty juz dawno rozpoznane, zdefiniowane i zwymiarowa-
ne. Nie oznacza to niestety, ze udato sie przezwyciezyc
wszystkie wynikajgce z nich ograniczenia.

Po pierwsze, wiekszos¢ krajowych firm przemysto-
wych dziata w obrebie poczatkowych faz tancuchow
wartosci, gdzie wytwarzane sg wyroby charakteryzu-
jace sie relatywnie niskg wartoscia dodang w przeli-
czeniu na jednostke produkcji. Oczywiscie od tej re-
guty istniejg wyjatki i mozna wskaza¢ przyktady firm,
ktére zdotaty umiejscowi¢ sie w srednich, a nawet
gornych sferach tancuchéw wartosci — co przekta-
da sie na wyzsze zyski i mocniejszg pozycje rynkowa.

Po drugie, w sektorach wysoko kapitatochtonnych (jak
gornictwo czy energetyka) efektywna kosztowo transfor-
macja w zakresie technologii, praktyk operacyjnych i za-
trudnienia wciaz nie zostata dokoriczona. W konsekwencji
ceny energii dla polskiego przemystu nalezg do najwyz-

RAPORT SPEC

Sztuczna inteligencja zaczyna zmienia¢ przemyst wytwor-
czy, oferujgc niegdy$ niewyobrazalne rozwigzania. Moze
usprawnic¢ funkcjonowanie firmy w kazdym obszarze dziel-
nosci biznesowej i na kazdym etapie produkcji — eliminujgc
przeszkody na drodze do wyzszej produktywnosci czynni-
kow wytworczych i likwidujgc ,,szklane sufity”, ktére wyzna-
czaja kres mozliwosci rozwojowych.

Sztuczna inteligencja nie jest juz futurystyczng koncep-

cjg, ale w coraz wiekszym stopniu staje sie rzeczywistoscig.
Producenci mogg jg wykorzysta¢, aby utrzymac konkuren-

cyjnos¢ w szybko zmieniajgcym sie sSrodowisku biznesowym.

Analizujgc wydajnos¢ i dane w czasie rzeczywistym z czuj-
nikow, ktdre sg umieszczone w hali fabrycznej, technologie
Al umozliwiajg identyfikowanie zagrozen dla efektywnego
funkcjonowania linii produkcyjnych. Dzieki temu firmy mo-
g9 lokalizowac waskie gardta i obszary nieefektywnosci, au-
tomatyzowac zadania i redukowac btedy ludzie.

Koniec koncéw umozliwi to optymalizacje wykorzy-
stania posiadanych zasobéw (maszyn, materiatow, pracy
i energii), a takze taricuchdw zaopatrzenia i dostaw. Prze-
ktadac sie to bedzie na oszczednosci w kosztach oraz po-
prawe wydajnosci i jakosci produkcji.

szych w Europie w zwigzku z duzym udziatem paliw kopal-
nych w miksie energetycznym.

Po trzecie, polski przemyst jest mocno niedokapitalizowa-
ny, na co wskazuje niski —w poréwnaniu z krajami wysoko
rozwinietymi — poziom wskaznika kapitalizacji (aktywa netto
w przeliczeniu na jednego pracownika). Znajduje to praktycz-
ny wyraz w wolnym wdrazaniu zaawansowanych technolo-
gii wytworczych, w szczegdlnosci obejmujacych rozwigza-
nia, ktére wpisuja sie w idee Przemystu 4.0. Po prostu trudno
budowac¢ nowoczesny kapitalizm bez kapitatu.

Na wymienione czynniki naktadajg sie wspomniane no-
we wyzwania, ktére obecnie istotnie zyskaty na znaczeniu.
Wigze sie to z gtebokimi i szybkimi zmianami, jakie doko-
nujg sie w Swiecie w wymiarze politycznym, wojskowym,
ekonomicznym i technologicznym. Na razie jest to swoisty
rejs w nieznane. Powodem sg zawirowania w sferze geopoli-
tyki, ktore z pewnoscia beda silnie oddziatywac na rynki mie-
dzynarodowe i globalny handel — z widocznym powrotem do

Wielkos¢ produkgji sprzedanej polskiego przemystu

w poszczegodlnych miesigcach 2024 r.
(wmid zf)

[1645 [1668 [1738 [1699 [162
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zrédto: GUS
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MM KOMENTA

Stawomir Wozniak
Prezes Zarzadu
Grupy SECO/WARWICK

W jaki sposob polskie przedsiebiorstwa przemystowe
radzg sobie z wyzwaniami, ktére wiaiq sie m.in. z rosna-
cymi cenami energii, coraz wigkszg presja na zrownowa-
zony rozwaj czy z niedoborem wykwalifikowanej kadry?
Jedynym rozwigzaniem jest tzw. ucieczka do przodu. Przed-
siebiorstwa, zeby zachowa¢ konkurencyjnos¢ w tych trud-
nych warunkach, inwestujq. To np. inwestycje obnizajgce
koszty energii. W SECO/WARWICK zbudowalismy instalacje
z paneli fotowoltaicznych, ktéra pomaga dywersyfikowac
zrédta energii, a w potqczeniu z termomodernizacjq budyn-
kow relatywnie obnizac jej koszty i zuzycie.

Kluczem do sukcesu sq jednak wdrozenia produkcyjne,
ktére pomagajq produkowac efektywniej. Coraz czesciej
wiec w naszej branzy przedsiebiorstwa decydujq sie na za-
kup nowych piecéw przemystowych, jako powdd podajgc

protekcjonizmu (wojny celne Trumpa). W konsekwencji bedg
wptywac rowniez na warunki, w jakich bedg funkcjonowali
przedsiebiorcy w poszczegdlnych panstwach, takze w Polsce.

Na tle licznych niepewnosci w gospodarce swiatowej Pol-
ska zdaje sie podgzac wzglednie stabilnym kursem —w stro-
ne szybszego i bardziej zrownowazonego wzrostu gospodar-
czego, tagodzenia strukturalnych stabosci i wykorzystywania
strategicznych szans. Bardzo w tym pomaga dostep do Srod-
kow europejskich w ramach Krajowego Planu Odbudowy
(KPO) i funduszy strukturalnych.

Aktualna sytuacja polityczno-wojskowa — niebezpiecznie
zaostrzona w nastepstwie agresywnych dziatan Rosji, a tak-
ze budzacych niepokdj w europejskich panstwach NATO

znaczqce obnizenie kosztow produkcji. Nasze urzqdzenia
pozwalajq zmniejszac zuzycie energii czy gazow proceso-
wych, jednoczesnie gwarantujgc wiekszq wydajnos¢, co
pozwala zwiekszyc¢ produkcje.

Jakie dziatania rzadowe lub regulacyjne mogtyby wspie-
ra¢ dalszy rozwdj produkcji przemystowej w Polsce,
szczegodlnie w kontekscie transformacji ekologicznej, cy-
fryzacji i innych wyzwan rynkowych?

Rzqd powinien skupié sie na zacheceniu firm do podejmo-
wania dziatalnosci inwestycyjnej i innowacyjnej. Innowacja
to w dzisiejszym rozumieniu inwestycja w cyfryzacje, auto-
matyzacje i wykorzystanie sztucznej inteligencji. Te trzy klu-
czowe aspekty wymagajq wsparcia, zwtaszcza w dobie kur-
czqcych sie zasobow ludzkich.

Stqd SECO/WARWICK inwestuje w automatyzacje i ro-
botyzacje proceséw produkcyjnych, np. obszaru spawa-
nia, projektowania i testowania. To te kierunki pozwalajg
zwiekszy¢ wydajnosc, zredukowac koszty, by¢ konkuren-
cyjnym i wpisywac sie w trend Przemystu 4.0.

wypowiedzi Trumpa na temat gwarancji sojuszniczych — wy-
musza zwiekszenie naktadow na zakupy uzbrojenia i obron-
nos¢ panstwa w bezprecedensowej skali. Nie ulega wat-
pliwosci, ze bedzie to miato konsekwencje ekonomiczne
i spofeczne, a takze utrudni proces niezbednych zmian
strukturalnych w polskiej gospodarce. W tym wzgledzie nie
mamy jednak wyboru i musimy szybko sie dozbroi¢, aby sku-
tecznie hamowac imperialne zapedy Rosji.

SLAD WEGLOWY NA CENZUROWANYM

W realiach zaostrzajacej sie polityki klimatycznej i energe-
tycznej Unii Europejskiej (UE) najwazniejszym wyzwaniem
w tym obszarze jest konieczno$¢ pilnego przeprowadzenia

Dynamika PKB w Polsce w latach 2023-2024

wraz z prognoza na lata 2025-2026

(analogiczny okres roku poprzedniego = 100%)
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optymalizacje pracy

(m.in. w przemysle) niskoemisyjnej transformacji techno-
logicznej. Dekarbonizacja wszystkich sektorow gospodarki
i osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. pozostaje
priorytetem panstw UE.

Na catkowite odejscie od wegla branz przemystu, ktore sg
objete Europejskim Systemem Handlu Emisjami (ETS), po-
zostato 14 lat — ostatnie uprawnienia do emisji CO, w ETS
zostang wydane w 2039 r. W przypadku Polski na decyzje
w tym zakresie czeka zwtaszcza pie¢ wysoko energochton-
nych branz, na ktére tacznie przypada 71% zuzycia energii
w naszym przemysle. To produkcja cementu, metali, chemi-
kaliow i wyrobow chemicznych, wytwarzanie i przetwarza-
nie koksu oraz produktow rafinacji ropy naftowej.

Wysokie koszty energii znaczaco obcigzajg finanse przed-
siebiorcow, stanowigc zarazem bariere w realizacji nowych
inwestycji, ktore mogtyby poprawi¢ efektywnos¢ produkgji.
Rzecz nie tylko w tym, ze polskie firmy ptaca za jednostke
energii najwiecej w UE, ale takze ze ceny energii w Europie
nalezg do najwyzszych na swiecie. Stawia to krajowych pro-
ducentow w trudniejszej sytuacji w poréwnaniu z sytuacja
firm z wysoko rozwinietych paistw UE, a takze z Chin, USA
czy innych krajow o nizszych kosztach energetycznych.

Rezygnacja z wegla wigze sie z wieloma problemami
i ogromnymi kosztami. Inwestycje w tym zakresie s3 jednak
bezwzglednie konieczne, jesli nasi przedsiebiorcy majg miec
dostep do tanszej energii. A przeciez jest to jeden z istotnych

ZARZADZANIE PRODUKCJA
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czynnikdéw warunkujgcych konkurencyjnos¢ krajowych firm na
rynku wspolnotowym i na rynkach $wiatowych.

W dyskusjach na temat transformacji energetycznej w Pol-
sce niekiedy pada argument, ze z uwagi na skale wyzwan,
ktoére sie z tym wigzg, dekarbonizacja gospodarki powinna
Kluczowe czynniki decydujace o dynamice PKB
w latach 2023-24 i z prognoza na lata 2025-26

(analogiczny okres roku poprzedniego = 100%)

C

dynamika
popytu

krajowego

C

dynamika
eksportu

zrodto: NBP

Rozwigzania SECO/WARWICK
ograniczajqg koszty produkcji

Dzis redukcja kosztéw produkcji to priorytet. Dzieki takim dzialaniom mozli-

we jest utrzymanie konkurencyjnosci na rynku. Rozwigzania SECO/WARWICK

pozwalaja ograniczaé koszty, jednoczesnie utrzymujac wysoka jakos¢.

Zasoby —zaréwno ludzkie, jak i technologiczne — sa podstawa kazdego procesu pro-

dukcyjnego. Ich optymalne wykorzystanie przeklada sie na zwiekszenie efektyw-
nosci operacyjnej i ograniczenie kosztéw. Przyktadem moze by¢ FURNACE/PLUS,
czyli inteligentne centrum zarzadzania procesami pozwalajace na:

efektywne wykorzystanie
energiiisurowcow,

co wspiera ekonomie

i ekologie produkcji;

urzadzen ipersonelu,
minimalizujac
marnotrawstwo

| 1poprawiajac wydajnos¢;

wykorzystanie danych do
analizy trendéw, oceny
wynikéw i podejmowania
decyzji strategicznych.

Optymalizacje kosztéow wynikajace z zastoso-
wania urzadzen SECO/WARWICK sa doktadnie po-
liczone. Piec JetCaster rewolucjonizuje procesy
odlewnicze. Zapewnia skrécenie czasu krystali-
zacji nawet o 50%, co pozwala na szybsze prze-
prowadzenie produkcji. Dodatkowo zmniejsza
nawet o 40% energochlonno$¢, a przy poréw-
nywalnym zuzyciu energii pozwala wykona¢ az
dwukrotnie wieksza liczbe odlewow.

Pit-LPC to alternatywa dla tradycyjnego nawe-
glania gazowego, pozwalajgca na skrocenie czasu
procesu o ponad 60%, co redukuje koszty energii.
Wdrozenie tej technologii to de facto mozliwo$¢
zastapienia do trzech piecéw atmosferowych jed-
nym piecem prézniowym, co zmniejsza koszty
inwestycyjne i operacyjne. Technologia azoto-
wania ZeroFlow pozwala natomiast na zmniej-
szenie zuzycia amoniaku nawet 12-krotnie.

Rozwigzania SECO/WARWICK pokazuja,
Ze innowacyjne podejscie do zarzadzania

produkcja moze przynie$¢ wymierne korzy-
$ci ekonomiczne i ekologiczne.

SECO/WARWICK

ul. Sobieskiego 8

66-200 Swiebodzin

tel.: 68 382 05 00

e-mail: contact@secowarwick.com
www.secowarwick.com/pl
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dokonywac sie w znacznie wolniejszym tempie niz w innych kra-
jach UE. Taki pomyst tylko pozornie wydaje sie racjonalny. Ko-
nieczno$¢ zmian w miksie energetycznym i wyeliminowania
z niego wegla wyznaczajg bowiem globalne trendy, a Polska nie
jest w stanie ich zatrzymac. A nawet —ze wzgledu na wtasne per-
spektywy rozwojowe — absolutnie nie powinna tego probowac.

Inwestycje dekarbonizacyjne w przemysle postuza tagod-
niejszej transformacji polskiego modelu rozwojowego, a prze-
skok technologiczny do odnawialnych zrédet energii (OZE) po-
zwoli unikng¢ osierocenia aktywdéw. Sa nimi wybudowane
duzym naktadem sit i Srodkéw elektrownie weglowe, ktore
za 10-15 lat moga sie okazac¢ nieprzydatne, a wydane na nie
pienigdze wyrzucone w btoto.

Transformacja energetyczna to jednak nie tylko koszty i in-
westycje. To rowniez szanse dla producentow, ktére wigzg sie
z wdrazaniem czystych technologii, a takze kreowaniem popy-
tu na innowacyjne ustugi. Kluczowym zadaniem jest odnale-
zienie takich nisz w zdekarbonizowanej gospodarce, w ktérych
polskie firmy produkcyjne moga uzyska¢ wysoka specjalizacje,
a w rezultacie przewage nad konkurentami z innych panstw.

Zeby to ufatwi¢, polski rzad musi przygotowaé strate-
gie. Z jednej strony powinna ona wyznaczy¢ kierunki dziatan
na rzecz wyeliminowania wegla z gatezi sektora przemysto-
wego. Z drugiej — musi wzmocni¢ rozwoj krajowej bazy czy-
stych technologii, tj. zdolnosci do dostarczania na rynek euro-
pejski dobr i ustug, ktore wpisujg sie w unijny cel neutralnosci
klimatyczne;j.

INWESTYCYJNA NIEMOC
Bardzo niepokojacym zjawiskiem jest utrzymujaca sie od
dtugiego czasu w sektorze przedsiebiorstw niska sktonnos¢
do inwestowania. Oczywiscie programy inwestycyjne nie
zostaty catkowicie wstrzymane, ale angazuje sie w nie nie-
wielka w sumie grupa przedsiebiorstw — zwtaszcza powigza-
nych z kapitatem zagranicznym.

Zapas¢ w inwestycjach potwierdzajg dane GUS dotycza-
ce stopy inwestycji (relacja naktadéw brutto na srodki trwate
do PKB w cenach biezacych). W 2024 r. wyniosta ona zaled-

Dynamika produkcji sprzedanej

wie 17,4% —vs 20,2% w 2015 r. i przy potrzebach zwigzanych
z modernizacja gospodarki szacowanych na co najmniej 25%.
Tyle wiasnie (lub nawet kilka punktéw procentowych wiecej)
przeznaczaja na inwestycje wszystkie paristwa z Europy Srod-
kowej i Wschodniej przyjete do UE razem z Polska.

Dobitnym potwierdzeniem mizerii polskich inwestycji jest
zajecie przez Polske 23. miejsca w UE pod wzgledem sto-
py inwestycji. Przyczyny niskiej sktonnosci przedsiebiorcow
prywatnych do inwestowania sg znane, co nie znaczy, ze fa-
twe do przezwyciezenia.

Po pierwsze, ten stan rzeczy odzwierciedla watpliwosci firm
w kwestii perspektyw ozywienia koniunktury na polskim ryn-
ku, a takze przetamania tendencji recesyjnych w strefie eu-
ro—zwtaszcza w Niemczech, skad ptynie najwiecej zamowien
na wyroby polskiego przemystu. Nieprzypadkowo wskaznik
PMI (Purchasing Managers Index) pokazujgcy przewidywa-
ny kierunek, w ktérym zmierza¢ moze polska gospodarka, od
czerwca 2022 r. pozostaje ponizej linii 50 pkt —w styczniu br.
wyniost 48,8 pkt. (od redakgji: w lutym wskaznik PMI dla pol-
skiego przemystu, po raz pierwszy od prawie 3 lat, przekro-
czyt poziom 50 pkt, osiggajac wartosc 50,6 pkt).

Linia ta wyznacza granice miedzy optymistycznym po-
strzeganiem przez przedsiebiorcow perspektyw rynko-
wych (odczyty powyzej 50 pkt) a strefag obaw o spadek
koniunktury (odczyty ponizej 50 pkt). Przedsiebiorcy ma-
j3 wiec watpliwosci co do spodziewanego zapotrzebowa-
nia krajowego i zagranicznego na oferowane wyroby. To
sprawia, ze nie spieszg sie z podejmowaniem ryzyka eko-
nomicznego, jakim zawsze sg obarczone projekty inwesty-
cyjne, i wolg poczekaé na lepsze czasy.

Po drugie, istotnym problemem dla duzej czesci firm
jest zapewnienie zrodet finansowania projektow inwesty-
cyjnych. W Polsce takie przedsiewziecia bardzo czesto sa
realizowane w oparciu o Srodki wtasne firm. A tych — po
pokryciu kosztéw biezacej dziatalnosci produkeyjnej — po
prostu moze nie wystarczyc.

Oczywiscie zawsze istnieje mozliwos¢ ubiegania sie
o kredyt, ale obecnie jest on drogi. Ponadto dla wielu firm

przemystu w Polsce —e 2023
(analogiczny okres roku poprzedniego = 100%) —e- 2024 Prognoz,
—e- 2025 (prognoza) P
3,6
2023 2024 2025 2026
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* Wedtug danych GUS produkcja sprzedana wzrosta w 2024 r. 0 0,2%
zrédto: Stan i prognoza koniunktury gospodarczej nr 4/2023 (120) i 1/2025 (125), Instytut Prognoz i Analiz Gospodarczych (IPAG)




zrédto: GUS

19

Udziat poszczegdlnych branz
w strukturze produkgcji przetworstwa

przemystowego w 2024 r.
(w %)

pozostate branze 5,3
pozostaty sprzet transportowy 2,1
wyroby z drewna, korka, stomy i wikliny 2,6
meble 2,9
komputery, wyroby elektroniczne i optyczne 3,0
papier i wyroby z papieru 3,2
metale 3,4
maszyny i urzadzenia 3,5

wyroby z pozostatych surowcow niemetalicznych 43

chemikalia i wyroby chemiczne 49

urzadzenia elektryczne 5,1

wyroby z gumy i tworzyw sztucznych 6,7 ]

wyroby z metali 8,4 j

pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy 11,2 :

koks i produkty rafinacji ropy naftowej 12,9 :

artykuty spozywcze 20,5 :

(zwtaszcza z sektora matych i srednich przedsiebiorstwa)
jest trudno dostepny. Banki kredytujace dziatalnos¢ go-
spodarcza zgdajg bowiem duzych zabezpieczen i general-
nie niechetnie podpisujg umowy z firmami o matym po-
tencjale rynkowym.

Po trzecie, niska sktonnos$¢ do inwestowania wynika
z niewystarczajgco przyjaznych dla dziatalnosci bizneso-
wej warunkow prawnych. Przyczynia sie do tego takze ma-
to efektywne wsparcie ze strony instytucji otoczenia biz-
nesu, ktdére sg stabo rozwiniete i czesto niezbyt aktywne.

Mozna mie¢ nadzieje, ze uwolnienie srodkéw z KPO
i funduszy strukturalnych wygeneruje impuls inwestycyj-
ny, ktéry rozrusza rynek i wyzwoli energie wsréd przed-
siebiorcéw. Zgodnie z zapowiedziami premiera Donal-
da Tuska z lutego 2025 r. wartos¢ inwestycji publicznych
w Polsce powinna w tym roku wynies¢ w sumie 650 mld zt.
Z tego duza czesc zostanie przeznaczona na projekty ener-
getyczne, kolejowe i drogowe. Kazda taka inwestycja be-
dzie pobudza¢ aktywnos¢ lokalnych firm, ktére czesto,
aby otrzymac zamodwienia, muszg rozbudowac lub zmo-
dernizowac posiadane moce wytworcze.

TECHNOLOGIE WYSOKIEJ PROBY

Polska gospodarka jak przystowiowego dzdzu potrzebu-
je inwestycji, ktore zwiekszg mozliwosci przedsiebiorcoéw
w sferze cyfryzacji, automatyzacji i robotyzacji produkgji.
Potrzebuje takze zintensyfikowania prac badawczo-rozwo-
jowych, na ktére przemyst zgtasza zapotrzebowanie. Tylko
w ten sposdb mozemy zmniejszy¢ luke w dziedzinie pro-
duktywnosci i innowacyjnosci w stosunku do najbardziej
rozwinietych panstw UE, ktérej wystepowanie potwierdza-
jg badania Komisji Europejskiej i statystyki Eurostatu.

To takze droga do podjecia dziatan na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju, ochrony srodowiska, odpowiedzialnosci spo-
tecznejitadu korporacyjnego. Te dziatania stanowig podsta-
we idei ESG (environmental, social responsibility, corporate
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governance — srodowisko, spoteczna odpowiedzialnos¢, fad
korporacyjny), ktéra dotyczy ksztattowania pozafinanso-
wych aspektéw prowadzenia biznesu. Chodzi o zdefiniowa-
nie ryzyka i szans, ktore stwarza otoczenie srodowiskowe,
spoteczne i prawne, w jakim dziatajg przedsiebiorcy.

Inaczej méwiac, celem ESG jest stworzenie warunkow
do identyfikowania przez firmy (w szerszym niz dotych-
czas zakresie) zdolnosci do budowania przewag konku-
rencyjnych poprzez oferowanie produktéw i ustug, ktore
sg wytwarzane w sposéb przyjazny dla srodowiska.

Od 2025 r. kolejne polskie firmy bedg zobowigzane
do raportowania dziatari w ramach ESG. Na razie dotyczy
to — poza najwiekszymi firmami, ktére juz w 2024 r. mu-
siaty przedstawi¢ w sprawozdaniach niefinansowych swo-
jg aktywnos¢ w zakresie ESG — firm srednich, ktore spet-
niajg dwa z trzech kryteriow. Zatrudniajg co najmniej 250
0s6b, majg 50 min euro przychodu netto lub posiadajg
aktywa o wartosci 25 min euro.

Juz niedtugo, bo od 2027 r., obowigzek raportowa-
nia na temat ESG obejmie réwniez firmy mate (co naj-
mniej 10 zatrudnionych, 350 tys. euro sumy bilansowej,
przychody na poziomie 700 tys. euro). Wydaje sie, ze
przedsiebiorcy juz zaczynajg dostrzegac korzysci, kté-
re ptyng z raportowania ESG i wdrazania zréwnowazo-
nych praktyk. Sa nimi poprawa wizerunku firm, lepsze
warunki kredytowe i zwiekszone zaufanie inwestoréw.

Polski przemyst jest silnie zdywersyfikowany, co daje
mozliwosci do jego dalszej automatyzacji i robotyzacji. Naj-
wiekszy potencjat w tym zakresie maja: motoryzacja, pro-

Transformacja przemystu daje szanse na poprawe po-
zycji konkurencyjnej — polscy przedsiebiorcy, ktorzy juz
dzi$ s3 mocno wpleceni w unijne tancuchy wartosci, tak
czy inaczej musza sie dostosowaé do nowych standar-
déw. Inaczej wypadna z rynku. Coraz trudniej bedzie tak-
ze znalez¢ chetnych na wyroby, ktérych ceny podwyzsza
obecnosc¢ sladu weglowego w produkgji.

Kluczem do sukcesu bedzie zdolnos¢ szybkiego ada-
ptowania sie przedsiebiorcow do zmieniajacych sie wa-
runkéw rynkowych. Musza tez umie¢ znajdowac nisze
w zdekarbonizowanej gospodarce, w ktorych polskie fir-
my produkcyjne mogg uzyska¢ wysoce opfacalng spe-
cjalizacje, jednoczesnie zachowujgc najwyzsze standardy
jakosci i efektywnosci kosztowej.

W czotéwce liderédw polskiego biznesu znajda sie fir-
my, ktére w 2025 r. i w latach nastepnych zdecyduja sie
na konkretne dziatania. To znaczace ograniczenie sladu
weglowego, petne wdrozenie chmurowych ERP, wyko-
rzystanie elementéw sztucznej inteligencji (Al), rozwoj
kompetencji pracownikéw i ich zwigzanie z firma poprzez
stwarzanie atrakcyjnych warunkow pracy (antidotum na
rosnacy deficyt wykwalifikowanych kadr), wdrazanie
strategii ESG, a takze umiejetne wykorzystanie funduszy
unijnych.

MM Magazyn Przemyslowy 3(241) 2025

dukcja tworzyw sztucznych, wyrobow chemicznych, meta-
lowych, maszyn, urzadzer elektrycznych i elektronicznych.

W 2023 . liczba dziatajgcych w Polsce robotow przemy-
stowych zblizyta sie do 25 tys. W efekcie wskaznik gestosci
robotéw (liczba robotéw przypadajgca na 10 tys. pracow-
nikow) wynidst w przemysle wytwaérczym 78, a w sekto-
rze motoryzacyjnym tradycyjnie znacznie wiecej — 251.

Co prawda w okresie 20212023 w liczbach bezwzgled-
nych populacja instalowanych robotéw sukcesywnie ro-
sta, jednak w coraz mniejszej skali. W 2021 r. pojawito
sie w Polsce 3,5 tys. nowych robotow przemystowych,
w 2022 r.— 3,2 tys., a w 2023 r. —juz tylko 2,7 tys. jedno-
stek. Jezeli ta tendencja szybko sie nie odwrdci, Polsce
nie tylko bedzie trudno dogonic¢ europejskich lideréw ro-
botyzacji, ale réznica w tym wzgledzie jeszcze wzrosnie.

Oczywiscie w niektorych przypadkach niewielka skala
produkgji, duze zréznicowanie asortymentowe i prosto-
ta wytwarzanych wyrobdéw powodujg, ze automatyzacja
i robotyzacja ciggow technologicznych moze nie mie¢ wy-
starczajgcego uzasadnienia ekonomicznego. Taka sytuacja
wystepuje jednak coraz rzadziej, poniewaz wspétczesne li-
nie wytwdrcze odznaczajg sie daleko idaca elastycznoscia.

Zdarza sie takze, ze inwestycja w automatyzacje i ro-
botyzacje produkgji jest nietrafiona, a mozliwosci zaku-
pionych maszyn i systemdw nie sg nalezycie wykorzy-
stywane. Dzieje sie to ze szkodg dla jakosci wyrobdéw
i wydajnosci linii wytwadrczych.

Zeby tego unikngé, decyzje o automatyzacji i robo-
tyzacji produkcji musi poprzedzac rzetelny audyt, kto-
ry obejmuje wszystko, co sktada sie na potencjat przed-
siebiorstwa. W warunkach automatyzacji i robotyzacji
produkcji nie ma bowiem miejsca na rozwigzania potfo-
wiczne — np. wdrozenie zaawansowanego systemu za-
rzgdzania produkcja MES (Manufacturing Execution
System) przy jednoczesnym recznym wprowadzaniu da-
nych do baz na podstawie dokumentacji papierowe;.
Wdrazanie zaawansowanych technik wytwarzania mu-
si by¢ powigzane z digitalizacjg firmy.

MARZENIA O DEREGULACII

Propozycje uwolnienia polskich przedsiebiorcéw od balastu
biurokracji ma przedstawic¢ Rafat Brzoska (polski biznesmen
i tworca firmy logistycznej Inpost). Takie ustalenia zapadty
na spotkaniu premiera z przedsiebiorcami w lutym br.

Przemyst potrzebuje stabilnego otoczenia regulacyj-
nego, nakierowanego na konkurencyjno$¢ i przedsie-
biorczos¢, ktore bedzie sprzyjac¢ inwestorom, zacheca-
jac do rozwijania nowych projektéw z obszaru wysokich
technologii, surowcow krytycznych i infrastruktury. Klu-
czowe znaczenie ma wiec zapewnienie przewidywal-
nych ram regulacyjnych poprzez przeglad istniejgcych
przepiséw, ich ujednolicenie i uproszczenie.

Eksperci z firmy konsultingowej Grant Thornton, kto-
ra monitoruje m.in. stan polskiego prawa gospodarczego,
ustalili, ze w latach 2023-2024 liczba zmian regulacyjnych
nie tylko nie zmalata, ale znaczgco wzrosta. W dodatku
w wielu przypadkach przepisy przygotowano niestarannie
(w konsekwencji nierzadko wymagaja wielokrotnej nowe-
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polskiego przemystu w 2024 r.
H artykuty spozywcze ——E
w stosunku do roku poprzedniego YR 5,6
(w %)
1 wyroby tekstylne
odziez —"l 2,0
wyroby z drewna, korka, stomy i wikliny g 3,3
papier i wyroby z papieru —Ej
wyroby poligraficzne __ES
chemikalia i wyroby chemiczne 3,9
——| wyroby farmaceutyczne
wyroby z gumy i tworzyw sztucznych {0’8
wyroby z pozostatych mineralnych surowcéw niemetalicznych 4,3
-2,9 — metale
-1,8 wyroby z metali
komputery, wyroby elektroniczne i optyczne |I 71 .
o
©
-19,8 { urzadzenia elektryczne o
8
——| maszyny i urzadzenia
_0,7]—| pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy
pozostaty sprzet transportowy 1 11,7

lizacji), a ich wdrazanie do praktyki biznesowej wymaga od
przedsiebiorcow duzego naktadu czasu i pieniedzy.

Czy mozna temu zaradzi¢? Mozna, ale zalezy to od rza-
dzacych oraz ich gotowosci i zdolnosci do upraszczania
procedur administracyjnych. Na razie jednak prawo Par-
kinsona ma sie w Polsce catkiem dobrze.

O deregulacji mowi sie od lat, dotychczas z mierny-
mi efektami. Oczywiscie sg to trudne dylematy. Z jednej
strony nalezy zmniejszy¢ obcigzenia finansowe, z ktéry-
mi borykajg sie firmy (podatki i inne daniny, np. sktad-
ke zdrowotng). Z drugiej strony oznacza to jednak
okrojenie wptywow do budzetu panstwa, ktéry z tru-
dem pokrywa wydatki publiczne w sytuacji przyspie-
szonych zbrojen (w dodatku kosztem rosngcego dtugu
publicznego).

Przedsiebiorcy chcieliby takze stworzenia warun-
kéw do obnizenia kosztéw pracy. Wymaga to jednak
uelastycznienia prawa pracy oraz ograniczenia przy-
wilejow pracowniczych. Dziatania w tym kierunku na-
ruszajg jednak interesy pracownicze i mogg nawet
prowadzi¢ do powiekszeniasie kregéw ubostwa. MM

meble A 2,3

MM KOMENTARZ

Piotr Kotlarz
Kierownik ds. kluczowych klientow
MalowanieLinii.pl.

Jakie s3 obecnie najwieksze wyzwania dla polskich przedsiebiorcow?
Rosnqce koszty produkcji, w tym energii i surowcéw, sq obecnie ogromnym
wyzwaniem dla polskiego przemystu. Do tego dochodZzi presja ptacowa i coraz
wieksze trudnosci w znalezieniu wykwalifikowanych pracownikéw. Rowniez
niepewnosc¢ gospodarcza i zmiany w przepisach prawa stanowiq duze utrud-
nienie dla funkcjonowania przedsiebiorstw.

Co mogtoby przyspieszy¢ rozwoéj przemystu w naszym kraju?

Przede wszystkim kluczowe sq inwestycje w innowacje i rozwdj technologicz-
ny. Potrzebne sq ulgi podatkowe i programy wsparcia dla firm, ktére inwe-
stujg w badania i rozwoj. Wazne jest takze ufatwienie dostepu do kapitatu
dla przedsiebiorstw, np. poprzez fundusze inwestycyjne czy pozyczki na pre-
ferencyjnych warunkach. Niezbedne jest rowniez inwestowanie w edukacje
i szkolenia, zeby zapewnic¢ firmom odpowiednio wykwalifikowang kadre
pracowniczq. Wreszcie stabilne i przewidywalne otoczenie regulacyjne oraz
sprawna administracja publiczna to dodatkowe czynniki, ktore mogq zna-
czqco przyspieszyc rozwdj przemystu w naszym kraju.

3(241)2025 MM Magazyn Przemyslowy
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SECOIWARWICK

W przemysle powstaje okoto 26% tworzonej w Polsce
wartosci dodanej brutto, a udziat przetworstwa prze-
mystowego nie przekracza 19%. Wskazniki te moga sie
wydawac zaskakujaco niskie. Z pewnoscig jednak nie
oddajg rzeczywistego, bardzo duzego, znaczenia tego
sektora gospodarce narodowej anijego wielowymiaro-
wej roliw takich obszarach, jak zaopatrzenie rynku wew-
netrznego, eksport, miedzynarodowa kooperacja, inwe-
stycje, postep techniczny, zatrudnienie oraz finanse
panstwa.

Wiekszo$¢ branz przetworstwa odnotowata w 2024 r.
wzrost produkcji (wynoszacy 2-11,7%), ale catkiem liczna
okazata sie takze grupa branz, ktére zaliczyty w tym czasie
spadek produkcji. Wskazac tu trzeba przede wszystkim

Naktady inwestycyjne, ktére poniesiono w przetwdrstwie przemystowym w okre-
sie pierwszych trzech kwartatéw 2024 r., wyniosty tacznie 50,1 mld zt. W tym w branzy
pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep oraz pozostatego sprzetu transportowe-
go w tym czasie zainwestowano 5 mld zt, w branzy wyrobow z gumy i tworzyw sztu-

@ S ORI

cznych —4,3 mld zt, w branzy wyrobéw z metali — 3,5 mld
zt, a w branzy urzadzen elektrycznych — 3,4 mid zt.

W strukturze produkcji sprzedanej przetwoérstwa prze-
mystowego najwiekszy udziat maja dostawy sSrodkow
spozywczych (20,5% w 2024 r.), pojazdéw samochodo-
wych, przyczep i naczep oraz pozostatego sprzetu trans-
portowego (tacznie 13,4%), koksu i produktow rafinacji
ropy naftowej (12,9%), a takze wyrobdéw z metali (8,4%)
oraz z gumy i tworzyw sztucznych (6,7%).

MM Magazyn Przemyslowy 3(241) 2025

/e

producentdw urzadzer elektrycznych, wktorych przypadku
produkcja zmalata az 0 19,8%, oraz producentdw maszyn
i urzadzen (spadek o 2,8%), ktdérzy zapewniaja dostawy
wyrobow zaawansowanych technicznie.

/e

Uwage zwraca relatywnie maty udziat branz, w ktérych wytwarza sie wyroby o duzym
wsadzie zaawansowanych technologii — takich jak urzadzenia elektryczne (5,1%),
chemikalia i wyroby chemiczne (4,9%), maszyny i urzadzenia (3,5%) oraz komputery,
wyroby elek-troniczne i optyczne (3,0%). Odzwierciedla to wcigz relatywnie niskie na
tle wiekszosci innych panstw UE naktady, jakie Polska ponosi na dziatalnos¢ badawczo-
-rozwojowq (1,56% PKB wobec sredniej dla UE na poziomie 2,25% — dane Eurostat z 2023 r.),

a takze zaangazowanie w taka dziatalno$¢ polskich firm.
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Sytuacja ekonomiczno-finansowa przedsiebiorcow,
ktorzy dziatajg w przemysle, okazata sie w 2024 r. bar-
dzo zréznicowana w poszczegdlnych branzach i w sumie
mato klarowna. i pogorszenie sie wskaznika rentownos-
ci obrotu netto (0 0,7 punktu procentowego). Zmniej-
szyt sie takze udziat liczby przedsiebiorcow wykazujg-
cych zysk netto w ogdlnej liczbie przedsiebiorcow
(z 77,1% do 71,2%). Szczegdlnie duzy spadek wyniku
finansowego netto wystapit w przypadku produkcji
maszyn i urzadzen (o 47,7%), urzadzen elektrycznych
(0 45,3%), wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych oraz
wyrobow z metali (0 26,8%).

(145) B

Swoj wynik poprawita natomiast branza komputeréw, wyrobdw elektronicznych i optycznych
(0 49,3%) oraz pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep, gdzie wartos¢ wyniku finansowego
netto niemal sie podwoita. W obu tych przypadkach nastgpita takze poprawa wskaznika
rentownosci obrotu netto (odpowiednio o 1,1 i 0,8 punktu procentowego). Z kolei pogorsze-
nie sie tego wskaznika odnotowano w przypadku produkcji maszyn i urzadzen (o 2,9 punktu
procentowego), wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych (o 2,4 punktu), wyrobéw z metalu (o 1,6
punktu) oraz urzadzen elektrycznych (o 1,1 punktu).

W 2023 r. eksport maszyn i urzadzen oraz sprzetu
transportowego wynidst tacznie 53,1 mld zt, co stano-
wito 39,3% catego polskiego eksportu. Po doliczeniu
kolejnych 46,8 mld zt, czyli wartosci wywiezionych za
granice réznego rodzaju pozostatych towaréw przemys-
towych, udziat eksportu wyrobéw przemystowych w glo-
balnym polskim eksporcie wynidst 73,2%.

W przetworstwie przemystowym wedtug danych GUS
na koniec 2024 r. pracuje w sumie 2,39 min osdb.
Z tego najwiecej przy produkcji artykutéw spozywczych
(392 tys.), wyrobow z metali (297 tys.), pojazddw
samochodowych, przyczep i naczep oraz pozostatego
sprzetu transportowego (259 tys.), wyrobéw z gumy
i tworzyw sztucznych (220 tys.) oraz mebli (147 tys.).

3(241)2025 MM Magazyn Przemyslowy
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TRANSFORMACJA CYFROWA

Cyfrowa rewolucja

w metrologii przemystowej

Automatyzacja i cyfryzacja metrologii przemy-
stlowej nie sa nowymi zjawiskami, jednak
w ostatnim czasie te trendy przybraly wyraz-
nie na sile. To efekt m.in. czwartej rewolucji
przemystowej, ktora niejako wymusita rowniez
transformacje w obszarze pomiar6w procesow
produkcyjnych.

Wojciech Traczyk

raz z rozwojem elektronikiirozwiazan informatycz-
Wnych narzedzia pomiarowe staly sie urzadzeniami
coraz bardziej zaawansowanymi technologicznie. Nie
tylko zwiekszajg szybkosc¢ i dokladno$¢ pomiaréw oraz za-
pewniaja ich powtarzalnos¢, ale takze otwieraja zupeinie

nowe mozliwos$ci w zakresie kontroli jako$ci, optymalizacji
procesow produkcyjnych i predykcyjnego utrzymania ruchu.

| Cyfrowa era pomiaréw

Cyfryzacja metrologii przemystowej, tak jak innych obszaréw
procesow przemystowych, to znacznie wiecej niz zastapienie
analogowych przyrzadéw pomiarowych ich cyfrowymi odpo-
wiednikami i prezentowanie mierzonych wartosci w formie
cyfrowej. To kompleksowa zmiana catego procesu pomiarowego,
ktéra wprowadza inteligentne systemy pomiarowe, zdolne do
autonomicznego podejmowania decyzji, samokalibracjiikomu-
nikacji z innymi elementami infrastruktury produkcyjnej.

Jednym z najwazniejszych aspektow tej transformacji jest
integracja systemdéw metrologicznych z przemystowym inter-
netemrzeczy (industrial internet of things —I1oT) oraz zaawan-
sowanymi platformami analitycznymi.

Jak zauwaza Piotr Mezynski, business director IM/PM
w firmie Renishaw, coraz wiecej firm inwestuje w rozwia-
zania systemowe, wprowadzajac do swoich zaktadéw zaawan-
sowane technologicznie procesy, ktére pozwalaja na zwiek-
szenie wydajnosci i jako$ci produkcji. Gwaltowny rozwdj

MM Magazyn Przemystowy 3(241) 2025

narzedzi sztucznej inteligencji (artificial intelligence
— Al) 1 zapotrzebowanie na automatyzacje przyspie-
szyty rewolucje przemystowa, ktéra w przeciggu ostat-
nich 4 lat zmienita oblicze przemystu w Polsce.

| Technologie napedzajace zmiane

Przemyst 4.0 nieodiacznie kojarzy sie ze wspomnianymi
juz wczedniej zaawansowanymi technologiami z obsza-
ru IIoT, ktére réwniez bedg rewolucjonizowac wszystkie
dzialania zwigzane z pomiaramiw przemysle. Wspotczesne
systemy metrologiczne przede wszystkim pozwalajg pozy-
skiwac znacznie wieksze ilo$ci danych.

Z jednej strony te dane moga zapewnia¢ lepsza jako$¢
wykonywanych pomiaréw, co przektada sie na mozliwosé
ulepszania procesu produkcyjnego i finalnie otrzymywane
produkty. Z drugiej strony duza ilo$¢ pozyskiwanych da-
nych moze by¢ takze wykorzystywana do wykrywania
wszelkich anomalii - zaréwno w realizowanym procesie,
jakiw pracujacej maszynie pomiarowej.

Duza ilo$¢ danych pomiarowych wiaze sie oczywiscie
z konieczno$cig ich obrébki i analizy. Najlepiej w czasie
rzeczywistym. W tym celu w urzadzeniach pomiaro-
wych coraz czeSciej wykorzystywane sg algorytmy Al
iuczenia maszynowego.

Technologie te znajduja zastosowanie w automatycznej
analizie danych pomiarowych, wykrywaniu réznego
rodzaju odstepstw i przewidywaniu potencjalnych od-
chylen w procesach produkcyjnych. Potrafig identyfiko-
wac wzorce i korelacje, ktore mogltyby umknac ludzkiemu
oku, umozliwiajgc wezesniejsze wykrycie potencjalnych
problemoéw jakoSciowych.

Coraz popularniejsze przy duzych zbiorach danych jest
takze ich przetwarzanie w chmurze i na brzegu sieci (edge
computing). Umozliwia to nie tylko gromadzenie i analize
ogromnych ilodci danych, ale réwniez ich natychmiastowe
wykorzystanie do optymalizowania proceséw produkcyj-
nych. Technologia edge computing zyskuje szczegélnie na
znaczeniu w aplikacjach, ktére wymagaja minimalnych
opdznien w podejmowaniu decyzji.



apply innovation™

Korzysci z wykorzystania systemu:

Redukcja brakéw produkcyjnych
Eliminacja wptywu temperatury na pomiar
tatwos¢é przeprogramowania na inng czesé
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Kontrola procesu produkcyjnego
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Piotr
Mezynski

business director

IM/PM
Renishaw

— Firmy produkcyjne kierujq swojq uwage na narzedzia
iurzqdzenia, ktore pozwalajg na petng kontrole procesu pro-
dukcyjnego - mowi Piotr Mezynski. - Przyktadem takiego
rozwiqzania jest inteligentna platforma danych produkcyj-
nych Renishaw Central, ktéra umozliwia inteligentne zarzq-
dzanie danymi produkcyjnymiw czasie rzeczywistym. Dane
sq zbierane, analizowane i wykorzystywane do planowania
produkcji, sledzenia trendow czy swiadomego planowania
dziatan konserwacyjnych urzqdzen.

| Bezposredni wptyw na procesy produkcyjne

Cyfrowa transformacja w obszarze metrologii przemysto-

wej moze przynosi¢ wymierne korzysci w wielu obszarach. Przede
wszystkim automatyzacja proceséw pomiarowychianalitycznych
powinna znaczaco zredukowac ryzyko btedéw ludzkich. Do tego
jednoczes$nie zwieksza powtarzalno$¢ i doktadnos¢ pomiaréw.

Cyfrowe narzedzia pomiarowe umozliwiaja rowniez prowadze-
nie pomiardéw w czasie rzeczywistym. A to przektada sie na mozli-
wos$¢ natychmiastowego reagowania na wszelkie odchylenia od
zalozonych parametrow.

— Kolejnym trendem, ktéry mozemy zaobserwowac w obszarze me-
trologii przemystowej, jest wprowadzenie do zaktadéw pomiaréw
miedzyoperacyjnych, bezposrednio w trakcie obrébki na maszynach
CNC. Zastosowanie sond do pomiaru detalu i narzedzia zapobiega
powstawaniu brakow i koniecznosci ztomowania wadliwych czesci -
mowi Piotr Mezynski.

Dodaje tez, ze wielu producentéw inwestuje takze w maszyny
pomiarowe i urzadzenia, ktére pozwalaja na szybka kontrole de-
talu bezpodrednio na hali produkcyjnej w zautomatyzowanych
komorkach pomiarowych. Dzieki takim rozwiazaniom oszczedza-
ny jest czas konieczny do przewozenia czesci do dziatu kontroli
jakosci, a przestoje maszyny skracane sg do minimum.

— Maszyny pomiarowe serii AGILITY® S stworzono wiasnie do wy-
konywania pomiaréw bezposrednio w miejscu produkcji. Co wazne, ich
innowacyjna konstrukcja pozwala na precyzyjny pomiar mimo wahar
temperatury otoczenia — stwierdza Mezynski. - Podobnym rozwig-
zaniem jest uniwersalny sprawdzian produkcyjny EQUATOR™, ktory
umozliwia pomiar detali bezposrednio w hali produkcyjnej.

Wszystkie powyzsze czynniki powinny przetozyc sie na opty-
malizacje kosztdw przedsiebiorstwa. Wprawdzie poczatkowe na-
klady inwestycyjne moga by¢ stosunkowo wysokie, jednak w dtuz-
szej perspektywie zaawansowane systemy pomiarowe moga
prowadzi¢ do znaczgcych oszczednosci.

Automatyzacja procesow pomiarowych redukuje np. koszty
pracy. Z kolei predykcyjne utrzymanie ruchu, ktére moze by¢ moz-
liwe dzieki zaawansowanym pomiarom, minimalizuje liczbe
przestojow i koszty nieplanowanych napraw.

Cyfrowe systemy metrologiczne moga tez automatycznie gene-
rowaciprzechowywac dokumentacje pomiarowa. Utatwia to spel-
nienie réznych wymogoéw inorm jako$ciowych. Przechowywanie
danych w formie elektronicznej zapewnia takze ich wigkszg przej-
rzystos$c¢ i szybkie dotarcie do historycznych danych.

| Wyzwania cyfrowej metrologii

Transformacja cyfrowa w metrologii przemystowej moze wia-
zac sie z pewnymi wyzwaniami i potencjalnymi problemami.
Wdrozenie zaawansowanych systemoéw cyfrowych wymaga
np. nowych kompetencji od personelu. Konieczne jest wiec cia-
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gle szkolenie pracownikow i rozwoj ich umiejetnosci
w zakresie obstugi nowych technologii.

Co wazne, wraz z transformacjg cyfrowa i polacze-
niem systemoéw pomiarowych z siecig zwieksza sig
potencjalne ryzyko cyberatakéw. Dla kazdego przed-
siebiorstwa kluczowe powinno by¢ wiec stworzenie
odpowiedniego zabezpieczenia infrastruktury metro-
logicznej przed tego typu zagrozeniami.

— Wdrozenie zaawansowanych rozwiqzan cyfrowych
w metrologii przemystowej niesie ze sobq wyzwania, takie
Jjak integracja nowych technologii z istniejgcymi systema-
mi produkcyjnymi — podkresla przedstawiciel firmy
Renishaw. - Inteligentna platforma danych CENTRAL
czy zautomatyzowane pomiary systemem EQUATOR wy-
magajq odpowiedniej infrastruktury IT i przeszkolenia
personelu, co moze generowac koszty i opor przed zmia-
nami. Barierq jest takze zapewnienie cyberbezpieczen-
stwa, poniewaz dane produkcyjne muszq byc chronione
przed atakami. Kluczowe jest wiec wsparcie techniczne
i elastycznosc rozwiqzan, co firma Renishaw skutecznie
dostosowuje, oferujqc kompleksowe podejscie do tego za-
gadnienia.

| Jaka przyszto$¢ metrologii przemystowe;j?

Z cala pewnoscia obecna transformacja cyfrowa me-
trologii nie jest koncem zmian, jakie bedg zachodzi¢
w tym obszarze procesow przemystowych. Juz dzi$
mozna wskazac kilka istotnych trendow, jakie beda
motorem napedowym zmian systemdow pomiarowych.

Urzadzenia i maszyny pomiarowe beda na pewno
ewoluowac¢ w kierunku coraz pelniejszej autonomii,
a nawet samooptymalizacji. Coraz gltebsza bedzie row-
niez ich integracja z innymi systemami zarzadzania
produkcja.

Mozna sie tez spodziewac wykorzystania kolejnych
zaawansowanych technologii z zakresu Przemystu 4.0.
Przykladem moga by¢ rozszerzonaiwirtualna rzeczy-
wisto$¢, ktére moga diametralnie zmienic sposéb wy-
konywania pomiaréw. W metodach pomiarowych co-
raz czesciej bedzie sie wykorzystywac takze analize
obrazu i modelowanie 3D.

Cyfrowa rewolucja w metrologii przemystowej to
proces, ktory fundamentalnie zmienia sposéb, w jaki
przedsiebiorstwa podchodzg do pomiaréw i kontroli
jakosci. Integracja zaawansowanych technologii cyfro-
wych z tradycyjnymi metodami pomiarowymi otwiera
nowe mozliwo$ci w zakresie optymalizacji proceséw
produkcyjnych, zapewnienia jako$ci i redukeji kosztow.

Mimo wystepujacych wyzwan kierunek transforma-
cji wydaje sie jednoznaczny — przyszto$¢ nalezy do in-
teligentnych, zintegrowanych systemow metrologicz-
nych, ktore beda stanowi¢ fundament Przemystu 4.0.

Przedsiebiorstwa, ktore chcg zachowac konkurencyj-
no$¢ w dynamicznie zmieniajacym sie Srodowisku
przemystowym, muszg aktywnie wigczyc sie w proces
cyfrowej transformacji metrologii. Wymaga to nie tyl-
ko inwestycji w nowe technologie, ale réwniez przemy-
$lanej strategii wdrozenia, ktéra uwzgledni specyficz-
ne potrzeby i mozliwo$ci organizacji. MM
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WSPOtRZEDNOSCIOWE MASZYNY POMIAROWE
TOP 2025 ROKU ©

COMTEC 3D

! TRIMEK SPARK
=Y )

Wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa TRIMEK SPARK z Hiszpanii to zaprojektowa-
na z myslg o najwyzszej doktadnosci i ergonomii pracy maszyna CMM. Dzieki osiom
wykonanym w catosci z granitu zapewnia doskonata stabilnos¢ wymiarowa nawet
w zmiennych warunkach temperatury. Dostepna w réznych rozmiarach doskonale
sprawdza sie w precyzyjnym pomiarze wymiaréw geometrycznych, kontroli odchytek
ksztattu i potozenia, a takze w analizie powierzchni krzywokresinych.

ir6dto: COMTEC 3D

HEXAGON
GLOBAL Scan+

Zbudowane w oparciu o potaczone portfolio zaawansowanych technologii
wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe Hexagon GLOBAL obejmuja praktycznie
wszystkie zastosowania pomiarowe 3D, co czyni je jednymi z najbardziej wydajnych
i wszechstronnych urzadzen metrologicznych na rynku. GLOBAL Scan+ taczy w so-
bie mozliwo$¢ skanowania dotykowego z elastycznoscig automatycznej gtowicy
pomiarowe;j.

ir6dto: HEXAGON

System optyczny Venture FV firmy Bowers Group to nowoczesne urzadzenie pomia-
rowe, ktére zapewnia wyjgtkowa precyzje i innowacyjne podejscie do pomiarow.
Mikroskop ma telecentryczny uktad optyczny, zmotoryzowany autofocus o zakresie
75 mm i zakres pomiarowy az do 500x400 mm. Programowalne, segmentowe
oswietlenie LED zapewnia natomiast wysokiej jakosci kontrastowy obraz.

irédto: ITA

RENISHAW
AGILITY®

5-osiowe maszyny wspotrzednosciowe AGILITY® to rodzina maszyn pomiarowych,
ktore charakteryzuja sie duzg szybkoscia i wysoka precyzja, co pozwala na ich sto-
sowanie w najbardziej wymagajgcych branzach przemystu. Zaprojektowano je pod
katem uzytkowania z 5-osiowym systemem multisensorycznym REVO®, dzieki czemu
uzyskano nowe mozliwosci pomiarowe bezposrednio na hali produkcyjnej.

g

irédto: RENISHAW

ZEISS
SPECTRUM

Nowos¢ 2025 roku firmy ZEISS — maszyna wspotrzednosciowa SPECTRUM to naj-
lepszy wybor, zeby wejs¢ na droge zautomatyzowanej kontroli jakosci z wykorzy-
staniem metrologii 3D. Maszyna dostarcza niezawodnosci, stabilnosci, wydajnosci
i wszechstronnosci gwarantowanej przez ZEISS przy jednoczesnej wyjatkowo
przystepnej cenie.

irédto: ZEISS

*Wyb6r dostawcéw maszyn pomiarowych
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NARZEDZIA SKRAWAJACE

Inteligentne narzedzia skrawajace
w nowoczesnej produkcji

Obecnie w halach produkcyjnych coraz czesciej mozna ustyszeé¢ okreslenie ,inteligentne
narzedzia skrawajace”. Dla 0s6b niezwigzanych z branzg moze to brzmiec jak kolejne modne
hasto marketingowe, jednak za tym terminem kryje sie prawdziwa rewolucja w podejsciu do
procesow obrobki skrawaniem. Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktdrej narzedzie samo informuje
nas o swoim stanie, przewiduje moment swojego zuzycia i sugeruje optymalne parametry
pracy. To nie jest juz calkowite science fiction — taka czeka nas rzeczywisto$¢ Przemystu 4.0.

Wojciech Traczyk

w kierunku coraz lepszej jakosciowo i wydajniejszej ob-
robki réznego rodzaju materialdw oraz wiekszej trwa-
tosci. W tym celu stosuje sie coraz to bardziej zaawansowane
materialy narzedziowe, a takze specjalistyczne powtoki.
— Nowoczesne narzedzia skrawajqce spetniajq nie tylko normy
Jakosciowe zwigzane z wytrzymatosciq i precyzjq obrobki, ale row-
niez pozytywnie wptywajq na wydajnosc obrabiarki. Dzieje sie tak
przede wszystkim dzieki zastosowaniu wysokiej klasy materiatow
do wytwarzania narzedzi skrawajgcych oraz odpowiedniej kon-
strukcji takiego narzedzia— wyjasnia Tomasz Charkeot, specja-
lista ds. marketingu w MMC Hardmetal Poland. - Odpowied-
nio zaprojektowane narzedzie sprawia, Ze znacznie tatwiej usuwa-
ny jest wior i ograniczone zostaje ryzyko zkamania lub pekniecia na
narzedzia. Aw sytuacjach, kiedy wystepuje ryzyko warto pamietac,
ze awaria systemu obrobki nie powoduje wytqcznie strat material-
nych zwiqzanych z awariq urzqdzania. Czesto utrata zyskow zwig-
zana z przestojem cakej linit produkcyjnej moze byc znacznie bardziej
dotkliwa.

N arzedzia skrawajace stale ewoluuja — przede wszystkim

| Nowa jakos¢ zarzadzania narzedziami

Jeszcze dekade temu operatorzy obrabiarek musieli polegac gtow-
nie na swoim do$wiadczeniu i intuicji w ocenie stanu narzedzi
skrawajacych. Wymiana narzedzia nastepowata albo wedlug
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sztywno ustalonych harmonogramdw, albo — co gorsza — do-
piero w momencie zauwazenia pogorszenia jakosci obrébki
czy wystapienia wyraznych oznak zuzycia. Takie podejscie,
cho¢ przez lata sprawdzone, niosto ze soba wiele problemoéw.
Z jednej strony — wymiana narzedzi wedlug ustalonego har-
monogramu czesto oznaczata rezygnacje z czesci ich poten-
cjalnej zywotnosci, generujac niepotrzebne koszty. Z drugiej
strony — czekanie na widoczne oznaki zuzycia mogto prowa-
dzi¢ do produkcji elementéw, ktére nie speiniajg wymagan
jako$ciowych, lub nawet do awaryjnych zatrzyman produkcji.

Wspdtczesne systemy monitoringu narzedzi skrawaja-
cych wprowadzajg zupelnie nowa jako$¢ do procesu pro-
dukcyjnego. Sercem tych rozwigzan jest zaawansowana
sensoryka, ktéra nieustannie zbiera informacje o stanie
narzedzia I parametrach jego pracy. Mikrokamery o wy-
sokiej rozdzielczo$ci obserwujg powierzchnie skrawajace,
precyzyjne czujniki mierza sity powstajace podczas ob-
robki, a systemy termowizyjne monitoruja rozktad tem-
peratur. Te wszystkie dane, zbierane w czasie rzeczywi-
stym, tworzg kompletny obraz stanu narzedzia.

| Sztuczna inteligencja w praktyce - analiza i predykcja

Jednak sama zdolno$¢ do zbierania danych to dopiero
poczatek. Prawdziwa rewolucja kryje sie dopiero w spo-
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sobie ich przetwarzania, a przede wszystkim prak-
tycznego wykorzystania. Nowoczesne systemy kompu-
terowe, wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligen-
cji, potrafig nie tylko analizowa¢ biezgce parametry
pracy, ale rowniez przewidywac przyszte zachowanie
narzedzia. Wyobrazmy sobie system, ktéry na podsta-
wie subtelnych zmian w drganiach wrzeciona czy
minimalnych wahan sit skrawania potrafi z wyprze-
dzeniem okresli¢, kiedy narzedzie bedzie wymagato
wymiany. Co wiecej, system ten moze automatycznie
dostosowywac parametry obrobki, przedtuzajac zy-
wotnos$¢ narzedzia przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej jakosci produktu.

| Przyszto$¢ obrobki skrawaniem

Mowigc o inteligentnych narzedziach skrawajacych,
nie sposob nie wspomnie¢ réwniez o inteligentnej ob-
robcee. Sa to bez watpienia naczynia polaczone, ktore
beda jedna z kluczowych technologii produkcyjnych
wraz z dalszym rozwojem koncepcji Przemystu 4.0.
W artykule Smart Cutting Tools and Smart Machining:
Development Approaches, and Their Implementation and

Application Perspectives (Inteligentne narzedzia skra-
wajace i inteligentna obrobka: podejscia rozwojowe
oraz ich wdrazanie i perspektywy zastosowan) opu-
blikowanym w Chinese Journal of Mechanical Engine-
ering Kai Cheng, Zhi-Chao Niu, Robin C. Wang, Richard
Rakowski i Richard Bateman podkre$lajg, ze inteli-
gentne narzedzia beda kluczowym trendem w obréb-
ce komponentow, w ktdrej liczy sie przede wszystkim
coraz wieksza dokladno$¢ wymiarowa i w ktdrej sa
duze wymagania dotyczace funkcjonalnosci po-
wierzchni.

W obrébce o wysokiej precyzji pozycjonowanie na-
rzedzia skrawajacego z tak wysoka doktadnos$cig i po-
wtarzalno$cia jest kluczowe i jest to zwykle podejmo-
wane w sposob ,pasywny”, tj. polozenie narzedzia
opiera sie na dokladnosci pozycjonowania prowadnic,
ale bez pomiaru zachowania narzedzia podczas skra-
wania i warunkow procesu. Jednak w przypadku
wielu procesdéw precyzyjnej obrobki wazne jest stoso-
wanie inteligentnych narzedzi skrawajacych do prze-
prowadzania proceséw w sposéb ,proaktywny”, aby
poradzic sobie zdynamika obrébki, zmiennoscia i zto-
zonoscig procesu.

Smart Factory Solutions

~'—-s— w |}

Zapraszamy na targi STOM
(Kielce, 25-28.03.2025)

pawilon 3, stoisko EO8

ZOLLERE]

expect great measures




3 0 Produkcja i przetwarzanie

Majac na celu uzyskanie wysokiej jakosci powierzchniido-
ktadnosci wymiarowej, mozna stosowa¢ pewne metody po-
miarowe w celu monitorowania sit skrawania z wysoka pre-
cyzja 1 innych parametrow procesu. Zmiany sit skrawania
moga by¢ zwiazane ze zuzyciem narzedzia lub innymi wa-
runkamiprocesuidlatego bedg miaty bezposredni wptyw na
wyniki obrébki. Zuzycie narzedzia lub jego pekniecie moze
rowniez zwiekszyc¢ sity skrawania i wibracje w systemie ob-
rébki, co spowoduje stabg chropowato$¢ powierzchni, utrate
doktadnosci ksztattu i wymiardw, a nawet $lady drgan na
obrabianych powierzchniach.

| Réine typy inteligentnych narzedzi

Inteligentne narzedzia tnace sa zbudowane z autonomicz-
nymimozliwo$ciami wykrywania i samouczenia sig, a takze
dziatajg w trakcie procesu wykrywania i uruchamiania, co
prawdopodobnie doprowadzi do poprawy jakos$ci czedciichro-
powato$ci powierzchni, obnizenia kosztow produkeji i wyz-
szej wydajnosci produkcji. Charakteryzuja sie pewnymi wy-
rézniajacymicechami, takimijak autonomiczna praca, samo-
kontrola stanu, samoregulacja pozycjonowania, umiejetno$¢
samouczenia sie, zgodno$¢ z wysoce zautomatyzowanymi
Srodowiskami CNC.

Potencjalne korzysci ze stosowania inteligentnych na-

rzedzi:

* minimalizacja $ciezek narzedzii czasu obrobki,

* lepsze wykonczenie powierzchni obrabianych detali,

* maksymalizacja zywotno$ci narzedzia skrawajacego i wy-
dajnosci skrawania,

* latwiejsza obrobka skrawaniem skomplikowanych geome-
trycznie elementdw z wieksza precyzjg 1 wydajnoscia, np.
konstrukcji cienkosciennych, cylindréw pustych lub smu-
ktych waléw,

* optymalizacja proceséw w Swietle autonomicznego wykry-
wania,

* samodzielna nauka i poprawa wydajnosci w procesie,

* dynamiczne wykrywanie procesu skrawania, obejmujace
sily skrawania, powstawanie wiorow iinterakcje w strefie
skrawania.

Autorzy wspomnianego artykulu wyrdzniajg 4 typy inteligent-
nych narzedzi. Sg to narzedzia tngce oparte na pomiarze sity skra-
wania, inteligentne narzedzie tnace zorientowane na temperature
skrawania, szybkie serwomechanizmy narzedziowe oraz inteli-
gentne uchwytyituleje zaciskowe, ktdre sa stosowane do pomiaru
sity skrawania, temperatury skrawania, pozycjonowaniaiurucha-
miania narzedzia w procesie, odpowiednio lub w polaczeniu.

Inteligentne narzedzie tnace oparte na sile wykorzystuje folie
piezoelektrycznag jako element czujnikowy, gtéwnie przy uzyciu
metod bocznikowania sity i poSredniego pomiaru sity. Czujnik fa-
li akustycznej powierzchni jest réwniez stosowany w opracowy-
waniuinteligentnego narzedzia tnacego poprzez pomiar sity skra-
wania za pomoca alternatywnego podejscia.

Narzedzie do inteligentnego ciecia oparte na temperaturze kon-
centruje sie na rozwoju wewnetrznie chtodzonego narzedzia tna-
cego, zmniejszajac temperature ciecia wokot krawedzi tnacej, aby
wydtuzy¢ zywotno$¢ narzedzia i uzyskac lepsze wykonczenie po-
wierzchni przedmiotu obrabianego. Moze by¢ réwniez rozszerzone
0 pomiar temperatury ciecia w okreslonym $rodowisku obrébki.
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Silnik serwo narzedzi jest zwykle uzywany do pozy-
cjonowania narzedzia tnacego dziatajagcego w dyna-
micznym scenariuszu ciecia i uruchamiania z wysoka
dokladnoscig i szerokim pasmem, w szczegdlnosci do
precyzyjnej obrobki ztozonych cech geometrycznych.
Z kolei inteligentne tuleje zaciskowe i inteligentne
uchwyty sa niezbedne jako urzgdzenia umozliwiajgce
system obrobki do inteligentnej obrobki.

Dynamiczny rozw6j technologii sprawia, ze wiele pro-
ceséw zwigzanych z obrébka skrawaniem odbywa sie
z coraz mniejsza ingerencja cztowieka. Tomasz Charkot
przekonuje jednak, ze fizyczny dobdr narzedzi skrawaja-
cych wdalszym ciggu przeprowadzany jest ze znaczacym
zaangazowaniem czynnika ludzkiego.

- Wplywa na to glownie koniecznosc gtebokiej analizy mo-
delow i symulacji koncentrujqcych sie na fizycznych mozliwo-
Sctach narzedzia. Sprawdzana jest gldwnie zywotnosc i efek-
tywnosc pracy narzedzia w okreslonym cyklu obrobki. Wyda-
Jje sie, ze obecna technologia nie poradzitaby sobie rowniez
z odpowiednim wyselekcjonowaniem, a nastepnie analizq
danych, ktore pojawiajq sie podczas obrobki zaawansowanych
detali. Z reguty szczegdtowa analiza danych pochodzgcych
zrdznych zrodet koniecznajest w zwiqzku z doborem narzedzia
zachowujqcego optymalne parametry w okreslonych warun-
kach obrobki-thumaczy przedstawiciel MMC Hardmetal
Poland.

| Perspektywy rozwoju narzedzi skrawajacych

Rozwoj inteligentnych narzedzi skrawajgcych bedzie
zmierzal w kierunku jeszcze wiekszej autonomii syste-
mow produkeyjnych. Juz teraz prowadzone sa prace nad
narzedziami wyposazonymi w mikroczujniki wbudo-
wane bezposrednio w ich strukture, co pozwoli na jesz-
cze doktadniejsze monitorowanie procesu skrawania.
Rozwj technologii edge computing umozliwi przetwa-
rzanie coraz wiekszej ilosci danych bezposrednio na
poziomie maszyny, co przyspieszy reakcje systemu na
wykryte anomalie.

Kolejnym krokiem bedzie prawdopodobnie integracja
systemow monitoringu narzedzi z cyfrowymi bliznia-
kami catychlinii produkcyjnych. Pozwoli to na optyma-
lizacje nie tylko pojedynczych operacji skrawania, ale
calych procesow wytworczych. Wyobrazmy sobie sys-
tem, ktéry automatycznie planuje harmonogram pro-
dukcji, uwzgledniajgc przewidywane zuzycie narzedzi,
dostepno$¢ maszyn i wymagania jakos$ciowe produktow.

Transformacja w kierunku inteligentnych narzedzi
skrawajgcych jest nieunikniona. To nie jest juz kwestia
»czy”, ale ,kiedy” przedsiebiorstwa produkcyjne zdecy-
duja sie na ten krok. Firmy, ktére pierwsze dostrzega
potencjattych rozwigzan i skutecznie je wdroza, zyska-
ja znaczaca przewage konkurencyjna. Pozostali beda
zmuszeni do nadrabiania zalegto$ci w wyscigu techno-
logicznym, ktory juz sie rozpoczat.

Inteligentne narzedzia skrawajace to nie tylko ko-
lejny etap w ewolucji proceséw produkcyjnych. To
moze by¢ fundamentalna zmiana w podejsciu do za-
rzadzania produkcjg. MM



Czym dla Ciebie jest
niezawodnos¢?

Komponenty Eagle Lasers to gwarancja niezawodnosci.
Dopracowane do perfekgji, by zapewnic¢ wydajnos¢ na dtugie lata.

Jakos¢ bez kompromisow.

ochronnego

Opatentowana gtowica Polimerobetonowa Silniki liniowe Eagle Wbudowany Nowoczesne
tnaca eVa: 2-krotnie wieksze  konstrukcja zapewniajgca  we wszystkich osiach przenos$nik tasmowy oprogramowania
soczewki i 10-krotnie maksymalng stabilno$¢  gwarantujgce najwyzszg skracajacy przestoje i technologie stworzone
rzadsza wymiana szkietka przy ekstremalnie doktadnos¢ i dtuga i zwiekszajacy z mysla o najwyzszej
dynamicznych ruchach. Zywotnosc. efektywnos¢ pracy. jakosci ciecia.

www.eaglelasers.com
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cnc solutions

WYCINARKA PLAZMOWO-TLENOWA

THUNDER 3D

INNOWACYJNOSC
I WYDAJNOSC W PRZEMYSLE

W dzisiejszym przemysle metalowym, w ktérym precyzja i wydajnos¢ sa kluczowe,
firma Uni-Kat Sp. z 0.0. wprowadzila na rynek rewolucyjna wycinarke plazmowo-
-tlenowa Thunder 3D. Ta zaawansowana wycinarka jest odpowiedzia na rosnace
zapotrzebowanie na wysokowydajne maszyny do ciecia stali w technologii 2D i 3D.

ycinarka Thunder 3D moze by¢ wyposazo-
Wna W najnowoczes$niejsze agregaty plazmo-

we waskostrumieniowe klasy HD oraz naj-
nowoczesniejsze palniki tlenowe. Wyposazona jest
tez w unikalng, 5-osiowa glowice, ktéra umozliwia
nie tylko precyzyjne ciecie, ale takze jednoczesne
fazowanie krawedzi. Dzieki wykorzystaniu najno-
woczesniejszych technologii moze wykonywac nie
tylko ciecia 3D arkuszy blachy, ale réwniez rur, pro-
fili oraz ksztattownikow, takich jak H, C, U, L.

Maszyna moze by¢ réwniez wyposazona w opcjonalne przy-
stawki do ciecia duzych ksztaltownikéw lub do ciecia rur i profili
wielo$ciennych na obrotnicy o Srednicy az do 800 mm - to kolejna
funkcjonalnos¢, ktéra wyrdznia ten model na tle konkurencji.

Wydajno$¢ wycinarki plazmowej Thunder 3D jest jednym z jej
najwiekszych atutéw. Zoptymalizowane systemy sterowania i wy-
korzystanie nowoczesnych napedéw serwo pozwalaja na osia-
gniecie predkodci ruchéw przestawczych do 55 m/min. W pola-
czeniu z opracowanym przez inzynierdw UNI-KAT systemem
optymalizacji ruchéw zwigksza to wydajnos$c pracy nawet o 25%.

advertorial
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NAJWAZNIEJSZE FUNKCJE
WYCINARKI THUNDER 3D:

* Najszybsza z wielkogabarytowych maszyn do ciecia $ledzi¢ wydajno$¢ maszyny, a dziat serwisowy moie
plazmowo-tlenowego; przeprowadzac analizy stanu technicznego podzespotéw

* FROG JUMP - system opracowany przez inzynieréw UNI-KAT I planowa prace konserwacyjne.

pozwala zoptymalizowa¢ ruchy jatowe palnika, zwiekszajac
wydajno$¢ nawet o 25%;

» System kompensacji i pomiaru odksztatcen profili w osi Z i X
w celu obliczenia i utrzymania odpowiedniej osi ciecia.
Dzieki temu maszyna jest w stanie utrzymac bardzo wysoka
precyzje ciecia, nawet w przypadku ksztattownikow, ktére
nie s3 idealnie proste. Co wigcej, system automatycznie
dostosowuje $ciezke narzedzia do rzeczywistego przebiegu
profilu, co redukuje ewentualne odchytki do minimum;

* System zarzadzania Uni-Kat Industry 4.0 umoiliwia zdalne
sterowanie wszystkimi procesami i monitorowanie
najwainiejszych parametréw procesu ciecia. Dzieki temu
operatorzy, jak réwniei menedierowie moga na hieigco

Wycinarka plazmowo-tlenowa Thunder 3D jest idealnym
rozwigzaniem dla firm, ktére poszukuja wydajnych i precy-
zyjnych narzedzi do obrobki metali. Jej zastosowanie w ta-
kich branzach jak produkcja konstrukeji stalowych, grzew-
czych, produkcji maszyn, budownictwie, branzy kolejowej
czy stoczniowej pozwala na szybkie i efektywne wytwarza-
nie elementdw konstrukcyjnych o wysokiej jakosci.
Wycinarka Thunder 3D to nowoczesne rozwiazanie, kto-
re lgczy w sobie zaawansowang technologie z praktyczno-
$cig. Jej unikalne funkcje, takie jak 5-osiowa glowica i moz-
liwos¢ fazowania krawedzi, czynia jg niezastapionym na-
rzedziem w wielu gateziach przemystu. Dzieki swojej wy-
dajnodci i precyzji Thunder 3D jest doskonatym wyborem
dla firm, ktére poszukuja innowacyjnych rozwiazan do
CECHY SZCZEGOLNE WYCINARKI THUNDER 3D: obrobki metali, a nowoczesny system Industry 4.0 pozwoli
na pelng kontrole produkcji.

CIECIE 2D 13D BLACH Z NAJWYZSZA JAKOSCIA

CIECIE OTWOROWANIE I FAZOWANIE PROFILI, HEBOW,
CEOWNIKOW, KATOWNIKOW I RUR

CIECIE STALI O GRUBOSCIACH 1-200 MM
CIECIE RUR O SREDNICACH 50-800 MM
CIECIE HEB O WYSOKOSCI DO 500 MM

WSPOLPRACA Z SYSTEMEM ZARZADZANIA UNI-KAT
INDUSTRY 4.0

PROSTY W OBStUDZE SYSTEM STEROWANIA

SYSTEM BEZPIECZENSTWA

EATWE CZYSZCZENIE STOtU DZIEKI SZUFLADOM

WYSOKA DYNAMIKA ZWIEKSZAJACA WYDAJNOSC

NAJWYZSZA PRECYZJA UNI-KAT sp. z 0.0.

NISKA ENERGOCHLONNOS(C ul. Stoneczna 3, 87-162 Grabowiec

NAJDtUZSZA GWARANCJA NA POLSKIM RYNKU tel. 5? 68,7 1325 .
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3 4 Rynekizarzadzanie

FINANSOWANIE PRZEDSIEBIORSTW

Dofinansowanie inwestycji
Z instrumentami leasingowymi

Przedsiebiorstwa przemystowe coraz chetniej siegaja po réznego rodzaju instrumenty finansowe, dzieki
ktérym moga sfinansowac swoje inwestycje bez potrzeby angazowania wlasnego kapitatu. Coraz wieksza
dostepnosc réznego rodzaju dotacji (nie tylko unijnych) otwiera tez furtke do pozyskania srodkéw
finansowych podmiotéw zewnetrznych. W niektérych przypadkach, zeby zoptymalizowac finansowanie,
konieczne moze by¢ polaczenie dotacji z jednym z instrumentéw leasingowych.

Wojciech Traczyk

najpopularniejsze instrumenty, ktérymi przedsiebiorstwa

przemystowe finansowaly swoje inwestycje. Dzi$ coraz wiek-
szarole odgrywaja roznego rodzaju dofinansowania, w tym zwiasz-
cza dotacje unijne. Dzieki unijnym funduszom polskie firmy moga
np. nabywac¢ nowoczesne technologie, zwieksza¢ naktady na bada-
nia i rozwdj czy dotowac swoja dziatalnos¢ eksportowa. Te czesto
bezzwrotne (w catosci lub czesci) Srodki unijne pozwalajg przed-
siebiorcom zwiekszac¢ ich konkurencyjno$¢ rynkowa i przynajmnie;
czesciowo niwelowac réznice w stosunku do lideréw rynkowych.

Kredyt bankowy, pozyczka ileasing — przez dtugi czas byly to

| Rosnaca popularnos¢ leasingu

Gdyby wsraod polskich firm z sektora przemystowego przeanalizowac
najpopularniejsze metody finansowania inwestycji od czasu przemian
ustrojowych, z pewnoscig uwage zwrdcitaby zwlaszcza rosngca rola
leasingu. Dzi$ leasing bije rekordy popularnodci i nic nie wskazuje na
to, zeby trend ten miat ulec zmianie. Dzieki jego licznym zaletom po
leasing siegaja dzi$ zaréwno najwieksze przedsiebiorstwa, jaki firmy
z obszaru matych i $rednich przedsiebiorstw (MSP). Zdecydowanie
najczesciej za pomoca tego instrumentu finansowane sa samochody
osobowe idostawcze do 3,5 t. Przedsiebiorstwa jednak coraz chetniej
finansuja wten sposéb réwniez maszyny iurzadzenia produkcyjne,
sprzet IT, oprogramowanie czy wyposazenie biur i zakladéw pro-
dukeyjnych.

Jak przekonuje Mateusz Kruszek, dyrektor departamentu maszyn
i urzadzen w mLeasing w mLeasing, leasing jest jednym z naj-
efektywniejszych narzedzi finansowania inwestycji dla firm prze-
mystowych. Jego gtdwna zaletg jest mozliwos¢ zachowania ptynnosci
finansowej. Nasz rozméwca dodaje tez, ze klienci mLeasingu moga
korzysta¢ z nowoczesnych maszyn i urzadzen bez koniecznosci
angazowania duzych srodkéw wtasnych. Firmy moga wiec inwe-
stowac w rozwoj technologiczny i zwiekszac swoja konkurencyj-
nos¢, jednoczesnie unikajac dtugotrwatego zamrazania kapitahu.
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Dodatkowym atutem jest elastycznos$¢. Firmy moga dopa-
sowac¢ harmonogram sptat do sezonowo$ci przychodéw, co
jest szczegodlnie istotne w branzach o zmiennym popycie.
Leasing operacyjny pozwala réwniez na korzystanie z naj-
nowszych technologii bez koniecznosci ich wykupu, co za-
pewnia stalg modernizacje parku maszynowego.

— Jako mLeasing oferujemy réwniez pakiety ubezpieczeniowe, kto-
re pozwalajq minimalizowac ryzyka. Korzysci podatkowe to kolejny
argument. Przedsiebiorcy mogq zaliczyc raty leasingowe do kosztéw
uzyskania przychodu, co obniza podstawe opodatkowania. W obliczu
rosngcych kosztow dziatalnosci leasing jest wiec atrakcyjnq alterna-
tywq dla kredytow inwestycyjnych — dodaje Mateusz Kruszek.

| Leasing operacyjny z dotacja
lub poiyczka pod dotacje

Firmy produkcyjne coraz czesciej korzystajg rowniez z dotacji
unijnych (i innych). Czesto wymagany jest jednak spory wktad
wiasny. Jesli przedsiebiorca nie chce albo nie moze wziac¢ kre-
dytu gotéwkowego aninie moze skorzystac¢ z wtasnych srodkéw
pienieznych, dobrym rozwiazaniem moze by¢ polaczenie dota-
cjizleasingiem lub z pozyczka leasingowa.

Realizujac dotacje, przedsiebiorstwo bardzo czesto najpierw
samodzielnie musi sfinansowac calo$¢ lub czes$¢ inwestycji, zeby
dopiero po jakims czasie otrzymac zwrot poniesionych naktadow.
W tym celu firmy korzystaja najczesciej z wlasnych srodkow pie-
nieznych, ewentualnie siegaja po kredyt bankowy lub pozyczke.

Coraz czesciej w tym celu przedsiebiorcy decydujg sie tez na
leasing operacyjny. W przypadku takiej formy finansowania
wszystkie oplaty leasingowe, ktére firma poniesie w okresie obje-
tym refundacjg, moga zostac objete dofinansowaniem unijnym.
Jesli czas trwania umowy leasingowej miesci sie w okresie,
w ktérym mozna zrealizowa¢ dotacje, przedsiebiorca moze
liczy¢ na peiny zwrot kosztdw leasingowych. Problem moze sie
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pojawic, jesli umowa leasingu bedzie dtuzsza niz okres ob-
jety dofinansowaniem. Wowczas moze sie okazac, ze cze$¢
platnodci po tym terminie nie zostanie objeta refundacja.

Wyijsciem w takiej sytuacji moze byc¢ skorzystanie z pozycz-
ki pod dotacje. To elastyczne rozwigzanie finansowe, ktore
taczy elementy kredytu bankowego i leasingu operacyjnego.
Dzieki pozyczce przedsiebiorca nie musi angazowac duzych
Srodkow wiasnych ani korzystac z kredytu bankowego.

Cala procedura uzyskania pozyczki (wnioskowanie i ocze-
kiwanie na decyzje) jest szybsza niz w przypadku tradycyj-
nego kredytu. Co wiecej, miesieczne koszty pozyczki sg zazwy-
czajnizsze niz w przypadkuleasingu. Warto jednak pamietac,
ze pozyczka moze wptynac na zdolno$¢ kredytowa firmy.

Mateusz Kruszek z mLeasing podkresla, ze finanso-
wanie w formie pozyczki jest jednym z najefektyw-
niejszych sposobdw na maksymalne wykorzystanie
Srodkéw unijnych. W odpowiedzi na potrzeby przedsie-
biorstw z sektora przemystowego firma mLeasing opra-
cowala specjalne rozwigzania, takie jak Promesa Unia
i Pozyczka Unia.

Produkty te wspierajg przedsiebiorstwa w procesie po-
zyskiwania dotacji — sg dostosowane do wymogoéw dota-
cyjnychiutatwiaja realizacje inwestycji bez koniecznosci
angazowania peinej kwoty na starcie.

Promesa Unia daje firmie wstepna decyzje kredytowa
przed przyznaniem dotacji. Dzieki temu firma ma pew-
no$¢ finansowania i zwigksza szanse na pozytywne roz-
patrzenie wniosku. Z kolei Pozyczka Unia pozwala na
szybkie uruchomienie srodkéw na zakup maszyn i urza-
dzen, ktore speiniaja warunki dofinansowania. Elastyczne
warunki splaty i dopasowanie harmonogramu do ter-
minow rozliczen z instytucjami, ktére przyznajg dotacje,
pozwalaja przedsiebiorcom na realizowanie inwestycji
juz po ztozeniu wniosku o dofinansowanie — bez ryzyka
opdznien i utraty dotacji.

— Wspdtpraca z mLeasingiem to pewnos¢ w catym procesie
finansowania. Dzieki kompleksowej obstudze przedsiebiorcy
mogaq liczy¢ na wsparcie na kazdym etapie: od analizy mozliwosct
uzyskania finansowania po finalne rozliczenie projektu. Sami
mogq Sie natomiast skupic na rozwoju dziatalnosci, nie tracqc
czasu na skomplikowane procedury administracyjne — podkresla
Mateusz Kruszek.

Rozwigzania te sg szczegdlnie korzystne dla firm, ktore
inwestujg w modernizacje linii produkcyjnych, automaty-
zacje procesow czy wdrazanie nowych technologii Prze-
mystu 4.0. Polaczenie pozyczki z dotacja zwieksza finanso-
wa elastyczno$¢ firmy, umozliwiajgc szybszy zwrot z in-
westycji i wzrost konkurencyjno$ci na rynku. MM

Mateusz
Kruszeki

dyrektor
departamentu

maszyn i urzqdzen

mLeasing

n Leasing

Dopasuj forme finansowania do potrzeb swojej firmy —
leasing operacyjny, finansowy lub pozyczka.

Korzysci finansowania H
z mLeasingiem:

dostep do najnowszych
technologii bez koniecznosci
angazowania Srodkow
wtasnych,

E udziat wtasny 0%,

B minimum formalnosci
i szybka decyzja,

m atrakcyjny pakiet
ubezpieczeniowy,

B produkty dostosowane
do wymogow dotacyjnych:
promesa unia, pozyczka unia.

Atrakcyjne finansowanie
maszyn i urzqgdzenh

mLeasing Sp. z o.o.
ul. Prosta 18, 00-850 Warszawa
tel: +48 605 414 140

https://mleasing.pl/maszyny-i-urzadzenia/
https://mleasing.pl/zapytanie-o-finansowanie/
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transmisji
danych do zastosowan przemystowych?

Nie wszystkie kable do transmisji danych sa takie same. Wielu uzytkownikéw nie zdaje sobie z tego sprawy, dopdki nie
napotka problemdéw zwigzanych z zakléceniami i bledami podczas przesylania danych w zastosowaniach przemy-
slowych. W tym artykule zamieszczono informacje dotyczace najczestszych bledéw przy wyborze kabli Ethernet lub
kabli bus dla zastosowan przemyslowych oraz jak ich uniknaé.

Wszystkie kable i przewody, ktore w jakikolwiek sposéb przy-
czyniaja sie do komunikacji, powszechnie okreslane sg jako kable
do transmisji danych. Istnieja jednak znaczace réznice w budowie,
zaréwno dla kabli miedzianych, jak i §wiattowodowych w zalez-
nosci od tego, jakie funkcje majg spelniac. Kable transmisyjne
moga znajdowac zastosowanie dla pracy przy niskich czestotli-
wosciach, wystepowac jako kable koncentryczne, telefoniczne
badz typu bus. Znajdziemy je rowniez w systemach Ethernet lub
jako kable mikrofalowe do specjalnych zastosowan, ktére wyma-
gaja transmisji w zakresie gigahercow. Wybor niewlasciwego
kabla moze szybko doprowadzi¢ do kosztownych przestojow
badz uszkodzen elementéw procesu technologicznego.

Ogolnie rzecz biorgc: kable do transmisji danych s kablami o
niskiej przepustowosci. Oznacza to, ze podczas przesylania danych
w kablu gromadzi sie jak najmniejsza ilo$¢ energii elektrycznej, a
ta przektada sie na niska jakos¢ sygnatu.

Przepustowo$¢ przewodu jest cze$ciowo zalezna od materialu
izolacyjnego kabla. W nowoczesnych kablach bus i Ethernet wy-
korzystuje sie gléwnie materiaty, takie jak PE (polietylen) lub PP
(polipropylen), ktére zapewniaja szczegélnie dobra izolacje okre-
$lana poprzez pomiar stalej dielektrycznej (er). Im nizsza jest ta
wartos¢, tym lepiej materiat izoluje i tym nizsza jest przepustowos¢
kabla. Z tego powodu mozna stosowac ciensza izolacje przy zacho-
waniu tej samej wytrzymatosci dielektrycznej.

Materiat Stafa dielektryczna

PVC Y 3,6-6 nie
PVC+90°C Y 4-65 nie
PE Al 23 fak
7 piankg PE 02Y 1,6-18 tak
PP 9y 2324 tak
7 piankg PP 16-18 tak
PUR 1Y 4-7 3k
FEP oY 2, nie

Idealng transmisje danych mozna osiggnac dzieki odpowied-
niej konstrukeji kabla. Zyla w postaci litego drutu, ktéra jest
idealnie okragta na przekroju i ma jednolita Srednice, zapewnia
najlepsza wydajnos¢ elektryczna. W przypadku przemysto-
wych kabli Ethernet i bus preferowana jest konstrukeja zgod-
na z AWG, poniewaz ta elastyczna konstrukcja zapewnia zyte
o0 okraglym przekroju. Kable metryczne nie nadaja sie do tego
zastosowania, poniewaz maja budowe wiazkowa i nie sg okra-
gle na przekroju. Skutkuje to zmienng przepustowoscia, co
znacznie utrudnia transmisje danych o wysokiej czestotliwosci.

Najczestsze btedy przy wyborze przemystowych kabli
Ethernetibus

1. Kable do niskich czestotliwosci wykorzystane dla
zastosowan o wysokiej czestotliwosci
Wybdr kabli niskich czestotliwosci do polgczen Ethernet o
wysokiej czestotliwosci jest czesta przyczyna nieprawidlowej
transmisji danych. Kable te maja réwniez niskg przepustowos¢
iwykazujg inna impedancje charakterystyczna, niz ta wyma-
gana przez norme dla kabla Ethernet. Powoduje to niedopa-
sowanie sygnatow lub niecigglos¢. W kablach transmisyjnych
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W zaleznosc od zastosowanych Srodkéw zmniejszajacych palnose



o niskiej czestotliwo$ci wszystkie pary sa utozone rownolegle.
Oznacza to, ze wszystkie cztery sa takiej samej dhugosci.

Kable Ethernet uzywane do zastosowan o wysokiej czesto-
tliwosci musza réwniez by¢ optymalnie oddzielone. Osigga
sie to poprzez zastosowanie czterech réznych dhugosci skretuy,
ktdre sa indywidualnie mierzone. Nalezy réwniez wzia¢ pod
uwage polozenie skreconych par w catej konstrukgji.

2.Klasyczne polqczenie splecione zamiast star quad
(czworka gwiazdowa)
Wiele standardéw komunikacji przemystowej, takich jak PRO-
FInet, EtherCAT lub SERCOS III, wykorzystuje do transmisji
danych kable z dwiema splecionymi parami, ktdre sg skreco-
ne w tak zwana czworke gwiazdowa. W tym przypadku
wszystkie cztery zyly sg splecione w idealnie okragly ksztakt.
Zaleta takiego rozwigzania jest brak roznic w czasie przesyu.
Rozni sie to od klasycznego polaczenia splecionego, w ktdrym
poszczegdlne skrecone pary muszg mie¢ dwie rézne dhugosci
splecionych zyt ze wzgledu na wymagane oddzielenie. Uzycie
niewtasciwej skretki moze prowadzi¢ do probleméw z czasem
transmisji i czasem przesyhu.

@ 2 pary Czworka gwiazdowa

04X e 24X
$rednica rdzenia $rednica rdzenia
+ 3x splot + 1xsplot
* Pary zgodnie z ilustracja + Rdzenie po przekatej tworza pare elekirycz-
s Prosty 1n3: biaty/niebieski i pomaraficzowy/zékty

* Rézne czasy przesytu sygnalu ¢ Identyczne czasy przesytu sygnatu

W czwdrkach gwiazdowych zyly, ktére znajduja sie na-
przeciwko siebie po przekatnej, tworzg pare elektryczna.
Jedli ta zasada zostanie zignorowana podczas podiaczania
kabla, impedancja charakterystyczna i przestuch zblizny
(NEXT) kabla ulegng zmianie, co moze rowniez obnizyc¢ jako$¢
transmisji. Nawet ekranowane, czterozylowe kable do czuj-
nikéw nie nadaja sie do uzytku jako przemystowe kable
Ethernetlub kable bus o wysokiej czestotliwosci, mimo ze ich
konstrukeja na pierwszy rzut oka wydaje sie porownywalna.

Roznica polega na tym, ze wytrzymato$c izolacji zyty nie
jest przeznaczona dla kabli Ethernet, a splot konstrukcji nie
jestidealnie okragty. Skutkuje to nieodpowiednim funkcjo-
nowaniem kabla ze wzgledu na nieodpowiednig impedan-
cje charakterystyczng, NEXT i thumienie kabla.

3.Zbyt dtugi kabel lub zbyt mata srednica

Innym klasycznym przyktadem sg zbyt dtugie odcinki oprzewo-
dowania. Zgodnie z norma dotyczaca kabla Ethernet wzmacniacz
musi by¢ uzywany po maksymalnie 100 m dtugosci. Odbiera on
staby sygnat i przesyla go ponownie z pelna moca. W praktyce
mozna znalez¢ odcinki o dugosci przekraczajacej 100 m, jednak
nie s3 one zgodne z obhowigzujgcymi normami. W takich przy-
padkach rosnace temperatury, starzenie sie materiatu i inne
czynniki moga szybko doprowadzi¢ do usterek lub awarii.

Ciensze kable o $rednicy AWG 26 sa ograniczone do 60-70 m.
Wazne jest, aby pamietac, ze kazde ztgcze wtykowe jest polacze-
niem, ktdre powoduje straty poprzez tumienie i odbicie, co
zmniejsza zasieg.
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4. Nieprawidtowa wtyczka

Czesto zdarza sie, ze niestandardowe i nieprzetestowane wtycz-
ki s3 uzywane w zastosowaniach Ethernet, takie jak wtyczki
D-Sub lub M12, ktdre sa oznaczone kodowaniem A z 8-pinowa
konstrukcjg. Wtyczki te przesylaja dane, jednak jakosc jest
znacznie obnizona ze wzgledu na nizszy przestuch zblizny
(NEXT). Powodem tego jest umiejscowienie Srodkowego pinu,
o nie jest zgodne z normami i utrudnia transmisje danych.

Czolo zlacza M12
z kodowaniem X

Czolo zlacza M12
z kodowaniem

Czolo z1acza
D-Sub

Zgodnie z normami Ethernet dopuszczalnymi zlgczami
dla odpowiedniego okablowania danych sg ekranowane
wtyczki/gniazda:

+ RJ45 4-pin (100 Mbit 4-pin), *+ M12 (Gbit) z kodowaniem X,
+ RJ45 8-pin (Ghit 8-pin), + Ix przemystowy (Gbit),

» M8 &M12 (100 Mbit) z kodowaniem D, ¢ Mini-I0,

+ M8 4-pin (100 Mbit) z kodowaniem A, + SPE (Ethernet jednoparowy).
* M12 (100 Mbit) z kodowaniem P,

Ponadto istnieja rézne normy, takie jak PROFInet, EtherCAT
lub SPE (ethernet jednoparowy), wedtug ktérych mozliwe jest
przesytanie danych i zasilanie w jednej hybrydowej wtyczce.
Sa one zgodne z normami [EC, zostaly ocenione przez odpo-
wiednie organizacje lub podlegaja normalizacji.
Znormalizowane hybrydowe wtyczki Ethernet:

+ M8 SPE zgodnie z norma [EC 63171-6, + RJ45 hybrydowa zgodnie z norma IEC

+ M12 SPE zgodnie z normg IEC 63171-7,  61076-3-106,

+ M12 zkodowaniem Y zgodnie znorma ¢ Ix przemystowa zgodnie z normg IEC

[EC 61076-2-113,
+ M23 zgodnie z norma IEC 61076-2-117,

61076-3-124.

Niektorzy producenci wtyczek maja w swoim portfolio wia-
sne rozwigzania hybrydowe, ktére nie sa znormalizowane, ale
zostaly przetestowane i ocenione pod katem zgodnosci z Ether-
net. Jako podstawowa zasade sugeruje sie, aby zawsze stosowac
znormalizowane i ocenione zlacza wtykowe Ethernet.

0 czym nalezy pamietac?

Wybierajac kable do transmisji danych znajdujacych zastoso-
wanie w instalacjach przemystowych, uzytkownik powinien
przestrzegac¢ odpowiednich norm, aby zapobiec awariom i uster-
kom. Osoby eksploatujace badz instalujgce takie systemy muszg
réwniez zwrdci¢ uwage na dtugosc¢ poszczegolnych odcinkéw,
liczbe wtyczek oraz rézne $rednice kabli instalacyjnych i pola-
czeniowych. Ponadto starzenie sie poszczegdlnych komponen-
tow moze w dhuzszej perspektywie prowadzi¢ do obnizenia
jakodci transmisji i przerw w komunikacji urzadzen. Dzigki
45-letniemu do$wiadczeniu firma HELUKABEL jest ekspertem
w dziedzinie technologii transmisji danych i chetnie wspiera
uzytkownikéw w doborze odpowiednich kabli Ethernet oraz
bus do ich zastosowan przemystowych.

HELUKABEL Polska Sp. z o.o0.

Krze Duze 2, 96-325 Radziejowice
tel.: 46 858 01 00

e-mail: biuro@helukabel.pl
www.helukabel.pl

= HELUKABEL
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PALETYZACJA

Coboty w paletyzacji -
szansa dla MSP na przetamanie bariery
kosztowej i ztozonosci wdrozenia

W dobie rosngcych kosztow pracy i coraz wiekszych wymagan, ktore dotycza zwiekszenia

efektywnosci produkcji, male i $rednie przedsiebiorstwa (MSP) staja przed wyzwaniem

automatyzacji procesow logistycznych. Coboty — roboty wspolpracujace — otwieraja nowe
mozliwosci w zakresie paletyzacji, eliminujac bariery wysokich kosztow i skomplikowanych

wdrozen. Jakie korzysci przynosza i czy rzeczywiscie moga zmieni¢ sposéb dzialania MSP?

Bogdan Kruk

stycznych byta domena duzych przedsigbiorstw, dysponu-

jacych odpowiednim budzetem i zasobami. Rozwdj tech-
nologii cobotéw sprawia jednak, ze nawet firmy o mniejszych
mozliwosciach finansowych moga wdrazac rozwigzania, ktére
usprawniajq procesy paletyzacji. Coboty sg tansze, zwiekszaja
elastyczno$¢ produkeji i sg tatwiejsze w obstudze niz tradycyj-
ne roboty przemystowe, co sprawia, ze sq atrakcyjne dla MSP.

Dotychczas automatyzacja proceséw produkcyjnych i logi-

| Dlaczego coboty rewolucjonizuja paletyzacje?

Procesy paletyzacji naleza do najbardziej obciazajacych fizycz-
nie zadan w tancuchu logistycznym. Wymagaja ciagtego podno-
szenialukladania czesto cigzkich produktéw w powtarzalny spo-
sob, co prowadzi do szybkiego zmeczenia pracownikow i zwiek-
szonego ryzyka urazow.

Klasyczne rozwiazania automatyzacji tego procesu, oparte na
duzych robotach przemystowych, byty zbyt drogie, wymagaty
kosztownej infrastruktury zabezpieczajgcej i byly skomplikowa-
ne dla mniejszych firm. Coboty zmieniaja te sytuacje, oferujac
rozwiazania dostepne cenowo i znacznie prostsze we wdrozeniu.
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Mozliwo$¢ wspotpracy zludzmiiszybka adaptacja do
zmieniajacych sie warunkow produkcyjnych sprawity,
ze coboty rewolucjonizujg automatyzacje procesow pa-
letyzacji. A tym samym zwiekszajg konkurencyjnosc
firm.

Michal Osiecki, specjalista produktéw sterowania
inapedéw w OMRON Electronics méwi: — Automatycz-
ne stacje paletyzujqce, ktdre pracujq w oparciu o robota
wspotpracujqcego, sprawdzq sie w matych i srednich fir-
mach, gdzie stosunkowo czesto zmienia sie wielkos¢ opa-
kowar, sposob ich utozenia i wymagana jest mozliwosc
zmiany potozenia urzqdzenia.

| Mobilnos¢ i szybkie wdrozenie jako kluczowa przewaga

Jedna z najwiekszych zalet cobotéw w zastosowaniach pa-
letyzacyjnych jest ich mobilnos¢ i tatwos¢ przestawiania
miedzyliniami produkcyjnymi. W przeciwienstwie do ma-
sywnych, stacjonarnych systemdéw automatyki coboty moga
by¢relatywnie latwo przenoszone w rézne miejsca zaktadu
produkcyjnego i rekonfigurowane do réznych zadan.
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Jak podkresla Michal Osiecki: - Paletyzer z robotem wspétpracu-
Jacym dzieki trybowi pracy kolaboracyjnej nie wymaga zabudowy
w klatce bezpieczeristwa. Kompaktowa konstrukcja urzqdzenia umoz-
liwia jego przemieszczanie miedzy koricowkami linii produkcyjnych
tylko za pomocq recznego wozka widtowego i jego uruchomienie w cig-
gu kilkunastu minut. Znaczqco wptywa to na efektywne wykorzystanie
urzqdzenia i szybki zwrot inwestycji w takq stacje paletyzujqcq.

Ta cecha jest szczegdlnie istotna dla MSP, ktdre czesto majg wiele
linii produkcyjnych o mniejszej przepustowosci, wiec zakup oddziel-
nego systemu paletyzacji dla kazdej z nich bytby dla firmy ekono-
micznie nieuzasadniony. Natomiast mobilny cobot moze obstugiwac
kolejne linie produkcyjne w zaleznosci od biezacych potrzeb.

| Realne moiliwosci i ograniczenia cobotéw
w procesach paletyzacji

Mozliwo$ci cobotéw ciagle sie rozwijaja. Doskonale sprawdza-
ja sie one w paletyzacji produktdéw o niewielkiej lub $redniej
wadze istosunkowo regularnych ksztattach. Warto jednak mie¢
Swiadomos¢ parametréw ich pracy.

— Obecnie proponowane rozwiqzania z robotami kolaboracyj-
nymi pozwalajq na przenoszenie opakowarn do 20 kg, typowo do 10
kg iprace z 12 podnoszeniami na minute — wyjasnia specjalista
OMRON Electronics.

To wystarczajgce parametry dla wielu zastosowan w MSP,
gdzie predko$c procesu nie jest krytycznym czynnikiem, a ela-
styczno$¢ i uniwersalno$¢ maja kluczowe znaczenie. Dzieki
réznorodnym koncéwkom roboczym, zaawansowanym chwy-
takom i systemom wizyjnym coboty moga dostosowac sie do
réznych typéw produktow.

— W zaleznosci od potrzeb cobot moze by¢ wyposazony w chwy-
tak podcisnieniowy lub mechaniczny, mozliwos¢ wktadania prze-
ktadek 1 kolumne umozliwiajqcq paletyzowanie powyzej 2 m — do-
daje Michal Osiecki.

Co istotne, jeden system robotyczny moze obstugiwac zaréwno
paletyzacje, jak i depaletyzacje, zwiekszajac tym samym swoja
funkcjonalno$¢. — Automatyczna stacja paletyzujgca moze obstugi-
wac proces paletyzacji i depaletyzacji na jednej lub dwdch paletach,
zastepujqc prace 2 0s6b na zmianie — podsumowuje ekspert.

| Elastyczno$¢ kluczem do sukcesu

Jedng z gtdwnych obaw przedsiebiorcow, ktorzy rozwazaja
zainwestowanie w automatyzacje paletyzacji, jest zdolnosc
systemu do adaptacji przy zmianach w asortymencie. W przy-
padku MSP, ktére czesto produkujg réznorodny asortyment
w mniejszych seriach, to szczegélnie istotne.

Pytany o sposéb rozwiazywania kwestii elastycznos$ci sys-
temu paletyzacji przy czestych zmianach produktéw, Michat
Osiecki wyjas$nia:

— Nadrzedny system sterowania 1 wizualizacji oparty na PLC
i HMI lub IPC dba o mozliwos¢ zmiany wymiarow opakowania,
wagl 1 sposobu utozenia w procesie paletyzacji. Operator w spe-
cjalnym programie moze wprowadzic¢ typ palety, wymiary poje-
dynczego opakowania, wage, liczbe warstw, a takze zaznaczyc
opcje wktadania przektadek miedzy warstwy lub zmienny sposob
uktadania warstw.

I dodaje, Ze wspotrzedne punktéw odktadania opakowan na
palecie zostaja automatycznie przeliczone i zwizualizowane,
chwytakiiparametry cobota zostang dobrane do opakowania.

Dla nietypowych wzordéw odkladania i wymiaréw opa-
kowan stosuje sie rozwigzanie z ustawianiem wzoru
odktadania oddzielnie dla kazdej warstwy przez ope-
ratora, bezposrednio na ekranie na zasadzie znanej
z gier typu Tetris.

Ta prostota konfiguracji sprawia, ze nawet pracowni-
cy bez specjalistycznej wiedzy z zakresu robotyki mogg
samodzielnie programowac cobota do nowych zadan.
Dzieki intuicyjnym interfejsom zmiana parametréw
paletyzacjinie wymaga zaangazowania zewnetrznych
specjalistéw i moze zosta¢ wdrozona ciggu kilku godzin.
Znaczaco obniza to koszty operacyjne i zwieksza auto-
nomie przedsigbiorstwa.

| Praktyczne aspekty wdroZenia cobotéw do paletyzacji

Proces wdrozenia cobotéw do zadan paletyzacyjnych jest
znacznie prostszy i mniej czasochtonny niz w przypadku
tradycyjnych systeméw robotycznych. Typowy cykl im-
plementacji obejmuje kilka kluczowych etapow - od ana-
lizy potrzeb i wyboru odpowiedniego modelu, przez
instalacje i konfiguracje, az po szkolenie personeluiopty-
malizacje procesu.

Coistotne, w przeciwienstwie do ztozonych systemow
automatyki, caly proces moze trwac zaledwie kilka tygo-
dni. Minimalizuje to przestoje produkcyjne i przyspiesza
realizacje celow.

Dostawcy cobotéw oferuja obecnie kompleksowe
wsparcie techniczne i szkoleniowe, ktére umozliwia
firmom szybkie osiggniecie pelnej samodzielnosci w ob-
studze i programowaniu urzadzen. Szkolenia mozna
przeprowadzi¢ bezposrednio na miejscu instalacji, co
eliminuje konieczno$¢ dtugotrwatych i kosztownych
delegacji pracownikéw. Wielu producentéw udostepnia
takze platformy e-learningowe i certyfikowane kursy,
ktore pozwalaja systematycznie doskonali¢ umiejetno-
$ci zespotu.

Instalacja stanowiska z cobotem do paletyzacjinie wy-
maga duzej ingerencji winfrastrukture zaktadu. W wiek-
szo$ci przypadkow wystarczy standardowe zasilanie
elektryczne i opcjonalnie dostep do sprezonego powie-
trza, jesli zdecydujemy sie na chwytak pneumatyczny.
Co wiecej, coboty sa projektowane z mysla o kompakto-
wych wymiarach. Dzieki temu mozna je umiesci¢ nawet
w ograniczonej przestrzeni produkcyjnej, co jest szcze-
golnie istotne dla mniejszych firm.

| Realne korzysci z wdrozenia cobotéw w MSP

Doswiadczenia firm, ktore zdecydowaly sie na implemen-
tacje cobotéw do paletyzacji, pokazuja wielowymiarowe
korzysci, znacznie wykraczajace poza prosta zastepowal-
nos¢ pracy ludzkiej. Uzywajac cobotdw, mozna zwiekszyc
wydajnos$c¢, a takze znaczgco poprawi¢ powtarzalnoséija-
kos¢ ukladania produktow.

Coistotne dla MSP, coboty przyczyniajg sie do zmniejsze-
nia liczby uszkodzen produktéw podczas transportu. Pre-
cyzyjne ijednolite uktadanie na paletach zapewnia lepsza
stabilnos¢ tadunku, co prowadzi do redukeji strat podczas
transportu i sktadowania.
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Na uwage zastuguje takze aspekt spoteczny wdrozenia co-
botéw. Whrew poczatkowym obawom pracownicy zwykle
pozytywnie reaguja na wprowadzenie robotow wspotpracuja-
cych. Odcigzeni od monotonnych i fizycznie wymagajacych
zadan, moga skupic sie na bardziej ztozonych i satysfakcjonuja-
cych aspektach pracy.

| Ekonomiczne uzasadnienie inwestycji

Kiedy warto zainwestowac w robota wspotpracujgcego do pro-

cesOw paletyzacji? Kluczowym czynnikiem jest elastycznosé

produkcji i czestotliwo$¢ zmian w procesie. Coboty znajduja

idealne zastosowanie w firmach, gdzie wystepuja czeste zmia-
ny produktdw, opakowan czy wzoréw paletyzacji.

Analiza kosztéw powinna uwzgledniac nie tylko bezposrednia
zastepowalno$¢ pracy ludzkiej, ale réwniez dodatkowe korzysci.
Sa nimi: zwiekszenie bezpieczenstwa pracownikow (redukcja
wypadkow zwigzanych z recznym przenoszeniem ciezkich
przedmiotéw), poprawa jakosci i powtarzalno$ci uktadania pro-
duktéw na paletach, a takze mozliwos$¢ przesuniecia pracowni-
kéw do zadan o wyzszej wartosci dodanej.

Kolejnym argumentem, ktéry przemawiaja za wdrozeniem
cobotéw, jest ich optacalno$¢. Koszt zakupu cobota waha sie
od 100 tys. zt do 250 tys. z}, co w poréwnaniu z klasycznymi ro-
botami przemystowymi jest znacznie bardziej przystepne dla
MSP. Ponadto dostepne sg korzystne formy finansowania, takie
jakleasing czy dotacje unijne, ktore dodatkowo zwiekszaja atrak-
cyjnosc tej inwestycji.

Jednocze$nie dzigki ograniczeniu kosztow pracy i zwiekszeniu
efektywnodci produkeji zwrot z inwestycji (ROL return on invest-
ment) moze nastgpi¢ w ciggu 1-2 lat. Dugoterminowe oszczed-
nosci, ktére wynikaja z redukceji btedéw, mniejszych kosztéw
serwisowych ioptymalizacji proceséw, czynia coboty rozsagdnym
wyborem dla firm szukajgcych sposobu na poprawe rentownosci.

| Przysztosc cobotow w paletyzacji

Technologia cobotow stale sie rozwija, a ich mozliwodci systema-
tycznie rosna. Najnowsze modele oferuja coraz wieksze udzwigi,
zasiegiipredkosci pracy przy jednoczesnym zachowaniu funda-
mentalnych zalet, jakimi sg fatwo$¢ obstugi i bezpieczenstwo
wspotpracy z ludzmi.

Z kolei rozwdj sztucznej inteligencji i systeméw wizyjnych
sprawi, ze w przysztosci coboty beda mogty wykonywac jeszcze
bardziej skomplikowane zadania bez koniecznosci ingerencji
cztowieka. Mozna sie spodziewad, ze ich rola w paletyzacji bedzie
rosta, a ich funkcjonalno$¢ stanie sie jeszcze bardziej wszech-
stronna.

Dla MSP coboty sg idealnym pierwszym krokiem w strone au-
tomatyzacji proceséw logistycznych. Skalowalno$¢ cobotéw po-
zwala na stopniowe rozbudowywanie systemu w miare rozwoju
firmy i wzrostu potrzeb. Zaczynajac od jednego cobota do palety-
zacji, przedsiebiorstwo z czasem moze rozbudowac system o do-
datkowe jednostkilub zintegrowac go z innymi elementami auto-
matyki przemystowe;j.

| Coboty a tradycyjna automatyzacja

Coboty réznia sie od tradycyjnych robotéw przemystowych nie
tylko budowa, ale takze sposobem wdrozenia. Podczas gdy kla-
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syczne systemy automatyzacji wymagaja duzych nakta-
dow finansowych idlugiego czasu integracji, coboty moz-
na wdrozy¢ stosunkowo szybko i bez koniecznosci grun-
townych zmian w istniejacej infrastrukturze.

Kluczowa przewaga cobotéw jestich zaawansowany sys-
tem bezpieczenstwa. Umozliwia on ich bezposrednig wspol-
prace z ludZmi w tym samym obszarze roboczym, bez ko-
niecznosci stosowania fizycznych przegréd ochronnych.

Co wiecej, zaawansowane modele tych urzadzen potra-
fig inteligentnie dostosowywac tryb swojej pracy do sy-
tuacji—moga przetaczac sie z trybu bezpiecznej interakcji
z cztowiekiem na wieksze predkosci w fazach, podczas
ktérych operator jest nieobecny. Ta adaptacyjno$¢ pozwa-
la na optymalizacje wydajnos$ci przy jednoczesnym za-
chowaniu najwyzszych standardéw bezpieczenstwa.

Dodatkowym atutem cobotéw jest ich kompaktowa
budowa - zajmuja mniej miejsca, sa lekkie i fatwo mozna
je przenosic, co jest istotnym czynnikiem w rozwigza-
niach typu pick and place czy paletyzacji. Elastyczno$¢
i prostota obstugi cobotéw sprawiaja, ze sg one $wietng
opcja dla firm, ktére nie mogg pozwoli¢ sobie na kosztow-
ne i skomplikowane systemy robotyzacji.

| Bezpieczeristwo i wspétpraca z ludimi

Jednym z gtéwnych powoddéw rosnacej popularnosci
cobotéw jest ich zdolnos¢ do bezpiecznej wspotpracy
zludzmi. Tradycyjne roboty wymagaja fizycznych ba-
rier ochronnych. Natomiast coboty wyposazono w za-
awansowane systemy bezpieczenstwa, ktére pozwala-
ja im automatycznie zatrzymac prace, je$li w swojej
strefie dziatania wykryjg obecno$¢ cztowieka.

Dzieki temu coboty moga pracowa¢ w magazynach
o0 ograniczonej przestrzeni roboczej i w bezposredniej
interakcji z operatorami. Odpowiednie wdrozenie tych
urzadzen i szkolenie pracownikéw sprawia, ze coboty
sa nie tylko efektywne, ale rowniez bezpieczne dla lu-
dzi pracujacych w ich otoczeniu. MM

Coboty w zastosowaniach paletyzacyjnych daja maltym
iSrednim przedsiebiorstwom realng szanse na przelama-
nie barier, ktore wigza sie z automatyzacja proceséw lo-
gistycznych. Dzieki nizszym kosztom inwestycyjnym,
prostocie wdrozenia i elastycznosci zastosowan coboty
demokratyzuja dostep do automatyzacji, umozliwiajac
mniejszym firmom konkurowanie z duzymi graczamina
rynku.

Jak pokazuja doSwiadczenia firm, ktore zainwestowa-
ty w coboty do paletyzacji, zwrot z inwestycji nastepuje
znacznie szybciej niz w przypadku tradycyjnych rozwia-
zan automatyki. Co wazne, pracownicy chetnie przyjmu-
ja te technologie, doceniajac odcigzenie od monotonnych
ifizycznie wymagajacych zadan.

W dobie rosnacych kosztéw pracy i wyzwan zwigza-
nych z dostepnoscia pracownikéw, coboty oferuja wiec
MSP praktyczna i dostepng droge do zwiekszenia efek-
tywnosci operacyjnej — bez kompromiséw w zakresie
jakosci i elastyczno$ci.
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Automatyczna linia do ciecia

blach w arkuszach

W jaki spos6b produkowac wiecej bez zwiekszania zalogi i wydlu-
Zania czasu pracy? W jaki spos6b produkowac wiecej, zachowujac
jednoczesnie zwinnosé i wysoka efektywnos¢ przy obstudze dlugich

i krétkich serii? Rozwigzaniem jest automatyzacja.

stalowych pojemnikéw transportowo-magazynowych
0 szerokim zastosowaniu. Poza wlasng produkcjg firma

Dajano $wiadczy réwniez ustugi w zakresie przetwarzania stali.
Bardzo zaawansowany park maszynowy pozwalat firmie na

realizacje wielu zréznicowanych zlecen. Kilka wycinarek lase-

rowych do blach i profili zapewniato ciecie réznorodnych asor-
tymentéw. Kierujqc sie jednak checig zwiekszenia mocy produk-
cyjnych, wlasciciel Dajano zwrdcit sie do firmy Baumalog. Celem
wspdlnego projektu nie byto ,produkowac troche wiecej”. Zarza-
dzajacy Dajano wyraziscie wyartykutowat swoje oczekiwania:
wchce wielokrotnie wiecej”.

Zespot projektowy zakreslit warunki brzegowe:

* ze wzgledu na rosnace na polskim rynku koszty zatrudnienia wykwalifi-
kowanych specjalistow firma nie bedzie musiata poszukiwa¢ nowych
pracownikow produkcyjnych,

* projekt bedzie bazowat na wykorzystaniu dotychczasowej infrastruktury
firmy (brak koniecznosci rozbudowy zaktadu o nowe budynki),

*gotowe rozwigzanie bedzie efektywna odpowiedzig na dynamicznie ros-
nacy udziat zlecen krétkoseryjnych (High-Mix Low-Volume), charaktery-
2ujacych sie czesty zmiang produkowanego asortymentu i surowca,
z ktdrego powstaja detale.

D ajano to polska firma, ktéra zajmuje sie produkcja m.in.

Dzieki wysokiej kulturze technicznej i organizacyjnej zespo-
hu Dajano wspdlna analiza proceséw bardzo szybko wykazala,
ze waskim gardlem w zakresie skalowania produkcji byto
clecie blach w arkuszach. Praca wycinarek w 100% zalezala
od obecnosci i stalego zaangazowania operatorow. Potwierdzi-
fa sie prawidlowos¢, ze biorgc pod uwage predkosci ciecia
wspolczesnych ,laseréw”, o efektywnosci procesu decyduje
zaladowywanie i rozladowywanie wycinarek szybkoina czas.

Rozwigzaniem, ktére zapewnia rozwigzanie tego typu
problemdéw, jest SmartFlow System —jeden z gamy produk-
téw Baumalog. SmartFlow System, zainstalowany w firmie
Dajano, to linia do automatyzacji przetwarzania blach
w arkuszach. System sktada sie z magazynu automatycz-
nego do skladowania blach MultiTower oraz modutu trans-
portu surowych blach i detali wycietych MultiLoader. Ca-
to$¢ wspolpracuje z 4 wycinarkami laserowymi i oprogra-
mowaniem do zarzadzania procesem produkcyjnym.

Efektywne i elastyczne dzialanie catosci jest mozliwe dzieki
zintegrowaniu SmartFlow System, w tym przypadku z wycinar-
kami BLM i oprogramowaniem Lantek. Ogromne doswiadczenie
integracyjne, zaréwno ze wszystkimi wiodgcymi producentami
wycinarek laserowych, jak i dostawcami oprogramowania, jest
czynnikiem wyrézniajgcym Baumalog na swiecie.

W firmie Dajano wszystko zaczyna sie od przygotowania ,,ne-
stingdw” za pomocg oprogramowania Lantek. Zlecenia zawiera-
ja m.in. informacje o wymaganym materiale. SmartFlow System
firmy Baumalog pobiera z automatycznego magazynu blach
pojedyncze arkusze i transportuje je na stoly czterech wycinarek
laserowych. Po zakonczeniu ciecia system odbiera wyciete detale
ze stoléw wycinarek, dostarczajgc je finalnie do strefy sortowania.

Skad wzrost wydajnosci?

ZapowiedZ odpowiedzi pojawila sie kilka akapitéw wczesniej. Co
maksymalnie 1,5 min arkusz blachy moze by¢ fadowany na wy-
cinarke, a co 3 min moze by¢ dostarczony nowy asortyment skla-
dowany w magazynie (pojemno$¢ magazynu ponad 600 ton blach
formatu 3 x 1,5 m). System moze pracowac bez stalej obecnoci
operatora w nocy lub w weekendy.

Co z elastycznoscia produkcji?

Kazda wycinarka moze cig¢ to samo, kazda wycinarka moze cia¢
zupelnie co$ innego, kazda wycinarka moze cig¢ inny ,nesting”.
Wycinarki moga cig¢ jednoczesnie z tego samego lub roznych
materiatéw. Material po cieciu moze trafi¢ do jednej lub do wielu
lokalizacji.

Jak to wyglada w liczbach?

W godzine SmartFlow System moze przetransportowac do 40 ar-
kuszy. W ciagu zmiany odpowiada to juz ponad 320 szt. SmartFlow
System umozliwia obstuge arkuszy blach w zakresie grubosci
od 0,5 do 25 mm oraz formatéw od wymiaru 0,5 m x 0,5 m do
formatu 3 m x 1,5 m. System moze pracowac¢ w trybie 24/7/365
dni. Zaangazowanie operatora jest ograniczone do minimum
i sprowadza sie do roli nadzorcy systemu.

Dostawca opisanego rozwiazania jest polska firma Bauma-
log, wspdlnie z firma Lantek w zakresie oprogramowania CAD/
CAM oraz firmg BLM w zakresie wycinarek laserowych.

Baumalog Sp. z o.0.
Ozarowska 40/42

05-850 Duchnice

tel.: 22 725 42 22

e-mail: info@baumalog.pl
www.baumalog.pl

advertorial



5GSTAR

CYBERSECURITY

5G i Cyberbezpieczenstwo:
Jak Technologia 5GSTAR Chroni

Krytyczng Infrastrukture

Rozwdj technologii 5G otwiera nowe mozliwosci w takich obszarach, jak przemysl, medycyna czy energetyka. Jedno-
czesnie sieci 5G stanowia wyzwanie w kontekscie cyberbezpieczenstwa, szczegélnie w zastosowaniach wymagajacych
niskich op6znien i wysokiej niezawodnosci. Projekt 5GSTAR to odpowiedz na te wyzwania, laczaca innowacyjne
podejscie technologiczne z priorytetem na ochrone danych i bezpieczenstwo infrastruktury krytyczne;j.

Wyzwania w erze 5G

Wdrazanie sieci piatej generacji zmienia $wiat, wpro-
wadzajac dynamiczne mozliwos$ci w przesyle danych,
automatyzacji proceséw i komunikacji maszynowe;j.
Standardy, takie jak Ultra-Reliable Low Latency Commu-
nications (URLLC) czy enhanced Mobile BroadBand (eM-
BB), pozwalajg na stworzenie sieci o niskich opéznia-
niach, zdolnych obstugiwac krytyczne aplikacje. Jednak
wraz z tymi mozliwosciami pojawiaja sie zagrozenia.
Wspdlczesne systemy, zwlaszcza w sektorach przemystu

*

i energetyki, pozostaja narazone na ataki cybernetyczne
z powodu przestarzatych metod ochrony. W tej sytuacji
konieczne sa rozwigzania, ktore zapewnia kompleksowa

ochrone.

Praktyczne zastosowania 5GSTAR w sieciach
dostepowych 5G

Projekt 5GSTAR koncentruje sie na scenariuszach wy-
korzystania sieci 5G w takich dziedzinach jak Przemyst
4.0, Smart Grid oraz krytyczne aplikacje medyczne.

Bezpieczenstwo 5G na wielu poziomach

Detekcja, monitoring | mitygacja zagrozen

SGSTAR

CYBERSECURITY

advertorial

w sieciach przemystowych 5G




0TO NAJWAZNIEJSZE OBSZARY,
W KTORYCH SYSTEM ZNAJDZIE ZASTOSOWANIE:

Przemyst 4.0: Aplikacje systemdéw sterowania
Przemyst 4.0 wymaga zaawansowanych systeméw komunikacji,
ktére l3cza ludzi, maszyny i czujniki w jedna spéjna sie¢. Transmisja
5G wspiera automatyzacje procesdw poprzez niezawodng
komunikacje w petli zamknietej oraz monitorowanie zasobéw
fabryki. Technologie, takie jak IIoT (Industrial IoT — Przemystowy
Internet Rzeczy), pozwalajg na $ledzenie proceséw w czasie
rzeczywistym, co przyspiesza reakcje na zmiany Srodowiskowe
1 bledy w produkcji. Dzieki niskim opdZnianiem i wysokie]
niezawodnosci mozliwe jest zdalne sterowanie robotami
i utrzymywanie wydajno$ci zakladéw na najwyzszym poziomie.
Smart Grid: Inteligentne sieci elektroenergetyczne
Smart Grid odnosi sie do sterowania sieciami elektroenergetycznymi
1 powigzanymi z nimi aplikacjami. Dzialanie sieci Smart Grid moze
obejmowac wytwarzanie, transmisje, dystrybucje i zuzycie energii, co
moze wlasnie wymagac wysokiej dostepnosci ustug komunikacyjnych
iniezawodnodci, a w niektdrych przypadkach niskiego opdznienia od
korica do korica z dokladng synchronizacja zegara.

Przechowywanie
i ansliza zdarzen

|

System 5GSTAR

/ Monitorowanie / alarmowanie

Reakcja

Zmiana

Blokowanie ruchu konigurocii

W kontekscie cyberbezpieczenstwa 5GSTAR wprowadza
zaawansowane systemy wykrywania i przeciwdzialania
zagrozeniom, takie jak identyfikacja anomalii. Ochrona
prywatnosci oraz integralnos$¢ danych sa traktowane prio-
rytetowo, co czyni 5GSTAR systemem godnym zaufania dla
operatoréw infrastruktury krytycznej.

Korzyscizwdrozenia

Technologia 5GSTAR niesie ze soba szereg korzysci dla
uzytkownikow i operatorow:
* Wieksza niezawodnos¢ — system eliminuje ryzyko
przerw w dostepie do ustug krytycznych.
Elastycznos$¢ — mozliwos$¢ dostosowania sieci do
specyficznych potrzeb aplikacji.
Optymalizacja kosztéw — redukcja nakladéw na
utrzymanie infrastruktury dzieki lepszemu

zarzadzaniu zasobami.

(decyzja Operatora)

=

System 5G moze by¢ wykorzystywany do sterowania sieciami elek-
troenergetycznymi, monitorowania, zapewniania dostepnosci,
bezpieczenistwa ustug, izolacji itp. Podobne zastosowania obejmu-
ja automatyke przemystowa i automatyke energetyczna.

Krytyczne aplikacje medyczne

Jednym z najciekawszych zastosowan 5GSTAR jest wspieranie
aplikacji medycznych. Przyklady obejmujg m.in. chirurgie
wspomagana robotami, zdalna diagnostyke oraz telemedycyne.
Wysoka przeplywno$¢ danych oraz niskie opo6znienia
umozliwiajg precyzyjne dzialania w sytuacjach krytycznych,
takich jak operacje w czasie rzeczywistym czy wspolpraca
zespoléw medycznych na odleglosc.

Kluczowe technologie

Sukces systemu S5GSTAR opiera sie¢ na innowacyjnych
technologiach, takich jak algorytmy sztucznej inteligencji
i uczenie maszynowe (ML). Mechanizmy te pozwalaja na
dynamiczne wykrywanie i predykcje zagrozen, co jest kluczowe
w przypadku aplikacji krytycznych. Dodatkowo segmentacja
sieci zapewnia izolacje ruchu dla kazdego rodzaju aplikacji,
podnoszac poziom bhezpieczenstwa.

Raportowanie
zagrozenia

MOOUL DETEXCH

MODURE MITYGAS S

Wyigczenie
systemu

Podsumowanie

System 5GSTAR jest odpowiedzig na wspéiczesne wyzwania
zwigzane z rozwojem i monitorowaniem cyberbezpieczenstwa
sieci 5G. Jego wdrozenie w takich obszarach jak przemyst, ener-
getyka i medycyna moze przyczynic sie do podniesienia poziomu
bezpieczenstwa i efektywnosci dziatan w kluczowych sektorach
gospodarki. Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii
5GSTAR staje sie nie tylko narzedziem ochrony, ale takze funda-

E E mentem dalszego rozwoju technologicznego.

Zapraszamy na demo produktu i do
rozmow o bezpieczeristwie Paristwa
systemow 5G i SCADA

=]

Grandmetric Sp. z 0.0.
ul. Metalowa 5, 60-118 Poznan
tel.: 61271 04 43

e-mail: info@grandmetric.com
www.grandmetric.com
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Jak wydtuzyc zywotnosc chtodziw
przy zachowaniu wysokiej
wydajnosci procesow obrobczych

Na efektywnos¢ proceséw obrobezych i redukcje kosztéw eksploatacyjnych wpltywaja rozne
czynniki. Wazne sa m.in. wlasciwie dobrane parametry maszyny obrébczej, odpowiednie do
obrabianego detalu narzedzia skrawajgce i stosowane chlodziwa obrdbcze. Nowoczesne plyny
chlodzgco-smarujace sa istotnym elementem procesu technologicznego, bo to od nich w duzej
mierze zalezy zywotno$¢ obrabiarki i narzedzi skrawajacych. Warto wiec zadbaé zaréwno o
dobodr odpowiedniego chlodziwa, jak i 0 wydluzenie jego przydatnos$ci do uzytku.

Karol Bielecki

zmiany. Jak podkresla Marton Enesei, inzynier ds.

wdrozen w firmie Motul, producenci nieustannie szu-
kaja nowych i innowacyjnych sposobéw na poprawe wydaj-
nodci. Uwzgledniajg przy tym obawy rynku zwigzane
z ochrong Srodowiska.

Jednocze$nie obrabiane materiaty i procesy stawiaja chto-
dziwom coraz wyzej poprzeczke. W przypadku nowej gene-
racji maszyn i narzedzi wymagane sa ptyny do obrébki me-
tali, ktére dziataja przy zwiekszonych predkosciach i zapew-
niaja doskonala stabilno$¢, przy tym ograniczajac ich zuzycie
i kontrolujac tworzenie sie piany. Ponadto ptyny nowej gene-
racji musza by¢ przyjazne dla uzytkownika i Srodowiska.

- Odpowiadajqc na te wymagania, wiele firm wdrozyto eko-
logiczne rozwiqzania, takie jak ptyny o dtuzszej zywotnosci
i rygorystyczniejsze procedury konserwacji, aby zmniejszyc
ilos¢ odpadéw — méwi Marton Enesei. — Mozna powiedzied, ze
zmniejszenie wptywu na srodowisko i kosztow konserwacji jest
obecnie wymogiem rynkowym i nie mozna go juz osiqgnqc
z uzyciem konwencjonalnych ptynoéw obrébczych.

Rynek pltynéw do obrobki metali przechodzi glebokie
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| Na co zwraca¢ uwage przy wyborze chtodziwa

Nowoczesne ptyny chtodzgco-smarujace musza speiniac¢
wiele wymagan technicznych, srodowiskowych i ekonomicz-
nych. Przed wyborem konkretnego chlodziwa warto wiec
przeprowadzi¢ analize kilku najwazniejszych parametréw.

- Gléwnym zadaniem chtodziw obrébczych jest smarowa-
nie i chtodzenie obrabianych detali oraz narzedzi skrawajg-
cych, ktore sq wykorzystywane do obrobki—moéwi Andrzej
Skrocki, kierownik sprzedazy Polska P6lnocna SW Polska.
— Podstawowym aspektem jest wiec staranny dobor chtodzi-
wa, ktory powinien uwzgledniac parametry realizowanego
procesu, w tym obrabiany materiat, wymagania jakosciowe
i technologie obrobki. Uzytkownik moze dzieki temu poprawic¢
nie tylko jakosc tej obrobki, ale rowniez zwigkszyc trwatosc
narzedzioraz obnizy¢ koszty procesu produkcyjnego i zwiek-
szyc jego efektywnosc.

Kolejnym waznym czynnikiem jest stabilno$¢ chtodziwa
w szerokim zakresie temperatur i w réznych warunkach
eksploatacyjnych, co przektada sie na jego skuteczne dziatanie
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przez caty czas uzytkowania. Warto réwniez zwracic
uwage na odporno$¢ chtodziwa na rozwoj mikroorgani-
zmow i biodegradacje.

Ponadto chlodziwo musiby¢ zgodne z wymaganiami bhp
I normami ochrony $rodowiska, co zapewnia bezpieczen-
stwouzytkownikom i minimalizuje negatywny wptywna
otoczenie. Na koniec istotnym aspektem jest efektywnos$¢
ekonomiczna, na ktdérg sktada sie nie tylko cena zakupu
chlodziwa, ale réwniez catkowity koszt jego eksploatacji.

- Z naszego doswiadczenia wynika, ze w wielu przy-
padkach klienci majq niemal takie same oczekiwania
wobec ptynéw chtodzqcych jak wobec olejow obiegowych
—mowi Marton Enesei. — Nie chcqg inwestowac wiecej za-
sobow w zajmowanie sie nimi, jednak tym sposobem
ptyny chlodzqce nie mogq utrzymac swojej wydajnosci.
Jesli rutynowo przeprowadzamy dziatania zapobiegaw-
cze i konserwacyjne, nie ma potrzeby przedwczesnej wy-
miany. Wrecz przeciwnie, zapewni to prawidtowe dzia-
tanie srodka, dtuzszq zywotnosc¢ narzedziiodpowiedniq
jakos¢ obrobki.

Enesei dodaje tez, ze w ciggu ostatnich kilku lat zmienit
sie zakres dodatkéw, ktére moga by¢ stosowane do pro-
dukcji chtodziw, a wraz z nimi proces starzenia sie emul-
sji. Zwykle wing za przedwczesng wymiane ptynu obar-
cza sie sama emulsje. W wielu przypadkach jednak za
przedwczesng wymiane odpowiada nie produkt, ale
sposob jego uzytkowania i konserwacji.

Istotng kwestig jest rowniez dobdr konkretnego pro-
duktu. Narynku pojawia sie coraz wiecej innowacyjnych
plynéw obrébcezych, ktdre zapewniaja odpowiednie pa-
rametry chlodzgco-smarujace, a jednoczes$nie oferuja
wiele innych korzys$ci. Marton Enesei jako przyktad po-
daje oferowana przez firme Motul game produktéw z ro-
dziny MOTUL GREENTECH. Sa to zréwnowazone $rodki
smarne (oparte na biodegradowalnych estrach roslin-
nych) do wiekszos$ci zastosowan obrébki skrawaniem,
ktére moga zapewnic firmie znaczne oszczednosci dzie-
ki zmniejszeniu zuzycia narzedzi skrawajacych. Ponie-
waz produkty te nie sprzyjajg rozwojowi bakterii oraz
nie tworza emulsji z olejami obcymi, nie ma potrzeby
dodawania dodatkdw biobdjczych doich formulacjiinie
ma ryzyka ich polaczenia z olejami prowadnicowymi.
Technologia ta oferuje klientom wyjatkowo korzystny
zestaw cech. Podczas eksploatacji wytwarzajg niski po-
ziom opardw i mgty, sa tez catkowicie pozbawione pik-
togramow, co oznacza, ze produkty wytwarzane przy ich
uzyciu sa wolne od szkodliwych sktadnikéw i nie maja
negatywnego wptywu na $rodowisko. Przy obcowaniu
z nimi nie ma tez ryzyka podraznienia skdry lub phuc
u operatora maszyny obrobczej.

| Chtodziwo - monitoring i kontrola

Systematyczne monitorowanie stanu chtodziwa jest najwaz-
niejszym dziataniem, ktore pozwala wydluzyc jego zywot-
nos¢. Wedtug inzyniera ds. wdrozen w firmie Motul jest to
podstawowe zadanie, ktdre powinien bra¢ pod uwage kaz-
dy pracownik zaangazowany w obrébke skrawaniem.
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Zespot badawczo-rozwojowy MotulTech
opracowat szerokg game srodkow smar-
nych do obrébki skrawaniem wykonanych
Z surowcow opartych na zasobach natu-
ralnych, ktére moga skutecznie poméc w
zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych
w zaktadach przemystowych.
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Pozwala to bowiem sprawdzi¢ poprawno$¢ procesu i niewielkim

kosztem zapobiegac nieplanowanym przestojom.

Wtasciwe monitorowanie ptynu wymaga regularnego spraw-
dzania jego wygladu, zapachu, pH i stezenia. Kontrole te powin-
no sie przeprowadzac co najmniej raz w tygodniu. Najlepiej jed-
nak robi¢ je codziennie po kazdej wymianie lub po kazdorazo-
wym uzupelnieniu zbiornika $wiezym srodkiem.

— W przeciwieristwie do olejow chtodziwa sq zwykle rozcien-
czane w celu utworzenia emulsji. Zazwyczaj emulsja zawiera
3-15% koncentratu, wiec woda znaczqco wptywa na jakosc srod-
ka i jego Zywotnosé. Niezbedna jest wiec ocena jej kluczowych
parametrow, takich jak twardosc, stezenie chlorkow i zawartos¢
mikroorganizmow. Parametry te mozna sprawdzic bezposrednio
na miejscu za pomocq paskow pomiarowych lub pomiaréw labo-
ratoryjnych — ttumaczy Marton Enesei, dodajac:

— Zeby utrzymac jakos¢ chlodziwa, wazne jest réwniez uzycie
skimmera w celu usuniecia niepozqdanych olejow obcych. Wyso-
kipoziom oleju obcego moze wptywac na witasciwosciistabilnos¢
chlodziwa, sprzyjac rozwojowi bakterii i skracac jego Zywotnosc.

Andrzej Skrocki zwraca uwage, ze chtodziwa w trakcie zycia
zmieniaja swoj sktad i parametry. Monitoring chtodziwa oraz
automatyzacja on-line umozliwig wydtuzenie trwatosci cieczy
poprzez zadbanie o jej optymalny sktad. Zastosowanie odpowied-
niego algorytmu predykcyjnego umozliwia przewidywanie za-
chowania sie cieczy na podstawie danych historycznych i zapla-
nowanie wczesniej odpowiednich dzialan, utrzymujac ciggtosc¢
produkejii minimalizujac nieoczekiwane przestoje.

Podstawowe parametry chlodziw, ktére wymagaja regularnej kontroli:
+ Stezenie emulsji—zhyt niskie prowadzi do niedostatecznego smarowania

i chlodzenia, a zbyt wysokie generuje niepotrzebne koszty.

+ Wartos$¢ pH — wiekszo$¢ chlodziw pracuje optymalnie przy pH réwnym
8,5-9,5. Spadek pH ponizej 8,0 moze $wiadczy¢ o rozwoju bakterii i wy-
maga natychmiastowej interwencji.

¢ Twardo§¢ wody —ma istotny wplyw na stabilno$¢ emulsjiijej wlasciwosci
smarne. Zaleca sie stosowanie wody o twardo$ci 5-15 °dH. W przypadku
wody twardszej konieczne moze by¢ zastosowanie zmiekczaczy lub do-
datkow stabilizujacych.

+ Stanmikrobiologiczny —rozwoj bakteriiigrzybéw prowadzi do degrada-
cji chlodziwa i moze powodowac problemy zdrowotne operatoréw.

| Metody wydtuzania Zzywotnosci chtodziw

— Zeby efektywnie wydluzy¢ zywotnosé chlodziwa, nalezy za-
dbac o jego czystosc, temperature i sktad. W tym celu w uktadzie
stosuje sie filtry oraz chtodnice. Ponadto system chtodzqco-filr-
tujgcy wyposaza sie w czujniki, ktdre umozliwiajqg monitorowanie
parametrow cieczy i zadbanie o jej optymalnq jakosc. Odczyty
z czujnikéw mogq by¢ wykorzystywane do monitorowania pro-
cesu obrébczego — ttumaczy Andrzej Skrocki.

Nowoczesne systemy filtracji tgczg rézne metody. To filtracja
mechaniczna z wykorzystaniem sit o roznej wielkosci oczek,
separacja magnetyczna do usuwania czastek ferromagnetycz-
nych i filtracja prozniowa lub cisnieniowa, w ktorej uzywa sie
odpowiednich materialow filtracyjnych.

Istotne dla trwato$ci chlodziwa jest rowniez utrzymywanie
wiasciwej temperatury ptynu chtodzacego, dlatego tez nalezy jg
stale kontrolowac. Zbyt wysoka temperatura moze bowiem przy-
spieszac proces degradacji dodatkéw uszlachetniajacychisprzy-
ja¢ rozwojowi mikroorganizméw. Zeby temu zapobiec, poza re-
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gularnym kontrolowaniem temperatury w zbiorniku
gldwnym zaleca sie takze montaz wymiennikéw ciepla
w uktadach chtodzenia oraz stosowanie izolacji termicz-
nej dla zbiornikéw i przewoddow.

Nie mozna réwniez zapomniec¢ o regularnej konserwa-
cji catego uktadu chiodzenia, ktéra jest niezbedna dla
utrzymania jego optymalnej wydajnosci. W tym celu na-
lezy m.in. regularnie czys$ci¢ zbiorniki i przewody, usuwac
osady i szlamy, kontrolowac szczelnos¢ catego uktadu
i przeprowadzac okresowa dezynfekcje.

Tylko takie kompleksowe podejscie zapewni dtugotrwa-
3 iniezawodna prace systemu, a takze odpowiednia trwa-
1o$¢ ptynow chlodzacych.

Na konieczno$¢ przeprowadzania konserwacji zapobie-
gawczej maszyny i ptynu, poza tradycyjnymi kontrolami,
uwage zwraca rowniez Marton Enesei. Wedtug niego do-
bra praktyka jest cotygodniowe zgrubne czyszczenie ma-
szyny — oznacza to usuwanie widrow, pozostatosci ze
stotuiinnych czedci maszyny wraz z ptynem obrobczym.

— Plyn do obrobki metalu zuzywa sie kazdego dnia po-
przez parowanie, wynoszenie z czesciamiiwidramioraz
rozpryskiwanie. Srednio w ciggu jednego dnia stan ptynu
moze zmniejszyc sie o 10% objetosci zbiornika maszyny.
Z tych wszystkich powodow niezbedna jest regeneracja
plynu poprzez regularne i doktadne dolewanie swiezego
srodka —wyjasnia przedstawiciel firmy Motul.

| Optymalizacja zuzycia chtodziwa

Poza tradycyjnymi metodami, ktére powinny zapew-
ni¢ dlugotrwate uzytkowanie chtodziwa obrobczego,
warto podejmowac rowniez inne dziatania, ktére pozwo-
la zoptymalizowa¢ gospodarke chtodziwami firmy.

Jednym z takich sposobdw —ktéry wpisuje sie w obec-
ne trendy zwigzane z ograniczaniem negatywnego wply-
wu na srodowisko naturalne - jest regeneracja zuzytego
plynu obrébczego, czyli przywracanie mu jego podsta-
wowych parametrow uzytkowych. Wykorzystanie urza-
dzenia do regeneracji w bezpos$rednim sasiedztwie ma-
szyny obrdbczej (lub kilku maszyn) pozwala na wielo-
krotne stosowanie w procesach obrébczych tego samego
chlodziwa, co znaczaco obniza koszty catego procesu.

—Ponadto brykietowanie widréw umozliwia odzyskanie
chtodziwa zawartego w widrach i jego ponownego wyko-
rzystania, co rowniez ma wptyw na koszty utylizacji -
dodaje Andrzej Skrocki.

Na optymalizacje zuzycia chtodziwa duzy wptyw maja
takze systemy automatycznego dozowania ptynu obréb-
czego. Pozwalajg one na utrzymanie optymalnego stezenia
emulsji i redukuja zuzycie koncentratu. Ponadto ograni-
czaja liczbe bleddw operatora. Wazne w tym kontekscie
moze by¢ réwniez stosowanie odpowiednich pompidysz
czy tez regulacja cisnienia i przeptywu chlodziwa.

Efektywne zarzadzanie gospodarkg chtodziwami wy-
maga kompleksowego podejscia, ktére uwzglednia rézne
aspektyich eksploatacji. Inwestycje w nowoczesne systemy
dozowania czy kontroli i szkolenie personelu zwracaja sie
w postaci zmniejszonych kosztéw eksploatacji i poprawy ja-
kosciobrobki, a takze wydtuzonej zywotnosci chtodziw. MM
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Idealna optymalizacja dla DX i GX,
CELOS X na MAPPS & SIEMENS.
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* dostepne jedynie dla konfiguracji Y i SY
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SRUTOWANIE

Szyhsze czyszczenie dzieki srutowaniu

Dzieki innowacyjnej maszynie do Srutowania jedna z najwiekszych odlewni w Turcji zwiekszyta
swoja zdolno$¢ do usuwania piasku i czyszczenia blokéw silnikowych. Kluczowym czynnikiem,
ktéry zdecydowatl o wyborze systemu Srutowania RMBS 1-6-400-30 firmy Rosler, byt wysoki stopien
automatyzacji zaréwno w zakresie obstugi detali, jak i samego procesu srutowania. W poréwnaniu
z kabing zawieszkowa system RMBS nie tylko oferuje znacznie kroétszy czas cykluy, ale takze
wymaga mniej personelu. Ponadto, zastepujac dwie istniejace maszyny do Srutowania, nowy
system pozwolil odzyskac cenng przestrzen produkcyjna.

Artykut powstat na podstawie materiatow firmy Résler Oberflichentechnik

silnikowe z zeliwa szarego i sferoidalnego, ktére silnikowych mocuje sie je na specjalnym uchwycie roboczym.

Renomowana turecka odlewnia dostarcza m.in. bloki W przypadku jednoczesnej obrébki kilku mniejszych blokow
znajduja zastosowanie w pojazdach uzytkowych Nastepnie sg one przejmowane przez chwytakiobracane w stru-

i statkach. Surowe odlewy maja maksymalne wymia- mieniu materiatu $ciernego.
ry 900%330x140 mm i wazg do 237 kg.

Dotejpory zaréwno tenklient, jakiwiele innychodlew- | Wieksza efektywno$¢ operacyjna
ni do usuwania piasku i czyszczenia odlewoéw wykorzy- i znaczaca redukcja kosztow pracy

stywali kabiny zawieszkowe. W tym konkretnym przy-
padku firma uzywata dwoch oddzielnych maszyn —jednej W przypadku starego systemu zawieszkowego przed rozpocze-

do usuwania piasku, a drugiej do ogélnego czyszczenia. ciem procesu $rutowania elementy musiaty by¢ recznie moco-

W zwiazku z cigglym wzrostem wolumenu produkcji ~ wane na specjalnym ,wieszaku”. Nowy system osiagga wyma-
proces Srutowania stat sie jednak waskim gardtem. Z te- gane efekty Srutowania dzieki ukierunkowanemu ruchowi
go powodu firma zdecydowata sie na zakup dodatkowe- blokéw silnikowych przez strumien Scierniwa.

go lub alternatywnego systemu Srutowania. Zespot pro-
jektowy klienta przeprowadzil rozmowy z czterema
réznymi producentami sprzetu, w tym z firma Rosler

Oberflachentechnik. Maszyna do Srutowania blokéw silnikowych RMBS umotliwia w petni
automatyczne usuwanie piasku i czyszczenie jednego duzego lub kilku
| Specjalnie zaprojektowana maszyna mniejszych blokéw silnikowych w bardzo krotkim czasie cyklu.

do $rutowania blokéw silnikowych

W przeciwienstwie do innych dostawcow sprzetu Rosler
zaproponowaltunikalng, wysoce innowacyjna i efektyw-
na koncepcje urzadzenia, czyli maszyne do Srutowania
blokéw silnikowych RMBS 1-6-400-30. Ten system Sruto-
wania - specjalnie dostosowany do wymagan klienta —
umozliwia w pelniautomatyczne, jednoczesne czyszcze-
nie strumieniowo-$cierne jednego duzego lub kilku
mniejszych blokéw silnikowych w krétkim czasie cyklu.

Zeby to 0siggngc, maszyne wyposazono w specjal-
nie zaprojektowany manipulator-chwytak. Kiedy ro-
bot precyzyjnie umiesci blok silnika w komorze $ru-
towniczej, chwytak przejmuje element i mocno go
trzyma. Po zamknieciu drzwi komory $rutowniczej
rozpoczyna sie program srutowania dostosowany do
konkretnego detalu.

Chwytak obraca blok silnika w strumieniu materia-
hu $ciernego w sposob, ktéry zapewnia optymalne
oczyszczenie powierzchni. Zeby zwiekszy¢ efektyw-
no$¢ obrdébki okreslonych obszaréw powierzchni, pred-
kos¢ obrotu mozna spowolnic¢ lub catkowicie zatrzyma¢
na wczesniej zdefiniowany czas.
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Oszczednodci czasu cyklu sa tak duze, ze proces usuwania
piaskuiczyszczenia powierzchni mozna teraz przeprowadzac
w czasie jednej operacji. W rezultacie catkowita wydajnosc¢
procesu Srutowania znaczaco wzrosta, co sprawito, ze dwie
stosowane wczes$niej kabiny zawieszkowe staly sie zbedne.

Dodatkowo nowy system catkowicie eliminuje ryzyko, ze

Komore Srutowniczg réowniez zaprojektowano z my$la o dtugo-
trwatym uzytkowaniu 1 wysokiej odpornosci na zuzycie. Sktada
sie z wytrzymatej stali manganowej i jest dodatkowo wylozona
fatwo wymienialnymi ptytami ze stali odpornej na $cieranie. Ob-
szary bezposrednio narazone na strumien $cierniwa sg pokryte
specjalnymi odlewanymi ptytami, odpornymina zuzycie.

niektore obszary elementu bedg zastaniane przez inne czesci.
W poprzednim rozwigzaniu mogto to prowadzi¢ do niedosta-
tecznego oczyszczenia powierzchni.

Poza wyzsza wydajno$cig i niezawodno$cig procesu kluczo-
wym czynnikiem, ktéry wplynat na decyzje klienta o wyborze
systemu Rosler, byla takze znacznie mniejsza potrzeba anga-
zowania personelu. W odlewniach coraz trudniej znalez¢ pra-
cownikéw do fizycznie wymagajacej i wyczerpujacej pracy,
dlatego automatyzacja procesu Srutowania stata sie istotnym
elementem strategii produkcyjnej.

Kiedy robot precyzyjnie umiesci blok silnika w komorze Srutowniczej,
chwytak go podnosi i mocno przytrzymuje. Po zamknieciu drzwi komory
srutowniczej chwytak precyzyjnie obraca obrabiany element w strumieniu
scierniwa.

| Specjalna, odporna na zuzycie wersja odlewnicza maszyny

Wymagane efekty Srutowania sa osiagane szybko i efektywnie
dzieki 6 turbinom $rutowniczym Gamma 400G-8 HD, z ktérych
kazda ma moc napedu 30 kW. Te turbiny, specjalnie opracowane
do zastosowan w odlewniach, sa wyposazone w 8 topatek wyrzu-
towych w charakterystycznym ukladzie ,Y” (w przeciwienstwie
do standardowych turbin Gamma z 6 lopatkami).

Kolejna kluczowa cecha wersji HD jest obudowa, ktéra wytozono
wyjatkowo odporna na zuzycie stalg narzedziowsq. Zapewnia to
do 3razy dtuzsza zywotnosc topatek wyrzutowych w poréwnaniu
ze standardowymirozwigzaniami. Dzieki temu koszty konserwa-
cjisa minimalizowane, a produktywnosc¢ i efektywnosé kosztowa
ZNaczaco wzrastaja.

Specjalna konstrukcja topatek sprawia, ze intensywno$¢ $rutowa-
nia moze by¢ wyzsza do 20%, przy jednocze$nie mniejszym zuzyciu
energii. Dzieki temu proces $rutowania jest wyjatkowo efektywny.

Dodatkowa zaletg turbin Gamma jest mozliwo$¢ wykorzystania
obu stron topatek wyrzutowych, co przeklada sie na znaczace
oszczednosci w kosztach czesci zamiennych. Ponadto system szybkiej
wymiany topatek pozwala na ich wymianeg bez koniecznosci de-
montazu calej turbiny z obudowy. A to z kolei skraca czas przestojow.

7rodto: Rosler Oberflachentechnik

powierzchni jest:
w naszym DNA
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Kompletne rozwigzania dla uslug
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na miare Maszyny - Rozwigzania
dla 3D post proceséw

Obrébka wibroscierna:

Filip Kapela - Tel.: +48 603 595 069 - f.kapela@rosler.com.pl
L. M. Zalewski * Tel.: +48 58 661 91 09 - topzal@topzal.com.pl
Z.). Gluchowski * Tel.: +48 32 234 66 45 - zjg@zjg.com.pl

Zrédto: Rosler Oberflachentechnik

Obrébka strumieniowo - Scierna:

Awexim Sp. z 0.0. * Edward Buczak

Tel.: +48 607 218 189 + e.buczak@awexim.pl
Www.rosler.com

ROSLER <

finding a better way ...
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TECHNOLOGIE tACZENIA = |

Mate czesci, duzy wptyw -

zarzgdzanie czesciami typu C
w hiepewnych czasach

Elementy zlgczne sg male, ale niezbedne w produkcji przemystowej. Ich sprawne dostarczanie ma
kluczowe znaczenie dla ciggto$ci produkcji i zapobiegania zakléceniom w proce-

sach produkcyjnych. Poniewaz w obecnych, do$¢ niepewnych czasach coraz wiekszego znaczenia
nabiera stabilno$¢ lancuchdéw dostaw, warto stosowac¢ nowoczesne technologie, ktére pomoga

uniezalezni¢ dostawy od nieprzewidzianych perturbacji.
Alexander Stark*

kie jak Sruby, wkrety, nakretki i podktadki (klasyfikowane

jako czesci typu C) — charakteryzuja sie stosunkowo niska
ceng (w poréwnaniu z innymi podzespolami). Znaczenie tych kom-
ponentow wykracza jednak daleko poza ich warto$¢ pieniezna —
odgrywaja bowiem kluczowa role w produkcji praktycznie kazde-
g0 asortymentu.

Trzeba tez pamietac, ze mimo niskiego kosztu jednostkowego cal-
kowity koszt zakupu i przechowywania czedci typu C moze by¢
znaczny, jeSli nie bedg one odpowiednio zarzadzane. Skuteczne za-
rzadzanie lancuchem dostaw i zoptymalizowana kontrola zapaséw
to bowiem podstawa utrzymywania kosztéw w ryzach i zwiekszania
odporno$ci na wszelkiego rodzaju zaktécenia w dostawach.

— Branza elementow ztqcznych stol przed wyzwaniem, jakim jest to, ze
czesci typu C (mimo niskich kosztow nabycia) mogq prowadzic do znacznych
strat produkcyjnych w przypadku zaktocent w dostawach. Niezbedne jest
wiec proaktywne zarzqdzanie ryzykiem, zeby zminimalizowac wptyw tych
czesci na produkcje i utrzymac kompleksowq strategie, ktora ich dotyczy —
moéwi Heinz Achatz, kierownik ds. sprzedazy w firmie Syskomp Ge-
hmeyr z niemieckiej Ratyzbony.

N iezbedne w procesach produkcyjnych elementy ztaczne — ta-

| 0dpornos¢ nawet w przypadku zaktécen

Problemy z faricuchami dostaw w ostatnich latach pokazaty, ze zaopatrze-
nie w czescitypu Cjest bardzo podatne na zaklécenia. Pandemia COVID-19,
wojna na Ukrainie i niepewno$¢ geopolityczna w potaczeniu z wysoka
inflacja nie ominety zadnej branzy.

W badaniu ,,AHK World Business Outlook” z ubieglego roku 17% ankie-
towanych przedsiebiorstw stwierdzilo, ze zakldcenia w tancuchach dostaw
w swoich miedzynarodowych oddziatach wcigz sa duzym ryzykiem dla
rozwoju ich dziatalnosci. Jesienia 2023 r. odsetek ten wynosit 25%.

0d tego czasu firmy duzo skuteczniej reagowaty na zakiocenia, dywer-
syfikujac swoje tancuchy dostaw. Dzieki temu mogg bowiem szybciej re-
agowac nawszelkie komplikacje, co przeklada sie na utrzymanie ciggtosci
produkcji.

— Kluczem do sukcesu jest dla nas nawigzywanie dtugoterminowych part-
nerstw z dostawcami, wspétpraca i tworzenie z nimi sieci, a takze bezpieczna

*Autor jest wspoétpracownikiem Vogel Communications Group. Artykut
zostal wcze$niej opublikowany w czasopismie , Konstruktions Praxis”.
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wymiana danych miedzy naszymi klientami, dostawcami i partnera-
mi technologicznymi. To jedyny sposéb na wzmocnienie taricuchow
dostaw w perspektywie dtugoterminowej, biorqc pod uwage glo-
balng konkurencje i wyzwania na Swiatowych rynkach zaopatrze-
nia — podkresla Stefan Reuss, dyrektor zarzadzajacy ds. IT
irozwigzan cyfrowych w Wiirth Industrie Service.

— Efektywne zarzqdzanie czesciami typu C moze pomdc zmi-
nimalizowac wptyw takich zaktdceri i zwigkszyc zdolnosc ada-
ptacji do zmieniajqcych sie warunkow rynkowych — dodaje
Stephan Wennrich, regionalny kierownik sprzedazy w fir-
mie Keller & Kalmbach.

| Digitalizacja zapewnia przejrzystos¢

Przemyélane zarzadzanie zapasami i zaopatrzeniem w czesci
typu C pozwala ograniczy¢ stany magazynowe, a tym samym
uwolni¢ kapitat. To wlasnie w tym obszarze coraz czeSciej poja-
wiaja sie nowoczesne technologie. Cyfryzacja nie tylko prowadzi
do wzrostu wydajnosci, ale takze sprzyja zwiekszaniu stabilno-
$ci zakupow.

W badaniu ,Barometr zakupdéw dla MSP 2023”, przeprowa-
dzonym przez Onventis, BME i ESB Business School, ankietowa-
ne firmy potwierdzajg, ze transformacja cyfrowa jest decyduja-
cym czynnikiem, ktéry zwieksza stabilnos¢ zakupéw w cza-
sach kryzysu. Wedlug uczestnikéow badania do trzech
najwazniejszych obszaréow cyfrowych, ktére wiaza sie
z zakupami w firmach, naleza optymalizacja kosztow pro-
cesOw, automatyzacja i przejrzystosc¢ ich tancuchéw dostaw.

Postep technologiczny i cyfryzacja znaczaco wplynetly
rowniez na sposob, w jaki firmy zarzadzaja czg$ciami typu
Cije pozyskuja. Wedlug Andreasa Jagera, odpowiedzial-
nego za logistyke i ustugi serwisowe w firmie Keller &
Kalmbach, dzieki wykorzystaniu czujnikdw internetu rzeczy
(internet of things—10T), analizie duzych zbioréw danychiroz-
wigzaniom, ktére sq oparte na chmurze, firmy moga lepiej mo-
nitorowac swoje zapasy, optymalizowac prognozy popytu
i wdrazac strategie zaopatrzenia just-in-time. Prowadzi to do
obnizenia poziomu zapaséw, zmniejszenia kosztow zaopatrzenia
iogdlnie bardziej efektywnego procesu zaopatrzenia.
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Najnowsze zmiany w zakresie zakupéw czesci typu C obej-
muja transformacje catego tancucha dostaw i maja na celu
konsekwentnezwiekszanieprzejrzystosci,efektywnosdciizrow-
nowazonego rozwoju, a takze obnizanie kosztéw i wzrost
konkurencyjnosci. Firma Wiirth Industrie Service stawia
w zwigzku z tym na cyfrowa logistyke i rozwiazania syste-
mowe dla materiatéw produkcyjnych i zasobéw operacyj-
nych, dzieki ktérym czesci typu C mozna zamawiac na zada-
nie i w sposéb catkowicie zautomatyzowany.

Inteligentne systemy niezaleznie wykrywajg zapotrzebowanie
na poszczegolne komponenty i automatycznie inicjuja zamdwienie,
zeby utrzymac poziom zapaséw na optymalnym poziomie. Wedtug
Stefana Reussa zarzadzanie czeSciami typu C w przysztosci pdj-
dzie o krok dalej i bedzie jeszcze bardziej opierac sie na podejsciu
wykorzystujacym dane i zaawansowane technologie.

| Systematyczna nauka ze sztuczng inteligencja

W tym konteks$cie operatorzy magazyndw coraz chetniej korzy-
stajg ze sztucznej inteligencji. Jak wynika z badania ,Wdrazanie
nowoczesnego magazynowania: odporno$cielastycznosé tancu-
cha dostaw”, przeprowadzonego w 2023 r. przez firme Zebra,
branza logistyczno-magazynowa jest na etapie transformacji.

Badanie pokazuje, ze wiekszo$¢ decydentéw z tej branzy na
calym $wiecie planuje w ciaggu najblizszych 5 lat zainwestowac

wuczenie maszynowe (94%), analize predykcyjna (92%), wi-
zje maszynowa (86%) i wizje komputerowa (85%).

Zdaniem Stefana Reussa modele prognostyczne opar-
te na sztucznej inteligencji przyczyniaja sie do optymali-
zacji prognozowania popytu na rozne sposoby: — Dzigki
systematycznemu gromadzeniu wartosci empirycznych nasze
systemy informatyczne uczq sie doktadnie przewidywac za-
potrzebowanie na artykuty. Dzieki temu bedziemy mogli
w przysztosci jeszcze szybciej i wydajniej odpowiadac na po-
trzeby klientow.

Wiirth Industrie Services wykorzystuje sztuczna
inteligencje réwniez w obszarze intralogistyki. Przykta-
dowo: ultranowoczesne systemy inspekcjiwizyjnej wy-
krywaja puste kontenery, co dodatkowo ulatwia reali-
zacje bezproblemowego procesu logistycznego.

Te zaawansowane technologie oparte na algorytmach
sztucznej inteligencji jeszcze bardziej zwiekszaja moz-
liwo$ci automatyzacji, analizy i cyfrowego podejmowa-
nia decyzji w catym tancuchu dostaw i magazynie.

— Postep technologiczny umozliwia precyzyjne, oparte
na rzeczywistych potrzebach dostarczanie czesci typu
C bezposrednio do miejsca ich uzycia. W rozwijajqcym sie
taricuchu dostaw w formule just-in-time staje sie to nie-
zbedne — potwierdza Stefan Mostert, kierownik
ds. innowacji w Grupie Syskomp.

Zrozwigzaniami
w obszarze

technologii
Srubowych bedzie
moina zapoznac sie
natargach
SchraubTec
Katowice 2025

w dniu 16.09.2025.
Udziatw targach
dla zwiedzajacych
jest bezptatny po
wczesniejszej
rejestracji.

al.: +48 519 458 010, office@dirak.pl

INNOWACUJE, JAKOSC, SERWIS

DIRAK producent innowacyjnych zamkniec,
zawiasow i uszczelek do obudow przemystowych. -
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"SZTUCZNA INTELIGENCJA
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Choc¢ wyglada na to, ze Unia Europejska przegrywa do$¢ wyraznie ze Stanami Zjednoczonymi i Chinami

w wyscigu o palme pierwszenstwa w obszarze technologii wykorzystujacych sztuczng inteligencje, to
jednak nie zamierza jeszcze catkowicie odpusci¢ w tej batalii. W lutym ogloszono rozpoczecie inicjatywy
InvestAl, ktdrej budzet ma wynie$¢ nawet 200 mld euro. Jednoczes$nie UE chce uregulowaé
wykorzystanie sztucznej inteligencji — od poczatku lutego na terenie Unii Europejskiej zaczely
obowigzywac nowe przepisy dotyczace postepowania z Al

Wojciech Traczyk

ligencji w ostatnich latach oznacza, ze w wielu przy-

padkach jej wdrazanie wyprzedzito ustawodawstwo,
a odpowiedzialnos$¢ za zapewnienie bezpiecznego i odpo-
wiedzialnego korzystania ze sztucznej inteligencji czesto
spoczywa na firmach.

Dlatego tez Unia Europejska postanowila uregulowac te
kwestie. W maju ubieglego roku UE przyjela pierwsze na
Swiecie przepisy regulujace wykorzystanie sztucznej inte-
ligencji, tzw. Act Al. Na europejskim rynku zaczely one
obowigzywac od 1 sierpnia 2024 r., jednak niektdre elemen-
ty nowej regulacji miaty wchodzi¢ w zycie nieco pozniej. Z
dniem 2 lutego br. zaczetly np. obowiazywac zakazy i obo-
wigzki w zakresie korzystania ze sztucznej inteligencji.

Tempo rozwoju iinnowacji w dziedzinie sztucznej inte-

| Réine rodzaje ryzyka

Act Alwprowadza m.in. $cisle okredlony zestaw zasad opar-

tych na analizie ryzyka dla dostawcow i podmiotéw wdra-

zajacych sztuczna inteligencje w odniesieniu do konkret-

nych zastosowan tej technologii. Srodki te majg gwaranto-

wac bezpieczenstwo i podstawowe prawa uzytkownikow

AU, ale réwniez powinny wzmacniac absorpcje, inwestycje

iinnowacje w dziedzinie sztucznej inteligencji w catej UE.
Konkretne obowiazki dostawcéw i odbiorcéw Al uza-

leznione sa od poziomu ryzyka, z jakim wigze sie dana

technologia. Ustawodawca wyodrebnitbowiem 4 kategorie

ryzyk, na ktore dzieli sie systemy Al Sa to:

* systemy niedopuszczalnego ryzyka,

* systemy wysokiego ryzyka,

* Systemy ograniczonego ryzyka,

* systemy minimalnego ryzyka.

| Niedopuszczalne ryzyko

Wszystkie systemy sztucznej inteligencji, ktore mogg stwarzac
wyrazne zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownikéw, ich
zrédetutrzymania czy podstawowych praw beda bezwzglednie
zakazane. Wyjatkiem sg sytuacji, gdy w gre wchodzi bezpieczen-
stwo narodowe.

MM Magazyn Przemystowy 3(241) 2025

UE wprowadza np. zakaz stosowania programoéw sztucznej
inteligenciji, ktére oceniaja zachowania spoteczne. W ramach
tzw. punktacji spotecznej mieszkancy Chin sa dzieleni na ka-
tegorie behawioralne. Na terenie UE rozpoznawanie emocji
nie bedzie miato miejsca ani w miejscu pracy, ani w placéw-
kach edukacyjnych. Niedozwolone beda réwniez manipula-
cyjne systemy sztucznej inteligencji, ktdre wykorzystuja tech-
niki w celu wptywania na ludzkie zachowanie.

Unijne przepisy w sprawie sztucznej inteligencji zaka-
zuja 8 praktyk:

+ szkodliwej manipulacji, technik podprogowych iinnych oszustw
opartych na sztucznej inteligencj,

» wykorzystywania stabosci zwigzanych z wiekiem, sytuacja
spoleczno-ekonomiczna czy niepetnosprawnoscia,

+ punktacji spolecznej,

* oceny ryzyka popelnienia przez osobe przestepstwa wylacznie
na podstawie profilowania lub cech osobowosci,

* wykorzystania materialéw internetowychlub CCTV w celu utwo-
rzenia lub rozszerzenia baz danych rozpoznawania twarzy,

* rozpoznawania emocji w miejscach pracy i instytucjach eduka-
cyjnych,

+ kategoryzacji biometryczej w celu wydedukowania niektérych
cech chronionych,

+ zdalnej identyfikacji biometrycznej w czasie rzeczywistym na
potrzeby ochrony porzadku publicznego w przestrzeni publiczne;.

| Wysokie ryzyko

Niektére systemy sztucznej inteligencji, zgodnie z ustawa Al
Act, s uwazane za technologie wysokiego ryzyka. Do tej gru-
py zaliczane sa przede wszystkim przypadki uzycia Al ktére
moga stwarza¢ powazne ryzyko dla zdrowia, bezpieczenstwa
lub praw podstawowych.

Systemy sztucznej inteligencji wysokiego ryzyka to
m.in.:

* takie, ktére tworza profile oséb fizycznych, automatycznie
przetwarzajac dane osobowe w celu oceny réznych aspektéw
zycia danej osoby, np. sytuacji ekonomicznej, zdrowia, prefe-
rencji, zainteresowan, zachowania, lokalizacji lub przemiesz-
czania sie,

Designed by Freepik :
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+ zdalne systemy identyfikacji biometrycznej, z wytaczeniem weryfika-
cji biometrycznej, ktora potwierdza, Ze dana osoba jest tym, za kogo sie
podaje,

* elementy bezpieczenstwa w infrastrukturze krytycznej, ktérych awaria
moglaby zagrozi¢ zyciu i zdrowiu obywateli,

* rozwigzania stosowane w instytucjach edukacyjnych, ktére moga decydo-
wac o dostepie do edukacji i przebiegu czyjegos zycia zawodowego,

* narzedzia do celéw zatrudnienia, zarzadzania pracownikamiidostepu do
samozatrudnienia,

* niektore przypadki uzycia sztucznej inteligencji wykorzystywane do za-
pewnienia dostepu do podstawowych ustug prywatnych i publicznych,

* elementy bezpieczenstwa produktéw oparte na sztucznej inteligencji (np.
zastosowanie sztucznej inteligencji w chirurgii wspomaganej robotem).

| Ograniczone ryzyko

Ta kategoria ryzyka zwigzana jest z potrzeba przejrzystosci w
zakresie stosowania sztucznej inteligencji, zwlaszcza w przypad-
ku tzw. generatywnych modeli AI. Nowe przepisy wprowadzaja
szczegolne obowigzki w zakresie ujawniania informacji, zeby
ludzie byli §wiadomi, gdy jest to konieczne do zachowania zaufa-
nia. Na przyktad podczas korzystania z systemdéw sztucznej inte-
ligencji, takich jak chatboty, ludzie powinni by¢ swiadomi, ze
wchodza w interakcje z maszyna.

Ponadto dostawcy generatywnej sztucznej inteligencji
musza zapewnic identyfikowalno$¢ tre$ci generowanych
przez sztuczng inteligencje. Do tego niektore tresci gene-
rowane przez Al powinny by¢ wyraznie oznakowane.
Celem jest m.in. unikanie deepfakéw w tekstach publiko-
wanych w celu informowania opinii publicznej o spra-
wach lezacych w interesie publicznym.

| Minimalne ryzyko lub brak ryzyka

Akt w sprawie sztucznej inteligencji nie wprowadza prze-
piséw dotyczacych sztucznej inteligencji, ktéra uznaje sie
za obarczong minimalnym ryzykiem lub nieobjeta zad-
nym ryzykiem. Zdecydowana wiekszosc¢ systemow Al sto-
sowanych obecnie w UE nalezy do tej kategorii. Obejmuje
to aplikacje, takie jak np. gry wideo z obstuga sztucznej
inteligencji lub filtry antyspamowe.

Unijne przepisy w sprawie Al majg zwiekszy¢ zaufanie
do aplikacji, ktére bazuja na sztucznej inteligencji. Wpraw-
dzie wiekszos$¢ systemdw Al nie stwarza obecnie zadnego
ryzyka i moze przyczynic sie do rozwigzania wielu wy-
zwan spotecznych, nie mozna jednak catkowicie wyklu-
czy¢ ryzyk, jakie w przysztosci moga sie wigzac z tg tech-
nologia. MM

Przewod igus’ readycable’
| tak go napedzi!

]

[ e ]

Gotowe do podtaczenia konfekcjonowane
przewody readycable® sg przeznaczone do
silnikdw  obrabiarek i zgodne ze
standardami 40 producentéw. Dzieki 7
roznym jakosciom przewodéw igus’,
zawsze znajdziesz najbar-dziej
ekonomiczny przewod do napedoéw, ktéry
gwarantuje dziatanie. Internetowy
kalkulator zywotnosci umozliwia dobranie
oczekiwanej zywotnosci przewodu dla
danej obrabiarki.

igus Sp. z 0.0. Tel. 22 316 36 30 info-pl@igus.net
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Do wyhamowywania silnikow

i czeSci maszyn

Hamulce przemyslowe - Firma
Ema-Elfa, ktdra jest jedng z fabryk na-
lezacych do Grupy Cantoni, produkuje
szeroka game hamulcéw elektroma-
gnetycznych i proszkowych, a takze
zwalniakéw elektrohydraulicznych.
Hamulce te stosowane sg w silnikach
hamulcowych produkcji Besel, Celma
Indukta czy Emit. Moga réwniez praco-
wac niezaleznie od silnika w réznych
aplikacjach, ktére wymagaja wyhamo-
wania wirujacych czedci maszyn.
Szeroka ofertaw tym obszarze obej-
muje m.in. hamulce elektromagnetycz-

ne tarczowe ACiDC, ktdre sg stosowane
do hamowania ruchu obrotowego watu
silnika lub maszyny po wytaczeniu napie-
cia zasilajacego. To np. hamulce ze sta-
tym momentem hamowania, z regulacja
momentu hamowania, w wykonaniu
teatralnym (cicha praca), o wysokim
stopniu ochrony czy w wykonaniu
przeciwwybuchowym).

Zwalniaki elektrohydrauliczne, w wy-
konaniu standardowym i przeciwwybu-
chowym, stosowane s natomiast
w urzadzeniach, ktére wymagaja nape-
du liniowego o okreslonej sile i skoku
(hamulce, klapy, zawory). Hamulce
i sprzegta proszkowe wyréznia konstruk-
Cja, ktéra umozliwia ptynng regulacje
przenoszonego momentu obrotowego.
Z kolei zespoty samohamowne sg goto-
wymi elementami napedowymi zesta-
wionymizsilnika elektrycznego i hamul-
ca elektromagnetycznego.

Przewod silnikowy z oznaczeniem UL dla
wspornikow przewodowych i e-prowadnikow

Przewody - Wrazznowym prze-
wodem chainflex CF33.UL firma igus
opracowata pierwszy na swiecie prze-
wdd silnikowy do uzytku w e-prowad-
nikachilistwach przewodowych. Prze-
wod ma atest UL (Underwriters Labo-
ratories) i 4-letnig gwarancje funkcjo-
nalnosci w prowadniku kablowym.
Takie rozwigzanie pozwala na ptynne
utozenie kabla od e-prowadnika i da-
lej, wzdtuz stojaka przewodowego bez
pofaczenia wtykowego miedzy nimi.
Przewdd CF33.UL dodaje réwniez ekra-
nowany przewdd silnikowy PVC do
asortymentu chainflex.

Tym, co czyni go wyjatkowym, jest
oznaczenie UL (elastyczny przewdd
silnikowng UL2277). Zazwyczaj prze-

et | | 1 |

wodyz oznaczeniem UL s3 przeznaczone
tylko do montazu statego lub w przy-
padku sporadycznych ruchéw. Dla stale
poruszajacych sie przewoddéw e-pro-
wadnika atest UL do tej pory nie istniat.
Certyfikaty testowe z Underwriters La-
boratories sg niezbedne takze do bez-
problemowego eksportu maszyn oraz
systeméw do USA i Kanady.

Nowe przewody wyrdznia takze gwa-
rancja - rozszerzona do 4 latlub 10 min
podwéjnych cykli. Klienci moga tez sko-
rzystac z kalkulatora zywotnosci chain-
flex, ktéry pozwala okresli¢ on-line
wytrzymato$¢ przewoddw w ich zasto-
sowaniach. W ten sposéb przewody
chainflex przyczyniaja sie do bardziej
zréwnowazonej dziatalnosci klienta.

fr6dto: igus



Frezy trzpieniowe
ztamaczem wiora

Narzedzia - W ofercie firmy Mitsubishi
Materials pojawity sie dwa nowe typy ofero-
wanej juz wczesdniej serii weglikowych frezéw
trzpieniowych VQCS z famaczem wiéra. To
frezy ekstradtugie walcowe i z promieniem
naroza.

Frezy ekstradtugie - wprowadzone do
sprzedazy wraz z wersjami o dtugiej i $rednio
dtugiej czesci roboczej - sg dostepne w geo-
metrii walcowej lub z promieniem naroza.
Zkolei istniejaca serie frezéw trzpieniowych,
o dtugiej czesci roboczej, wzbogacono o frezy
o wiekszej Srednicy: 16 mm i 20 mm.

Nowe pozycje w asortymencie dajg uzyt-
kownikom wieksze mozliwosci wyboru. Wer-
sje ekstradtugie majg imponujacg dtugosc
czesci roboczej, ktéra wynosi odpowiednio:
30 mm dla $rednicy @6, 40 mm dla $rednicy
@8 i bardzo dtuga 50 mm dla $rednicy @10.

INDUSTRY EUROPE

3-6.06.2025 - .

Miedzynarodowe*

irédto: Mitsubishi Materials

Nowy standard kompaktowych
pétautomatow spawalniczych MIG/MAG

Urzadzenia spawalnicze - MasterM
to kompaktowe, ale wydajne urzadzenie
spawalnicze MIG/MAG o mocy 350 A, ktdre
faczy najwyisza wydajnos¢ spawania
zogromna wszechstronnoscia. Urzadzenie
stuzy do recznego, synergicznego i impul-
sowego spawania MIG.

Rozwigzania MasterM zwiekszaja wydaj-
nos¢ spawania w warunkach przemysto-
wych. Cyfrowa kontrola tuku, szybka konfi-
guracja i doskonaty stosunek mocy do
wagi wyznaczajg nowe standardy jakosci
spawania i wydajnosci pracy.

Seria urzadzen MasterM obejmuije 3 naj-
lepsze w swojej klasie modele, w tym urza-
dzenia, ktére umoiliwiajg reczne i automa-
tyczne ustawianie parametréw spawania
(model 353) lub oferuja dodatkowo funkcje
spawania impulsowego (modele 355i358).

Zintegrowane oswietlenie robocze LED
podnosi poziom bezpieczeristwa i zwieksza

;,?{, g

wydajnos¢ spawania w warunkach stabego
o$wietlenia. Zeby spawac jeszcze wydaj-
niej, mozna zastosowac opcjonalng chtod-
nice i wykorzysta¢ do maksimum mozliwo-
$ci spawalniczego Zrédfa pradu o natezeniu
350 Aw cyklu pracy 40%.

Urzadzenia MasterM w wersji zwydzie-
lonym panelem sterujagcym sg réwniez
doskonatym Zrédtem pradu do integracji
z robotami wspétpracujacymi.

#rodto: Kemppi
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Liniowe
prowadnice rolkowe

Prowadnice liniowe - Firma norelem oferu-
je 4 rodziny produktéw z kategorii: liniowe pro-
wadnice rolkowe. Nalezg do nich proste i wygiete
liniowe prowadnice szynowe z niepowlekane;j stali
hartowanej i 2 warianty pasujacych rolkowych
wozkéw prowadzacych.

Liniowe prowadnice rolkowe sa dostepne
w 2 rozmiarach. Rdznig sie one wymiarami wiel-
koscii szerokosci liniowych prowadnic szynowych.

Dostepne w ofercie norelem liniowe prowad-
nice szynowe sg dostepne zrowkiem i bez rowka.
W wariancie zdwustronnym rowkiem szyny moi-
na tatwo zestawi¢ za pomocg wpuszczanego
wpustu pasowanego. W ten sposéb mozna przy-
kreca¢ szyny bezposrednio do pfaskiej po-
wierzchni. Doktadne wyréwnanie za pomoca
wpustu pasowanego umozliwia utatwione prze-
jezdzanie przez punkt styku.

ir6dto: norelem

Wszystkie liniowe prowadnice szynowe z row-
kiem wpustowym mozna dowolnie faczy¢. W ten
sposdb powstaja ztozone geometrie z wygietych
i prostych liniowych prowadnic szynowych.

Proste liniowe prowadnice szynowe dostepne
sqwtrzech dtugosciach standardowych: 500 mm,
1000 mm 2000 mm. Nazyczenie klienta - réwniez
w dtugosci do 4000 mm.

Liniowe prowadnice szynowe sa przykrecane
od géry i moga miec jeden lub kilka rolkowych
wdzkéw prowadzacych. Wézki typu 21350 maja
prosty mechanizm, ktéry pozwala nawyréwnanie
ok. 0,05 mm. Mozliwe jest wiec przejezdzanie
jedynie przez proste liniowe prowadnice szynowe.

Natomiast mechanizm wyréwnawczy rolko-
wych wézkdw prowadzacych 21351 zapewnia za-
kres tolerancji ok. 0,5 mm. Umoiliwia to przejez-
dzanie przez proste i wygiete liniowe prowadnice
szynowe. Maksymalne przyspieszenie wynosi 50
m/s? a maksymalna predkos¢ przesuwu - 5 m/s.

Dzieki wbudowanemu jednostronnemu me-
chanizmowi mocowania wstepnego watki za-
wsze dopasowujg sie do konturu szyny. Umozli-
wia to wolne od luzu przejezdzanie po prostych
i krzywych prowadnicach ze statym oporem
przesuwu oraz zmniejszenie zuzycia prowadnic
rolkowych.

Rolkowe wdzki prowadzace mozna fatwo wsu-
wac na szyne. Wszystkie poruszaja sie réwno-
miernie i bez $lizgania sie rolek na szynach.
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Nowoczesne, energooszczedne i bezpieczne
oswietlenie przemystowe

Oswietlenie LED - Oferowane
przez firme Polteknik energooszczed-
ne rozwigzania o$wietleniowe pozwa-
lajg zaoszczedzi¢ nawet do 60% na
rachunkach za prad. Jednocze$nie
spetniaja najwyisze standardy jakosci
i bezpieczeristwa, nawet w najbardziej
wymagajacych warunkach.

Zapewniajg réwniez duzg trwatos¢
i niezawodnosc¢ - sq odporne na trud-
ne warunki przemystowe (IP66, EX).
Co waine, lepsza jako$¢ oswietlenia
poprawia warunki pracy, a tym samym
komfort pracy.

Oferta oSwietlenia LED dla przemy-
stu obejmuje kilka grup produktowych.
Oprawy ZETA QLAB to nowoczesne
rozwiagzanie LED, ktére zapewnia wy-
sokg wydajnos$¢. TNAML TECHNED to
niezawodne oprawy, ktére sprawdza
sie w wymagajacych warunkach. IQL
TECHNED zoptymalizowano pod katem
wysokiej efektywnosci, a BETA TECH-
NED sg odporne na trudne warunki.
LAMBDA HIGHBAY zapewnia wydajne

ZETAC)LAB

~ |
o$wietlenie LED do duzych przestrzeni, a SOLIS

HIGHBAY jest wysokowydajnym rozwigzaniem
LED do zastosowar przemystowych.

Szybki, automatyczny i precyzyjny pomiar

Pomiary - System optyczny Venture FV
firmy Bowers Group to nowoczesne urzadzenie
pomiarowe, ktére zapewnia wyjatkowa precy-
zje i innowacyjne podejscie do pomiaréw.
Mikroskop ma telecentryczny ukfad optyczny,
zmotoryzowany autofocus o zakresie 75 mm
i zakres pomiarowy az do 500400 mm. Pro-
gramowalne, segmentowe oswietlenie LED
zapewnia wysokiej jakosci kontrastowy obraz.

System automatycznie rozpoznaje czesci,
co eliminuje btedy operatora i przyspiesza
proces pomiaru. Personel moze rozpocza¢
prace kontrolne juz po krétkim szkoleniu.
Dzieki podwojnej telecentrycznej optyce i ka-

ir6dto: ITA

merze o rozdzielczosci 20 megapikseli zapew-
nia wyjatkowa jakos¢ obrazu i precyzyjne
pomiary. Doktadnos¢ systemu to +3 mikrony.
Venture FV moze ponadto zmierzy¢ setki wy-
miaréw w kilka sekund. Mozna dokonac tez
pomiaru kilku czesci w tym samym czasie.

Opcjonalne sondy konfokalne i 0$ obroto-
wa umozliwiaja pomiar réznych powierzchni,
w tym przezroczystych materiatéw, oraz po-
miar cylindrycznych cze$¢. Proste i intuicyjne
oprogramowanie zapewnia fatwg obstuge
i automatyczne importowanie/eksportowa-
nie wymiar6w i tworzenie raportéw. Whudo-
wane opcje statystyczne przydaja sie do
kontroli procesu produkcji wyrobu.

Zastosowanie systemu Venture FV niesie ze
sobg réwniez korzysci dla srodowiska. Dzieki
wysokiej precyzji i automatyzacji mniejsza jest
ilo$¢ odpaddw produkcyjnych. Szybkos¢ i efek-
tywnos¢ systemu prowadzg do krétszych cza-
s6w pracy maszyn, a to przektada sie na mniej-
sze zuzycie energii. Do pracy nie jest wymaga-
ne sprezone powietrze. System zasilany jest
zsieci ~230 Vi dzieki unikalnym rozwigzaniom
napedoéw, oswietleniu LED i zrdwnowazonej
pracy jednostki sterujacej charakteryzuje sie
matym poborem pradu.

irGdto: Polteknik



Diwignie mimosrodowe zaciskowe,

dwustronne

Mocowanie - Firma Elesa+Ganter
wprowadzita do swojej oferty dzwi-
gnie mimo$rodowe zaciskowe, dwu-
stronne GN 9027. Zostaty one zapro-
jektowane z mysla o mocowaniu
komponentéw maszynzwykorzysta-
niem duzych sit zaciskowych, a samo
mocowanie moze odbywac sie po-
przezruch dzwigniw obu kierunkach.

Nowe dZwignie zaciskowe sktada-
jasiezramieniaz krzywka mimosro-
dowa, sworznia obrotowego i opcjo-
nalnie podktadki oporowej. Wszyst-
kie czesci sawykonane z hartowanej
stali oksydowanej na czarno. Do-
stepne s3 dwa typy dZwigni w czte-
rech rozmiarach kazdy: typ A (bez
podktadki oporowej) i typ B (z pod-
ktadka oporowa). Podktadka oporo-
wa przejmuje i przekazuje sity osio-
we, rozktada réwnomiernie nacisk
na powierzchnie i chroni powierzch-
nie dociskanego przedmiotu przed
uszkodzeniem.

=z
£
5
[v]
5
&
3
@
o]
k]
5
e
S

Zasada dziatania mimosrodu
zastosowanego w dZwigni GN 9027
zapewnia 2 korzysci: duza site zaci-
sku Fs - mak. 34 kN i samohamow-
nos¢. Podczas zaciskania na Srube
zaciskowa i miejsce zaciskowe nie
oddziatujg momenty skrecajace, a je-
dynie sita osiowa. Konstrukcyjnie
diwignie zostaty dopasowane do
wspétpracy ze Srubami oczkowymi
DIN 444 lub GN 1524. Dodatkowo
diwignie mozna przedtuzyc za po-
moca profilu rurowego lub ustawi¢
w z3danej pozycji zaciskania, wyko-
rzystujac mtotek z miekka gtéwka.

Nowe dZwignie idealnie spraw-
dzg sie m.in. przy: dociskaniu i unie-
ruchamianiu obrabianego detalu
nastole roboczym, oprzyrzadowa-
niu montazowym, blokowaniu po-
zycji modutdw maszyn, ustalaniu
potozenia stotéw roboczych, mon-
tazu réznego rodzaju matryci blo-
kowaniu potozenia prowadnic.

Wszechstronne narzedzie do
monitorowania i wsparcia systeméw

robotycznych

Robotyzacja - Firma Yaskawa
zaprezentowata MotoEdit. Towszech-
stronna aplikacja PC do monitorowa-
nia, edycji zadan, transferu plikow
i wsparcia systemoéw robotycznych.

Nowe narzedzie oferuje kontrole
i szczegbtowy dostep do plikéw
robota, zmiennych i sygnatéw
wej$¢/wyjs¢. Dodatkowo umozli-
wia obstuge alarméw, tworzenie
kopii zapasowych plikéw kontro-
lera i przywracanie plikéw zadar.

Zaleta aplikacji jest mozliwos¢
szybkiego podtaczenia do dowol-
nego systemu (o ile mamy skonfi-
gurowane potaczenie sieciowe).
MotoEdit oferuje takze dostep do
plikéw, ktére znajduja sie na kon-
trolerze robota poprzez podtacze-
nie przez port USB. Mozliwe jest
takze wysytanie wiadomosciz Mo-
toEdit do panelu robota, zeby po-
wiadomi¢ operatora o rozpoczeciu
zdalnej sesji.

ZAPRASZAMY DO UDZIALU

14-16 pazdzjernika 2025 r.

Miedzynarodowe Centrum
Kongresowe w Katowicach -e

WWW.TOOLEX.PL
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58 Po godzinach

Ruszyta budowa pierwszej polskiej farmy wiatrowej na Battyku

Po miesigcach przygotowan ru-
szyta budowa fundamentow
plerwszej farmy wiatrowej na
polskich wodach Battyku. W ra-
mach prowadzonych prac zain-
stalowano juz pierwsze monopa-
le, naktorych zainstalowane beda
turbiny wiatrowe o mocy 15 MW.

Farma Baltic Power o lacznej
mocy 1,2 GW rozpocznie produk-
cje w 2026 1. i ma wytwarzac
w cigguroku ok. 4000 GWh zero-
emisyjnej energii elektrycznej,

ir6dto: Baltic Power

ktora bedzie mogta zasili¢ ponad
1,5 mIn gospodarstw domowych.

Morski plac budowy Baltic Po-
wer ma ok. 130 km? Na jego ob-
szarze zainstalowanych bedzie

Zréwnowazone opakowania
z roslin torfowiskowych

Paludikultura, ktéra obejmuje ta-
kie rosliny, jak torfowiec, trzcina
czy Smialek darniowy, juz teraz
znajduje zastosowanie jako mate-
rial budowlany, pasza dla zwierzat
CZy SUrowiec spozywczy.

Rodliny torfov?i-s-lzowe, zewzgledu
na niska zawarto$¢ ligniny, mo-
ga by¢ rowniez atrakcyjng alter-
natywa dla drewna jako surowca
do produkcji ekologicznych opa-
kowan papierowych.

Naukowcy z niemieckiego In-
stytutu Fraunhofera ds. Inzynierii
ProcesowejiOpakowan (Fraunho-
fer-Institut fur Verfahrenstech-
nik und Verpackung-IvVV) wyka-
zaliw testach wykonalno$ci (wra-

Firma Rocket Lab przy zastosowa-
niu druku 3D buduje Neutrona —
najwieksza na $wiecie rakiete,
ktéra w calodci jest wykonana
z kompozytéw. To przetom w bu-
dowie rakiet, poniewaz wczesniej
setki warstw widkna weglowego
ukladano przez wiele tygodni.
Teraz, dzieki nowej maszynie
do automatycznego ukladania
wloékien (automated fiber place-
ment — AFP), mozna to zrobié
w ciagu jednego dnia. Dzieki tej
technologii w caltym procesie be-

irddto: Rocket Lab

mach projektu PALUDI), ze rosliny
te daja duzy potencjat do wytwa-
rzania opakowan sktadanych, ta-
cek i podobnych produktéw.
Niska zawartosc¢ ligniny w ro-
$linach torfowiskowych pozwa-
la ograniczy¢ ilos¢ chemikaliow,
ktore sa potrzebne do produkcji
widkien rodlinnych o odpowied-
niejjakosci. Ponadtolignina z ro-
$lin nienalezacych do drewna
jestlatwiejsza do usuniecia. Dzie-
ki temu procesy produkcji wio-
kien, takie jak metoda alkaliczna
zuzyciem sody, sg mniej energo-
chlonne w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi technikami opar-
tymina drewnie.
Przeprowadzone testy wykaza-
ty, ze wytwarzane papiery wiok-
niste cechuja sie dobra podatnoscia
na obrébke. Wytrzymatos$¢ naroz-
cigganie byla znacznie wyzsza niz
w przypadku prébek referencyj-
nych, takich jak kartony na jajka.
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78 monopali. To konstrukcje sta-
lowe o dtugosci do 100 m, masie
do 1700 t i $rednicy ponad 9 m.
Monopale sa osadzane przez pty-
wajacy dzwiginstalacyjny, ktory
whbija je w dno morza na glebo-
kos$ci ok. 40 m.

W dalszej kolejnosci na mor-
skim placu budowy zainstalo-
wane zostana elementy przej-
$ciowe lgczace, fundamenty
z turbinami, nastepnie same
turbiny, morskie stacje elektro-

Ogniwa paliwowe

energetyczne oraz kable tacza-
ce je z turbinami i kable, ktdre
beda eksportowac¢ wyproduko-
wana energie na lad. Prace in-
stalacyjne potrwaja do 2026 .

Kluczowe elementy — takie
jak gondole turbin, kable, kon-
strukcje stalowe morskich sta-
cji odbiorczych czy elementy
fundamentéw —powstajg m.in.
w fabrykach w Szczecinie, Byd-
goszczy, Tréjmiescie, Zarach
i Niemodlinie.

zasilane wodg morska

Naukowcy z niemieckiego instytutu
badawczego Helmholtz-Zentrum
Hereon opracowali sztuczne skrze-
la, ktére potrafig pozyskiwac tlen
z wody morskiej. Celem jest zasila-
nie ogniw paliwowych, ktére wyko-
rzystuje sie do napedzania autono-
micznych pojazdéw podwodnych.

Podwodne, zrobotyzowane pojaz-
dy morskie s coraz bardziej cenio-
nym narzedziem w badaniach oce-
anograficznych. Najwiekszym wy-
zwaniem jest jednak ich zasilanie.
Popularne baterie litowe podlegaja
surowym regulacjom, poniewaz sa
uznawane za materialy niebezpiecz-
ne. Alternatywg, nad ktéra pracuja

dzie mozna zaoszczedzi¢ ponad
150 tys. roboczogodzin.
Maszyna AFP jest 12-metrowa,
90-tonowaq drukarka 3D, ktdra
moze ukiada¢ warstwy wiokna
weglowego z predkoscig 100 m/
min. Precyzyjnie uktada arkusze
wildkna weglowego w réznych
orientacjach, tworzac warstwy,
ktére nadaja konstrukceji wyjat-
kowg wytrzymato$cisztywnosc.
Dzieki mozliwoS$ci poziomego
przemieszczania sie na odlegtos¢
30 m AFP jest w peini przystoso-

irddto: Hereon / Steffen Niemann

inzynierowie z Hereon, sa ogniwa
paliwowe, ktére przeksztalcajg wo-
ddr i tlen w energie elektryczna.
Klopotliwy jest szczegolnie tlen.
W wodzie jego masa w przeliczeniu
na jednostke objetosci jest 8-krotnie
wieksza niz wodoru. Natomiast
jegoprzechowywanie, nawetwwa-
runkach kriogenicznych, jest bar-
dzo trudne. Rozwigzaniem jest cal-
kowite wyeliminowanie potrzeby
jego magazynowania. Naukowcy
opracowali zaawansowang mem-
brane z polimeru silikonowego, kt6-
ra ma wysokg przepuszczalnosc tle-
nu, a jednocze$nie jest hydrofobowa.
W praktyce oznacza to, Ze czastecz-
ki tlenu przenikajg przez nig do wne-
trza systemu. Tam s zbierane przez
wewnetrzny strumien powietrza
itransportowane do ogniwa paliwo-
wego, gdzie lacza sie z wodorem,
wytwarzajac energie elekiryczna.
Jedynym produktem ubocznym tego
procesu jest woda.

weglowego drukowana w 3D

wana do produkeji najwiekszych
elementdw rakiety.

Cowazne, maszyna ma w pelni
zautomatyzowany system inspek-
cji w czasie rzeczywistym. Wy-
szukuje on nawet drobne de-
fekty w uktadanych warstwach
i powiadamia operatora maszy-
ny o wszelkich nieprawidtowo-
$ciach, zanim ta zacznie uktadaé
kolejng warstwe. Dzieki temu
wszelkie krytyczne elementy dru-
kowanej rakiety spelniajg najwyz-
sze standardy jakosci.
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targow STOM

Firma SIAD od lat jest liderem w sektorze obrébki mechanicznej metalu.
Jest nie tylko dostawca gazow i mieszanek do zastosowan laserowych

i spawalniczych, ale takze niezawodnym partnerem, ktéry oferuje
innowacyjne rozwigzania. Zaangazowanie firmy w przemystowy cykl
Targoéw Kielce okazuje sie niezwykle mocnym wsparciem. SIAD jest

partnerem cyklu spod znaku STOM od 2019 r.

SIAD jest jedng z najwazniejszych spotek chemicz-
nych we Wtoszech. Dostarcza kompleksowg oferte
gazow technicznych, specjalistycznych i medycznych,
przede wszystkim dla przemystu budowy maszyn,
spozywczego, chemicznego, metalurgii, elektrotech-
niki, zdrowia i ochrony Srodowiska.

Spoétka zostata zatozona w Bergamo w 1927 r.
Z czasem udato jej sie wejs¢ na nowe rynki (m.in.
w krajach Europy Srodkowej), a takze do kolejnych
sektorow. Stale rosnie jako elastyczna i dynamiczna
organizacja i gwarantuje swoim klientom najwyzsza
jakos¢, niezawodnos¢ i profesjonalizm.

Spodtka SIAD weszta na polski rynek w 2015 r. po-
przez spotke zalezng SIAD Czech, kiedy to przejeta
zostata spotka TECHNOGAS, zatozona w 2008 r. Od
tej pory spotka dostarczata klientom gazy techniczne
i spozywcze oraz inne mieszanki. Dziatata gtéwnie na
Slasku i potudniowych wojewddztwach Polski. Obec-
nie wspodtpracuje rowniez z podmiotami, ktore zlo-
kalizowane sg w innych czesciach kraju, a nawet za
granicg (Czechy, Estonia). Wpis o nabyciu zostat opu-
blikowany w polskim rejestrze handlowym 12 sierp-
nia 2015 r., a w listopadzie 2015 r. firma zmienita na-
zwe na SIAD Poland.

Spétka ma zaktad produkeyjny w Rudzie Slaskiej.
Ma wtasna rozlewnie butli i zapewnia dostawy skro-
plonego gazu. Spdtka posiada certyfikat systemu ja-
kosci 1ISO 9001: 2000 i I1SO 22000: 2005.

Obecnie SIAD Polska dostarcza petny asortyment
gazow technicznych, medycznych i specjalistycznych,
gazow skroplonych, mieszanin gazowych, mieszanin
laserowych, dodatkowego wyposazenia, materiatow
spawalniczych i akcesoriow. Ponadto instaluje zbior-
niki do magazynowania gazu skroplonego, sprzet do
mieszanin, palniki tlenowe, systemy technologiczne,
zapewnia ustugi doradcze i konsultingowe dla wszyst-
kich rodzajow zastosowan.

z’rédo: Targi Kielce
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YASKAWA

wspiera STOM-ROBOTICS

Salon Robotyki Przemystowej to od kilku lat wazny punkt Salonu Technologii Obrébki Metali. Od
poczatku partnerem targéw STOM-ROBOTICS jest firma Yaskawa. STOM-ROBOTICS to salon w catosci
poswiecony robotom przemystowym. Zakres branzowy targow obejmuje rowniez projektowanie

i wykonywanie linii technologicznych, napedy i sterowanie, oprzyrzadowanie oraz chtodziwa i ciecze

technologiczne.

Yaskawa powstata ponad 100 lat temu w Japonii ja-
ko producent silnikdw elektrycznych, ktéry przez lata
wyrost na technologicznego lidera w branzy roboty-
ki i automatyki przemystowej. Firma moze poszczyci¢
sie sprzedaza na poziomie 3,8 miliarda Euro i zatrud-
nia 14 500 pracownikdw na $wiecie.

Yaskawa Polska ma japoriski rodowdd, a w DNA
firmy wpisana jest mechatronika. To wtasnie Yaska-
wa w latach siedemdziesigtych wprowadzita termin,
ktory w tamtym czasie potaczyt takie dziedziny jak
mechanika, elektryka, elektronika i programowanie
wchodzac na dobre do nomenklatury naukowej. Nie-
zawodnosé i innowacyjnos¢ produktow Yaskawa na-
pedza firme do nieustannego rozwoju. Przedstawicie-
le marki sg pasjonatami i wierza, ze to dzieki jakosci

produktéw i zaangazowaniu zespotu mozna tworzy¢
Swiatowg marke, ktéra kojarzona jest z niezawodno-
Scig, technologig i przysztoscia.

zrédto: Targi Kielce



Szanowni Panstwo,

Zapewne niektorzy z Pafistwa pamietaja Salon Technologii Obrobki Metali w 2015 r. Wtedy
wszystkie wydarzenia cyklu zajmowaty 5 hal. Tegoroczna Przemystowa Wiosna rozgrywa sie

w imponujacej przestrzeni 9 hal wystawienniczych, w tym 2 tymczasowych. Jeieli wspomnimy
przy tym, ie niezmiennie targi sy barometrem braniy, to wypada mi jedynie wszystkim Parstwu
pogratulowac i Zyczy¢ dalszego rozwoju. A juz w 2027 r. bedziemy mieli dla Paristwa nowg

i niezwykle nowoczesng przestrzen hal 7 8.

Tak jak z optymizmem patrze na rozwdj prze-
mystu, tak rowniez jestem umiarkowanym
optymistg w ocenie branzy targowej. Progno-
zy dla przemystu spotkan bezposrednich sa
bardzo dobre, na co wptyw ma miedzy inny-
mi rozwoj sztucznej inteligencji, ktdra - po-
dobnie jak przed laty rozwdj Internetu - wy-
wotata dyskusje o tym, czy nowe technologie
spowoduja upadek lub znaczace ograniczenie
tradycyjnych narzedzi marketingu. Tymcza-
sem jest na odwr6t. Sztuczna Inteligencja
wprowadza bowiem element ,fatszu”, trud-

nos$¢ w odréznieniu technologicznej fikcji od
rzeczywisto$ci. Powoduje, zZe utwierdzamy
sie w potrzebie spotkan osobistych, twarza
w twarz z drugim cztowiekiem. Nawigzywa-
ne w ten sposo6b kontakty, prowadzone roz-
mowy, mozliwo$¢ zobaczenia produktéw na
wtlasne oczy, a nie w wirtualnej przestrzeni
sg znaczacymi gwarantami powodzenia dzia-
tan, jednym ze sposobéw na unikniecie po-
razkiibudowanie zaufania w biznesie. [ wta-
$nie tego Panistwu zycze podczas tegorocznej
Przemystowej Wiosny.

Przemystowa Wiosna 2025 -

to prawdziwy hit!

Kielecki Salon Technologii Obrébki Metali STOM, wraz z pozostatymi wyda-
rzeniami, kazdego roku prezentuje sie coraz bardziej okazale. Po raz pierwszy
w 2024 r. Przemystowa Wiosna odbyta sie w dodatkowej hali tymczasowej -
tegoroczna edycja to juz dwie dodatkowe hale. Wystawcy przygotowuja
niesamowita oferte dla targowych gosci.

Liczby opisujace tegoroczny STOM wraz
z wydarzeniami towarzyszacymi robig wra-
zenia - 9 hal, 42 000 m? powierzchni wysta-
wienniczej, ponad 600 wystawcow z 30 krajow
orazniezliczoneilo$cinowychtechnologiiiroz-
wigzan. Jezeli dodamy do tego kilkanascie
merytorycznych prezentacji i konferencji, to
mamy réwnanie na udane targi przemystowe.

Tradycja cyklu odbywajacego sie w kieleckim
o$rodku targowym wiosna jest rowniez to, ze
wszystkie maszyny prezentowane sg dyna-
micznie. Targi Kielce na cztery dni zmieniaja
sie w ogromne hale produkcyjne. Co to ozna-

cza? Szybko poruszajace sie roboty, spawanie,
giecie, ciecie réznymi technikami, prezentowa-
ne w bezpieczny sposéb mozliwosci laseréw -
kazdy, kto cho¢ raz odwiedzit Przemystowa
Wiosne, doskonale zna ten fascynujacy ,taniec
maszyn”. Nie inaczej bedzie w 2025 r.

- Zgodnie z danymi Niemieckiego Stowarzy-
szenia Przemystu Targowego AUMA jedno wy-
stgpienie targowe przynosi firmie tyle samo
korzysci co osiem podrozy stuzbowych. Oznacza
to oszczednos¢ zaréwno czasu, pieniedzy, jak
i zmniejszenie sladu weglowego. Wierze, ze wy-
stawcy i zwiedzajqcy tegoroczng edycje Prze-
mystowej Wiosny bedq oceniaé przez pryzmat
samych korzysci - méwi Piotr Pawelec, dyrek-
tor projektu STOM.

Dynamiczny rozwoj technologii przemysto-
wych sprawia, Ze inteligentne roboty, zauto-
matyzowane linie produkcyjne i systemy ste-
rowania staja sie standardem w nowoczesnej
fabryce. Wystawcy zaprezentujg innowacyjne
rozwiazania z zakresu robotyki przemysto-
wej, cobotéw, automatyki sterujacej i sztucznej

zrodto: Targi Kielce

dr Andrzej Mochon, prezes Targow Kielce

inteligencji, ktére pozwalaja zwieksza¢ efek-
tywnos¢, precyzje oraz bezpieczenstwo pro-
ces6w produkcyjnych. Przemystowa Wiosna
to miejsce, gdzie branza spotyka sie, Zeby te-
stowaé nowoczesne technologie i poznawac
najnowsze kierunki rozwoju w dziedzinie au-
tomatyzacji.

Zapraszamy do Targéw Kielce
od 25 do 28 marca 2025 r.
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1 DZIEN TARGOW: 25 MARCA 2025 (WTOREK)

10:00 - 17:00 Seminarium techniczne SIEMENS
Miejsce: sala E1 w hali 5
B 12:00 Panel prezentacyjno-dyskusyjny

II DZIEN TARGOW: 26 MARCA 2025 (SRODA)

10:00 - 17:00 Seminarium techniczne SIEMENS
Miejsce: sala E1 w hali 5
M 12:00 Panel prezentacyjno-dyskusyjny
10:00 - 15:00 Seminarium
Metrologia na rzecz obronnosci
Organizator: POLSKA UNIA METROLOGICZNA (PUM)
POLITECHNIKA LUBELSKA
Centrum Innowacji i Zaawansowanych
Technologii
Miejsce: sala E3 w hali 5
10:00 - 16:00 Seminarium
Maszyny, linie produkcyjne a prawo
Organizator: Kancelaria: Mikulski i Wspdlnicy
Miejsce: sala G2+G3 w hali 7
PROGRAM RAMOWY:

W 10:00 - 11:00 Czesé 1. Maszyny, umowy
i prawo: Jak sprzedaz technologii
produkcyjnych moze by¢
bezpieczna i zyskowna?

B 12:00 —13:00 Czesé 2. Sprzedaz maszyn, linii
produkcyjnych w kontekscie
miedzynarodowym.

M 15:00 - 16:00 Czes¢ 3. Ochrona wtasnosci
intelektualnej oraz rola sztucznej
inteligencji w przypadku maszyn
i linii produkcyjnych.

12:00 - 16:00 Spotkanie ,Keeps you ahead” nowa
koncepcja podejscia biznesowego
KYOCERA UNIMERCO Tooling
Miejsce:sala E2 w hali 5

I11 DZIEN TARGOW: 27 MARCA 2025 (CZWARTEK)

10:00 - 17:00 Seminarium techniczne SIEMENS
Miejsce: sala E1 w hali 5
B 12:00 Panel prezentacyjno-dyskusyjny
11:00 - 14:00 Seminarium obrdbki laserowej
Miejsce: sala E3 w hali 5

IV DZIEN TARGOW: 28 MARCA 2025 (PIATEK)

10:00 - 17:00 Seminarium techniczne SIEMENS
Miejsce: sala E1 w hali 5

W Panel prezentacyjno-dyskusyjny od godz. 12:00

-

10:00 - 12:30 Nowoczesne rozwigzania dla przemystu
w aspekcie tqczenia i modyfikowania
powierzchni
Organizator: Sie¢ Badawcza tukasiewicz —

Gornoslaski Instytut Technologiczny
Miejsce: sala E3 w hali 5

11:00-13:00 Seminarium
Innowacje i Nowe Technologie
Miejsce: Speech Arena w hali 1a
TEMATY WYSTAPIEN:
11:00 - 11:30 Realizacja prac rozwojowych
FAMS.A.  FAM S.A. w ramach projektu
pt. ,Demonstracja wysoce
zautomatyzowanej linii
technologicznej do naktadania
ogniowych powtok cynkowych
i cynkowo-aluminiowych na
drobnych i Srednich
elementach stalowych”
11:30 - 12:00 Wdrozenie koncepcji przemystu
A & 4.0 w procesie cynkowania
ogniowego w celu wytworzenia
wysoce efektywnej
technologii 0 zmniejszonym
negatywnym wptywie na
Srodowisko naturalne.
12:00 -12:30 CBAM czyli graniczny podatek
GREEN REPORTING SP.Z 0.0. weglowy. Jak uniknaé ryzyka
finansowego i operacyjnego?
12:30 - 13:00 Dlaczego warto tworzyé
ASONA ENERGY SP. Z0.0. Spétdzielnie Energetyczne
w Polsce

15:00 - 16:00 Gala wreczenia nagrod targowych
Miejsce: Speech Arena w hali 1a

11:00 - 14:00 Seminarium
Innowacje i Nowe Technologie
Miejsce: Speech Arena w hali 1a

11:00 - 14:00 Cykl wyktadéw Izby Gospodarczej
Komponentéw i Technologii
,Przemyst 4.0 - aplikacje
automatyki przemystowej
w hydraulice i pneumatyce”.

INFORMACJE DLA
ZWIEDZAJACYCH

CENY BILETOW WSTEPU:

s normalny: 40 z}

» wstep bezplatny - po rejestracji
on-line (na jeden adres e-mail moz-
na dokonac rejestracji tylko jednej
0soby) lub rejestracji na miejscu
(wymagane wowczas pozostawie-
nie wizytéwki lub wypelnienie
formularza)

» wstep bezplatny dla uczniéw
szkétponadpodstawowych powyzej
16. roku zycia w dniu 28.03.2025 po
uprzednim przestaniu do Targéw
Kielce listy uczestnikéw. Opiekun
grupy uczniéw powyzej 15 0séb
wchodzi za darmo - zasady wejscia
na edycje STOM 2025 zostana okre-
$lone odrebnym regulaminem.

CENY BILETOW PARKINGOWYCH:
* samochody osobowe: 20 zt

+ autokary do godz. 12:00- 100 z1
* autokary po godz. 12:00- 50 z1

GODZINY OTWARCIA TARGOW:
25.03.2025: 9:00-17:00
(rejestracja zwiedzajacych
isprzedaz biletéw do 16:30)
26.03.2025: 9:00-17:00
(rejestracja zwiedzajacych
isprzedaz biletow do 16:30)
27.03.2025: 9:00-17:00
(rejestracja zwiedzajacych
isprzedaz biletéw do 14:30)
28.03.2025: 9:00-15:00
(rejestracja zwiedzajacych
isprzedaz biletéw do 14:30)

DOJAZD DO TARGOW:

autobusem MPK - linie:
+ 21, 25 (przystanek Targi Kielce)
* 54,112 (przystanek Batalionow
Chtopskich/Zaktadowa)

SZCZEGOLOWYCH INFORMACJI
UDZIELA:

Biuro Obstugi Wystawcow
(tylko w czasie trwania targow)

NUMERY TELEFONOW:
* 413651266
* 413651267
* 413651268
* 413651301
* 41 36513 61
* 413651362
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Przemystowa Wiosna —

moc merytoryki

w centrum wydarzen

Targi spod znaku STOM to nie tylko prezentacja najnowszych

maszyn, urzadzen i technologii, ale takze platforma wymiany wiedzy

i doswiadczen. Jednym z kluczowych elementéw wydarzenia jest bogata
oferta merytoryczna, ktéra przyciaga specjalistéw z réznych branz.

W tym roku organizatorzy przygotowali serie seminariéw i wydarzen
towarzyszacych, ktére stanowia istotne uzupetnienie wystawy.

Niezwykle ciekawie zapowiada sie Seminarium No-
woczesne Rozwigzania dla Przemystu w aspekcie t3-
czenia i modyfikowania powierzchni, organizowane
przez Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Gérnoslaski Instytut
Technologiczny.

25 MARCA 2025

10:00 - 12:30 Nowoczesne rozwigzania dla
przemystu w aspekcie tqczenia
i modyfikowania powierzchni

W programie znalazty sie tematy, takie jak hartowanie
powierzchniowe, systemy monitorowania procesow
spawania czy nowoczesne techniki badan nieniszcza-
cych (NDT). To wydarzenie to prawdziwa skarbnica wie-
dzy dla wszystkich, ktdrzy chcg poznac najnowsze tren-
dy w dziedzinie faczenia i modyfikowania powierzchni.

Firma Siemens zaprasza na Seminaria Techniczne,
podczas ktérych zaprezentowane zostang innowa-
cyjne rozwiazania z zakresu automatyzacji, digitali-
zacji i zarzadzania energia.

25-28 MARCA 2025

10:00 - 17:00 Seminarium techniczne
SIEMENS

Uczestnicy beda moglizapoznad sie z praktycznymi przy-
ktadami wdrozen, ktdre przyczyniaja sie do zwiekszenia
wydajnosci i redukcji kosztow w przedsiebiorstwach.

zrédto: Targi Kielce

-

Kolejnym waznym wydarzeniem bedzie Seminarium

Innowacje i Nowe Technologie, ktdre skupi sie na
prezentacji przetomowych rozwigzan dla przemystu.

25-27 MARCA 2025

10:00 - 13:00 Seminarium Innowacje
i Nowe Technologie

Uczestnicy dowiedza sie, jak wdraza¢ innowa-
cje w swoich firmach, aby zwiekszy¢ konkurencyj-
nos¢ na rynku. Prelegenci podzielg sie case studies
i praktycznymi poradami, ktére pomoga przedsie-
biorstwom w optymalizacji proceséw i wprowadza-
niu nowych produktow.

Spotkanie ,Keeps you ahead” zaprezentuje nowg
koncepcje podejscia biznesowego KYOCERA UNI-
MERCO Tooling i bedzie dostepne wytacznie dla za-
proszonych gosci.

26 MARCA 2025

12:00 - 16:00 Spotkanie
»~Keeps you ahead”

zrodto: Targi Kielce

zrédto: Targi Kielce

zrédto: Targi Kielce I

Zupetnie inaczej na przemyst bedzie mozna spoj-
rze¢ podczas seminarium: Maszyny, linie produkcyj-
ne a prawo, organizowanego przez kancelarie Mikul-
ski i Wspalnicy.

26 MARCA 2025

10:00 - 16:00 Seminarium
Maszyny, linie produkcyjne
o prawo

Z kolei w trakcie Seminarium Obrobki Laserowej
uczestnicy bedg mieli okazje zgtebic tajniki nowocze-
snych technologii laserowych.

27 MARCA 2025

11:00 - 14:00 Seminarium obrdbki laserowej

Eksperci zaprezentujg najnowsze rozwigzania w zakre-
sie obrébki materiatéw, ktére znajdujg zastosowanie
w przemysle motoryzacyjnym, lotniczym czy medycz-
nym. To doskonata okazja, aby poznac praktyczne aspek-
ty wykorzystania laseréw w produkcji oraz ich wptyw na
zwiekszenie precyzji i efektywnosci procesow.

Targi Przemystowa Wiosna to wydarzenie, ktére 13-
czy w sobie prezentacje najnowszych technologii
z wartosciowg wiedza merytoryczna. Dzieki bogate-
mu programowi seminariéw i warsztatow uczestni-
cy maja mozliwos$¢ nie tylko zobaczy¢ nowosci bran-
zowe, ale takze zdoby¢ praktyczna wiedze, ktdra
moze wptynac na rozwdj ich firm. To witasnie pota-
czenie wystawy z merytorycznymi wydarzeniami to-
warzyszacymi sprawia, ze Przemysfowa Wiosna jest
jednym z najwazniejszych spotkan branzy przemy-
stowej w Polsce.

MM Magazyn Przemyslowy 3 (241) 2025
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Targi STOM 2025

Elastyczna automatyzacja w obrébce blach -
jak zwiekszy¢ wydajnosc przy zmieniajacej sie
wielkosci serii produkcyjnych

W dzisiejszym dynamicznym Srodowisku produkcyjnym, w ktérym zamoéwienia moga roznic sie
zaréwno pod wzgledem wielkosci, jak i czestotliwosci, elastyczna automatyzacja staje sie bardzo
waznym czynnikiem sukcesu. Szczegdlnie w sektorze obrdbki blach, gdzie precyzja, powtarzalnosc¢
i szybkos$¢ realizacji zamowien stanowig o konkurencyjnosci przedsiebiorstwa, rozwigzania
umozliwiajace szybkie dostosowanie proceséw produkcyjnych do zmiennych wymagan

rynkowych nabierajg strategicznego znaczenia.

| Automatyzacja jako odpowiedi na wyzwania zmiennosci
produkcji

Elastyczna automatyzacja to podejscie, ktére taczy zalety
zautomatyzowanych systemdw produkcyjnych z mozli-
wodcia ich szybkiego dostosowywania do nowych zadan.
Jak podkresla przedstawiciel firmy DIG Switala: — Ela-
styczna automatyzacja to klucz do zwiekszenia wydajnosct
w obrébce blachy, szczegdlnie w warunkach zmiennych serii
produkcyjnych. Dlatego prezentujemy na targach innowa-
cyjne rozwiqzania, dzieki ktdrym firmy mogq lepiej dosto-
sowac sie do dynamicznych wymagan rynku, poprawic
jakos¢ i obnizyc¢ koszty operacyjne. Wprowadzenie tych
rozwiqzari moze stac sie fundamentem dtugoterminowego
sukcesu w branzy obrébki metalu.

Na nadchodzacych targach STOM - Blech & Cutting, stano-
wiacych cze$¢ wydarzenia Przemystowa Wiosna w Kielcach,
firmy zaprezentuja najnowsze technologie i rozwigzania,
ktére umozliwiaja producentom skuteczne reagowanie na
zmieniajace sie potrzeby rynku przy jednoczesnym utrzyma-

niu wysokiej jakodci i optymalizacji kosztow.

| Nowoczesne systemy w praktyce - co zobacza
odwiedzajacy targi STOM?

Zintegrowane stanowiska produkcyjne zyskujg coraz wieksza
popularnos¢ w sektorze obrdébki blach. Przykladem takiego
rozwiazania jest centrum gnace, ktére zostanie zaprezento-
wane na stoisku firmy DIG Switala. Na targach zaprezento-
wane zostanie centrum gnace, ktdre sktada sie z robota Yaska-
wa 1 prasy wloskiego producenta Gade, a wszystko to bedzie
zintegrowane przez firme Arama.

Takie podejécie do automatyzacji pozwala osiggnac szereg
korzysci, ktére ekspert firmy DIG Switala wymienia jako
kluczowe dla wspotczesnych producentow:

+ skrécenie czaséw przezbrojen — maszyny moga szybko do-
stosowac sie do zmiany produkeji,

+ redukcja kosztow pracy —automatyzacja ogranicza potrze-
be recznej obstugi proceséw,

+ zwiekszenie efektywno$ci produkcji — minimalizacja
przestojéw i optymalne wykorzystanie surowcow,

» wieksza konkurencyjno$¢ — mozliwo$¢ realizacji
mniejszych, bardziej zréznicowanych zamowien przy

zachowaniu wysokiej jakosci.

MM Magazyn Przemystowy 3(241) 2025

| Zautomatyzowane rozwigzania w cieciu i gieciu blach

Branza obrébki blach dynamicznie wdraza nowoczesne
technologie, ktdre pozwalaja na zwiekszenie wydajnosci
przy jednoczesnej elastycznosci produkcji. W obszarze cie-
cla systemy z automatycznym podawaniem materiatuiod-
biorem gotowych detali umozliwiaja nieprzerwany cykl
produkcyjny, nawet w przypadku zmieniajacych sie para-
metréw wycinanych elementéw. W obszarze giecia zaawan-
sowane prasy krawedziowe z systemami szybkiej wymiany
narzedzipozwalajg na btyskawiczne przezbrojenie maszy-
ny, co jest kluczowe przy produkeji krétkich serii.

Istotnym aspektem wspotczesnych systemdw do obrébki
blach jest réwniez ich modutowa konstrukcja, ktéra umoz-
liwia dostosowanie konfiguracji do aktualnych potrzeb
produkcyjnych. Dzieki temu przedsiebiorstwa moga stop-
niowo rozbudowywac swoje mozliwo$ci produkcyjne, in-
westujac w kolejne moduty w miare rozwoju 1 zmieniaja-
cych sie potrzeb rynkowych.

| Hybrydowe rozwigzania - oszczednos¢ energii
i zwiekszona efektywnosé

Nowoczesne podejscie do projektowania maszyn do obréb-
kiblach uwzglednia réwniez aspekty zwiazane z efektyw-
noscia energetyczna. Firma Polteknik zaprezentuje na
targach nowa serie hybrydowych pras krawedziowych
APHS-H HYBRID, ktora charakteryzuje sie oszczednosciag
energii przy eksploatacji, szybsza i cichszg praca maszyny.

Nowoczesny naped hybrydowy pozwala z jednej strony na
zmniejszenie zuzycia iloéci oleju hydraulicznego w poréw-
naniu z konwencjonalng prasg hydrauliczng, a z drugiej—na
mniejsze zuzycie energii. Jest to szczegolnie istotne w kontek-
$cierosnacych kosztdw energiiicoraz bardziej restrykcyjnych
wymogow Srodowiskowych. Inwestycja w energooszczedne
technologie przekiada sie na nizsze koszty operacyjne, a tym
samym zwieksza konkurencyjno$¢ przedsiebiorstwa.

Dodatkowo, w ofercie firmy Polteknik znajdzie sie au-
tomatyczna linia do wiercenia typu 3ADM12. To zaawan-
sowane rozwiazanie dla sektora obrébki stali konstrukcyj-
nej. Takie zintegrowane systemy wiercenia pozwalaja na
kompleksowa obrébke elementdw konstrukcyjnych, elimi-
nujac konieczno$¢ transportu materiatu miedzy réznymi
stanowiskami produkcyjnymi.
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| Systemy sterowania -
fundament elastycznej automatyzacji

Kluczowym elementem umozliwiajacym szybkie
przezbrajanie i dostosowanie maszyn do réznych za-
dan produkcyjnych sa nowoczesne systemy sterowa-
nia. Jak wyjasnia przedstawiciel firmy Polteknik:
— Nowoczesne systemy sterowania maszynami do obrobki
blach upraszczajq i optymalizujq przekazywanie poszcze-
golnych zadan produkcyjnych. Przygotowane na etapie
planowania rysunki przez technologa sq automatycznie
przekazywane do operatora wykonujqcego dane operacje
wedtug zaleceri technologicznych. Przy pracy na prasie kra-
wedziowej rysunki pod giecie mogq zostac przygotowane
wczesniej przez technologa i otwarte na panelu sterowania
przez operatora. Natomiast w procesie automatycznego
wiercenia wszelkie programowanie odbywa sie tylko i wy-
tgcznie u technologa przygotowujqcego produkcje, a nastep-
nie odtwarzane przez operatora na linii produkcyjnej.
Takie rozwigzania znaczaco skracaja czas przygoto-
wania produkeji i minimalizuja ryzyko bleddw, co jest
szczegolnie istotne przy czestych zmianach asortymen-
tu. Jednolity system sterowania umozliwia réwniez
gromadzenie danych produkcyjnych, ktére moga by¢
wykorzystane do dalszej optymalizacji procesu.

| Automatyzacja proceséw logistycznych
w obrébce blach

Efektywnos$¢ w obrébce blach zalezy nie tylko od wy-
dajnosci samych maszyn, ale réwniez od sprawnej
organizacji przeptywu materiatéw. Przedstawiciele fir-
my Remmert przedstawiaja rozwiazanie, ktére w zna-
czacy sposob usprawnia ten aspekt: — Dzieki LaserFLEX
Remmert zaprezentuje na targach STOM jedno z najbardziej
uriwersalnych i najszybszych rozwiqzart automatyzacji
laserowej na rynku. Za pomocq portalu mozna zautoma-
tyzowac do czterech systemow ciecia laserowego dowol-
nego producenta.

Rozwigzuje to problemy zwigzane z magazynowaniem
i transportem materiatéw. Surowe arkusze lub wyciete
elementy w roznych formatach sa przechowywane
w obok stojgcym magazynie blach Remmert i udostep-
niane wrazie potrzeby. LaserFLEX shuzy réwniez do zau-
tomatyzowanego paletyzowania lub sktadowania arku-
szy wielkoformatowych, ktére pozostaty po cieciu. Elimi-
nuje to nie tylko pracochtonng obstuge duzych kawatkéw
blach, ale takze reczne usuwanie resztek arkuszy.

Integracja magazyndw automatycznych z maszynami
do obrobkiblach tworzy kompletny ekosystem produk-
cyjny, w ktérym materialy ptynnie przeptywaja przez
kolejne etapy procesu. Eliminacja waskich gardet w lo-
gistyce wewnetrznej przeklada sig na znaczace zwiek-
szenie wydajnosci catego systemu produkcyjnego.

| Cyfryzacja proceséw obrobki blach
Istotnym trendem w rozwoju technologii obrébki blach

jest postepujaca cyfryzacja iintegracja z systemami za-
rzadzania produkcja. Nowoczesne maszyny wyposazone

sa w interfejsy komunikacyjne, ktére umozliwiajg
wymiane danych z systemami ERP i MES. Dzieki
temu mozliwa jest pelna transparentnos¢ procesu
produkcyjnego — od zamoéwienia po dostawe goto-
wego produktu.

Cyfrowe blizniaki pozwalaja na symulacje i optyma-
lizacje operacji przed ich faktycznym uruchomieniem.
Minimalizuje to ryzyko bledéw i skraca czas wdrozenia
nowych produktdéw. Jest to szczegdlnie istotne w kon-
tekscie coraz krdtszych serii produkcyjnych.

Zaawansowane systemy monitorowania stanu ma-
szynumozliwiajg predykcyjne utrzymanie ruchu, kt6-
re minimalizuje ryzyko nieplanowanych przestojow.
Analiza danych zbieranych w czasie rzeczywistym
pozwala na identyfikacje potencjalnych probleméw
zanim doprowadza one do awarii.

| Trendy w automatyzacji proceséw obrébki blach

Analizujgc rozwiazania, ktdre zostana zaprezentowane

na targach STOM, mozna wyr6znic kilka kluczowych

trendéw w automatyzacji proceséw obrébki blach:

 Integracjardéznych etapéw produkcji—nowo
czesne systemy tacza w sobie funkcje ciecia, gie
cia, magazynowaniaitransportu, tworzac kom-
pleksowe rozwigzania.

* Zaawansowane oprogramowanie sterujace
— inteligentne algorytmy umozliwiajg maksy-
malne wykorzystanie mozliwo$ci maszyn przy
minimalizacji czasu i kosztéw produkcji.

* Modulowosé i skalowalnos$¢ — rozwigzania,
ktére mozna rozbudowywac w miare rozwoju
przedsiebiorstwa.

» Efektywnos¢ energetyczna — nowe generacje
maszyn kladg duzy nacisk na oszczedno$¢ ener-
gii.

* Autonomicznalogistyka - automatyczne maga-
zyny i systemy transportu eliminujg waskie gar-
dia w przeplywie materiatow i potproduktow.

* Cyfrowaintegracja-polaczenie maszyn z sys-
temami zarzadzania przedsiebiorstwem umoz-
liwiajag holistyczne podejscie do optymalizacji
procesow.

Elastyczna automatyzacja stanowi fundament diu-
goterminowego sukcesu w branzy obroébki blach,
umozliwiajac producentom skuteczne reagowanie
na zmienne wymagania rynku. Jednocze$nie po-
zwala zoptymalizowac koszty i utrzymac najwyz-
szg jako$¢ produktow.

Omowione w artykule rozwigzania to jedy-
nie przyklady innowacyjnych technologii,
ktore zostang zaprezentowane podczas Prze-
mystowej Wiosny. Targi beda okazja do zapo-
znania sie z wieloma rozwigzaniami ofero-
wanymi przez wystawcow z danej branzy,
a takze do bezpodrednich rozméw z eksper-
tamiz réznych firm.

W artykule
wykorzystano
wypowiedzi firm
(nazwa firmy,
stoisko):

DIG Switala
5-B20

Polteknik
5-A16/A19

Remmert
1-C04

Lista
wszystkich
wystawcow
nas. 24-27

MM Magazyn Przemystowy 3(241) 2025



OBROBKA METALU

Diugoletnie doswiadczenie
w obrobce metalu

Centrala Handlu Maszynami to przede wszystkim ludzie z ponad dwudziestoletnim doswiadczeniem w branzy obrébki metalu. CHM
specjalizuje sie w sprzedazy wysokiej klasy maszyn oraz serwisie i naprawach oferowanych urzadzen. Jednoczesnie inwestuje w nowo-
czesne rozwigzania IT w celu coraz lepszego wsparcia dla klientow - zgodnie z zasadg byc jak najblizej klienta. Wazna dla nas sie¢ od-
dziatow rozmieszczonych w catej Polsce zapewniajgca bliski i szybki kontakt, a dzieki nowoczesnym technologiom i wykwalifikowane-

CHM

mu zespotowi zapewniamy solidnos¢, wysoka jakosc i terminowos¢ realizacji zamoéwien.

ey
:}A‘
- ‘

Dos$wiadczenie ponad 20 lat, obstuga na najwyz-
szym poziomie i elastyczne dostosowywanie sie
do indywidualnych potrzeb naszych klientéw
daje gwarancje rzetelnej i profesjonalnej obstugi.

Oferta CHM obejmuje szeroki zakres maszyn do
obrdbki blachy, w tym:

» prostowarki wielorolkowe MAHATMA,
 prasy krawedziowe i gilotyny BAYKAL,

« lasery fiber do blach oraz rur i profili HSG,
* systemy automatyzacji proceséw obrébki,
* inne maszyny do ciecia, giecia i spawania.

¥ o SR

Wspdlpracujac z producentami, ktérych repre-
zentujemy na polskim rynku, kierujemy sie zawsze
najnowszymi rozwigzaniami technologicznymi.

Jako$¢ naszych maszyn jest potwierdzona certy-
fikatami i patentami, co gwarantuje innowacyj-
nos¢ i1 najwyzsze standardy oferowanych maszyn.
Stawiamy na ciagly rozwdj, inwestujac w nowe tech-
nologie i szkolenia pracownikéw.

Dazymy do tego, aby by¢ liderem w branzy sprze-
dazy maszyn do obrébki blach, dostarczajac naszym
klientom innowacyjne i trwale rozwigzania. Dbamy
o $rodowisko, oferujac energooszczedne technologie
i nowoczesne rozwigzania minimalizujace odpady.

Swiadczymy profesjonalne ustugi w kazdym
aspekcie i staramy sie budowac z naszymi klien-
tami partnerska wspotprace o wartosci dodane;.

Centrala Handlu Maszynami Sp. z 0.0.
ul. Konopnickiej 1/2, 05-091 Zabki

tel.: 22 390 55 42, 607 030 800

e-mail: biuro@chmpolska.pl
www.chmpolska.pl

HALA 2 HALA 2
STOISKO DO1 STOISKO D06

GIECIE BLACH

Innowacyjne rozwigzanie automatyzacji
giecia blach - robot Yaskawa i prasa

krawedziowa Gade

Nowoczesna produkcja wymaga precyzyjnych, wydajnych i niezawodnych rozwiazan.
Na nadchodzacych targach STOM zaprezentujemy innowacyjny system automatyzacji
procesu giecia blach, ktéry laczy zaawansowana robotyke z wydajnym gieciem blachy.

W centrum naszej prezentacji znajdzie sie
robot Yaskawa, ktéry we wspdlpracy z pra-
sg krawedziowa Gade zapewnia maksymalng
precyzje i powtarzalno$¢ operacji. Calos¢ syste-

mu zostala kompleksowo zintegrowana przez
firme ARAMA, specjalizujaca sie w dostosowa-
niu automatyki do indywidualnych potrzeb
produkcyjnych.

DIGY

SWITALA

Dzieki tej technologii mozna znacznie
zwiekszy¢ wydajnos$¢ procesu giecia, ograni-
czyC¢ bledy ludzkie i poprawic¢ bezpieczenstwo
pracy. System pozwala na automatyczne dosto-
sowanie parametréw giecia, ptynna obstuge
réznych formatéw materiatu oraz redukcje
kosztéw operacyjnych.

Zapraszamy na naszg prezentacje, gdzie
na zywo pokazemy, jak innowacyjne podej-
$cie do automatyzacji moze zoptymalizowac
produkcje i podnies¢ jej konkurencyjnosé.

DIG Switala

ul. Dworcowa 53, 44-340 Laziska
tel.: 32 720 35 40

e-mail: kontakt@switala.pl
www.switala.pl
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MASZYNY | NARZEDZIA | ROBOTYKA

OBROBKA METALU
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Zyskaj przewage dzieki technologii

SOLUTION TRADE od 2015 r. specjalizuje sie w dostarczaniu kompleksowych rozwigzan dla
firm przemystowych, ktore zajmuja sie obrobka metalu, w tym plastyczng obrobka blachy,
dostarczajgc wysokiej jakosci narzedzia, maszyny i robotyzacje oraz zapewniajac przy tym
profesjonalne doradztwo w wyborze odpowiednich technologii.

JESTESMY WYLACZNYM PRZEDSTAWICIELEM RENOMOWANYCH
EUROPEJSKICH MAREK. NA NASZYM STOISKU PREZENTUJEMY:

NARZEDZIA

tools!press

NARZEDZIA DO PRAS KRAWEDZIOWYCH TOOLSPRESS
TOOLSPRESS w swojej ofercie ma rozwiazania
do wszystkich systeméw mocowan, tj. Amada,
Trumpf, Wila, Bystronic, LVD.

PASS | STANITECHNIK *

NARZEDZIA DO WYKRAWANTIA PASS STANZTECHNIK
PASS Stanztechnik AG jest $wiatowym lide-
rem w dziedzinie specjalnych rozwigzan dla na-
rzedzi do pras wykrawajacych CNC do systemow
Trumpf, Salvagnini i Thick Turret.

MASZYNY

WEBER

SZLIFIERKO-GRATOWARKA WEBER 1100 DR2
WEBER od ponad 100 lat opracowuje najnowo-
cze$niejsze rozwiagzania szlifowania metalu tak,
aby sprosta¢ najwyzszym wymaganiom rynku.

@ GECAM

SZLIFIERKO-GRATOWARKA GECAM 650 RX
RECZNA SZLIFIERKA GECAM EASY T

GECAM produkuje maszyny do szlifowania,
gratowania i obrobki koncowej detali z blach.

\ 5
|
N\ £
PiCOT

R p—

3-ROLKOWA WALCARKA AMB PICOT

Z SYSTEMEM EASY ROLL

AMB PICOT to $wiatowy producent wysokiej
jakosci walcarek do blachy.

i-; l \\‘ e

4-ROLKOWA WALCARKA FLEXO FX4.1.90.1330
FLEXO to firma z szeroka gama 3- i 4-rolko-
wych maszyn do wysokiej jakosci obrobki
blach o matej i Sredniej grubosci, w szerokim
zakresie zastosowan.

Porozmawiaj z nami o ROBOTYZACJI procesow przemystowych

Oferujemy rozwiazania majace na celu poprawe i zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych poprzez

najlepiej dopasowane robotyzacje.

Robotyzacja pras krawedziowych

Robotyzacja cel spawalniczych

Robotyzacja i automatyzacja proceséw
transportu, pakowania i etykietowania

Robotyzacja zatadunku i roztadunku
wraz z sortowaniem

. NowosC!
POKAZY SPAWANIA
LASEROWEGO NA SYSTEMACH
SPAWALNICZYCH DIODELA

DI@DELA

DIODELA jest europejskim producentem rozwig-

zan fotonicznych dla przemystu, specjalizujacym
sie w opracowywaniu i produkcji zaawansowa-
nych przemystowych systemdéw laserowych do
spawania i czyszczenia.

—{  Nowo$¢: |
POKAZY CZYSZCZENIA
RUSZTOW LASERA

AAY

CZYSZCZARKA STOLU LASERA SLAT EASY CLEANER

3Y 0

BIODEGROWALNY PLYN 3YO-TS

AUTOMATYCZNY PODAJNIK PRETA TOP AUTOMAZIONI
(NA STOISKU 3-E06 U NASZEGO PARTNERA DEMATEC)

TOP Automazioni to innowacyjna wtoska fir-
ma specjalizujaca si¢ w projektowaniu i pro-
dukcji automatycznych podajnikéw pretow
dla tokarek CNC.

SE S

SOLUTION TRADE

ASZYNY | NARZEDZIA | ROBOTYKA

[=]!

SOLUTION TRADE

ul. Kolejowa 348, 05-092 Lomianki
tel.: +48 504 102 136, +48 723 332 068
e-mail: kontakt@solutiontrade.pl
www.solutiontrade.pl
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Technologie laserowe nowej
generacji — wieksza moc
| precyzja w obrobce materiatow

Dynamiczny rozwdj technologii laserowych otwiera zupelnie nowe mozliwosci w zakresie

precyzyjnej i wydajnej obrébki materialéw. Nowoczesne systemy laserowe charakteryzuja sie

coraz wiekszg moca, ktéra umozliwia obrobke szerszego spektrum materiatow, przy jedno-

czesnym skroceniu czasu procesu i podniesieniu jako$ci konicowej. Podczas nadchodzacych

targow STOM-Laser w Kielcach czolowi przedstawiciele branzy zaprezentuja najnowsze

osiggniecia w tej dziedzinie.

| Potencjatlaseréw duzej mocy
w obrébce materiatéw

Jednym z kluczowych trendéw w rozwoju technologii
laserowych jest znaczacy wzrost mocy dostepnych
systemow. Jak podkresla Marcin Czajor, szef sprze-
dazy na Polske w firmie Eagle, najnowsze zrédta la-
serowe o0 duzej mocy otwieraja zupeinie nowe mozli-
wosci w zakresie wycinania laserowego.

- Mozemy ciqc¢ zdecydowanie grubsze materiaty
z wiekszq precyzjq, predkosciq, a co za tym idzie
wydajnosciq. Jestesmy pierwsi, ktorzy zauwazyli
potencjal wynikajqcy z duzych mocy - méwi Czajor.

Zwiekszona moc zrddet laserowych przektada sie
bezposrednio na efektywno$¢ ekonomicznag proce-
su produkcyjnego. — Dawno dostrzeglismy, ze prio-
rytetowy kierunek to jak najwieksza ilos¢ wykony-
wanych detali w ciggu godziny pracy wycinarki la-
serowej. Skutkuje to wyzszq wydajnosciq i nizszym
kosztem wykonania detali — dodaje Marcin Czajor.

Rozwéj technologii laserowych duzej mocy po-
zwala réwniez na rozszerzenie zakresu obrabia-
nych materiatéw. Jak wyjasnia przedstawiciel
Eagle, dodatkowe mozliwosci dotycza rowniez wy-
cinania wiekszego zakresu grubosci innych gatun-
kéw materiatdéw niz stal weglowa — mowa tutaj
o stali nierdzewnej, miedzi czy mosiadzu.

| Ekonomiczne aspekty wykorzystania
laseréw duzej mocy

Artur Majchrzak, prezes firmy Uni-Kat, zwraca
uwage na ekonomiczne korzy$ci wynikajace z za-
stosowania laseréw o wysokiej mocy: — Najnowsze
Zrédta laserowe oferujq znaczqce ulepszenia w za-
kresie obrobki réznych materiatow, gtéwnie dzieki
znaczqcemu wzrostowi oferowanych mocy. Po-
wszechnie stosuje sie moce laseréw do 20 kW, a co-
raz czesciej nawet powyzej 100 kKW.

Takie rozwiazania otwierajg zupeinie nowe mozli-
wosci w obrdébce materiatéw dotychczas trudnych do
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przetworzenia za pomocaq lasera. Przy zastosowaniu
tak duzych mocy mozliwa stala sie obrébka trudnych
do ciecia laserowego materiatdw, takich jak miedz ijej
stopy czy aluminium o grubosciach zarezerwowa-
nych dotychczas dla abrazyjnego ciecia waterjet (na-
wet powyzej 60 mm). Znaczaco wzrdéstrowniez zakres
mozliwosci ciecia stali konstrukcyjnej i nierdzewnej,
osiggajac grubosci zarezerwowane dotychczas dla
ciecia plazmowego (powyzej 100 mm).

Mimo wyzszych kosztéw inwestycyjnych lasery
duzej mocy oferuja znaczace korzysci ekonomiczne
w perspektywie dlugoterminowej. Jak wyjasnia Artur
Majchrzak, zwiekszenie mocy zrddla wprawdzie
zwieksza koszty inwestycji, jednak w wiekszo$ci przy-
padkéw jest bardziej oplacalne niz stosowanie lase-
row matej mocy. Sprowadza sie to do dwdch aspektow:
1. Koszty robocizny — korzystajac z lasera duzej mocy,

mozemy zwyczajnie znacznie zwiekszy¢ efektywnos¢

pracy, a co za tym idzie znaczaco obnizy¢ udziat kosz-
téw pracy w wykonaniu pojedynczej sztuki detalu.

2. Koszty gazéw tnacych - gaz tnacy (azot) jest gtdwnym
kosztem podczas ciecia laserowego cienkich materia-
16w 1 stali nierdzewnej. Stosujac duze moce laserdw,
wydmuchujemy identyczna ilo$¢ gazu co podczas
ciecia laserem matej mocy, ale wycinamy znacznie
wiecej (w praktyce dwukrotne zwiekszenie mocy la-
sera obniza koszty ciecia niemal o potowe).

Najnowsze rozwigzania technologiczne w systemach
laserowych

Producenci systemow laserowych nieustannie pra-
cuja nad rozwigzaniami, ktére pozwalajg maksy-
malnie wykorzysta¢ potencjat zrédet duzej mocy.
Na targach STOM-Laser bedzie mozna zobaczy¢
przykiady takich innowacji.

Firma Eagle zaprezentuje np. swoje flagowe urza-
dzenie: — Na targach w Kielcach zaprezentujemy na-
szq najnowszq wycinarke laserowq fiber model
iNspire 1530 o mocy 30 kW. iNspire to zaawansowa-
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na technologicznie wycinarka laserowa, ktdra oferuje
moc do 40 kW, najwieksze dostepne przyspieszenie
i predkos¢ ciecia do 150 m/min — wyjasnia Marcin
Czajor. - Dzieki unikatowej budowie z silnikami linio-
wymi we wszystkich osiach, gtowicy tnqcej eVa i tra-
wersie z widkna weglowego osigga ona wyjgtkowq
wydajnosé, co czyni jq najlepszym laserem na rynku.

| Bezpieczna eksploatacja systeméw laserowych

Przy rosnacej mocy systemow laserowych szcze-
gbélnego znaczenia nabieraja kwestie zwigzane
z bezpieczenstwem uzytkowania. Justyna Granda
z firmy laser PRO podkresla: — Bezpieczne uzytko-
wanie laseréow w procesach obrébki materiatéw to
bazowy aspekt, ktory wymaga uwzglednienia kilku
istotnych czynnikow. W pierwszej kolejnosci nalezy
pamietad, ze niewidzialne promieniowanie emito-
wane z laseréw klasy 4. stanowi powazne zagroze-
nie dla zdrowia, dlatego tak wazne jest, aby stano-
wiska pracy byty odpowiednio zabezpieczone.

Podstawowe elementy systemow bezpieczenstwa
obejmuja certyfikowane produkty, m.in.:

+ szyby ochronne, ktore zapewniaja bariere od nie-
bezpiecznego promieniowania,

+ kabiny i parawany ochronne, skutecznie odgra-
dzajgce przestrzen roboczag iminimalizujgce ryzy-
ko przypadkowego naswietlenia,

 okulary ochronne dostosowane do diugosci fali
wykorzystywanej w danym procesie, m.in. przy
spawaniu laserowym.

Waznym aspektem bezpieczenstwa jest réwniez

odpowiedni system wentylacji. — W celu zwieksze-

nia bezpieczeristwa pracy z laserami warto zain-
westowac w systemy odciqgu i filtracji powietrza.

Rozwiqgzania oferowane, np. przez producenta ULT,

wyrozniajq sie skutecznosciq i niezawodnosciq.

Technologia ta zapewnia czyste i bezpieczne sro-

dowisko pracy, eliminujqc szkodliwe opary i dymy

powstajqce podczas obrébki materiatéw, co zwiek-
sza komfort pracy — dodaje Justyna Granda.

Systemy wentylacji majg réwniez wplyw na
trwatos$¢ samych urzadzen. Przekiada sie to row-
niez na dtuzsza zywotno$¢ urzadzen, chroniac je
przed zanieczyszczeniami, a takze pomaga spel-
niac rygorystyczne normy bezpieczenstwa obo-
wigzujace w przemysle.

W przypadku bardziej zaawansowanych aplika-
cjilaserowych warto rozwazyc¢ kompleksowe roz-
wigzania. Odpowiednia organizacja przestrzeni
roboczej, w tym zastosowanie kabin ochronnych,
pozwala na pelng izolacje procesuiskuteczne ogra-
niczenie ryzyka zwigzanego z promieniowaniem
laserowym. Tego typu rozwigzania sa szczegolnie
polecane w bardziej zaawansowanych procesach,
gdzie wiazka lasera moze mie¢ duzg moc.

Przedstawiciel firmy laser PRO podkresla row-
niez znaczenie odpowiedniego przygotowania per-
sonelu: - Wszystkie te sSrodki ochrony, w potgczeniu
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z odpowiednim szkoleniem personelu, pozwalajq
na bezpiecznq i wydajnq eksploatacje systemow
laserowych. Warto zadbac o kompletne wyposaze-
nie ochronne, ktdre nie tylko spetnia wymogi norm
i certyfikatow, ale przede wszystkim zapewnia ope-
ratorom poczucie bezpieczeristwa i komfortu pracy
w dynamicznych warunkach przemystowych.

| Kluczowe trendy w rozwoju technologii laserowych

Analizujac wypowiedzi ekspertéw i najnowsze
rozwiazania dostepne na rynku, mozna zidenty-
fikowaé kilka dominujgcych trendéw w rozwoju
technologii laserowych:

1. Wzrost mocy Zrédel laserowych — umozliwia-
jacy obrébke szerszego spektrum materiatéw
iznaczace zwiekszenie wydajnosci procesu.

2.Rozszerzenie zakresu obrabianych materia-
16w - dzieki rozwojowi technologii laserowych
mozliwe staje sie ciecie laserem materiatdw wcze-
$niej niedostepnych dla tej technologii, jak gruba
miedz czy aluminium.

3.Zwiekszenie grubosci obrabianych materia-
16w - osiggniecie parametréw poréwnywalnych
lub przewyzszajacych tradycyjne metody ciecia,
jak technologia plazmowa czy waterjet.

4. Rozw6j zaawansowanych systeméw sterowa-
nia-pozwalajacych na optymalne wykorzystanie
potencjatu zZrédet duzej mocy.

5. Udoskonalenie konstrukcji mechanicznej ma-
szyn - zastosowanie innowacyjnych rozwiazan,
jak silniki liniowe czy trawersy z wtékna weglo-
wego, zapewniaja najwyzsza dynamike.

6.Integracja systemow bezpieczenstwa — kom-
pleksowe rozwigzania chronigce operatoréw i §ro-
dowisko pracy przed zagrozeniami zwigzanymi
z wykorzystaniem laseréw duzej mocy.

7. Optymalizacja kosztowa procesu - mimo wyz-
szych kosztéw inwestycyjnych, znaczace obni-
zenie jednostkowych kosztéw produkcji dzieki
wyzszej wydajnosci i mniejszemu zuzyciu me-
diéw pomocniczych.

Rozwoj technologiilaserowych otwiera zupeinie
nowe mozliwo$ci w przemystowej obrébce mate-
riatéw, oferujac bezprecedensowa wydajnosé,
precyzje i wszechstronnosc zastosowan. Rozwoj
ten wymaga jednoczes$nie odpowiedniego podej-
$cia do kwestii bezpieczenstwa, uwzgledniajace-
go specyfike systemdéw o zwiekszonej mocy.

Omoéwione w artykule rozwigzania to jedy-
nie przykiady innowacyjnych technologii,
ktdre zostang zaprezentowane podczas Prze-
mystowej Wiosny. Targi beda okazja do za-
poznania sie z wieloma rozwigzaniami ofe-
rowanymiprzez wystawcow z danej branzy,
atakze do bezposrednich rozmoéw z eksper-
tami z roznych firm.

W artykule
wykorzystano
wypowiedzi firm
(nazwa firmy,
stoisko):

Eagle
4-C04

laser PRO
1-C14

Uni-Kat
4-A01

Lista wszystkich
wystawcow
nas. 24-27
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|Clser PRO - Twéj partner /...

w technologiach laserowych

Firma laser PRO Sp. z o.0. specjalizuje sie
w dostarczaniu nowoczesnych technologii lase-
rowych dla przemystu. Wspétpracujemy z reno-
mowanymi producentami, takimi jak PRECITEC,
EVOSYS, ULT, PRIMES i Protect-Laserschutz.
Nasza oferta obejmuje laserowe systemy do cie-
cia, spawania, znakowania i ochrony przed pro-
mieniowaniem laserowym, oferujgc komplekso-
we wsparcie od doradztwa po wdrozenie i serwis.

Evosys EvoWeld Mini to kompaktowy sys-
tem do spawania laserowego tworzyw sztucz-
nych. Zastosowany skaner galwanometryczny
pozwala na spawanie konturowe i quasi-sy-
multaniczne, zapewniajac precyzyjne i powta-
rzalne polgczenia.

TMS6 to system do pomiaru transmisyjnosci
tworzyw sztucznych, ktéry odgrywa kluczo-
wa role w kontroli jakosci procesu spawania
laserowego. Mierzy przepuszczalno$¢ materia-
tu na dlugosci fali 980 nm, umozliwiajac szyb-
kie wykrycie wad.

PowerMonitor PM to miernik mocy laserowej
obstugujacy zakres od laserow UV do CO; przy
mocach nawet do 75 kW. Jego wytrzymata kon-

Ry,
g
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strukcja sprawdza sie w trudnych warunkach
przemystowych. System zapewnia dokladno$¢
i pelng kontrole pomiarow mocy wigzki, gwa-
rantujac bezpieczne i stabilne dzialanie procesu.
YW52 to zaawansowana optyka spawalni-
cza, ktéra pozwala na precyzyjna konfigura-
cje, umozliwiajgc prace przy mocach do 20 kW.
Sprawdza sie w wymagajacych procesach, np.
takich jak hybrydowe z zautomatyzowanym
podawaniem drutu spawalniczego. Mozliwe jest
dodatkowe wyposazenie w czujniki trajektorii
spoiny i czujniki kontroli jakosci polaczenia.
ProCutter 2.0 to glowica tnaca taczaca wyso-
ka predkos¢ ciecia z doskonalg jakoscia obrobki
przy mocy lasera do 85 kW. Zintegrowane czuj-
niki monitorujg stan komponentéw i parametry
procesu, umozliwiajac planowanie konserwacji
i efektywne zarzadzanie cze$ciami zamiennymi.
To rozwigzanie minimalizuje przestoje i obniza
koszty eksploatacji, gwarantujac wydajnosc.

Jako specjalisci w dziedzinie
technologii laserowych przykla-
damy szczegdélna wage do

kwestii  bezpieczenstwa.
Przeprowadzamy pomia-
ry promieniowania lase-
rowego na stanowiskach
pracy, sprawdzajac, czy sq
one odpowiednio zabez-
pieczone. Na tej podstawie
dobieramy odpowiednie
produkty ochronne, takie
jak ostony, okulary czy szyby ochronne, ktére
spelniaja wymagane normy
E_ E i zapewniaja bezpieczenstwo
podczas pracy z laserami.
=,
[=]r.

laser PRO Sp. z o.0.

ul. Oktaszynska 92c, 53-034 Wrocltaw
tel.: 734 497 670

e-mail: biuro@laser-pro.pl
www.laser-pro.pl
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TECHNOLOGIE LASEROWE

Lasery thqgce do blachi do rur,

spawajgce, czyszczgce i znakujgce

Oferta firmy RICHO Polska obejmuje szeroki asortyment maszyn i urzadzen do
obrdbki metalu, w tym zwlaszcza obrabiarki CNC. Jednak wazna pozycje w ofercie
sprzedazowej firmy zajmuja ré6wniez technologie laserowe — wycinarki laserowe,
lasery do spawania, czyszczenia czy znakowania.

Wycinarki laserowe
Lasery $wiatlowodowe MORN poprzez moc-
ng konstrukcje i rozwiazania zabezpiecza-
jace procesy cieplne w strefie obrébki sg nie-
zwykle precyzyjne i stabilne nawet przy cieciu
grubych blach. Zwieksza to takze ich dlugos¢
uzytkowania.

Glowne zalety ciecia przy uzyciu wycinarki
laserowej Morn:

« niski koszt ciecia,

* precyzja ciecia, taze skomplikowanych
ksztattow,

» wysoka jako$¢ krawedzi ciecia (gladkie),

* szybko$¢ - w tym samym czasie
wyprodukujesz wiecej elementow,

* brak zanieczyszczen materiatu,

* ciecie réznych materiatow.

Spawarki laserowe

i lasery czyszczace

Lasery spawajace i czyszczace MORN z fir-
my RICHO, dzieki technice $wiattowodo-
wej, gwarantujg ciggla prace. Zyskujemy krot-
szy i tanszy czas obrobki. Przy

spawaniu mniejsze ryzyko od- _
ksztalcen (takze cienkich mate- Aosy R
riatéw), mniej zabrudzen. Przy

czyszczeniu zabrudzenia nie

wystepuja, otrzymujemy lep-

szg przyczepno$¢ powierzchni

przed malowaniem.

* niezawodno$¢ - brak przestojow,
* prosta w obstudze,
* moc do 3 kW.

Na targach STOM bedziemy obecni na dwéch
stoiskach, na ktérych bedziemy prezentowac
wycinarke laserowa, laser czyszczacy oraz cen-
trum obrobcze.

RICHO Polska

ul. Siennicka 26F, 80-758 Gdansk
tel.:58 350 90 43

e-mail: richo@richo.pl, biuro@richo.pl

* www.richo.pl

HALA 3 HALA 7
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EAGLE LASER -
wydajnosé bez kompromisow

Eagle Lasers od blisko 20 lat rozwija swojg globalng marke, stajac sie liderem w dziedzinie technologii ciecia laserowego. Firma posiada oddziaty

w Polsce, Wtoszech, Niemczech, Skandynawii i Francji oraz siec¢ dystrybutorow w ponad 30 krajach. Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom w zakresie

Targi STOM 2025

Prezentacje targowe "

technologii laserow fiber Eagle Lasers nieustannie wyznacza nowe standardy w branzy. Przyjrzyjmy sie rozwigzaniom, ktdore beda prezentowane

na tegorocznych targach STOM.

Mniejsze o 75% zuzycie gazu

i 5 razy szybsze ciecie

Technologie Eagle sa wynikiem starannie prze-
prowadzonych badan i testdw, ktére pozwa-
laja na optymalizacje kazdego aspektu pro-
cesu ciecia. Dzieki innowacyjnej dyszy Eco
przylegajacej do arkusza blachy technologia
MyECOCUT pozwala na redukcje zuzycia gazu
nawet 0 75%. Poprawia jako$¢ krawedzi i mini-
malizuje zadziory, zachowujgc przy tym mak-
symalne predkosci ciecia.

MyECATFAST, kolejna technologiczna no-
wo$¢, to przetom w technologii cigcia tlenowego.
Stworzona do szybkiej obrébki $rednich i gru-
bych materiatéw, pozwala na nawet 5-krotne
zwiekszenie predkosci ciecia w poréwnaniu do
tradycyjnych metod. Ta innowacja maksymali-
zuje wydajnos$¢ produkcji, zapewniajac jedno-
cze$nie doskonatq jako$¢ krawedzi i minimali-
zujac konieczno$¢ dodatkowej obrobki.

Automatyczna wymiana dysz

i centrowanie wigzki lasera
Automatyzacja proceséw ciecia powoli staje sie
nie tyle opcja, co konieczno$cia w nowoczesnej

Jeszcze szyl Zze wydajniej

Zrédio lasera 40kW

W BLISKO 20 LAT NA RYNKU

produkcji, pozwalajac na zwiekszenie efek-
tywno$ci i redukcje kosztéw operacyjnych. Sys-
tem ANC Cam to innowacyjne rozwigzanie do
automatycznej wymiany dysz i precyzyjne-

go centrowania wiazki lasera, ktére znaczaco
usprawnia prace maszyn. Optymalizuje pro-
ces produkeji, skracajac czas konfiguracji i eli-
minujgc bledy operatora. Centrowanie wigz-
ki odbywa sie w czasie rzeczywistym dzigki
zastosowaniu zaawansowanego systemu
wizyjnego analizujacego obraz. Jest to obec-
nie najbardziej precyzyjny system dostepny
na rynku, bezkonkurencyjny pod wzgledem
szybko$ci i doktadnosci dzialania.

Dla uzytkownikéw, ktérzy chca skorzystaé
z opcji automatycznego centrowania wigz-
ki bez konieczno$ci stosowania automatycz-
nej wymiany dysz, dostepne jest rozwigzanie
AC Cam. System ten zachowuje pelna funkcjo-
nalno$¢ analizy wizyjnej, zapewniajac precy-
zyjne i szybkie centrowanie lasera.

Mieszalnik gazu dla

optymalizacji procesu ciecia

Podczas tegorocznych targow STOM fir-
ma Eagle zaprezentuje premierowo nowy
mieszalnik gazu MyEMIX 3.0. Wykorzysta-
nie tej technologii w procesie produkcyjnym
taczy zalety ciecia azotem i tlenem, optymali-

ANC Cam /ACCAM
MyESP 2.0

Grawerowanie

Nanojoints

MyECOCUT
MyECATFAST

MyEMIX 3.0

zujac caty proces. Azot pozwala na osiggniecie
wysokiej predkosci, natomiast tlen zwieksza
moc ciecia dzieki dodatkowej energii cieplnej.
Nowa wersja MyEMIX jest dostepna w trzech

wariantach, dostosowanych do indywidual-
nych potrzeb klientdw, co pozwala na jeszcze
lepsza optymalizacje parametréw ciecia.

Urzadzenie umozliwia precyzyjng kontrole
stezenia tlenu, zaréwno z poziomu interfejsu
maszyny, jak i bezposrednio z panelu mie-
szalnika. Dzigki kompaktowej konstrukcji
eliminuje konieczno$¢ stosowania zbior-
nika buforowego, zapewniajac stabilny prze-
pltyw gazu oraz redukujac wymagania doty-
czace inspekcji i certyfikacji.

EAGLE na Targach STOM

z iNspire 30kW

Wszystkie opisane nowosci, jak wiele in-
nych, takich jak technologia Nanojoints
czy grawerowanie, firma Eagle zaprezentu-
je na swojej flagowej wycinarce laserowej
fiber iNspire 1530 30 kW. W ramach poka-
z6w technologicznych odwiedzajacy beda
mogli zobaczy¢ ciecie réznorodnych mate-
rialdw, takich jak stal nierdzewna, stal nie-
stopowa, aluminium, miedZ i mosigdz.
Wykorzystane beda blachy o grubosci od
1 mm do 50 mm. To doskonata okazja, zeby
osobiécie doswiadczy¢ wyjatkowej precyzji
i wszechstronnosci tej zaawansowanej tech-
nologicznie maszyny.

meem 3
; EAﬁLE

=]

Eagle Sp. z o.0.

ul. Nowomiejska 74E

78-600 Walcz

tel.: 67 258 48 31

e-mail: office@eagle-group.eu
www.eaglelasers.com
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Obrobka materiatow
trudnoobrabialnych -
nowe narzedzia

| strategie skrawania

Przemystowa Wiosna, jak co roku, bedzie doskonala okazja,
zeby zapoznac sie z najnowszymi rozwigzaniami w obszarze
obrobki skrawaniem. Podczas wydarzenia, ktore cieszy sie
duzym zainteresowaniem wsrod producentow maszyn

1 narzedzi, nie zabraknie rowniez nowych rozwigzan techno-
logicznych, ktdre moga zrewolucjonizowac podejscie do
obrobki materialow trudnoobrabialnych.

znajbardziej wymagajacych wyzwan w dzisiej-

szym przemys$le, w szczegdlno$ci w takich bran-
zach, jaklotnictwo, przemyst medyczny, motoryzacyj-
ny czy kosmiczny. Wykorzystywanie materiatow
o wysokiej twardo$ci, takich jak stopy tytanu, nadsto-
py nikluichromu czy zarowytrzymate stale, wymaga
zastosowania odpowiednich narzedzi skrawajgcych,
maszyn o wysokiej sztywnosci, jak rowniez precyzyj-
nych strategii obrébczych. Celem jest uzyskanie wy-
sokiej jakosci powierzchni detali przy zachowaniu
wydajnosci procesu skrawania. Zeby sprostac¢ tym
wymaganiom, inzynierowie i technolodzy siegaja po
nowoczesne technologie, ktére umozliwiaja obrébke
nawet najbardziej opornych materiatow.

0 brébka materiatéw trudnoobrabialnych to jedno

| Nowoczesne narzedzia i maszyny do obrébki
materiatéw trudnoobrabialnych

Aktualnie najczesciej stosowane narzedzia skrawa-
jace, wykonane z weglika spiekanego (w tym te
o zwiekszonej udarnos$ci), nie zawsze sa w stanie
sprostac obrdobce kazdego rodzaju materiatu. Skutku-
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je to obnizeniem wydajnosci procesu skrawania (co
wydtuza czas obrobki), szybszym zuzyciem narzedzi
oraz niezadowalajaca jakos$cia obrabianego detalu.
W najgorszych przypadkach moze to prowadzi¢ do
niemoznosci przeprowadzenia obrobki w ogdle.

Dlatego pojawia sie potrzeba wprowadzania no-
wychrozwigzan materialowych, szczegdlnie w pro-
dukcji frezéw czy wiertel. Producenci narzedzi skra-
wajacych nieustannie poszukuja nowych materia-
16w, ktore beda zoptymalizowane pod katem obrob-
ki trudnych materiatéw, takich jak superstopy
zaroodporne (HRSAS) czy stopy niklowe, by zapewnic
jak najlepsze parametry skrawania.

Wspotczesnie do produkeji bardziej wytrzymatych
narzedzi stosuje sie miedzy innymi borazon (azotek
boru), diament polikrystaliczny oraz ceramike. Przy-
ktadem moze by¢ zastosowanie ceramicznych frezéw
trzpieniowych, gdzie predkos¢ skrawania moze by¢
nawet 20-30 razy wyzsza niz w przypadku trady-
cyjnych narzedzi wykonanych z weglika spiekanego.
Taka roznica wynika z wyzszej twardosci narzedzi
ceramicznych, ktére zachowuja swoje wtasciwosci
nawet w wysokich temperaturach.
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Oprdécz nowych materiatéw narzedziowych popu-
larnym rozwigzaniem, ktére pozwala zwiekszy¢
efektywno$¢ narzedzi, jest naktadanie powtok. Od-
powiednio dobrane powtoki, dopasowane do specy-
ficznych wymagan procesu, moga znacznie poprawic
wlasciwosci skrawajace narzedzi, a w konsekwencji
wplynac na poprawe zaréwno wydajnosci, jak i ja-
kosci obrobki.

Marcin Kurcon, dyrektor zarzadzajacy Vollmer
Polska, podkresla natomiast znaczenie innowacyj-
nych maszyn, ktére pozwalaja na precyzyjne ostrze-
nie narzedzi wykorzystywanych do obrébki mate-
riatow trudnoobrabialnych.

— Podczas tegorocznej edycji targow STOM poka-
zujemy 3 wybrane rozwiqzania rozwiqgzania z nasze-
go portfolio skierowane dla réoznych segmentéw
przemystu branzy metalowej: szlifierke Vollmer
VGrind Argon do produkcjinarzedzi obrotowych HM,
Centrum Szlifierskie Loroch KSC 560-B do ostrzenia
frezéw pitkowych i pit tarczowych oraz zautomaty-
zowany system gratowania ultrasonicznego ultra-
TEC dla elementoéw wykonanych z aluminium, PCV,
Inconelu i innych materiatéow twardych. VGrind cha-
rakteryzuje sie duzym momentem obrotowym wrze-
ciona (25 Nm), szerokim zakresem obrabianych na-
rzedzi (0 0,3-200 mm) oraz kompaktowq automaty-
zacjq wymiany narzedzi bez przezbrajania dla sred-
nic uchwytu @ 3-20 mm - méwi Marcin Kurcon.

| Strategie skrawania dla materiatow
trudnoobrabialnych

Skrawanie materialéw trudnoobrabialnych wigze
sie z wieloma wyzwaniami. Odpowiednia strategia
skrawania jest kluczowa, zeby zapewnic optymalna
wydajnosc¢ i utrzymac wysoka jako$¢ powierzchni.

Przedstawiciele firmy RICHO Polska rekomendu-
ja obrébke na sztywnej obrabiarce (solidna, masyw-
na konstrukcja, stabilne mocowanie obrabianego
elementu (mocne imadia i uchwyty) oraz dodatkowe
podpory i systemy ttumienia drgan w przypadku
narzedzi o wiekszym wysiegu. Swietnie sprawdzi
sie obrébka trochoidalna (ogranicza kontakt narze-
dzia z materiatem, zmniejszajac jego zuzycie) i ob-
rébke warstwowg (redukuje powstawanie nadmier-
nego ciepla i poprawia stabilno$¢ procesu).

W tym roku na targach STOM-TOOL firma
RICHO zaprezentuje pionowe centrum obrobcze
Miumac DM-1052B. To bardzo uniwersalna obra-
biarka, ktéra sprawdza sie w réznych rodzajach
obroébki, takze materiatéw trudnoskrawalnych.
Centra serii DM majg bowiem szeroka podstawe,
wiecej prowadnic i wozkow w osiach X, YiZ. Jest to
tez dynamiczna maszyna z przyspieszonymi prze-
jazdami48 m/miniposuwem roboczym 20 m/min.
Dlatego tez bez problemow radzi sobie z obrébka
trochoidalng, ktdra najlepiej sprawdza sie przy skra-
waniu materialéw trudnioobrabianych. Daje ona
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wysoka i powtarzalng chropowatosc, gdyz ma-
my staty naddatek w trakcie frezowania.

Marcin Kurcon zwraca uwage, ze postepu-
jacy i naturalny trend w branzy wskazuje na
konieczno$¢ projektowania maszyn nie tyle
autonomicznych i nastawionych na sztywny,
zadany cykl pracy, co umozliwiajacych wyko-
rzystanie ich w jak najszerszym zakresie wy-
konania narzedzia, zachowujac wySrubowane
wymagania i minimalizujac koniecznos$¢
przezbrajania maszyn do minimum. Tunie ma
miejsca na kompromis.

| Innowacyjne technologie elektrodrazenia

W obrébce materiatéw trudnoobrabialnych nie-
zwykle istotne sa takze technologie elektrodra-
zenia i frezowania. Zwlaszcza ta pierwsza tech-
nologia jestjednym z najskuteczniejszych narze-
dzido obrébki materiatéw trudnoobrabialnych.
W ofercie firmy GF Machining Solutions
znajduje sie m.in. obrabiarka AgieCharmilles
CUT E 350, wyposazona w nowoczesny genera-
tor umiejscowiony tuz przy wannie roboczej,
ktdéry zapewnia wysoka jako$¢ powierzchnijuz
po trzech przej$ciach, pozwalajac uzyskac chro-
powato$¢ na poziomie Ra 0,55 pym —podczas gdy
inne obrabiarki na rynku wymagaja co naj-
mniej czterech przejs¢, aby osiggnac taki wynik.
Generator IPG eliminuje takze niekorzystne
zjawiska, jak warstwa biala czy elektroliza,
i umozliwia uzyskanie Ra nawet do 0,2 pm. Za-
stosowany modul EDM Expert oferuje gotowe
strategie obrobki dla réznych materiatéw, w tym
weglika spiekanego, co pozwala na optymalizacje
parametrow pracy. Dodatkowo technologia Spark
Track usprawnia proces ciecia. W elektrodrazar-
kach AgieCharmilles CUT E 350 precyzje obrébki
zapewniajg ponadto: sztywna konstrukcja, linia-
ly optyczne i bezluzowe prowadniki drutu.
Precyzyjna obrébka metali wymaga nie tylko
zachowania wysokiej jakos$ci powierzchni, ale
takze doktadnego odwzorowania konturu. Dla-
tego elektrodrazarki AgieCharmilles oferuja
wiele cyfrowych rozwiazan, m.in. Taper Expert
— pozwalajacy na precyzyjne ciecie pod katem
w tolerancji +1°, modul Wire Expert, ktéry au-
tomatycznie kompensuje beczkowatos¢ Scian,
oraz dedykowany system CAD/CAM, ktory przy
tworzeniu programu uwzglednia takze baze
technologii zainstalowang w maszynie.

| Zaawansowane rozwigzania obrobcze

W kontekscie obrébki materiatéw trudnoobra-
bialnych, przedstawiciele firmy GF Machining
Solutions zwracajg réwniez uwage na znacze-
nie zaawansowanych frezarek 5-osiowych.

W artykule
wykorzystano
wypowiedzi firm
(nazwa firmy,
stoisko):

Abplanalp
3-E05

GF Machining
Solutions
3-C05

Kosmek
1-C03

Richo
3-A07

Vollmer
1-A12

Lista
wszystkich
wystawcow
nas. 24-27
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Wi3rdéd prezentowanych na targach STOM
rozwigzan na stoisku firmy GF znajdzie sie
5-osiowa frezarka Mikron MILL E 700 U. Dzieki
wrzecionu o wysokim momencie obrotowym
(120 Nm), mocy 36 kW i predkosci obrotowej
do 20 000 obr./min maszyna ta radzi sobie do-
skonale z obrébka materiatéw trudnoobrabial-
nych, co jest szczegdlnie istotne w produkcji
komponentéw dla przemystu lotniczego i me-
dycznego. Dla bardziej wymagajacych uzytkow-
nikéw rekomendowany jest model Mikron MILL
P 800 U. Jego bramowa konstrukcja zapewnia
wyjatkowa stabilnos¢ i precyzje, co przektada
sie na spektakularne rezultaty nawet w najbar-
dziej wymagajacych aplikacjach.

W prezentowanej frezarce Mikron Mill dla
zachowania doktadno$ciijakosci powierzchni
kluczowe znaczenie ma doskonate wrzeciono
Step-Tec, symultaniczny stét napedzany silni-
kami momentowymi oraz stabilna termicznie
konstrukcja korpusu. Mikron Mill oferuje réw-
niez zaawansowane opcje software’owe, takie
jak ISM Extended, ktéra wykrywa nadmierne
wibracje i pozwala operatorowizmodyfikowac
proces, poprawiajgc jako$¢ powierzchni i wy-
dluzajac zywotnos$¢ narzedzi. Dodatkowo, au-
tomatyzacja umozliwia prace 24/7, znacznie
zwiekszajac wydajnos¢ procesu.

Jakub Szyndlar, technolog ds. rozwoju klien-
ta w firmie Abplanalp zauwaza natomiast, ze
przy zastosowaniu najnowszych technologii kaz-
da z nowoczesnych maszyn obrébczych CNC jest
w stanie obrabia¢ materialy trudnoobrabialne.
Warto jednak podkredlic¢, ze przy obrébce mate-
riatow trudnoskrawalnych, kluczowy jest dobdr
sztywnej 1 dokladnej obrabiarki, takiej jak np.
japonskie maszyny Kitamura HX250iG czy Na-
kamura-Tome WY100V. Dodajac do tego jednego
z lideréw obroébki dla branzy medycznej — auto-
mat wzdtuzny szwajcarskiej firmy Tornos — w
polaczeniu z najwyzszej jakosci narzedziami,
chlodziwem czy oprogramowaniem mamy re-
cepte na sukces.

— Pamietajmy, Ze nie sama obrabiarka skrawa,
bo bez odpowiednich narzedzi i technologii, to
tylko bardzo drogi gabaryt. Automatyzacja, kto-
rq oferujemy, nowoczesne technologie pod kqtem
narzedzi, wysokowydajne chtodziwa, zaawan-
sowane techniki programistyczne i poprawne
wyszkolenie kadry - to naszym zdaniem klucz
do sukcesu w obrébce wydajnej, z zachowaniem
wysokich jakosci powierzchni—dodaje przedsta-
wiciel Abplanalp.

| Wyzwaniazwigzane zmocowaniem detali
Problemy zwiazane z obrébka materiatéw trud-

noobrabialnych nie koncza sie oczywiscie na do-
borze narzedzi skrawajacych i odpowiedniej
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strategii obrobki. Kolejnym kluczowym elementem
jest odpowiednie mocowanie detali, ktére musi za-
pewniac stabilno$¢ i precyzyjne trzymanie elemen-
tow podczas skrawania.

Zeby osiggnac optymalng wydajnos$¢ procesu ob-
robczego przy zachowaniu wysokiej jakosci po-
wierzchni, nalezy przede wszystkim skupi¢ sie na
jak najlepszym ustabilizowaniu detalu i narzedzia.
Punkty bazujace detal moga nie wystarczy¢, zeby
nalezycie podeprze¢ detal, dlatego bardzo czesto
zmuszeni jesteSmy do zapewnienia dodatkowych
punktéw podparcia. To dodatkowe podparcie powin-
no by¢ samoadaptujace sie do kazdej konkretnej sztu-
ki, aby nie wprowadza¢ naprezen w zamocowany
detal. Taka funkcje peinia podpory hydrauliczne
(np. LD, TNC) i pneumatyczne (WNC), ktérych 3. juz
generacje oferuje firma Kosmek. Wyrdzniaja sie one
szczegolnie niska sita kontaktu z detalem oraz wy-
soka sita blokady i sztywnosci.

Jak zauwaza Adrian Romanowski z firmy
Kosmek, obrébka materialdw trudnoobrabialnych
zpunktuwidzenia mocowania detali niesie dwa za-
sadnicze wyzwania.

—Po pierwsze, mamy do czynienia z duzymi sitami
skrawania, ktore przechodzq przez detal na przyrzqd
mocujqcy. I tutaj z pomocq przychodzq nasze kom-
ponenty wyposazone w technologie Kosmek High
Power, dzieki ktdrej nastepuje mechaniczne wzmoc-
nienie sity trzymania detali. Po drugie, w takich apli-
kacjach dgzymy do jak najmniejszych naddatkéw, co
z kolei podnosi wymagania co do precyzji mocowania
detali. Firma Kosmek moze sie pochwalic¢ rozwiqza-
niami, ktére pozwalajq pozycjonowac detale czy tez
cate palety z powtarzalnosciq lepszq niz 3 um — ttu-
maczy Romanowski.

Obrobka materialéw trudnoobrabialnych to wy-
zwanie, ktére wymaga zaawansowanych narzedzi,
technologiiiprecyzyjnych strategii obrobczych. Wy-
korzystanie nowoczesnych maszyn, takich jak szli-
fierki, frezarki czy elektrodrazarki, w potaczeniu
z odpowiednimi technologiami mocowania detali
oraz precyzyjnie dobranymi parametrami skrawa-
nia, pozwala na osiagniecie doskonatej jako$ci po-
wierzchnii stabilno$ci procesu.

Omoéwione w artykule rozwigzania to jedynie
przyklady innowacyjnych technologii, ktére
zostang zaprezentowane podczas Przemysto-
wej Wiosny. Targi beda okazjg do zapoznania
sie z wieloma rozwiazaniami oferowanymi
przez wystawcow z danej branzy, a takze do
bezpos$rednich rozméw z ekspertami z réz-
nych firm.
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SYSTEMY MOCUJACE

Automatyzacja
procesow przezbrajania

Firma KIPP podczas tegorocznej edycji targow STOM-TOOL zaprezentuje nowe rozwigzania z zakresu systemow mocujacych.
Rozwiniecie programu produktéw o elementy, ktére umozliwiajg wprowadzenie automatyzacji procesu przezbrajania na
maszynach obrébczych, jest gtéwnym celem rozwoju tej grupy asortymentu i odpowiada rosngcym potrzebom rynku w tym
zakresie. Klienci oczekuja bowiem rozwigzan, ktore nie tylko poprawiaja precyzje i wydajnosc ich procesow, ale takze zwiekszaja

elastycznosc i zdolnos¢ adaptacji w produkgiji.

Mocowania przeznaczone
do automatyzacji

* Lapy K2054 i K2158

* Dociskacze K2159 i K2217

* Moduly mocujace K2211 i K2209

* Sworznie K2210
to nowa grupa produktéw dedykowana do
aplikacji zautomatyzowanych, w ktérych
za osadzenie, pozycjonowanie i proces mo-
cowania odpowiedzialny jest robot wypo-
sazony w klucz udarowy, wspoipracujacy

z odpowiednio wyprofilowana nakretka.
Elementy pozycjonujace, dociski i fapy mo-
cujace sg na tyle uniwersalne, ze moga by¢
stosowane takze w klasycznych przyrza-
dach obstugiwanych przez operatora.

Targi STOM 2025
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Mocowania hydrauliczne
Hydrauliczne elementy mocujace KIPP
stosowane sa wszedzie tam, gdzie wy-
magane jest generowanie i przenoszenie
duzych sit za pomocg matych elementéw
mocujacych. Program produktéw obej-
muje elementy podpierajace, napinacze
suwakowe, zaciski obrotowe, tapy do-
ciskowe, sitowniki blokowe, sitowniki
wkrecane i zaciski wahadlowe. Z powo-
dzeniem mozna je stosowal w rozwigza-
niach zautomatyzowanych.

% FEATUREqrip @ A~ - ,

FEATUREGgrip

To komponenty i rozwigzania z mozliwo$cig 13-
czenia w sie¢, ktére sg opracowane specjalnie do
wymogow Przemystu 4.0. Te innowacyjne pro-
dukty, oprécz wykonywania swojej podstawo-
wej funkcji zwigzanej z ustalaniem oraz moco-
waniem, umozliwiajg gromadzenie i przesytanie

wiadciwych danych istotnych z punktu widze-
nia procesu produkcyjnego.

Wybrane produkty, jak np. dociski, w potacze-
niu z czujnikiem tensometrycznym wskazuja,

czy przedmiot obrabiany jest doci$niety zgodnie
z wczesniej dobrana sila, a sygnalizacja $wietlna
pozwala szybko potwierdzi¢ poprawno$¢ zamo-
cowania. Nadajnik Bluetooth usprawnia prace
w miejscach, gdzie uzycie przewodu jest ktopo-
tliwe lub niemozliwe.

KIPP Polska Sp. z o.0.
ul. Jezdziecka 19/302

53-238 Wroclaw

tel.: 71 339 21 44

e-mail: polska@kipp.pl
www.kipp.pl
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W artykule
wykorzystano
wypowiedzi firm
(nazwa firmy,
stoisko):

Cloos
2-C03

Yaskawa
2-C04

Lista
wszystkich
wystawcow
nas. 24-27

Cobhoty w procesach
produkcyjnych sposobem
na szybszg automatyzacje

Na zblizajgcych sie targach STOM-ROBOTICS w ramach Przemystowej Wiosny bedzie mozna

zobaczy¢ najnowsze rozwigzania w zakresie cobotéw, ktére w prosty sposob mozna

zaadaptowac do roznych zadan produkcyjnych. Uczestnicy targow beda mogli zapoznac sie

z pelnym wachlarzem mozliwosci, jakie oferuja najnowsze roboty wspoipracujace.

€z3co przyspiesza proces automatyzacji w produk-
cji. Sa to maszyny, ktére moga wykonywac zarow-
no proste, powtarzalne czynnosci, jak i bardziej ztozone
zadania, wspierajac operatoréow w ich pracy, co umoz-
liwia szybsze i bardziej elastyczne procesy produkcyjne.
— Coboty uzupetniajq linie produkcyjne tam, gdzie po-
trzebna jest automatyzacja kolejnego procesu a brakuje
miejsca, bqdz tez skala jest zbyt mata, Zeby zastosowac
robota przemystowego. Szeroka gama aplikacji sprawia,
ze doskonale poprawiajq ergonomie pracy, pozwalajqc
pracownikom skupic sie na bardziej ztoZonych zada-
niach, zwiekszajqc wydajnosc, precyzje, bezpieczeristwo
i elastycznosc produkcji przy jednoczesnej redukcji kosz-
tow - mowi Grzegorz Bedkowski, Channel Development
Manager w firmie Universal Robots. — Trzeba pamietac,
ze wdrozenie, oprdcz standardowej integracji, musi obej-
mowac analize bezpieczeristwa, ktora jest kluczowa przy
wspotpracy cztowiek — cobot.

COboty $q nowoczesnym rozwiazaniem, ktére zna-

| Typowe zastosowania cobotéw w produkcji

Montaz i pakowanie — coboty idealnie nadaja sie do
montazu komponentdw, szczegdlnie w sytuacjach, gdy
proces jest powtarzalny, ale wymaga precyzyjnego dopa-
sowania czesci. Z kolei w procesach pakowania coboty
przejmuja rutynowe zadania, takie jak sortowanie pro-
duktéw, pakowanie do pudelek czy etykietowanie, co
znacznie zwieksza wydajnos¢ i poprawia doktadnosc.
Inspekcja i kontrola jakos$ci — zastosowanie cobotdw
wyposazonych w zaawansowane systemy wizyjne umoz-
liwia przeprowadzanie szczeg6towej kontroli produktow.
Roboty wspotpracujace potrafia zidentyfikowac¢ wady,
takie jak pekniecia, zarysowania czy inne uszkodzenia,
a takze dokonac niezbedne pomiary i testy.
Spawanie i lutowanie — z racji swojej precyzji i powta-
rzalnos$ci sa w stanie wykonywac operacje spawalnicze,
zapewniajac wysoka jakos¢ potaczen. Dzieki integracji
z odpowiednimi systemami bezpieczenstwa coboty po-
trafig réwniez pracowac w trudnych warunkach, takich
jak wysoka temperatura czy obecno$¢ niebezpiecznych
opardw.

—Skupiamy sie gtownie nad doskonaleniem wykorzy-
stania cobotow w procesach spawania. Gtéwne funkcje,
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nad jakimi pracujemy, to sensory pozwalajqgce na ko-
rekte polozenia ramienia robota podczas i przed pro-
cesem spawania - mowi Tomasz Jastrzebski, dyrek-
tor ds. sprzedazy w CLOOS Polska. — Te funkcje pre-
zentowac bedziemy podczas tegorocznej edycji targow
STOM. Pracujemy rowniez nad implementacjq nowych
procesow mozliwych do wykorzystania przy wspot-
pracy z cobotem. Mowa tu gtéwnie o spawaniu lasero-
wym i spawaniu TIG z podawaniem zimnego drutu.

Firma Yaskawa Polska w tym roku na targach
STOM-ROBOTICS wyjatkowo postawi na ,ciezsze”
aplikacje i zaprezentuje zaawansowane roboty prze-
mystowe, ktére moga sprosta¢ wymagajacym zada-
niom w réznych aplikacjach, jakimi sg np. spawanie,
zgrzewanie, szlifowanie czy tez giecie blach.

— Na wielu poprzednich edycjach targow prezen-
towalismy jednak aplikacje, ktore cieszq sie nie-
ustannym zainteresowaniem naszych klientow,
czyli spawanie oraz paletyzacje z uzyciem cobota
—wyjas$nia Karolina Krupnicka, Product Support
Engineer w Yaskawa Polska. — Te rozwiqgzania sq
niezwykle popularne, poniewaz pozwalajq na zwiek-
szenie efektywnosci i powtarzalnosci w procesach
produkcyjnych. Duzym zainteresowaniem coboty
cieszq sie takze ze wzgledu na bezpieczeristwo pod-
czas pracy. Klienci czesto zgltaszajq sie do nas z po-
trzebq wdrozenia takich systemow, dlatego zawsze
staramy sie dostosowac nasze prezentacje do ich
oczekiwan i wymagarn rynku.

Automatyzacja proceséw produkcyjnych to nie
tylko trend, ale konieczno$¢ w obliczu rosnacej kon-
kurencji i potrzeb Przemystu 4.0. Jednym z najbar-
dziej obiecujacych rozwiazan, ktére wspieraja ten
proces, sq wiasnie coboty, ktére oferuja ogromne
korzysci, szczegolnie w kontekscie przyspieszania
automatyzacji w produkcji.

Omodwione w artykule rozwigzania to jedynie
przykiady innowacyjnych technologii, ktére
zostana zaprezentowane podczas Przemystowej
Wiosny. Targi beda okazjg do zapoznania sie
z wieloma rozwigzaniami oferowanymi przez
wystawcow z danej branzy, a takze do bezpo-
$rednich rozmoéw z ekspertami z rznych firm.




Zaawansowane rozwigzania
zwigkszajgce produktywnosc

Na targach STOM na stoisku firmy ANCA bedzie mozna zapoznac sie z inteligentnymi
rozwigzaniami do pomiaréw i kompensacji narzedzi oraz nowym oprogramowaniem,
ktére zapewniaja najwyzsza jakos$¢, niskie koszty i automatyzacje proceséw.

FX5 z LaserUltra
i kompensacja bicia narzedzia
Seria FX Linear to idealne rozwigzania do
ostrzenia narzedzi, produkcji specjalnej
czy proceséw produkcji na wieksza skale.
Zapewnia optymalny zakres wta$ciwosci
uzytkowych i wydajnosci przy produkecji
narzedzi o $rednicy do 12 mm. Umozliwia tez
szlifowanie narzedzi o $rednicy do 200 mm.
Maszyny tej serii maja szereg elementéw
utatwiajacych prace operatora. To m.in. ekran
dotykowy i zdalny panel operatorski, ktéry
umozliwia nastawienie maszyny i ulatwia
dostep do drzwi tadowarki wysuwanych palet.

System LaserPlus zapewnia doktadne i powta-
rzalne pomiary narzedzi. Wykonuje automa-
tyczne pomiary $rednicy zewnetrznej, bicia,
EOT, narzedzi z czotem kulistym lub zaokra-
glonym narozu. Jednostka przedmuchu powie-
trzanalaserze zapewnia, ze chlodziwolub zanie-
czyszczenia nie zaklécaja procesu pomiarowego.

Kolejng istotng funkcjg jest mozliwo$c
pomiaru catkowitego bicia narzedzia i jego
kompensacji w oprogramowaniu iGrind.

ToolRoom i AIMS: kontynuacja
pozycji lidera w dziedzinie
oprogramowania i automatyzacji
Najnowsza wersja oprogramowania ANCA
ToolRoom (RN35) oferuje m.in. §redni wzrost wydaj-
nos$ci do 20% dzieki zaawansowanym cechom
i funkcjom, optymalizacji predkos$ci posuwu,
poprawie czasu cyklu i wykonczenia powierzchni
oraz wydluzeniu zywotnosci $ciernicy. Nowe
rozwigzania obejmujg réwniez integracje
obliczen szybko$ci usuwania materialu, umozli-

ANEMN

wiajgc automatyczne ustawianie parametréow dla
statych szybko$ci usuwania.

AIMS to inteligentne rozwiazanie do produ-
keji narzedzi skrawajacych. Modulowy system
obejmuje komponenty sprzetowe i programowe
do zautomatyzowanej produkcji w zamknietej
petli. AIMS Server kontroluje procesy produk-
cyjne, a inteligentny modut kompensacji Auto-
Comp automatycznie utrzymuje jakos$c¢ czesci.

Podczas targéw ANCA pokaze korzysci ptynace
ze wspolpracy dwoch ekspertéw technologicz-
nych. Na stoisku obecni beda eksperci technologii
powlekania z firmy CemeCon, ktérzy zaprezentuja
swoje innowacje i doradza odwiedzajacym.

ANCA

Slawomir Antoszczyk
Sales Manager Poland
tel.: 668 150 552
www.anca.com
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Autoryzowany Przedstawiciel BAYKAL i AKYAPAK w Polsce

APHS-H HYBRID - Innowacyjne
hybrydowe prasy krawedziowe

Nowa seria hybrydowych pras krawedziowych
APHS-H HYBRID firmy BAYKAL to nowoczesne
maszyny, w ktérych naped belki gérnej realizowany
jest przez 2 sitowniki hydrauliczne zasilane pompami
kierunkowymi sterowanymi przez serwomotory AC. ¢

Gwarantuje to znaczace korzysci:

i autoryzowanym przedstawicielem, zainsta-

lowata i serwisuje ponad 250 maszyn.

komponentom zapewnia:

znakowanie i fazowanie,

Automatyczna linia do wiercenia typu 3ADM12
to zaawansowane rozwigzanie do sektora obrébki
stali konstrukcyjnej. Dzieki wysokiej jakosci

wiercenie, gwintowanie, frezowanie (do 2 mm),

~OLTEIKNIK

POLTEKNIK zapewnia pelne wsparcie
w zakresie doboru, instalacji i serwisu
maszyn, oferujac klientom innowacyjne
technologie, ktére zwiekszaja wydajnos¢
iprecyzje obrobki metalu.

60% oszczedno$¢ energii — silnik pompy dziala
tylko podczas pracy maszyn,

40% wieksza predko$¢ niz w konwencjonalnych
prasach hydraulicznych,

ekologiczne rozwigzanie — redukcja zuzycia oleju
hydraulicznego,

cichg prace - zmniejszenie poziomu hatasu o 13%,
wysoka precyzje giecia.

3ADMz12 — Automatyczne linie
do wiercenia AKYAPAK

Dostarczane sg do réznych branz gospodarki

zwigzanych np. z przemystem motoryzacyjnym,

petrochemicznym i stoczniowym, konstrukeji

stalowych, produkcji zbiornikéw, rur, mostow,

wiez wiatrowych, wentylacjiiwielu innych.

W Polsce firma AKYAPAK jest reprezentowana

od 2006 r. przez POLTEKNIK, ktdra, bedac wytgcznym

+ 0$ wzdluzna 500 mm - obrdébka bez koniecz-
nosci repozycjonowania,

* automatyczng wymiane narzedzi,

+ rolotoki podawcze 1 odbiorcze oraz poprzeczne
stoly transferowe,

* automatyczne rozwigzania dla catego procesu.

Polteknik Sp. z o.0.
BCB BUSINESS PARK

ul. Azymutalna 9, 80-298 Gdansk
tel.: +48 58 684 86 35

e-mail: polteknik@polteknik.pl

www.polteknik.pl
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Najnowsze trendy w przemysle -
przyktady rozwigzan

W obliczu cigglych zmian rynkowych, rosngcej konkurencji i wyzwan

kadrowych przedsiebiorstwa produkcyjne nieustannie poszukuja innowa-

cyjnych sposobdéw na optymalizacje procesow wytworczych. Automatyzacja,

digitalizacja czy elastyczne systemy produkcyjne staja sie najwazniejszymi

elementami strategii rozwoju firm przemystowych, umozliwiajgc szybkie dosto-

sowanie sie do zmieniajacych sie warunkow rynkowych. Podczas nadcho-

dzacych targow Przemystowa Wiosna w Kielcach czotowi dostawcy nowocze-

snych technologii zaprezentuja swoje najnowsze rozwigzania w tych obszarach.

| Automatyzacja jako odpowiedi na
wyzwania nowoczesnej produkgcji

Jednym z dominujgcych trendéw w przemysle jest
dazenie do automatyzacji proceséw produkcyjnych,
co pozwala na zwiekszenie wydajnosci, powtarzal-
nodci i minimalizacje kosztow. Jak podkresla Sla-
womir Antoszczyk, Sales Manager Poland w fir-
mie ANCA: - W precyzyjnej produkcji narzedziiich
ponownym ostrzeniu kluczowymi wymaganiami sq
osiggniecie najwyzszej jakosci przy jednoczesnym
minimalizowaniu catkowitych kosztéw. To wtasnie
na tych aspektach koncentrujemy nasze innowacje.

Firma ANCA zaprezentuje na targach szlifier-
ke FX, ktdra zapewnia najwyzsza jako$¢ dzieki za-
awansowanym funkcjom, takim jak system pomia-
ruikompensacji w procesie LaserUltra —najszybszy
sposob na zwiekszenie doktadnosci narzedzia i sta-
bilnosci procesu.

Istotnym elementem automatyzacji jest réwniez
odpowiednie oprogramowanie. - Nasza najnowsza
wersja oprogramowania ToolRoom RN35 wpro-
wadza istotne rozwiqzania pozwalajqce skrocic¢
czas cyklu, a tym samym obnizyc¢ koszty — m.in.
dzieki inteligentnym funkcjom, takim jak optyma-
lizacja predkosci posuwu, ulepszone Sciezki szli-
fowania narzedzi oraz algorytmy maksymalizu-
jace efektywnos¢ usuwania materiatu — dodaje
przedstawiciel ANCA.

| Modutowe systemy dla firm réinej wielkosci

Nowoczesne rozwigzania automatyzacyjne muszg
byc elastyczne i skalowalne, zeby sprostac potrzebom
zaréwno matych, jak i duzych przedsiebiorstw. ANCA
odpowiada na to wyzwanie poprzez system AIMS,
ktéry —jak podkresla Antoszezyk - jest modutowym
systemem automatyzacji, ktéry pozwala zaréwno
matym firmom, jak i duzym przedsiebiorstwom uczy-
ni¢ produkcje bardziej wydajna i przyszto$ciowa.
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Dzieki niemu mozliwe jest maksymalne zwiekszenie
jakos$ci i dalszy rozwdj swojego portfolio.

Takze firma Metal Team prezentuje rozwigzania
automatyzacyjne dostosowane do réznych potrzeb
produkcyjnych. System paletowy, w ktory wyposa-
zona jest Matsuura MX330, pozwala na ciagly zau-
tomatyzowang prace bez przestojow, co przekiada
sie na maksymalizacje efektywnosci produkcji.

| Elastycznos¢ produkcji — klucz do sukcesu
w zmiennych warunkach rynkowych

Wspolczesne przedsiebiorstwa musza zmierzyc sie
z szeregiem wyzwan, ktére wymagaja nowego po-
dejsScia do organizacji produkcji. Dr inz. Maciej
Boldys, dyrektor techniczny w Roemheld Polska,
wskazuje na gtoéwne czynniki wpltywajace na po-
trzebe zwiekszenia elastycznos$ci: — Problemy ka-
drowe, zapascinarynkach, olbrzymia konkurencja
z Azji to tylko przyktadowe czynniki, wptywajqce
na funkcjonowanie niemal kazdego przedsiebior-
stwa produkcyjnego. Z tego wzgledu ogélnym tren-
dem sq rozwiqzania homogenizujqce i automaty-
zujqce procesy produkcyjne.

W zaleznosci od skali produkcji firmy poszuku-
ja réznych rozwiazan zwiekszajacych elastycz-
nos$¢. W przypadku produkecji jednostkowej, jak
wyja$nia Maciej Boldys, pelna automatyzacja nie
ma wiekszego sensu. Tutaj ogromnym utatwieniem
sa jednak dedykowane systemy mocowan z punk-
tem zerowym STARK czy tez uniwersalne imadta
precyzyjne HILMA STARK. Oba te systemy —najle-
piej we wspdlnej harmonii—pozwalaja na realiza-
cje jednostkowych zlecen z czestym przezbraja-
niem i szybka odpowiedzig na potrzeby rynku.

Natomiast w produkcji seryjnej i masowej, jak za-
uwaza ekspert Roemheld Polska, potrzeba automa-
tyzacjiirobotyzacjijestsilna jak nigdy dotad. - Naszq
odpowiedziq sq systemy mocowan hydraulicznych,
mocowan z punktem zerowym i imadta precyzyjne
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doskonale wspdlgrajqce z robotami, wymieniacza-
mi palet i innymi systemami, w ktorych niezbedna
Jjest kontrola i monitorowanie stanu oraz potozenia
elementu mocujqcego — wyjasnia Maciej Boldys.

Zaawansowane technologicznie rozwigzania
firmy Roemheld obejmuja m.in. silowniki i kom-
ponenty hydrauliczne ROEMHELD, ktére pozwa-
laja na monitorowanie i potwierdzanie pozycji/
poltozenia za pomoca wbhudowanych systemow
kontroli pneumatyczneji elektrycznej, a rozwia-
zania z punktem zerowym STARK pozwalaja na
elektryczne, hydrauliczne, pneumatyczne lub
optyczne monitorowanie stanu zamocowania/
odmocowania gniazd z punktem zerowym.
Wszystko po to, aby systemy ptynnie wspotpra-
cowaly z robotami przy zapewnieniu najwyz-
szego poziomu bezpieczenstwa.

| Przemyst 4.0i digitalizacja procesow produkcyjnych

Kolejnym istotnym trendem w rozwoju przemystu
jestimplementacja koncepcji Przemystu 4.0, ktora
zaklada integracje systemdw oraz gromadzenie
i analize danych w czasie rzeczywistym. Pawel
Jaworski z KIPP Polska podkredla, ze aktualne
trendy w branzy przemystowej zdecydowanie sku-
piaja sie na rozwigzaniu probleméw zwiazanych
z optymalizacja proceséw produkcyjnych, zwiek-
szeniem elastyczno$ciiparametrow jakosciowych.
Wzrastajace koszty pracy i che¢ przyspieszenia
proceséw, wymagajg wdrozenia automatyzacji.

Szczegdlnie istotna staje sie walidacja poszczegdl-
nych etapéw produkcji, co odzwierciedla nowa seria
produktéw firmy KIPP - FEATUREgrip. To innowa-
cyjne produkty z mozliwos$cia taczenia w sie¢, ktore
sgq opracowane specjalnie do wymogow Przemy-
shu 4.0. Oproécz swojej podstawowej funkeji, zwiaza-
nej z ustalaniem i mocowaniem, umozliwiajg gro-
madzenie i przesytanie wtasciwych danych istot-
nych z punktu widzenia procesu produkcji.

— Konkretnym przyktadem takiego rozwiqza-
nia jest kotek podporowy K1832, ktory pozwala
na weryfikacje poprawnosci ustalenia i zamoco-
wania detalu na przyrzqdzie, a bezprzewodowy
modut moze wystac zdalnie informacje o niepra-
widtowosciach — dodaje przedstawiciel KIPP.

Firma Roemheld oferuje rowniez produkty
gotowe do implementacji w Srodowisku Przemy-
stu 4.0. Tom.in. rozwigzania HILMA dedykowane
do pras-systemy QDC i SMED: poczawszy od sys-
temow skladowania, poprzez transport narzedzi,
wprowadzanie do prasy i samo zamocowanie.
Liczne systemy mechaniczne, hydrauliczne i elek-
tromechaniczne, gotowe do Przemystu 4.0.

| Energooszczednos$¢ i wysoka wydajnos¢

Nowoczesne rozwigzania dla przemystu klada
duzy nacisk na aspekty zwiazane z efektywnoscia

energetyczng i wydajno$cig procesu. Andrzej Ja-
nicki, prezes Metal Team podkres$la zalety ofero-
wanych maszyn. Bardzo wysokie predko$ci wrze-
ciona, mozliwo$¢ zastosowania stotu dzielonego,
mnogo$¢ funkcji softwarowych, takich jak tryb
wysokiej doktadno$ci, czy odczyt do 500 blokdw
w przdd i nadzwyczajna energooszczednosc — to
cechy gamy Brother Speedio. Wszystko to pozwa-
la na zachowanie wysokiej jakosci powierzchni
przy jednoczesnym osiggnieciu duzej wydajnosci
obrobki.

Andrzej Janicki zwraca réwniez uwage na in-
ne aspekty, ktére moga zwiekszy¢ efektywnosé
produkcji poprzez réznorodne rozwigzania. Auto-
maty wzdtuzne Citizen cechuje wszechstronnosé
imozliwo$¢ wykonywania skomplikowanych ope-
racji obrébczych w jednym ustawieniu. Typoszereg
ACCCAIQ szlifierek Okamoto charakteryzuje sie
wysoka doktadnoscia pozycjonowania, co pozwa-
lanauzyskanie idealnejjako$ci powierzchni. Bar-
dzo bogata gama produktéw SMEC znana jest ze
stabilnej konstrukeji i tatwosci obstugi.

| Przysztos¢ technologii mocowan

Firma Roemheld prezentuje innowacyjne roz-
wigzania w zakresie mocowan, ktére odpowia-
daja na wspodtczesne wyzwania produkcyjne. Na
szczegdlna uwage zastuguja dwa funkcyjnie
takie same, ale konstrukcyjnie catkiem inne do-
ciski skretne: elektryczne i hydrauliczne z whu-
dowana kontrola potozenia. Pierwsze rozwiaza-
nie dedykowane jest wszedzie tam, gdzie chcemy
mie¢ pelng elektryczng kontrole i monitorowa-
nie procesu zamocowania, a olej hydrauliczny
jest niepozadany. Drugi typ silownika idealnie
nadaje sie do wspolpracy z robotami, dzieki whu-
dowanej kontroli polozenia i stanu polozenia,
bez zastosowania zewnetrznych modutéw.

Dodatkowo firma oferuje systemy HILMA
Flexline do automatycznego mocowania narzedzi
w duzych prasachiw systemach automatycznych.
Konfigurowalne rozwiazanie, wystepujace w licz-
nych odmianach konstrukcyjnych potrafi dopaso-
wac sie do niemal kazdej potrzeby i kazdej prasy.

Automatyzacja, elastycznos$c produkeji, digitali-
zacja 1 optymalizacja procesow stanowiag funda-
menty rozwoju wspotczesnego przemystu, umoz-
liwiajac przedsiebiorstwom zwiekszenie konku-
rencyjnosci w zmiennych warunkach rynkowych.

Omowione w artykule rozwigzania to jedy-
nie przykiady innowacyjnych technologii,
ktére zostana zaprezentowane podczas
Przemystowej Wiosny. Targi bedg okazja do
zapoznania sie z wieloma rozwigzaniami
oferowanymi przez wystawcow z danej
branzy, a takze do bezpos$rednich rozméw
z ekspertami z réznych firm.

W artykule
wykorzystano
wypowiedzi firm
(nazwa firmy,
stoisko):

ANCA
3-C06

KIPP

1-A05
Metal Team
3-B04

Roemheld
1-B05

Lista wszystkich
wystawcow
nas. 24-27
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Produkcja precyzyjnych narzedzi

petnoweglikowych i PCBN do obrébki metali

VOLLMER jest producentem zaawansowanych technologicznie maszyn CNC do produkcji
narzedzi z super twardymi ostrzami wykonanymi z weglika spiekanego (HM), azotku
boru (PCBN) i diamentu syntetycznego (PCD). Rozwiazania te znajduja zastosowanie nie
tylko w produkcji narzedzi, ale réwniez w technologii ostrzenia pil, a nawet w przemysle
obronnym i lotniczym. W portfolio niemieckiego producenta jedna z flagowych maszyn

jest szlifierka VGrind Argon.

Co ja wyrdznia? Zakres szlifowania — z uwagi
na opatentowang konstrukcje w polaczeniu
z unikalna kinematyka, w zaleznoéci od specy-
fikacji maszyny, zakres ostrzenia zawiera sie
od 0,3 do 200 mm dla czesci roboczej narzedzia.
Stabilno$¢ procesu na poziomie 5-3 mikrondw,
liczac od pierwszego narzedzia w partii,
gwarantuje system pomiaru w trakcie procesu,
kontrolujacy geometrie maszyny réwniez
z zastosowaniem szybkiego i bezdotykowego
pomiaru laserowego narzedzia. Dodatkowym
atutem pomiaru laserowego jest mozliwo$¢

skanowania profilu narzedzia — poréwnanie go
z zadanym i w razie potrzeby automatyczne wpro-
wadzenie kompensacji. Tak wysoka precyzja jest
kluczowa w produkeji elementow, ktére musza
spelnia¢ rygorystyczne standardy jakosciowe,
zaréwno w przemysle obronnym, automotive oraz
w bardzo wymagajacym przemysle lotniczym.
Automatyzacja - VGrind umozliwia produkcje
zaréwno maltych partii réznych narzedzi, jak
i duzych serii produkcyjnych o réznych $red-
nicach uchwytu dzieki dostepnosci kilku
systeméw automatycznego zatadunku. Przy-
jazne uzytkownikowi, nowoczesne i intuicyjne
oprogramowanie NUMROTOplus pozwala na
programowanie szerokiej gamy narzedzi — od
standardowych wiertet, frezéw i wytaczakow,
przez precyzyjne rozwiertaki, az po narzedzia
profilowe do specjalnych operacji w materiatach
niezelaznych 1 zawierajacych stopy zelaza.

i O VOLLMER

Oprogramowanie umozliwia peing symulacje
wykonania 2D i 3D lacznie z detekcja kolizji,
co pozwala na zoptymalizowanie proceséw
produkcyjnych w réznych branzach.

Serwis i obsluga posprzedazowa — wilasne,
kompleksowe  wsparcie jest
kluczowe dla utrzymania maksymalnej wydaj-
no$ci maszyn. VOLLMER Polska oferuje ustugi
serwisowe 1 state, specjalistyczne doradztwo
w obrebie programowania w systemie
NUMROTO dla doraznych oraz zlozonych
zagadnien produkcji i ostrzenia narzedzi
obrotowych, dziekiczemu czasreakcjiwsparcia
i kontakt z dostawca jest btyskawiczny.

techniczne

VOLLMER Polska sp. z o.0.

tel.: 32 733 08 69

e-mail: info-pl@vollmer-group.com
www.vollmer-group.com/pl/
www.linkedin.com/company/vollmer-polska
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Technologia wywazania
I mycia przemystowego

Firma RoTec Polska jest godnym zaufania dostawca najwyzszej klasy
rozwiazan w zakresie technologii wywazania i mycia przemyslowego.

Dzialalno$¢ firmy RoTec Polska koncen-
truje sie na dwdch gtéwnych dziedzinach:
wywazania i diagnostyki drgan oraz mycia
przemystowego i obrébki powierzchni.
Bedac wylacznym przedstawicielem w Pol-
sce dwoch Swiatowych lideréw w tych bran-
zach — niemieckich firm SCHENCK RoTec
oraz Ecoclean — firma oferuje profesjonal-
na i kompleksowa obstuge w tym zakresie.
Obejmuje ona doradztwoisprzedaz maszyn,

serwis i okresowe przeglady, sprzedaz cze-
$ci zamiennych oraz modernizacje maszyn.
Poza tym, dzigki wieloletniemu do$wiadcze-
niu, firma prowadzi profesjonalne szkolenia
oraz zapewnia konsulting w zakresie wywa-
zania I mycia przemystowego.

W siedzibie RoTec Polska w Tychach znaj-
duje sie najwieksze w Polsce Centrum Wywa-
zania ustugowego dysponujgce kilkunasto-
ma wywazarkami Schenck i mozliwo$cig
wywazania wirnikéw o masie od 10 g do 25 t.
Centrum mycia przemystowego oferuje
z kolei mozliwo$¢ bardzo dokladnego mycia
detali zaréwno na myjkach wodnych, jak
irozpuszczalnikowych.

Uzupelnieniem portfolio oferowanych
przez RoTec Polska maszyn myjacych sg
myjki ultradZzwiekowe hiszpanskiej firmy
Ultratecno oraz urzadzenia do czyszczenia
suchym lodem belgijskiej firmy Cryonomic,

DURR

M SCHENCK

=s-uUcL=EAN DATRON

RoTec Polska

N

ktére réwniez sa liderami w dostarczaniu
profesjonalnych rozwigzan dla przemystu.
Od niedawna w ofercie firmy sg réwniez innowa-
cyjne frezarki CNC niemieckiej firmy DATRON.

RoTec Polska Sp. z o. o.
ul. Strefowa 8a, 43-100 Tychy
tel.: 32 780 67 50

e-mail: schenck@rotec.pl
www.rotec.pl
www.schenck-rotec.pl

-
>
-
>
w
(2]
-
o
(72]
~
o
(2]
o
N



MM 5 @ & & @

Q® Gg i

SYSTEMY MOCUJACE

ROEMHELD Polska - szeroka

oferta mocowan detali oraz systeméw
mocowan i wymiany narzedzi w prasach

Grupa ROEMHELD od ponad 7o lat jest czotowym dostawca technologii, produktow

i rozwigzan dla réznych branz przemystowych, takich jak automotive, lotnictwo,
robotyka, kolejnictwo, budowa maszyn, przemyst AGD, zbrojeniowy, medyczny i inne.
Specjalizuje sie w innowacyjnych rozwigzaniach z zakresu techniki mocowan detali

w obrébce CNC, mocowaniach dla systemow zrobotyzowanych i automatycznych oraz
systemoéw SMED, czyli mocowarn i wymiany narzedzi w prasach oraz wtryskarkach.

Oferta ROEMHELD obejmuje
szeroka game produktow,
takich jak m.in.:

komponenty hydrauliczne do
przyrzadéw obrébkowych,

systemy mocowan z punktem
zerowym, w tym rozwigzania
dedykowane do pelnej automaty-
zacji przezbrojen,

sitowniki hydrauliczne,

zasilacze hydrauliczne i elementy
sterujace,

imadla maszynowe mechaniczne,
hydrauliczne, mechaniczno-hydraulicz-
ne ielektryczne,

rozwiazania SMED - systemy skladowa-
nia, transportu bliskiego, wymiany

imocowan narzedzi w prasach oraz
wiryskarkach,

produkty do optymalizacji stanowisk
montazowych i organizacji miejsc pracy.

Towarzyszymy Ci w drodze
do Twojej innowacji
Poznaj szeroka game produktéw firmy ROEM-
HELD w zakresie mocowan detali w obrébce
CNC, mocowan z punktem zerowym, mocowania
iwymiany narzedzi w prasach i wtryskarkach.
Towarzyszymy Ci w drodze do Twojej innowa-
¢ji — to nie przypadkowe hasto, ale nasza mi-
sja, ktdra realizujemy kazdego dnia. Jako §wia-
towy lider w dziedzinie techniki i technologii
mocowania detali i narzedzi, przyrzadéw ob-
rébkowych, mocowan z punktem zerowym
czy tez systemoéw automatyzacji w prasach fir-
ma ROEMHELD od lat wspiera rozw¢j nowo-
czesnych rozwigzan przemystowych.
Konsekwentnie dazymy do doskonatosci,
wprowadzajac innowacje, ktére pomagaja na-

szym klientom osiagac coraz lepsze wyniki.

Nasze zaawansowane technologie wykorzysty-
wane sg wréznych branzach-od przemystu moto-
ryzacyjnego, przez lotnictwo, az po sektor energii
odnawialnej, a nasza szybka reakcja na potrzeby
rynku jest sita napedowaq dla naszych klientow.

Stale rosngca oferta ponad 25 000 pozycji
katalogowych obejmuje innowacyjne i inteli-

gentne rozwigzania do recznego i automatycz-
nego mocowania i ustawiania narzedzi, przed-
miotéw obrabianych, urzadzen i palet, a takze
do obstugi i montazu. Znajduja one zastosowa-
nie w wielu firmach przemystowych na calym
$wiecie, zwlaszcza w obrobce skrawaniem,
technologii formowania, przetwdrstwie two-
rzyw sztucznych i druku 3D.

IEN S RYNOY WIS Prezentacje targowe 81

Nasze rozwigzania pomagaja optymalizowad

procesy produkcyjne. Ktadziemy nacisk zawsze
na wydajno$¢ i produktywno$¢ — poprzez mini-
malne czasy przezbrajania, szybka produkcje
iwysoka elastycznosé.

Innowacja poprzez tradycje
ROEMHELD ma swoje korzenie w zalozonej
w 1707 r. odlewni Friedrichshiitte, ktéra nadal
nalezy do grupy ROEMHELD 1 jest jedng z naj-
starszych aktywnych firm w Niemczech. Zarzg-
dzana przez wladcicieli grupa spotek sklada sie
z 3 firm. Romheld GmbH Friedrichshutte (Lau-
bach/Niemcy) zajmuje sie elementami mocujacy-
mi detale, technika montazu i obstugi proceséw
manipulacji oraz technika mocowania i wymia-
ny narzedzi. Systemy mocowania w punkcie ze-
rowym, imadla maszynowe i systemy mocowa-
nia wiezowego sa produkowane przez STARK
Spannsysteme GmbH (Rankweil/Austria). Do-
radztwo techniczne oraz centrum rozwojowe
w zakresie imadel maszynowych, systeméw mo-
cowania wiezowego oraz technologii mocowania
iwymiany narzedzi odbywa sie¢ w firmie Hilma-
-Rémheld GmbH (Wilnsdorf/Niemcy).

Grupa ROEMHELD zatrudnia ok. 530 0s6b i jest
reprezentowana w ponad 50 krajach w ramach
wykwalifikowanej sieci sprzedazy i serwisu.

ROEMHELD

HILMA = STARK

ROEMHELD Polska
ul. Jasna 1-5

43-190 Mikolow

tel.: 32 738 49 49, 32 793 93 70,
3279393 46

e-mail: biuro@roemheld.pl
www.roemheld.pl
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A+ TECH Polska 4001 DOLEZYCH Polska 5811 —

AV. SALDATURE Polska 1A-D09 DURAL Turda 208 INTERPOLER Ros6t, Meiyk, Firut Polska 5-B18
ABH MASTYNY Palska 5A18 DURRCTS Polska 302 INTREX Polska &A40
Abmark Industrial Laser Solutions/ MacsalD _|Hiszpania | 1A-D01 DXS OPTICS Chiny 1A02 IRMATIC : Polska Q1
ABPLANALP Polska 3-E05 EAGLE Polska 4004 ISL Inowacyjne Systemy Logistyczne Polska 5822
ADAMUS Metalforming Polska 7-A05 ECKERT Palska 2010 TTA Polska 3002
ADIGE Wiochy 4A10 Ecoclean Niemcy 302 TTALTEC Polska 5-AT1
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BAUMALOG Polska SAL FRANZ KESSLER Niemy  |1AA17 LESJOFORS Springs LV LSEZ Loma 02
BAUMER o A FRONIUS POLSKA Polska 2006 LiCON MT Nemg  |1A8H
Beiing DIAMOND : FUJL Japonia 310 LISSMAC Nemy  |1-C12
meti Chiny 14815 GDS Préisionszerspanungs Niem 1-A12 I . 1810, 1-B12
Numerical Control Technology > P ! g ! oy Lorch SchweiRtechnik Niemey o
BEKA-MAK MAKINA SANAYI VE TICARETAS Turda 409 Geligim Elektromekanik Turda 208 o — 23
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BEST-JUST Polska 1A-A27 GF Machining Solutions Polska 3-005 LOTNIK — . Polska 1A-A2
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- Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP oiska " H20 Niemgy 8D14
STURMER MASZYNY Polska 4-A12 Y
- SOLUTION TRADE Polska 5-A09 LAKIERNICTWO PRZEMYSEOWE Polska 8-D06
TRF Wlk. Brytania |1-C08
SYNTACO Polska 8-(20 NOMET Polska 8-A34
TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK Polska 6-D06 TECHNIKA SPAWALNICEA Polsk 806 T0PO POWDER COATING Polska 811
URDIAMANT Polska A1 osia :
18101812 TELWIN Wiochy 2-A09
VETTER Krantechnik Niemcy 2.003' g TigTech Czechy 1-E02 DN KU 3D
WEICON Niemcy 1A-C17 TOMSYSTEM Polska 2-B03 CADXPERT P. GURGA M. DUKAT Polska 6-D16
TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK Polska 6-D06 3D LAB Polska 6-E14
SPAWALNICTWO TRUMPF Polska 5-A22 3D PHOENIX Polska 6-D18
AV, SALDATURE Polska 1A-D09 UNI-KAT Polska 4A01 3DARTECH Polska 6-014
ADAMUS Metalforming Polska 7-A05 URDIAMANT Polska 1A-A21 Addiblast Stowenia _|6-E06
ADS Technic Polska 7-C04 VALK Welding PL Polska 2-002 AURAPOL Czechy 6-D03
AIR PRODUCTS Polsk 110 VELTECH T AWEXIM Polska 4-D03,6-C12
cse Konrad MATOLICZ, Mariusz BUEAKOWSKI Polska T B0 ook o
ALPHATECHNOLOGY Polska 7-D08 oska -
WAAP FILTROWENTYLACJA JAKUB DZIURA Polska 1-D09 "
ARMES Polska 1A-C36 - BACKER SYSTEMS Polska 6-F10
- WALTER Kompressortechnik Polska Polska 8-A33
‘Automatic Letter Bender ool wen CENTER 3D PRINT Polska 6-F06
Dariusz Stawomir Wiszenko 0 ) WELDERST{“— Polska 1A-G35 COLMEX Polska 6606
BAUMALOG Polska 5.A12 WIELAND SLASKIE METALE Polska 1A-C31 COMPRIX Polska 6009
BERND SIEGMUND Nemcy  |1-E08 WITT POLSKA Polska 5:802 Desktop Metal USA 6-£06
BEST-JUST Polska 1A-A27 WSPARCIE LASEFOM{E : . Polska 1A-C29 DPS SOFTWARE Polska 6009
BIURO HANDLOWE KARCZ Polska 6-A05 Zaktad Produkji Doswiadczalnej CEBEA Polska 8-B29 EDUTECH EXPERT Polska 6008
BOSCHERT Polska Polska 4-801,4-001 IALCO Polska 1-A07 ExOne Niemgy 6-E06
BuL Oberflichentechnik Niemcy 5-B15 BUD Polska 1A-A29 HIWIN Niemey 6011
CLOOS-Polska Polska 2003 1GUS Polska 3802
CNC-PROJEKT Polsia |52 FLUID POWER IMAGO PRINTER poska |6F12
DELEX POLSKA Polska 1A-A30 Biuro JOTA _ Polska 6-B11 Materialise Belgia 6-E06
EAGLE Polska 4-C04 Centrum Produkcyjne P yki “PREMA Polska 6-D07 Nikon SLM Solutions Niemy 06
ECKERTAS Polska 210 FLOTEFH Polsia 301 Prusa Research Crechy 6-C09
ESAB POLSKA Polska 7102 ;I;;Fézirp';"éi‘sm Polska GDTZ REVERSESOLUTIONS Polska 6E10
Eurob Holandi 3-C08 A y
urovoor guanda KOMPONENTOW I TECHNOLOGII Paska B2 ROSAPLAST Polska_|6-09
Evolution Power Tools Wik. Brytania_|3-C08 NUAIR POLSKA Polska oAl STALEQ.PL | ZROBOTYZOWANY.PL | 300N.PL Polska 5-A23
EWM N_‘e‘m(g ZE03 OEX CURSOR Polska 8028 TARS 3D Polska
Exzdk - F'”‘ ak” la 5008 PREMA Poska |6-605
Fabryka Narzedzi GLOB Po‘ska 3-C08 SITLPOL Polska 3832 TEIA
:xl POP'SLKA EO‘Ska 5";012 STIMTECHNOLOGIE Polska 6-B12 3D LAB Polska 6E14
UCPOLSKA ok 0 TUBES INTERNATIONAL Polska 5-A02 Addiblast Stowenia |6-E06
FASTCOM SYSTEMY LASEROWE A.GUZICKIIT. Polsk 1001 COLMEX Polska 6-E06
KOMUNIECKT oska -
CONTROL STOM Desktop Metal USA 6-E06
Femi Wiochy 3-C08 ANITEPO Polska 6-A01 EDUTECH EXPERT Polska 6-C08
FIRMA PROJEKTOWO HANDLOWA ULTRAPRAS Polska 02 COMTEC3D Polska 6-809 ExOne Niemcy 6-E06
STEFAN SAKOWICZ Endo-Tech Buczma Wisniewski Polska 6-B03 IMAGO PRINTER Polska 6-F12
FRANZ KESSLER Niemgy 1A-A17 GEOWNY URZAD MIAR Polska 6-C11 Karol Tokarczyk SAP Polska
FRONIUS POLSKA Polska 2-006 HEXAGON METROLOGY Polska 6-A07
Giuseppe GIANA a Socio Unico Wiochy 1A-A26 A Polska 6-807 Materialise Belgia 6-£06
GM yk Polska 1AA31 KEYENCE INTERNATIONAL Belgia 8026 Nikon SLM Solutions Niemgy 6-E06
GPPH K. RZEZNIK, W. PIECHOTA Polska 2-A01 MAHR POLSKA Polska D10 TARS 3D Polska
HBS Bolzenschweis Systeme Nemey ;%g’ s e oo s E::::EI; IP\/IOlIJSI.l;aISORT ELEKTRONIK iolsta Zg;:
"y olska -
HEG Mariz MVSLIWIEC Posla 1007708 ggggﬁlzc;i?MENTs TOMASZ SYKULA — FIRMAPROJEKTOWO HANDLOWA ULTRAPRAS
IMPONAR Polska 301 PRIEMYSEAW WIAK MARIUSZ WEADOWSKI Polska G STEFAN SAKOWICZ Polska e
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'J Targi Kielce

exhibition & congress centre

» Salon Technologii
Obrobki Metali

. i) -
- 24:27103/2026

@
stom.targikielce.pl TOOL ¢ BLECH & CUTTING ® ROBOTICS e LASER e FIX ¢ SPAWALNICTWO
in| TEIA e DNI DRUKU 3D e KIELCE FLUID POWER ¢ CONTROL-STOM e EXPO SURFACE

/showcase/
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Regionalne targi potagczen srubowych
juz w przysztym roku rowniez w Polscel

S

SCHRAUBTEC

PO PROSTU DOBRE POLACZENIA

KATOWICE
Polska

W 2025 roku targi SchraubTec zawitaja takze do Polski

Na targach bedzie mozna pozna¢ ekspertéow w dziedzinie potgczen srubowych, technologii Srubowej,
narzedzi Srubowych, a takze zaopatrzenia, zakupéw i zarzgdzania elementami ztgcznymi.
Podczas praktycznych wyktadéw i wystawy bedzie mozna ugruntowaé swojg specjalistyczng wiedze
i umiejetnosci w zakresie bezpiecznych potgczen srubowych w przemysle.

Zostan wystawca Odwiedz targi

Dodatkowe informacje: Zarejestruj sie
SchraubTecPolska@ravenmedia.pl i pobierz bezptatng wejscidwke
Tel. +48 608600110 www.schraubtec.com/pl/katowice

Organizator Ambasador marki Partner medialny

3 W— —_ elelctro .
VOGEL gggs‘:m“ﬂws M_,:'I_,f_r)_,:': i JJ m technik| ra »er'ymedio

AUTOMATYK



HEINRICH KIPP WERK

STANDARDOWE ELEMENTY MASZYN | ELEMENTY MANIPULACYJNE | SYSTEMY MOCUJACE

Sprawdz mozliwosci nowej strony: fﬁf*wrnﬂ ﬂ
« 85000 produktéw p , p—
« dostep do bazy CAD 2D/3D
- wyszukiwanie zdjeciem

- narzedzie ofertowania

« panel zakupowy

« listy ulubionych produktéw

~
KIPP POLSKA SP. Z O.0. Tel. +48 71 339 21 44 E E
ul. Jezdziecka 19/302 polska@kipp.pl
53-032 Wroctaw www.kipp.pl
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