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TREINAMENTO PARA MEMBROS DE CEUA:
Uma necessidade urgente

Valéria Lima Fabricio Borghesi'2, André Secundino Abbagliato!, Octavio Augusto
Franca Presgrave’, Cristiane Caldeira da Silva'
'FIOCRUZ — Rio de Janeiro, Brasil; 2UFABC — Sao Paulo, Brasil.
valeriafabricio@gmail.com

Introducao: Estabelecida na Resolugdo Normativa n.2 1 do CONCEA a responsabilidade pela
promogao da capacitacdo dos membros das CEUAs é da instituicdo a ela vinculada. Etica,
cuidados e uso de animais em experimentacao, bem como todo o suporte necessario para o
cumprimento de suas obrigacdes, em especial as que se destinam a supervisao das atividades
de criacdo, ensino ou pesquisa cientifica com animais, fazem parte dessa formacgao, desejada
para um bom desempenho das CEUAs, mas até entdo negligenciada por parte das instituicoes
de forma geral. Metodologia: Foi aplicado um questionario oferecido em formato online e,
através da secretaria executiva do CONCEA, encaminhado as instituicdes credenciadas junto ao
CIUCA, registrada no CEP sob o numero CAAE 26125319.9.0000.5248 e parecer de aprovagao
sob n® 3.925.768. Resultados: As CEUAs tém composi¢ao e formas de atuacao diferenciadas,
€ quase uma unanimidade ao declararem a escassez ou falta de treinamento adequado e
incentivo das instituicdes para que possibilitem uma participagdo mais efetiva. Em relagéo ao
julgamento do mérito cientifico, 50,8% declaram que a CEUA julga o mérito cientifico do projeto
eventualmente, quando consideram que ha comprometimento do bem-estar animal, 44,9%
julgam sempre e 4,2% nunca julgam o meérito cientifico do projeto em revisdo ética. Quanto a
Legislacéo as dificuldades referem-se as constantes atualizagdes sofridas pela mesma (65,8%),
bem como a falta de clareza no que esta disposto nos textos publicados (23,9%). Entretanto,
muitos participantes (47%) onde 58,1% sugerem que um treinamento especifico poderia
viabilizar uma introdugéo mais adequada do que esta estabelecido na legislacao e que, de certa
forma, venha a romper a resisténcia dos pesquisadores sem causar atrito nas relagées. Além
disso, observamos ainda, que 23,9% atribuem tais dificuldades a falta de apoio institucional.
Conclusao: Como podemos constatar grande parte dos membros de CEUAs relataram que tém
dificuldades com a legislagao, principalmente devido as mudangas constantes. Sugerimos alguns
pontos que merecem abordagem na grade minima do curso de capacitagao para membros de
CEUAs, considerando que cada um possui desdobramentos: Aspectos filoséficos e praticos da
ética e da bioética; O papel das CEUAs; Legislagdo; Aspectos principais das Ciéncias em
Animais de Laboratério (manejo, vias de administracdo e sangria, dor, analgesia, sedagao e
anestesia); Como avaliar um projeto de pesquisa/ensino; Delineamento experimental; 3 Rs
(Refinamento, Reducdo e Substituicdo); Principais métodos utilizados em pesquisa, suas
limitacdes e alternativas e Bem-estar animal, que além de garantir o minimo necessario para o
desempenho das fungdes poderia ser uma forma de uniformizar ou tornar, de certa forma, as
decisdes coerentes entre todas as CEUAs para um mesmo tipo de projeto, com um enfoque
especial na legislagdo, devido a dificuldade de compreensdo apontada pela grande parte dos
entrevistados.
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A IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO ANATOMICO E ESQUELETICO DO Rattus
novergicus PARA ESTUDANTES DE MEDICINA VETERINARIA

Gabriele Cordeiro Serafino', Valéria Cristina Lopes Marques’,
'TUNIFESO - Teresopolis, Rio de Janeiro, Brasil;

gabriellecordeiro03.gc@agmail.com

Introducao:O estudo de animais de laboratério vem se mostrando imprescindivel para
graduandos que desejam atuar na area de pesquisa. Porém, existe uma necessidade do
conhecimento anatémico e esquelético, principalmente para estudantes do curso de
Medicina Veterinaria que é o profissional responsavel pelos cuidados animais e a
manutengdo dos biotérios. Metodologia: O laboratério de anatomia do Centro
Universitario Serra dos Orgaos (UNIFESO) vem disponibilizando ratos da linhagem
Wistar (Rattus novergicus) oriundos do biotério da propria instituicdo, para estudos e
preparo das pecas anatémicas para confeccao do esqueleto de exemplares machos e
fémeas. O objetivo é capacitar os alunos para compreenderem tal espécie e serem
capazes de adquirir maiores conhecimentos para atuarem em pesquisas. Resultados:
A proposta é preparar as pecas fotografando e identificando os érgaos. A estrutura
esquelética apés montada sera fixada em uma plataforma para posteriores estudos
anatémicos. Obtendo o conhecimento pratico da anatomia do Rato da linhagem Wistar,
posteriormente quando o aluno for estudar as doencgas que o acometem, sera mais facil
a compreensdo.Conclusdes: Recentemente, a Instalacdo em Ciéncia Animal do
UNIFESO vem ganhando visibilidade entre os estudantes e a busca por maiores
informacgdes sobre os animais que podem ser utilizados em pesquisa tem aumentado.
Como a disciplina de anatomia € abordada no segundo semestre do curso de Medicina
Veterinaria, a proposta se mostra pertinente a fim de despertar nesses estudantes
conhecimento amplo do rato Wistar, animal utilizado pela instalagéo.

Palavras-chave: Rato Wistar. Anatomia. Medicina Veterinaria.
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COMO AS AGCOES HUMANITARIAS PODEM MITIGAR OS DANOS E
TRANSFORMAR OS ENDPOINTS EM REFINAMENTOS EFICAZES NOS ESTUDOS
DE TRANSPLANTE DE MEDULA OSSEA?

Daiani Cotrim de Paiva Campbell'; Monique Ribeiro de Lima'; Jodo Paulo Rodrigues dos Santos®; Breno Camara
Gomes'; Erica Tex Paulino?; Barbara Cristina Marcolino Bonfim?; Raissa Ribeiro Carvalho?®, Jackline de Paula Ayres
da Silva®
'Centro de Experimentagdo Animal, IOC/Fiocruz; 2Laboratério de Avaliagdo e Promogao da Salde
Ambiental/IOC/Fiocruz; 3Laboratério de Patologia/lOC/Fiocruz.
daiani.campbell@ioc.fiocruz.br

Introducao: Em projetos que envolvam transplantes de medula 6ssea (TMO), os animais precisam
ser submetidos a irradiagdo para aplasia medular. A irradiacao causa morbidade por danos em
diferentes tecidos, 0 que, por sua vez, provoca uma resposta inflamatéria com efeitos sistémicos,
resultando na Sindrome Aguda da Radiagcdo. Além disso, ha um periodo de imunodeficiéncia,
levando ao risco de morte secundaria devido as infec¢des. Diante do exposto, ha a necessidade do
entendimento da sequéncia dos eventos adversos em animais transplantados, assim como o
conhecimento dos meios disponiveis para minimiza-los, tornando os endpoints mecanismos de
refinamentos mais eficazes. Para isso, o estudo visou estabelecer um sistema preditivo clinico,
correlacionando os principais parametros para a identificacdo de morte iminente e seu impedimento
como o desfecho do estudo. Metodologia: A irradiacédo foi realizada com dose letal de 9,6Gy e,
apos 6h, as células hematopoiéticas totais foram administradas por via IV. Um sistema de avaliacao
clinico/comportamental foi desenvolvido e o checklist baseado em parametros pré-estabelecidos,
acrescidos a novos para 0s ajustes ao projeto, visando a correlacao, sobretudo, da perda de peso
com sinais clinicos de dor. No total, oito pardmetros clinicos foram avaliados diariamente e os dados
foram obtidos até 180 dias p6s TMO. Durante os 14 primeiros dias, considerados os mais criticos
em estudos de TMO, dois diferentes observadores fizeram as avaliagdes utilizando o0 mesmo
checkilist, e os dados foram checados para que houvesse o menor erro aceitavel. Para a mitigacao
dos danos em potencial, os animais receberam agua acidificada, antibioticoterapia, alimentacao
especial, soro estéril por via SC, analgésicos e enriquecimento ambiental. Resultados: Dos oito
parametros avaliados, dois se mostraram mais expressivos. A perda de peso variou de 5 a 30%
nos primeiros dez dias, porém, ndo foi decisiva para motivar a eutanasia. Dos oito animais
estudados, trés foram submetidos a eutandsia entre o oitavo e décimo dia, pois, além da perda
exceder 20% do peso inicial, atingiram o escore 6 de postura corporal (curvatura/dor moderada).
Entretanto, foram verificados, em alguns pontos, o escore 3 postural (curvatura leve) em dois
animais que permaneceram no estudo e tiveram melhoras significativas ao longo do tempo. Cinco
animais foram mantidos no estudo até sua concluséo (180 dias), demostrando o sucesso do TMO.
Conclusodes: Através dos dados obtidos, a perda de peso de 15 a 20%, indicada na maioria dos
guidelines como fator Unico para eutanasia, ndo se mostrou determinante diante das acdes
mitigatdrias, sendo indispensavel associar a outros parametros clinicos. Da mesma forma, o sinal
clinico de dor leve, ndo foi decisivo para a eutanasia. Portanto, o refinamento das agdes
humanitarias foram cruciais para a manutencado dos animais no experimento e o melhor emprego
dos endpoints, evitando o sofrimento e a morte do animal como um desfecho do estudo.

Palavras chaves: Transplante de medula 6ssea. Endpoint. Refinamento. Ciéncia em animais de
laboratorio.
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AVALIACAO DO POTENCIAL DE IRBITAQAO CUTANEA IN VITRO DE BORRA OLEOSA
PROVENIENTE DE REFINARIA DE PETROLEO

Autores: Paula Cristieli Zanatta', Beatriz Dal Pont Duarte', Helena Campos Rolla™

' NSF International — Viamao/RS
* E-mail do autor correspondente: hrolla@nsf.org

Introducao: As borras oleosas compreendem os residuos oleosos gerados mais
abundantemente durante o processo produtivo de refinarias de petréleo. Trata-se de uma
mistura complexa, com potencial de causar grandes impactos no meio ambiente, se nao
for manejada e destinada de maneira correta. O teste de irritacao cuténea in vitro analisa
o ponto inicial da cascata inflamatéria que ocorre durante a irritacado da epiderme,
permitindo avaliar o potencial irritante de agentes quimicos. Devido a capacidade de
mimetizar fielmente as propriedades fisioldgicas e bioquimicas das camadas superficiais
da pele humana, este teste € considerado adequado para identificacdo de risco de
substancias e misturas enquadradas na Categoria 2 do Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos das Nacdes Unidas
(UN GHS 2) ou para substancias sem classificagdo. O estudo foi realizado para avaliar
o potencial da borra oleosa de petréleo em induzir irritacdo cutanea in vitro, em
substituicdo ao teste in vivo, evitando o uso de animais de laboratério. Metodologia:
Utilizou-se um modelo in vitro de epiderme humana reconstruida (RhE). Para a analise
desse estudo, foram utilizados tecidos epidérmicos vivos e mortos (controles), obtidos
através da empresa EPISKIN. A epiderme foi cultivada em meio concedido pela empresa
fornecedora do epitélio. Foi realizada uma checagem do potencial da borra oleosa em
reduzir o corante Methyl Thiazolyl Blue (MTT) e em corar o tecido, para a avaliacao da
necessidade de controles especiais. Apos esta etapa, as epidermes cultivadas em meio
apropriado foram expostas a borra oleosa e aos diferentes controles por um periodo de
42 minutos. Logo apds a incubagdo, a viabilidade celular foi medida através do ensaio
de MTT, sendo a leitura da absorbancia realizada em comprimento de onda de 570 nm.
O célculo da viabilidade celular foi feito de forma relativa, em relacdo ao controle
negativo. O teste foi realizado com 3 triplicatas para cada condi¢ao testada. Resultados:
A viabilidade celular dos controles positivos e negativos atendeu aos critérios de
aceitabilidade previstos na normativa OECD 439, na qual este teste se baseia. A
epiderme tratada com a borra oleosa apresentou viabilidade celular de 107,4+5,02% em
relacdo ao controle negativo. Conclusdées: Conforme a normativa, uma substéancia é
enquadrada como irritante caso a viabilidade celular se apresente inferior ou igual a 50%,
e ndo irritante quando a viabilidade celular resultante for maior que 50%. Desta forma,
por ndo apresentar redugcdo da viabilidade celular, a borra oleosa analisada €
considerada néo irritante perante a OECD 439.

Palavras-chave: Métodos alternativos. Métodos in vitro. Irritagcdo cutanea. Classificagao
de risco.
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SUPORTE E ESTABILIZADOR PARA OBTENGCAO DE LESAO DA MEDULA
ESPINHAL EM RATOS WISTAR ADULTOS

ljair R. Costa dos Santos'; Michelle N. Coelho Dias?; lury Gongalves Nunes?; Walace
Gomes Leal*

Laboratério de Neuroprotecéo e Neurorregeneracao, Instituto de Ciéncias Biolbgicas,
Universidade Federal do Para- LNNE/ICB/UFPA- Para, Brasil
alhovit@gmail.com

Introducao: Modelos de lesdo da medula espinhal (LME) sao clinicamente relevantes
por serem essenciais para o entendimento da fisiopatologia da lesdo e para abordagens
terapéuticas visando a diminuigao dos déficits motores e recuperacao da area lesionada.
No entanto, o estabelecimento de lesdao da medula espinhal de forma confiavel e
reproduzivel é dificil devido a falta de métodos satisfatérios de estabilizagéo vertebral. O
método convencional para estabilizar a coluna vertebral é suspender a coluna cervical
rostral e caudal através de grampos ligados aos processos espinhosos. Outrossim, este
método de estabilizacdo ndo consegue evitar contusao de tecidos musculares durante o
procedimento cirirgico devido aos processos da coluna vertebral que séao
demasiadamente curtos e, portanto, ndo eficazmente protegidos por bragadeiras.
Delineou-se uma implementagéo, suporte e estabilizador de acgo inoxidavel, com base
na anatomia de ratos adultos Wistar para fixa-lo e minimizar os danos na coluna vertebral
no mesmo nivel de uma hemisseccao experimental durante a cirurgia de medula
espinhal. Metodologia: Foram retiradas as medidas anatdémicas da coluna vertebral de
um rato adulto Wistar, 300g. Essas medidas foram usadas para construcao do suporte e
estabilizador. A posicdo das vertebras cervicais e toracicas foram demarcadas no
estabilizador para garantir ao executor da cirurgia uma maior precisao ao acesso do local
da hemisseccéo e seccao completa. Resultado: A utilizacdo do suporte estabilizador
conferiu seguranga e precisao ao executor da cirurgia durante a laminectomia e posterior
hemisseccéo e/ ou secgdo completa da medula espinhal em ratos adultos Wistar. As
etapas da cirurgia foram registradas resultando em um protocolo cirargico que conferiu
resultados similares aos métodos pré-estabelecidos, mas com a vantagem de ser de
baixo custo para laboratérios com menos recursos em comparagcao aos aparatos
estereotaxicos vertebrais comercialmente disponiveis e que demandam muitos recursos
financeiros para serem adquiridos. Conclusao: Esse conjunto podera ser utilizado para
induzir danos a outros segmentos da medula espinhal ou ser adaptado para outros
modelos de lesdo na medula espinhal, bem como servir para outros propésitos, que
incluem: (i) injecbes estereotaxicas de farmacos; (ii) transplante de células tronco e
outras técnicas de pesquisa relevantes em neurobiologia.

Palavras-chave: Modelo Experimental. Lesdao Da Medula Espinhal. Neuropatologia.



FENOTIPOS MICROGLIAIS E TRATAMENTO COM MINOCICLINA APOS ISQUEMIA
FOCAL INDUZIDA POR MICROINJECOES DE ENDOTELINA-1 NO CORTEX
MOTOR DE RATOS ADULTOS

Michelle N. Coelho Dias?, ljair R. Costa dos Santos?, Walace Gomes Leal®
Laboratério de Neuroprotecdo e Neurorregeneracao, Instituto de Ciéncias Bioldgicas,

Universidade Federal do Para- LNNE/ICB/UFPA- Para, Brasil
michellenerissa@yahoo.com.br

Introducao: Células microgliais sdo componentes fundamentais do sistema imune inato
que fazem, continuamente, uma varredura completa do parénquima neural em busca de
alteracdes teciduais sutis para a preservacédo da integridade tecidual. Em desordens
neurais agudas e crbnicas, células microgliais sdo ativadas, refletindo em alteracdes
morfolégicas e bioquimicas. Acredita-se que a ativagdo microglial contribua tanto para
neuroprotecdo como para a exacerbacgao do processo lesivo. Evidéncias experimentais
sugerem que a ativacao microglial excessiva contribuem a exacerbacdo do processo
lesivo apos acidente vascular encefalico. Em estudos prévios foi sugerido que as células
microgliais liberaram fatores troficos no ambiente lesionado modulando fenoétipos
microgliais prejudiciais. Inexistem estudos que tenham descrito os padrbes de
reatividade dos diferentes fendtipos apds isquemia experimental. Investigamos os
padroes de ativacdo de células microgliais apresentando fenédtipos benéficos e
prejudiciais, avaliando quais populagdes microgliais sdo inibidas pela tetraciclina
minociclina apds isquemia cortical focal. Metodologia: Os ratos da raga Wistar foram
submetidos a isquemia focal no cértex motor por microinjecdes de 80 pMol de endotelina-
1. Os mesmos foram eutanasiados em 7, 14 e 30 dias apds a inducao isquémica. Foi
feita a técnica de imuno-histoquimica para a observacao da perda neuronal (NeuN+) e
imunofluorescéncia dupla para avaliar a densidade de células microgliais M1 e M2 na
area lesionada. A analise estatistica da densidade de células NeuN+ foi feita pelo test t
de Student dos grupos de 07 dias de sobrevida controle e tratado enquanto que a analise
das células microgliais M1 e M2 foram feitas pela analise de variancia dos grupos de 07,
14 e 30 dias de sobrevida controle, adotando em todos os testes o nivel de significancia
P<0.05. Resultados: Foi comprovada uma preservagdo no numero de neurbnios
presentes no parénquima lesionado dos animais tratados com minociclina € uma
diminuigcdo no numero de células microgliais M1 nos animais tratados com minociclina,
sugerindo que o farmaco pode apresentar efeitos em vias de expressao dos fendtipos
microgliais M1. Quando comparados os animais de 07, 14 e 30 dias controle, ha um
aumento do numero desse fendtipo M1 que se estende do 07 dia até o 30 dia de
sobrevida. Conclusao: Ha um efeito neuroprotetor do farmaco minociclina relacionada
ao acidente vascular encefalico, sugerindo que esse farmaco pode estar envolvido na
modulacdo dos fendtipos microgliais necessitando de maiores estudos sobre a sua
funcéo nas vias de expressao desses fendtipos.

Palavras-chave: Fenoétipos Microgliais. Minociclina. Isquemia. Inflamacgao.



CUIDADOS POS-OPERATORIOS EM ANIMAIS DE LABORATORIO.

Guilherme Zainotte Magalhaes’,Luiz Alberto Ribeiro!, Valéria Cristina Lopes Marques’,
Marcel Vasconcellos'

'Centro Universitario Serra dos Orgaos- UNIFESO. Teresépolis, RJ.
E-mail: guizaino@gmail.com

Introducao: A grande maioria dos estudos sobre cuidados pds-operatérios em ratos da
linhagem Wistar, centra-se exclusivamente no aspecto referente a dor. No entanto,
fatores como temperatura corporal, grau de hidratacdo, tempo de retorno a alimentacao,
defecacao, miccao, propriocepcao pos-operatdria, entre outros, raramente sao relatados
influenciando a taxa de morbimortalidade em um biotério. Considerando a auséncia de
uma avaliacao objetiva no que tange a eficacia dos cuidados pds-operatérios, o estudo
tem por objetivo diagnosticar os parametros clinicos de ratos Wistar apos o procedimento
cirurgico na Instalagcao de Ciéncia Animal do UNIFESO. Metodologia: Foram utilizados
cinco ratos (Rattus norvegicus) Wistar submetidos ao procedimento cirdrgico de
tireoidectomia total (CEUA n.? 519/2019). Os animais foram anestesiados com uso da
associacao de 100 mg/kg de cloridrato de cetamina a 10% e 10 mg/kg de cloridrato de
xilazina a 2% por via |.P, além de 5 mg/kg de cloridrato de lidocaina a 2% por via S.C. A
analgesia p6s-operatéria consistiu no uso de 1 mg/kg de cloridrato de tramadol, via I.P,
30 minutos apds a cirurgia e lbuprofeno 30 mg/kg na agua de beber, durante 5 dias.
Resultados: Observou-se que os animais apresentaram um tempo médio de retorno a
mobilidade de 40,0 £ 12,50 min., grau de desidratacdo leve (5/5 animais), tempo de
retorno a alimentacdo de 190 min. = 20 min., miccdo e/ou defecacao 90,0 + 20,0 min.,
propriocepg¢ao 75,0 min. = 25,7 min. e temperatura corporal 37,0 = 1,1 °C. Nao houve
mortalidade, porém todos os animais tiveram uma reduc¢ao do peso corporal, apos 3 dias
de cuidados po6s-operatérios (12,0 £ 6,5 g). Conclusdes: Concluiu-se que embora nao
tenha sido notado morbidade entre os animais operados, o tempo de retorno pos-
operatorio foi considerado prolongado. Ressalta-se que outros protocolos anestésicos
injetaveis serao testados, para fins de analise comparativa no que tange a otimizacao do
procedimento.

Palavras-chave: Cirurgia. Ratos Wistar. Cuidados.



AVALIAGCAO DO POTENCIAL DE IRRITACAO/CORROSAOQ OCULAR IN VITRO POR
TEMPO CURTO DE EXPOSICAO (STE) DE BORRA OLEOSA PROVENIENTE DE
REFINARIA DE PETROLEO

Autores: Beatriz Dal Pont Duarte', Paula Cristieli Zanatta', Helena Campos Rolla*™

' NSF International — Viamao/RS
* E-mail do autor correspondente: hrolla@nsf.org

Introducdo: As borras oleosas sdo misturas complexas, sendo um residuo gerado
abundantemente durante o processo produtivo de refinarias de petréleo. Por suas caracteristicas
fisico-quimicas, apresentam potencial de causar grandes impactos no meio ambiente, se nao
forem manejadas e destinadas de maneira correta. O teste de Short Time Exposure (STE)
baseia-se no fato que substancias que sao potenciais irritantes ou causadores de danos oculares
reduzem a viabilidade celular em células da cérnea, in vitro. Este método auxilia na classificacao
de risco tanto de substancias e misturas que induzam dano ocular sério, quanto daquelas que
nao requeiram classificacdo, segundo as definicdes estabelecidas pelo Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de Produtos Quimicos das Nagdes Unidas (UN
GHS). O estudo foi realizado para avaliar o potencial da borra oleosa de petréleo de causar dano
severo ou irritacao ocular, através do teste STE, em substituicao ao teste in vivo, evitando o uso
de animais de laboratério. Metodologia: O teste foi realizado com a linhagem celular SIRC
(linhagem derivada de células da coérnea de coelho) cultivadas a uma densidade de 6000
células/poco em placa de 96 pogos por 4 dias. Apos esse periodo, as células foram tratadas por
5 minutos com os controles negativos e positivo, e com a borra oleosa de petrdleo a uma
concentracao final de 5% e 0,05%. Os testes foram realizados em triplicada, em ambas as
concentracdes. A viabilidade celular foi entdo mensurada pelo método de MTT (Methy! Thiazolyl
Blue), sendo a leitura da absorbancia realizada em comprimento de onda de 570 nm. O calculo
da viabilidade celular foi feito de forma relativa, em relagao ao controle negativo (6leo mineral).
O teste foi realizado com 3 experimentos independentes, em triplicata para cada condigao
testada. Resultados: A viabilidade celular dos controles positivos e negativos atendeu aos
critérios de aceitabilidade previstos na normativa OECD 491, na qual este teste se baseia. Para
a concentracdo de 5% de borra oleosa de petréleo, observou-se uma viabilidade celular média
de 91,66+4,61%, enquanto para a concentragao de 0,05%, a média da viabilidade celular foi de
90,33+12,97%. Conclus6es: Conforme a OECD 491, quando ambas as concentragdes testadas,
5% e 0,05%, resultam em uma viabilidade celular menor ou igual a 70% o item teste é classificado
como Categoria 1. J4 quando ambas as concentragdes testadas resultam em viabilidade celular
maior que 70% o item teste é classificado como Sem Categoria. Caso a exposicéo a substancia
resulte em viabilidade menor ou igual a 70%, na concentragdo 5%, e em viabilidade maior que
70%, na concentragao 0,05%, nao é possivel classificar a substancia quanto ao potencial risco
ocular por este método. No caso da amostra analisada, a viabilidade celular observada nos 3
experimentos realizados e nas duas concentragdes testadas, ficou maior que 70%, sendo entéao
considerado como Sem Categoria segundo a OECD 491.

Palavras-chave: Irritacdo ocular. Corrosao ocular. Métodos alternativos. Métodos in vitro.
Classificagao de risco.
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PREDITORES PARA CLASSES DE PESOS AO DESMAME FUNDAMENTADOS
NA MORFOMETRIA DO LEITAO LACTENTE.

1
Lucas Melo e Silva , Pedro Henrique da Silva Fidelis', Ligia Vanessa Leandro Gomes',
Gleyson Aratjo dos Santos', Amanda Medeiros Aratjo de Oliveira?, Elias Silva de Medeiros®,
Marcelle Santana de Aral’ljol, Rennan Herculano Rufino Moreira!

! Departamento de Ciéncias Animais, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, RN, Brasil;
rennan.moreira@ufersa.edu.br
2 Departamento de Zootecnia, Universidade Federal do Ceara, CE, Brasil;
amanda.oliveira@reginaalimentos.com.br
3 Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Federal da Grande Dourados, MS, Brasil;
eliasmedeiros@ufgd.edu.br

Introducgao As diferengcas morfométricas entre leitbes de uma mesma leitegada, podem resultar em
desempenhos individuais distintos. O objetivo foi propor um biomodelo baseado na morfometria, para
predizer as classes de pesos dos leitdes ao desmame. Material e Métodos O experimento seguiu as
diretrizes da Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural do Semiarido
(22/2020). Foram avaliadas as 30 leitegadas de matrizes suinas pluriparas de linhagem comercial
hiperprolifica de dois a seis partos. Os leitdes foram identificados e pesados individualmente um dia
apos o parto e com 20 dias de idade, bem como, medido o comprimento longitudinal (CL) e toracico
(CT) dos leitdes. Para predi¢cdo do peso ao desmame (PLp) foram elaborados dois modelos, ajustados
com regressao linear multipla, utilizando as covariaveis: peso do leitdo ao nascimento (PL), duragéo da
lactagao (Lac), CL, CT, a relagdo superficie/massa (SM) e a ordem de parto (OP). A relagdo SM, foi
obtida com a seguinte equagdo: SM = superficie corporal do leitdo (cm)? peso do leitdo (Kg). Para
estimativa da superficie corporal (S), através da equagéo: S=KxW?2?3 em que, S: area em dm?; K: 0,07;
W: peso corporal em kg. A duragéo da lactagéo corresponde ao periodo do desmame, nesse trabalho,
aos 20 dias. Baseado nesses parametros os modelos sugeridos foram: 1- PLp = PL + Lac + CL + CT +
OP +¢e2-PLp = Lac+ SM + ¢. As classes de pesos foram baseadas na distribui¢do normal dos pesos
dos leitdes ao desmame, onde foram definidas trés classes de peso, leitdes leves (menor do que 3,97
kg), médios (entre 3,97 e 5,09 kg) e pesados (maior do que 5,09 kg). Para verificar a qualidade da
predi¢cdo, o conjunto completo de dados foi dividido em conjunto de teste e de treino. Para o conjunto
de treino foi utilizado 268 leitdes, representando 70% dos dados originais. Os 116 leitdes restantes
foram deixados de fora da andlise (conjunto de teste) para verificar a qualidade da predigdo. Para o
conjunto de treinamento foram extraidas 1000 amostras aleatérias simples, contendo 268 leitbes,
oriundos do conjunto completo de dados. A acuracia da modelagem foi avaliada pela sensibilidade e a
estatistica de Kappa, ambos fornecidos pela matriz de confusdo. Resultados A variavel SM e Lac foram
significativas (P<0,05) no modelo 2 proposto. No modelo 1, a OP né&o foi significativa (P>0,05), portanto
nao sendo o modelo considerado vélido. Para leitbes leves e pesados, a predi¢céo foi melhor, pois, para
estas classes, leves e pesados, houve maior sensibilidade, de 66% e 71%, respectivamente. A acuracia
foi de 57% para 0 modelo 1 e 58% para o 2, indicando a probabilidade dos modelos em fornecer
resultados corretos. O indice Kappa foi de 0,35 e 0,36, sendo, portanto, classificados como modelos
razoaveis. Conclusoes O segundo modelo apresentou boa predicdo para as classes de leves e
pesados. Isso constitue uma ferramenta importante para futuras tomadas de decisdes técnicas dentro
do setor suinicola.

Palavras-chave: Relagédo superficie/massa. Morfometria. Lactagdo. Biomodelos. Predigéo.
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UTILIZACAO DE TUBO PVC PARA ROTINA DE TROCA EM CAMUNDONGOS
UTILIZADOS NA PESQUISA

Jhonata Willy Rocha Coelho'’; Tania Regina Ribeiro de Melo', Hyago da Silva Medeiros
Elidio’, Luiz Cesar Cavalcanti Pereira da Silva', I1zabela Pinto de Matos Coelho?, Isabel Maria
Alexandrre Freire?; Isabele Barbieri dos Santos'

1. Centro de Experimentagdo Animal do Instituto Oswaldo Cruz - FIOCRUZ — Rio de Janeiro,
Brasil; Criacdo de Roedores e Lagomorfos (SCRL) do Instituto de Ciéncia e Tecnologia
em Biomodelos (ICTB) - FIOCRUZ - Rio de Janeiro, Brasil; Jhonata.coelho@ioc.fiocruz.br

Introducao: Os camundongos sdo o biomodelo mais utilizado devido ao seu tamanho,
precocidade, docilidade e fisiologia. Visando a uma melhor qualidade de vida desses animais,
estudos vém sendo desenvolvidos a fim de tornar o manejo mais ético e humanitario, de forma
que a interacdo homem-animal cause minimo estresse ao animal e seja seguro para o
manipulador. A troca de gaiolas é uns dos momentos de grande estresse para o animal devido
a mudanca do microambiente. A finalidade deste trabalho é a implementacdo de canos de
policloreto de vinil (PVC) durante o procedimento de troca dos animais, com objetivo de diminuir
o contato direto animal/manipulador e reduzir o estresse dos animais. Metodologia: 2 grupos de
40 camundongos Balb/C, machos e fémeas (n=80), alojados em microisoladores (4 por gaiola),
foram observados durante 45 dias (com intervalo de troca de gaiolas de 7 dias) pelo mesmo
bioterista. No grupo 1, foi realizado prévio condicionamento dos animais com introdu¢ao do cano
de PVC com 8 cm de comprimento por 14 cm de didametro, duas semanas antes do inicio do
ensaio, permanecendo no interior da gaiola até o dia da primeira troca. No grupo 2, os animais
s0 tiveram contato com o item no inicio do ensaio. A troca foi feita de forma a induzir a entrada
do animal por um lado do cano, bloqueando com a mao o lado oposto, liberando de forma suave
sua saida no interior da gaiola limpa, fazendo com que nao houvesse contato direto
manipulador/animal. O estresse foi avaliado pela observagdo do comportamento do animal (luta
e fuga no momento da apreensao realizada pelo bioterista). Este estudo foi aprovado pelo Comité
de Etica em Uso de Animais do Instituto Oswaldo Cruz sob o n° L-43/2016. Resultados: Na
primeira troca, todos os 80 animais, precisaram de um estimulo por parte do bioterista para
entrada no cano, sendo que no grupo 2 apresentaram mais dificuldade, necessitando de mais
tempo para a entrada no cano. A partir da segunda troca, todos os animais entravam sozinhos
no cano sem necessidade de estimulo. Conclusdes: A partir da segunda troca, mesmo o0s
animais que nao haviam passado pelo processo de adaptagéo, se encaminharam sozinhos para
o cano demonstrando capacidade de condicionamento satisfatoria. Na troca realizada com o
auxilio das maos os animais tendem a se estressar, apresentando assim comportamento de luta
e fuga, aumentando o risco de acidentes durante a contengcdo e de fuga. Entretanto, neste
trabalho observamos a diminui¢éo do estresse dos animais durante a troca de gaiola pois, esses
entravam sozinhos de forma natural nos canos e, ndo observamos comportamentos de luta e
fuga. Com a utilizacdo do cano de PVC para realizar a troca de gaiola foi possivel aumentar
significativamente o bem-estar destes animais por meio da reduc¢ao do estresse, diminuir 0 risco
de fuga e melhorar 0 manejo j& que ndo h& contato direto entre animal e operador.
Recomendamos o uso deste item na rotina de troca de gaiolas de camundongos em biotérios de
experimentagéo.

Palavras-chave: Camundongo; Cano de PVC; Condicionamento; Bem-estar; Manejo.
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USO DE ALGODAO HIDROFOBO COMO ITEM DE ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL
PARA CAMUNDONGOS DO CENTRO DE EXPERIMENTACAO ANIMAL - 10C -
FIOCRUZ

Jhonata Willy Rocha Coelho'Wellington Higino', Hyago da Silva Medeiros Elidio", Luiz Cesar
Cavalcanti Pereira da Silva', Izabela Pinto de Matos Coelho?, Isabel Maria Alexandrre Freire?;
Isabele Barbieri dos Santos'’

1. Centro e Experimentagdo Animal do Instituto Oswaldo Cruz - FIOCRUZ - Rio de Janeiro,
Brasil;Criacdo de Roedores e Lagomorfos (SCRL) do Instituto de Ciéncia e Tecnologia
em Biomodelos (ICTB) - FIOCRUZ - Rio de Janeiro, Brasil; Jhonata.coelho@ioc.fiocruz.br

Introducao: Animais sao utilizados em pesquisa desde a antiguidade, porém nos ultimos anos,
cientistas e instituicbes tém se dedicado a busca da melhoria de qualidade de vida dos animais
mantidos em confinamento. Em vida livre os animais silvestres normalmente possuem
caracteristicas préprias de suas espécies, interagindo com a natureza, enfrentando desafios,
tornando-se com isso, independentes. Buscando bem estar destes animais e melhores
resultados em ensaios cientificos, tem se buscado a cada dia mais permitir que esses
comportamentos sejam expressos de forma mais natural em ambientes de confinamento. Para
isso sd@o sugeridas, técnicas de enriqguecimento ambiental, que sdo objetos introduzidos nas
gaiolas, causando mudanga no ambiente, incentivando no animal comportamentos mais
proximos do natural, diminuindo estresse e monotonia. Metodologia: 120 camundongos, Swiss
Webster, machos e fémeas (n=120), alojados em microisoladores (4 por gaiola), foram
observados durante 2 trocas realizadas com intervalo de 7 dias, e novamente por 2 trocas apés
o intervalo de 60 dias. O intervalo se fez necessario para que o material nao perdesse a condigao
de enriquecimento ambiental, seguindo protocolo previamente estabelecido sobre o
oferecimento de Enriquecimento Ambiental utilizado no Centro de Experimentagao Animal (CEA)
— I0C - Fiocruz. Em cada caixa foi oferecido uma folha de algodao hidréfobo, com
aproximadamente 1°? centimetros de comprimento, em cada caixa, sendo esta substituida a
cada 7 dias. O comportamento dos animais foi observado durante 10 minutos logo apés as trocas
pelo mesmo bioterista. Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Uso de Animais do
Instituto Oswaldo Cruz sob o n? L-43/2016. Resultados: Foi observado que os camundongos
apresentaram grande interagdo com o material, utilizando-o para confecgao de ninhos e tocas,
comportamento amplamente observado em camundongos quando em vida selvagem,
diminuindo assim o estresse geralmente observado no periodo pos troca, sendo os ninhos mais
observados entre animais fémeas e as tocas em animais machos. Conclusoées: Concluimos com
este estudo que o Algodao Hidréfobo é um excelente item de enriquecimento ambiental, e
recomendamos sua insercdo no Programa de Enriquecimento Ambiental do CEA, pois se
mostrou eficiente no que foi proposto, além de auxiliar no controle de umidade no interior da
gaiola, e ser um material de baixo custo, autoclavavel, permitindo sua esterilizagao.

Palavras-chave: Camundongo; Algodao hidréfobo; Enriquecimento ambiental; Bem-estar; Centro
de Experimentagao Animal.
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A PERCEPCAO DO ESTUDANTE DE FARMACIA SOBRE A PESQUISA COM
ANIMAIS DE LABORATORIO

Mariana de Oliveira Sampaio', William Alves Figueiredo’, Vinicius Corréa Ferreira Da
Silva', Valéria Cristina Lopes Marques', Hugo Macedo Ramos'

'TUNIFESO - Teresopolis, Rio de Janeiro, Brasil;
marianasampaio281@hotmail.com

Introducao Os animais de laboratorio sdo importantes colaboradores no processo
cientifico. Por esse e outros motivos, tém se tornando cada vez mais indispensavel o
conhecimento da area de Ciéncia de Animais de Laboratério dentro das instituicbes de
ensino. No curso de Farmécia, a capacitacao de alunos é uma oportunidade para treinar
futuros profissionais que venham a desenvolver atividades voltadas ao desenvolvimento
de medicamentos, vacinas e cosméticos. Para a utilizagcdo de animais para fins
cientificos, é importante que todos os pesquisadores envolvidos tenham conhecimento
prévio da espécie que pretendem abordar, conhecam suas caracteristicas e tenham
habilidade, treinamento e capacitacao em relacdo ao manejo dos animais. Metodologia
O presente estudo trata-se de um relato de estudantes do curso de Farmacia do Centro
Educacional Serra dos Orgaos (UNIFESO) que passaram por capacitacdo na rotina e
manejo dos ratos Wistar (Rattus novergicus) da Instalagdo em Ciéncia Animal. Durante
o periodo que estiveram no biotério, os estudantes aprenderam sobre biosseguranca e
utilizaram os principais equipamentos de seguranga individual (EPI). Além de
conhecerem as instalagoes e o funcionamento de um biotério, tiveram a oportunidade de
aprender um pouco mais sobre o rato da linhagem Wistar, seu comportamento e o seu
manejo. Ainda tiveram a oportunidade de fazer a sexagem dos filhotes e observar os
cuidados das fémeas com os filhos. A capacitacao de estudantes € um mecanismo que
permite uma interacdo e sensibilizacdo para os futuros projetos que venham a
desenvolver. Resultado Com esse primeiro contato, o aluno entende a importancia de
promover o bem estar para garantir qualidade de vida e evitar danos emocionais e fisicos,
além de desenvolver um respeito aos animais. Conclusdoes A importancia dessa
experiéncia ja na graduacao, possibilita uma preparacdo dos estudantes para que
tenham um conhecimento prévio sobre os animais, com a finalidade de facilitar e gerar
novas oportunidades na area de pesquisa.

Palavras-chave: Farmacia. Animais de Laboratorio. Capacitagéo.
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ADEQUACAO DOS BIOTERIOS COM RELACAO AS INTALACOES:
POR ONDE COMECAR?

Ménica da Silva Nogueira'?; Monique Ribeiro de Lima?; Isabel Maria Alexandre Freire®; Luiz Cesar Cavalcanti Pereira da Silva?;
Isabele Barbieri dos Santos?; André Nunes de Sales?, Anna Carolina de Jesus Donato?; Alessandra de Almeida Ramos*
"Mestranda do Programa de Mestrado Profissional em Ciéncia em Animais de Laboratério, ICTB/Fiocruz; 2Centro de
Experimentacdo Animal, IOC/Fiocruz; 2 Servigo de Criacédo de Roedores e Lagomorfos-ICTB/Fiocruz, *Servigo de Biotecnologia e
Desenvolvimento Animal-ICTB/Fiocruz.
monica.nogueira@ioc.fiocruz.br

Introducao: Desde a publicacao da Lei 11.794/2008 (Lei Arouca), a Ciéncia em Animais
de Laboratério vem crescendo e evoluindo. A criagdo do Conselho Nacional de Controle
de Experimentacdo Animal (Concea), suas Resolucdes Normativas (RN) e orientagdes
técnicas tém norteado as atividades relacionadas a criacao e utilizagdo de animais em
atividades de ensino e pesquisa cientifica em todo territério nacional. A RN N° 15 aborda
aspectos relacionados, exclusivamente, a estrutura fisica e ambiente de roedores e
lagomorfos, que constitui um componente importante para o desenvolvimento,
manutencdo e qualidade em biotérios. Estruturas e ambientes adequados sao para
garantir as Boas Praticas de Laboratério, Biosseguranga apropriada, qualidade dos
dados cientificos e, consequentemente, o bem-estar dos animais. Alinhado ao Sistema
de Gestao da Qualidade (SGQ), a elaboracao de documentos técnicos para realizacéo
de auditoria interna nos biotérios de experimentacdo vem contribuir com o trabalho de
gestdo e promocao das adequacbes apropriadas as demandas legais. Metodologia:
Neste trabalho, visamos promover o levantamento das adequacdes e melhorias
necessarias nas instalagdes através de auditora interna tendo como base a RN N° 15.
Para tanto, iniciamos com a elaboracdo e aprovagdo do Procedimento Operacional
Padrao (POP) relacionado a auditoria interna do Centro de Experimentagdo Animal do
IOC. O POP foi idealizado para definir os procedimentos necessarios para realizagao da
auditoria dos biotérios, podendo ser extensivel, ao final do trabalho, para qualquer
biotério de experimentacdo. Resultados: Apds reunido com a equipe da qualidade, o
POP de auditoria interna de infraestrutura consistiu em descrever, primeiramente, as
responsabilidades do coordenador do SGQ, da comissao de qualidade e da equipe de
auditoria. Além disso, serviu para estabelecer os cronogramas de visitagdo, as reuniées
de abertura e de encerramento e o cronograma de acompanhamento das nao-
conformidades. Para sua efetiva aplicacdo, usaremos o ciclo de melhoria continua, o
Plan—-Do—-Check-Act (PDCA). A auditoria e a validacao do POP sera planejada a partir
das analises criticas e as suas etapas serdo realizadas de forma imparcial, onde os
dados obtidos serdo avaliados e as ac¢des corretivas serdo acompanhadas através dos
relatorios. Conclusoes: Através da elaboracdao do POP, acreditamos que os préximos
passos, como a elaboragéo das listas de verificacdo, a produgéao de planilhas de nao-
conformidades e de agdes corretivas, e a preparacao de um relatério pds-auditoria, irdo
enriquecer o produto técnico final, que sera a preparacao do “Manual para Elaboracao
de Auditoria Interna em Instalagdo de Experimentagdo Animal’. Com isso, estaremos
minimamente preparados para atender as legislagbes cada vez mais exigentes,
buscando um padrao de conformidade que nos permita proporcionar o bem estar-animal
e a reprodutibilidade dos dados obtidos nas pesquisas.

Palavras-chave: Ciéncia em animais de laboratério. Auditoria interna. Gestdo da
qualidade. PDCA. Procedimento operacional padrao.
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COMPARACAO DE DOIS METODOS DE EUTANASIA, POR OVERDOSE
DE ISOFLURANO, EM NEONATOS DE CAMUNDONGOS SWISS
WEBSTER - AVALIACAO DA EFICIENCIA E CUSTOS

Monica Souza Ferreira Pinto '; Gladys Correa?; Luiz Berbert®; Klena Sarges Marruaz
da Silva'

'Instituto de Ciéncia em Tecnologia em Biomodelos — FIOCRUZ - Rio de Janeiro, Brasil;
2Instituto ORT- Rio de Janeiro, Brasil; * CAMBE — Universidade Federal do Rio de Janeiro -
Rio de Janeiro, Brasil e-mail autor correspondente: monica.pinto@fiocruz.br

Introducao: A eutandsia em animais de laboratério € um tema delicado e que vem sendo
discutido de forma mais intensa nos ultimos anos, uma vez que envolve questdes éticas e de
bem-estar animal. Os métodos de eutanasia aceitaveis devem proporcionar uma eutanasia
rapida, indolor e ndo estressante. No Brasil, é indicado o uso de anestésicos gerais injetaveis
ou inalatérios para pequenos roedores, inclusive para neonatos. Porém, para estes é mais
utiizado o método de decapitacdo. Metodologia: Foram comparados dois métodos de
administracao de isoflurano para eutanasia de neonatos de camundongos Swiss Webster: uso
de gaze embebida em isoflurano (volatilizagdo esponténea) e insuflagdo de altas doses de
isoflurano por vaporizador universal (volatilizagao forgada pelo oxigénio), ambos em camara de
eutanasia. A eficiéncia dos meétodos foi comparada por meio da andlise dos tempos até a
inconsciéncia, por meio da avaliagdo de LORR (loss of the righting reflex); até a perda de
reflexos, por meio da avaliagdo de LOPR (loss of the pedal withdrawal reflex) e tempo até parada
cardiaca, avaliada por meio de doppler vascular. O custo dos métodos também foi comparado.
Os resultados foram analisados utilizando-se o teste estatistico ANOVA, com nivel de
significancia das diferengas considerando P<0,05. Os tempos para parada cardiaca superiores
a 2400 segundos foram padronizados em 2400 segundos para efeito de calculo. Resultados: O
Grupo Gaze obteve +33,69 segundos para LORR, enquanto o LOPR obteve 339,61 segundos
e £923,05 segundos até a parada cardiaca. Neste grupo, 94,45% dos neonatos ndo retornaram
seus batimentos cardiacos ap6s os 10 minutos e a média do volume utilizado de isoflurano por
neonato foi de 10,55mL, com custo médio de R$8,33/animal. O Grupo Aparelho obteve +37,32
segundos para LORR, 563,32 segundos para LOPR e 52,95% dos neonatos (n=18) nao
apresentaram parada cardiaca dentro dos 2400 segundos estipulados para encerramento da
observacgao. Dos 47,05% neonatos (n=16) que apresentaram parada cardiaca dentro dos 2400
segundos estipulados de corte, 6,25% (n=1) retornaram os batimentos cardiacos ap6s os 10
minutos sem contato com o isoflurano, sendo entdo colocados na cAmara com gaze embebida
com 10mL de isoflurano. O tempo médio para parada cardiaca deste grupo foi de 1979
segundos. A média do volume utilizado de isoflurano por neonato no Grupo Aparelho foi de
75,05mL com custo médio de R$59,29/animal. Conclus6es: O Grupo Gaze produziu uma
inconsciéncia mais rapida (LORR), uma perda mais rapida do reflexo de retirada de pata/cauda
(LOPR) e uma parada cardiaca mais rapida em relagdo ao Grupo Aparelho, onde utilizou-se o
vaporizador universal para fornecimento do isoflurano. O Grupo Gaze também demonstrou ser
um método mais econdémico no que tange ao consumo (mL) e gasto (R$) de isoflurano.

Palavras-chave: Anestésicos. Anestesia inalatoria. Desfecho humanitario. Animais de
laboratorio.
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CONTRIBUIGOES DA INCLUSAO E INCENTIVO DO BIOTERISMO AOS
GRADUANDOS DE MEDICINA VETERINARIA

Robertta Gitahy Freire!, Valéria Cristina Lopes Marques'

'"UNIFESO - Teresopolis, Rio de Janeiro, Brasil
roberttafreire@hotmail.com

Introducao: O ano de 2020 esta entrando para a histéria devido a pandemia do
coronavirus. Denominado como SARS-CoV-2, causador da doenca COVID-19, a doenca
foi detectada em 31 de dezembro de 2019 em Wuhan, na China. Em 9 de janeiro de
2020, a Organizacao Mundial da Saude (OMS) confirmou a circulagdo do novo
coronavirus. Na area do uso de animais de laboratério para fins didaticos e cientificos,
0s animais de laboratério tém se mostrando importantes aliados. Os roedores como ratos
e camundongos sao 0s animais mais utilizados e isso se explica, pelas semelhancas
genéticas com os seres humanos e por apresentarem um periodo gestacional curto.
Nesse sentido, se torna cada vez mais indispensavel os conhecimentos em Ciéncia de
Animais de Laboratério principalmente para estudantes de medicina veterinaria. Estes
profissionais atuam diretamente nos biotérios cuidando do bem estar e auxiliando na
diminuicdo do sofrimento. Sendo assim, o trabalho tem como finalidade discutir a
importancia da capacitagao do estudante de medicina veterinaria, tendo como referéncia
sua experiéncia em estagio na Instalacéo de Ciéncia Animal do UNIFESO. Metodologia:
Durante o periodo que a aluna esteve participando do estagio, pode observar a grande
demanda por mao de obra capacitada. Nesse tempo de estagio foi possivel conhecer o
comportamento do rato Wistar (Rattus novergicus) e entender a evolucao da ciéncia,
copreendendo as rigorosas regras com relagdo ao manejo dos mesmos. Qualquer
alteracdo no ambiente em que vivem e no seu manejo, até mesmo mudanga de
manipulador pode acarretar em desequilibrio emocional dos animais e resultar no
descarte dos experimentos até entdo realizados. Resultados: Estes fatos se explicam
por serem animais que nascem e sao criados sob condi¢des padronizadas. Confirmando
ainda mais a necessidade de se ter um medico veterinario atuando nestes laboratérios,
por serem 0s Unicos autorizados a assumir os cuidados diretos ao animal em caso de
necessidade maior, principalmente em casos de eutanasia. Conclusao: Porém, esta
atuacéo é desconsiderada, ou melhor, ndo considerada pelos alunos devido a falta de
conhecimento da mesma. A auséncia de uma disciplina e uma pratica obrigatéria no
biotério, resultada na formagéo de muitos graduandos de veterinaria sem a possibilidade
de terem mais esta opgao a seguir e assim, poder fazer diferenca.

Palavras-chave: Animais de Laboratério. Medicina Veterinaria. Capacitagéo.
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Introducao: Um programa de controle da qualidade genética (CQG) é composto por um conjunto
de estratégias que objetivam atestar e manter uma colénia geneticamente confiavel, parametro
fundamental para a validade do modelo animal. Estas estratégias consistem em estabelecer boas
praticas de gerenciamento de colénia, como a utilizacdo da nomenclatura correta das linhagens,
conforme designado pelo Comité de Padronizacdo de Nomenclatura Genética e de um plano de
acasalamento com cruzamentos consanguineos, a observacao da manutencao de fenotipos ao
longo das geragdes, a substituicido de toda colbnia ap6s dez geracdes de cruzamentos, a
criopreservacao e a realizacao regular do monitoramento genético molecular dos animais. Assim,
0 objetivo deste trabalho foi estabelecer um programa de controle de qualidade genética para as
linhagens isogénicas BALB/cANNCrl e C57BL/6JUnib do Biotério Central da UFMG.
Metodologia: Avaliou-se marcadores microssatélites (SSLPs) distribuidos pelos 19
cromossomos autossémicos. O banco de dados Mouse Genome Informatics (MGI) foi utilizado
como base de dados para selecao dos marcadores e os critérios adotados foram: priorizar a
distancia minima de 30 centimorgans entre marcadores localizados em um mesmo cromossomo
e priorizar marcadores com polimorfismos que diferem em mais de 18 pares de bases entre
linhagens distintas. Resultados: Definiu-se um painel de trinta e oito marcadores microssatélites
(SSLPs) distribuidos pelos 19 cromossomos autossémicos, sendo dois marcadores em cada. Os
marcadores selecionados foram: D1Mit504, D1Mit223, D2Mit102, D2Mit265, D3Mit17, D3Mit22,
D4Mit81, D4Mit1000, D5Mit394, D5Mit346, D6Mit15, D6Mit228, D7Mit238, D7Mit246, D8Mit248,
D8Mit4, DOMit10, DOMit311, D10Mit134, D10Mit230, D11Mit185, D11Mit41, D12Mit136,
D12Mit132, D13Mit3, D13Mit159, D14Mit92, D14Mit14, D15Mit270, D15Mit29, D16Mit34,
D16Mit76, D17Mit22, D17Mit39, D18Mit202, D18Mit184, D19Mit10 e D19Mit91. Conclusbes: A
avaliacdo e a definicdo de um painel de marcadores representam uma etapa importante do
Programa de Controle de Qualidade Genética das linhagens isogénicas do Biotério Central e a
perspectiva é que este painel seja utilizado em breve no monitoramento genético dos animais e
que os resultados obtidos validem este modelo metodoldgico proposto. Dessa forma, o painel
também pode servir como referéncia para outros biotérios que buscam realizar o controle
genético molecular dos seus animais. Além disso, a disponibilizagdo de um modelo animal
padronizado e geneticamente confidvel contribui para a reprodutibilidade e generalizagéo das
conclusdes experimentais e, consequentemente para a redugdo do uso de animais nas
pesquisas, um dos principios dos 3 Rs.

Palavras-chave: Controle de qualidade genética. Linhagens isogénicas. Marcadores
microssatélites.
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METODOS ALTERNATIVOS AO USO DE ANIMAIS DE LABQRATORIO EM
ATIVIDADES PRATICAS E NA PESQUISA CIENTIFICA
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Introducao. A humanidade tem recorrido ao uso de animais como modelo de estudo ha longo
tempo, com a finalidade, entre outras, de pesquisar novos métodos de tratamentos para
enfermidades que acometem principalmente humanos. O objetivo da utilizacdo de animais em
experimentacao é contribuir com a evolucao da ciéncia e tecnologia, ja a utilizagdo de animais
no processo de aprendizagem esta diretamente ligada a demonstracéao de processos dinamicos
dos sistemas, treinamento de habilidades manuais e técnicas, entre outros. A criacdo de
métodos alternativos ao uso de animais resulta do crescimento da discussao e da percepcao dos
seres humanos em relagdo aos direitos dos animais, utilizando-os de forma ética para ampla
concepgao do bem-estar. De acordo com a Lei no 11.794/2008, conhecida como Lei Arouca, 0s
métodos alternativos devem ser empregados baseados na aplicacdo do principio dos 3Rs para
reduzir, refinar ou substituir o uso de animais em atividades académicas ou de pesquisa.
Considerando o exposto, o objetivo deste estudo foi revisar artigos que abordassem métodos
alternativos ao uso de animais de laboratério em atividades préaticas e em pesquisa cientifica.
Metodologia. Este estudo é uma breve revisdo de literatura, realizada com base em artigos
publicados nas plataformas online Google Académico, Pubmed e Scielo, entre 2015 e 2020,
utilizando os descritores: “Bioética”, “Experimentacédo animal’, “Etica”, “Refinamento” e “Ciéncia
animal’. Resultados. Foram selecionados 15 artigos considerados relevantes sobre o tema, os
quais demonstraram uma série de métodos alternativos ao uso de mamiferos em laboratérios
entre os quais se destacam o uso de invertebrados (insetos), vertebrados (peixes, anfibios,
répteis e passaros), microrganismos, cultura de células e tecidos, sistemas in vitro e modelos
matematicos. No entanto, a substituicdo do uso de animais no ensino superior e na pesquisa
cientifica no Brasil ainda é pouco utilizada. Apesar da existéncia de métodos alternativos, poucas
instituicoes se adequaram ao seu uso, seja pelo custo elevado para sua implantagao ou pela
falta de conhecimento sobre essas técnicas alternativas. Atualmente é possivel utilizar modelos
anatémicos artificiais para substituicdo do uso de cobaias em diversas atividades praticas em
cursos da area da saude. Conclusao. O uso de animais como modelo experimental permanece
em continuo debate dentro de instituicdes de ensino superior, apesar de esforcos para encontrar
e propor métodos alternativos ao uso de animais. Os avangos observados ainda sao pequenos
para excluir completamente essa pratica em atividades cientificas. A meta idealizada na
comunidade cientifica, para um futuro proximo, seria a expressiva reducédo no nimero de animais
empregados em pesquisas cientificas. E importante ressaltar que o termo “métodos alternativos”
pode gerar confusao, pois induz a crer que a ciéncia pode deixar de utilizar animais, substituindo-
0s por outros métodos, em estudos experimentais.

Palavras-chave: Bioética. Experimentacdo animal. Etica. Reducdo. Ciéncia animal.
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REUTILIZACAO DE BEBEDOUROS DE POLISULFONA PARA ENRIQUECIMENTO
AMBIENTAL DE RATOS WISTAR: CONSUMO SUSTENTAVEL.
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INTRODUCAO: A criacdo de animais de laboratério € uma producéo intensiva, na qual
os biomodelos sdo alojados em espacgos reduzidos como gaiolas ou microisoladores.
Eles sdo mantidos em condi¢gdes controladas, na tentativa de cumprir 0s cinco principios
do bem-estar animal: livres de fome e sede; de medo e sofrimento; de desconforto; de
dor, lesdes e doengas; e com condi¢des para expressao do comportamento natural. Nos
ratos, o comportamento natural ocorre quando ha espaco e elementos de enriquecimento
ambiental (EA) que os possibilitem ficar sobre as patas traseiras, pular, entrar por
pequenos orificios e roer, suprindo demandas cognitivas e fisiologicas, como a
necessidade de desgaste dos dentes incisivos, que sdo de crescimento continuo. E
possivel introduzir diversos materiais em um programa de EA para ratos. Pensando no
Principio dos 3R's da Sustentabilidade (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), observou-se a
possibilidade de reutilizacdo dos bebedouros de polisulfona, um termoplastico
biocompativel autoclavavel, inserviveis ap6s avarias. O objetivo deste estudo foi
comparar o uso dos bebedouros de polisulfona com abrigos de papeldo rigido como EA
em uma criacdo de ratos Wistar. MATERIAL E METODOS: Foram avaliados 20 casais
de ratos Wistar: 10 com bebedouros e 10 com abrigos de papelao rigido em formato
conico. Foram feitas aberturas arredondadas no fundo e na lateral dos bebedouros; nas
casinhas de papelao nao foram feitas aberturas. Os elementos foram autoclavados e
introduzidos nos microisoladores, sendo retirados ap6s uma semana e reintroduzidos
apds duas semanas, durante um ano. O bem-estar animal foi analisado por percepgao
técnica sobre os sinais subjetivos da expressao corporal dos animais diante dos objetos,
seguindo os critérios do Modelo dos Cinco Dominios e Necessidades de Bem-estar
Animal. RESULTADOS: Os casais com bebedouros apresentaram-se dormindo em
decubito dorsal dentro ou fora dos elementos e, com o passar dos meses, passaram a
roé-los intensamente, exercitando mais a musculatura da mandibula e suprindo a
necessidade do desgaste dentario. Além disso, ndo foram observadas alteragbes de
peso ou lesdes nos animais. O EA proporcionou um alto nivel de bem-estar fisico-mental
sinalizado pelo sono e relaxamento dorsoventral do corpo. Os casais com casinhas de
papeldo executaram aberturas Unicas em formato de “U” invertido e ficaram escondidos
em estado de alerta. O tipo de abertura sinalizou que o EA gerou boa complexidade
mental, mas pouco relaxamento corporal, sinalizado pelo estado de atengdo no
ambiente. CONCLUSAO: O estudo inferiu ser possivel o reuso de bebedouros de
polisulfona inserviveis como EA, sendo uma alternativa econdmica, autoclavavel,
reutilizavel e complexa para proporcionar um alto nivel de bem-estar para os ratos
Wistar.
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Mycoplasma pulmonis como Parte do Programa de Monitoramento Sanitario do
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Introducéao: A caracterizagdo do estado sanitério dos animais de laborat6rio permite conhecer
as particularidades do modelo biolégico utilizado e compor base de dados para auxiliar no
desenho e interpretagdo experimental dos pesquisadores além de subsidiar a elaboragdo do
Programa de Monitoramento Sanitario (PMS) de biotérios. Entre os agentes microbiolégicos que
acometem o sistema respiratorio de camundongos e ratos encontra-se 0 Mycoplasma pulmonis.
Essa bactéria é muito prevalente em biotérios convencionais. As infec¢des sdo subclinicas na
maioria dos casos e a interferéncia nas pesquisas é bastante documentada na literatura. O
objetivo do trabalho foi padronizar a detecgdo de M. pulmonis em colbnias de ratos e
camundongos criados e mantidos no Centro de Ciéncia Animal da UFOP como parte de seu
PMS. Metodologia: Foram obtidas amostras de animais (swab oral, lavado traqueobrénquico -
BAL e tecido pulmonar) e amostras ambientais dos racks onde os animais eram mantidos (swab
do ducto central de exaustdo e papel filtro aderido ao filtro de exaustdo). Foram coletadas
amostras de 10 animais de cada colénia mantida no biotério (camundongos Balb/c C57BI/6 e
Swiss e ratos Wistar e Fischer) e amostra de filiro e swab de exaustdo de cada um dos 5 racks
presentes no biotério. O DNA foi extraido das amostras através da utilizagao de kits comerciais
ou técnicas in house. O par de primers foi desenhado a partir da sequéncia génica que codifica
para a unidade 16S rRNA da bactéria. Aliquotas de meio de cultivo de M. pulmonis foram doadas
pelo CEMIB/UNICAMP e utilizadas como controle positivo ap6s extracdo de DNA pelo método
da fervura. As reacdes de PCR foram padronizadas para um volume final de 20uL. As
temperaturas de desnaturagdo, anelamento e extensdo foram respectivamente 94°C, 57°C e
72°C e 30 ciclos foram utilizados. Resultados: A qualidade do DNA extraido a partir de tecido
pulmonar e BAL de ratos foi muito boa enquanto o mesmo desempenho néo foi obtido para os
demais espécimes. Dentre as amostras de animais, foram positivas 01/50 em swabs orais, 22/50
em BAL e 45/50 em tecido pulmonar. Nenhuma das amostras obtidas a partir das racks
ventiladas foi positiva. Conclusao: O presente trabalho permitiu a padronizacdo da PCR e
construgcao de um POP para detecgao de M. pulmonis a partir de amostras de tecido pulmonar,
espécime mais sensivel para deteccao do patdégeno, garantindo o menor nimero de falso-
negativos. O documento gerado permitird a implantacdo do monitoramento peridédico das
colénias de roedores do CCA como parte de seu PMS.
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Introducao:Os macacos rhesus (Macaca mulatta) sdo extremamente relevantes para a pesquisa
biomédica e modelo ideal em estudos pré-clinicos para o tratamento e preveng¢do da COVID-19.
No entanto, a sustentabilidade genética e sanitaria dessa populagdo depende de um manejo
reprodutivo bem sucedido. O ensaio Cometa alcalino tem se mostrado um teste importante para
a avaliacdo da saude reprodutiva de machos em diferentes espécies. Nesse sentido, esse
estudo propds uma metodologia de validagdo do ensaio para avaliar a taxa de fragmentagéo do
DNA espermatico de M. mulatta. Metodologia: O sémen foi obtido por meio de eletroestimulagéo
retal de um macho adulto (10 anos) pertencente ao ICTB e congelado a -70°C até o uso no
Laboratério de Toxicologia do INCQS. A amostra foi dividida em 5 grupos experimentais: controle
celular, solugao PBS, metanossulfonato de metila (MMS) a 80uM e 160uM, todos incubados por
2h a 37°C, além de um controle celular sem incubacgéo. As células foram embebidas em agarose
BPF 0,5%, em laminas de microscopia pré-revestidas com agarose PFN 1,5%, utilizando
diferentes volumes (5uL, 10uL, 15uL e 20uL) em cada grupo. As laminas preparadas foram
mergulhadas e mantidas em solucao de lise (24h, de 4 a 10°C) e mantidas em tamp&o alcalino
por 20 min para desnaturar o DNA. Foi ent&o realizada a eletroforese a 25V, 250 mA por 20’,
neutralizacao, fixacdo das laminas com etanol e coloragdo com brometo de etidio. A andlise foi
feita em microscépio de fluorescéncia com aumento de 1000x, classificando-se 50 células por
lamina em graus 1 a 4, de acordo com a intensidade ou tamanho da cauda dos cometas. A leitura
foi feita em modo cego, para evitar viés na avaliagdo. O efeito dos grupos tratados em relagao
ao controle foi analisado pelo teste t, com nivel de significancia p<0,05. Resultados: Os volumes
de 10 e 15uL permitiram melhor avaliacdo. Os resultados nado foram estatisticamente
significativos, com prevaléncia do grau 1 (sem dano) em todos os grupos (>80%). Discussao:
Foi constatado que o MMS nao foi capaz de causar danos a célula espermética. O estudo
contribuiu para o treinamento da técnica e gerar subsidios para o refinamento de futuros ensaios,
modificando o protocolo, com uso de perdxido de hidrogénio na indugdo de dano ao DNA,
inclusdo de enzima proteolitica na solugao de lise e aumento da corrente de eletroforese para
270 a 300mA. Adicionalmente, as competéncias adquiridas permitirdo implantar o ensaio Cometa
alcalino e outras técnicas de avaliagdo do material genético na rotina de avaliagao da qualidade
espermatica de primatas ndo humanos do ICTB.
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IMPACTO DA PRIVACAO DE SONO EM RATOS WISTAR (Rattus norvegicus) COM
DOENCA DE PARKINSON-LIKE

Vinicius Corréa Ferreira Da Silva', Mariana de Oliveira Sampaio?, William Alves
Figueiredo?, Valter Luiz da Conceicao Gongalves*, Clynton L. Corréa®, Litia Alves De
Carvalho®, Valéria Cristina Lopes Marques’, Hugo Macedo Ramos?®

UNIFESO - Teres6polis, Rio de Janeiro, Brasil
viniciusiljkl@gmail.com

Introducao: A Privacdo de Sono (PS) tem sido considerada um problema de saude
publica em nivel mundial. Além de ser uma ameaca a sanidade do individuo e coletiva,
a Privacao do Sono gera um custo muito alto para economia global. Esse quadro de
privacao esta associado a muitas condicoes patoldgicas, tais como: hipertensao arterial
sistémica, obesidade e doencas renais e cardiacas. A PS pode acarretar em disturbios
hormonais, psicoses e problemas neurol6gicos de carater cognitivo e/ou motor. Pessoas
privadas de sono por periodo prolongado apresentam altos niveis de citocinas pré-
inflamatérias, que somadas as citocinas geradas pelo Mal de Parkinson, ocasionam na
ativagéo priming da microglia. Adicionalmente, pesquisadores identificaram, em estudo
experimental, por¢des do terminal pré-sindptico no interior dos astrocitos e das células
microgliais presentes na regiao do hipocampo (o que poderia explicar em parte os déficits
de memoria em humanos privados de sono). Cerca de 98% dos pacientes com Doenca
de Parkinson (DP) apresentam ao menos 1 distirbio ndo motor, entre os mais comuns
encontram-se os distlrbios do sono. Metodologia: Nesse sentido, o presente estudo
trata-se de uma pesquisa com a metodologia voltada ao uso de ratos Wistar (Rattus
norvegicus) com o intuito de verificar a relacdo da privacdo do sono com a doenca de
parkinson-like, com o objetivo de entender melhor os mecanismos fisiopatolégicos que
possam colaborar na elabora¢do de novas estratégias terapéuticas e de prevengéo. Os
estudantes envolvidos na pesquisa foram capacitados ao manejo da espécie e
aprenderam sobre seu comportamento padrao, em condigdes normais. Em um segundo
momento, o0s estudantes avaliaram o0s animais em testes comportamentais
estabelecendo um padréao de posicionamentos dos animais saudaveis. Posteriormente
estes padrdes serdo equiparados com os comportamentos dos animais que serao
induzidos com a Doenca de Parkinson. Resultados: O uso desses animais se torna
essencial nos estudos, visto que atraves deles, pode-se observar um elo entre a privacao
do sono e o Parkinson, podendo assim ampliar a visdo sobre o tema abordado durante
o estudo. Conclusao: No levantamento bibliografico, foi observado que o Rato Wistar
responde bem aos testes comportamentais, mostrando-se um modelo ideal para o
projeto.
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O conhecimento morfol6gico é a base para a producao do desenvolvimento cientifico e, sendo
o modelo Macaca mulatta utilizado em diferentes abordagens na area biomédica, ampliar a
compreensao da anatomofisiologia da espécie se faz necessario. No entanto, apds o ébito, inicia-se o
processo de decomposicdo e, com o intuito de manter a integridade do material para estudo na
impossibilidade de imediata realizagdo da necropsia, torna-se necessaria a preservagao por
congelagao da carcaca do animal. Este trabalho objetiva apresentar através de imagens a histologia
da pele da espécie Macaca mulatta em regides corporais distintas além de avaliar o impacto da
congelacao sobre o material analisado. Para isso, foram avaliadas amostra cutaneas de 11 animais
provenientes do Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos/FIOCRUZ (CEUA LW-6/16). Os
animais foram alocados em trés grupos: G1 (eutanasia e imediata coleta da amostra); G2 (eutanasia
com posterior congelagao a -20°C e posterior coleta); e G3 (encontrados mortos no recinto, congelados
a -20°C e posterior coleta). Amostras de pele (6mm) das regides craniana (CR), cervical (CV), toracica
intermamaria (TI) e interescapular (TE), abdominal (AB), lombar (LB), calosidade isquiatica(Cl), palmar
(PM) e plantar (PT) foram fixadas em formol tamponado a 10% (PBS), processadas e coradas pela
Hematoxilina-Eosina. Médias da espessura da epiderme e da camada cornea (30 mensuragdes), estao
em micrometros (um) e foram comparadas através da Analise de Variancia, (P<0,05), seguida do pos-
teste de Dunnett. As médias obtidas da epiderme foram: CR: G1(15,37), G2(9,17), G3(13,07); CV:
G1(12,36), G2(14,27), G3(10,15); TI: G1(9,79), G2(10,20) ,G3(11,15); TE: G1(13,15), G2(12,58),
G3(11,21); LB: G1(13,88), G2(12,74), G3(10,17); AB: G1(20,04), G2(13,19), G3(9,58); Cl: G1(408,10);
G2(471,50); G3(326,40); PM: G1(377,10); G2(192,10); G3(150,30); PT: G1(187,50); G2(264,30);
G3(134,20). Para a espessura da camada coérnea foram encontradas as seguintes médias:
CR:G1(2,88), G2(2,38), G3(2,45); CV:G1(2,46), G2(1,99), G3(1,98); TI:G1(4,18), G2(2,69), G3(2,15);
TE:G1(2,22), G2(2,15), G3(2,17); LM:G1(3,08), G2(3,71), G3(2,04); AB:G1(4,05), G2(3,60), G3(2,08);
Cl:G1(316,70); G2(504,20); G3(362,10); PM: G1(125,30); G2(104,90); G3(90,38); PT: G1(69,20);
G2(160,20); G3(69,66). Os resultados obtidos demostraram diferenga histoldgicas entre as diferentes
regides anatdbmicas além de diferenca estatisticamente significativa na morfometria da EP das regiées
AB e PM entre os grupos de G1 e G3 com redugéo de 52,2% e 60,1% respectivamente e ainda na CC,
reducéo de 33% em LB entre a média do grupo G1 e G3. Diante dos resultados obtidos é possivel
inferir que o intervalo post mortem e ndo o processo de congelamento foi capaz de alterar os
parametros morfométricos cutaneos e que um conhecimento morfolégico da regidao cutédnea estudada
é fundamental para estudos neste biomodelo.

Palavras-chave: Primata ndo humano. Tegumento. Histologia.
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Introducao: Atualmente, preocupa-se muito com o bem-estar animal e a reprodutibilidade dos
ensaios experimentais. Existem alguns tipos de cama que sdo comumente utilizados em
biotérios, sendo o mais popular a maravalha. Independentemente do tipo de material, as gaiolas
que nao sao preenchidas de forma automatizada através de equipamentos, sdo preenchidas de
forma manual por funcionarios, que utilizam a visdo para mensurar a quantidade de cama
estabelecida para cada gaiola. Esta mensuragéo é subjetiva e pessoal, podendo variar entre
quantidade insuficiente para os animais fazerem ninhos e excessiva, diminuindo o fluxo de
entrada de ar nos microisoladores e aumentando os niveis de aménia. Ambas as situacoes sao
prejudiciais para o bem-estar animal, necessitando-se de uma quantidade padronizada. Esta
padronizagdo torna-se importante para estabelecer a quantidade adequada de cama, sem
oscilagbes de quantidade nas gaiolas, evitando a mensuragdo subjetiva, possibilitando que
diferentes funcionarios executem o procedimento de forma reproduzivel e em diferentes tipos e
tamanhos de gaiola. Objetiva-se propor uma padronizagdo da quantidade de cama a ser
colocada para os animais, de forma que cada tipo de material tenha a sua medida adequada
para a area do fundo da gaiola, considerando o comportamento natural dos animais e a eficiéncia
da absorcdo. Metodologia: Baseando-se na quantidade média de maravalha colocada nos
microisoladores do biotério do Instituto Nacional de Cancer (INCA) com aproximadamente 2 cm
de espessura, 0 peso da maravalha depositada em uma gaiola foi verificado em uma balanga
digital analitica. Em seguida, foram identificadas as medidas de comprimento e largura (26 x 16
cm) da face interior do fundo da gaiola para o calculo da area. Com a obtencéo dos registros,
verificou-se que sao utilizados 30 g de maravalha para cada gaiola contendo 416 cm? de area.
Ou seja, para cada 100 cm? sao utilizados 7,2 g de maravalha no biotério. Para a otimizagao do
tempo de servigo, identificou-se que 30 g de maravalha equivale a exatamente um Becker de
1000 mL completamente cheio, servindo como recipiente modelo, substituindo a pesagem.
Resultados: Possibilitou a mensuragdo do consumo de maravalha por gaiola, bem como da
capacidade de enchimento por embalagem de cama, através de célculo por regra de trés.
Conclusoes: Conclui-se que a padronizagao da quantidade de cama, além de fornecer a mesma
medida por gaiola, habituando os animais e possibilitando a reducéo do estresse, também auxilia
no célculo de consumo de insumos, melhorando a gestéo do biotério na avaliagédo da quantidade
e frequéncia de aquisi¢do, reduzindo o estoque de material em excesso. Considerando a
existéncia de diferentes tipos de materiais para cama em diferentes tipos e tamanhos de gaiola,
€ necessario que cada instituicdo adote o calculo e estabelega a quantidade de uso e o recipiente
medidor apropriado.
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Introducao: O refinamento € um dos 3 R’s éticos no uso de animais de laboratério, visando a
melhoria da qualidade de vida destes. O procedimento de transferir os animais de uma gaiola
suja para outra limpa, é um fator estressor tanto pela forma de manuseio quanto pela mudanca
de ambiente em que eles sdo mantidos. Embora ja existam outras formas para a transferéncia
dos animais por cilindros de policarbonato ou maos em forma de “concha”, ha muita resisténcia
pelo método tradicional de uso da pinga anatdbmica. Em relagdo ao microambiente, a
comunicagao olfativa através dos odores da urina € fundamental para o estabelecimento de
hierarquia social do grupo, reconhecimento materno e manutencao do ciclo reprodutivo. Por isso,
habitualmente transfere-se os neonatos junto com o ninho para evitar rejeicdo. Objetivou-se
aperfeicoar o procedimento de troca de gaiolas, minimizando o estresse e visando o bem-estar
dos animais do biotério de experimentacdo do Instituto Nacional de Céancer (INCA).
Metodologia: Sdo mantidos no maximo 5 camundongos por microisolador e a troca é realizada
semanalmente pelo mesmo técnico, iniciando-se sempre no mesmo horario, comegando pelas
linhagens imunodeficientes, em cabine de troca. O material € previamente organizado do lado
direito do técnico, de forma a evitar contaminagéo, seguindo o fluxo unidirecional do limpo para
o sujo. Os animais sao retirados da gaiola utilizando a mao em forma de “concha” e transferidos
para a gaiola limpa. Aqueles ainda nao habituados com a técnica, tendem a escapar. Entado, sao
contidos pela base da cauda, colocados sobre a mao esquerda fechada com a mao direita e
mantidos dessa forma por aproximadamente 15 segundos. Em seguida, abrem-se as maos
lentamente sobre a gaiola limpa e espera-se a saida voluntaria do animal para a nova gaiola,
contendo material para ninho e enriqguecimento ambiental. Com auxilio de uma ping¢a anatémica,
transfere-se um pouco de maravalha da gaiola suja para a limpa em cinco pontos especificos:
trés cantos e dois laterais. Dessa forma, o odor dos préprios animais permanece nas mesmas
regidbes da gaiola, reduzindo a desconfiguracdo do microambiente e facilitando o seu
reconhecimento pelo animal. A pinga é imersa em alcool 70% e seca ao ar da cabine até a
proxima utilizacdo. As luvas sao substituidas a cada linhagem ou a cada experimento, o que
ocorrer primeiro. Resultados: Espera-se a reducao dos episodios de disputa hierarquica entre
0s machos apoés a troca e redugao no comportamento de fuga na utilizagdo das maos em forma
de “concha”, minimizando o estresse. Conclusées: Os animais ambientados a nova técnica,
podem ter o estresse reduzido, facilitando o manejo higienicamente seguro, sem a contengéo
pela pinga. Contudo, deve-se considerar os experimentos envolvendo diferentes agentes
etioldégicos ou zoondticos para realizar a troca em dias distintos, com novos EPI's e apds
desinfeccao da cabine.
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Introducao: O enriquecimento ambiental € uma das principais ferramentas para
promover o bem-estar animal e esta alinhado aos principios normativos e bioéticos dos
cuidados com animais de laboratério em criagdo e experimentacdo. Os camundongos
sd0 animais sociaveis, curiosos e ativos, possuem habitos de cavar tocas, construir
ninhos e explorar territorios. Além de fornecer um ambiente controlado, como
temperatura, umidade, iluminagado, vibragcdo, ruido e contato social com outros
individuos, devem ser considerados itens de enriquecimento ambiental que podem
modificar de forma benéfica o ambiente em que vivem, estimulando-os a realizar
atividades e aumentando os indices reprodutivos em um biotério. Metodologia:
Implementar um programa de enriquecimento ambiental no biotério de experimentacao
do Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA), utilizando-se para
isso iglus, mascaras, bebedouros reciclados, tiras de papel, caixas de ovos sem tintura
e rolos de papel higiénico e de papel toalha doados voluntariamente pelos funcionarios,
alunos e colaboradores do Centro de Pesquisa do INCA, apés ampla campanha de
doacao. Todos os materiais sdo previamente autoclavados. Os rolos de papel constituem
de modo majoritario o item de enriquecimento ambiental mais utilizado no biotério.
Devido a falta de material suficiente para promover o rodizio de itens recomendado, o
papel toalha fornecido como material para fabrica¢cdo de ninho é ofertado em diferentes
apresentacoes. Dessa forma, trés folhas de papel toalha sdo colocadas por gaiola,
variando o tipo de conformacdo, que pode ser com apenas uma dobra ao meio, trés
dobras, folhas amassadas formando uma “bola” ou, ainda, enroladas. Resultados:
Permite-se a formacgao de diferentes combinagbes com o papel toalha, o qual pode ser
associado a outros, em conjunto, permitindo outras combinagdes diversas. A troca da
conformacao da folha de papel € realizada semanalmente, o que estimula os animais a
roerem o papel e formar o ninho de forma diferente. Conclusées: Mesmo com poucos
recursos e materiais, é possivel promover variagdes para enriquecer o ambiente em que
0s animais sao mantidos, e que ha participacdo colaborativa dos funcionarios da
instituicdo na doagéo dos rolos de papel, quando solicitados pelo biotério.
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Introducao A obesidade é uma doenca multifatorial de alta prevaléncia em populagées de
macacos rhesus mantidos em criatérios. Seu diagnostico permite intervencées no manejo
nutricional permitindo reduzir sua incidéncia, além de possibilitar a identificacdo de linhagens
com potencial uso em estudos relacionados a esta enfermidade. Assim, o presente estudo visou
estabelecer os valores de medidas corporais e propor um método para identificacdo de
obesidade em M. mulatta jovens. Metodologia Foram utilizados 45 & e 60 @, divididos em 4
grupos: A (1 e 2 anos), B (3 e 4 anos), C (5 e 6 anos) e D (7 e 8 anos). Os animais receberam
dieta a base de hortifrutigranjeiros e ragao industrializada, especifica para primatas ndo humanos
(PNH). Foram estudados e classificados com base na avaliagao do escore de condi¢ao corporal
(ECC) e do percentil em: obesos (OB), com sobrepeso (SP), peso adequado (PA) e baixo peso
(BP). Por meio de medidas corporais descritas para humanos e PNH, foram obtidos, o indice de
massa corporal (IMC), a média da massa corporal mais duas vezes o desvio padrao (MC+2DP),
a razao da circunferéncia abdominal sobre o comprimento corpo e cabega (CA/CC) e a razao da
circunferéncia toracica sobre o comprimento do corpo e cabega (CT/CC). Os dados biométricos
foram calculados e apresentados em Média + DP. As medidas corporais e os IB foram
comparados com ECC e com o percentil e considerou-se 1 € 5% de probabilidade de erro.
Resultados Somente nos grupos A e B houve niumero suficiente para as analises. O maior
numero de animais de ambos o0s sexos se enquadrou na condicdo PA (433: 539,
respectivamente), tanto pelo ECC (escore 2,5 a 3,5), quanto pelo percentil (5° a < 85°). Para os
4 do grupo B, apenas no ECC 3,5 houve aumento significativo quanto aos parametros
biométricos MC=6,84+1,37kg; IMC=26,44+298; CA/CC=0,6310,05; prega abdominal
(PRA)=0,19+0,14cm; circunferéncias do braco (CIB)=16,76+1,53cm; da coxa
(CIC)=23,07£2,60cm; CT=37,5+2,9cm e CA=31,8£3,3cm. Resultado semelhante foi obtido para
as ¢, onde IMC=26,80£3,58; CT/CC=0,75%£0,05; CA/CC=0,71+0,1; prega subescapular
(PRS)=0,4540,13cm; PRA=0,3240,20cm; CIB=16,00+1,10cm; ClC=23,37+3,07cm;
CT=36,3+3,4cm e CA=34,315,4cm, demonstrando a probabilidade de haver uma categoria
diferente dentro do PA e nao identificada na avaliagdo pelo percentil. A partir da ANOVA foi
confirmado que houve diferenga significativa em todas as varidveis entre os grupos, para ambos
os sexos. Pelo indice MC+2DP, apenas um & foi considerado obeso entre todos os grupos, com
10,76kg. Conclusdes Foi estabelecido um protocolo de biometria para identificacdo de
obesidade em macacos rhesus jovens, sendo o ECC confiavel para a avaliagdo da obesidade
nessa faixa etaria. Os indices CT/CC e IMC foram confiaveis para avaliar condigao corporal, mas
€ importante considerar as medidas CA, CT, PRS e PRA para uma caracterizagdo mais
fidedigna, que sdo dados que aumentam significativamente com o avango da idade dos animais.
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Introducao Mesmo com o avango em tecnologias alternativas ao uso de animais de laboratério,
ainda € frequente a utilizagdo destes como modelos em estudos diversos como nutricionais,
morfofisioldgicos e demais campos da ciéncia. E inestimavel o papel dos modelos animais para
0 avango em conhecimentos cientificos. Dentre estes animais explorados temos a Cobaia (Cavia
porcellus), cujo facil manejo e docilidade somam-se ao fato ser um 6timo modelo animal , que ,
por conseguinte, é utilizada como modelo padrdo para o diagndstico clinico e isolamento do
Mycobacterium tuberculosis. Portanto, a criacdo de cobaias em laboratério requer especial
atencao no relativo ao controle sanitario para viabilizar animais sabidamente higidos para uso
em bioensaios. Um monitoramento ecto e endoparasitos nesses animais se faz necessario visto
que, a presenca destes pode causar desvios em resultados de pesquisas e, portanto, estudos
que fazem um levantamento da fauna parasitaria nestes animais sao importantes. Metodologia,
Nesta pesquisa, examinou-se uma colbnia de cobaias com nove fémeas cujos sinais clinicos
eram fezes amolecidas, prurido anal, pélos opacos e inapeténcia. As fezes foram coletadas em
pool e levadas para o laboratério de Parasitologia do Departamento de Parasitologia e
Microbiologia da Universidade Federal do Piaui, sendo realizadas as técnicas de sedimentagao
espontanea (HPJ) e flutuacao (Willis-Mollay), além da técnica da fita adesiva impregnada na
regidao perianal dos animais. Resultados Obtiveram-se resultados positivos para ovos de
Sphacia spp e oocistos de coccideos ainda ndo classificados. A terapéutica instituida foi
febendazol na dose de 50mg/kg (SID) associado ao Metronidazol na dose de 35 mg/ kg (BID)
por via oral, manipulados em solucao palatavel sabor banana e administrado com utilizacao de
seringa plastica, durante cinco dias com reforgco apds 21 dias. Associaram-se ao tratamento
farmacoldgico manejo higiénico das gaiolas, bebedouros, comedouros e das camas, a cada trés
dias , com solucido de amébnia quaternaria na concentracao de 1/750. Apds a abordagem
terapéutica os métodos diagnésticos foram repetidos e ndo foram constatados resultados
positivos culminando, portanto, em cura diagnéstica e clinica dos animais. Conclusées O
manejo adequado com habitos de higiene rigorosos, 0 acompanhamento de um veterinario
especializado com vistas a instituir métodos de prevencao, diagndstico e tratamento precoce de
enfermidades pode contribuir para higidez das col6nias.
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Introducao: Os macacos rhesus (Macaca mulatta) vém contribuindo historicamente para
a pesquisa biomédica e enfrentamento de emergéncias sanitarias como a COVID-19,
causada pelo virus SARS-CoV-2. No intuito de aprimorar o conhecimento sobre a
espécie de forma a refinar o manejo e melhorar a qualidade dos animais fornecidos,
estudos sobre a anatomia reprodutivas de M. mulatta sdao de extrema relevancia.
Adicionalmente, a construcdo de modelos didaticos auxilia no processo de
ensino/aprendizagem e na divulgagdo do conhecimento cientifico gerado acerca da
espécie. Nesse contexto, pretende-se estudar a anatomia do sistema genital masculino
de M. mulatta e gerar pecas anatdbmicas para ensino e pesquisa para que mais
pesquisadores e estudantes adquiram tal conhecimento. Metodologia: Para tanto,
Foram utilizados animais que vieram a O6bito no SCPrim ou apds experimentos
licenciados pela CEUA/ Fiocruz. Foram realizados os estudos macroscopico, histologico,
estereoldgico e estrutural dos 6rgéos, os quais serao mensurados (comprimento, largura
e espessura) e pesados para determinagao do volume. Fragmentos de tecidos Foram
coletados para processamento histolégico convencional, estudo estereolégico e anélise
em microscopia eletrénica de varredura. Para o estudo histolégico e esteriol6gico os
fragmentos serdo fixados em formol tamponado de Carson ou, para as glandulas,
solucao de Bouin. Os cortes e as laminas serdo coradas com Hematoxilina-Eosina,
Picrosirius e Tricomio de Masson. Para estudo estereolégico os érgaos serao secionados
em cortes seriados para determinacgao e interpretagdo dos parametros tridimensionais.
O estudo estrutural sera realizado a partir da fixacao dos fragmentos em glutaraldeido a
2,5%, pos-fixados em tetréxido de ésmio, desidratados em séries crescentes de alcool,
metalizados e observados em microscépio eletronico de varredura. Para a preservagao
das pecgas serdo empregadas as técnicas de glicerinacao, plastinacdo ou Larsson
modificado. Resultados: Esse estudo estd inserido no projeto “Preservagcdo do
patrimdnio histérico e genético de M. mulatta’ e contribuira para o sucesso da aplicagao
das biotécnicas da reproducdo. O material didatico gerado contribuira de maneira
objetiva para a adequacdo das pesquisas realizadas na Fiocruz que envolvam
experimentacdo animal aos “3 Rs”, para a divulgagcdo da ciéncia em animais de
laboratorio e da primatologia.
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A utilizacdo de animais em pesquisas cientificas ainda é necessaria e algumas das espécies de
primatas ndo humanos (PNH) mais utilizados incluem a Macaca mulatta, Macaca fascicularis e
Saimiri sciureus, e o Servico de Criagdo de Primatas Nao Humanos (SCPrim) do Instituto de
Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos (ICTB) da Fiocruz mantem esses biomodelos para
atendimento a protocolos cientificos .E notéria uma demanda recorrente de treinamento e
aperfeicoamento técnico cientifico na area de experimentagdo animal e a necropsia € uma
atividade de fundamental importancia. A capacitagéo de profissionais para trabalharem com
animais nao convencionais como os PNH contribui tanto para a pesquisa biomédica quanto para
a primatologia com objetivos conservacionistas, sendo 0 exame macroscopico de importancia
fundamental, para o conhecimento das caracteristicas morfoldgicas individuais dos simios,
incluindo alteragcbes consideradas inerentes a idade ou a espécie estudada e que podem se
tornar viés no diagndstico e em estudos experimentais. Dentro deste contexto, é importante
destacar que a revolugao tecnoldgica transformou as relagdes sociais, refletindo inclusive nas
relagdes na sala de aula, o que atualmente coloca aluno e professor frente a novas possibilidades
de explorar tanto o conhecimento quanto o desenvolvimento pessoal e social. A pandemia de
COVID-19 reforgou a necessidade da transi¢cdo para uma era virtual da educagao, onde todos
perceberam que ja havia tecnologias para melhoria de diferentes areas do conhecimento, porém
muitas vezes subutilizadas. De forma a promover conhecimento em ciéncia em animais de
laboratério, multidisciplinar, calcado no principio dos 3Rs, este projeto foi estruturado para
elaborar material didatico audiovisual para a capacitagao de profissionais que atuam na area de
primatologia sobre dissecg¢ao/necropsia. Para atender este objetivo, as necropsias de rotina do
SCPrim estdo sendo registradas por meio de camera filmadora com dispositivo de captacdo de
imagem em 360° (camera digital da marca Pano View 360°). As imagens captadas sao
armazenadas em dispositivo micro Sdcard e posteriormente s&o editadas. O material
educacional final se da sob a forma de um video interativo que permite ao publico através do uso
de 6culos de realidade virtual (ou mouse), manusear e interagir com o conteudo apresentando,
explorando ndo s6 a técnica apresentada, mas o ambiente, instrumentais e equipamentos
utilizados. Este material, apos finalizagao, sera utilizado como rotina nas aulas dos cursos
oferecidos pelo ICTB/Fiocruz, dispensando o uso de novos animais para ensino e colaborando
no processo de capacitagdo de novos profissionais, permitindo um aprendizado mais imersivo,
com menor risco para os alunos envolvidos e menor custo.

Palavra chave: Primatas ndo humanos. Educagéo. Audiovisual. Técnica de necropsia.
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Introducao: O bem-estar no uso de animais para fins didaticos e cientificos € um tépico
em constante discussdo. Demonstrar que o comprometimento do Bem-Estar Animal
(BEA) pode interferir diretamente nos resultados dos ensaios cientificos que utilizam
animais, e no principio ético dos 3Rs pode ser de exirema importancia para a
conscientizacdo dos pesquisadores sobre a importancia do BEA. Nesse aspecto o
desenvolvimento de um material teérico e pratico, em formato digital, pode contribuir
como referéncia para a preservacdo do BEA durante os ensaios cientificos e,
consequentemente, elevar sua confiabilidade e reprodutibilidade. Metodologia: A partir
dos resultados da dissertacao intitulada “A importancia do Bem-Estar em animais de
laboratdrio e sua influéncia nos resultados de ensaios cientificos” apresentada como
trabalho final de avaliagdo do Mestrado Profissional em Ciéncia em Animais de
Laboratério foi construido um resumo em formato digital denominado Video Abstract,
este foi editado no Programa Video Movie Maker, em formato .mp4 e, posteriormente
hospedado na plataforma Google Drive, podendo ser acessado em modo de visualizagao
através de um cédigo QR. Trata-se de um codigo de barras bidimensional que pode ser
facilmente escaneado, usando a maioria dos telefones celulares equipados com camera.
Esse codigo pode ser convertido em texto (interativo), em endereco URL, em um namero
de telefone, uma localizacéo georreferenciada, um e-mail, um contato ou até mesmo em
SMS. O cédigo QR, por sua vez, foi gerado através de aplicativo especifico, denominado
QR CODE Generator disponivel na Chrome Web Store no sitio
https://chrome.google.com/webstore/detail/the-qr-
codegenerator/gcmhimapohffdglflokbgknlknnmogbb?hl=pt-BR. Resultados: A criacdo
de uma nova “ferramenta” didatica em plataforma digital, passivel de revisdo dindmica
do conteudo, capaz de elencar dados compilados que correlacionam o BEA com a
interferéncia direta nos resultados dos ensaios cientificos que utilizam animais.
Conclusoes: Um resumo em formato digital, apresentado como um Video Abstract,
hospedado em plataforma de dominio publico, e que pode ser acessado através de
praticamente qualquer smartphone pelo escaneamento do Cédigo QR torna os dados
que se deseja transmitir mais acessiveis ao seu publico alvo.

Palavras-chave: Animais de Laboratorio, Bem-Estar Animal, Cédigo QR, Resumo,
Digital.
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Introducao: A divulgagéo cientifica (DC) é uma atividade fundamental para um trabalho
educativo em qualquer campo da ciéncia e é destinada as diferentes faixas etarias. Na sociedade
contemporanea, faz-se mister expandir atividades de DC, em meio a um contexto social que
nega principios cientificos. Um dos segmentos ao qual podem ser dirigidas atividades de DC é o
publico infanto-juvenil, que precisa de um tratamento adequado a faixa etaria. Metodologia:
Revisao de literatura por meio de busca de publicagdes, em meio fisico e digital, de materiais de
DC no campo da Ciéncia em Animais de Laboratério (CAL) voltados para o publico infanto-
juvenil. Foram objeto de pesquisa publica¢des tais como: livros, revistas, quadrinhos, mengoes
em artigos cientificos, sites e videos. Resultados: No processo de revisdo de literatura,
constatou-se que héa as seguintes publicagées em CAL, voltadas para o segmento etario em tela:
i) Livros fisicos: ndo ha obras publicadas; ii) Revistas e quadrinhos: trés obras, intituladas: “A
importancia dos animais em pesquisa no Brasil - Dona Ciéncia”, 3 edigbes; “As Aventuras de
Hugo e Ana em: o Jaleco Misterioso” e “A minha experiéncia com a ciéncia”, 2 edig¢oes. iii)
Mencbes sobre o tema em artigos cientificos: foi realizada busca na revista da Sociedade
Brasileira de Ciéncia em Animais de Laboratério (RESBCAL), na qual foi encontrado um artigo
sobre material de DC em CAL para adolescentes, além de 06 resumos. iv) Sites na Internet
especificos para a CAL: ndo ha publicagées em lingua portuguesa. Ha sites em portugués a
respeito de vida animal, mas ndo dedicados exclusivamente a CAL, para este segmento etario.
Entretanto, encontramos 03 textos sobre o tema em site cientifico, intitulado “Ciéncia hoje das
criangas on-line”. v) Videos: identificamos duas obras audiovisuais, uma publicada pela Revista
Superinteressante (“Por que [ainda] precisamos fazer testes cientificos com animais”?) e outra
pelo Instituto Vital Brazil (VB responde, programa 17). Conclusées: Constatou-se que ha poucas
publicagcbes sobre a CAL, fisicas ou digitais, voltadas para o publico infanto-juvenil. Apesar da
CAL ser considerada polémica ou suscitar ideias controvérsias, a informagao também é um
direito de criangas e adolescentes. Incluir esse segmento etario em processos de divulgacao
sobre esta ciéncia € um caminho para uma compreensao mais abrangente do que seja esse
campo do conhecimento, e para que se estabelega um processo educativo que conduza a
assimilagéo sobre o papel dos animais em pesquisas biomédicas. Portanto, deve-se incentivar
em maior escala a DC em CAL destinada a este publico, com destaque para as midias digitais,
que estdo cada vez mais em uso na educacgdo. Isso pode ser verificado em contexto de
pandemia, em que instituicbes formais e informais de educagéo foram fisicamente fechadas, mas
que mantiveram atividades em meio virtual.

Palavras-chave: Segmento infanto-juvenil. Publicagdes fisicas e digitais. Divulgacdo da Ciéncia
em Animais de Laboratdrio.
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FENOTIPOS MICROGLIAIS E TRATAMENTO COM MINOCICLINA APOS ISQUEMIA
FOCAL INDUZIDA POR MICROINJECOES DE ENDOTELINA-1 NO CORTEX
MOTOR DE RATOS ADULTOS

Michelle N. Coelho Dias?, ljair R. Costa dos Santos?, Walace Gomes Leal®

Universidade Federal do Para- Para, Brasil;
michellenerissa@yahoo.com.br

Introducao: Células microgliais sdo componentes fundamentais do sistema imune inato
que fazem, continuamente, uma varredura completa do parénquima neural em busca de
alteracdes teciduais sutis para a preservacédo da integridade tecidual. Em desordens
neurais agudas e crbnicas, células microgliais sdo ativadas, refletindo em alteracdes
morfolégicas e bioquimicas. Acredita-se que a ativagdo microglial contribua tanto para
neuroprotecdo como para a exacerbagao do processo lesivo. Evidéncias experimentais
sugerem que a ativacdo microglial excessiva contribuem a exacerbagdo do processo
lesivo apos acidente vascular encefalico. Em estudos prévios foi sugerido que as células
microgliais liberaram fatores troficos no ambiente lesionado modulando fenoétipos
microgliais prejudiciais. Inexistem estudos que tenham descrito os padrées de
reatividade dos diferentes fendtipos apds isquemia experimental. Investigamos os
padroes de ativacdo de células microgliais apresentando fenédtipos benéficos e
prejudiciais, avaliando quais populagcées microgliais s&o inibidas pela tetraciclina
minociclina apds isquemia cortical focal. Metodologia: Os ratos da raga Wistar foram
submetidos a isquemia focal no cértex motor por microinjecdes de 80 pMol de endotelina-
1. Os mesmos foram eutanasiados em 7, 14 e 30 dias ap6s a inducao isquémica. Foi
feita a técnica de imuno-histoquimica para a observacao da perda neuronal (NeuN+) e
imunofluorescéncia dupla para avaliar a densidade de células microgliais M1 e M2 na
area lesionada. A analise estatistica da densidade de células NeuN+ foi feita pelo test t
de Student dos grupos de 07 dias de sobrevida controle e tratado enquanto que a andlise
das células microgliais M1 e M2 foram feitas pela analise de variancia dos grupos de 07,
14 e 30 dias de sobrevida controle, adotando em todos os testes o nivel de significancia
P<0.05. Resultados: Foi comprovada uma preservagdo no numero de neurbnios
presentes no parénquima lesionado dos animais tratados com minociclina € uma
diminuigdo no numero de células microgliais M1 nos animais tratados com minociclina,
sugerindo que o farmaco pode apresentar efeitos em vias de expressado dos fenotipos
microgliais M1. Quando comparados os animais de 07, 14 e 30 dias controle, ha um
aumento do numero desse fendtipo M1 que se estende do 07 dia até o 30 dia de
sobrevida. Conclusao: Ha um efeito neuroprotetor do farmaco minociclina relacionada
ao acidente vascular encefalico, sugerindo que esse farmaco pode estar envolvido na
modulacdo dos fendtipos microgliais necessitando de maiores estudos sobre a sua
funcéo nas vias de expressao desses fendtipos.

Palavras-Chave: Fendtipos Microgliais. Minociclina. Isquemia. Inflamagéo.
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O Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos (ICTB) da Fundacao Oswaldo Cruz
(Fiocruz) possui em sua instalagao 42 linhagens de camundongos que contribuem tanto
para pesquisa basica, quanto para o desenvolvimento tecnolégico em saude. A linhagem
isogénica C3H/Hed, adquirida do Jackson Laboratory é utilizada em diversas linhas de
pesquisa, como em oncologia, imunologia e inflamag¢do. Em funcéo disto, conhecer os
indices zootécnicos desta colonia é de extrema importancia para o melhoramento do
manejo reprodutivo, visto que em diferentes ambientes podem haver variacées destes
indices. Na busca do melhor desempenho reprodutivo da linhagem e almejando o
fornecimento de animais para pesquisa cientifica, com o menor nimero de descarte, 0
trabalho teve como objetivo gerar indices zootécnicos e avaliar a produtividade da
linhagem mantida no instituto, como medida de refinamento na criagdo animal. Utilizando
os dados disponiveis no livro genealdgico do ICTB, foram calculados os seguintes
parametros do periodo de margo de 2017 a maio de 2019: média do tamanho da ninhada,
média de intervalo entre ninhadas, porcentagem de desmamados, produtividade
(numero acumulado de filhotes) e indice de natalidade. Nesse periodo foram avaliadas
todas as unidades reprodutivas da fundacdo em acasalamento monogamico, um total de
oito gaiolas. O tamanho médio das ninhadas foi de 3,8 animais (+/- 1,2 animais), o
numero médio de ninhadas/fémea foi de 4,9 (+/- 1,6), o intervalo entre partos de 33,8
dias e a taxa de desmame de 79,84%. A produtividade total da fundag&o no periodo foi
de 122 lactentes, com média de 19,12 nascidos/fémea e média de desmamados/fémea
de 15,25. Comparando-se alguns destes dados com os fornecidos pelo Jackson
Laboratory, verifica-se que o ICTB apresenta produtividade reduzida em relagdo ao
fornecedor internacional, o qual relata tamanho médio da ninhada de 4,6, numero médio
de ninhadas/fémea de 5,6 e taxa de desmame de 90%. Ao fim do trabalho, identificou-
se necessidade de aprofundamento nos dados zootécnicos desta coldnia, bem como das
demais linhagens, a fim de refinarmos os processos de producdo, averiguando a
necessidade de paridade com os dados da col6nia de origem, no intuito de garantir alta
produtividade e padronizacdo das caracteristicas das linhagens. O trabalho esta
licenciado pela CEUA LW-13/15.

Palavras-chave: Manejo reprodutivo. Camundongo. Animal geneticamente modificado.
C3H/Hed.
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O Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos (ICTB) da Fundagéao Oswaldo Cruz (Fiocruz)
possui 42 linhagens de camundongos, criados em microisoladores em estantes ventiladas com
ciclo de ar controlado, alocadas dentro de salas com pressédo, temperatura e umidade
controladas. Um parametro que afeta o bem-estar de animais de laborat6rio é a concentracao de
amdnia dentro da gaiola, responsavel por induzir lesées de mucosa e gerar estresse dos animais.
Aménia € um composto inorganico, gerado a partir da ureia eliminada na urina dos animais.
Fatores como numero de animais por gaiola, sexo, frequéncia de troca de gaiolas e ciclos de
troca de ar interferem na quantidade de aménia presente nos microisoladores. Para humanos, é
determinado limite maximo de exposi¢cdao a amdnia (50ppm) para evitar danos a saude. Porém,
nao ha limite de exposicdo maxima recomendado para camundongos, sendo adotado o limite
estabelecido para seres humanos. O presente trabalho tem como objetivo quantificar os niveis
de aménia presentes em microisoladores de camundongos do ICTB e avaliar a relacdo destes
niveis com lesdes nas mucosas nasal e oral (avaliadas por histologia) e o nivel de estresse dos
animais (avaliado pela concentracdo de corticosterona no soro). Os parametros de variacao
avaliados serao: numero de animais por gaiola, linhagem, sexo, presenga ou ndo de lactentes e
fémeas prenhes e nimero de dias apds a troca da gaiola. Para isto, a metodologia foi dividida
em trés fases. Na primeira, sera validada a medicdo de ambénia, utilizando trés medidores
diferentes (um fisico reutilizavel, que mede de uma a duas horas e volta ao estado normal em
quatro a oito horas, mensurando valores entre 0-50ppm, extrapolando valores superiores, nas
seguintes faixas: 0-1ppm, 1-25ppm, 25-50ppm e 50ppm+, em sistema de cores, um digital que
mede, bem como retorna ao normal imediatamente, de 0 a 100ppm, extrapolando valores acima
e um terceiro, também fisico, ndo reutilizavel, que mede em 15 segundos de 0 a 100ppm, através
de sistema de cores que representam o nivel em Oppm, até 5ppm, até 10ppm, até 20ppm, até
50ppm e até 100ppm+), diferentes tempos de exposicdo do medidor ao microambiente e
concentracdo de aménia em diferentes pontos da gaiola. Na segunda fase, apds validagao, serao
feitas medi¢cdes de amdbnia diariamente por 14 dias, em numero suficiente de microisoladores
para representar a colénia estatisticamente. Na terceira e ultima fase, sera feita a andlise
histolégica de tecido nasal e oral e avaliagdo da concentracdo sérica de corticosterona em
animais selecionados, expostos a diferentes concentragées de amdnia por diferentes periodos
de tempo. Espera-se que ao fim do trabalho seja possivel estimar o nivel maximo de aménia ao
qual camundongos podem ser expostos sem que haja comprometimento da saude e bem-estar
dos animais, contribuindo também para refinar o0 manejo de camundongos e aprimorar 0s
biomodelos a serem gerados, servigo finalistico do ICTB. Projeto sob a CEUA LW-54/19.

Palavras-chave: Nivel de aménia. Bem-estar animal. Camundongos
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Introducao O uso de primatas ndo humanos em pesquisas biomédicas tem sido fundamental
para realizacao de testes de vacinas e tratamentos de doencas relacionadas a saude publica,
principalmente em situagdes como a pandemia de COVID-19. O melhor entendimento da biologia
reprodutiva das espécies empregadas em pesquisas possibilita realizar um maior controle da
natalidade ou aumentar os niveis de produtividade de um biotério, além de auxiliar na redugéo
dos custos da criagdo. Nesse sentido, este estudo avalia as mudangas morfoldgicas, fisioldgicas
e comportamentais provenientes do desenvolvimento reprodutivo de fémeas pré-puberes e
puberes da espécie Macaca mulatta. Metodologia Foram estudadas 4 fémeas de 2 a 3 anos de
idade, alojadas em um mesmo recinto, apenas com contato auditivo e olfativo com outros
animais. O estudo foi conduzido no ICTB e teve a duragdo de 13 meses (margo/2018 -
margo/2019). Durante esse periodo, foram realizadas analises mensais de biometria (fita métrica:
comprimento em cm); afericdo da massa corporal (balanga eletrénica); mensuragao dos niveis
séricos de progesterona (técnica de radioimunoensaio de fase solida, com sensibilidade e
coeficiente intraensaio de 0,05 ng/mL e 13%, respectivamente) e avaliacdo dos valores
hematoldgicos e bioquimicos (sistema hematolégico pocH 1001V, leucometria diferencial e
analisador bioquimico Vitros 250). Trimestralmente foi realizada a identificagdo da microbiota
vaginal (Vitek 2 Compact e testes suplementares) e semanalmente, as observagdes
comportamentais (etograma com 468 minutos de observacdo). Resultados No decorrer do
estudo, observou-se um crescimento gradativo na altura (41,4%) e massa corporal (32,8%) e a
exibicdo do sex skin em todas as fémeas. 17 tipos de comportamentos distintos foram
detectados, com “alimentando”, “locomovendo” e “observando” sendo os mais frequentes (15%
cada). Os exames hematoldgicos e bioguimicos dos animais estudados encontraram-se dentro
dos valores de referéncia para a espécie. Os niveis séricos de progesterona variaram de 0,77-
1,16 ng/mL, e ndo foi observado efeito da sazonalidade, caracteristica da espécie. Foram
isoladas 17 bactérias, Streptococcus agalactiae, sendo a mais frequente (15%), seguido por
Leuconostoc pseudomeseteroides e Staphylococcus sciuri. Conclusées Dentro de 13 meses,
as maiores mudancgas observadas foram as morfolégicas. Nao foi possivel observar alteragdes
comportamentais relacionadas ao amadurecimento sexual, porém houve o estabelecimento da
dominancia entre as fémeas nessa faixa etéaria. Nao foi encontrado relato de isolamento na
literatura de S. agalactiae na mucosa vaginal para a espécie até o momento, configurando dado
inédito e necessidade de aprofundamento dessa investigacao, a fim de colaborar com a selegéo
de fémeas reprodutoras, visto que a bactéria apresenta potencial patogénico e manteve-se
presente na mucosa vaginal da macaca que apresentava comportamentos de subordinagao.

Palavras-chave: Primatas ndo humanos. Reprodugdo. Progesterona. Microbiota vaginal.
Streptococcus agalactiae.
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Introducao: O escorpidao Tityus serrulatus, também conhecido como escorpido amarelo, €
considerado o0 mais venenoso do Brasil. Sua importancia e relevancia para a saude publica sao
decorrentes da elevada toxicidade de seu veneno sobre o corpo humano, especialmente nos
casos de envenenamentos em criangas. Esse animal apresenta uma ampla disperséao devido a
alta capacidade de proliferagdo em areas modificadas pelo homem, o que se reflete no aumento
exponencial de acidentes causados por escorpides (escorpionismo) observados no Brasil. Esse
quadro tem sido acompanhado do crescimento do nimero de 6bitos. O tratamento com soro
antiescorpionico é o tratamento mais adequado e indicado, sendo obrigatério para os casos
moderados e graves de escorpionismo. No Brasil este soro é produzido por trés instituicbes
pdblicas, o Instituto Butantan (IB), a Fundagéo Ezequiel Dias (FUNED) e o Instituto Vital Brazil
(IVB), e distribuidos gratuitamente pelo Sistema Unico de Saude (SUS). A produgéo publica
dessa imunoglobulina antiescorpidnica obedece a critérios de controle de qualidade
estabelecidos pela farmacopeia brasileira, entre eles o teste de poténcia dos venenos utilizados
como antigeno do soro hiperimune, que sao realizados tradicionalmente em modelo murino. E
um grande desafio para a ciéncia o desenvolvimento de métodos alternativos que proporcione a
substituicdo, reducdo e o refinamento do uso de mamiferos como modelos experimentais. A
Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) disponibiliza métodos
validados para toxicidade aguda em Danio rerio (“Zebrafish”). Nosso estudo pretende avaliar a
possibilidade de substituir os camundongos utilizados para a determinacao da poténcia do
veneno escorpiénico por embrides de Zebrafish, desta forma contribuir para o avanco e
consolidagcao dos conceitos de bioética, bem estar animal e da premissa basica dos 3 Rs, que
orientam a substituicdo gradativa de mamiferos por métodos alternativos para testes de
toxicidade aguda. Metodologia e resultados esperados: Serdo apresentadas as bases tedérico
metodoldgicas, o delineamento experimental e as vantagens comparativas entre o modelo
tradicional e a proposta de sua substituicdo, que além de agregar novos conhecimentos técnico
cientificos, podera reduzir custos e tempo na execug¢do dos protocolos de controle dos soros
hiperimunes.

Palavras-chave: 3 Rs. Animais de laboratorio. Veneno. Toxicidade.



MODELAGEM COMPUTACIONAL COMO FERRAMENTA PARA REDUCAO DA
QUANTIDADE DE ANIMAIS UTILIZADOS NO DESENVOLVIMENTO DE
MEDICAMENTOS: UM NOVO NEGOCIO
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Introducao: O processo tradicional de desenvolvimento e oferta de um novo medicamento tem
alto custo e leva cerca de 12 anos. Na fase de estudos pré-clinicos, animais sao utilizados para
assegurar a eficiéncia e a nao toxicidade da nova droga aos seres humanos, causando um custo
de vidas de animais e econémico consideraveis durante o processo. A utilizagao de inteligéncia
artificial (IA) e modelagem computacional reduz o custo financeiro e o tempo gasto, podendo
também contribuir para a reducdo da quantidade de animais utilizados nos estudos
farmacologicos. Baseadas em tecnologias digitais, startups foram criadas para contribuir com
processos mais eficientes em toda a cadeia de producdo de medicamentos, tornando-se
negocios rentaveis em um mercado em expansao. Objetivo: Mapear as startups brasileiras e
internacionais existentes que oferecem solu¢gbes em modelagem computacional e IA no
desenvolvimento de medicamentos com tecnologia que possibilite a redugéo da quantidade de
animais utilizados; conhecer a localizacdo das startups e as solugbes apresentadas.
Metodologia: Foram consultadas as bases de dados: Associacdo Brasileira de Startups,
Associacao Brasileira de Startups de Saude, Bench Sci Blog, Site Towards Data Science, Liga
Insights e Startup Base. Resultados: Foram encontradas 79 startups que usam IA de diversas
formas: agregagéo e sintese de informagdes; entendimento de mecanismos das doencgas;
estabelecimento de biomarcadores; geracdo de dados e modelos; reaproveitamento de
medicamentos existentes; geracao de novos candidatos a medicamentos; validacao e otimizagao
de candidatos a medicamentos; design de drogas; projetos e realizagdo de experimentos pré-
clinicos; projetos-recrutamento-otimizagéo de ensaios clinicos e publicacdo de dados. A maioria
(46; 55%) esta nos EUA, 7 (8%) estdao no Reino Unido e 5 (6%) estdo no Brasil, colocando o pais
na 32 colocagéo e a frente de Coréia do Sul (4; 5%), Canada (4; 5%), Franga (4; 5%), China (3;
3.7%), Sir)gapura (2;2.5%), Austria (2; 2.5%) e de Israel, Finlandia, Holanda, Irlanda, Dinamarca,
Hungria, India, com uma startup cada. As startups brasileiras estdo baseadas nos estados de
MG, SP, GO e PR. As mais antigas em atuacgao foram fundadas em 2002 e as mais recentes em
2018. Conclusoées: Todas as startups listadas usam IA como um diferenciador-chave para o
desenvolvimento de novos produtos ou drogas e utilizaram a tragao (um indicativo de demanda
pelo produto) como via de acesso ao financiamento inicial para a empresa. Os EUA lideram em
quantidade as startups nesse ramo, corroborando com seu interesse comercial, uma vez que 5
das 10 maiores empresas farmacéuticas sdo americanas. O Brasil € o 6° maior mercado
farmacéutico do mundo, mas o baixo nimero de startups nacionais no setor evidencia uma
possivel demanda reprimida pela oferta de servigos tecnolégicos que possam melhorar seus
processos e diminuir a quantidade de animais utilizados em testes pré-clinicos.
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CIENCIA DE ANIMAIS DE LABORATORIO: CONHECIMENTOS E REALIDADES
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IntroducaoAnimais de laboratério sdo muito usados em cursos da area biolégica e da saude em
pesquisas e aulas praticas.Este trabalho visa conhecer a percepcdo de estudantes de
graduacdo, do 1° ao 6° periodo, acerca dessa area e conhecer melhor sua
realidade.MetodologiaA amostra foi composta por alunos cursando Medicina Veterinaria na
UEMA e Ciéncias Biolégicas na UFMA, do 1° ao 6° periodo,10 alunos por turma, totalizando 120
alunos que responderam um questionario com 19 questdes objetivas. ResultadosOs 3R’s deve
permear as pesquisas, no entanto 81% (n=97) dos alunos os desconhecem, embora 43%(n=52)
j& participaram de experimentos que envolvem o uso de animais. 71% (n=85) dos alunos tendem
a optar pelo uso de menor quantidade de animais, embora 22,5%(n=27) afirmam que isso deve
ser feito independente de resultados estatisticos vélidos. A maioria dos alunos de veterinaria
(52%, n=31) e de biologia (63%, n=38) desconhecem métodos alternativos para o uso de
animais. 75% dos alunos (n=90) afirmam n&o ter conhecimento sob a legislagao vigente e em
torno de 68% (n=82) deles compreende a proibicdo da reutilizagado de animais. Cerca de 83%
dos alunos (n=100) considera que 0 avango na area clinica/terapéutica veterinaria e humana se
deve em parte aos testes em animais, porém 67% (n=80) ndo considera indispensavel o uso de
animais em testes para obtencado de resultados conclusivos. Um paradoxo é visto pois 67,5%
dos alunos (n=81) costuma usar produtos testados em animais, mas 55% dos alunos (n=66) sao
contra testes para producao de vacinas e medicamentos de uso humano.Provavelmente devido
a0 seu maior uso, a maioria dos alunos (n=94, em torno de 78%) se sentiria mais confortavel em
realizar procedimentos mais cruentos em camundongos do que em caes, cavalos ou gatos.Em
caso de animal indicando sinais de estresse, os alunos (n=91, 76%) afirmam que questionariam
o professor sobre a situagao, e apenas 9% (n=11) continuaria o procedimento.Problemas éticos
foram constatados, pois 85% dos alunos (n=102) nao acredita que principios de bem-estar animal
estdo sendo respeitados em pesquisas e aulas praticas.O alivio da dor ou do distresse do animal
deve prevalecer sobre a finalizagdo de um projeto, mas em torno de 52 % (n=62) discorda.A falta
de informagdes sobre o tema se torna ainda mais clara, pois 68% dos alunos (n=82) afirma que
nenhuma disciplina do curso abordou assuntos relevantes quanto ao tema.Conclus6esOs
dados apontados evidenciam desconhecimento sobre animais de laboratorio por alunos de
ensino superior,que usam esses animais frequentemente em aula préaticas ou pesquisas, o que
indica a necessidade de disciplinas ou cursos relacionados ao assunto que possam fornecé-
los.Problemas éticos e dilemas relatados sinalizam que maiores informacdes e debates abertos
sobre o tema com professores e pesquisadores esclareceriam condutas basicas do uso
humanitario dos animais.
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AVALIACAO DE PROTOCOLO ANESTESICO PARA COLETA DE SEMEN DE
MACACOS RHESUS (Macaca mulatta, ZIMMERMAN, 1780) POR
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Introducao: A eletroestimulacdo retal (EER) é um método de ampla utilizacdo em diversas
espécies animais, porém sua aplicagcdo em primatas ndo humanos necessita contengao
farmacoldgica. Em alinhamento aos principios dos 3R’s, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar
quatro diferentes protocolos farmacologicos e identificar particularidades que permitam a
realizacdo da coleta de sémen de macacos rhesus via EER com maior seguranca e bem-estar
para os animais. Metodologia: Durante o periodo final da estacéao reprodutiva, 15 animais entre
4 e 14 anos foram divididos aleatoriamente e submetidos a quatro diferentes protocolos de
sedacao: DC - dextrocetamina 7,5 mg/kg; CM - cetamina 7,5 mg/kg + midazolam 0,1 mg/kg; CX
- cetamina 7,5 mg/kg + xilazina 0,5 mg/kg; TZ - tiletamina + zolazepam 4 mg/kg. Os parametros
avaliados durante a sedacao foram: frequéncia cardiaca, temperatura retal, pressao arterial
sistolica, saturacao parcial de oxigénio, temperatura retal, tempo até o efeito e duracdo da
contencdo quimica, bem como o percentual da obtencao de ejaculado e, subjetivamente,
também foi avaliado o grau de relaxamento muscular. Resultados: Nenhum animal apresentou
variacdes exorbitantes nos parametros vitais observados. Quanto ao relaxamento e tempo de
sedacao, ambos foram condizentes a classe medicamentosa em questdo. O grupo TZ permitiu
que os animais ficassem contidos por até 64 minutos em um relaxamento muito satisfatério e
teve 100% de EER efetivas com presenca de ejaculado. No entanto, o tempo de recuperagéo
total da sedacao também foi elevado. O grupo CM apresentou relaxamento eficaz e contencao
por aproximadamente 56 minutos e 83% das estimulacdes com ejaculado. No grupo CX, alguns
individuos permaneceram até 58 minutos em relaxamento e contengao satisfatérios, contudo a
taxa de obtencdo de ejaculado foi de 50%. Os animais submetidos ao protocolo DC
permaneceram contidos por aproximadamente 35 minutos, porém nao apresentaram
relaxamento muscular e observou-se sialorréia e hipertonia muscular em alguns individuos. Para
esse grupo, a taxa de obtencao de amostra foi de 85%. Conclusao: Com base nos dados obtidos
no presente estudo, concluiu-se que o protocolo mais adequado foi a associacao TZ, devido ao
menor tempo até o efeito (média de 2 minutos), grau de relaxamento satisfarério e 100% de
obtencao de ejaculados. Todavia, trata-se de um farmaco comercialmente caro, sendo assim,
nem sempre disponivel para uso. Desta maneira, a associagdo CM prevaleceu como uma opcao
satisfatéria para a realizacdo deste procedimento. Os demais protocolos de associacao
farmacoldgica também mostraram-se seguros, podendo ser utilizados tanto para coleta de
sémen quanto para outros procedimentos minimamente invasivos nesta espécie.
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DESINFECCAO E ESTERILIZAQAO DE INSTAJ_AQGES DE ANIMAIS DESTINADOS
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Introducao: Ambientes de criacdo animal sdo locais onde os microrganismos permanecem
resistentes e se proliferam rapidamente, podendo causar adoecimento nos animais, pois sdo
areas onde patdégenos podem resistir em superficies por longo tempo. A contaminacao ambiental
pode ocorrer em biotérios/instalacbes animais para pesquisas, 0s quais devem atender as
necessidades de barreiras sanitarias especificas para manutencdo do status sanitario dos
animais e, portanto, devem ter formas de descontaminagdo adequadas dos ambientes e de seus
equipamentos. E escasso o conhecimento sobre produtos desinfetantes e esterilizantes que
podem ser utilizados em ambientes de criagcdo e experimentacao de animais de laboratério para
auxiliar o controle sanitario. Esta revisao objetiva contribuir fornecendo informacdes sobre os
principais produtos mencionados em trabalhos cientificos. Metodologia: A literatura disponivel
sobre o0 assunto foi acessada na internet e em bibliotecas tendo sido considerados os artigos
cientificos publicados em periddicos, sem nenhuma restricdo de periodo ou data. Foram
acessadas as bases de dados: PUBMED/NCBI, PUBVET, GOOGLE ACADEMICO, SCIELO,
ARCA, SAGE, AJIC, utilizando os seguintes Mesh Terms: desinfetantes, disinfectants,
esterilizantes, sterilizants, instalagdo animal, biotério, laboratory animal facility, ciéncia em
animais de laboratério, animais de laboratorio, laboratory animals. Foram excluidos: Regimentos
(1), Guias/livros (5), revisdes de literatura (3), fichas técnicas (2), manual (1), POPs (2) e
dissertagdes (3), uma vez que estas apresentam citagcées das publica¢des consideradas nesta
revisdo, configurando duplicidade de fonte. Também foram excluidas publicacées que nao
mencionavam uso em biotérios (11) e ndo mencionavam os tipos de desinfetantes (3). Ao final,
foram consideradas 17 publicagbes. Resultados: Alguns produtos utilizados até o século XX
para desinfecgdo e esterilizagao de biotérios foram descontinuados com o passar dos anos e
novos produtos foram introduzidos no mercado, ainda que pouco citados. Na década de 70, os
compostos quimicos mais utilizados eram formaldeido, hipoclorito de sddio e alcool 70%. A partir
da década de 90, produtos como Virkon® e acido peracético comegcaram a ser muito utilizados
globalmente, sendo o formaldeido mencionado nas publicagbes com frequéncia. No século XXI,
produtos novos a base de aménia quaternaria, Virkon®, alcool 70% e hipoclorito de sédio séo os
mais citados e, com pouca frequéncia, o uso do formaldeido. Conclusdées: Ha uma grande
dificuldade em encontrar artigos cientificos que abordem métodos de desinfecc¢ao e esterilizagao
em biotérios/instalagées animais para pesquisa. O baixo nimero de publicagbes especificas
demonstra pouco interesse cientifico sobre o assunto, que € de grande importancia para
manutencéo e adequagao as condi¢des sanitarias do ambiente de criagdo de animais utilizados
em pesquisas.

Palavras-chave: Desinfetantes. Esterilizantes. Instalacdo animal. Ciéncia em animais de
laboratério.



PROSPEC(;AO E DESENVOLVIMENTO DE BIOMODELOS CIRURGICAMENTE
MODIFICADOS NA ESPECIE Mus musculus

Felipe de Carvalho Resende’, Luciene Paschoal Braga Dias?, Isabella de Moura
Folhadella Pires?, Alessandra de Almeida Ramos?, Cristiano Magalhaes Ferreira
Sobrinho?, Janaina Barcelos Porto Ferreira?

" Discente do Mestrado Profissional de Ciéncia em Animais de Laboratério — Instituto de
Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos — ICTB/FIOCRUZ; ? Instituto de Ciéncia e Tecnologia em
Biomodelos — ICTB/FIOCRUZ - Rio de Janeiro, Brasil;
e-mail correspondente: felipe.resende@fiocruz.br

Introducao Os modelos animais podem ser utilizados em todos 0s campos da pesquisa
biol6gica, permitindo a avaliacdo de fendmenos bioldgicos naturais, induzidos ou
comportamentais, que possam ser comparados aos fendmenos em humanos. A busca
por uma maior uniformidade dos animais em relagdo as variaveis ambientais, genéticas
e experimentais, diminui a quantidade amostral necessaria para a pesquisa com
confiabilidade estatistica. Nesse contexto, a utilizacdo de modelos experimentais tem
sido muito importante ndo somente para o aperfeicoamento e comprovacao de técnicas
e procedimentos ja existentes, como também para o desenvolvimento de outros
modelos. Os modelos cirurgicamente modificados sdo considerados induzidos, por
sofrerem modificagcdes anatdmicas a partir de determinado procedimento cirdrgico.
Dessa forma, permite a coleta de amostras e aplicacao de substancias (através de
cateterizacdo de vasos e 06Orgaos ou implantacdo de bombas osmoticas) e/ou
desenvolvimento de modelos experimentais, induzindo determinadas doencas similares
as dos humanos, a partir de procedimentos cirurgicos. Portanto, a padronizacdo das
técnicas cirurgicas, cuidados pré, trans e pds operatério, protocolos de anestesia e
controle da dor sao exigéncias fundamentais para o sucesso cirurgico. Estes
procedimentos contribuem com a Reduction e Refinament através da padronizagéo dos
processos de desenvolvimento e uma melhor uniformidade desses modelos, que por
consequéncia terdo o nivel maior de bem-estar animal. Objetivando estabelecer
protocolos cirurgicos para o desenvolvimento de biomodelos cirurgicamente modificados
e utilizando a espécie Mus musculus, para implementa-lo no Servigo de Biotecnologia e
Desenvolvimento Animal, ampliando o portifélio de produtos e servigos do ICTB/ Fiocruz.
Metodologia Sera realizada uma prospecgao a partir de um questionario digital para os
pesquisadores do campus FIOCRUZ/RJ. A partir da analise dos resultados obtidos pelo
questionario, sera selecionado o biomodelo a ser desenvolvido. Os procedimentos
experimentais consistirdo em desenvolvimento de protocolos de manejo anestésico e
monitoramento para controle adequado da dor, bem como, da padronizagdo dos
cuidados pré, trans e pds cirurgico e das técnicas cirurgicas empregadas. Para verificar
0 sucesso cirurgico, contaremos com avaliagoes clinicas e laboratoriais frequentes.
Resultados esperados: Estabelecer e incorporar os biomodelos cirurgicamente
modificados ao portifélio de produtos e servigos do ICTB.
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Introducao Considerando as tendéncias globais de ensino a distancia e aprimoramento de
métodos substitutivos ao uso de animais vivos em ensino e pesquisa, identificou-se a
necessidade de desenvolver novas estratégias digitais para o ensino da Ciéncia de Animais de
Laboratério no treinamento, tanto profissional quanto académico. Em consonancia com a
legislagcao nacional vigente e em resposta a uma demanda profissional crescente, a combinagéo
de tais métodos pode atender melhor os objetivos de ensino, reduzir custos e evitar o impacto
pedagdgico e social negativo da experimentagdo animal. Metodologia O portal Boas Praticas
em Experimentagdo Animal (BPEA - http://bpeanimal.iq.usp.br/) foi produzido em midia digital
com filmes e imagens, hospedados num portal online de acesso livre, podendo ser acessado por
qualquer dispositivo com conexdo com a internet. A plataforma possui paginas demonstrando
em video e descrevendo passo a passo diversos procedimentos em roedores de laboratério. O
conteudo aborda as principais técnicas utilizadas para contencdo, administracdo de substancias
e coleta de sangue de ratos e camundongos. Resultados A partir da divulgagéo, o portal tem
sido amplamente utilizado como material de apoio para alunos de graduagao, principalmente da
FMVZ-USP e profissionais que atuam nas diversas areas da experimentagao animal. Desde o
inicio da contabilizagcdo, em 1 de outubro de 2019, o portal obteve 8.820 acessos de pagina,
distribuidos em diversos paises como Brasil, Estados Unidos, Portugal, Peru, Espanha,
Argentina, Chile, México, entre outros em menor quantidade. Aproximadamente 23% dos
acessos representam procedimentos basicos, tais como: consulta a pagina de apresentagéo de
volumes de coleta e administracdo em roedores (352 acessos); técnica de contencao de ratos:
para realizagdo de procedimentos (325 acessos); administracdo de substancias: Injecao
Intraperitoneal (282 acessos); técnica para contengao de camundongos (219 acessos); coleta de
sangue - veia submandibular em camundongos (219 acessos); coleta de sangue - via
intracardiaca em camundongos (214 acessos); pagina de apresentagdo de instrumentos e
materiais utilizados nos procedimentos (211 acessos); pagina com o impacto da via de
administracdo no bem-estar animal (202 acessos). Conclusdes Ha uma média de 735 acessos
mensais, o portal se mostrou um importante recurso no refinamento dos procedimentos em
animais de laboratério, contribuindo para o aprimoramento de profissionais e treinamento de
aprendizes na area e reduzindo o uso de animais vivos no ensino. Os procedimentos com maior
acesso evidenciam o impacto no treinamento basico e, portanto, a importancia da plataforma,
sendo este o Unico recurso gratuito totalmente online disponivel em lingua portuguesa e
localmente adaptado para treinamento de procedimentos em animais de laboratorio no territério
nacional. O estudo foi aprovado pelas Comissdes de Etica CEUA/FMVZ/USP 8314270819 e
Plataforma Brasil 22130419.3.0000.0065.
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Introducao: Um biotério que aloja animais SPF (Specific Pathogen Free) deve possuir um
sistema de barreiras sanitarias que previna o contato de agentes patogénicos com os animais da
colénia. O monitoramento microbiolégico do ambiente é uma estratégia utilizada para garantia
da qualidade sanitaria dos animais, uma vez que avalia o estado sanitario das instalacées e
objetos, identifica locais que podem atuar como fonte de contaminacao, valida os processos de
sanitizagao e alerta de forma precoce a presenga de contaminagdes microbiolégicas. Contudo,
a literatura especifica sobre monitoramento em ambiente de biotério ainda é escassa e carece
de padronizagdo e regulamentagdo. Assim, o objetivo deste trabalho foi estabelecer uma
metodologia para avaliar a situagao microbiolégica dos ambientes limpos do Biotério Central da
UFMG. Metodologia: Esta proposta foi desenvolvida baseando-se no principio que um programa
de monitoramento ambiental deve ser feito sob medida, levando em conta as especificidades de
cada instalacdo e a realidade local. No desenvolvimento da proposta foi considerada a
regulamentacao proposta pela norma ABNT NBR ISO 14644 - 1 para salas limpas e ambientes
controlados associados. Resultados: Foram estabelecidas trés formas de coleta das amostras
ambientais: contato direto, swab e sedimentacdo passiva. Em todos os casos s&o utilizadas
placas comerciais de meio de cultura desidratado para bactérias aerébias totais (AC) e leveduras
e fungos filamentosos (YM). As placas de sedimentagéo e contato sdo hidratadas previamente
com agua peptonada e caldo Letheen, respectivamente. As amostras de ar séo colhidas na placa
de sedimentagao, por exposi¢ao passiva, durante 15 minutos e as amostras da placa de contato,
coletadas diretamente pelo contato placa-superficie. As amostras coletadas por meio de swab
séo primeiramente inoculadas em microtubos contendo caldo Letheen e, em seguida, inoculadas
nas placas sem hidratagao prévia. Apds plagueamento, as amostras sdo incubadas em estufa a
36°C (placas AC), por periodo maximo de 96 horas e em gaveta de 21 a 25°C (placas YM), por
periodo maximo de 10 dias. Durante as leituras, as colénias sdo quantificadas e registradas, em
UFC/area/tempo, UFC/area ou UFC/swab. Cada ponto amostrado recebe uma classificagao, A,
C ou D, de acordo com o que se espera da sua situagdo microbiologica. Esta classificagao
determina um limite de contagem de micro-organismos permitida e foi calculada com base na
ABNT NBR ISO 14644 - 1 e na metodologia desenvolvida no Biotério Central. Conclusodes: A
metodologia apresentada possui uma abordagem quantitativa e qualitativa capaz de avaliar de
forma eficaz o estado do ambiente. Além disso, apresenta facil execugéo e fornece resultados
rapidos e confiaveis. Devido a essas caracteristicas, pode fazer parte da rotina de outros biotérios
brasileiros.
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Introducao: Tradicionalmente nos biotérios de criacdo, camundongos e ratos sao
manejados pela base da cauda usando dedos ou pingas e apoiando o corpo deles sobre
uma grade. Este manejo visa proteger o manipulador de mordidas dos animais, mas é
desconfortavel para os roedores e compromete o bem-estar do animal e do manipulador
gerando ansiedade e medo entre os dois. A relacao positiva entre ser humano e roedor
€ ignorada frequentemente no biotério e os profissionais manejam de forma repetitiva,
tensos, preocupados com o tempo e com as barreiras sanitarias. Mudancas na rotina
nem sempre sao bem-vindas, mas sao necessarias para melhorar o trabalho e podem
contribuir para uma relagao interespecifica harmoniosa beneficiando o profissional e o
animal, pois ha evidéncias cientificas comprovando que a relagao positiva entre humanos
e animais pode influenciar na saude fisica e emocional, minimizar a depressao e
melhorar as interagdes sociais. Por isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o bem-estar
de técnicos, camundongos e ratos diante da introducdo de técnicas nao aversivas de
manejo no biotério de criacao. Material e Métodos: seis bioteristas foram treinados para
usar duas técnicas nao aversivas de manejo com contato prolongado, sendo uma com
maos em concha aplicada em camundongos Swiss, BALB/c e C57BIl/6 e a técnica de
cécegas no corpo nos ratos Wistar, SHR e Kyoto. Realizaram contengcao, sexagem e
transporte usando as maos de forma positiva, interativa e voluntaria. O bem-estar fisico
e psicoldgico dos profissionais foi avaliado por pesquisa de opinido diante do desafio de
execugcao do manejo. O bem-estar animal foi avaliado pela percepcao técnica da
aceitacao de cada animal em cooperar durante o manejo. Resultados: 100% dos
técnicos nao sentiram influéncia no préprio bem-estar fisico, mas 83,4 % relataram alivio
das tensbes do cotidiano e maior interagdo com os animais tornando o manejo mais
cuidadoso e humanizado, promovendo bem-estar mental para humanos e
comportamental para os animais. Dois técnicos relataram ainda ter medo de usar o
manejo nao aversivo em ratos, principalmente Wistar, impactando no bem-estar
comportamental e psicolégico interespecifico. Para eles, machos e fémeas Wistar,
jovens ou adultos, pareciam nao ser receptivos ao contato das méos e, frequentemente,
fugiam, emitiam sons e mordiam. Entretanto, quatro técnicos manejaram os mesmos
animais em momentos diferentes e nao relataram dificuldades. Em camundongos
observou-se que a mudanca de manejo gerou bem-estar fisico pela diminuicdo de lesées
por brigas em grupos de machos Swiss e BALB/c com mais de 60 dias de vida.
Conclusao: Sendo assim, uma relagao positiva humano-roedor deve ser estimulada no
biotério de criacdo e formas interativas de manejo podem ser introduzidas para redugcéo
do medo interespécies e promog¢ao do bem-estar de todos.
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Introducao Animais de laboratério séo cruciais no desenvolvimento cientifico e biomodelos como
as cobaias (Cavia porcellus) sao importantes na cadeia de desenvolvimento e no controle de
qualidade de vacinas e medicamentos distribuidos no sistema unico de saude (SUS). Conhecer
a biologia e fisiologia é fundamental para criacdo e manutencdo em instalacbes animais,
buscando bem-estar e consonancia aos 3R’s. Para tal, o conhecimento do ciclo reprodutivo
destes animais, acompanhado pela citologia vaginal, € uma necessidade para um manejo
reprodutivo adequado. O estudo acompanhou o inicio da puberdade, a incidéncia e frequéncia
do ciclo estral de cobaias comparando duas técnicas de coloragéo citologica. Metodologia,
Foram acompanhadas 42 fémeas de cobaias Short Hair (15 a 60 dias de vida) criadas no Servigo
de Criacdo de Roedores e Lagomorfos do ICTB/Fiocruz quanto ao status da membrana de
oclusdo vaginal. Observada a ruptura espontdnea da membrana a coleta em swab realizada para
exame colpocitolégico. O material vaginal foi coletado com escova interdental cilindrica extrafina
(3 mm didmetro e cerdas macias), umedecida com soro fisiolégico e realizados esfregagos em
duas laminas de microscopia, que receberam identificagdo composta por numero em ordem
aleatéria e letra correspondente a técnica de coloragdo utilizada (A: Panoético rapido; B:
Papanicolau). As laminas correspondentes ao grupo A, foram coradas com intervalo maximo de
24 horas entre a coleta e coloragdo para garantir a integridade da amostra e evitar eventual
contaminacao. As laminas do grupo B foram armazenadas contendo no maximo trés laminas por
frasco e solugdo de alcool 90% para fixagcdo. Posteriormente, coloragdo e observagdo em
microscopia 6tica, campo claro, aumento 100 e 400 vezes, foram realizadas no Laboratério de
Reprodugao do SCPRIM/ICTB/Fiocruz. Resultados Foram constatadas 23 fémeas com
caracterizacao da fase de estro apresentando esfregagcos com predominio de células superficiais
anucleadas, uma dessas fémeas com idade inferior a 21 dias. Foi possivel o acompanhamento
de trés periodos de ciclo estral em seis fémeas. As duas técnicas de coloracdo empregadas
possibilitaram caracterizar e contabilizar os tipos celulares do epitélio vaginal de cobaias, nao foi
observada diferenca significativa. Conclusdes As coloragbes Pandtico rapido e Papanicolau
proporcionaram distinguir e contabilizar a citologia vaginal em cobaias. A coloragao Panético tem
como vantagem, a agilidade no tempo de execucgado da técnica. As duas técnicas sdo eficientes
para estudos de avaliacdo de ciclo estral em cobaias Short Hair. Os resultados do estudo
contribuem com novas informagdes acerca de dados reprodutivos de cobaias, a idade de inicio
da puberdade e apontou a necessidade de mudanga nas praticas de manejo e adequagéo da
idade de desmame usualmente utilizada no ICTB/Fiocruz.
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INTRODUCAO O monitoramento da saltde de animais de laboratério é essencial para a
manutencédo do bem-estar e da qualidade dos modelos experimentais. A Lei Arouca e outras
normativas promulgadas no Brasil a partir de 2008 dispdem sobre os animais utilizados em
ensino e pesquisa, porém nao definem como deve ser realizada a vigilancia da sanidade. Entéo,
algumas instituicdes brasileiras se baseiam no que é definido por 6érgaos internacionais como a
Federation of European Laboratory Animal Science Associations (FELASA). Contudo, a
realizacdo periddica de analises microbiolégicas e parasitoldégicas nas diversas espécies de
animais de laboratério ainda nao € realidade em todas as instalagdes que mantém animais
utilizados para fins cientificos no pais. Assim, o objetivo do estudo foi evidenciar a falta de
abordagem dessa questdo em nossa legislagao, e a necessidade de se estabelecer um protocolo
harménico, viavel, a ser utilizado nos biotérios brasileiros, atendendo a peculiaridade de cada
espécie animal. METODOLOGIA Foram analisados 50 atos normativos da legislagdo nacional
vigente, relativa aos animais de laboratério, disponibilizada pelo Conselho Nacional de Controle
de Experimentacdo Animal(CONCEA). RESULTADOS A andlise permitiu observar resolugoes
normativas(74%), atos de orientagao técnica(18%), leis(2%), decretos(2%), portarias(2%) e
resolucdes da diretoria colegiada(2%). Dentre as resolugbes normativas, 24% referem-se a
classes de animais de laboratério mantidas em instituicbes de ensino ou pesquisa cientifica,
incluindo roedores, lagomorfos, primatas, anfibios, serpentes, peixes, caes, gatos e equideos.
5% compreendem animais domésticos e silvestres envolvidos em estudos conduzidos fora das
instalacoes institucionais. Das orientagdes técnicas, 11% dispdem sobre os parametros de bem-
estar animal, sendo a salde indicada como um deles. Ressalta-se que nenhum dos atos
normativos estabelece a forma como deve ser realizado o monitoramento da saide desses
animais. CONCLUSOES Embora bem elaborada e abrangendo aspectos referentes a produgao,
manutencdo e uso de animais de laboratério, a legislagdo nacional ndo normatiza o controle
sanitario das diferentes espécies, ainda que a saude esteja indicada como parametro de bem-
estar. No Brasil, frequentemente, as recomendacgdes da FELASA séo levadas em consideragao,
mas sao pautadas na realidade dos paises europeus, que € muito diferente da brasileira. Por
isso, destacamos a necessidade de estabelecer uma harmonizagao dos procedimentos e um
protocolo sanitario adequado a realidade dos biotérios nacionais, com previsao na legislacao,
indicando os microrganismos, a metodologia para o diagnéstico e a periodicidade de execugéo
na maioria das instituicdes brasileiras. Considerando-se que a realizagao de pesquisas utilizando
animais saudaveis assegura a qualidade dos modelos experimentais, a integridade dos
resultados e a reprodutibilidade dos estudos, é de suma importancia um olhar mais acurado
sobre o topico em questao.
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Introducao: Um programa de controle da qualidade genética (CQG) é composto por um
conjunto de estratégias que objetivam atestar e manter uma colénia geneticamente
confiavel, parametro fundamental para a validade do modelo animal. Estas estratégias
consistem em estabelecer boas praticas de gerenciamento de colénia, como a utilizacao
da nomenclatura correta das linhagens, conforme designado pelo Comité de
Padronizacdo de Nomenclatura Genética e de um plano de acasalamento com
cruzamentos consanguineos, a observacao da manutencao de fenétipos ao longo das
geracoes, a substituicio de toda colbnia apds dez geragdes de cruzamentos, a
criopreservagcdo e a realizagdo regular do monitoramento genético molecular dos
animais. Assim, o objetivo deste trabalho foi estabelecer um programa de controle de
qualidade genética para as linhagens isogénicas BALB/cAnNCrl e C57BL/6JUnib do
Biotério Central da UFMG. Metodologia: Avaliou-se marcadores microssatélites
(SSLPs) distribuidos pelos 19 cromossomos autossémicos. O banco de dados Mouse
Genome Informatics (MGI) foi utilizado como base de dados para selecdo dos
marcadores e o0s critérios adotados foram: priorizar a distdncia minima de 30
centimorgans entre marcadores localizados em um mesmo cromossomo e priorizar
marcadores com polimorfismos que diferem em mais de 18 pares de bases entre
linhagens distintas. Resultados: Definiu-se um painel de trinta e oito marcadores
microssatélites (SSLPs) distribuidos pelos 19 cromossomos autossémicos, sendo dois
marcadores em cada. Os marcadores selecionados foram: D1Mit504, D1Mit223,
D2Mit102, D2Mit265, D3Mit17, D3Mit22, D4Mit81, D4Mit1000, D5Mit394, D5Mit346,
D6Mit15, D6Mit228, D7Mit238, D7Mit246, D8Mit248, D8Mit4, DIMit10, DIMit311,
D10Mit134, D10Mit230, D11Mit185, D11Mit41, D12Mit136, D12Mit132, D13Mit3,
D13Mit159, D14Mit92, D14Mit14, D15Mit270, D15Mit29, D16Mit34, D16Mit76,
D17Mit22, D17Mit39, D18Mit202, D18Mit184, D19Mit10 e D19Mit91. Conclusées: A
avaliagao e a definicdo de um painel de marcadores representam uma etapa importante
do Programa de Controle de Qualidade Genética das linhagens isogénicas do Biotério
Central e a perspectiva é que este painel seja utilizado em breve no monitoramento
genético dos animais e que os resultados obtidos validem este modelo metodoldgico
proposto. Dessa forma, o painel também pode servir como referéncia para outros
biotérios que buscam realizar o controle genético molecular dos seus animais. Além
disso, a disponibilizagdo de um modelo animal padronizado e geneticamente confiavel
contribui para a reprodutibilidade e generalizacdo das conclusbes experimentais e,
consequentemente para a reducéo do uso de animais nas pesquisas, um dos principios
dos 3 Rs.
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Introducao O setor de biologia molecular do Servico de Controle da Qualidade Animal
(SCQA) é responsavel pelo monitoramento genético anual de camundongos isogénicos
e geneticamente modificados (AnGMs) do Instituto de Ciéncia e Tecnologia em
Biomodelos (ICTB) da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). O controle genético desses
biomodelos contribui para melhorar a qualidade da pesquisa no ambito da Fiocruz
através de uma minuciosa avaliagdo da autenticidade genética destes modelos animais
e/ou deteccdo de uma possivel contaminacdo genética das linhagens mantidas pelo
Instituto, para que assim, possamos garantir, geneticamente, a qualidade da producao
de biomodelos. Metodologia O SCQA recebe as amostras de tecido de camundongos
e extrai o DNA gendmico, diluindo-o até a concentracdo final de 10 ng. Para os
isogénicos, a analise é iniciada com a escolha de 33 microssatélites (DMITs) cujos
fragmentos estao disponiveis na literatura. E para os AnGMs, inicia-se com a avaliagao
do fragmento génico de interesse. Estes DMITs e genes de interesse sao amplificados
usando a técnica de reacao em cadeia de polimerase (PCR) e os produtos de PCR
submetidos a eletroforese em gel de agarose a 2% com brometo de etidio. O tamanho
dos fragmentos gerados é comparado a um peso molecular padrao e ao fragmento
esperado para cada linhagem. Se o tamanho gerado for diferente do esperado ou
heterozigoto (bandas duplas, no caso do isogénico), significa que a linhagem perdeu sua
autenticidade genética. Resultados No ano de 2019, o SCQA avaliou 23 linhagens,
totalizando 316 tecidos de camundongos, sendo 95 de 7 linhagens isogénicas, e 221
referentes a 16 linhagens de AnGMs. Nas 23 linhagens avaliadas, pudemos identificar a
manutencdo da autenticidade em 19, enquanto 3 linhagens isogénicas e 1 AnGMs
apresentaram perda da autenticidade genética. Conclusao Apés analise, concluimos
que 83% das linhagens avaliadas mantiveram sua autenticidade genética, podendo
entdo permanecer na colénia. Entretanto, 17% das linhagens demonstraram
contaminacdo genética, ou seja, perderam sua autenticidade e com isso 0s animais
foram removidos da colbnia para evitar impactos negativos nas pesquisas que utilizam
estes animais. Desta forma, podemos enfatizar a importancia da realizagdo do
monitoramento genético anual das linhagens mantidas no ICTB, a fim de garantir a
certificacdo genética de biomodelos que serdo utilizados em diversas pesquisas
aplicadas na saude publica.
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Desordens reprodutivas ocasionam grandes perdas para colénias de primatas,
principalmente quando, por exemplo, se tem como objetivo que um determinado animal tenha
descendentes genéticos. Este problema pode estar relacionado a diversos fatores, entre eles,
genéticos, questdes de obesidade, comportamental/bem-estar e de origem infecciosa. Em
relacdo a este ultimo fator, além dos géneros Mycoplasma e Brucella, a proteobactéria Coxiella
burnetii que é agente etiolégico da febre Q em humanos e coxielose em animais e o protozoario
Toxoplasma gondii, causador da toxoplasmose humana e animal, sdo agentes infecciosos que
também precisam ser considerados, especialmente em animais com historico de aborto e de
outros disturbios reprodutivos. Neste contexto, este projeto tem como proposta desenvolver um
estudo descritivo seccional com o objetivo de verificar a presenga de infec¢ao por C. burnetii e
T. gondii utilizando a reacdao de imunofluorescéncia indireta em amostras de soro (75) de
fémeas de primatas ndo humanos (PNH), com e sem histérico de abortos, mantidas em
cativeiro no Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Biomodelos- ICTB. Os resultados preliminares
das analises realizadas nos PNH das espécies de Saimiri sp, S. ustus e Macaca fascicularis
(Cynomolgus) demonstraram auséncia de anticorpos anti-C burnetii e a presenga de anticorpos
para T. gondii em trés amostras nas duas espécies estudadas de PNH incluidas no estudo.
Ainda estdo em andamento os testes para a espécie Macaca mulatta (Rhesus), bem como
analise molecular da reagcao em cadeia de polimerase (PCR) para C. burnetii. Os resultados
parciais obtidos sugerem a nao correlagéo dos casos de abortos nos PNH mantidos na colénia
do ICTB a infecg@o por C. burnetii, mas a possivel ligacao com protozoario T. gondii precisa ser
considerada.
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Introducao: O coelho em ambiente de experimentacao € um animal ansioso e neofébico. Devido
a essas caracteristicas, se for submetido a uma situacao desconfortavel e estressante, pode
haver complicagdes em procedimentos simples como uma contengao fisica, como fraturas em
coluna vertebral ou membros. Além disso, o desconforto e distresse durante as interagbes com
o0 bioterista, podem gerar agressividade e medo no animal. O trabalho teve como objetivo refinar
o manejo de coelhos de forma a condiciona-los por meio de interagdo com o bioterista
responsavel pela sua contengao, de forma a permanecerem calmos e em posi¢ao ideal durante
a realizagao do procedimento experimental. Metodologia: Foram utilizados 12 coelhos. Durante
4 semanas, com frequéncia de 2 vezes por semana, ocorria 0 momento de aproximagao entre o
coelho e o bioterista, com a duragéo de 5 minutos, da seguinte maneira: o coelho era mantido
erguido em decubito ventral, com sua porgcao ventral e membros sobre um dos bragos do
bioterista, enquanto o outro brago o acomodava lateralmente junto ao corpo do profissional. Em
seguida, o profissional passava levemente a mao no dorso e na cabeca do animal, durante todo
o tempo de interagdo. Apds este periodo de condicionamento, foram realizados procedimentos
experimentais de inoculagdes intramuscular, subcutanea e intravenosa pela veia marginal da
orelha nos coelhos na posicdo em que foram condicionados, de maneira que a pessoa que
realizava a contengéo, sentava, colocava o animal sobre as pernas, acomodando-o em seus
bragos e entdo outro profissional realizava os procedimentos experimentais. Este estudo foi
aprovado sob numero de L-43/2016 pelo Comité de Etica em Uso de Animais do Instituto
Oswaldo Cruz. Resultados: Todos os coelhos permaneceram tranquilos durante a realizagao
dos procedimentos experimentais, sem movimento da cabeca, orelhas e membros. O bioterista
nao precisou utilizar de forga excessiva e nao foi necessaria a utilizagéo da calha de contencao
ou do método de contencdo fisica manual. Conclusdes: Durante a contengdo é comum o0s
animais apresentarem resisténcia fisica correndo o risco de lesionarem a coluna ou de
movimentarem a cabeca durante inoculagdo ou coleta de sangue, podendo causar lesées no
animal e aumentar o risco de acidentes para o profissional. A contengéo fisica manual, na qual
o bioterista utiliza sua forga para sobrepujar a do animal durante o procedimento ocasiona intenso
estresse. Por meio do condicionamento do manejo realizado neste estudo, tivemos uma melhora
no bem-estar dos coelhos, eles se habituaram com o contato humano, ndo sendo necessario a
utilizac&o da calha de contencao, ou do método de contengdo manual, que sao desconfortaveis
para os animais. O refinamento do manejo dos coelhos, também proporcionou um ambiente de
trabalho mais tranquilo para os bioteristas, criando uma relagdo harménica entre o coelho e o
bioterista, diminuindo o risco de acidentes como mordidas e arranhdes.
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Introducao: A realidade virtual (RV) e a realidade aumentada (RA) séo tecnologias
inovativas que vém sendo utilizadas na area da Saude. Segundo a Alianca Brasileira da
Industria Inovadora em Saude (Abiis) existem aproximadamente 500 mil diferentes
dispositivos tecnolégicos em utilizacdo no setor. Nesta area, a RV e a RA pode também
ser utilizadas como ferramentas auxiliares no ensino de procedimentos invasivos, como
a microcirurgia vascular, realizando uma imersédo dos alunos de cursos de graduacao e
pds-graduacdo em medicina em ambientes virtuais que simulam o corpo humano e os
procedimentos, com treinamento das habilidades e da coordenagdo motora fina
necessarias para execucao da tarefa, antes de fazé-la em uma situacao real. Em
faculdades de Medicina, como a Faculdade da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), comumente esse tipo de treinamento é feito em animais de laboratério ou partes
de animais que ja foram a oObito. Porém, ja ha algumas universidades brasileiras que
utilizam esta tecnologia inovativa para treinamento de seus alunos. O trabalho realizou
um levantamento das instituicdes de ensino superior (IES) que ja fazem uso da RV e RA
para treinamento de estudantes como substituicdo ao uso de animais. Metodologia: As
informacgdes para o levantamento foram acessadas nas bases de dados: Google Scholar,
Site AAA Inovagdo e Portal Desafios da Educagao, sem delimitar nenhum periodo
especifico e incluindo IES particulares e publicas. Resultados: Ainda ha poucas IES no
Brasil (7, 2.4%) que possuem cursos de medicina que utilizam RV e RA nas suas aulas
praticas. A maioria (4, 57.1%) estd em Sao Paulo e s&do: o Curso de medicina da
Faculdade Israelita de Ciéncias da Saude Albert Einstein, Hospital Alemao Oswaldo
Cruz, Universidade Federal de Sao Paulo e Universidade de Sdo Paulo. Em Porto Alegre
temos o Centro Universitario Ritter dos Reis (UniRitter), em Belo Horizonte ha a
Faculdade de Minas (Faminas) e em Recife, a Faculdade Pernambucana de Saude,
totalizando 7 IES brasileiras que ja utilizam VR e VA como ferramenta no ensino da
medicina, sendo apenas duas publicas. Conclusoes: O uso de tecnologias, como a RV
e RA, para simulagédo de ambientes cirdrgicos e equipamentos periféricos que mimetizam
0s instrumentos cirurgicos sdo importante e eficiente auxilio no treinamento em cirurgias.
Embora a implantacao desse tipo de tecnologia tenha custo alto na sua aquisicdo, em
longo prazo, ela reduz custos com a criagdo e manutencdo de animais em laboratério e
atende a Resolucdo Normativa n°38 do CONCEA, propiciando a IES o atendimento a
substituicdo de animais no ensino.
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Introducao: A infecg@o pelo novo coronavirus é responsavel por causar a sindrome respiratéria
aguda grave pelo coronavirus 2 (SARS-CoV-2), que se espalhou rapidamente por todos os
continentes causando grande impacto nos sistemas de saude e economia mundial. Apesar do
maior acometimento e comprometimento do sistema respiratério inferior, existem relatos
descrevendo alteragdes neurolégicas, como cefaleia, tontura, alteracbes de consciéncia,
anosmia e ageusia. No entanto, existem poucos modelos biolégicos para estudo dos
mecanismos envolvidos na infecgéo pelo SARS-CoV-2 no sistema nervoso central. O presente
estudo teve como objetivo desenvolver um protocolo de cultura celular utilizando células do
sistema nervoso central de hamsters neonatos (Mesocricetus auratus) e demonstrar sua
susceptibilidade a infecgdo pelo SARS-CoV-2. Metodologia: 8 hamsters com 2 dias de idade
foram submetidos a eutanasia por decapitacao para obtencao dos cérebros. As meninges foram
removidas e o tecido nervoso foi digerido com tripsina 0,05% por 10min a 37°C. A enzima foi
inativada com uso do meio HAMS F12 completo (10% soro fetal bovino inativado, 1% de
penicilina/estreptomicina, 1% de NEAA, 1% de vitamina, 1% de piruvato e 1% de L-glutamina).
A dissociagao do tecido foi realizada por pipetagem vigorosa e, para remogao do tecido nao
dissociado, a amostra foi filtrada (filtro 70um). Em seguida, as células foram centrifugadas a 500
xg, 4°C durante 5 minutos para remocao da tripsina do meio de cultura. O sobrenadante foi
removido e adicionou-se meio DMEM HAMS F12 completo para obtengédo de uma suspenséao de
células individuais. Por fim, as células obtidas, de cada 4 cérebros, foram plaqueadas em uma
garrafa de 175 cm2 No dia seguinte, foram feitas 3 lavagens com solucdo de PBS estéril e
adicionou-se DMEM F12 fresco suplementado. O teste de infec¢ao por SARS-CoV-2 foi realizado
com multiplicidade de infecgéo (MOI) 0,1; 1 e 10. A replicacao viral foi analisada ap6s 24h por
gPCR e unidades formadoras de placa (PFU). CEUA - ICB/USP CEUA 7971160320.
Resultados: Foi possivel obter uma cultura de células mistas do cérebro, as quais foram
susceptiveis a infeccdo por SARS-CoV-2. A identificacdo de unidades formadoras de placa e a
expressao do gene relacionando ao SARS-CoV-2 demonstrou a presenca de infecgao ativa do
virus nas amostras infectadas. Conclusoées: A partir dos resultados obtidos, o presente estudo
demonstrou a facilidade no cultivo de células primarias de SNC de hamster-sirio e sua
susceptibilidade a infeccdo por SARS-CoV-2. Com isso sugere-se que o modelo animal
apresenta potencial para futuros estudos envolvendo a patogénese da infecgéo, principalmente
em relagdo aos mecanismos envolvidos no estabelecimento de lesbes no SNC de pacientes
graves.
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Introducao: A COVID-19, declarada pandemia em marco de 2020, impactou de forma direta e
indireta ndo s6 a saude da populagdo mundial, mas também todos os setores da sociedade. Os
institutos de pesquisa, incluindo universidades, precisaram se adaptar, ndo sé para gerar
conhecimento em torno da doencga, mas também para reestruturar sua logistica geral, a fim de
promover € manter a pesquisa cientifica, com seguranca e qualidade. No CCS / UFRJ, ha 58
salas de manutengao de animais para experimentagao, atividade fundamental para ciéncia, e
que precisaram passar por algumas mudancgas durante o periodo da pandemia. Este trabalho
objetiva demonstrar as adaptagdes no funcionamento da CAMBE por influéncia da pandemia.
Metodologia: Compilacado de relatos informais de experiéncia de membros da coordenagao, em
relagdo as suas fungdes especificas. Resultados: Na gestdo geral foi mantida a rotina
semipresencial / remota, com administracdo direta da equipe e da logistica j& mantida
anteriormente entre os biotérios (fluxo de pessoas, insumos e biossegurancga), onde as chefias
imediatas, veterinarios e técnicos se mantiveram em contato frequente e situagées adversas
puderam ser resolvidas sem maiores problemas. Os Biotérios de produgao notificaram os
usuarios a respeito de reducdo e redimensionamento de colénias (em torno de 40% de redugao
geral) e tiveram fornecimento suspenso até o més de julho, exceto para animais utilizados em
experimentos em COVID-19. Como consequéncia dessa redugao geral de animais, e para
manutengao do servigco essencial e seguranga, foi possivel reduzir a jornada de trabalho da
equipe de funcionarios terceirizados em 45% (dias e horarios). Durante o periodo, seis
funcionarios (10%) contrairam a infecgao e foram afastados temporariamente das atividades.
Apo6s uma avaliacdo do manejo dos animais, a troca de gaiolas em racks ventilados passou a
ser realizada de forma quinzenal, com excec¢ao de algumas linhagens e esta mudanga nao
afetou o bem-estar e a qualidade dos animais. O monitoramento veterinério de rotina foi mantido
de forma permanente, com atendimento as demandas clinicas necessérias nas col6nias. Houve
uma reducgéo (de até 75% em alguns laboratérios) no uso de animais de laboratério nos biotérios
do CCS. A CEUA néo interrompeu as suas atividades, com o recebimento e analise de seus
projetos inteiramente de maneira remota e reducdo de 50% no seu fluxo. Por ultimo, e de forma
inovadora na UFRJ, a CAMBE iniciou, no periodo de abril até julho, um curso a distancia sobre
animais de laboratério, onde, mesmo com as atividades de graduacao suspensas, 0s alunos
puderam ter contato com um tema tédo importante. Conclusoes: A manutencao e uso de animais
€ uma atividade essencial em pesquisa. A gestdo da CAMBE/CEUA adaptou procedimentos e
rotinas para manter os animais durante o periodo mais severo da pandemia e superar todas as
adversidades que esta situagao criou para o uso de animais.
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Introducao: Desde a publicacdo da Lei 11.794/2008 (Lei Arouca), a Ciéncia em Animais de
Laboratério vem crescendo e evoluindo. A criacdo do Conselho Nacional de Controle de
Experimentacado Animal (Concea), suas Resolucdes Normativas (RN) e orientagdes técnicas tém
norteado as atividades relacionadas a criacéao e utilizacao de animais em atividades de ensino e
pesquisa cientifica em todo territério nacional. A RN N° 15 aborda aspectos relacionados,
exclusivamente, a estrutura fisica e ambiente de roedores e lagomorfos, que constitui um
componente importante para o desenvolvimento, manutencdo e qualidade em biotérios.
Estruturas e ambientes adequados sdo para garantir as Boas Praticas de Laboratorio,
Biosseguranca apropriada, qualidade dos dados cientificos e, consequentemente, o bem-estar
dos animais. Alinhado ao Sistema de Gestao da Qualidade (SGQ), a elaboragao de documentos
técnicos para realizacdo de auditoria interna nos biotérios de experimentagao vem contribuir com
o trabalho de gestdo e promogado das adequagbes apropriadas as demandas legais.
Metodologia: Neste trabalho, visamos promover o levantamento das adequagdes e melhorias
necessarias nas instalacoes através de auditora interna tendo como base a RN N° 15. Para tanto,
iniciamos com a elaboragdo e aprovacdo do Procedimento Operacional Padrao (POP)
relacionado a auditoria interna do Centro de Experimentacdo Animal do I0C. O POP foi
idealizado para definir os procedimentos necessarios para realizagao da auditoria dos biotérios,
podendo ser extensivel, ao final do trabalho, para qualquer biotério de experimentacao.
Resultados: Apds reunido com a equipe da qualidade, o POP de auditoria interna de
infraestrutura consistiu em descrever, primeiramente, as responsabilidades do coordenador do
SGQ, da comissao de qualidade e da equipe de auditoria. Além disso, serviu para estabelecer
0s cronogramas de visitagdo, as reunides de abertura e de encerramento e o0 cronograma de
acompanhamento das n&o-conformidades. Para sua efetiva aplicacdo, usaremos o ciclo de
melhoria continua, o Plan-Do-Check-Act (PDCA). A auditoria e a validacdo do POP sera
planejada a partir das analises criticas e as suas etapas serdo realizadas de forma imparcial,
onde os dados obtidos serdo avaliados e as agdes corretivas serdo acompanhadas através dos
relatorios. Conclusées: Através da elaboragdo do POP, acreditamos que 0s proximos passos,
como a elaboragéo das listas de verificagcao, a producao de planilhas de nao-conformidades e de
acles corretivas, e a preparagao de um relatério pds-auditoria, irdo enriquecer o produto técnico
final, que sera a preparacao do “Manual para Elaboragcao de Auditoria Interna em Instalacéo de
Experimentagdo Animal”. Com isso, estaremos minimamente preparados para atender as
legislacbes cada vez mais exigentes, buscando um padrdo de conformidade que nos permita
proporcionar o bem estar-animal e a reprodutibilidade dos dados obtidos nas pesquisas.

Palavras-chave: Ciéncia em animais de laboratério. Auditoria interna. Gestdo da qualidade.
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Introducao: O desenvolvimento de biomodelos para ensaios pré-clinicos tem sua
importancia na avaliacido de potenciais terapias, estudos de eficacia e segurancga, e
buscam reproduzir o distarbio humano alvo como um preludio para a traducao destes em
ensaios clinicos. O modelo animal tem uma alta relevancia para avaliacao terapéutica
devido ao fato de poderem replicar as patologias humanas de forma confiavel. O modelo
induzido com acido 3-nitropropiénico (3-NP), uma neurotoxina, mimetiza a doenca de
Huntington em humanos. Para padronizacdo do modelo induzido de Huntington foi
necessario definir o regime posolégico ideal do 3-NP para a espécie e linhagem
escolhida no desenho experimental; e principalmente definir a analise dos sinais clinicos,
garantindo os pontos finais humanitarios e evolugéo clinica dos animais pos-tratamento
com produto teste alvo. Metodologia: Este projeto foi aprovado pela Comissao de Etica
em Uso Animal (CEUA_Einstein) n®3474-18. O modelo animal escolhido foi camundongo
C57BL/6J, sexo fémea, com idade de seis semanas. A dose administrada de 3-NP foi de
100mg/kg por cinco dias. Os sinais clinicos avaliados foram: perda de peso, vocalizagao,
desidratacdo, alteracdo da aparéncia do pelo, inclinacdo da cabeca, hiperatividade,
bradicinesia, tremores, rigidez muscular, ataxia, dificuldade de locomocao. O index de
avaliacao do bem estar do animal foi baseado na escala de Fentener et al. (2015), sendo
considerado um escore total a presenga ou auséncia de cada sinal clinico. Os dados dos
sinais clinicos longitudinais foram analisados usando o teste ANOVA de medidas
repetidas e para comparagdes temporais da inducdo utilizou-se o teste de Post Hoc
corrigido por Bonferroni. Resultados: Os sinais clinicos escolhidos na escala de
Fentener et al. foram sensiveis para diferenciar a evolugdo clinica dos animais
temporalmente (p<0,001). A média das frequéncias dos sinais clinicos avaliados durante
os cinco dias de indugao com 3-NP mostrou piora do quadro fisiolégico no terceiro dia
de indugado. A andlise da ocorréncia dos sinais clinicos ao longo do tempo mostrou que
0s sinais mais frequentes foram perda de peso, desidratacao e bradicinesia. Conclusao:
A avaliacao continua dos sinais clinicos tem uma relevéancia na sensibilidade da evolugéo
clinica dos modelos experimentais e influéncia na avaliacao terapéutica ou de segurancga
de produtos promissores para a saude humana.
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Introducao: O camundongo mutante recessivo cruza pernas, BALB/cJ®"P
(crup)originou-se de mutagénese quimica induzida por N-ethyl-N-nitrosurea. A mutacao
crup possui padrao de heranga autossémica recessiva, sendo ambos os sexos férteis e
viaveis. Inicialmente foi verificado que esses camundongos cruzavam os membros
pélvicos quando suspensos pela cauda. Posteriormente, o teste de forca de agarrar
mostrou que os mutantes crup ndo eram capazes de se manter agarrados em uma
barra, nem por um curto espaco de tempo. Também foi observado que o fendtipo
progredia com o envelhecimento do animal. Seu mapeamento genético utilizando
microssatélites, delimitou a mutacdo no intervalo de 35,69 centimorgans (cM) no
cromossomo 11, entre D11Mit20 (27,23 cM) e D11Mit124 (62,92 cM). Considerando a
regiao delimitada, foram identificados 4 genes candidatos Slfn1, Slfn9, Taf15 e Heatr6
pelo sequenciamento do exoma. Os crup apresentaram uma mutac¢do pontual no gene
Taf15 com substituicdo G>A na posi¢dao 163 do aminoacido, levando a troca de Glicina
por Serina na posi¢ao 55 da proteina. Metodologia: Visando a caracteriza¢ao fenotipica
dos mutantes crup foram realizados testes comportamentais para avaliar a atividade
geral e os parametros ligados ao sistema nervosos central, autbnomo e sensorio-
motores em campo aberto. A fungdo motora foi avaliada nos testes da trave elevada e
andlise da marcha. Foram utilizados camundongos crup e controles BALB/cJ, machos,
com 4, 8, 12, 24 e 48 semanas de idade. Os experimentos foram realizados entre as
14:00 e 17:00 horas, em condigdes controladas com intervalo de 72 horas. Resultados:
Em relagédo ao grupo controle, os crup apresentaram menor distancia percorrida e menor
velocidade média no campo aberto com 4, 12 e 24 semanas e redugao da frequéncia
de levantar com 4, 8, 12 e 24 semanas, indicando comprometimento da fungao motora.
A avaliacao dos parametros ligados ao sistema sensorio-motor demonstrou reducéo dos
escores do reflexo de endireitamento e da forca de agarrar, e aumento do angulo do
quadril nos mutantes crup com 4, 8, 12, 24 e 48 semanas. Em relagdo aos parametros
do sistema nervoso autdbnomo, observou-se menor numero de pogas de urina dos
mutantes crup com 8, 12 e 48 semanas, e menor nimero de bolos fecais com 4, 8, 12
e 24 semanas. A reducdo desses parametros esta provavelmente relacionada a menor
atividade exploratéria e menores niveis de ansiedade dos mutantes no campo aberto.
No teste da trave elevada os camundongos crup ndo foram capazes de atravessar a
barra permanecendo parados na plataforma inicial, apoiando-se na barra com o0s
membros toracicos e pélvicos, com a cauda caida lateralmente. Os resultados desse
teste demonstraram hipotonia da cauda e corroboraram com os demais resultados que
indicaram disfungdo motora do camundongo mutante. Nao foram observadas alteragdes
no padrao de marcha e simetria do passo nos camundongos BALB/cJ*?. Conclusées:
O estudo do comportamento do mutante BALB/cJ°“? demonstrou altera¢des sensério-
motoras que puderam ser observadas precocemente, a partir das 4 semanas de vida, e
que se agravaram com o envelhecimento indicando um quadro degenerativo. Baseados
em nossos resultados, podemos concluir que o fendtipo observado se deve
principalmente a alteragdes neuroldgicas causadas pela mutagdo no gene Taf15, cuja
funcéo esta relacionada a formagéo de neurdnios motores podendo estar envolvido no
processo de neurodegeneragao.
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Introducao: Com objetivo de estabelecer um modelo animal da Sindrome
Respiratoria Aguda Grave (SARS) em 2007, foi desenvolvido um modelo
transgénico de camundongo (Mus musculus) infectado por coronavirus humano,
a partir da introducao do gene da enzima conversora de angiotensina 2 humano
(hACE2) no genoma do camundongo. Nesses animais, o gene hACE2 foi
expresso no pulmao, coragao, rins e intestino. Também foram avaliadas as
respostas de camundongos do tipo selvagem e transgénicos a inoculacdo com
SARS-CoV. Nos animais transgénicos, o virus se replicou de forma mais
eficiente nos pulmdes, se comparados aos de camundongos do tipo selvagem.
Foram observadas lesdes pulmonares mais graves, incluindo hiperemia e
hemorragia intersticial, infiltracdo monocitica e linfocitica, exsudacdo de
proteinas, proliferacdo e descamacao de células epiteliais alveolares. Lesdes
mais graves como vasculite, degeneracdo e necrose, foram encontradas nos
orgaos extrapulmonares de camundongos transgénicos e o antigeno viral foi
encontrado no cérebro. A relevancia do modelo na compreensao da patogénese
da Covid-19, testes de vacinas e medicamentos antivirais pode ser comprovada.
Assim, o objetivo do estudo € o de revisar os principais resultados associados
ao modelo transgénico K18-hACE2. Metodologia: Trata-se de uma revisao
narrativa de literatura realizada no periodo de marco a outubro de 2020. Para
tanto, foi utilizada a base de dados indexados do MEDLINE/PubMed® (National
Institute of Health). Utilizou-se os seguintes descritores no idioma inglés: SARS-
CoV-2; Ki18-hace2; Transgenic mice. Foram selecionados cinco artigos
completos que apresentaram compatibilidade com o tema. Resultados: Foi
demonstrado que camundongos transgénicos que expressam o0 receptor
humano SARS-CoV-2 sob um promotor de citoqueratina 18 (K18), séo
suscetiveis ao virus SARS-CoV-2. Em 2020, um estudo detectou a perda de
peso e replicacao viral numa linhagem de camundongos transgénicos infectados
com o virus SARS-CoV-2. Achados histopatologicos caracteristicos de
pneumonia intersticial com infiltracdo de células inflamatérias ao redor dos
bronquiolos e vasos sanguineos, além antigenos virais foram observados nas
células epiteliais brénquicas e nas células epiteliais alveolares. O fendbmeno ndo
foi encontrado em camundongos do tipo selvagem igualmente infectados e nos
camundongos K18-hACE2 com infecgdo simulada. Conclus6es: Embora o
modelo experimental tenha sido validado para o estudo da Covid-19, hd uma
necessidade preemente de animais que reproduzam o quadro evolutivo grave e
fatal, manifestado por um subconjunto de pacientes.

Palavras-chave: SARS-CoV-2. Camundongos transgénicos. K18-hACE2.
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Introducao: A grande maioria dos estudos sobre cuidados pds-operatérios em
ratos da linhagem Wistar, centra-se exclusivamente no aspecto referente a dor.
No entanto, fatores como temperatura corporal, grau de hidrata¢ao, tempo de
retorno a alimentacéo, defecacao, miccao, propriocepgcao pos-operatoéria, entre
outros, raramente sao relatados influenciando a taxa de morbimortalidade em
um biotério. Considerando a auséncia de uma avaliagao objetiva no que tange a
eficacia dos cuidados pos-operatoérios, o estudo tem por objetivo diagnosticar os
parametros clinicos de ratos Wistar apds o procedimento cirdrgico na Instalagao
de Ciéncia Animal do UNIFESO. Metodologia: Foram utilizados cinco ratos
(Rattus norvegicus) Wistar submetidos ao procedimento cirirgico de
tireoidectomia total (CEUA n.® 519/2019). Os animais foram anestesiados com
uso da associacao de 100 mg/kg de cloridrato de cetamina a 10% e 10 mg/kg de
cloridrato de xilazina a 2% por via |.P, além de 5 mg/kg de cloridrato de lidocaina
a 2% por via S.C. A analgesia pds-operatoria consistiu no uso de 1 mg/kg de
cloridrato de tramadol, via I.P, 30 minutos apés a cirurgia e lbuprofeno 30 mg/kg
na agua de beber, durante 5 dias. Resultados: Observou-se que 0s animais
apresentaram um tempo médio de retorno a mobilidade de 40,0 £ 12,50 min.,
grau de desidratacdo leve (5/5 animais), tempo de retorno a alimentacao de 190
min. £ 20 min., mic¢ao e/ou defecacao 90,0 £ 20,0 min., propriocepc¢ao 75,0 min.
+ 25,7 min. e temperatura corporal 37,0 + 1,1 °C. Nao houve mortalidade, porém
todos os animais tiveram uma reducao do peso corporal, apos 3 dias de cuidados
pds-operatorios (12,0 + 6,5 g). Conclusoes: Concluiu-se que embora nao tenha
sido notado morbidade entre os animais operados, o tempo de retorno pds-
operatério foi considerado prolongado. Ressalta-se que outros protocolos
anestésicos injetaveis serao testados, para fins de analise comparativa no que
tange a otimizacéo do procedimento.
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Introducao: O endpoint € o0 momento no qual o encerramento do uso do animal na
experimentagcédo € antecipado para que dor, desconforto ou distresse sejam evitados,
aliviados ou finalizados. Ele € o primeiro indicador do potencial de
dor e/ou angustia que, dentro do contexto de justificativa moral e objetivos cientificos,
pode ser usado para evitar ou limitar o potencial dano. Além disso, o sofrimento animal,
além de antiético, tem grande potencial de vieses nos resultados cientificos. Assim, é
iminente o estabelecimento de limites para experimentagdo animal. O trabalho
pretendeu fazer uma revisdo integrativa sobre como o endpoint é abordado em
diferentes paises. Metodologia: Foi realizada revisao integrativa buscando a palavra-
chave endpoint, incluindo os paises da Unido Europeia (UE), Brasil, EUA e Canada. A
busca foi realizada através de bases de dados da Association for Assessment and
Accreditation of Laboratory Animal Care, buscando guias a partir dos anos 1990.
Também foi consultada a base de dados da Organizacdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE). Resultados: Observou-se que, no Brasil, o
estabelecimento do endpoint nos protocolos experimentais é normatizado pelo
CONCEA, levando as CEUAs a uma rigorosa revisao nos protocolos, principalmente
quando a morte do animal é desfecho provavel. Nos EUA, o endpoint ja é consolidado
como um importante método de refinamento, fornecendo uma alternativa, além da
eutanasia, aos términos experimentais que resultam em dor e angustia intensa ou nao
aliviada. No Canada, o Canadian Council on Animal Care estabeleceu diretrizes para o
endpoint, a partir de uma acéo politica iniciada nos anos 90, relativa a limitacdo da dor
e do distresse nos animais. Além disso, questiona-se a morte do animal, de fato, como
desfecho do desenho experimental. A mesma discussdao ocorre na UE através da
FELASA, onde o estabelecimento de endpoints devem evitar o severo sofrimento que
leve a morte durante o protocolo. Para tanto, é preconizada a substituicao por desfechos
mais humanos, empregando a avaliagdo dos sinais clinicos que determinam a morte
iminente, permitindo assim que o animal seja removido do protocolo sem qualquer
sofrimento adicional. A OCDE vem recomendando estudos-piloto e elaboragdo de
checklists de verificagéo, servindo como base objetiva para decisdes de endpoints cada
vez mais padronizados, buscando a harmonizacdo internacional. No entanto, é
importante reconhecer que os checklists geralmente ndo cobrem todas as condigbes
possiveis e, portanto, devem ser projetadas de forma que outras observag¢des possam
ser adicionadas pelo cientista. Conclusdes: A revisdo demonstrou as diferencas
politicas e morais, além de uma construcio diferente das diretrizes sobre endpoints,
cada vez menos discrepantes com importantes debates atuais. O Brasil tem avancado
na discussado, embora tenhamos um longo caminho a percorrer com agdes politicas e
diretrizes mais eficientes em relagéo ao endpoint em experimentagdo animal.

Palavras-chave: Ciéncia em animais de laboratério. Ponto final humanitario. Bem-estar
animal. Guias.
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CARACTERIZACAO ULTRAESTRUTURAL DE TRITRICHOMONAS MURIS
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Introducao: Tritrichomonas muris € um protozoario pertencente a familia
Trichomonadidae, encontrado nas formas de trofozoita e pseudocisto em mucosa
intestinal de roedores, especialmente ratos, camundongos e hamsters. Suas estruturas
celulares se assemelham a de outros protozoarios da referida familia e uma vez que se
trata de um microrganismo capaz de comprometer resultados experimentais de
protocolos de pesquisa que envolvem animais de laboratério, surge a necessidade de
caracterizar morfologicamente as suas principais ultraestruturas. Metodologia: Neste
intuito, este trabalho analisou amostras da mucosa intestinal e de fezes formadas de
hamsters golden (Mesocricetus auratus) sabidamente positivas para T. muris, por meio
de microscopia eletrdnica de varredura (MEV). As amostras foram centrifugadas in
natura (16.000 xg/ 3 minutos) e o sedimento obtido foi fixado com glutaraldeido 2,5%
acrescido de 0,1M, tampéo cacodilato de sédio, pH 7,2 contendo 3,5% de sacarose, por
1h a 4°C. Os parasitos foram lavados no mesmo tampéao e pos-fixados por 1h a 4°C
com 1% de tetroxido de ésmio (OsQOs), diluido em 0,1M tampéao cacodilato de sédio - pH
7,2, contendo 1% ferricianeto de potassio. Apds a poés-fixagdo, os parasitos foram
lavados em 0,1M tampédo cacodilato de s6dio - pH 7,2 e aderidos em laminulas
previamente recobertas com poli-L-lisina, onde permaneceram por 24h. As laminulas
foram lavadas em 0,1M tampao cacodilato de sédio - pH 7,2 para retirar as células que
nao aderiram e os parasitos desidratados em série de etanol: a saber 30%, 50%, 70%,
90% e 100% (2X). Os parasitos foram observados ao microscépio eletrénico de
varredura (JEOL-JSM-6390-LV), Plataforma de Microscopia Eletrénica Rudolf (IOC-
Fiocruz). Resultados: Na mucosa intestinal foram evidenciados os trofozoitas, com trés
flagelos anteriores e membrana ondulante, percorrendo todo o corpo do parasito até a
porcao final, e um flagelo recorrente, continuando além da membrana ondulante em
uma porg¢ao livre. A membrana ondulante apresenta 3 a 4 ondulagdes em uma estrutura
Unica formada pelo flagelo posterior ligado ao corpo por uma fina camada de membrana
plasmatica. Nas amostras de fezes formadas foram evidenciados os pseudocistos
observados por varios aumentos, flagelos internalizados e auséncia de parede cistica.
Os trofozoitos foram encontrados na mucosa intestinal e apresentaram formato
piriforme, exibindo morfologia tipica da familia Tritichomonadidae e nas fezes formadas
foram encontrados psedutocistos de T. muris. Conclusées: Concluiu-se que a técnica
da MEV possibilitou descrever detalhadamente a morfologia do protozoario analisado,
sendo esta considerada uma técnica adequada para estabelecer tal caracterizagao
morfolégica.

Palavras-chave: Tritrichomonas muris; Hamster Golden; Microscopia Eletrdnica de
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Introducao: As cobaias ou porquinhos da india atualmente possuem trés
finalidades de criacdo: alimentagdo, companhia e pesquisa. A frequéncia da
utilizacao da cobaia (Cavia porcellus) na rotina de laboratérios de pesquisa e
diagnéstico de doencas, se explica entre outros fatores, devido a suscetibilidade
dessa espécie a uma grande diversidade de patdégenos. Certas condicdes como
controle sanitario mal executado, estresse por superlotacdo e mudancas
ambientais subitas (temperatura, umidade e alimentacdo) podem desencadear
o aparecimento de doencas no plantel. As infeccoes bacterianas pelo género
Estreptococcus sdo costumeiras como sequela de brigas e automutilagcdo. Em
destaque aquelas ocasionadas por bactérias do grupo C de Lancefield, o
Steptrococcus zooepidemicus, sao preocupantes, pois podem resultar em otite
media, peritonite, linfadenite cervical, formagcao de abcessos, necrose hepatica,
pericardite, pneumonia e sepse levando a morte destes animais. A manifestacao
clinica mais comum € a linfadenite cervical, cuja sintomatologia frequentemente
€ o0 aumento dos linfonodos cervicais e formacado de abcesso. A linfadenite
cervical corresponde a formagdo de abcessos caseosos dos linfonodos
cervicais, submandibulares, parétidas que vao aumentando gradativamente
podendo supurar e causar sequelas como: peritonite, necrose hepatica focal,
otites, pericardites e pleuropneumonias levando o animal a 6bito. Metodologia:
Diante do exposto, nessa pesquisa, examinou-se uma fémea proveniente de
uma coldnia de 10 cobaias, da raca Skinny com 3 meses de vida, pesando 558g.
No exame clinico notou-se hipertemia (41°C), prostracdo e aumento na regiao
cervical. Iniciou-se a terapéutica para a essa doenca com possivel remocao
cirirgica caso nao houvesse resolucao. O tratamento instituido foi doxicilina na
dosagem de 2,5 mg/kg a cada 12 horas durante 14 dias associada a compressas
quentes no local a cada 6 horas até o rompimento do abcesso. Foi realizado
também isolamento do animal e desinfeccdo do ambiente anterior com amoénia
quaterndria para evitar a contaminagao com a col6nia. Resultados: Apds 5 dias
houve a melhora clinica e rompimento do nédulo com expulsdo do conteludo
purulento. Entretanto, a antibioticoterapia perdurou até os 14 dias como
mencionado. Apds a expulsdo do conteudo utilizou-se a pomada com
alantoidenea para a cicatrizacdo. Apds 7 dias houve o fechamento total no local
afetado. Vale ressaltar que apds um ano esse animal veio para outra avaliacdo
e nao houve recidiva clinica. Conclusoes: Portanto, nota-se a importancia do
conhecimento da espécie, visto que, foi evitado um procedimento cirargico com
a terapéutica e acompanhamento correto da espécie em questao.

Palavras-chave: Cavia porcellus. Biotério. Linfadenite Cervical.


mailto:rayssafontenelee@gmail.com

MEDIDAS ADOTADAS PELA INSTALACAO EM CIENCIA ANIMAL DO
UNIFESO DURANTE A PANDEMIA DA COVID-19

Valéria Cristina Lopes Marques’, Alessandra Cordeiro'

'TUNIFESO - Teresopolis, Rio de Janeiro, Brasil;
valeriamarques@unifeso.edu.br

Introducao: No final de 2019, foi notificado na China um surto de doenca
respiratéria identificada como coronavirus. Em marco de 2020 a Organizacao
Mundial de Saude declarou a SARS-Cov-2 (COVID-19) como uma pandemia. A
partir desse momento varios segmentos comecaram a paralisar suas funcdes a
fim de evitar a propagacado da doenca. Houve o fechamento de escolas e
faculdades em mais de 190 paises. Metodologia: Contudo neste momento, o
UNIFESO recorreu a diferentes métodos e estratégias pedagdgicas para serem
capazes de prosseguir com o ensino, visando o cumprimento do conteldo
didatico e das pesquisas. Apenas 0s setores que realizam a manutengéo dos
animais permaneceram funcionando. A Instalacdo de Ciéncia Animal, biotério,
manteve apenas a colbnia de ratos Wistar, e suspendeu todas as pesquisas.
Apenas servicos de rotina foram mantidos pela técnica do biotério que ficou
trabalhando em horario reduzido a fim de fazer as trocas de caixas € higienizacao
do material. O objetivo foi em ndo descartar os animais e manter o menor nimero
possivel de ratos. Sendo assim, os casais pertencentes as matrizes foram
separados para evitar o nascimento de novas ninhadas. Durante todo o periodo
de pandemia, a Instituicdo buscou por alternativas para garantir a saude e o
retorno gradual das atividades de forma mais segura possivel para os alunos,
professores, funcionarios e suas familias. Resultados: Para isso, foram tomadas
as seguintes medidas: obrigatoriedade do uso de mascaras, distanciamento
social com o uso adesivos de sinalizacdo no chao e, nos laboratérios mostrando
o lugar para sentar respeitando o espagamento 4 m2 por pessoa, instalacao de
alcool gel 70% na entrada ou dentro dos laboratérios, protocolos de higienizagao
dos materiais com alcool 70% ou solugéo de hipoclorito para vidrarias antes e
apos cada atividade, video de divulgacao com instru¢des do plano de retorno e
de boas praticas de biosseguranga para todos os estudantes e professores, e
postagem de Infograficos dos Protocolos dos Laboratérios. Em setembro o
UNIFESO comecou a liberar, aos poucos, o acesso de pesquisadores que
precisavam concluir suas pesquisas com animais nas dependéncias do biotério.
O acesso é feito com agendamento onde é permitido apenas um pesquisador e
dois alunos de cada vez. Conclusoes: Essas medidas permitem uma retomada
gradual das atividades nos laboratérios de ensino e pesquisa. Os protocolos
passaram a ser pertinentes para a diminuicao do risco de contaminacao pelo
SARS-Cov-2 e sua adogédo pode ser uma medida preventiva para possiveis
surtos de outras doencas.
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Introducao: Os arbovirus sao virus transmitidos por artrépodes que apresentam
distribuicdo mundial e sdo uma ameaca constante para a saude publica. Dentre esses
arbovirus, o virus da Zika (ZIKV) tem expressiva prevaléncia no pais e foram
responsaveis por surtos no passado recente. Sua transmissdo ocorre principalmente
aos humanos por meio da picada de algumas espécies de mosquitos infectados. No
entanto, o virus também pode ser transmitido por transfusdo de sangue, por via
transplacentaria, perinatal e sexualmente. Para estudo das manifestacdes clinicas desta
infeccdo em humanos, foi preciso levar ao desenvolvimento de varios biomodelos com
0 objetivo de descobrir os mecanismos da patogénese e transmissdao do ZIKV e
estimular o desenvolvimento de vacinas e antivirais. Desta forma este trabalho teve
como objetivo realizar uma revisdo de literatura sobre os principais modelos animais
murinos utilizados nos estudos envolvendo o ZIKV. Metodologia: Este trabalho trata-
se de uma revisdo de literatura baseada na busca, mediante a adocao de critérios
metodoldgicos, de artigos cientificos disponiveis nas seguintes bases de dados:
PubMed, Scopos e ScienceDirect. Para isso, foram utilizados os descritores
selecionados por meio da ferramenta: “Descritores em Ciéncia da Saude - DeCS”,
compreendendo os seguintes termos: modelos animais, in vivo, patogénese viral, ZIKV,
cruzados entre si por meio do operador booleano “AND”. Os artigos selecionados foram
filtrados mediante a utilizagao de critérios de avaliagdo. Resultados: Os camundongos
s&0 0s animais mais comumente usados para modelar infec¢des virais em humanos.
Eles contribuem na elucidagdo de varios aspectos da patogénese do ZIKV, incluindo a
ligacao entre a infeccao pelo ZIKV em mulheres gravidas e defeitos congénitos. Dentre
os principais biomodelos encontrados na pesquisa foram: camundongos deficientes no
receptor de IFN tipo | (IFN-a/B) (IFNAR (-/-), A129, AG129, Irf3 -/-, Irf5 -/- e Irf7 -/- que
possui o fundo genético C57BL/6 e s&o triplo nocaute (TKO), BALB/c
imunocomprometidos com dexametasona, uso de um anticorpo monoclonal bloqueador
de IFNAR1 (MAR1-5A3) em camundongos C57BL/6, camundongos Swiss Webster
neonatais de um dia de idade e camundongo humanizados com modifica¢gdo do STAT2
humano no locus do Stat2 do camundongo (hSTAT2 KIl). Conclusdes: Podemos
concluir que existe uma grande variedade de modelos murinos para estudo do ZIKV. E
cada biomodelo a ser escolhido depende do objetivo especifico do estudo, sendo muitas
vezes utilizados mais de um modelo. E todos eles tém seus prds e contra que devem
ser avaliados. Dentre eles, os mais utilizados sdo os nocautes de receptores alfa e beta
que sao susceptiveis a infecgdo pelo virus e mimetizam os sinais clinicos encontrados
nos seres humanos. Contudo, vale ressaltar que existem controvérsias na utilizagéo
desse modelo para estudo de eficacia vacinal por apresentarem imunossupressao inata.
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Introducao As matrizes suinas modernas geram numerosas leitegadas com alta
variabilidade de pesos e aspectos fisico-corporal. As caracteristicas morfométricas,
podem modular o desempenho dos leitbes. O objetivo foi propor um biomodelo
baseado na morfometria, para predizer as classes de pesos dos leitdes ao desmame.
Metodologia O experimento seguiu as diretrizes da Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Federal Rural do Semiarido (22/2020). Foram avaliadas 30
leitegadas de matrizes suinas pluriparas de linhagem comercial hiperprolifica de dois
a seis partos. Os leitdes foram identificados e pesados individualmente um dia apds o
parto e com 20 dias de idade, bem como, medido o comprimento longitudinal dos
leitdes (CL). Para predigéao do peso ao desmame (PLp) foram propostos trés modelos,
ajustados com regressao linear multipla, utilizando as covariaveis: duragao da lactacao
(Lac), CL, relagao superficie/massa (SM), indice de massa corporal (IMC), indice de
massa ponderal (IMP) e ordem de parto (OP). A relacao SM foi obtida pela equagéo:
SM = superficie corporal (cm?)/peso (kg). A superficie corporal (S) foi obtida pela
equacio: S=KxW®3 em que, S: drea em dm?; K: 0,07; W: peso (kg). O IMC foi obtido
pela equacgao: IMC = peso (kg)/[CL(m) 2]. O IMP foi obtido pela equagao: IMP = peso
(kg)/[CL (m)3]. Os modelos sugeridos foram: PLp = Lac + SM + OP + ¢; PLp = Lac +
IMC + OP + ¢; PLp = Lac + IMP + OP + €. O poder preditivo foi mensurado utilizando o
coeficiente de determinagédo. As classes de pesos foram construidas com quartil de
33,33% baseadas na distribuicdo normal dos pesos ao desmame, leves (menor do que
3,97 kg), médios (entre 3,97 e 5,09 kg) e pesados (maior do que 5,09 kg). Para verificar
a qualidade da predigédo, o conjunto completo de dados foi dividido em conjunto de
teste e de treino. Para o conjunto de treino foi utilizado 268 leitdes, representando 70%
dos dados originais. Os 116 leitdes restantes foram deixados de fora da analise
(conjunto de teste) para verificar a qualidade da predicdo. Para o conjunto de
treinamento foram extraidas 1000 amostras aleatorias simples, contendo 268 leitdes,
oriundos do conjunto completo de dados. A acuracia da modelagem foi avaliada pela
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sensibilidade e a estatistica de Kappa, ambos fornecidos pela matriz de confuséao.
Resultados O modelos propostos nao foram validados, pois a ordem de parto nao foi
significativa (P>0,05) em nenhum dos modelos, apesar, das variaveis Lac, relagdo SM,
IMC e IMP serem significativas (P<0,05), esses parametros sdao importantes, pois
podem ser utilizados em modelos futuros. A acuracia foi de 52%, 50% e 58%. Os
valores de sensibilidade acima de 50% em todos os modelos testados. Os indices
Kappa foram de 0,27, 0,24 e 0,37, sendo, portanto, todos os modelos classificados
como razoaveis. Conclusdes Os modelos morfometricos ndo foram validados. Vale
ressaltar a importancia destes biomodelos para buscar de novos estudos para serem
utilizados em predicdes na suinocultura.

Palavras-chave: Relagdo superficie/massa. indice de massa corporal. indice de massa
ponderal. Biomodelos. Suinocultura.



