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Zielona cyfryzacja

Transformacja cyfrowa i energetyczna sa dwoma kierunkami,
ktérymi podazaja, a przynajmniej powinny podazac wspélczesne
przedsiebiorstwa przemystowe. I cho¢ w teorii to dwa odrebne
obszary, w praktyce obie te drogi maja wiele punktéw wspoélnych
i czesto wrecz sie pokrywaja.

Co wiecej, transformacja cyfrowa wymaga odpowiednich
krokéw, zeby cyfrowe rozwigzania nie przyczynily sie do znacz-
nego zwiekszenia energochlonnosci. Z innej strony technologie
cyfrowe moga stanowi¢ doskonale wsparcie wszelkich dziatan,
ktérych celem jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej.

Jak wynika bowiem z danych Zwigzku Cyfrowa Polska, samo
tylko korzystanie z wyszukiwarek internetowych przez inter-
nautéw generuje globalnie 700 ton CO, kazdego dnia. Wystanie
natomiast jednego maila z zalacznikiem moze przyczynic sie do
wyemitowania nawet 50 g CO,.

Jesli dodamy do tego, ze z sieci korzysta kazdego dnia nawet
5 miliard6éw ludzi, mamy pelny obraz tego, w jaki sposéb nasze
dzialania moga wplywaé na globalne zanieczyszczenie. A to
przeciez tylko wysytanie maili i przegladanie stron interneto-
wych, ktére to czynnosci sg tylko nieznacznym utamkiem
transformacji cyfrowe;j.

Jak jednak przekonuje Komisja Europejska, zaawansowane
technologie cyfrowe (m.in. sztuczna inteligencja czy uczenie
maszynowe) moga znaczaco przyczynic sie do ograniczenia
sladu weglowego i osiagniecia neutralnosci klimatycznej. Roz-
wigzania juz dzi$ dostepne i wdrozone na szeroka skale moga
ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych nawet o 15%.

Mamy tu do czynienia z klasycznym naczyniem polaczonym.
Z jednej strony nowoczesne technologie cyfrowe pozwolg ogra-
niczac zuzycie energii. Z drugiej - nowoczesne rozwigzania
ekologiczne coraz czesciej beda stanowi¢ wydajne zrédlo zasila-
nia zaawansowanych technologii.

Wojciech Traczyk
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Bezpieczenstwo wspotpracy
z cobotem
Cho¢ roboty wspoétpracujace nie zawsze s3 w stanie unikna¢
zderzenia z czlowiekiem, to jednak dzieki mniejszej sile
uderzenia ryzyko powazniejszych obrazen zostalo ograniczone
do minimum. Mozna nawet w pewnym uproszczeniu przyjac, ze
podczas projektowania cobotéw najwazniejsza jest kwestia

bezpieczenstwa, podczas gdy w przypadku klasycznych robotéw
przemystowych liczy sie przede wszystkim wydajnos¢. S. 46
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smart & reliable connections

Jak witasciwie
poprowadzic¢
okablowanie?

Odpowiednie
zrédto: Raven Media zaplanowanie
i poprowadzenie tras kablowych jest kluczowe z wielu powodéw.
Przede wszystkim dobrze dobrane elementy takiej trasy
pozwalajg w spos6b uporzadkowany utozy¢ okablowanie,
stanowig stabilne podloze i zapobiegajg luznemu zwisaniu
przewoddéw oraz ich poplataniu sie. S. 36

Jakosc¢ energii elektrycznej

Wiekszos¢ zaktocen zwigzanych

z nieodpowiednia jakoscia energii
elektrycznej ma swoje zrédio

w sieci uzytkownikow
konicowych. To tutaj, w miejscach,
gdzie energia elektryczna spetnia
nasze codzienne potrzeby, czesto
pojawiaja sie problemy. S. 20

zrédto: Adobe Sock — romaset
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zrodto: Pixabay — dexmac
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Europostowie chcg wspomoc
unijny przemyst potprzewodnikow

Parlament Europejski przyjat plany, ktérych celem jest zabezpie-
czenie dostaw czip6w na terenie Unii Europejskiej poprzez
zwiekszenie produkgji i innowacji oraz ustanowienie $rodkéw
nadzwyczajnych na wypadek niedoboréw.

Celem przygotowywanych nowych przepiséw, ktére zostaly
juz uzgodnione miedzy Parlamentem a Radg Unii Europejskiej,
jest stworzenie w Europie korzystnego srodowiska dla inwestycji
w czipy. Poméc ma w tym m.in. przyspieszenie procedur wyda-
wania pozwolen i uznanie ich krytycznego znaczenia poprzez
tzw. statut o najwyzszym znaczeniu krajowym. Male i srednie

hnikAUTOMATYK.pl  3/2023

przedsiebiorstwa réwniez skorzystaja ze zwiekszonego wsparcia,
zwlaszcza w obszarze projektowania czipéw, w celu pobudzenia
innowagji.

Nowe przepisy beda wspieraé projekty, ktére zwiekszaja
bezpieczenstwo dostaw w UE poprzez przyciagganie inwestycji
i budowanie zdolnoéci produkeyjnych. Podczas rozméw z przed-
stawicielami Rady, postowie zapewnili 3,3 mld euro na badania
iinnowacje zwigzane z czipami.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Comarch

ENERGETAB - najwieksze w Polsce targi energetyki i elektrotechniki

Miedzynarodowe Targi ENERGETAB, ktérych tegoroczna edycja
odbedzie sie w dniach od 12-14 wrze$nia, to wyjgtkowa okazja do
poznania nowoczesnych rozwigzan stosowanych w branzy energe-
tycznej. To takze konferencje i biznesowe spotkania producentow
urzadzen z przedstawicielami energetyki, samorzaddéw, firm wyko-
nawczych, instytutéw branzowych, klastréw energii i prosumentami,
do ktérych zalicza sie coraz wigksza czes$c¢ spoteczenstwa.

Ponad 400 polskich i zagranicznych wystawcéw tegorocznych
targow zaprezentuje cate spektrum specjalistycznych maszyn i urza-
dzen elektroenergetycznych, aparature rozdzielczg i fgczeniows,
kontrolno-pomiarowa, automatyki i sterowania, osprzet sieci prze-
sytowych idystrybucyjnych, energooszczedne oswietlenie przemy-

zrédto: ZIAD Bielsko-Biata

stowe i drogowe, systemy informatyczne i telekomunikacyjne stoso-
wane w energetyce czy innowacyjne technologie sieciowe.

Znaczacag czes¢ ekspozycji targowej zajmujg urzadzenia i apa-
ratura zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii, elektromobilnoscig
i technologiami przyjaznymi dla srodowiska. Najnowsze rozwigzania
prezentujg producenci i dystrybutorzy paneli fotowoltaicznych, turbin
wiatrowych, pomp cieplnych i magazyndéw energii, a takze dostaw-
cy uktadéw automatyki oraz systemoéw informatycznych zwigzanych
z tymi technologiami.

Na otwartych terenach wystawowych zostaty wydzielone trzy
specjalne strefy:

« Strefa Odnawialnych Zrédet Energii — OZE,

« Strefa Elektromobilnosci — SEL,

« Strefa Praktycznych Pokazow technologii elektrycznych — SPP.

W trakcie uroczystosci otwarcia targéw nastgpi wreczenie
wyroznien laureatom konkursu na szczegdlnie wyrézniajacy sie
produkt prezentowany na targach ENERGETAB 2023.

O wysokim prestizu miedzynarodowych targéw energetycznych
ENERGETAB 2023 swiadczy objecie ich honorowym patronatem
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwo Fun-
duszy i Polityki Regionalnej, a takze Ministerstwo Aktywow Pan-
stwowych. Szczegdélnym wyréznieniem jest tez Honorowy Patronat
Marszatka Wojewodztwa Slgskiego i Prezydenta Bielska-Biatej.

wiecej: www.energetab.pl

Najwieksze Data Center Comarch
oficjalnie otwarte

Comarch otworzyt w okolicach Phoenix nowe centrum danych o po-
wierzchni niemal 3000 m2. Nowy obiekt w Stanach Zjednoczonych
zaprojektowano z myslg o rosngcym zapotrzebowaniu na jakosciowe,
bezpieczne i niezawodne ustugi w chmurze i kolokacji w USA. Koszt
inwestycji to 26 min dolaréw.

Rynek amerykanski nie jest nowoscig dla Comarch — firma ma
ugruntowang pozycje w sektorze IT na catym $wiecie, a w USA pra-
cuje od wielu lat m.in. dla takich firm, jak Ford, ExxonMobil, Jetblue
czy Enterprise Rent-A-Car.

Nowe centrum danych zapewni szerokg palete ustug, jak hosting
w chmurze, kolokacja, odzyskiwanie danych po awariach, a takze
tworzenie kopii zapasowych. Sg tu réwniez dostepne pomieszcze-
nia MMR (Meet-Me-Rooms), umozliwiajgce klientom tgczenie sig
z jednym lub wieloma operatorami.

Centrum danych

w Phoenix wyposazono

W najnowoczes$niejsze

serwery, w tym urzgdze-

nia z zasilaniem redun-

dantnym, zabezpieczone

przez UPS, posiadajgce

zaawansowane systemy

chtodzenia — dwa rezer-

wowe generatory silni-

kow diesla. Cata infrastruktura jest zaprojektowana tak, aby sprosta¢

wymaganiom amerykanskiego standardu infrastruktury telekomuni-
kacyjnej dla centréow danych.

wigcej: www.comarch.pl

Spotkanie branzy energetycznej
w Lublinie

Targi ENERGETICS to wazne spotkanie branzy ener-

getycznej w naszym kraju. Tegoroczna, XIV edycja

targow odbedzie sie w dniach 21-23 listopada 2023 r.
Istotg targow ENERGETICS jest nie tylko prezen-

tacja nowoczesnych urzgdzen, aparatury i technolo-

gii dla przemystu energetycznego. Réwnie wazna jest

wymiana doswiad-

czenh przez specjali-

stéw z catej Polski

i zagranicy. Jak co

roku wsrod wystaw-

cow i zwiedzajgcych

nie zabraknie m.in.

przedstawicieli za-

ktadéw energetycz-

nych, biur projekto-

wych, dziatéw ener-

getycznych firm

i zaktadow przemystowych, elektrykéw i instalatorow.

Targi ENERGETICS to rowniez liczne konferencije,

prelekcje i szkolenia, na ktérych poruszane sg tema-

ty aktualne i wazne dla catej branzy energetycznej.
Zakres tematyczny targéw obejmie 5 gtownych ka-

tegorii: elektroenergetyke i elektrotechnike, energety-

ke alternatywng, innowacje w energetyce, elektromo-

bilnos¢ oraz oswietlenie.

wiecej: www.energetics.targi.lublin.pl

zrodto: Targi Lublin

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023
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zrédto: Faulhaber

Faulhaber rozszerza
produkcje w zaktadzie

Dzieki rozszerzeniu produkcji zaktadu w rumunskiej
miejscowosci Jimbolia, Faulhaber robi duzy krok na
drodze do zwiekszenia konkurencyjnosci na rynku
oraz zaspokojenia rosngcego popytu na produkty wy-
sokiej jakosci.

Zaktad Faulhaber Motors Romania zatrudnia oko-
to 170 pracownikéw, ma powierzchnie 2850 m? i dzia-
fa w miejscowosci Jimbolia w rumunskim okregu Te-
mesz od 2005 r. Zaktad produkcyjny jest kluczowym
elementem sieci Faulhaber Group. Wykonywane sg
tam wazne zadania wymagajgce duzych umiejetnosci
manualnych, takie jak montaz przektadni i wywazanie.
To tutaj produkowane sg uzwojenia do silnikow Faul-
haber z wbudowanymi enkoderami. Ponadto gama
ustug oferowanych przez zaktad obejmuje produkcije
modutéw oraz montaz kompletnych uktadéw napedo-
wych dopasowanych do specyfikaciji klienta.

Faulhaber rozbu-
dowuije istniejgca pla-
cowke, aby zagwa-
rantowac sobie dtu-
gofalowg konkuren-
cyjnose.

Jedng z gtéwnych
przyczyn realizaciji tej
inicjatywy jest prze-

niesienie nowych projektow. Rozbudowa obejmie
obszar 5000 m?, z czego 3800 m? bedg zajmowac
obiekty produkcyjne. Pozostata przestrzen zostanie
przeznaczona na magazyny i pomieszczenia admini-
stracyjne. Nowy obiekt zapewni szeroki wachlarz
mozliwosci zwigzanych z produkcjg. Oprécz modutow
do silnikdw, placowka bedzie tez wytwarzac¢ silniki
i wyroby gotowe wykorzystywane w réznych branzach,
m.in. w medycynie, lotnictwie i automatyzaciji.

wiecej: www.faulhaber.com

Schneider Electric nowym
cztonkiem Polskiego
Stowarzyszenia ESG

Schneider Electric dotgczyt do grona cztonkéw Polskie-
go Stowarzyszenia ESG, kluczowej organizacji zrze-
szajgcej lideréw zrbwnowazonego rozwoju i nadajace;j
ton dyskusjom w tych istotnych kwestiach w Polsce.
Schneider Electric od lat wspiera najwieksze przed-
siebiorstwa na $wiecie w zmniejszeniu przez nie emi-
sji dwutlenku wegla. Celem jest zmniejszenie wielko-
$ci emis;ji tych firm o potowe juz do 2025 .
Zrownowazony rozwdj jest od wielu lat jednym
z gtéwnych fundamentéw dziatalnosci Schneider Elec-
tric. Firma znalazta sie na liscie najbardziej zréwno-
wazonych korporacji na $wiecie w rankingu Corpora-
te Knights 2023 Global 100 juz dwunasty rok z rzedu.

wiecej: www.se.com/pl/pl/

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

zrédto: Trumpf Huettinger

zrodto: Robo Challenge

Duza rekrutacja firmy

Trumpf Huettinger

Spotka specjalizujgca sie w projekto-
waniu i produkcji nowoczesnej elek-
troniki przemystowej kontynuuje sko-
kowy wzrost zatrudnienia. Tylko do
konca 2023 r. Trumpf Huettinger chce

zatrudni¢ 600 nowych pracownikow
w réznych specjalizacjach — od pro-
dukcji, poprzez IT, az po badania
i rozwoj. Do czerwca 2024 r. licznik
nowych etatow moze zblizy¢ sie do
tysigca. Na horyzoncie jest takze
otwarcie kolejnego zaktadu produk-
cyjnego na stotecznej Biatotece.
Produkty Trumpf Huettinger do-
starczajg energie procesowg wielu

gateziom przemystu high-tech. Dzie-
ki tej enrgii najwieksze swiatowe fir-
my produkujgce m.in. smartfony,
telewizory, samochody, panele foto-
woltaiczne czy szkto architektonicz-
ne —mogg tworzy¢ i udo-
skonala¢ swoje produk-
ty. Globalny popyt na
nowoczesne technologie
stale rosnie, dlatego
spotka konsekwentnie
przyspiesza produkcje
i zgtasza coraz wigksze
zapotrzebowanie na no-

wych pracownikow.
Firma Trumpf Huettin-
ger dziata w Polsce
w trzech lokalizacjach na terenie
aglomeracji warszawskiej — w Mar-
kach i na Targéowku Fabrycznym (za-
ktady produkcyjne) oraz w Zielonce
(produkcja i dziat R&D). Zatrudnienie
znajduje w nich ponad 1400 oséb,
w tym ok. 400 inzynierow. To dwa
razy wiecej niz jeszcze 1,5 roku temu.

wigcej: www.trumpf.com/pl_PL/

Juz wkrotce trzecia edycja
zawodow Robo Challenge

To juz trzecia edycja Robo Challenge,
czyli pierwszych w Polsce profesjonal-
nych zawodoéw w programowaniu ro-
botéw oraz budowaniu stanowisk zro-

botyzowanych. Wydarzenie odbedzie
sie dniach 27-28 wrzesnia 2023 r.
w Opolu.

Do udziatu w charakterze obserwa-
toréw organizatorzy zapraszajg wszy-
stkie osoby zainteresowane i zwigzane
zawodowo z robotykg oraz automatykg
przemystowg. Natomiast do aktywne-

go udziatu i walki o tytut zwyciezcy
zespoty reprezentujgce firmy, ktére
zajmujg sie integracjg robotéw oraz
uczelnie techniczne z catego kraju.

Na miejscu kazdy bedzie mogt spro-
bowac sit w samodzielnym programo-
waniu, poznac¢ dziatanie najnowszych
systemow: bezpieczenstwa, PLC,
transportowych, wizyjnych, wymiany
narzedzi, napedowych i wielu innych.
Eksperci udzielg wsparcia w zakresie
projektowania proceséw zrobotyzowa-
nych oraz pomogg w lepszym zrozu-
mieniu i doborze elementéw automaty-
ki wspierajgcych procesy.

Catos¢ uzupetni czes$c¢ konferencyj-
na, podczas ktorej prezentowane bedag
najnowsze dostepne na rynku rozwig-
zania poswigcone zagadnieniom, tech-
nologiom i narzedziom z zakresu robo-
tyki i automatyki przemystowe;.

wiecej: www.robochallenge.pl
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Cantoni Motor doceniony
Diamentem Forbesa 2023

Firma Cantoni Motor zostata lau-
reatem rankingu Diamentow For-
besa 2023.

Diament Forbesa to laur za
dotychczasowe osiggniecia oraz
utrzymanie poziomu ustug i pro-
duktéw firmy w niebywale trud-
nych i nieprzewidywalnych re-
aliach rynku krajowego i $wiato-
wego.

Jednoczesnie, wyrdznienie to
stanowi drogowskaz, pokazujgcy
ze wysitek, pasja prowadzenia
odpowiedzialnego biznesu oraz
wybrana strategia inwestycji to
odpowiednia droga do uchwyce-
nia dynamiki rewolucji. | proba
nowego zdefiniowania rzeczywi-
stosci biznesowe;.

Witasnie te firmy, ktére po-
mimo przeciwnosci nie tylko
przetrwaty, ale réwniez osig-
gnety sukces, zostaty docenio-

ne w rankingu Diamenty Forbe-
sa 2023.

Nagrody Diamenty Forbesa
sg nie tylko prestizowym wy-
réoznieniem, ale takze okazjg
do celebrowania sukcesow,
budowania relacji biznesowych
oraz do eksperckiej debaty nad
kondycjg polskiego biznesu. To
wazne forum wymiany wiedzy
i doswiadczen, ktére pomaga
firmom kontynuowaé¢ swoj dy-
namiczny rozwdj.

Diamenty Forbesa to presti-
zowy coroczny ranking, orga-
nizowany przez redakcje For-
bes Polska. Wyréznia najbar-
dziej dynamicznie rozwijajace
sie firmy w Polsce, doceniajgc
ich zdolno$¢ do osiggania suk-
cesu mimo wyzwan i niepew-
nosci.

wiecej: www.cantonigroup.com

Elfa Distrelec nawigzata
wspotprace z Teltonika Networks

Grupa Distrelec, do ktorej na-
lezy Elfa Distrelec, wprowadza
do swojego portfolio marke
Teltonika Networks — specjali-
zujgcyg sie w tgcznosci sieci
przemystowych. Wspotpraca
jest kolejnym krokiem do
umocnienia szerokiej oferty
produktowej firmy.

Teltonika Networks jest
znana na catym Swiecie ze
swojego wieloletniego doswiad-
czenia w zakresie badan i rozwo-
ju technologii oraz produkcji za-
awansowanego sprzetu do tgcz-
nosci sieciowej. Firma specjali-
zuje sie w rozwigzaniach z za-
kresu loT, M2M, Przemyst 4.0,
inteligentnych miast i zielonej
energii. Zdgzyta juz zdoby¢ re-
nome producenta najwyzszej
jakosci produktéw. Jej przewaga
wynika z petnej kontroli nad ca-
tym cyklem zycia produktu, co

zapewnia jej elastyczno$¢ nie-
zbedng w dynamicznej sytuaciji
na rynku.

W ostatnich tygodniach Elfa
Distrelec wprowadzita do swoje-
go katalogu 14 nowych produk-
téw marki Teltonika z zakresu
przemystowych rozwigzan infra-
struktury sieciowej, w tym route-
ry przemystowe, przetgczniki
PoE i bramy sieciowe.

wiecej: www.elfadistrelec.pl

Enjoyneering — narzedzia i rozwigzania pomocne
w projektowaniu i symulowaniu aplikacji

Enjoyneering to kampania firmy
igus, ktéra zacheca do tgczenia
technologii z kreatywnoscig, este-
tyka i zabawa. Celem kampanii jest
pokazanie, jak innowacyjne rozwig-
zania technologiczne mogg by¢
wykorzystane w projektowaniu
produktéw, ktére sa nie tylko funk-
cjonalne, ale takze estetyczne. Na
tegorocznych targach w Hannover
Messe firma igus zaprezentowata
liczne nowosci produktowe i digita-
lowe.

Jedng z nich jestiguverse, plat-
forma VR, ktéra pozwala na wirtu-
alng eksploracje produktow i roz-
wigzan igus. Wirtualny $wiat igu-
verse sktada sie z trzech elemen-
tow. Platforma umozliwia
uzytkownikom wchodzenie w inte-
rakcje z produktami i rozwigzania-
mi w wirtualnej rzeczywisto$ci.
Biblioteka produktéw zawiera set-
ki produktow igus, ktére uzytkow-
nicy mogg wykorzystac do projek-
towania i symulowania aplikacji.
Narzedzia do projektowania i sy-
mulacji pozwalajg natomiast na

stworzenie aplikacji w wirtual-
nym swiecie.

Platforma kopla to z kolei
platforma loT, ktéra umozliwia
wykorzystanie technologii cy-
frowych w celu optymalizac;ji
procesow produkcyjnych. Ko-
pla pozwala na monitorowanie
stanu maszyn i urzadzen,

a takze zbieranie danych.
Dzigki temu firma moze szybciej
reagowac na awarie i problemy,
a takze planowac swojg produkcije
w sposob bardziej efektywny
i zgodny z wymaganiami rynku.

Program Chainge firmy igus
to popularny program recyklingu.
Od 2019 r. wszelkie nieuzywane
prowadniki kablowe sg zbierane
i ponownie przetwarzane w za-
mian za bony rabatowe. Platfor-
ma internetowa Chainge obejmu-
je obecnie wszystkie tworzywa
techniczne — od poliamidu po
polieteroeteroketon (PEEK).

Wraz z uruchomieniem plat-
formy Chainge w pazdzierniku
2022 r. program recyklingu zostat

rozszerzony o szes¢ tworzyw
konstrukcyjnych.

Natomiast igusGo to aplikacja
mobilna przeznaczona szczegol-
nie dla inzynieréw i projektantéw,
ktérzy potrzebuja narzedzi i da-
nych do projektowania aplikacji
i rozwigzan z wykorzystaniem
produktow firmy igus. W igusGO
wykorzystano sztuczng inteligen-
cje do wyszukiwania produktow.
Woystarczy zrobi¢ zdjecie istnieja-
cej maszyny, a aplikacja pokaze,
ktére produkty igus mogg pomoc
w jej optymalizacji i obnizeniu
kosztow.

Aplikacja igusGo umozliwia
réwniez dostep do narzedzi i infor-

macji potrzebnych do wykonywania
zadan zwigzanych z aplikacjami
i projektami. Uzytkownicy znajdg tu
m.in. kalkulator zywotnosci produk-
téw, uwzgledniajacy rézne parame-
try, co pozwala na dokfadne obli-
czenie czasu zycia produktu.

Kampania Enjoyneering, wir-
tualna rzeczywisto$¢ iguverse,
platforma kopla, igusGo i pro-
gram Chainge to tylko kilka przy-
ktadéw innowacyjnych rozwig-
zan, ktore igus wprowadzit na
rynek w celu optymalizacji pro-
cesow produkceyjnych i logistycz-
nych.

wiecej: www.igus.pl

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

zrodto: Elfa Distrelec

zrédto: igus
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zrédto: Rittal

Polskie przedsiebiorstwa przed
powaznymi wyzwaniami
energetycznymi

Transformacja energetyczna Dynamiczny rozwdj odnawialnych zrédet energii,
dalsze zmniejszanie uzaleznienia gospodarki od wegla czy tez budowa
pierwszej w Polsce elektrowni jgdrowej —to gtowne cele polityki energetycznej,
jakie do 2040 r. bedzie realizowat nasz kraj. Jednak transformacja energetycz-
na, ktorej jestesmy swiadkami, to takze olbrzymie wyzwania dla przedsie-
biorstw, zwtaszcza tych z tzw. energochtonnych branz. Bez ich wysitku osia-
gniecie stawianych przez Komisje Europejska celow bedzie niemozliwe.

Wojciech Traczyk

rzemyst 4.0 i cyfryzacja
oraz bedace ich sktadowy-
mi zaawansowane techno-
logie od pewnego juz czasu
wytyczaja gléwne kierunki
rozwoju dla przedsiebiorstw z wiek-
szo$ci branz przemystowych. Jed-
nak globalne zawirowania ostat-
nich trzech, czterech lat spowodo-
waly, ze réwnie wazna jest dzi$

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

transformacja energetyczna. Bez
wdrozenia odpowiednich zmian,
ktérych gléwnym celem jest prze-
stawienie si¢ na mniej energo-
chtonng dzialalnos¢, przedsiebior-
stwa przestang by¢ konkurencyjne
iw dluzszym czasie moga wrecz
znikna¢ z rynku. Obecnie nalezy
wiec stawiac na takie rozwigzania,
ktére z jednej strony beda bardziej

efektywne energetycznie, a z dru-
giej zwieksza poziom zaawansowa-
nia technologicznego zgodnego

z koncepcja czwartej rewolucji
przemystowe;j.

Rynek i struktura produkcji

energii elektrycznej

Zgodnie z danymi Urzedu Regu-
lacji Energetyki w ubieglym roku
wolumen krajowej produkcji energii
elektrycznej byl wyzszy niz rok
wczedniej i wyniést 175,2 TWh
(wzrost 0 0,9% w poréwnaniu
22021 r.). W tym samym czasie
krajowe zuzycie energii elektrycz-
nej brutto wyniosto 173,5 TWh
i zmniejszyto sie 0 0,53% w poréw-
naniu z rokiem wczeéniejszym.

Najwiekszymi konsumentami
energii elektrycznej w Polsce, we-
dtug danych Gléwnego Urzedu
Statystycznego, pozostaja przemyst
ibudownictwo, ktére w ubieglym
roku odpowiadaty za 34,8% catko-
witego zuzycia energii. Gospodar-
stwa domowe odpowiadaly nato-
miast za 18,8% zuzycia energii
elektrycznej.

Struktura produkgji energii elek-
trycznej zmienila sie nieznacznie
w stosunku do poprzedniego roku.
Polski przemyst od lat bazuje na
konwencjonalnych elektrowniach
i energii pochodzacej z wegla ka-
miennego, cho¢ udziat ten stopnio-
wo maleje.

Jak wynika z raportu ,, Poland
Electric Power Sector 2023/2024”
przygotowanego przez EMIS (ISI
Emerging Markets Group) w 2022 r.
najwiecej krajowej energii (79 TWh,
tj. 44,2% ogétu) pochodzilto z wegla
kamiennego, cho¢ jej ilos¢ spadla
0 5,4%. Na drugim miejscu uplaso-
wal sie wegiel brunatny, z ktérego
wyprodukowano 47,3 TWh energii
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(26,5%), czyli o0 2,8% wiecej niz rok —

wczeéniej.

W ubieglym roku wyprodukowa-
no 36,8 TWh energii z odnawial-
nych zrédel (20,6%), co bylo wyni-
kiem az 0 20,7% lepszym niz rok
wczesniej. Najwiekszy w tym udzial
(10,8%) mialy elektrownie wiatro-
we — wyprodukowaty one 19,3 TWh
energii elektrycznej, co oznacza
wzrost 0 19%. Z elektrowni na
biomase i biogaz pochodzito
7,5 TWh energii (spadek o 2,6%),

a z elektrowni stonecznych 8 TWh
(wzrost az 0 108,5%).

Polska zajmuje dzi$ drugie miej-
sce wéréd panstw Unii Europej-
skiej, ktore wytwarzaja najwiecej
energii z wegla. Pod tym wzgledem
ustepujemy wylacznie naszym
zachodnim sgsiadom. Z kolei pod
wzgledem udzialu energii wytwa-
rzanej z odnawialnych zrédet nasz
kraj znajduje sie pod koniec euro-
pejskiej stawki, cho¢ z roku na rok
widoczny jest szybki progres.
Udzial OZE w miksie energetycz-
nym naszego kraju w 2019 r. wy-
nosit 12%, juz w roku nastepnym
wzrést do 17%, a w 2022 r. wynidst
ok. 21%.

Lacznie w catej Unii Europejskiej
w ubiegltym roku prawie 40% ener-
gii pochodzilo z odnawialnych
zrédel, podczas gdy 38,6% z paliw
kopalnych, a nieco ponad 20%

z energii jadrowej.

Rosnace koszty energii

Bez watpienia najwiekszym
wyzwaniem dla catego przemystu
i gospodarki, jak i poszczegélnych
przedsiebiorstw przemystowych sa
obecnie wysokie ceny energii elek-
trycznej. Borykaja sie z nimi wszy-
scy, cho¢ bez watpienia najwiecej
traca na tym branze energochton-
ne i przedsiebiorstwa, ktoére nie
rozpoczely jeszcze transformacji
energetycznej i nie wdrozyly ener-
gooszczednych rozwigzan.

Jak wynika z najnowszego bada-
nia ABB, przed rokiem az 70% pol-
skich przedsiebiorstw przemysto-
wych do$wiadczylo negatywnych

Z jakimi wyzwaniami musi sie¢ mierzy¢ polski
przemyst w czasie kryzysu energetycznego?
Gtowne wyzwania dla polskiego przemystu to
przede wszystkim rosnace i niestabilne ceny
energii, a takze dostepnosc i ceny paliw energe-
tycznych. Wyzsze koszty energii, transportu
oraz komponentow maja wptyw na wszystkie
gatezie gospodarki i skutkujg widocznymi w kaz-
dej branzy wzrostami cen i dtuzszymi terminami
realizowania zamowien. Na szczescie kryzys ten
nie jest na tyle powazny, abysmy mogli mowic
np. o braku energii elektrycznej. Sytuacja poka-
zuje jednak, jak wazne jest bezpieczenstwo
energetyczne i uniezaleznienie sie od niektorych
surowcow. Do pewnego stopnia moze to pozy-
tywnie wptynad na przyspieszanie transformacji
energetyczne;.

Czy widoczna jest zmiana podejscia polskich
przedsiebiorstw do tematu transformacji
energetycznej?

Polskie przedsiebiorstwa sg w rzeczywistosci
dopiero u progu transformacji energetyczne;.

Mariusz Hudyga,
Senior Product Manager
w firmie Eaton

zrédto: Eaton

Wprowadzenie zmian wymaga wysitku i nakta-
dow inwestycyjnych, zazwyczaj wynika wiec

z czynnikéw zewnetrznych. Takze w tym przy-
padku czynniki zewnetrzne — niestabilne i rosna-
ce ceny energii, koniecznosc zapewnienia bez-
pieczenstwa energetycznego i ciggtosci pracy
oraz obnizania $ladu weglowego produktow —
beda w coraz wiekszym stopniu sktaniaty wtasci-
cieli firm do inwestowania w zielone zrédta
energii, systemy jej magazynowania i optymal-
nego zuzywania, ekologiczne srodki transportu
czy optymalizowanie proceséw produkcyjnych.
Kwestie zwigzane ze sladem weglowym beda
przenoszone takze na podwykonawcow i do-
stawcow. Co wazne, koszty zwigzane z nowymi
inwestycjami nie powinny jednak negatywnie
wptynac na konkurencyjnosc przedsiebiorstw.

skutkéw rosnacych cen energii.
Przelozylo sie to na spadek marz
zysku (40%) i wzrost cen wyrobow
gotowych (31%). Wyzsze rachunki
za prad przelozyly sie ponadto do
zmniejszenia wydatkow (19%)
i przyhamowania produkcji (15%).
Mialy tez wplyw na opdznienia
(11%), a nawet anulowanie (4%)
inwestycji. Czes¢ firm (10%) zdecy-
dowata sie na zamrozenie rekruta-
cji, a niektore (4%) nawet na zwol-
nienia.

Obecna, dosé¢ niepewna sytuacja
sprawia, ze az ponad 60% firm jest
zdania, ze sytuacja szybko nie

ulegnie poprawie i w dalszym ciggu
bedziemy $wiadkami rosnacych cen
energii. Wysokie koszty nabycia
energii przez kolejne 3 do 5 lat beda
wywiera¢ negatywny wplyw na ich
dziatalno$¢. Spowoduje to m.in. ob-
nizenie rentownosci (32%) i ograni-
czenie ekspansji na nowe rynki
(14%). Taka sytuacja moze miec tez
jednak pewne pozytywne nastep-
stwa — ponad potowa (58%) bada-
nych firm zamierza w ciaggu najbliz-
szych 36 miesiecy inwestowac

w nowoczesne technologie, ktére
pozwola im zwiekszy¢ efektywnos¢
energetyczng.

Ing. Erich Geiss GmbH & Co.KG
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Jakie sg najwazniejsze trendy w kwestii
transformacji energetycznej? Czy polskie
firmy chetnie wdrazajg nowosci

w tym obszarze?

biorstwach przemystowych jest zwiekszanie
niezaleznosci energetycznej i zmniejszanie kosz-
tow pozyskania energii, przy jednoczesnym za-
pewnieniu nowoczesnych rozwigzan, ktore gwa-
rantuja petne bezpieczenstwo pracy. W tym celu
wiele firm inwestuje w nowe projekty, m.in. roz-
wigzania fotowoltaiczne, aby moc produkowac
energie ze stonca, ale takze w kogeneracje. Po-
zwala ona na produkowanie zaréwno energii
elektrycznej, jak i cieplnej. Dzieki temu przedsie-
biorstwo moze maksymalnie wykorzystac posia-
dane surowce. Tego typu instalacje wymagaja
jednak niezawodnych, sprawdzonych zabezpie-
czen oraz rozwigzan do dystrybucji energii, ktére
spetniajg najnowsze wymogi i normy IEC.

zrodto: Eaton

Obecnie wsrdod najwazniejszych trendow zwigza-
nych z transformacja energetyczna w przedsie-

Przedsiebiorcy, ktérzy wzieli
udzial w badaniu, zwrécili réwniez
uwage na kilka innych potencjal-
nych problemoéw, z jakimi moga sie
mierzy¢. Poza wyzszymi rachunka-
mi za energie problematyczna jest
takze sytuacja geopolityczna i przy-
szte regulacje, ktére moga wptynaé
na dostepnosc¢ energii. Inne poten-
cjalne ryzyka to mozliwe przerwy
w dostawie energii czy tez odgérne
narzucanie ograniczen w jej
zuzyciu.

Fit for 55 oraz dyrektywa CSRD

Unia Europejska od pewnego
czasu konsekwentnie forsuje roz-
wigzania, ktérych celem jest ogra-
niczanie niekorzystnych zmian
klimatycznych. Przede wszystkim
chodzi o zmniejszanie emisji gazéw
cieplarnianych. Kierunki tej trans-
formacji energetycznej wyznacza
pakiet przepiséw klimatyczno-
-energetycznych, znanych pod
nazwa pakiet Fit for 55, ktéry Ko-
misja Europejska zaprezentowala
w lipcu 2021 r.

Pakiet ten sktada sie z wielu ak-
téw prawnych i innych inicjatyw
z r6znych obszaréw polityki i gospo-
darki, znowelizowanych w ostatnim
czasie badz catkowicie nowych,
ktérych wspélnym i nadrzednym
celem jest zmniejszenie negatywne-
go wplywu na $rodowisko
naturalne.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

energii.

Tomasz Grzegulski,
Senior Product Manager
w firmie Eaton

Wyraznie widoczne wsrod trendow sg tu rozwia-
zania rozdziatu energii, ktore zapewniaja petna
ochrone personelu oraz rozdzielnic przed zwar-
ciem fukowym (tukoochronnosc pasywna i aktyw-
na) oraz inteligentne rozdzielnice przystosowane
do wymogow Przemystu 4.0 (np. wyposazone

w zaawansowane systemy BMS z komunikacja

i petnym pomiarem energii). Kierunki te pozwalaja
na bardziej samodzielne wytwarzanie energii,
oszczednosci zuzywanych surowcow, a takze
redukowanie emisji gazow cieplarnianych. Dodat-
kowo, firmy zapewniaja sobie w ten sposob cig-
gtos¢ zasilania i zwiekszajg bezpieczenstwo, przy
znacznym zmniejszaniu kosztow pozyskania

Wedtlug przyjetych zalozen do
2030 r. emisja gazéw cieplarnia-
nych przez panstwa unijne ma by¢
nizsza w poréwnaniu z 1990 r.
055%, a do 2050 r. unijna gospo-
darka ma osiggna¢ juz neutralnosé¢
klimatyczna. Co ciekawe, Unia
Europejska stale jednak podnosi te
wymagania. Zgodnie z przyjeta
w 2018 r. dyrektywa o efektywno-
$ci energetycznej do 2030 r. zuzycie
zardéwno energii pierwotnej, jak
i konicowej mialo by¢ 0 32,5% niz-
sze niz pierwotnie zakladano na
ten rok w 2007 r. Natomiast w lipcu
tego roku przyjeto nowe przepisy,
zgodnie z ktérymi zuzycie energii
konicowej do 2030 r. nalezy ograni-
czy¢ dodatkowo o co najmniej
11,7% w poréwnaniu z prognozami
22020r.

Kluczowa poprawa

efektywnosci energetycznej

Rosnacy popyt na energie elek-
tryczna jest trendem ogélnoswia-
towym i trudno oczekiwag, ze
w najblizszym czasie moze sie co$
zmienié¢ w tej kwestii. Od pewnego
czasu towarzyszy mu jednak dos¢
duzy wzrost cen, co dodatkowo
zwieksza koszty dziatalnosci
przedsiebiorstw bez wzgledu na
reprezentowang branze. Dlatego
tak istotne jest wdrozenie odpo-
wiedniej strategii, ktéra pozwoli
zmniejszy¢ zuzycie energii, przy

jednoczesnym inwestowaniu
w nowoczesne, proekologiczne
technologie.

Jak wynika z raportu firmy
Eaton, poziom gotowosci Polski
do transformacji energetycznej
jest jednym z najnizszych w Euro-
pie. Wcigz pozostaje wiele do
poprawy w obszarze technik
zapewniajacych elastyczno$¢ sieci
oraz wsparcia spoteczno-
-politycznego.

Na szczescie, to juz dane ze
wspomnianego wczeéniej bada-
nia ABB, ponad polowa firm
przemystowych planuje w nieda-
lekiej przyszlosci inwestycje
w technologie, ktére pozwolg im
zwiekszyé swoja efektywnos¢
energetyczna. Jednoczesnie
prawie 80% respondentéw po-
dejmuje lub planuje dziatania
podnoszace poziom bezpieczen-
stwa i samowystarczalnosci
energetycznej, inwestujac m.in.
w odnawialne zrédta energii.

Poprawe efektywnosci energe-
tycznej firmy moga uzyskaé
w rézny sposéb. Bez watpienia
niezbedny moze okazadé sie rze-
telny audyt, ktéry powinien
wskazaé te obszary w funkcjono-
waniu przedsiebiorstwa, ktére sg
odpowiedzialne za najwieksze
zuzycie energii, oraz te, ktérych
poprawa moze przyniesé¢ w krot-
kim czasie najwieksze
oszczednosci.

Spektrum mozliwych dziatan
w kierunku poprawy efektywno-
$ci energetycznej jest bardzo
szerokie i zalezy od wielu r6znych
czynnikéw, m.in. od specyfiki
branzy, w ktérej dziala przedsie-
biorstwo, poziomu jego obecnego
zaawansowania technologiczne-
go, mozliwosci adaptacji do no-
wych wymagan rynkowych czy
kondycji finansowe;j.

Wsrod najczesciej podejmo-
wanych krokéw mozna spotkaé
nastepujqgce:

« zainstalowanie lub moder-
nizacja systeméw pomiarowych,
ktére bedg monitorowaé zuzycie
energii i sterowac procesami
energetycznymi i przemystowy-
miw ramach wdrazania syste-
mow zarzadzania energia,

« wymiana nieefektywnych
iniskosprawnych pod wzgledem
energetycznym maszyn i urzg-
dzen (np. silnikéw, opraw oswie-
tleniowych, sprezarek, pomp,
wentylatoréw, agregatéw chlodni-
czych, klimatyzatoréw),

+ modernizacja lub wymiana
instalacji przemystowych (w tym
rurociaggdw cieptowniczych, pie-
c6éw oraz ciagdéw technologicznych
w obiektach, a takze systeméw
transportu mediéw technologicz-
nych w obrebie poszczegélnych



proceséw), jak réwniez dostoso-
wanie parametréw tych instalacji
do aktualnych i rzeczywistych
potrzeb,

» modernizacja lub wymiana
oswietlenia budynkéw i budowli
przemystowych,

« instalacja lub modernizacja
uktad6éw odzyskiwania energii,
w tym uktadéw odzyskiwania
iprzetwarzania ciepta z urza-
dzen i proceséw przemyslowych,
ukladéw przetwarzania gazéw
spalinowych i odpadowych z pro-
ces6éw przemystowych lub ener-
getycznych na energie elektrycz-
na badz ciepto.

Dekarbonizacja przemystu

Zmniejszenie zapotrzebowa-
nia na energie elektryczna jest
jednym z najwazniejszych
obecnie wyzwan stawianych
przedsiebiorstwom produkcyj-
nym, jednak nie mozna takze
pominaékoniecznoscidekarboni-
zacji przemystu.

Bez znaczacego ograniczenia
zuzycia wegla i ropy naftowej
ciezko bedzie ograniczy¢
w znacznym stopniu w krétkim

czasie emisje dwutlenku wegla
iinnych gazéw cieplarnianych.
Réwniez w tym przypadku nie
ma jednak jednego prostego sce-
nariusza i nie ma co liczy¢, ze
z dnia na dzien uda sie przestawi¢
calg gospodarke czy poszczegélne
branze lub przedsiebiorstwa na
bezemisyjne zrédla energii. Firmy
powinny podejmowaé wiele réz-
norakich dziatan, ktére beda
zmierzac do stopniowego ograni-
czenia zuzycia wegla.
Przyktadowe rozwiqzania:

« poprawa efektywnosci ener-
getycznej, czyli wdrazanie tech-
nologii, ktére pozwola firmom
zmniejszy¢ popyt na energie
elektryczna,

« zwiekszenie sprawnosci
istniejacych instalacji spalania
wegla,

» zwiekszanie udziatu w mik-
$cie energetycznym przedsiebior-
stwa energii z odnawialnych
zrodet,

« kogeneracja, czyli wytwa-
rzanie w jednym procesie energii
iciepla,

- stopniowe wdrazanie paliw
wodorowych,

Rynek & Branza

» wykorzystywanie energii
z odzysku,

- inwestowanie w instalacje
pochlaniajace emitowany dwu-
tlenek wegla.

Transformacja energetyczna
moze wymagac od przedsie-
biorstw wielu poswiecen i wy-
rzeczen. Moze tez wigzacd sie
z wysokimi nakladami finanso-
wymi w poczatkowym etapie
wdrazania zmian, ale w dluzszej
perspektywie, o ile zmiany zo-
staly madrze zaplanowane
i wprowadzone, powinna przy-
nie$¢ firmom wymierne korzy-
$ci. Jednak nie tylko ze wzgledu
na potencjalne zyski czy
oszczednosci firmy powinny
zmieni¢ swoje nastawienie do
kwestii ekologicznych.

Juz wkrétce moze bowiem sie
okazaé¢, ze prowadzenie polityki
proekologicznej bedzie absolut-
na koniecznoscia. Brak odpo-
wiedniej aktywnosci w tym
obszarze bedzie skutkowaé
wykluczeniem spolecznym
i catkowita utrata posiadanej
przewagi konkurencyjnej. m
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Wysokie I niskie
temperatury im
niestraszne

wysokie albo bardzo niskie temperatury.

Wojciech Traczyk

£

<
tmosfera wybucho- kie badz niskie temperatury - to
wa, duze nasltonecz- przyklady niekorzystnych wa-
nienie, agresywne runkéw, jakie moga panowac
chemicznie $rodowi- w miejscach nie tylko $cisle zwig-
sko i wlasnie wyso- zanych z produkcja przemystowa.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Kable Kazde ekstremalne warunki wymuszaja, zeby wykorzystywany w nich
asortyment miat odpowiednio dobrane parametry. W przeciwnym razie taki
produkt moze nie dziata¢ poprawnie, ulec uszkodzeniu, a nawet spowodowac
awarie catej instalacji, ktorej jest jednym z elementéw. W przypadku wszel-
kiego rodzaju kabli i przewoddw jednym z najwiekszych wyzwan sg bardzo

Wymuszaja one uzywanie $cisle
dostosowanych do nich specjali-
stycznych rozwigzan. Wybér
konkretnych rozwiazan bardzo
czesto determinujg tez kwestie
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zwigzane z bezpieczenstwem.
Takze w przypadku kabli i prze-
wodéw mamy do czynienia ze
specjalistycznymi rozwigzania-
mi, dzieki ktérym moga by¢ one
z powodzeniem stosowane w ko-
palniach, zakladach chemicz-
nych, przemysle spozywczym

i w kazdych innych warunkach,
gdzie moga wystepowac wysokie
lub niskie temperatury, a takze
moze dochodzi¢ do czestych ich
zmian.

Wysoka i niska

temperatura

W wielu r6znych obiektach
przemystowych codzienna praca
odbywa sie w skrajnie wysokich
badz niskich temperaturach.
Mimo tych niekorzystnych wa-
runkoéw funkcjonujgce w nich
instalacje musza dziataé popraw-
nie. Oznacza to, ze caly osprzet,
w tym okablowanie, niezbedny
do ich prawidtowego funkcjono-
wania, musi by¢ réwniez dopaso-
wany do temperatur, jakie panu-
ja w danych pomieszczeniach.
W przeciwnym razie grozi nam
w najlepszym przypadku uszko-
dzenie danego elementu,
a w najgorszym — awaria instala-
¢ji, w ktérej wykorzystane zosta-
o np. niewlasciwe okablowanie.

W przypadku okablowania
istotne jest przede wszystkim
uzycie odpowiedniego materiatu
izolacyjnego, a takze impregna-
cyjnego. Z reguly kable o pod-
wyzszonej odpornosci, w tym
wysoko- lub niskotemperaturo-
we, jednoczes$nie wyrdzniaja sie
innymi cechami. S3 np. niepalne,
bezhalogenowe, zabezpieczone
przed niekorzystnym wplywem
czynnikéw atmosferycznych (np.
deszczu badz $niegu) badz agre-
sywnych mediéw. Dodatkowa
warstwa izolacyjna sprawia réw-
niez, ze takie przewody s3 od-
porniejsze na wszelkie uszkodze-
nia mechaniczne (np. przetarcie,
rozerwanie lub przegryzienie).

Kable ognioodporne

Bardzo czesto z wysoka tem-
peratura, nawet powyzej 1000°C,
mamy do czynienia podczas
pozar6éw. Dlatego tez wszelkie
okablowanie, ktére ma by¢
ognioodporne, musi by¢ jedno-
czed$nie wysokotemperaturowe.
Bezpieczne kable ognioodporne
sg dostepne w wersjach trudno
palnych lub samogasnacych.

Zle dobrane okablowanie moze
stanowi¢ swego rodzaju lont,
ktoéry znaczaco przyspieszy roz-
przestrzenianie si¢ ognia na
kolejne pomieszczenia. Tym
samym bedzie wiec stanowi¢
powazne zagrozenie dla oséb,

zrédto: Grupa TFKable

»Jesli méwimy o bardzo wysokich temperaturach,
np. w warunkach pozaru, gdzie temperatura
moze siegna¢ nawet 1000°C, kluczowym
zadaniem kabla lub przewodu jest utrzymanie

ciagtosci obwodu.

To oznacza, ze nawet w tak krytycznych
warunkach kabel musi spetnia¢ swojg
podstawowa funkcje”

Aleksandra Trubas,

Dyrektor ds. rozwoju produktu i zarzgdzania jakoscig

w Grupie TFKable

ktére przebywaja w danym
obiekcie, a takze dla znajduja-
cych sie w nim maszyn czy
urzadzen. Gléwnym celem kabli
ognioodpornych jest wiec zapo-
bieganie badz znaczace spowal-
nianie rozprzestrzenia sie ta
droga ognia.

Ognioodpornosc¢ kabli jest
parametrem, ktéry wskazuje,
przez jaki czas dany kabel za-
chowuje swoje wlasciwosci
eksploatacyjne, kiedy jest nara-
zony na dzialanie ognia. Jest to
o tyle istotne, ze tylko prawi-
dlowe dziatanie kabli zapewni
nieprzerwang prace systemu,
ktora jest niezbedna do zasila-
nia urzadzen w warunkach
pozaru przez okre$lony czas
(np. instalacji alarmowej, awa-
ryjnego o$wietlenia czy instala-
ji przeciwpozarowej).

Odporno$é poszczegdlnych
kabli na ogien okreslana jest
czasem (w minutach), w jakim
wlasciwosci kabla nie ulegaja
powaznym zmianom i zachowu-
je on podstawowe funkcjonal-
nosci. Izolacja topowych kabli
ognioodpornych jest w stanie
wytrzymaé nawet przez ponad
180 min. w temperaturze
750°C, a przy tym sa one w sta-
nie prawidlowo funkcjonowaé
(np. dostarczaé prad) przez ok.
90 min.

Czas ten zalezy przede
wszystkim od materialu, z ja-
kiego wykonano warstwe izola-
cyjna. a takze od sposobu zain-
stalowania czy budowy kabli.
Do budowy warstwy izolacyjnej
najczesciej wykorzystuje sie
mieszanki specjalnych polime-
réw i srodkéw, ktore chronia
przed ogniem. Przykladem
takiego dodatku jest wodorotle-
nek aluminium. Charakteryzuje
go to, ze w wysokich tempera-
turach chlodzi miejsce pozaru
poprzez oddzielenie wody kry-
stalizacyjnej. Jednoczesnie,
uwalniajac pare wodna,

zapobiega doplywowi tlenu i tym
samym dusi plomienie.

Kable

i przewody bezhalogenowe

Kwestia bezpieczenstwa pod-
czas pozaru zwigzana z okablo-
waniem nie dotyczy tylko zapo-
biegania czy spowolnienia roz-
przestrzeniania sie ognia. Duzym
zagrozeniem dla oséb, ktére
przebywaja w pomieszczeniach
podczas pozaru, jest takze uwal-
nianie sie toksycznych zwigzkéw.
Bardzo wiec czesto przewody
i kable, ktore wykorzystuje sie
w pomieszczeniach o wiekszym
zagrozeniu pozarowym, a z kté-
rych ewakuacja trwa nieco dluzej
(np. szpitale, kopalnie, metro,
wiezowce), wyrdzniaja sie nie
tylko ognioodpornoscia, ale sg
takze bezhalogenowe.

Kable i przewody bezhalogeno-
we w warstwach izolacyjnych nie
zawierajg tzw. halogenkoéw (czyli
pierwiastkéw takich jak chlor,
fluor, jod i brom). Zewnetrzne
powtoki sktadaja sie z polimeréw
na bazie czystych weglowodoréw,
ktére ograniczaja doptyw tlenu
i dusza plomienie, np. polietylen
(PE) lub polipropylen (PP). Dzie-
ki temu w razie kontaktu
z ogniem charakteryzuja sie one
niskim wydzielaniem dymu (co
utatwia ewakuacje i akcje ratun-
kows), a takze niewydzielaniem
gazo6w toksycznych i korozyjnych
do otoczenia (co z kolei zmniej-
sza ryzyko zatrucia). Kable takie
w nastepstwie procesu spalania
emituja gléwnie dwutlenek wegla
i pare wodna.

Podobnie jak kable ogniood-
porne, takze kable bezhalogeno-
we powinny przez okreslony czas
dziala¢ poprawnie (np. zapewnia-
jac doptyw pradu). Wysokiej
klasy okablowanie bezhalogeno-
we jest w stanie prawidtowo
funkcjonowac w temperaturze
dochodzacej do 800°C nawet
przez ok. 3 godziny.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023
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» Kable poprowa-
dzone na zewnatrz
budynkéw bardzo
czesto sg narazone
na dziatanie wyso-
kich i niskich tempe-
ratur.

zrédto: Adobe Stock —thomsond

Wysoka i niska temperatura -

wyzwania

Aleksandra Trubas, Dyrektor
ds. rozwoju produktu i zarzadza-
nia jakoscia w Grupie TFKable,
podkresdla, ze najwiekszym wyzwa-
niem przy projektowaniu kabli
ognioodpornych jest oczywiscie
odpowiedni dob6r materiatéw
i ustalenie optymalnej $ciezki
produkcyjnej, majacej na celu
osiaggniecie najwyzszej jakosci
wyrobéw. To zagadnienie jest
kluczowe, poniewaz nawet mate-
rial o doskonatych parametrach
moze ulec degradacji wskutek
nieprawidlowo przeprowadzonego
procesu produkcyjnego, np. z po-
wodu niewlasciwych ustawien
temperaturowych. Dlatego warto
podkresli¢, ze istotny jest nie tylko
sam material, ale caly proces,
ktéry wymaga starannej kontroli
i monitoringu od poczatku do
kornica.

— Jesli méwimy o bardzo wyso-
kich temperaturach, np. w warun-
kach pozaru, gdzie temperatura
moze siegna¢ nawet 1000°C, klu-
czowym zadaniem kabla lub prze-
wodu jest utrzymanie cigglosci
obwodu. To oznacza, ze nawet
w tak krytycznych warunkach
kabel musi spelnia¢ swoja podsta-
wowg funkcje — przewodzenia
pradu elektrycznego, co zapewnia
dziatanie systemoéw tryskaczo-
wych, odprowadzajacych dym
i cieplo, a takze zapewniajacych
oswietlenie — ttumaczy Aleksandra
Trubas. - W zwigzku z tym istot-
nym aspektem jest wybo6r odpo-
wiedniego materialu izolacyjnego

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

lub nawet catego ukladu, zwlasz-
cza gdy uzywana jest tasma ognio-
odporna, np. mikowa. Materiat
izolacyjny musi przede wszystkim
by¢ bezhalogenowy, co oznacza, ze
nie moze zawiera¢ pierwiastkéw,
takich jak chlor, brom czy fluor.

W przypadku pozaru te pierwiast-
ki tworza niebezpieczne zwiazki,
takie jak chlorowodér czy fluoro-
wodor, ktére sa toksyczne i koro-
zyjne, a takze ograniczaja widocz-
no$c oraz i sg duszace. W zalezno-
$ci od konstrukeji kabla stosuje sie
specjalne, dedykowane rodzaje
izolacji. Przyktadem moze by¢
izolacja silikonowa, ktéra pod
wplywem wysokiej temperatury
ceramizuje, tworzy dodatkowa
warstwe ochronna na zyle.

Skutki btednie dobranego

okablowania

Jak wyjasnia Aleksandra Trubas,
skutki uzywania niewlasciwego
kabla w warunkach wysokich tem-
peratur moga by¢ réznorodne i zale-
z3 przede wszystkim od stopnia
nieodpowiedniego dostosowania
do konkretnych warunkéw pracy.
Przykladowo, wybér kabla ognio-
odpornego wykonanego z materia-
16w tatwopalnych lub silnie koro-
zyjnych moze prowadzi¢, w najlep-
szym przypadku, do utrudnienia
akgji ratunkowej, a w najgorszym
- do jej catkowitego uniemozliwie-
nia poprzez odciecie systeméw
awaryjnych, utrate transmisji lub
nawet negatywny wplyw na zdro-
wie i zycie ludzkie.

- W kontekscie niskich i bardzo
niskich temperatur, gdzie wartosci

spadaja nawet do -50°C w niekté-
rych rejonach $wiata, zastosowanie
niewlasciwego kabla moze skutko-
wacé, w najlepszym przypadku, pro-
blemami z jego uzytkowaniem (np.
brak elastycznosci uniemozliwiajacy
podlaczenie), a w najgorszym, moze
prowadzi¢ do mechanicznych uszko-
dzen, takich jak pekniecia powtoki,
jej kruszenie czy nietrwalos¢. To

z kolei moze spowodowa¢ degrada-
cje kolejnych elementéw kabla,

a w konsekwencji prowadzi¢ do
powstawania zwar¢, ktére moga
skutkowaé porazeniem pradem,
zaplonem lub uszkodzeniem calej
instalacji — dodaje Aleksandra Tru-
bas z Grupy TFKable.

Dobér odpowiedniego okablowa-
nia dopasowanego do nietypowych
warunkéw, jakie panuja w danym
pomieszczeniu, i do potencjalnego
ryzyka jest niezwykle istotnym
aspektem juz na etapie projektowa-
nia danego obiektu. Uzycie niewla-
$ciwych kabli moze skutkowa¢ nie
tylko ich szybszym zuzyciem, ale tez
awarig urzadzenia czy maszyny (nie
mowiac o zagrozeniu zycia lub zdro-
wia pracownikéw). To z kolei moze
prowadzi¢ do przerw w produkgji
i opéznien w dostawach gotowych
produktéw.

Wazne tez, aby dobér kabla do
konkretnego obiektu byl poprzedzo-
ny dokladng analizg techniczna
potrzeb i potencjalnego ryzyka. Nie
zawsze bowiem jest potrzeba uzycia
przewodéw o najlepszych parame-
trach ochronnych, ktére wprawdzie
zapewnia ochrone na najwyzszym
poziomie, ale jednocze$nie znacznie
podniosa koszty danej inwestycji. m



C BITNER
Kable i przewody

o wysokiej klasie reakcji na ogien

Czujki ppoz. / System ppoz. o Zasilanie / Zasilanie awaryjne UPS / Ogrzewanie
BiTlame®A B2ca BiTinstal®H 0,6/1 kV B2ca
BiTlame®A (St) B2ca BiTinstal®H(p) 450/750 V B2ca
BiTfiber®Flame CLT SMF PH120/E30-60 B2ca, Cca Uzupetnienie oferty: - BiTservo®UV 2XSLCHK-J
BiTfiber®Flame CLT MMF PH120/E30-60 B2ca, Cca - BiTservo®UV 3 plus 2XSLCHK-J

- BiT 500®°BLACK FR
- BiT 1000°H POWER
- BiT T000®°POWER FR

Uzupetnienie oferty: - HTKSH FE180/PH90/E90
- HTKSHekw FE180/PH90/E90
- HDGs FE180/PH120/E90
- BiTflame®1000 FE180/PH120/E90
- BiTflame®1000 C FE180/PH120/E%0

Klimatyzacja / Wentylacja / Oswietlenie / Rolety/zastony / Kontrola dostepu / Sterowanie

\

BIT 1000°2(StH B2ca
BiTinstal®H 0,6/1 kV B2ca /
BiTinstal®H(p) 450/750 V B2ca

BiT 500®(St)CH B2ca
BiTsensor®PE(St)CH B2ca

A\
Y

Uzupetnienie oferty: - BiT 500°H
- BiT E-BUS-H
- BiT LiHH, LIHCH

\\b \

o Monitoring / Sieci audio/video / Sieci fransmisyjne

BITLAN®U/UTP cat. 6 350 MHz LSOH B2ca @__

BITLAN®U/FTP cat. 6A 500 MHz LSOH B2ca

BITLAN®F/FTP cat. 6A 500 MHz LSOH B2ca
BITLAN®S/FTP cat. 7A 1200 MHz LSOH B2ca
Uzupetnienie oferty: - BiTsound®INSTAL Speaker Cable LSOH OFC-J

whe
WYSOKA

KLASA .
www.bither.com.pl
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zrédto: Brigade Electronic

Kamery samochodowe
z wykorzystaniem sztucznej

inteligenciji

Kamery wykorzystujace sztuczng inteligencje wyrézniaja sie
na tle tradycyjnych kamer samochodowych przede wszyst-
kim nowymi mozliwosciami. Kamera o wysokiej rozdzielczo-
$ci potrafi doktadnie identyfikowac ludzi w zasiegu swojego
dzialania, co pozwala znacznie zmniejszy¢ liczbe falszywych
ostrzezen.

Ponadto te zaawansowane kamery, w poréwnaniu z poprzed-
nimi modelami, oferuja zdecydowanie lepsza widocznosc.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Inteligentne kamery Al firmy Brigade s3 dostepne w wersji na
przéd i na tyl pojazdu. Docelowo maja by¢é montowane na po-
jazdach uzytkowych (m.in. autobusach i autokarach, a takze
pojazdach transportowych i budowlanych), w ktérych widocz-
no$é otoczenia jest z reguty mocno ograniczona.

wiecej: elektrotechnik AUTOMATYK.pl
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Faulhaber dodat do swojej oferty kolejny kom-
paktowy kontroler ruchu bez obudowy (model
MC3603). Nowy kontroler ruchu idealnie
sprawdzi sie w produkcji sprzetu i zastosowa-
niach zwigzanych z technologia medyczna.
Dzieki zasilaniu 36 V oraz 3 A (wartos$¢ szczy-
towa pradu 9 A) obejmuje on $redni zakres
mocy do ok. 100 W.

Nowy model nadaje sie do szczotkowych
silnikow z enkoderem, napedow bezszczotko-
wych i silnikdw liniowych. Opcje wejs¢/wyjs¢
i interfejsy enkodera sg takie same jak w po-
zostatych produktach z tej rodziny. Dostepne
sg interfejsy USB, RS232, CANopen i Ether-

Kompaktowy kontroler ruchu bez obudowy

CAT. Kontroler ruchu jest juz wyposazony
W nowg wersje oprogramowania ,M”. Aby
zapewni¢ uzytkownikom mozliwos$¢ prostej
i wygodnej konfiguracji systemu, udostepnio-
no juz najnowszg aktualizacje Faulhaber
Motion Manager.

Wraz z wprowadzeniem nowego modelu
MC3603, kontrolery ruchu firmy Faulhaber
obejmujg caty zakres zastosowan typowy dla
silnikéw miniaturowych i mikrosilnikéw — po-
czgwszy od modelu MC3001 o wielkosci
znaczka pocztowego i parametrach wynosza-
cych 30 W/1 A (prad szczytowy 2 A), az do
najwiekszego modelu MC 5010 o natezeniu

10 A (prad szczytowy 30 A) przeznaczonego
do montazu w szafach rozdzielczych i wyko-
rzystywanego gtéwnie w sektorze przemysto-
wym.

wiecej: www.faulhaber.com

Nowa seria XIO pomoze
w transporcie ropy i gazu

Seria ABB XIO to rozszerzona gama urzgdzen
typu ,wszystko w jednym” do monitorowania apli-
kacji przeptywu ropy i gazu oraz sterowania
i zarzgdzania tymi aplikacjami ABB X10-08, ABB
X10-04 i ABB XIO-00 sg rozszerzeniem rodziny
zdalnych kontroleréw modutowych ABB (RMC),
zapewniajgc zwiekszong pojemnos$é we/wy ser-
wera i zwigekszajgc 0ogdlng wydajnos¢ operacyjng
gtowicy odwiertu. Seria oferuje do 8 kanatéw,
dzieki czemu klienci moga wybra¢ XIO, ktory spet-

zrédto: ABB

nia ich potrzeby. Rozszerzenie XIO oznacza, ze
wymagania konfiguracyjne moga by¢ spetnione
niezaleznie od wielkosci pola naftowego lub gazo-
wego. Potrzeba fizycznej obecnosci pracownikéw
na miejscu jest zminimalizowana dzieki zdalnemu
sterowaniu i monitorowaniu punktéw 1/O i urzadzen
szeregowych. Oprocz rozszerzenia mozliwosci
RMC ABB, XIO jest takze kompatybilny z szerokg
gama kontroleréw na rynku.

Sprzet mozna dodawac bez znaczgcych modyfi-
kacji infrastruktury, co pozwala na tatwg rozbudowe
punktéw /O i podigczenie urzadzen szeregowych.
Do 22 modutéw wejsé/wyjs¢ mozna dodawac lub
wymieniac bez przerwy w zasilaniu.

Seria XIO oferuje kilka opcji tgcznosci, nowe
funkcje sieciowe oraz mozliwo$¢ wykorzystania
Wi-Fi XIO jako sieci lub mostu z jednym z portéw
Ethernet.

wiecej: www.abb.pl

Jednostka sterujgca do przysztosciowego

spawania oporowego

Firma Bosch Rexroth opracowata sterownik spawania
PRC7000. Umozliwia on precyzyjne spawanie punktowe oraz
oferuje funkcje modernizacji i uproszczenia procesow.

Jego dziatanie jest tak proste, ze sprowadza sie do nacisnie-

cia przycisku odtwarzania. Jednostka sterujgca pomaga znalez¢

zrédto: Bosch Rexroth

odpowiednie parametry spawania, przejs¢ do sterowania ada-
ptacyjnego i zautomatyzowac¢ poszukiwanie optymalnych limitéw monitorowania.

Intuicyjna obstuga utatwia prace i zmniejsza zaleznos¢ od wysoce specjalistycznej wiedzy
ekspertéw. Dzigki takiej funkciji jak ,Adaptacyjna regulacja potozenia” proces spawania moze
byc¢ réwniez precyzyjnie kontrolowany w celu uzyskania punktow spawania o wyzszej jakosci.

Sterownik PRC7000 ma takze funkcje loT, ktéra umozliwia wykorzystanie danych do
konserwaciji predykcyjnej lub do optymalizacji proceséw za pomocg uczenia maszynowe-
go. Ponadto sterownik PRC7000 celowo zaprojektowano tak, aby byt energooszczedny.
(np. w trybie czuwania zuzywa okoto 60% mniej energii niz poprzednia generacja).

Oprocz standardowej wersji AC (pradu przemiennego), jednostka sterujgca jest rowniez
dostepna w wersji DC (pradu statego) dla optymalnego zuzycia energii.

wiecej: www.boschrexroth.pl

Jednofazowy analizator jakosci mocy

z Modbus

W ofercie firmy Finder pojawit si¢ jednofa-
zowy analizator jako$ci mocy serii 6M.Tx,
ktory jest przystosowany do pracy zaréw-
no z prgdem przemiennym, jak i statym
(umozliwia pomiary TRMS AC/DC). W ra-
mach tej serii dostepne sa 3 rodzaje anali-
zatoréw mocy: Typ 6M.TA.9.024.1200 (50A
— 800 V AC / 1000 V DC), Typ 6M.
TB.9.024.1200 (100A — 800 V AC /1000 V
DC) i Typ 6M.TF.9.024.1200 (300A — 800 V
AC/400A—-1000 V DC), przy klasie doktad-
nosci 0,5%. Umozliwiajg one dwukierunko-
wy pomiar energii aktywnej kWh, a czesto-
tliwos¢ ich pracy: DC lub 1...400 Hz.

Analizatory serii 6M sg w petni
konfigurowalne za pomocg interfejsu
Modbus RS485 (darmowe oprogra-
mowanie).

wiecej: www.findernet.com
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Jakosc energii elektrycznej —
parametry, zrodta i objawy

ztej jakosci, pomiary

Energia elektryczna Wiekszos¢ zaktocen zwigzanych z nieodpowiednia ja-
koscig energii elektrycznej ma swoje zrodto w sieci uzytkownikow koricowych.
To tutaj, w miejscach, gdzie energia elektryczna spetnia nasze codzienne
potrzeby, czesto pojawiaja sie problemy.

Bogdan Kruk

dzisiejszym
$rodowisku
biznesowym,
gdzie energia
elektryczna
stanowi podstawe dziatalnosci
wielu przedsiebiorstw, kwestia
jakosci dostarczanej energii na-
biera ogromnego znaczenia. Wraz
z rosnacym stopniem automaty-
zacji firm i coraz wiekszym uza-
leznieniem od zaawansowanych
systeméw sterowania urzadzenia-
mi, ktde wiaza sie z jakoscia ener-
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gii, zyskuja coraz wieksze znacze-
nie. Wspélczesne przedsiebior-
stwa opieraja sie na technolo-
giach, ktére wymagaja nie tylko
ciagglego zasilania, ale réwniez
stabilnego i pozbawionego zaklé-
cen zrédla energii.

Warto podkresli¢, ze brak sta-
bilnosci energetycznej moze pro-
wadzi¢ do przestojéw w produkeji
i spadku wydajnosci oraz nega-
tywnego wplywu na reputacje
firmy. Maszyny produkcyjne,
urzadzenia, systemy informaty

czne oraz o$wietlenie i klimatyza-
¢ja — kazdy z tych elementdéw jest
narazony na wplyw wszelkich
odchylen od oczekiwanej jakosci
napiecia zasilajacego.

Jakosé energii elektrycznej

Pojecie jakosci energii elek-
trycznej odnosi sie do zgodnosci
dostarczanego napiecia z mode-
lem ideatu, ktéry opisuje sinuso-
idalna krzywa napiecia o czesto-
tliwosci znamionowej oraz warto-
$ci skutecznej odpowiadajacej
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napieciu znamionowemu. Osia-
gniecie tej idealnej jakosci jest
jednak rzadko mozliwe w realnych
warunkach. W praktyce jakos¢
energii elektrycznej jest postrze-
gana jako satysfakcjonujaca, kiedy
odchylenia od wzorcéw nie wywie-
raj istotnego wplywu na stabilng
i efektywna prace urzadzen oraz
systemow.

Objawy zlej jakosci energii

elektrycznej

Problemy wynikajace z nieod-
powiedniej jako$ci energii elek-
trycznej moga przybierad rézno-
rodne objawy oraz istotnie wply-
wac na dzialanie pojedynczych
urzadzen i systeméw. Zrozumie-
nie tych sygnatéw jest niezwykle
istotne, bo umozliwia podjecie
w odpowiednim czasie dziatan,
ktoére maja na celu wyeliminowa-
nie potencjalnych zagrozen. Do
charakterystycznych objawéw,
ktére moga wskazywaé na proble-
my z jako$cig dostarczanej energii
elektrycznej, naleza:

« czeste awarie lub nieprawidlo-
we dzialanie urzadzen zasilanych
energia elektryczna,

+ nieoczekiwane zadzialanie
zabezpieczen nadpradowych,

» podwyzszone temperatury
przewodow zasilajacych
urzadzenia,

« naliczone na rachunku za
dystrybucje energii optaty za
energie bierna,

» sklejone styki stycznikéw do
zalgczania baterii
kondensatoréw,

+ uszkodzone kondensatory
w ukladzie baterii
kondensatoréw,

+ chwilowe zmiany jasnosci
o$wietlenia i zbyt czeste uszko-
dzenia zrédet $wiattla,

« pojawiajace sie problemy
z praca uktadu pomiarowego lub
sterowania,

» hatas podczas pracy transfor-
matora sieciowego mocy,

« nieprawidlowa praca i uszko-
dzenia zasilaczy awaryjnych
(UPS) i zasilaczy urzadzen
informatycznych.

Rozpoznanie tych sygnatéw
moze pomdéc w identyfikacji zro-
dta problemu oraz podjeciu odpo-
wiednich dziatan naprawczych
lub zapobiegawczych, ktére
umozliwig poprawe jakosci do-
starczanej energii elektrycznej.

Zrédla zlej jakosci energii

Zr6dla zlej jakosci energii elek-
trycznej moga znajdowac sie
zaréwno w odbiornikach energii
elektrycznej, jak i w samym syste-
mie elektroenergetycznym. Szcze-
g6lna role w grupie odbiornikéw

pelnig urzadzenia elektroniczne
i energoelektroniczne, ze wzgledu
na ich nieliniowa charakterystyke
pradowo-napieciows i coraz wiek-
sz3 powszechnos¢ stosowania.
Wspoélczesne technologie coraz
czesciej wykorzystuja regulowane
napedy elektryczne, tyrystorowe
uklady prostownicze i zasilacze
impulsowe, ktére generuja nieli-
niowe obcigzenia sieci elektrycz-
nej. Znaczaco wplywac na jakosc¢
dostarczanej energii moga lampy
wyltadowcze i o$wietlenie LED,
a takze urzadzenia przemystowe,
takie jak automaty spawalnicze,
zgrzewarki, piece indukcyjne oraz
tukowe. Powstale w wyniku nieli-
niowej zaleznosci pobieranego
pradu od chwilowej wartosci na-
piecia zakl6cenia oraz fluktuacje
moga przyczyniac sie do wygene-
rowania zaklécen harmonicznych.
W kontekscie systemu elektro-
energetycznego, zla jako$¢ energii
moze by¢ spowodowana przez
urzadzenia stuzace do dystrybucji
energii, np. przepiecia taczeniowe
lub przepiecia powstate wskutek
wyladowan atmosferycznych.

Parametry energii

elektrycznej

Przeprowadzajac badania para-
metréw jakosci energii, nalezy
zna¢ wymagania norm i standar-
déw branzowych, ktére dotycza
parametréw napiecia, pradu, cze-
stotliwosci, odksztatcenn harmo-
nicznych i innych istotnych wskaz-
nikéw. Duze znaczenie w kontek-
$cie tych parametréw ma norma
PN-EN 50160 ,Parametry napiecia
zasilajacego w publicznych sie-
ciach rozdzielczych”. To wlasnie
w tym dokumencie zawarte sa
metody wyznaczania parametréw
oraz graniczne odchylenia od
wartosci znamionowych. Ponizej
zdefiniowano najbardziej istotne
parametry, ktére podlegaja proce-
som normalizacji, wraz z ich zabu-
rzeniami oraz wplywem na prace
zasilanych urzadzen i systemoéw.

Czestotliwosé napiecia

zasilajacego

Czestotliwo$¢ w systemie elek-
troenergetycznym jest stala, a jej
znamionowa warto$¢ wynosi
50 Hz. Odchylenia czestotliwosci
opisuje sie jako wzgledna réznice
miedzy usredniong czestotliwoscia
zmierzong w okreslonym prze-
dziale czasowym a warto$cia zna-
mionowga. Wahania czestotliwosci
wykraczajace poza ustalone limity
moga by¢ spowodowane awaria
w systemie przesylu energii. Duze
wahania czestotliwo$ci moga
negatywnie wplywac na wydajnos¢
maszyn wirujacych, takich jak
generatory i silniki elektryczne.

Napiecie zasilania

Napiecie jest najwazniejszym
parametrem w systemie energe-
tycznym, ktéry wplywa na jakosc¢
energii na kilka przedstawionych
sposobéw:

Przerwy w napieciu zasilania
Przerwy w zasilaniu to sytu-
acje, w ktérych napiecie na ztaczu
sieci elektroenergetycznej spada
ponizej 1% napiecia znamionowe-
go. Ten parametr okresla obnize-

nie warto$ci napiecia zasilania
ponizej poziomu okreslonego
przez norme dla danego odbiorcy.
Przerwa w zasilaniu moze by¢
definiowana takze jako spadek
napiecia do wartosci bliskiej zeru
w miejscu dostarczania energii
elektrycznej.

Przerw w zasilaniu klasyfikuje
sie ze wzgledu na dlugosé:

- mikroprzerwy (przemijaja-
ce) — trwaja nie dtuzej niz 1 s,

« krétkie - trwaja dluzej niz
1s, ale nie dtuzej niz 3 min,

« dlugie - trwaja powyzej
3 min i nie dluzej niz 12 godz.,

+ bardzo dlugie - trwaja dlu-
zej niz 12 godz., ale nie dtuzej niz
dobe,

+ katastrofalne - trwaja po-
wyzej 24 godziny.

Krétkotrwale przerwy w zasi-
laniu moga powodowa¢ trudno-
$ci, np. podczas wykonywania
czynnos$ci wsadowych lub w pro-
dukgcji pétprzewodnikéw. Diugo-
trwate przerwy stanowia pro-
blem dla wiekszosci uzytkowni-
kéw. Nagla przerwa w dostawie
energii moze przyczynic sie strat
w procesach produkcyjnych,
utraty danych elektronicznych,
zaklécen w funkcjonowaniu
urzadzen medycznych oraz nie-
prawidlowego dzialania syste-
moéw zabezpieczen.

Wahania napiecia

Wahania napiecia definiuje sie
jako serie zmian wartosci sku-
tecznej lub obwiedni przebiegu
czasowego napiecia, ktérych
wielko$¢ nie powinny przekraczaé
+10% napiecia znamionowego
sieci.

Gléwnym Zrédlem powstania
wahan napiecia s3 urzadzenia ze
zmienna w czasie moca bierng.
Nalezg do nich duze silniki, nape-
dy walcowni i piece tukowe. Réz-
nice w napieciu zasilajagcym moga
powstad takze podczas proceséw
faczeniowych baterii i kondensa-
toréw oraz w trakcie rozruchu
silnikéw asynchronicznych, zala-
czenia spawarek elektrycznych,
pomp, wind lub dzwigéw itp.
Wahania napiecia moga powodo-
waé nieprawidlowos$ci w pracy
ukladéw stycznikowo-przekazni-

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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kowych i niepozadane wyzwala-
nie zasilaczy UPS, aby przets-
czy¢ sie w tryb zasilania z aku-
mulatora. Moga réwniez wywo-
ta¢ wiele nieprawidlowosci

o charakterze techniczno-tech-
nologicznym oraz przyczynié
sie do wczesniejszego zuzycia
wirnikéw silnikéw i pradnic
synchronicznych.

Asymetria napiecia

zasilajgcego

Asymetria napiec zasilajacych
dotyczy nieréwnomiernosci
pomiedzy wartosciami skutecz-
nymi napieé¢ fazowych lub kata-
mi przesuniecia miedzy kolej-
nymi fazami. W przypadku
uktadow tréjfazowych méwimy
o asymetrii napiecia, gdy warto-
$ci skuteczne trzech napieé
fazowych nie sa jednakowe
i/lub katy przesunie¢ miedzy
nimi réznia sie od 120°.

Zyédta r6znicy wartosci sku-

> Symetria
iasymetria
napiec
ipradow.

zrédto: Raven Media

tecznej napie¢ fazowych lub
katéw moga wynikac m.in.

z nieprawidlowego dzialania
urzadzen, r6znicy w budowie
wewnetrznej transformatoréw
mocy lub generatoréw. Asyme-
tria napiecia moze prowadzi¢
do asymetrii pradu zasilania, co
jest szczegélnie zauwazalne
podczas zasilania silnikéw in-
dukcyjnych. Sktadowa przeciw-
na asymetrii napiecia wplywa
na powstanie w silniku pola
magnetycznego o przeciwnym
kierunku, co powoduje zwiek-
szenie temperatury uzwojen
silnika i w konsekwencji jego
przeciazenie. Ponadto asyme-
tria ma negatywny wplyw na
dzialanie tréjfazowych pro-
stownikéw i przetwornic
czestotliwosci.

Zapad napiecia

Zapad napiecia to nagte
zmniejszenie napiecia zasilajg-
cego ponizej okreslonego pozio-
mu -10% lub rzadziej -15%,
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a nastepnie powrét do wartosci
poczatkowej lub wartosci do niej
zblizonej. Czas trwania zapadu
definiowany jest na ogét jako
przedziat od 10 ms do 1 s. Glebo-
kos¢ zapadu napiecia okreslana
jest jako réznica miedzy mini-
malng wartoscia skuteczna

w czasie zapadu a napieciem
zZnamionowym.

Typowymi Zr6dlami zapadéw
napiecia sa rozruchy duzych
silnikéw indukcyjnych i zwarcia
w sieciach przesytajacych ener-
gie. Zapady moga pojawic sie
takze podczas przecigzenia ob-
wodéw oraz nieprawidlowego
zadzialania przelgcznikéw
w trakcie zalaczania odbiorni-
koéw, ktére charakteryzuja sie
duzym poborem pradu podczas
rozruchu (np. piece tukowe).

Przepiecia napieciowe
Przepiecia napiecia, znane
réwniez jako zakl6cenia przepie-

ciowe, to nagte i krétkotrwate
wzrosty napiecia powyzej
110% napigcia znamionowego.
Zrédlem ich powstania moga
by¢ wytadowania atmosferyczne,
zwarcia, przelaczenia obwodéw
lub inne zaklécenia w sieci. Po-
nadto przepiecia napiecia moga
pojawi¢ sie podczas podlaczania
baterii kondensatoréw lub odls-
czania duzego obcigzenia o cha-
rakterze indukcyjnym. Wzrost
napiecia prowadzi takze do nie-
prawidlowego dzialania urzadzen
i chwilowego zwiekszania nateze-
nia o$wietlenia. W przypadku
pojawienia sie wysokiego prze-
piecia istnieje ryzyko uszkodze-
nia urzadzen elektrycznych.

Stany nieustalone

Stany nieustalone (przejscio-
we) odnosza sie do chwilowych
zmian napiecia lub pradu, ktére
maja miejsce w bardzo krétkim
czasie, zwykle trwajacym mikro-
sekundy. Chociaz to stan
niepozadany, jest praktycznie

nieunikniony w realnych ukta-
dach sterowania.

Wywolaé stany przejsciowe
moze wiele czynnikéw, w tym
wyladowania atmosferyczne,
wlaczanie sie obcigzen o charak-
terze indukcyjnym, a takze
,otwieranie” i ,zamykanie sie”
obwodéw pod napieciem. Nawet
wlaczanie transformatoréw do
sieci elektroenergetycznej moze
spowodowac tego rodzaju zjawi-
ska. Nieustalone stany moga
pojawic sie takze w wyniku sta-
bych lub luznych potaczen w sys-
temie dystrybucji energii. Inten-
sywna aktywno$¢ stanéw przej-
$ciowych moze skutkowaé m.in.
degradacja powierzchni styko-
wych przetacznikéw, izolatoréw
oraz wyltacznikéw. Warto
uwzgledni¢ te stany w analizie
parametréw jako$ci energii elek-
trycznej, poniewaz moga miec
istotny wplyw na dzialanie urza-
dzen elektrycznych.

Migotanie swiatta

Jest to wrazenie nieprzyjem-
nego postrzegania wzrokowego
wywolane niestabilnym bodz-
cem $wietlnym, ktérego lumi-
nancja lub rozklad widmowy
$wiatta szybko ulega zmianom.
Bezposrednio wigze sie to z wa-
haniami napiecia zasilania. Po-
ziom dyskomfortu spowodowa-
nego migotaniem $wiatta wy-
znaczany jest metoda pomiaro-
wa i okreslany za pomoca
wspétczynnikéw. Gléwna przy-
czyna wahan napiecia jest szyb-
kie przelaczanie sie proceséw
przemystowych i urzadzen elek-
trycznych podlaczonych do sieci
zasilajacej. Migotanie moze by¢
réwniez spowodowane staba
jako$cig zlgcz w rozdzielni elek-
trycznej lub w obwodzie zasila-
nia opraw. Wplyw migotania
o$wietlenia jest bardzo uciazliwy
i niekorzystny dla ludzi, powo-
duje powstanie uczucia zmecze-
nia, zawroty glowy oraz ogélne
zte samopoczucie.

Harmoniczne prqdu

i napiecia

Wspolczesnie coraz powszech-
niej w przemysle stosuje sie
urzadzenia oraz uklady elektro-
energetyczne, ktére pobieraja
prad o charakterze niesinuso-
idalnym. Taki prad generuje
spadki napiecia na podtaczonych
urzadzeniach, co w konsekwen-
¢ji prowadzi do znieksztaltcenia
pierwotnego, sinusoidalnego
napiecia zasilajacego. Znie-
ksztatcone napiecie i prad powo-
duja powstanie tzw. wyzszych
harmonicznych, zaréwno napie-
cia, jak i pradu.
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A Wptyw sktadowych harmonicznych
na ksztatt przebiegu napigcia.

Harmoniczne prady powstaja
w wyniku dzialania réznych urza-
dzen elektrycznych, takich jak
falowniki, regulatory wentylato-
réw, $wietlowki kompaktowe,
lampy LED, zasilacze impulsowe,
piece tukowe, spawarki, prostowni-
ki, czy silniki szczotkowe pradu
stalego. Przeplyw pradéw o znie-
ksztalconym ksztalcie fali ma
istotny wplyw na funkcjonowanie
réznych komponentéw w sieci
elektrycznej.

Dalsze harmoniczne napiecia
powoduja straty mocy czynnej
w transformatorach i kablach
elektroenergetycznych, wzrasta
temperatura pracy zasilanych
energia urzadzen oraz obniza sie
poziom mocy czynnej, ktéra moze
by¢ przez nie przesylana. Moga
réwniez wystapic zakt6cenia w sie-
ci komunikacyjnej, btedy przy
odczycie parametréw elektrycz-
nych, niepozadane dzialania apa-
ratury zabezpieczajacej oraz prze-
cigzenia baterii kondensatoréw.

Wspétczynnik mocy cos ¢

Wspélczynnik mocy jest miarg
efektywnego wykorzystania
energii w systemie elektrycznym
pradu przemiennego. Wskazuje,
w jaki sposéb okreslone

A Tréjkat mocy.

obciazenie wykorzystuje dostar-
czong energie elektryczng do
generowania mocy czynnej, ktéra
zamieniana jest na prace uzy-
teczna. Im wyzszy wspo6lczynnik
mocy, tym efektywniejsze jest
wykorzystanie dostepnej mocy.
Wartos¢ idealna wspoétczynnika
mocy wynosi 1, co oznacza, ze
urzadzenie zuzywa cala dostar-
czong przez zrédlo energie, nie
powodujac strat.

Wspélczynnik mocy ma zakres
wartosci z przedziatu (0-1). Niski
wspdélczynnik mocy oznacza, ze
do wygenerowania wymaganej
mocy uzytecznej potrzebna jest
wieksza moc pozorna, a tym
samym wiekszy przeplyw pradu.
Aby poradzi¢ sobie w sobie z wyz-
szymi pradami, ktére wynikaja ze
zbyt niskiego wspoétczynnika
mocy, konieczne moze sie okazad
zwiekszenie przekroju przewo-
déw, obcigzenia przetacznikéw,
wylacznikéw i pojemnosci
transformatoréw.

Wiekszos¢ odbiornikéw energii
elektrycznej ma charakter induk-
cyjny, co powoduje wieksze zapo-
trzebowanie na moc bierna, ktérej
przesylanie wymusza zwiekszenie
natezenia pradu. Duzy prad, przy
niskim wsp6lczynniku mocy po-
woduje wieksze spadki napiecia
w silnikach, transformatorach
i liniach dystrybucji energii. Pro-
wadzi to do spadku napiecia po
stronie zasilania i wymusza zasto-
sowanie dodatkowych stabilizato-
réw napiecia, ktére przeciwdziata-
ja spadkowi napiecia lub urzadzen
poprawiajacych jakos¢ energii
FACTS (Flexible Alternating Cur-
rent Transmission Systems).

Najprostszym sposobem na
poprawe wspdlczynnika mocy jest
przylaczenie baterii kondensato-
réw. W praktyce poprawa

wspolczynnika jest bardzo istotna
takze z ekonomicznego punktu
widzenia, poniewaz przekroczenie
wspoélczynnika mocy jest réwno-
znaczne z naliczeniem przez opera-
toréw sieci elektroenergetycznej
dodatkowych optat.

Pomiar jakosci

parametrow sieci

Podczas przeprowadzania po-
miaréw w obwodach nieliniowych,
szczegblng uwage skupia sie na
badaniu napie¢ pod katem ich
warto$ci $rednich, minimalnych,
maksymalnych i chwilowych. Po-
dobne analizy przeprowadza sie
w odniesieniu do natezenia pra-
déw, ktérych pomiary przeprowa-
dza sie, dokonujac bezposredniego
pomiaru lub uzywajac przekladni-
kéw pradowych.

Przydatnymi danymi do analizy
parametréw s3 réwniez wspol-
czynniki szczytu dla pradu i napie-
cia, ktére okreslaja stosunek war-
tosci maksymalnej do wartosci
skutecznej (czyli efektywnej) pra-
du lub napiecia w okreslonym
interwale czasowym. Wazny jest
takze pomiar czestotliwo$ci napie-
cia, ktéra powinna by¢ zgodna
z warto$cig znamionows (standar-
dowg) dla danej sieci elektroener-
getycznej. Odchylenia od tej war-
tosci moga wskazywaé na proble-
my w systemie elektroenergetycz-
nym lub na dzialanie innych
urzadzen w sieci, ktére wptywaja
na czestotliwosé.

Istotne znaczenie ma réwniez
pomiar i analiza mocy czynnej,
biernej, pozornej oraz odksztalcen
harmonicznych. Pomiar i analiza
tych parametréw umozliwiaja iden-
tyfikacje réznych aspektéw wyko-
rzystania energii, takich jak wydaj-
nos¢ energetyczna, reaktywnogé
urzadzen oraz potencjalne proble-
my zwigzane z zakl6ceniami har-
monicznymi. Waznym elementem
jest takze rejestracja oraz okredle-
nie charakteru mocy - czy jest ona
pojemnosciowa, czy indukcyjna.

Niebagatelne znaczenie ma
réwniez okreslenie wspétczynnika
mocy (cos ¢, tg ) oraz analiza
przecigzenia transformatora, kté-
re czesto jest efektem oddzialywa-
nia pradéw harmonicznych. Prze-
prowadza sie réwniez analize pra-
déw harmonicznych, a towarzyszy
im monitorowanie wspétczynnika
znieksztatcen harmonicznych dla
pradu i napiecia. Wielokrotnie
mierzy sie takze wskaznik krétko-
trwalego i dtugotrwatego migota-
nia $wiatta. Wazne jest takze zde-
finiowanie asymetrii napie¢ i pra-
déw. Rejestrowane sg rowniez
wszelkie przepiecia, wahania,
przerwy oraz zapady napiecia
ipradu.m
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Technologia analogowa
oferuje to, czego brakuje

technologii cyfrowe;

Potencjometry s3 obecne jako generatory wartosci zadanych, ale nie zawsze
w Swiadomosci utozsamia sie je z czujnikami. A jednak potencjometr jest
prawdopodobnie najbardziej rozpowszechniong technologig z obszaru czuj-
nikdw. Ma po swojej stronie przekonujace argumenty i wtasnie to, czego bra-
kuje cyfrowym odpowiednikom.

Thomas Kuther

zrodto: Adobe Stock — genA

oskonaly stosunek

ceny do jakosci,

niewielka konstruk-

ja, jak réwniez sze-

roki zakres tempera-
tur i niewrazliwo$¢ na promienio-
wanie rentgenowskie lub gamma -
to wszystko sa niezwykle wtasci-
wosci potencjometréw. Kompo-
nenty te spelniaja cenne funkcje
jako solidne, ekonomiczne prze-
tworniki warto$ci bezwzglednej
do okreslania wartoéci zadanej
lub sprzezenia zwrotnego warto-
$ci rzeczywistej.
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To, ze potencjometry pracuja
jako czujniki w niezliczonych
zastosowaniach, jest czesto mato
znane. A przeciez te analogowe
elementy pasywne maja zdecydo-
wane zalety w poréwnaniu z czuj-
nikami cyfrowymi.

Swiat idzie w strone

cyfryzacji i mysli cyfrowo

To, co zostaje utracone podczas
korzystania z czujnikéw cyfro-
wych - czyli to, co czyni wiele
rzeczy latwiejszymi, bardziej
zrozumialymi i szybszymi do

oceny - jest czesto pomijane,

a nastepnie odtwarzane duzym
kosztem. Kiedy, na przyktad

w przypadku potencjometréw
obrotowych sygnat znajduje sie

z lewej strony, z prawej strony,
ponizej lub powyzej punktu refe-
rencyjnego? Znak analogowego
sygnaltu wyjéciowego czy nawet
dodatkowy punkt pomiaru pozy-
¢ji watka obrotowego, sprawiaja,
ze jest to jasne. Nie jest wymaga-
na dodatkowa ocena wykrywania
odlegtosci lub kierunku. Sygnal
jest po prostu analogowy
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i absolutny. Jest dostepny bez
opdznien - ,just in time” i nie
musi by¢ wczeéniej obliczany.

W przypadku technologii cyfro-
wej jest inaczej, poniewaz wyma-
ga dodatkowego elementu elek-
tronicznego miedzy mechanicz-
nym zapisem warto$ci pomiaro-
wej a wyj$ciem. Obliczenia trwaja
tylko milisekundy lub mikrose-
kundy, ale wartosc jest aktualizo-
wana dopiero po pewnym czasie.
Ajezeli w cyfrowym przetwarza-
niu sygnatu pozadana jest war-
tos¢ bezwzgledna, jest ona kwan-
tyzowana poniewaz jest genero-
wana przez konwerter i ma kwan-
ty. Jednak technologia cyfrowa
nie tylko sie op6znia, moze za-
wiera¢ bledy i by¢ narazona na
dziatanie czynnikéw $rodowisko-
wych, takich jak wahania tempe-
ratury, pole magnetyczne, induk-
cyjno$¢ i promieniowanie elektro-
magnetyczne. Pod tym wzgledem
potencjometry pozostaja
bezpieczne.

Known-how

to przewaga technologiczna

Jednym z powodéw jest obwod
dzielnika napiecia: z jego pomoca
ocena analogowa omija problemy,
ktére moga by¢ spowodowane
przez wplywy zewnetrzne. Jezeli
jednak potrzebny jest reostat lub
zasilanie - np. do sterowania
zaworami — wlasciwym wyborem
jest potencjometr drutowy. Jezeli
wymagana jest trwatos¢, dobra
liniowo$¢ i niskie straty mocy, to
potencjometr z tworzywa sztucz-
nego jest najlepszym rozwiaza-
niem. Jezeli wersja jednoobroto-
wa nie spelnia wymagan dotycza-
cych rozdzielczosci lub doktadno-
$ci projektant moze skorzystac
z wersji 3, 5, 10, 15, 20 lub nawet
30-obrotowych.

Jezeli kto$ chce otrzymac wcze-
$niej informacje o pozycji poczat-
kowej lub koficowej potencjome-
tru — wersja z mikroprzelgczni-
kami moze dostarczy¢ niezbed-
nych informacji. Aspekty
bezpieczenstwa zwigzane z re-
dundancja mozna tatwo zrealizo-
wac poprzez wielokrotne roz-
mieszczenie potencjometréw.
Jesli projektant jest Swiadomy
tych zalet, moze je zaimplemen-
towac w aplikacji na najmniejszej
przestrzeni.

W technice medycznej

potencjometr to

miara wszystkiego

Zadna inna technologia nie
kwestionuje zalet potencjometru
jako analogowego regulatora.
Promieniowanie X i gamma ma
duza energie, ktéra moze powo-
dowac¢ uszkodzenia w strukturach

krystalicznych i materiatach pé1-
przewodnikowych. Dlatego w wy-
niku promieniowania potencjo-
metry zawierajace krzem moga
ulec uszkodzeniu. Podobnie jest
w przypadku enkoderéw impulso-
wych, ich tarcze czesto sg wyko-
nane z tworzyw sztucznych

i w kontakcie z promieniowaniem
z6tkng, uniemozliwiajac rozpo-
znanie szczelin.

W przeciwiehstwie do enkode-
réw cyfrowych, potencjometry
drutowe nie musza by¢ chronione
przed tym promieniowaniem za
pomoca kosztownych oston. Ich
odporno$¢ na promieniowanie
sprawia, ze komponenty te s3a
idealnymi idealnym czujnikiem
polozenia w aplikacjach, w kto-
rych promieniowanie elektroma-
gnetyczne jest wykorzystywane
w ukierunkowany sposéb. Czy
zawsze chcemy regulator lub
manipulator ze strefy zagrozenia,
gdy zaczyna sie promieniowanie?
Réwniez w tym przypadku roz-
wigzaniem jest zastosowanie
potencjometru drutowego jako
element czujnika.

Ciagly ruch wymaga

wytrzymalosci i stabilnosci

Potencjometry z tworzywa
sztucznego, szczeg6lnie te wielo-
obrotowe, sg popularne w zastoso-
waniach przemystowych, w kté-
rych trwatosé i koszty sa kluczo-
we, a jednoczesnie wymagana jest
dobra jakos$¢ pomiaru. W przypad-
ku wykrywania nacisku watka
tloczacego w maszynie drukar-
skiej, potencjometry z tworzywa
sztucznego moga by¢ dobrym
wyborem, poniewaz zapewniaja
precyzyjny pomiar nacisku, a jed-
noczeénie sa stosunkowo
niedrogie.

Jeszcze wieksza precyzje pomia-
ru moga zapewnic potencjometry
wielodrutowe, poniewaz sktadaja
sie z kilku drutéw, ktére sg nawi-
niete réwnolegle i }aczone w spo-
s6b umozliwiajacy pomiar napiecia
réznicowego miedzy nimi. Jest to
szczegdlnie istotne w przypadku
aplikagji, w ktérych doktadnosé jest
kluczowa. Konstrukcja wielodruto-
wa pozwala na zwiekszenie roz-
dzielczo$ci pomiaru i zmniejszenie
wplywu czynnikéw zewnetrznych,
takichjaktemperaturaczyszumelektromagne-
tyczny.

Wieloobrotowe potencjometry
hybrydowe s3 czesto stosowane
w aplikacjach wymagajacych wiek-
szej trwatosci i wytrzymalosci
mechanicznej. Dzieki swojej kon-
strukgji, w ktérej element oporowy
jest dzielony na wiele sekgji, poten-
cjometry te moga dziala¢ przez
dluzszy czas bez koniecznosci
wymiany. Jednoczesnie zapewniaja

one wysoka precyzje pomiaru i sta-
bilno$¢ sygnatu.

Bezdotykowe czujniki True-
-Power-On s3g réwniez stosowane
w niektérych aplikacjach, zwtasz-
cza w przypadku, gdy niezbedna
jest bardzo wysoka doktadnos¢
pomiaru. Jednakze, ze wzgledu na
swoja bardziej skomplikowana
konstrukeje i zaawansowang elek-
tronike, kosztujg one znacznie
wiecej niz potencjometry wieloob-
rotowe hybrydowe. Ponadto, bez-
dotykowe czujniki s3 mniej odpor-
ne na promieniowanie, co moze by¢
problemem w niektérych aplika-
cjach przemystowych.

Niedrogim wariantem s3 tutaj
wieloobrotowe potencjometry
osiowe z drutem oporowym. Kon-
strukgcja jako wieloobrotowy poten-
cjometr hybrydowy zwieksza pie-
ciokrotnie zywotno$¢ bez dodatko-
wych zabiegéw. Realizacja z bezdo-
tykowymi czujnikami
True-Power-On wykraczataby poza
zakres cenowy, poniewaz kosztuja
one wielokrotnie wiecej niz poten-
cjometr wieloobrotowy i sa mniej
odporne na promieniowanie ze
wzgledu na wewnetrzna
elektronike.

W segmencie tanich produktéw,
ktore sg gotowe do zastosowania
w szerokim zakresie temperatur,
jednym z popularnych wyboréw sa
potencjometry obrotowe z metalo-
wym elementem oporowym. Ich
metalowy element jest odporny na
dzialanie temperatury materiatem,
ktéry umozliwia ich stosowanie
w zakresie od -20°C do 105°C.

W zaleznosci od producenta i mode-
lu, niektére potencjometry obroto-
we z metalowym elementem oporo-
wym moga pracowac nawet w jesz-
cze szerszym zakresie temperatur.

Kolejnym atutem potencjome-
tréw jest ich wszechstronnosé w za-
kresie zasilania. Biorac pod uwage
rozpraszanie mocy, potencjometr
moze by¢ zasilany napieciem 3,3; 5;
9;12; 24; 48 V bez koniecznosci
generowania specjalnego zasilania.
Potencjometr zadowala sie po pro-
stu wartoscia, ktora istnieje
W systemie.

Dostosowanie do aplikacji

Potencjometry oferuja wiele
standardowych opcji spelniajacych
potrzeby aplikacji. Jezeli te opcje
nie sa wystarczajace, mozliwe sa
dalsze dziatania i optymalizacje.
Czesto wykorzystywane sa do
okreslania pozycji két zebatych lub
adaptacji polaczen elektrycznych.
W gre wchodzi réwniez optymali-
zacja walu, momentu obrotowego
lub modyfikacja elektrycznego
czy mechanicznego kata obrotu,
jak réwniez zwiekszenie stopnia
ochrony IP. m
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Styczniki czy przekazniki
bezpieczenstwa?
Charakterystyka i typowe
zastosowania

Bezpieczenstwo Projektowanie uktaddw napedowych stawia przed inzyniera-

mi wyjatkowe wyzwania, poniewaz nie tylko musza zapewni¢ odpowiednig wy-
dajnosc i efektywnosc, ale takze zagwarantowac, ze urzadzenia beda pracowa-
ty w sposob bezpieczny dla ludzi i otoczenia.

Bogdan Kruk

dolnos¢ do wdrazania
nowoczesnych rozwigzan
technologicznych i jedno-
czesne utrzymanie rygo-
rystycznych standardéow
bezpieczenistwa staja sie punktem
kulminacyjnym, w ktérym spotykaja
sie innowagje i etyczna odpowiedzial-
noé¢ za ochrone pracownikéw.
W dzisiejszym srodowisku automaty-
zadji przemysltowej, gdzie maszyny
pracuja na coraz wiekszych predko-
Sciach, a ich dzialania staja sie coraz
bardziej ztozone, czesto pojawia sie
konieczno$¢ dokonania wyboru
miedzy stycznikami a przekaznikami
bezpieczenstwa. To tutaj, w wirze
wirnikéw i algorytméw, pojawia sie
pytanie: Czy tradycyjne styczniki,
jako kluczowe elementy sterowania,

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

s3 w stanie sprosta¢ wyzwaniom
zwigzanym z bezpieczenstwem, czy
tez przekazniki bezpieczenstwa
stang sie nieodzownym komponen-
tem, nie tylko dla optymalnej wydaj-
nosci, ale przede wszystkim dla za-
pewnienia pelnej ochrony?

Stycznik bezpieczenstwa

Styczniki bezpieczenstwa,
podobnie jak ich konwencjonalne
odpowiedniki, stuzg do sterowania
obwodami elektrycznymi. Jednak
istnieje kluczowa réznica, ktéra
stanowi o ich znaczeniu — zapew-
niaja one nie tylko mozliwos¢ ste-
rowania urzadzeniami, ale takze
kontrole obwodéw elektrycznych
i monitorowanie stanu
bezpieczenstwa.

W dzisiejszym przemysle,
w ktérym urzadzenia pracuja na
coraz wiekszych predkosciach
i wykazuja bardziej skomplikowa-
ne zachowania, styczniki bezpie-
czenistwa odgrywaja decydujaca
role w ochronie przed potencjal-
nymi zagrozeniami. Dzieki dodat-
kowym funkcjom i mechanizmom
potrafia rozpoznac sygnaty awa-
ryjne — takie jak przecigzenia i
awarie systemu, a nawet wykry-
waé obecnos$¢ pracownika w stre-
fie zagrozenia. To sprawia, ze
styczniki bezpieczenstwa sg klu-
czowym elementem, ktéry gwa-
rantuje bezpieczenstwo i wydaj-
no$¢ w srodowisku pracy z coraz
bardziej samodzielnie dzialajacy-
mi urzadzeniami.
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Styki pomocnicze

Styczniki bezpieczeristwa s
fabrycznie wyposazone w blok
stykéw pomocniczych, ktéry umoz-
liwia im monitorowanie i sterowa-
nie obwodami. Styk dodatkowy,
normalnie zamkniety (NC), dziata
jako lustrzany styk w odniesieniu
do gléwnych stykéw i jest trwale
potaczony z pozostalymi normal-
nie otwartymi stykami pomocni-
czymi (NO). Taka zintegrowana
konfiguracja gwarantuje spéjnosé¢
dziatania stykéw w sytuacjach
awaryjnych i umozliwia r6zne
kombinacje logiki sterowania do-
stosowane do specyficznych po-
trzeb. Styki pomocnicze graja takze
istotna role w zabezpieczaniu urza-
dzen przed przypadkowa aktywacja
lub uszkodzeniem.

Blok dodatkowych stykéw jest
tatwo identyfikowalny, czesto za
pomoca réznych koloréw, co
znacznie ulatwia ich intuicyjna
identyfikacje. Konstrukcja stycz-
nikéw bezpieczenstwa umozliwia
stykom pomocniczym dokladne
odwzorowanie potozenia gtéw-
nych stykéw. W przypadku, gdy
zostana one uszkodzone, zespawa-
ne lub zablokowane, mechaniczne
polaczenie stykéw pomocniczych
pomaga zlokalizowac przyczyne
awarii. Jedli styk pomocniczy jest
uzywany do monitorowania stanu
stycznika, system sterowania
automatycznie sygnalizuje uszko-
dzenie stycznika.

Warto tez podkresli¢, ze styczni-
ki bezpieczenstwa charakteryzuje
szybki czas otwarcia gtéwnych
stykéw, ktéry moze wynosic tylko
20 ms w przypadku modeli stero-
wanych przez sterowniki PLC. Taki
krétki czas reakeji zapewnia, ze
w przypadku wykrycia niebezpiecz-
nej awarii, operator nie bedzie
narazony na niebezpieczenstwo.

Zastosowanie stycznikow

bezpieczenstwa

Styczniki bezpieczenistwa znaj-
duja szerokie zastosowanie w r6z-
nych dziedzinach, gdzie najwaz-
niejszym celem jest zapewnienie
wysokiego poziomu bezpieczen-
stwa zaréwno pracownikom, jak
iurzadzeniom przemystowym.
W tych réznorodnych zastosowa-
niach styczniki bezpieczenstwa
pelnia wazna role nie tylko w ste-
rowaniu silnikami, ale takze zna-
cz3aco przyczyniaja sie do podnie-
sienia poziomu bezpieczenstwa.

Stosowane s3 w procesach zasi-
lania i kontroli wielu elementéw
systeméw automatyki, takich jak
sterowanie zasilaniem bloku pneu-
matycznych zaworéw. Ponadto
umozliwiajg bezpieczne zatrzyma-
nie nowoczesnych urzadzen nape-
dzanych silnikami, wykorzystujac

funkcje STO (safe torque off).
Urzadzenia te obejmuja. r6znorod-
ne typy napedéw, w tym serwomo-
tory, silniki krokowe, silniki stero-
wane za pomocg przemiennikéw
czestotliwosci (VED), roboty oraz
systemy transportu liniowego.

Dzieki zaawansowanym funk-
cjom i niezawodnosci styczniki
bezpieczenstwa stanowig integral-
na cze$c przemystowych systeméw
zabezpieczen, pozwalajac na efek-
tywna ochrone ludzi i sprzetu
przed potencjalnymi zagrozeniami
w réznych dziedzinach przemystu.

Podczas projektowania obwo-
déw bezpieczenistwa ze stycznika-
mi, zwlaszcza w przypadku klas
bezpieczenistwa, np. w kategorii 3,
konieczne jest zastosowanie stycz-
nikéw podwdjnych. To oznacza, ze
napiecie sterujace podawane jest
przez dwa styczniki polaczone
szeregowo. Taka konfiguracja
zapewnia, ze jesli jeden stycznik
nie zadziala zgodnie z oczekiwa-
niami, funkcje przerwania obwodu
bedzie mégl wykona¢ drugi
stycznik.

Przekaznik bezpieczenistwa

Przekazniki bezpieczenstwa
stanowig odpowiedZ na rosnace
potrzeby zwigzane z poprawa
bezpieczenstwa na stanowiskach
pracy. Wykorzystywane do tego
celu w poczatkowym okresie stan-
dardowe przekazniki i styczniki
okazaly sie niewystarczajace. Te
elementy mogly by¢ tatwo pomija-
ne, co prowadzito do utraty funk-
¢ji zabezpieczen. Tego rodzaju
problemy prébowano rozwiazy-
waé za pomoca specjalnych obwo-
déw opartych na przekaznikach
tréjstykowych. Stanowito to po-
czatek rewolucji w dziedzinie
bezpieczenstwa i doprowadzito do
stworzenia pierwszych przekazni-
kéw bezpieczenstwa.

Obecnie dostepne sg dwa ro-
dzaje przekaznikéw bezpieczen-
stwa: jednofunkcyjne i wie-
lofunkcyjne. Eaczniki jednofunk-
cyjne maja przypisane jedno
konkretne zadanie zwigzane
z bezpieczenstwem, m.in. moni-
torowanie obrotéw maszyny czy
zatrzymywanie jej w przypadku
zagrozenia. Natomiast przekaz-
niki wielofunkcyjne sa zdolne do
wykonywania jednoczesnie wielu
réznorodnych zadan bezpieczen-
stwa, takich jak nadzér nad za-
mknieciem oston, zatrzymywa-
nie maszyn w przypadku awarii
lub kontrola dostepu do obsza-
réw niebezpiecznych. Wybér
miedzy tymi dwoma rodzajami
przekaznikéw zalezy od konkret-
nych potrzeb i zastosowania
w danym systemie
bezpieczenstwa.

Budowa przekaznika

bezpieczenstwa

Dziatanie mechaniczne prze-
kaznika bezpieczenstwa jest bar-
dzo zblizone do dzialania prze-
kaznika standardowego. Sygnat
wejéciowy powoduje zamkniecie
stykéw wyjsciowych, tworzac
zamkniete obwody i umozliwiajac
uruchomienie pozadanych funkcji
urzadzenia. Kluczowa cecha prze-
kaznika bezpieczenistwa jest jego
zdolno$¢ do zapewnienia bez-
piecznej pracy w §rodowiskach,
gdzie ryzyko jest wyzsze.

Typowy przekaznik bezpieczen-
stwa ma dwa obwody sygnalu
wejsciowego, czesto oparte na
technologii p6lprzewodnikowej,
co zapewnia szybka reakcje i mi-
nimalizuje op6znienie czasowe
miedzy wej$ciami. Istnieje jednak
wymaganie, aby obydwa wejscia
zostaly aktywowane jednocze-
$nie, zwykle w odstepie utamka
sekundy. To podwéjne sprawdza-
nie sygnalu wej$ciowego wprowa-
dza dodatkowg warstwe
bezpieczenstwa.

Dodatkowo obwody wejsciowe
uzupelnia sie o zestawy stykow
przyciskéw bezpieczenstwa typu
E-STOP oraz innych awaryjnych
urzadzen, ktére sterujg bezpie-
czenstwem. Aktywacja przekazni-
ka bezpieczenistwa moze wyma-
ga¢ dodatkowego sygnatu typu
START, a obwody wewnetrzne
czesto potrzebuja oddzielnego
napiecia sterujacego i polaczenia
masowego.

Zastosowanie przekaznikéw

bezpieczenstwa

Przekazniki bezpieczenstwa
doskonale nadajg sie do monitoro-
wania polozenia elementéw za-
bezpieczajacych, chroniagc dostep
do stref niebezpiecznych i zapew-
niajac bezpieczne zatrzymanie
maszyn, gdy jest to wymagane.
Najczesciej wykorzystuje sie do
monitowania awaryjnego zatrzy-
mania urzadzenia, stanu poloze-
nia drzwi i oston ochronnych,
barier i kurtyn $wietlnych oraz
zadzialania wytacznikéw
krancowych.

Przekazniki bezpieczenstwa
umozliwiajg tez monitorowanie
pracy urzadzen obstugiwanych
oburgcz i krawedzi, a takze mat
wrazliwych na nacisk.

Dostepne sa takze jednostki,
ktére monitoruja wytaczniki
zatrzymania awaryjnego, drzwi
ochronne i bariery $wietlne
z op6znionym wylaczeniem zasi-
lania. Niektére jednostki nadaja
sie do zastosowania jako bez-
pieczne przekazniki czasowe —

z pulsacja lub z opéznionym wia-
czeniem. ®m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023
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zrodto: Toyota

Zespot napedowy wykorzystujacy
ogniwa paliwowe Toyoty

Norweski Corvus Energy zaprezentowal zespét napedowy,
ktéry wykorzystuje wodorowe ogniwa paliwowe Toyoty.
To kolejny krok na drodze do dekarbonizacji sektora
transportowego.

Urzadzenie o nazwie Corvus Pelican Fuel Cell System (FCS)
wykorzystuje az 4 moduly ogniw paliwowych Toyoty. Rozwig-
zanie ma zrewolucjonizowaé transport morski za sprawa bez-
piecznej, czystej i wytwarzanej w wydajny sposéb energii.
Urzadzenie wazy okoto 3100 kg i ma 2300 mm wysokosci,
1400 mm szerokosci i 2100 mm dlugosci. Eaczna moc catego

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

systemu wynosi 340 kW. Srednie zuzycie sprezonego wodoru
zalezy od typu statku, w ktérym urzadzenie zostanie zastoso-
wane. Modutowa konstrukcja zespotu napedowego zapewnia
doskonals izolacje, a to gwarantuje gazoszczelno$é w kazdych
warunkach. Oznacza to, ze nie trzeba stosowa¢ dodatkowych
systeméw bezpieczenistwa i wentylacji, a integracja calego
systemu ogniw paliwowych z kadlubem statku jest efektywna
i bezproblemowa.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl




Ruch & Napedy

29

zrédto: Omron

zrédto: Joby Aviation

Zintegrowany falownik M1 do napedow AC

Falownik M1 do napeddéw AC oferuje zaawansowane mozliwosci integracji

systemow, umozliwiajac projektowanie maszyn z wiekszg elastycznoscig,

wyzszg wydajnoscig i oszczednie pod wzgledem zajmowanego miejsca.

Zintegrowany falownik M1 do napedéw AC wyposazono w wiele

funkcji, ktére wyznaczajg nowy standard w dziedzinie sterowania silni-

kami i technologii napedéw, m.in. poszerza wybdr silnikdw, ktére mozna

zastosowac w uktadzie napedowym. Obstugiwane sg standardowe

silniki indukcyjne (IM), silniki z magnesami trwatymi (PM), silniki napedu
bezposredniego PM (do 128 biegundw) oraz
silniki specjalne, np. silniki bebnowe. Parame-
try silnika mozna tatwo regulowac za pomoca
funkcji automatycznego dostrajania dostep-
nej w Sysmac Studio firmy Omron. Oferuje
on wyjatkowe mozliwosci w zakresie mo-
mentu obrotowego — 200% momentu
nawet przy O Hz.

Whbudowana obstuga protokotéw komuni-

kacyjnych Modbus i EtherCAT zapewnia bezproblemowa tgcznosé

i wspétprace z szeroka gama systemow automatyki przemystowej.

Z kolei wbudowane wejscie enkodera i wejscie licznika impulséw

z szybkim rejestrowaniem potozenia przez wejscie cyfrowe zapewniaja-

ce precyzyjne sterowanie ruchem.

Falownik M1 otrzymat liczne certyfikaty, w tym CE, UKCA, cULus, KC,
RCM oraz RoHS, ktére potwierdzajg jego zgodnos¢ z miedzynarodowy-
mi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i ochrony sSrodowiska.

wiecej: omron.pl

Elektryczny samolot
z pozwoleniem na loty testowe

Elektryczny samolot pionowego startu i lgdowania (eVTOL), ktéry
jest pierwszym statkiem powietrznym powstajgcym na linii produk-
cyjnej, dostat zgode na loty testowe.

Joby to lotniczy start-up z Kalifornii, ktéry jest liderem rozwoju sa-
molotéw eVTOL. Te maszyny pionowego startu i lgdowania powstajg
z mysla o lotach krétkodystansowych typu taxi. Umozliwiajg latanie
w trudnych warunkach, zabieranie pasazerdw z miejsc bez pasow star-
towych, a zastosowanie elektrycznego napedu gwarantuje cichg prace
oraz niskie koszty utrzymania.

Samolot Joby oprécz pilota na poktadzie bedzie miat miejsce dla
czterech pasazeréw. Samolot bedzie w stanie lecie¢ z predkoscig po-

nad 320 km/h i na jednym tado-
waniu ma pokonaé blisko
280 km. Egzemplarz dla pierw-
szego klienta — Edwards Air For-
ce Base, ma byc¢ dostarczony juz
w2024 r.0d 2025 r. Joby planu-
je rozpoczaé regularne kursy
swoich samolotéw w ramach
wspotpracy z linig lotniczg Delta
Air Line. Z kolei Toyota w ramach partnerstwa z Joby Toyota planuje
wprowadzi¢ ustuge powietrznej takséwki na rynek japonski,
a w 2025 r. amerykanski start-up bedzie petnit taka role podczas Wy-
stawy Swiatowej EXPO 2025, ktdrej gospodarzem jest Osaka.

wiecej: www.jobyaviation.com

Silnik samochodowy na amoniak

Chinska firma Guangzhou Automobile Group (GAC) poinformo-
wata, ze opracowata pierwszy na swiecie silnik samochodowy
zasilany amoniakiem. To uzupetnienie nowych rozwigzan ener-
getycznych, zmniejszajagcych emisje dwutlenku wegla w branzy
transportowe;.

Zaprezentowany podczas niedawnej prezentacji Tech Day
dwulitrowy silnik zdolny jest do bezpiecznego i wydajnego spa-
lania ciektego amoniaku. Firma GAC zapewnia szczytowg moc
wyjsciowa 120 kW (161 KM) i 90% redukcji emisji dwutlenku
wegla w poréwnaniu z paliwami konwencjonalnymi.

Biorgc pod uwage, ze silnik GAC nadal wytwarza troche dwu-
tlenku wegla, prawdopodobnie jest tam réwniez inne zréodto
paliwa. Miatoby to sens, poniewaz niska predkosc rozprzestrze-
niania sie ptomienia w amoniaku powoduje, ze silniki majg m.in.
problemy z wysokimi obrotami.

Amoniak zostat zaproponowany juz jako czyste paliwo dla
statkéw, samolotéw pasazerskich, ciezardwek i pociggéw, GAC
uwaza, ze moze on mieé réwniez przysztos¢ w samochodach
osobowych. Amoniak jest wygodny, poniewaz nie wymaga ener-
gochtonnej kompresji ani kriogenicznego sprzetu do skraplania.

wigcej: www.gac-motor.com

Motoreduktory SEW-Eurodrive
bez powtoki lakierniczej

Od wielu lat SEW-Eurodrive oferuje mate napedy bez powtoki
lakierniczej, ktére w duzej mierze wykonane sg z aluminium
i ktdre sprawdzity sie w niewymagajgcych warunkach otoczenia.
Wraz z wprowadzeniem nowych modeli silnikow i poszerzeniem
portfolio duzych przektadni, zakres produktéw w wersji ECO2
moze by¢ teraz znacznie rozszerzony.

Nowe motoreduktory w wersji ECO2, czyli bez powtoki lakier-

niczej, wyznaczajg nowe standardy w zakresie zréwnowazone-
go rozwoju i ochrony srodowiska.
Nazwa ECO2 wskazuje na dwie
gtéwne zalety: ECOlogiczny i ECO-
nomiczny. Oznacza to, ze motore-
duktory zapewniajg dodatkowe
korzysci dla klienta zaréwno ekolo-
giczne, jak i ekonomiczne: chronia
Srodowisko i s3 oferowane sg w ko-
rzystnej cenie.

Celem wprowadzenia motoreduk-
toréw bez powtoki lakierniczej jest
bezposrednia odpowied?Z na rosngce
zapotrzebowanie na produkty przyjazne dla srodowiska. Decydu-
jace znaczenie ma w tym przypadku uwzglednienie ogdlnej réwno-
wagi srodowiskowej i odpowiedzialnego wykorzystania surowcow.

Rezygnujac z energochtonnego procesu malowania i takich ma-
teriatéw, jak farba i rozpuszczalniki, sprawiono ze napedy ECO2
marki SEW-Eurodrive w znacznym stopniu przyczyniajq sie do po-
prawy rownowagi Srodowiskowej. Ponadto niepowlekane kompo-
nenty utatwiajg ponowne uzycie i recykling.

wiecej: www.sew-eurodrive.pl

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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szyniurzadzen.

Adam Owczarzy

zrédto: Grupa Cantoni

ilniki elektryczne odpo-

wiadajg za znaczace zuzy-

cie produkowanej energii

elektrycznej, stad pierw-

sze obligatoryjne wyma-
gania dotyczace ich sprawnosci
wprowadzono na terenie Unii
Europejskiej juz ponad 12 lat temu
w $lad za wymaganiami obowiazu-
jacymi znacznie wczeéniej na
terenie USA i Kanady (poziom
sprawnos$ci EPACT, a nastepnie
PREMIUM).

Poczatkowo wymagania spraw-
nosciowe na terenie UE dotyczyly
wylacznie silnikéw standardo-
wych. Uwzgledniajac jednak poten-
cjal oszczednosciowy w obszarze
silnikéw przeciwwybuchowych
instalowanych w $§rodowiskach

Adam Owczarzy jest dyrektorem
ds. rozwoju produktu w firmie
CELMA INDUKTA nalezacej do
Grupy Cantoni

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

wybuchowych, Komisja Europejska
zdecydowala sie na ich ujecie w ak-
tualnie obowigzujacym Rozporza-
dzeniu Komisji UE 2019/1781 &
2021/341, ktére dotyczy minimal-
nego poziomu sprawnosci silnikéw
wprowadzanych na rynek Unii
Europejskiej.

Tym samym producenci silni-
koéw przeciwwybuchowych pod-
czas ich projektowania kieruja sie
juz nie tylko aspektem

Wymagana klasa

sprawnosci dla
silnikow 3-fazowych

Przeciwwybuchowe silniki

budowy wzmocnionej
(Ex eb wedtug ATEX) w klasie sprawnosci IE3

Silniki Ogodlnoswiatowa tendencja do ograniczania zuzycia energii elektrycznej
jest gtdwnym motorem do wprowadzania nowych wyzszych obligatoryjnych po-
ziomow sprawnosci (Minimum Energy Performance Standards — MEPS) dla ma-

zapewnienia wlasciwego pozio-
mu bezpieczenstwa uzytkowni-
kom w strefie zagrozonej wybu-
chem (zgodnie z Dyrektywa
LATEX” 2014/34/UE). Musza
zapewnic takze ich odpowiednia
efektywno$¢ energetyczna, tj.:

+ od 1lipca 2021 silniki prze-
ciwwybuchowe, za wyjatkiem
silnikéw gérniczych przeznaczo-
nych do eksploatacji w podzie-
miach kopaln (silniki wytaczone
z wymagan sprawnosciowych)
oraz silnikéw budowy wzmoc-
nionej (Ex eb), musza spelnia¢
wymagania dla klasy sprawnosci
IE3;

+ od 1lipca 2023 obligatoryj-
nym minimalnym poziomem
sprawnoéci dla silnikéw prze-
ciwwybuchowych budowy
wzmocnionej (Ex eb) jest poziom
okreslony dla klasy sprawnosci
IE2.

CELMA INDUKTA to wielolet-
ni producent szerokiej gamy
tréjfazowych silnikéw elektrycz-
nych, w tym silnikéw o kon-
strukcji przeciwwybuchowej
przeznaczonych dla przemystu
gorniczego i chemicznego. Pierw-
sze silniki do stref zagrozonych
wybuchem zostaly wprowadzone
do naszej produkgcji juz w latach
50. ubieglego wieku.

Uwzgledniajac ponad 60-letnie
doswiadczenie w produkgji silni-
kow Ex oraz biorac pod uwage

Silniki przeciwwybuchowe z wytgczeniem silnikow
dla przemystu gorniczego podziemnego

budowy wzmocnionej (Ex eb) pozostate
2p=2,46,8 2p=2,4,6,8
IE2 P =0,12-1000 kW P=0,12 kW + < 0,75 kW
0d 1.07.2023 0d 1.07.2023
2p=2,4,6,8
IE3 nie dotyczy P = 0,75-1000 kW
0d 1.07.2021
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nowe wymagania w zakresie mi-
nimalnego poziomu sprawnosci,
ktére wynika z Rozporzadzenia
Komisji Europejskiej (UE
2019/1781 & 2021/341), CELMA
INDUKTA zaprojektowala, a na-
stepnie zaatestowala (certyfikat
ATEX) nowsg serie silnikow prze-
ciwwybuchowych budowy wzmoc-
nionej (Ex eb) typu Ex3SIE wiel-
kosci 90-180, przeznaczonych dla
przemystu chemicznego (grupa II,
strefa 11ub 2).

Nowa seria silnikéw zastapi
serie ExSg/ExSh produkowana
przez CELMA INDUKTA od ponad
20 lat. Bedzie standardowo ofero-
wana w zakresie mocy 0,37-22 kW
oraz w klasie sprawnosci [E3,

a wiec juz teraz przewyzszajac
wymagania wynikajace z ww.
Rozporzadzenia Komisji (UE).

Odpowiednia konstrukcja
obwodéw elektromagnetycznych
silnikéw pozwolita na uzyskanie
wysokiej sprawnosci (IE3 - PRE-
MIUM) przy jednoczesnym za-
chowaniu bezpiecznego czasu t;
(czyli czasu, w ktérym podczas
przeplywu poczatkowego pradu
rozruchowego /przy zablokowa-
nym wirniku/ uzwojenie wirnika
lub stojana nagrzeje sie od tem-
peratury osigganej przy pracy
znamionowej w maksymalnej
temperaturze otoczenia do tem-
peratury granicznej).

A Poréwnanie sprawnosci silnikow
klasy IE1, IE2i IE3.

Oprécz standardowego
dopuszczenia dla atmosfer
gazowych (strefa 1 lub 2: 2G
- grupa gazowa IIC, klasa
temperaturowa T3) silniki
moga by¢ réwniez dostarczo-
ne z dopuszczeniem dla stref
pylowych (strefa 21 lub 22:
2D - grupa pytowa IIIC,
T125°C, IP66).

112G Exeb IICT3 Gb

112D Ex tb 11ICT125°C Db

Warto podkresli¢, ze prze-
prowadzone badania, a na-
stepnie certyfikacja silnikéw
w zewnetrznej jednostce
notyfikowanej uwzgledniaty
réwniez ponizsze opcje wy-
konania silnikow:

- do wspolpracy z prze-
miennikami czestotliwo-
$ci, dowolnych producentéw,
przy spelnieniu parametréw
granicznych dla przemienni-
kéw podanych w instrukeji
obslugi silnikéw,

- wyposazenie w dodat-
kowe zabezpieczenia ter-
miczne uzwojenia typu
PTC, KTY, Pt100 lub Pt1000
(standard dla silnikéw z do-
puszczeniem do stref pylo-
wych i/lub przystosowanych
do zasilania z przemiennika
czestotliwoéci),

+ do pracy w niskich tem-

peraturach otoczenia
(ponizej -20°C),

+ dodatkowe znamiono-
wanie dla czestotliwosci
60Hz.

Aktualnie prowadzony jest
proces dodatkowej certyfika-
¢ji nowej serii silnikéw wg
przepiséw miedzynarodo-
wych, tj. wymagan IECEx
(poza UE). m

Zobacz wiecej
szczegotow nt.
silnikow serii Ex3SIE.

A Pierwsze
silniki do stref
zagrozonych
wybuchem firmy
CELMA INDUKTA
zostaty wprowa-
dzone do produk-
¢jijuz wlatach 50.
ubiegtego wieku.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Poznaj nowa serie
przeciwwybuchowych silnikow
budowy wzmocnionej
w klasie sprawnosci IE3 (PREMIUM)

& 1126 ExebIICT3Gb
& 112D Ex tb IIIC T125°C Db
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zrédo: Pixabay — geralt

Coraz wiecej przedsiebiorcow inwestuje
w rozwoj sztucznej inteligengji

Wedlug raportu McKinsey ,The state of Al in 2022” juz
ponad 52% przedsiebiorcéw na $wiecie przeznacza 5% lub
wiecej ze swoich budzetéw IT na rozwéj sztucznej inteli-
gengji. Co wiecej, 63% firm planuje zwiekszy¢ swoje wydat-
ki w tym obszarze w najblizszych latach. Z kolei 43% firm
zauwazylo, ze korzystanie z Al do zarzadzania ryzykiem
obnizylo ich koszty, a 48% odnotowalo wzrost zyskéw

z tego tytulu.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Wglad w skale inwestycji daja z kolei dane SkyQuest Techno-
logy Group, wedlug ktérych rynek samych tylko narzedzi Al do
zarzadzania ryzykiem ma wzrosna¢ do 2030 r. szesciokrotnie
w poréwnaniu z 2022 r. — do poziomu 68,5 mld USD w skali
globalne;j.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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2zrodto: Advantech

Advantech nawigzuje wspotprace

z MOV.AI

Firma Advantech nawigzata wspétprace ze spotka MOV.AI
— producentem oprogramowania robotyki mobilnej. Celem
partnerstwa jest zapewnienie zaréwno producentom robo-
tow autonomicznych, jak i integratorom systeméw dostepu
do nowoczesnej przemystowej technologii obliczeniowe;j
oraz oprogramowania do budowania, wdrazania i obstugi
inteligentnych robotdéw.

Rozwigzania sprzetowe Advantech mozna tatwo zintegro-
wac z platformg Robotics Engine Platform firmy MOV.AI, co
ufatwia opracowywanie i wdrazanie autonomicznych robo-
téw mobilnych (AMR) dla firm. Implementacja tych rozwigzan
zapewnia szybszy czas realizacji zlecen, elastycznos¢, lepsza

wydajnos¢ oraz pro-
duktywnos¢ w pro-
cesach produkcyj-
nych i logistycznych.
Platforma MOV.AI
oferuje producen-
tom AMR i integra-
torom niezbedne
oprogramowanie
oraz narzedzia do zaawansowanej automatyzacji, w tym na-
wigacji, lokalizacji i kalibracji. Poza gotowymi algorytmami,
system oferuje réwniez inter-operacyjne zarzadzanie flota,
elastyczne interfejsy ze srodowiskami magazynowymi oraz
wszelkie standardy cyberbezpieczerstwa.
wiecej: www.advantech.com

Nowatorska mata do wypetniania
szczelin THERM-A-GAP PAD 80

Chomerics Division we wspotpracy z Parker Hannifin oferuje wyso-
kiej jakosci maty do wypetniania szczelin PAD 80 THERM-A-GAP. Ten
nowatorski produkt przeznaczony dla projektantéw urzadzen elek-
tronicznych i telekomunikacyjnych wyrdznia sie przewodnoscig
cieplng 8,3 W/mK, gwarantujac doskonaty przeptyw ciepta.
THERM-A-GAP PAD 80 ma najwiekszg przewodnos¢ cieplng
w catej rodzinie produktéw, a ponadto zapewnia niskie sity $ciskaja-
ce i tatwos¢ dopasowania do wspdtpracujacych powierzchni. Mata
sita Sciskajgca powoduje, ze produkt ugina sie pod naciskiem mon-
tazowym, co minimalizuje naprezenia na podzespotach, potgcze-
niach lutowanych i przewodach ptytek drukowanych.

Farnell rozszerza swoja oferte
o dwie nowe ptytki Arduino

Ptytki Arduino UNO R4 sg dostepne w dwdch wersjach: UNO R4 Mini-
ma i UNO R4 Wi-Fi i zapewniajg niespotykang wydajnosé oraz nowe
mozliwosci dla twdrcow, a takze poczatkujgcych i doswiadczonych pro-
gramistow, oferujac inwestycje optacalng na kazdym poziomie.

Opierajac sie na zaawansowanych funkcjach rodziny UNO, ptytka
UNO R4 wprowadza
32-bitowgq architekture
z wieloma nowymi moz-
liwosciami. Ptytka UNO
R4 jest napedzana przez
32-bitowy procesor Re-
nesas RA4M1 Cortex-
-M4, ktéry zapewnia
znacznie zwiekszg moc
obliczeniowa, pamiec e
i funkcjonalnos¢. Ulep-
szenia te sg w petni
kompatybilne wstecz
i nie wptywajg negatywnie na wspodtprace z istniejgcymi ekranami czy
akcesoriami.

Wersja UNO R4 Minima zapewnia wysokiej klasy, wydajng i niedro-
g3 technologie dla projektantéw, ktdrzy chca dysponowaé mocga oraz
szybkoscig najnowszego mikrokontrolera, ale nie potrzebujg dodatko-
wych funkcji. Wbudowane piny SWD zapewniajg prosty sposob na
podtgczenie sond debugujacych innych firm, ktére dodatkowo gwaran-
tujg niezawodne dziatanie systemu.

UNO R4 Wi-Fi jest wyposazone w koprocesor Espressif ESP32-S3-mi-
ni oraz oferuje tgcznos¢ wi-fi i Bluetooth, zapewniajac solidny dostep
do internetu dla projektéw Internetu Rzeczy.
wiecej: www.farnell.com

zrédto: Parker Hannifin

plam na powierzchni radiatora lub podtoza podczas uzytkowania
zespotu.

Elastomerowa, ttumigca drgania mata THERM-A-GAP PAD 80 cha-
rakteryzuje sie niskg twardoscig (40 w skali Shore’a 00), tworzac
wysoce efektywne ztgcze termiczne miedzy radiatorami a elementami
wytwarzajgcymi ciepto w urzgdzeniach elektronicznych w przypadku
wystepowania nieréwnych lub szorstkich powierzchni badz szczelin
powietrznych. Zaletg materiatu jest tez niewielki poziom wydzielania
oleju silikonowego, co minimalizuje mozliwos¢ tworzenia sie ttustych

Zalety maty THERM-A-GAP PAD 80 docenig zwtaszcza producenci
sprzetu/infrastruktury 5G i telekomunikacyjnej, urzadzen inteligentne-
go domu, elektroniki samochodowej (w tym modutéw ADAS), tadowa-
rek do pojazdow elektrycznych, zasilaczy, modutéw obliczeniowych,
takich jak procesory CPU i GPU, serweréw komputerowych oraz nosni-
kéw danych i pamieci komputerowe;j.
wiecej: www.parker.com

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023
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5G | Przemyst 4.0

Idealna para —idealnie od Orange

+Wkrdtce bedzie mozliwe bezprzewodowe wysytanie informacji na caty swiat, tak, ze kazdy
cztowiek bedzie mogt to robic przy pomocy matego urzadzenia noszonego przy sobie”
(Nikola Tesla, ,The New York Times": Popular Mechanics). Te przemyslenia Tesli 21909 r. staty
sie zwiastunem odwaznych, nowych czasow, w ktdrych Internet i urzgdzenia mobilne zaczety
nam towarzyszy¢ w zyciu codziennym.

raz z czwartg rewo-
lucja przemystowa
(tzw. Przemyst 4.0)
na polskim hory-
zoncie technolo-
gicznym pojawila sie oczekiwana od
dawna, piata generacja sieci komor-
kowej 5G. (Warto przy tym dodac,
ze w polowie czerwca br. Urzad
Komunikacji Elektronicznej wrécit
z aukcja na radiowe czestotliwosci
dla ,prawdziwego 5G”, ktéra ma sie
zakonczy¢ w ciggu kilku najbliz-
szych miesiecy). Sktadowe atrybuty
relatywnie wiekszej predkosci
i wiekszej przepustowosci 5G daja
efekt synergii, co jest réwnoznacz-
ne z wiekszymi mozliwosciami dla
uzytkownika.

Nowa technologia komunikacji
pozwoli podlaczy¢ do sieci nawet
milion urzadzen na 1 km?2. Firmy
beda mogly wydzieli¢ sobie (albo
mieé przypisane) pewne warstwy
sieciowe do $wiadczenia coraz
bardziej zaawansowanych i bez-
piecznych ustug. Dane mozliwosci
beda wykorzystywane na niespoty-
kang dotad skale wlagnie w ramach
wspomnianego Przemystu 4.0.

Dynamicznie postepujaca rewo-
lucja technologiczna nie pozwala
graczom globalnego rynku

pozostawad w tyle za konkurencja.
Niestety w dzisiejszych czasach
firmy stanely przed skalowalnymi
problemami o parametrach wyso-
kiej inflacji, galopujacych cen za
energie, coraz wiekszych wymagan
ekologicznych oraz przed wyzwa-
niami zwigzanymi z dostepnoscia
komponentdéw elektronicznych

w lancuchach dostaw.

Szeroki katalog dylematéw wy-
musil na przedsiebiorstwach uru-
chomienie procesu zarzgdzania
kryzysowego. Pierwotne plany
rozwojowe bardzo czesto musialy
zostac zrewidowane i dostosowane
do nowych, dynamicznie zmieniaja-
cych sie warunkéw $rodowiska
gospodarczego. W rezultacie nowe,
dlugofalowe inwestycje musza by¢
precyzyjnie przemyslane. Powstaje
wiec pytanie: czy i w co warto
inwestowac?

Operatorzy telekomunikacyjni
wyszli naprzeciw problemom zdy-
wersyfikowanych rynkéw, wspiera-
jac sie dodatkowo mozliwoscia
dofinansowan z Unii Europejskiej
pod tworzone projekty. Konkret-
nych operatoréw mocno wspieraja
firmy technologiczne, ktére tworza

inteligentne parki maszyn produk-
cyjnych i robotéw.

Te firmy juz dzis$ doskonale zda-
ja sobie sprawe, z jakimi wyzwania-
mi przyjdzie im sie mierzy¢ za kil-
ka lat. Rosnie zatem $wiadomosé
w obszarze kreowania ustug serwi-
sowych, ktére opieraja sie na no-
wych technologiach.

Nowy trend - ktéry posrednio wy-
nika z kryzysu pandemicznego —
wprowadza nowa jakos$¢ $wiadczenia
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ustug na odlegtosé¢. To z kolei bedzie
wspiera¢ rozwdj sieci 5G z wszelkimi
hybrydami, ktére zapewnia kompaty-
bilno$¢ z siecia przyszlosci.

Transformacja cyfrowa czy zréw-
nowazona gospodarka ida w parze
z wyzwaniami energetycznymi i eko-
logicznymi. Firmy, poza czerpaniem
zyskéw z dziatalnosci podstawowej,
chca tez chroni¢ srodowisko natu-
ralne, w ktérym przebywaja. Nie da
sie jednak kreowa¢ innowacji zmie-
niajacych rzeczywisto$¢, stosujac
przestarzate technologie telekomu-
nikacyjne.

Orange Polska - bedac liderem
rynku w tym sektorze - zacheca do
testowania komunikacji opartej na
5G w formie prywatnych sieci kam-
pusowych 5G. Takie rozwiazanie daje
odbiorcy inwestycji mozliwosé przy-
gotowania si¢ na sprawna migracje
rozwigzan od momentu udostepnie-
nia wlasciwego pasma do $wiadcze-
nia uslug 5G.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze
obecnie uzyskiwana kompatybilnos¢
urzadzen przy budowie sieci kampu-
sowych gwarantuje mozliwo$¢ wy-
korzystania technologii zaréwno
4G, jak i 5G. A to metodycznie
otwiera modelowo mozliwo$¢ na
bezproblemowe przeniesienie ko-
munikacji do sieci 5G.

Wszelkie projekty i procesy, ktére
obejmuja swoim zakresem komuni-
kacje bezprzewodowa, powinny
automatycznie zawiera¢ wykorzysta-
nie technologii przysztosci, ktéra jest
juz dostepna komercyjnie w Orange.
Inwestycje w sie¢ kampusowa moga
juz dzi$, poza standardem 4G, by¢
przygotowane do uruchomienia
transmisji w pasmie 5G.

Zatrzymajmy sie na chwile na przy-
kladzie zastosowania. Smart Industry,
firma przyszlosci, to zintegrowane,
inteligentne przedsiebiorstwo. Ten
technologiczny owoc ogélnoswiatowe-
go trendu Smart wykorzystuje sie¢
czujnikéw podlaczonych do sieci 5G.

»RozwdT 10T bedzie wspierany przez 5G. To jest ogrowmna szansa
ywilizacyjna do budowania nowotzesnych usting L technologid.
Sieg 5G L Internet Rzeczy fo cos, czym bedziemy sig zajmowag

L co bedziemy rozwijag w przeciagu najblizszef dekady. Kompusy
56 34, przysztoicia, L w te innowacyjnoie (stworzenie ndustry
4.0) wejdziesz z Orange bezholeinie L z wielka, przyjenminoicia,.
W razie potrzeby mozemy réwniez pomét w uzyskonin

Aofiuna 2 .

Grzegorz
Klimczyk
Dyrektor Sprzedazy
i Rozwoju Biznesu

Juz dzisiaj istnieja czujniki, ktore
moga dziala¢ w warunkach polowych
przez 10 lat bez potrzeby wymiany
baterii zasilajacych. Do centralnego
systemu informacyjnego czujniki te
przekazuja cyfrowe dane np. o pozio-
mie wilgotnosci w okreslonym punkcie
- dotyczy to m.in. zakladéw rolnych,
lesnictwa, gospodarki wodnej czy
jakos$ci powietrza.

Do pelnej kompatybilnosci nie wy-
starczy jednak interfejs 5G. Musi sie on
bowiem opiera¢ na sieci teleinforma-
tycznej, ktéra pozwoli na obrébke duzej
ilo$ci informacji. Mozemy wiec méwic,
ze 5G nie jest jedynie ewolucyjna meta-
forg kota w dziejach techniki - jest
wydajnym kotem zamachowym éwecze-
snych technologii dla Przemystu 4.0

Jesli zadajesz sobie pytania: Czego
potrzeba mojej firmie, zeby ulepszy(¢

Menadzer z ponad 20-letnim doswiadczeniem w sprzedazy, kontrolingu
i marketingu, ktére zdobywat w obszarze nowych technologii i sprzedazy
konsultacyjnej. Praktyk transformacji cyfrowych przedsiebiorstw i
konsultingu technologicznego. Ekspert z dziedziny sprzedazy
konsultacyjnej. Obecnie w Orange Polska uczestniczy w strategicznym
projekcie budowania rynku Internetu Rzeczy (loT) oraz kontynuuje
I0T/5G  swojg przygode z innowacjami.

jej funkcjonowanie? Gdzie widze moja
firme za kilka lat? Jakie rozwigzania
beda najlepsza inwestycja? Jak najle-
piej rozplanowaé proces inicjowania
cyfryzacji? Jedli zadajesz sobie takie
pytania, to wiedz, ze Przemyst 4.0
oznacza nie tylko rozwigzania techno-
logiczne, ale tez odpowiednie modele
biznesowe, zaangazowanie i $wiado-
mos¢ w strukturach organizacji.

W Orange o tym z Tobg porozma-
wiamy i dobierzemy dla Ciebie najlep-
sze rozwigzanie.

Przeprowadzi¢ swoje przedsiebior-
stwo przez proces cyfryzagdji i skutecz-
nie dotrzec do celu pomaga tez skorzy-
stanie z programu funduszy UE. Nie-
zaleznie od Krajowego Planu Odbudo-
wy (KPO) réwnolegle ruszaja programy
dla przedsiebiorcéw z dofinansowania-
mi, z ktérych juz mozna korzystac.

W tym tez pomozemy.

W ramach KPO na cyfrowa transfor-
macje zaplanowano 12,5 mld z1, a na
preferencyjne pozyczki - blisko 9,4
mld zt. Srodki te bedg przeznaczone na
poprawe dostepu do szybkiego inter-
netu, zwiekszenie cyberbezpieczen-
stwa oraz rozwdj ustug (w tym chmu-
rowych i kompetendji cyfrowych).

Sa tez srodki (w wysokosci 2 mld
euro) z komplementarnego programu
Fundusze Europejskie na Rozwdj Cy-
frowy (FERC), ktére obejmuja okres
do 2027 r. Celem tego programu jest
m.in. budowa spoleczenstwa gigabito-
wego, udostepnienie zaawansowanych
e-uslug obywatelom i przedsiebiorcom
oraz zwiekszenie poziomu
cyberbezpieczenstwa.

Jesli chcesz porozmawia¢ o dofinan-
sowaniach unijnych i przeprowadzeniu
swojego przedsiebiorstwa przez proces
cyfryzacji, napisz na adres:
pawel.kania@orange.com.

W jaki sposéb uzyskac dostep do naj-
nowszych technologii? Zapraszamy do
5G Lab w Orange Polska przy Alejach
Jerozolimskich 160 w Warszawie. m

Orange Polska

Aleje Jerozolimskie 160

02-326 Warszawa

Pawet Kania

Kierownik Produktu ds. loT, 5G
pawel.kania@orange.com

Artykut sponsorowany
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zrédto: Enea

Rynek magazynow energii

rosnie coraz szybciej

W Polsce sektor przemystowych i wiel-
koskalowych, bateryjnych magazynéw
energii dopiero raczkuje. Coraz dyna-
miczniej rozwija si¢ za to segment
komercyjnych, przydomowych magazy-
néw energii, bedacych uzupelnieniem
prosumenckich instalacji
fotowoltaicznych.

Wedlug danych Polskiej Izby Magazy-
nowania Energii na koniec 2022 r.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

w Polsce funkcjonowato okoto 7 tys.

przydomowych magazynéw energii

o tacznej mocy 27,5 MW i poje-

mnosci 55 MWh. Ok. 2 tys. takich

urzadzen zostalo zainstalowanych od

2021 r., czyli od momentu wprowadze-

nia rzagdowych dotacji na ich zakup.
Przydomowe magazyny energii mak-

symalizujg jej autokonsumpcje

- umozliwiaja gromadzenie energii

wyprodukowanej w szczycie pracy in-
stalacji fotowoltaicznej, kiedy $wieci
slorice, a nastepnie wykorzystywanie jej
w okresie zmniejszonej produkeji. Daja
tez gwarancje, ze instalacja PV nie zo-
stanie wylaczona w okresie najwiekszej
efektywnosci.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Bosch Rexroth

CytroBox - zasilacz hydrauliczny

przysztosci

Wszechstronny zasilacz hydrau-

liczny CytroBox zapewnia

oszczednos¢ miejsca w konkret-

nych zastosowaniach. Urzadze-

nie zajmuje niewiele miejsca (0,5
m? zamiast 2 m?) i ma kompakto-
wa budowe, a przy tym wyposa-

zone jest w zbiornik ze zoptyma-

lizowanym odgazowaniem i prze-

ptywem. Dzigki symulacji CFD
(Computational Fluid Dynamics
— symulacja przeptywu ptynéw)
objetos¢ oleju udato sie ograni-
czy¢ nawet 0 75% —z 600 | do
zaledwie 150 |. Aby jeszcze bar-

dziej zmniejszy¢ rozmiary zasila-

cza, jego silniki synchroniczne
wysokiej wydajnosci majg dtu-

gos¢ 400 mm i $rednice 200 mm

— sg wiec 0 90% mniejsze niz
porownywalne silniki

asynchroniczne. Kolejne zalety
technologii synchronicznej to
wyzsza dynamika i wieksza ge-
stos¢ energii. Konstrukcja urza-
dzenia zawiera kompaktowe
elementy, a dzieki zastosowaniu
innowacyjnej koncepciji chtodze-
nia wodg ilos¢ przewodéw chto-
dzgcych ograniczono do
minimum.

Zasilacze hydrauliczne Cytro-
Box dysponujg zakresem mocy
do 30 kW i oferujg inteligentne
potaczenie zmiennej predkosci
obrotowej, silnikdw synchronicz-
nych oraz pomp ttokowo-osio-
wych. Wydajnos$c jest uzyskiwa-
na dzigki optymalnej regulaciji
serwomotoru oraz pompy, a tak-

ze poprzez wykorzystywanie
energii w oparciu o potrzeby.
Wstepnie zdefiniowane sterow-
niki napedéw o zmiennej predko-
$ci obrotowej dostosowujg zuzy-
cie energii do przewazajgcych
warunkéw pracy maszyny. Przy
czesciowym lub zerowym obcig-
zeniu predkos¢ jest obnizana,
co pozwala zaoszczedzi¢ ener-
gie, a przy petnym obcigzeniu
jest znéw zwiekszana.
wiecej: www.boschrexroth.pl

Nowy zasilacz UPS 3-Phase Modular

Easy UPS 3-Phase Modular firmy

Schneider Electric to zasilacz

bezprzerwowy (UPS), ktéry zostat

zaprojektowany do ochrony kry-

tycznych urzadzen, wykorzystujac
funkcje Live Swap, ktdéra minimali-

zrodto: Schneider Electric

zuje planowany czas przestoju.
Easy UPS 3-Phase Modular jest

dostepny w zakresie mocy 50-250
kW, w skalowalnej konfiguracji N+1

i obstuguje architekture
EcoStruxure.

Zasilacz awaryjny Easy UPS
3-Phase Modular powstat w celu
zapewnienia skalowalnosci i tym
samym umozliwia uzytkownikom
optymalizacje kosztow inwesty-
cyjnych w miare rosngcych po-
trzeb. Urzadzenie posiada ety-
kiete Green Premium Schneider
Electric. To certyfikat, ktéry po-
twierdza wydajnos¢ energetycz-
na, trwatosé, mozliwos¢ recyklin-
gu i przejrzystosé, co pomaga
ograniczy¢ wptyw na srodowisko.
Dodatkowo nowe rozwigzanie
wykorzystuje zaawansowane
technologie obejmujgce wysokg
sprawnosg, inteligentne zarza-
dzanie bateriami, monitorowanie
i sterowanie w czasie rzeczywi-
stym, co czyni go jednym z naj-
bardziej optacalnych i energo-
oszczednych zasilaczy bezprze-
rwowych dostepnych na rynku.
wiecej: www.se.com/pl/pl/

zrédto: NASA

Szyna do przytgczania przewodow i taSm

Nowa szyna SWP-G3 produ-
kowana przez Spotdzielnie
Elektrotechniczng ,POKOJ”
w todzi jest przystosowana
do przytgczania przewodow
jednodrutowych, wielodruto-
wych i tasm. Mocuje sie do
ja do podfoza za pomocg
wkretow. Obudowa SWP-G3 jest przystosowana do plombo-
wania, a sama szyna ma znak CE i spetnia wymagania
nowej dyrektywy 2014/35/EC.

Szyna SWP-G3 wraz z szynami SWP-G2, SWP-G1 i opa-
skami uziemiajgcymi stanowi grupe elementéw niezbednych
do wykonywania potgczen wyréwnawczych w budynku w celu

ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Za pomocg szyny SWP-G3 wykonujemy potaczenia wyrow-

nawcze, tgczac ze soba:

 przewody ochronne instalacji elektrycznej,

» metalowe ciagi instalacyjne (rury wody goracej, rury
centralnego ogrzewania, rury gazowe, rury wody pitnej, itp.),

» wszystkie uziemienia naturalne i sztuczne (uziemienia
odgromowe, uziomy fundamentowe itp.),

« zbrojenia budynku i metalowe konstrukcje.

wiecej: www.pokoj.com.pl

NASA instaluje laserowy
system komunikac;ji

Opierajac sie na staromod-
nych systemach radiowych
w pasmie X, misje zalogowe
i robotyczne cierpig z powo-
du wcigz $miesznie matej

przepustowosci i wolnej
predkosci. Wystanie pojedyn-
czego zdjecia w wysokiej
rozdzielczosci

z sondy Mars Reconnaissan-
ce Orbiter moze zajag¢ 1,5
godz., a pobranie danych

z przelotu sondy New Hori-
zons w poblizu Plutona zaje-
to 16 dni.

W zwigzku z tym NASA
eksperymentuje z wykorzy-
staniem laseréw jako sposo-
bu nie tylko na stworzenie
znacznie szybszych

bezposrednich potaczen
migdzy misjami kosmicznymi
a Ziemig, ale takze na uwol-
nienie anten Deep Space
Network (DSN) do wazniej-
szych zadan niz
rutynowa
komunikacja.
Najnowszym
z tych ekspery-
mentoéw jest pro-
jekt NASA Deep
Space Optical
Communications
(DSOC), ktory
polega na zainstalowaniu
laserowego nadajnika-od-
biornika bliskiej podczerwieni
na pokfadzie statku kosmicz-
nego Psyche. Celem demon-
stracji jest nie tylko spraw-
dzenie, jak system dziata na
odlegtos¢ setek milionow
kilometrow, ale takze zbada-
nie, jak mozna zoptymalizo-
wac dwie stacje naziemne
w Potudniowej Kalifornii i zre-
kompensowac sity
zakiécajace.
wigcej: www.nasa.gov

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

zrédto: Pokoj
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zrodto: Pixabay

Jak wtasciwie poprowadzic
okablowanie?

Trasy kablowe Kazda instalacja, w ktorej wystepuje réznorodne okablowanie,
wymaga nie tylko odpowiedniego doboru kablii przewodow. Wazne jest row-
niez ich wtasciwe rozplanowanie i zastosowanie systemow prowadzenia kabli,
od ktorych w duzej mierze zalezy bezpieczenstwo i poprawne funkcjonowa-

nie danej instalacji.

Wojciech Traczyk

dpowiednie zaplano-
wanie i poprowadze-
nie tras kablowych
jest kluczowe z wielu
powoddw. Przede
wszystkim dobrze dobrane ele-
menty takiej trasy pozwalaja
w sposéb uporzadkowany utozyc¢
okablowanie, stanowig stabilne
podloze oraz zapobiegaja luzne-
mu zwisaniu i poplataniu sie
przewoddw. Jednoczes$nie zapo-
biegaja uszkodzeniu mechanicz-
nemu tych elementéw. Odpowied-
nio oznaczone trasy kablowe

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

ulatwiaja wreszcie ewentualne
prace serwisowe lub naprawcze.
Catos¢ przektada sie na dluzsza
zywotno$¢ przewoddéw oraz po-
prawne i bezpieczne funkcjono-
wanie instalacji.

Podstawowe wymagania

Przystepujac do zaplanowania
przebiegu, a nastepnie wyboru
odpowiednich elementéw trasy
kablowej, nalezy wzia¢ pod uwage
wiele réznych czynnikéw.
W pierwszej kolejnosci nalezy
naturalnie uwzgledni¢ wszelkie

wytyczne, jakie znajdziemy w od-
powiednich przepisach i normach.
Kolejna kwestig s3 warunki,
w jakich bedzie znajdowac sie
dana instalacja i niezbedne oka-
blowanie. Od tego bowiem bedzie
zalezal wybo6r materialéw, z kto-
rych wykonane zostana poszcze-
g6lne podzespoly takiej instalacji.
I wreszcie niezwykle istotne jest
takie zaplanowanie przebiegu
trasy kablowej, zeby nie tylko nie
doszto do kolizji z innymi syste-
mami (m.in. instalacja gazowa czy
wodng), ale zeby kable
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znajdowaly sie w odpowiedniej
odleglosci od nich. Jest to istotne,
zeby zapewni¢ wlasciwg wentyla-
¢je. Jesli nie ma jednak takiej moz-
liwosci i trasa kablowa bedzie prze-
biega¢ w bliskiej odlegtosci innej
instalacji, wéwczas nalezy zastoso-
wac odpowiednie ostony oddziela-
jace o zwiekszonej odpornosci.

Projektujac trase kablowa, nale-
zy oczywiscie uwzgledni¢ rodzaj
poprowadzonego nig okablowania.
Innych bowiem elementéw uzyje-
my przy prowadzeniu kabli energe-
tycznych, innych do kabli telein-
formatycznych, a jeszcze innych do
przewoddw sterowniczych. Istotne
s3 réwniez obcigzenie i objetosé
calej wigzki kabli, jakie zostana
poprowadzone dang trasg. Dobra-
ne korytka, opaski czy inne akce-
soria musza wiec mie¢ odpowied-
nie parametry, zeby umozliwié
luzne utozenie kabli, a jednocze-
$nie zapewni¢ odpowiednia wy-
trzymatosc konstrukdji przy mini-
malnym ciezarze wlasnym.

Odpowiednia wytrzymato$¢ jest
szczegdlnie wazna nie tylko pod-
czas codziennej eksploatacji, ale
réwniez w sytuacjach ekstremal-
nych (np. pozar lub inne uszkodze-
nie konstrukeji budynku). Trasa
kablowa powinna chroni¢ popro-
wadzone nig przewody np. przed
spadajacymi fragmentami stropu.
Jesli istnieje ryzyko wygiecia sie
stropu lub konstrukeji metalowej,
dlugos¢ kabli powinna by¢ tak
dobrana, zeby zapewni¢ odpowied-
nig kompensacje.

Trasy kablowe powinny by¢
poprowadzone w pionie lub pozio-
mie. Nalezy unika¢ tez ostrych
zmian kierunkéw (istotne sg tu
w pierwszej kolejnosci zalecenia
producentéw kabli co do ich do-
puszczalnych promieni zaginania)
i wszelkich elementéw, ktére moga
przyczynic sie do uszkodzenia
kabli. Krawedzie korytek trasy
kablowej nie moga by¢ wiec ostre,
a powinny by¢ zaokraglone.

Bardzo wazna kwestig jest réw-
niez zapewnienie odpowiedniej
ochrony przeciwpozarowej takiej
trasy. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku tych przewodoéw,
ktére maja podtrzymywac funkcjo-
nowanie systemoéw, jakie sg nie-
zbedne do ewakuadji (np. instalacji
alarmowej lub o$wietlenia awaryj-
nego). W tym celu stosuje sie
przede wszystkim materialy nie-
palne lub trudnopalne.

Warto takze, projektujac trase
kablowa, zastanowic sie, czy insta-
lacja w danym obiekcie jest juz
docelowa, czy moze bedzie w nie-
dalekiej przysztosci rozbudowana
lub modyfikowana. W tym drugim
przypadku mozna albo wykorzy-
sta¢ wieksze korytka, ktére

pomieszcza dodatkowe wigzki
kabli, albo ktére bedzie mozna
tatwo zdemontowac¢ i w ich miejsce
umiesci¢ inne korytka.

Korytka - rézne rodzaje

i dostepne materiaty

Do tworzenia tras kablowych
najczesciej wykorzystuje sie pod-
wieszane do $ciany lub sufitu ko-
rytka kablowe (kanaty kablowe),
wykonane gltéwnie ze stali lub
z tworzywa sztucznego. Odpowied-
nio dobrane korytka, poza upo-
rzadkowanym rozprowadzeniem
kabli, z jednej strony chronig prze-
wody przed uszkodzeniem mecha-
nicznym oraz zanieczyszczeniami,
a z drugiej — moga stanowi¢ este-
tyczne wykonczenie pomieszcze-
nia. Co istotne, do istniejacych tras
kablowych zbudowanych przy
uzyciu korytek mozna bez wiekszej
ingerenacji w ich konstrukcje do-
ktadac kolejne przewody.

Najpopularniejsze obecnie sa
korytka blaszane pelne lub perfo-
rowane (otwarte lub catkowicie
zamkniete). Korytka kablowe
pelne wykorzystuje sie przede
wszystkim w pomieszczeniach
o stosunkowo duzym zanieczysz-
czeniu (zapyleniu), a takze na
zewnatrz, gdzie lepiej chronia
przed niekorzystnym wplywem
czynnikéw zewnetrznych. Mocna
konstrukcja umozliwia prowadze-
nie nimi ciezszych przewodéw. Na
rynku dostepne sa korytka blasza-
ne o bardzo r6znych wymiarach
(zaréwno jesli chodzi o ich szero-
kos¢, jak i wysokosd).

Korytka perforowane (z perfora-
cjami po bokach i/lub w dnie)

zapewniaja lepsza wentylacje prze-
wodo6w, maja mniejsza mase,

a dzieki perforacjom latwiejsze jest
réwniez ich montaz i mocowanie
do nich wiazki kabli przy uzyciu
opasek (nie trzeba wierci¢ dodat-
kowo otworéw).

Z kolei korytka kablowe siatko-
we nie chronig wprawdzie przed
zanieczyszczeniami, ale za to za-
pewniaja bardzo dobrg wentylacje
i szybko odprowadzaja cieplo z na-
grzewajacych sie przewodow. Sa
znacznie 1zejsze od korytek blasza-
nych, a przy tym latwe w montazu.
Korytka siatkowe s3 idealne do
tworzenia tras kablowych w po-
mieszczeniach, w ktérych koniecz-
na jest czesta zmiana przebiegu
trasy, np. w celu omijania elemen-
téw konstrukcyjnych budynku,

a takze do tworzenia niestandar-
dowych tras kablowych. Wystarczy
bowiem przycia¢ w odpowiednim
miejscu druty i polaczyc je przy
uzyciu dodatkowych akcesoriéw.

Innym rozwigzaniem, ktére
stosuje sie do prowadzenia okablo-
wania, s takze drabinki kablowe,
ktére réwniez zapewniajg szybkie
odprowadzanie ciepta. Konstrukcja
przypominaja tradycyjna drabine:
poprzeczne szczeble s3 przymoco-
wane do podtuznych krawedzi.
Drabinki charakteryzuja sie
wzmocniong konstrukcjg o pod-
wyzszonej nosnosci, ktéra umozli-
wia poprowadzenie ciezszych kabli
o wiekszych przekrojach. W przy-
padku 1zejszych przewod6éw mozna
uzy¢ po prostu mniejszej liczby
poprzecznych szczebli, co jedno-
cze$nie skraca czas montazu. Dra-
binki kablowe dostepne sa w wersji

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zaréwno do poziomego, jak i piono-
wego prowadzania okablowania.

Opaski i inne akcesoria

W przypadku tras kablowych,
ktérymi prowadzi sie duze ilosci
przewoddw, istotne moze by¢ réw-
niez ich odpowiednie pogrupowa-
nie lub segregowanie. Zastosowa-
nie odpowiednich akcesoriéw po-
zwoli uporzadkowaé okablowanie,
ulatwiajac p6zniejsze czynnosci
serwisowe, a takze zapewni ich
bezpieczne funkcjonowanie.

W praktyce najczesciej do grupowa-
nia kabli i przewodéw w trasach
kablowych uzywa sie opasek

i obejm kabtakowych, ale dostepne
sg takze m.in. specjalistyczne ta-
$my, rury ostonowe i inne separato-
ry oraz przegrody.

Elastyczne opaski kablowe to
szeroka grupa produktéw, ktére
pozwalaja grupowac przewody
w wigzki i segregowac same wigzki.
Do wyboru jest wiele rodzajéow
opasek. Poza uniwersalnymi roz-
wigzaniami znajdziemy takze rézne
specjalistyczne opaski, w tym opa-
ski do ekstremalnych warunkéw.
W zaleznosci od potrzeb opaski
mocuje sie do podloza, $cian, kory-
tek czy innych sktadnikéw, ktére
tworza trasy kablowe. Przy czym
elementy mocujace moga by¢ pota-
czone z opaska w jedna catosé lub
stanowi¢ osobny czlon (np. plytka
samoprzylepna, plytka przykreca-
na, ptytka na kotki, na klej monta-
zowy lub na wcisk).

Alternatywa dla opasek kablo-
wych sa obejmy zatrzaskowe,
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wykonane ze stali. Po wprowadze-
niu do nich wigzek kabli i zatrza-
$nieciu ich tak, zeby nie mogly sie
z obejmy wysunaé, zostajg przy-
twierdzone do sufitu lub $ciany
przy zachowaniu odpowiedniego
rozstawu pomiedzy kolejnymi
punktami mocowania.

Kolejnym spotykanym rozwigza-
niem sg spiralne ostony wielokrot-
nego uzytku wykonane np. z polie-
tylenu samogasnacego. Zapewniaja
one ochrone mechaniczng przy
jednoczesnej wysokiej elastyczno-
$ci. Czesto stosuje sie je do zgrupo-
wania kabli, ktére biegng wewnatrz
korytka. Spiralne ostony mozna
zastapic réwniez réznymi rodzaja-
mi elastycznych rur lub wezy osto-
nowych, ktére oczywiscie wymaga-
ja dopasowania do $rednicy wigzki
przewodéw i musza by¢ odporne na
dzialanie niekorzystnych dla kabli
czynnikéw wystepujacych w danej

przestrzeni. Maksymalny stopient
ochrony dla wigzek kabli zapewnia-
ja rury cienkoscienne wykonane
np. ze stali cynkowanej o grubosci
ok. 1,5 mm. W ten sposéb przewo-
dy chroni sie przed uszkodzeniem
mechanicznym i wplywem czynni-
kéw srodowiskowych, zapewniajac
ich odseparowanie od innych wia-
zek. Rury mocuje sie do $cian,
sufitéw lub innych powierzchni
dzieki stalowym obejmom ruro-
Wym, mocowanym przy uzyciu
kotkéw rozporowych lub wkretéw.
Osobna grupe stanowia dodatko-
we akcesoria do tras kablowych,
ktére umozliwiajg mocowanie i 13-
czenie poszczegdlnych sktadnikéw.
Mocowanie sktadnikéw trasy do
$ciany czy stropu zapewniaja wspo-
mniane juz obejmy, zaciski, wspor-
niki, ceowniki, tgczniki, uchwyty
mocujace lub profile montazowe.

Dobierajac elementy mocujace do
konkretnych kabli nalezy pamietad,
zeby nie powodowaty one uszko-
dzenia wigzek kabli. Zmiane kie-
runku trasy ulatwiaja natomiast
réznego rodzaju ksztaltki, czyli
kolanka, tréjniki, czwérniki, obej-
$cia, redukcje oraz tuki.

Dostepne materialy
Projektujac trase kablows, nalezy
réwniez odpowiedno dobra¢ materia-

ly, z ktérych beda wykonane po-
szczeg6lne elementy takiej instalagji.
Korytka kablowe najczesciej sa wy-
konane ze stali (np. ocynkowanej,
nierdzewnej), rzadziej ze stopéw
aluminium czy miedzi. Dostepne s3
réwniez rozwigzania z tworzyw
sztucznych. W zaleznosci od po-
mieszczen i zastosowania niekiedy te
sktadniki beda musialy by¢ odporne
na wilgo¢, agresywne ciecze i gazy
czy bardzo wysokie lub niskie tempe-

ratury. Stad czesto siega sie tu po stal
kwasoodporna i nierdzewna, stal
cynkowang ogniowo lub instalacje
pokryte farba proszkows.

W przypadku opasek podstawo-
wym materialem s3 juz tworzywa,
przede wszystkim poliamidy, rzadziej
polipropyleny lub poliuretany. Jesli
opaski maja by¢ ekstremalnie wy-
trzymale, wykonuje sie je z teflonu
polaczonego z etylenem. Dostepne s3
oczywiscie rdwniez opaski wykonane
ze stali nierdzewnej lub kwasoodpor-
nej, ktére moga by¢ dodatkowo po-
kryte warstwa odpowiedniego
tworzywa.

Jedli trasy kablowe powinny cha-
rakteryzowac¢ sie niepalnoscia, wyko-
rzystuje sie materialy bezhalogeno-
we, niewydzielajace szkodliwego
dymu i niebezpiecznych produktéw
spalania (toksycznych mikroczastek
lub gazéw). m

zrodto: Raven Media
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Corazw
tadowar

Wojciech Traczyk

iemy juz, ze z zapo-
wiadanego przez
rzad miliona aut
elektrycznych,
ktére mialy sie
pojawié¢ na naszych drogach do
2025 r. — nici. Przyczyn nieosia-
gniecia tego celu jest co najmniej
kilka. To m.in. wysokie ceny samo-

Kda'niejsze

| do aut
elektrycznych

Elektromobilnos¢ Ostatnie kilka lat to dynamiczny rozwoj elektromobilnosci.
Jednak wcigz wyzwaniem pozostaje niezbedna infrastruktura do tadowania
baterii pojazdow elektrycznych. I nie chodzi tu tylko o zwiekszenie liczby
punktow tadowania na naszych drogach, ale rowniez o szybkosc uzupetniania
energii w akumulatorach. Bez dalszego rozwoju nowoczesnych technologii
tadowania, ktdre znaczgco przyspieszg ten proces, kazda dtuzsza podroz be-
dzie wigzata sie z dtugimi przerwami.

chodéw z poréwnywalnymi mode-
lami z napedem spalinowym,
nieufnos$¢ kierowcow do elektry-
kéw, stabo rozwinieta sie¢ tado-
wania tych aut, ich stosunkowo
niewielki zasieg i wreszcie dlugi
czas tadowania baterii.

Mimo to elektromobilno$¢ zy-
skuje na popularnosci, czego

zrddto: Tesla

najlepszym dowodem jest nie tylko
rosnaca liczba aut elektrycznych na
drogach, ale réwniez postep tech-
nologiczny, jaki obserwujemy

w tym obszarze. Elektryki maja
coraz wieksze zasiegi, co jest zastu-
ga m.in. akumulatoréw o wiekszych
pojemnosciach. Skraca sie czas
tadowania baterii — moc stacji
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tadowania wzrosta bowiem niemal
trzykrotnie — cho¢ wcigz w tym
obszarze jest jeszcze duzy potencjat
poprawy.

Akluczowe jest m.in. zwiekszenie
wydajnosci elektroniki, jaka jest
wykorzystywana w rozwigzaniach
do tadowania aut elektrycznych.

Fabryczne tadowarki

wcigz malo wydajne

W przypadku zakupu samocho-
du elektrycznego (a takze hybry-
dy typu plug-in) bezposrednio

Réwnolegle do floty samochodéw z napedem
elektrycznym rozwija sie infrastruktura tado-
wania. Wedlug Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych pod koniec lipca 2023 r. w Pol-
sce funkcjonowaty 2953 ogélnodostepne stacje
tadowania pojazdéw elektrycznych, na ktérych
znajdowato sie 5884 punktéw tadowania.
Wsr6d nich 32% stanowity szybkie stacje tado-
wania pradem statym (DC), a 68% — wolne
tadowarki pradu przemiennego (AC) o mocy
mniejszej niz 22 kW lub réwnej. Na polskim
rynku dominuja tadowarki w standardzie

Typ 2, ktére stanowia ok. 70% calego rynku
tadowarek. 18% rynku to fadowarki w standar-
dzie CCS Combo - 2, a 10% tadowarki w stan-
dardzie CHAdeMO. Niewielki udzial w rynku,
bo zaledwie 2% obecnie tadowarki w standar-
dzie Tesli.
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z salonu w wyposazeniu auta
powinna sie znalez¢ przenos$na
tadowarka, czyli zestaw, na
ktéry sktada sie odpowiednio
dobrany kabel i ztacze do zasi-
lania danego modelu. Niestety
tadowarka, ktérej moc wynosi
ok. kilku kilowatéw, nie zapew-
ni szybkiego tadowania baterii.
W zaleznosci od ich pojemnosci
czas natadowania akumulato-
réw do pelna moze wynie$¢ od
kilku do nawet kilkudziesieciu
godzin, co znacznie ogranicza
funkcjonalnos$¢ takiego samo-
chodu. Przenosne tadowarki
maja jednak te zalete, ze

w teorii do zrédla pradu mozna
sie podiaczyé w dowolnym miej-
scu — zaréwno w przydomowym
garazu, jak i na parkingu
firmowym.

Wspomniana niewielka moc
takich tadowarek i wynikajacy
z niej dlugi czas tadowania sa
motorem napedowym systema-
tycznego rozwoju rynku profe-
sjonalnych ladowarek samocho-
dowych. Na rynku dostepne sa
juz systemy szybkiego tadowa-
nia, ktére moga w pét godziny
natadowad baterie auta elek-
trycznego do 80%. Réznica
w efektywnosci tadowarek,

a tym samym w szybkosci tado-
wania, jest wiec na tyle znacza-
ca, ze warto zainteresowac sie
takim rozwigzaniem do tadowa-
nia od niezaleznego
producenta.

tadowarka z pradem

stalym, czy zmiennym?

Oferowane na rynku tadowar-
ki moga by¢ zasilane pradem
stalym (DC) lub zmiennym

(AC). Oczywiscie kazdy samo-
chéd moze by¢ tadowany jednym
lub drugim zrédlem pradu, jed-
nak réznica w czasie ladowania
na korzysc¢ tych pierwszych jest
znaczaca. Wynika ona z tego, ze
baterie samochodéw przyjmuja
jedynie prad staly. W przypadku
tadowarek DC energia duzej
mocy trafia wiec praktycznie
bezposrednio do baterii. Inaczej
natomiast wyglada proces tado-
wania przy uzyciu fadowarek
AC. Zanim energia dotrze do
baterii pojazdu, musi zostaé
przetworzona na prad staty.
Zmiana pradu zmiennego na
staly odbywa sie w przetworni-
cach, ktére zwane s3 réwniez
konwerterami mocy albo pro-
stownikami. Ze wzgledu jednak
na ograniczenia zwigzane
przede wszystkim z masg auta
sg to urzadzenia o stosunkowo
niewielkiej mocy, a tym samym
ta zamiana rodzaju pradu musi
troche potrwac. Jest to wiec
mniej efektywne rozwigzanie
iw efekcie operacja tadowania
trwa znacznie dluzej.

Poniewaz w naszych domach
czy biurach w gniazdkach pty-
nie prad zmienny, dominuja
tadowarki AC (zaréwno w for-
mie przenos$nej, jak i nascien-
nej, tzw. wallboxéw). To rozwig-
zania mniej efektywne, ale za
to wyraznie tanisze. Wykorzy-
stuja one napiecie jednofazowe
(woéwczas typowa tadowarka ma
moc 3,6 kW lub 7,4 kW) lub
tréjfazowe (moc moze siegaé
powyzej 10 kW). Wystepuja
réwniez modele fadowarek AC
ze specjalnym rozwigzaniem,
ktore chroni przed przecigze-
niami, i wéwczas moc tadowa-
nia moze wynosi¢ nawet ponad
20 kw.

Eadowarka DC jest sama w so-
bie duzym prostownikiem. Dlate-
go tez z jednej strony moze mie¢
duzo wieksza moc, ale z drugiej
- ma tez odpowiednio wieksze
gabaryty. Nie méwiac juz o cenie,
ktéra powoduje, ze nie jest to
interesujaca opcja dla pojedyncze-
go wlasciciela auta elektrycznego
(punkty tadowania pradem sta-
lym powinny mie¢ zapewnione
réwniez odpowiednie chtodzenie
iwymagaja transformatora).
ELadowarki DC wystepuja wiec
gléwnie na stacjach tadowania.
Standardowe punkty ladowania
pradem stalym maja najczesciej
moc 50-100 kW, jednak juz poja-
wiaja sie ultraszybkie ladowarki,
ktérych moc przekracza 200 kW.
Tylko takie fadowarki pozwalaja
obecnie na skrécenie czasu tado-
wania baterii do zaledwie kilku-
dziesieciu minut.
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Popularne standardy

Ze wzgledu na réznorodnosé
regionalna, ale przede wszyst-
kim na r6zna konstrukcje wty-
czek do uktadéw tadowania
baterii (ré6znigcych sie m.in.
budowa zlaczy iliczba pinéw)
wprowadzono kilka standardéw.
W miare mozliwo$ci maja one
ujednolici¢ oferte producentéw
tadowarek i zminimalizowaé
ryzyko problemu z tadowaniem.

Standard Typ 1 przeznaczony
jest na rynek péinocnoamery-
kanski i raczej trudno bytoby
znalez¢ w Europie stacje tadowa-
nia, ktére obstugiwalyby ten
rodzaj ztaczy. Na rynek europej-
ski (standard w catej Unii Euro-
pejskiej) przeznaczone sg nato-
miast wtyczki typu 2 i stanowia-
cy ich rozszerzenie standard
CCS 2 (CCS combo 2) - dlatego
wiekszo§¢ modeli samochodow
elektrycznych oferowanych na
naszym kontynencie ma taki
rodzaj gniazdka do tadowania.

Co ciekawe, obecnie najwiecej
aut elektrycznych ma zlacza
w standardzie GB/T. Jest to
standard dla aut przeznaczo-
nych na rynek chinski (mamy tu
zaréwno tadowarki pradu state-
go, jak i p6tszybkie pradu zmien-
nego). Z kolei najbardziej global-
nym standardem (cho¢ ze
zmniejszajacym sie udzialem
w rynku) jest CHAdeMO. Po-
wstal on z mysla o rynku japon-
skim, jednak ze wzgledu na duza
popularno$é modelu Nissan Leaf
w Europie i Ameryce Pélnocnej
tadowarki w tym standardzie
rozpowszechnity sie takze na
tych kontynentach.

Osobna kwestia s3 samochody
Tesli, ktére maja wlasny stan-
dard fadowarek, obecnie najbar-
dziej zaawansowany na rynku.
Specyficzne zlgcze zastosowane
w tych samochodach nie jest
jednak dostepne dla innych
marek. Dlatego tez modele tej
amerykanskiej marki sprzeda-
wane na rynku europejskim
maja zmodyfikowane gniazdo
Typu 2 (tzw. Mennekes).

W Europie zdecydowanie bar-
dziej popularne s3 zlacza z pra-
dem przemiennym, bo taki wla-
$nie mozna czerpa¢ z domowych
gniazdek 230 V z 3-bolcowa
wtyczka. W ten sposéb tadowac
mozna m.in. samochody z euro-
pejskim standardem tadowarek
Typu 2 0o mocy 3-43 kW, dopaso-
wane do instalacji jedno- lub
tréjfazowych, samochody z ame-
rykanskim standardem fadowa-
nia Typu 1 o mocy 3-7 kW dla
instalacji jednofazowych oraz
samochody ze standardem Indu-
strial Commando o mocy

3-22 kW, dopasowane do insta-
lacji jedno- lub tréjfazowych.
Dla zlacz zasilanych pradem
stalym najpopularniejszym
standardem jest japonski CHA-
deMO, ktéry oferuje moc
ok. 62,5 kW i pozwala szybko
natadowac baterie samochodu
na publicznych stacjach tadowa-
nia. Ten system wykorzystuje
wciaz wielu europejskich
ijaponskich producentéw
(np. Citroén, Honda, Kia, Maz-
da, Mitsubishi, Nissan, Peuge-
ot, Subaru czy Toyota),
a w przypadku Tesli konieczne
jest uzycie odpowiedniej
przejsciowki.

Roézne punkty ladowania

Najwieksze pole do popisu
w kwestii kabli i ztacz do tado-
wania samochodéw elektrycz-
nych producenci maja w odnie-
sieniu do punktéw wolnego
tadowania, czyli tych domo-
wych, zasilanych pradem
zmiennym. Praktycznie wszyst-
kie obecne na rynku elektryki
moga korzystac ze standardo-
wej 3-bolcowej wtyczki podia-
czonej do gniazdka i odpowied-
niego ztacza samochodowego
— europejskiego Typu 2 lub ame-
rykanskiego Typu 1. Sa to m.in.
auta producentéw: Mitsubishi,
Nissan, KIA, Hyundai, BMW,
Volkswagen, Renault czy Volvo.

Jak sama nazwa takiego
punktu zasilania wskazuje,
oferuje on stosunkowo wolne
tadowanie. Producenci propo-
nuja wiec tu specjalistyczne
tadowarki, ktére znacznie redu-
kuja czas potrzebny do natado-
wania baterii.

Punkty szybkiego ladowania
natomiast najczesciej mozna
spotkac na komercyjnych
iulicznych stacjach tadowania
w Europie, ktére zasilaja pra-
dem stalym i wyposazone s3
w zamontowane na state kable,
bez mozliwosci podpiecia wla-
snych tadowarek. Oczywiscie
zdarzaja sie takie, na ktérych
potrzebny jest wlasny kabel,
jednak najczesciej na takich
stacjach najwazniejsza jest
zgodno$é samochodu elektrycz-
nego z oferowanym przez dana
stacje standardem. Na szcze$cie
wiekszo$¢ stacji obstuguje naj-
popularniejsze z nich, czyli Typ
2, CHAdeMO i CCS (Combo).

Mnogos¢ dostepnych na ryn-
ku rozwigzan w obszarze tado-
warek do samochodéw elek-
trycznych powoduje, ze nie
mozna méwic¢ o jednym uniwer-
salnym sposobie zasilania sa-
mochodu. Sprawe komplikuje o,
ze na proces sklada sie wiele

Tesla wprowadzita na rynek nowy
model ultraszybkiej tadowarki V4
Supercharger. Co chyba najwazniejsze,
bedzie ona mogta stuzy¢ do tadowania
baterii w miejscach publicznych nie
tylko modeli Tesli, ale réwniez samo-
chodéw elektrycznych innych marek.

Nowy model ultraszybkiej tadowarki
w poczatkowej fazie jego dostepnosci
osiggal identyczng moc, jak w przy-
padku poprzedniej generacji (V3 Su-
percharger), czyli 250 kW. Jak jednak
zapewniaja przedstawiciele producen-
ta, ma ona potencjal, ktéry pozwoli
w tatwy sposéb zwiekszy¢ jej moc,

a tym samym przyspieszy¢ proces
tadowania. W przypadku modelu Tesla
Y tadowarka o takich parametrach jest
w stanie natadowac puste baterie auta
do poziomu 80% w niecale p6t
godziny.

Z przedstawionych przez Tesle da-
nych technicznych wynika, ze catko-
wita moc nowej fadowarki bedzie wy-
nosi¢ 350 kW (cho¢ wczesniej w doku-
mentach pojawily sie nawet informa-
cje o catkowitej mocy wyjsciowej na
poziomie 1 MW). Z cata pewnoscia
docelowa moc Superchargeréw Tesli
bedzie musiata jeszcze wzrosna¢, gdyz
Komisja Europejska chce, zeby juz od
2025 r. przy autostradach i drogach
ekspresowych tadowarki dysponowaty
moca wyjSciowa réwna co najmniej
400 kW.

dodatkowych czynnikéw ze-
wnetrznych, np. dostep do
gniazdka czy ilo$¢ dostepnego
czasu na fadowanie.

Do tego uzytkownicy elektry-
kéw stoja przed jeszcze jednym
dylematem — oszczedzajac na
czasie ladowania, muszg sie
liczy¢ z tym, ze zywotno$¢ aku-
mulatora trakcyjnego i parametr
SoH (State of Health) beda
mniejsze niz w przypadku zasi-
lania pradem przemiennym
z domowego gniazdka.

Jak wida¢, tadowanie samo-
chodu elektrycznego wymaga nie
tylko wiedzy i znajomosci rynku,
ale tez zdrowego rozsadku. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

3/2023
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zrédto: Fourier Intelligence

Humanoidalny robot udzwignie
niemal witasny ciezar

Chinska firma Fourier Intelligence planuje wyproduko-
wac do konca biezacego roku 100 humanoidalnych robo-
téow ogdlnego przeznaczenia GR-1. Ich zadanie to pomoc
osobom niepelnosprawnym.

Mierzacy 165 cm wzrostu i wazacy 55 kg GR-1 bedzie
poruszal sie z maksymalng predkoscig ok. 5 km/h. Jego
przeguby zapewnia stosunkowo skromne 40° swobody przy
uzyciu sitownikéw elektrycznych.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Twoércy GR-1 zapewniaja, ze bedzie on w stanie poradzié
sobie z fadunkami o masie do 50 kg, co stanowi prawie réw-
nowartos¢ jego wlasnej wagi. Dzieki takim parametrom
humanoid pomoze osobom niepelnosprawnym przesigs¢
sie z 16zka na wézek inwalidzki i z powrotem, a lzejszych
pacjentéw uniesie oraz przeniesie we wskazane miejsce.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: igus

Firma Bosch Rexroth z nagroda

za ,Najlepszy produkt”

Na targach LogiMAT niezalezne jury przyznato autonomicz-
nemu robotowi mobilnemu ActiveShuttle firmy Bosch Rexroth
tytut ,Najlepszego produktu” w kategorii ,Kompletacja zamo-
wien, przenoszenie, podnoszenie i technologia przechowy-
wania”. ActiveShuttle automatyzuje przeptyw materiatow

i towaréw w ramach logistyki wewnatrzzaktadowe;.

Jury uznato, ze ActiveShuttle najlepiej spetnia najwazniej-
sze kryteria, takie jak zwiekszenie produktywnosci i oszczed-
nosci oraz racjonalizacja logistyki. Autonomiczny robot mobil-
ny przenosi wozki transportowe z niewielkimi pojemnikami
o catkowitym obcigzeniu do 260 kg w sposéb w petni zauto-
matyzowany. Nowy wyswietlacz dotykowy zintegrowany

z konsolg pojazdu sprawia,
ze system ten jest jeszcze
wydajniejszy. Pracownicy
mog3 teraz wchodzi¢

w bezposrednie, intuicyjne
interakcje z mobilnym
robotem.

Robot ActiveShuttle
zostat wyposazony w rozbudowany system bezpieczenstwa,
opracowany wspolnie z firmg Deutsche Gesetzliche Un-
fallversicherung, spetniajgcy wymagania ,poziomu wydajno-
Sci d”. Oprocz laserowego skanera bezpieczenstwa, kamery
stereoskopowe skanujg pomieszczenie w trzech wymiarach
i wykrywajg obiekty, ktére wystajg na sciezke pojazdu.

zrédto: Bosch Rexroth

wiecej: www.boschrexroth.pl

Platforma robotyki RBTX
dostepna juz w 18 krajach

Wspierana przez firme igus platforma RBTX wcigz rozszerza ofer-
te miedzynarodowsg, sprawiajac, ze ekonomiczna automatyzacja
jest dostepna w dziesieciu dodatkowych krajach

Platforma robotyki pomaga zainteresowanym znalez¢ odpo-
wiednie rozwigzanie automatyzac;ji dla ich indywidualnej aplikac;ji
tak tatwo, szybko i tanio, jak to tylko mozliwe. Wczesniej RBTX
byto dostepna w 8 krajach. Teraz firma igus rozszerza asortyment
i uruchamia platforme robotyki w 10 dodatkowych krajach, a wkrot-
ce w trzech kolejnych.

Na platformie zainteresowani majg dostep do ponad 300 indy-
widualnych komponentéw robotyki od 78 producentéw do ponad
150 kompletnych rozwigzan z rzeczywistych zastosowan — w tym
gwarantowanej kompatybilnosci sprzetu i oprogramowania. Rynek
online oferuje réwniez miejsce, w ktérym ludzie i roboty moga sie
spotkac. W strefie testow dla klientéw w ramach ustugi zdalnego

integratora mogag oni wspot-
pracowa¢ z RBTXpert, aby
sprawdzi¢ wykonalnos$¢ pla-
nowanej aplikacji. Podczas
rozmowy wideo RBTXpert
udziela indywidualnych porad
osobom zainteresowanym
automatyzacja.

wigcej: www.igus.pl

Robotyczny chwytak
do delikatnych przedmiotow
inspirowany roza

Podczas przenoszenia delikat-
nych przedmiotéw roboty muszg
mie¢ delikatny chwyt. Rozwigza-
nie, opracowywane w Japan
Advanced Institute of Technolo-
gy, zainspirowane zostato kwit-
nacy réza.

Chwytak o nazwie ROSE (ROtation-based-Squeezing grippEr)
sktada sie z miekkiej, elastycznej elastomerowej tulei w ksztatcie
lejka, zamontowanej na sztywnej okragtej podstawie. Podstawa jest
potaczona z sitownikiem elektrycznym, ktéry moze nig obracac.

Podczas podnoszenia delikatnego przedmiotu robot opuszcza
otwarty rekaw na niego i wokét niego, dzieki czemu duza czes¢ ela-
stomerowej tulei styka sie z bokami przedmiotu. Nastepnie sitownik
obraca podstawe, powodujac, ze tuleja delikatnie sie marszczy i owi-
ja wokot przedmiotu. Przedmiot mozna nastepnie podnies$¢, przesu-
na¢, a nastepnie zwolni¢, po prostu obracajac tuleje w przeciwnym
kierunku. Zdaniem twoércow prototypowego chwytaka, ROSE jest
tanszy w produkgji niz tradycyjne miekkie chwytaki. Moze tez chwy-
ta¢ szerszg game przedmiotéw, poniewaz wywiera delikatniejszy
i rownomierny nacisk. Ponadto jest bardzo trwaty: zachowat funkcjo-
nalnos¢ po wykonaniu 400 000 préb i moze nadal podnosic przed-
mioty, nawet jesli rekaw zostanie rozdarty.

wiecej: www.jaist.ac.jp/english

Zaawansowane rozwigzania
automatyki przemystowej
dla Przemystu 4.0

Farnell rozszerzyt asorty-

ment produktéow firmy

Eaton z dziedziny automa-

tyki, bezpieczenstwa, apli-

kacji silnikowych, zarzg-

dzania energig i energety-

ki. Dzieki skoncentrowaniu

sie firmy Farnell na auto-

matyce przemystowej najnowoczesniejsze produkty Eaton sg tatwo
dostepne dla inzynieréw. Pozwala to podnie$¢é wydajnos¢ i zwigkszy¢
efektywnos¢ marki.

WSsrod nowych produktéw znalazta sie m.in. seria programowalnych
przekaznikow sterujgcych easyE4, ktéra zapewnia duzg liczbe wejs¢/
wyj$¢ w potgczeniu z szerokim zakresem napigcia roboczego. Seria
easyE4 idealnie nadaje sie do zastosowan przemystowych i sterowa-
nia budynkami, a funkcja przerywania i wydajne procesory umozliwia-
ja szybszy czas reakcji podczas pracy.

Z kolei seria PKZ i DIL wciskanych wytgcznikéw ochronnych silni-
ka, a takze stycznikéw oferuje szybszy i bardziej optacalny montaz,
oferujgc model tgczony, ktory integruje potaczenia srubowe i weiska-
ne w jednym urzgdzeniu. Umozliwia to tatwe wtgczenie nowych urzg-
dzen do starszych wersji projektow paneli sterowania. Potgczenia
wciskane moga skroci¢ czas montazu dwukrotnie, nawet w poréwna-
niu z zaciskami sprezynowymi.

wiecej: www.farnell.com

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

zrédto: JAIST/Van Anh Ho

zrddto: Eaton
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zrédto: Fanuc

Bezpieczna wspotpraca

Z cobotem

Roboty wspotpracujace Wyglada na to, ze przed robotami wspotpracujacy-
mi rysuje sie swietlana przysztosc. Maja one cechy typowe dla tradyjnych
robotow przemystowych, a przy tym moga pracowac ramie w ramie z czto-
wiekiem na jednym stanowisku. Ich konstrukcja, parametry i dostepne tryby
pracy zostaty bowiem catkowicie podporzadkowane bezpiecznej kooperacji
w srodowisku przemystowym na linii cobot—pracownik.

Wojciech Traczyk

ermin ,roboty wspét-

pracujace” odnosi sie

do robotéw o ograni-

czonej mocy, sile

i predkosci, ktére
ponadto sa wyposazone w odpo-
wiednie funkcje zwiekszajace
bezpieczenstwo. I cho¢ coboty
nie zawsze s3 w stanie unikna¢
zderzenia z czlowiekiem, to
dzieki mniejszej sile uderzenia
ryzyko powazniejszych obrazen
zostalo ograniczone u ludzi do
minimum. Mozna nawet w pew-
nym uproszczeniu przyjaé, ze
podczas projektowania cobotéw
najwazniejsza jest kwestia bez-
pieczenstwa, podczas gdy
w przypadku klasycznych robo-
téw przemystowych liczy sie
przede wszystkim wydajnosé.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3/2023

Bezpieczenstwo cobotéw

zgodne z normami

Cho¢ roboty wspétpracujace
stopniowo zyskuja na popular-
nosci juz od co najmniej kilku-
nastu lat, to dopiero nie tak
dawno doczekaly sie odpowied-
niej normy, ktéra reguluje kwe-
stie bezpieczenstwa ich pracy.
Weczeéniej ogélne wytyczne co
do bezpieczenstwa mozna byto
znalez¢ m.in. w Dyrektywie
Maszynowej (2006/42/WE),
ewentualnie w normach
PN-EN ISO 13849-1 (Bezpie-
czenistwo maszyn — Elementy
systeméw sterowania zwigzane
z bezpieczenstwem — Czes¢ 1:
Ogoélne zasady projektowania)
lub PN-EN ISO 11161 (Bezpie-
czenstwo maszyn — Zintegro-

wane systemy produkcyjne
- Wymagania podstawowe).

Wymogi bezpieczenstwa pracy
robotéw przemystowych znaj-
dziemy w dwéch normach z serii
ISO 10218: PN-EN ISO 10218-1
(Roboty i urzadzenia dla roboty-
ki - Wymagania bezpieczenistwa
dla robotéw przemystowych
- Czesé¢ 1: Roboty) i PN-EN ISO
10218-2 (Roboty i urzadzenia
dla robotyki — Wymagania bez-
pieczenstwa dla robotéw prze-
mystowych — Cze$¢ 2: System
robotowy i integracja).

Jednak dopiero w 2016 r.
pojawila sie pierwsza specyfika-
cja techniczna, ktéra odnosita
sie bezposrednio do bezpieczen-
stwa pracy robotéw wspélpracu-
jacych. Norma ISO/TS 15066,
ktéra stanowi uzupelnienie
norm ISO 10218, zawiera wy-
tyczne, dotyczace zapewnienia
bezpieczenstwa podczas projek-
towania i wdrazania aplikacji
wykorzystujacych coboty. Defi-
niuje ona m.in. ocene ryzyka
podczas instalacji i pracy cobota

w danej aplikacji. Co istotne,
normy bezpieczenstwa musza
obejmowac nie tylko samego
robota, ale cale jego otoczenie,
czyli znajdujace sie w poblizu
obiekty, a takze narzedzia
wykorzystywane przez cobota.

Scenariusze wspélpracy

z cobotami

Bezpieczenstwo aplikacji,
w ktérej pracuje robot wspélpra-
cujacy, mozna realizowac na
r6zne sposoby. Dostepne stan-
dardy ISO zalecaja 4 podstawowe
scenariuszy pracy cztowieka
w bezposrednim kontakcie z ro-
botem wspélpracujacym, z kto-
rych 3 mozna stosowac takze do
tradycyjnych robotéw przemysto-
wych, a jeden jest typowy wiasnie
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dla cobota. W kazdym z tych try-
béw kluczowe jest albo unikniecie
kontaktu robota z cztowiekiem,
albo, gdy taki kontakt jest ko-
nieczny, nie powodowal on zad-
nych obrazen u pracownika.

4 scenariusze wspélpracy na
linii czlowiek-robot wg standar-
dow ISO:

« praca z funkcja bezpiecznego
kontrolowanego zatrzymania
robota,

« praca z recznym prowadze-
niem robota,

« praca przy zachowaniu od-
powiedniej predkosci i odlegtosci
czlowieka i robota,

« praca z ograniczona moca
i sitg robota.

Wedlug pierwszego scenariusza
wyznaczona przestrzen, w ktorej
pracuje robot, jest odpowiednio
chroniona albo przez specjalne
ostony, albo przy uzyciu odpo-
wiednich urzadzen elektronicz-
nych. W przypadku naruszenia
przez czlowieka tej bezpiecznej
przestrzeni robot automatycznie
sie zatrzymuje. W tej metodzie
kontakt cztowieka z poruszajacym
sie robotem jest praktycznie nie-
mozliwy. Najczesciej jest ona sto-
sowana w réznego rodzaju gniaz-
dach roboczych (np. celach spawal-
niczych czy do zgrzewania).

Praca w trybie recznej kontroli
ruchéw robota polega na tym, ze
to operatora wymusza odpowiedni
ruch ramienia robota, ktéry jest
w danym momencie bezpieczny
dla cztowieka. Tryb ten stosuje sie
najczesciej w dwoch przypadkach.
W ten sposéb programuje sie
ruchy cobota - operator prowadzi
go okreslona $ciezka albo od punk-
tu do punktu. W takim trybie
pracy cobot moze tez pelnic¢ funk-
cje podobna do manipulatora.
Przykladowo pobiera on najpierw
w pelni autonomicznie jakis ele-
ment do dalszej obrébki lub mon-
tazu. Nastepnie operator prowadzi
juz w trybie recznym ramie cobota
do okreslonego stanowiska robo-
czego i po pozostawieniu tadunku
robot samodzielnie pobiera kolej-
ny element.

W trybie pracy przy zachowaniu
odpowiedniej predkosci i odleglo-
$ci cala przestrzen robocza, nie
tylko w bezposrednim otoczeniu
robota, jest stale monitorowana
(a dokladniej predko$¢ poruszania
sie robota i czlowieka i odlegtos¢
miedzy nimi) przez odpowiednie
urzadzenia optoelektroniczne
(czujniki polozenia i ruchu czy
enkodery). Na podstawie odpo-
wiednich algorytméw ustalana
jest bezpieczna odlegtos¢ miedzy
nimi, ktéra zalezy m.in. od pred-
kosci poruszania sie cobota

i pracownika. W miare potrzeby
robot moze zmieni¢ swoja trajek-
torie ruchu, jednak zawsze zacho-
wujac odpowiednio bezpieczng
odleglosé. W przypadku zmniej-
szania dystansu dzielacego czlo-
wieka i robota zmniejsza sie pred-
ko$¢ maszyny az do catkowitego
jej zatrzymania.

Czwarty z sugerowanych scena-
riuszéw praktycznie wymusza
stosowanie robota wspoétpracuja-
cego (w trzech poprzednich réw-
nie dobrze mdégl znalezé sie trady-
cyjny robot), gdyz dopuszcza on
kontakt z pracownikiem. Dlatego
tez w tym trybie wspélpracy cobot
powinien poruszac si¢ z ograni-
czong sila i moca, aby w razie
kontaktu zdotat sie catkowicie
zatrzymac albo wycofac ramie.
Dzieki odpowiednim wzorom
mozna wyliczy¢ maksymalne war-
tosci poszczegdlnych parametréw
ruchu robota, zeby w razie kontak-
tu nie zostaly przekroczone war-
tosci progowe naciskéw po-
wierzchniowych, powyzej ktérych
operator zacznie odczuwac bél.
Cobot, aby mégt w ten sposéb
wspolpracowaé z cztowiekiem,
powinien by¢ wyposazony w odpo-
wiednie czujniki (m.in. sily i mo-
mentu w przegubach robota czy
ci$nienia w ostonie cobota). Do
tego nie powinien miec¢ ostrych
krawedzi, a jedynie plaskie lub
zaokraglone, zeby powierzchnia
ewentualnego kontaktu z czltowie-
kiem byta jak najwieksza.

Funkcje cobotow, ktore

czynia je bezpiecznymi

Roboty wspélpracujace charakte-
ryzuja sie okreslonymi parametrami
ruchu i odpowiednig konstrukeja,
dzieki czemu ryzyko obrazen czlo-
wieka, ktéry przebywa w bliskim ich
sasiedztwie, jest niewielkie.

Oto przyktadowe funkcje zwiek-
szajace bezpieczenstwo cobotéw:

Ograniczona moc, sita i mo-
ment obrotowy - robot, ktéry
pracuje z ograniczong z gory sila,
nie bedzie oddzialywal na czlo-
wieka z sitg przekraczajaca do-
puszczalne limity bezpieczen-
stwa. W przypadku przekroczenia
tych limitéw nastapi natychmia-
stowe zatrzymanie sie robota.

Ograniczona predkos¢ — ponie-
waz kolizja z cztowiekiem przy
pelnej predkosci moze spowodo-
wacl powazne obrazenia, coboty
czesto poruszajg sie powoli,
mimo ze s3 w stanie poruszac sie
duzo szybciej.

Tryby zatrzymania spetniajace
kryteria bezpieczenistwa — cobo-
ty maja kilka trybow zatrzyma-
nia w zaleznosci od rodzaju zda-
rzenia, ktére mialo miejsce. Na
przyklad ,zatrzymanie awaryjne”

bedzie miato miejsce tylko w sy-
tuacjach awaryjnych, ale ,zatrzy-
manie ochronne” moze zosta¢
zastosowane, gdy osoba wejdzie
do obszaru roboczego robota.

Monitorowanie predkosci i od-
leglosci — niektoére aplikacje wy-
magaja dodatkowych czujnikéw
bezpieczenstwa, dzieki ktérym
moga wykry¢, kiedy operator
zblizy sie za bardzo robota albo
wejdzie do jego obszaru robocze-
go robota.

Ergonomiczna konstrukcja -
kolizje nie s3 jedynym potencjal-
nym zagrozeniem zwigzanym
z robotami. Coboty zaprojekto-
wano takze z mysla o ergonomii,
dzieki czemu nie moga zranié
osoby, jesli np. reka utknie mie-
dzy elementami robota.

Czy cobot musi

pracowa¢ za ogrodzeniem?

Jedna z najwiekszych zalet robo-
téw wspdlpracujacych jest to, ze nie
musza one pracowac za specjalnymi
ogrodzeniami. Wystarczy bowiem
uzy¢ np. odpowiednio dobrane
czujniki bezpieczenistwa. Nie ozna-
cza to jednak, ze zawsze mozna
catkowicie zrezygnowac z dodatko-
wych oston. Sa bowiem sytuagje,

w ktérych nawet w przypadku cobo-
ta dodatkowe ogrodzenie bedzie
niezbedne. Decyzje o tym, czy nale-
zy uzy¢ specjalnego ogrodzenia, czy
tez moze wystarcza tylko czujniki
bezpieczenstwa, nalezy podja¢ po
przeanalizowaniu kilku kluczowych
aspektow.

Po pierwsze, istotna jest kwestia,
czy cobot manipuluje niebezpiecz-
nymi przedmiotami (np. ostrymi
lub ciezkimi), ktére nawet przy
kontakcie z niewielka predkoscia
moga spowodowaé powazne obra-
zenia. Wazna jest réwniez predko§¢
poruszania sie cobota. Jesli jest
duza, wéwczas réwniez ryzyko
obrazen wzrasta. Potencjalnie
niebezpieczne jest takze manipulo-
wanie przedmiotami, ktére w mia-
re tatwo moga sie wyslizna¢, nawet
jedli nie sg one zbyt ciezkie. Kolej-
nym aspektem jest wykonywane
przez cobota zadanie. Jesli realizu-
je on takie procesy, jak spawanie,
zgrzewanie czy malowanie, wow-
czas sam efektor konicowy moze
stanowi¢ zagrozenie dla operatora.

Przed wdrozeniem robota wspét-
pracujacego kazdorazowo niezbedne
powinno by¢ przeprowadzenie
oceny ryzyka. Jest to szczeg6lnie
wazne wlasnie w przypadku cobo-
téw, poniewaz ich zastosowania
moga by¢ bardzo rézne. A nawet
niewielkie r6znice, np. w odniesie-
niu do wykorzystywanego efektora
koncowego, moga diametralnie
zmieni¢ ryzyko obrazenn w wyniku
kolizji robota z cztowiekiem. m
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W ostatnich miesigcach prawdziwg furore robi ChatGPT, ktory wykorzystuje algorytmy
bazujgce na sztucznej inteligencji do generowania réznych tresci. To kolejny przyktad tego,
ze sztuczna inteligencja juz w niedalekiej przysztosci bedzie wyreczac ludzi w wykonywaniu
roznorodnych zadan. A co za tym idzie — moze przyczynic sie do tego, ze niektore zawody
nie bedg wykonywane przez ludzi, a przez boty. Pracownicy jakich zawodéw moga czuc¢ sie
wiec dzis$ szczegdlnie zagrozeni?

pracowany przez OpenAl chat- \

bot jest w stanie wygenerowac

w krétkim czasie odpowiedzi

na réznorodne pytania — od

tematdéw ogdlnych po specjali-
styczne. W tym celu wykorzystuje duze
zbiory danych. Co réwnie istotne, caly czas
sie uczy, wiec wcigz moga przytrafia¢ mu
sie btedne odpowiedzi, ale mozna oczeki-
waé, ze wraz z uplywem czasu beda one
coraz bardziej dosﬁonalsze.

I cho¢ ChatGPT przez wielu traktowany
jest wcigz jako forma rozrywki, to pokazuje
wyraznie, ze sztuczna inteligencja w obsza-
rze tworzenia tresci juz wkrotce moze sta-
nowi¢ powazne zagrozenie dla czlowieka.
Boty napedzane sztuczna inteligencja potra-
fig bowiem nie tylko odpowiadac na pyta-
nia. Z powodzeniem moga napisa¢ wypraco-
wania czy artykuty na zadany temat, two- \_ )
rzy¢ teksty piosenek, obrazy, muzyke czy
np. scenariusz filmu.

Podobnie jak w przypadku automatyzacji
i robotyzacji algorytmy sztucznej inteligen-
¢ji moga usprawni¢ prace czlowieka w roz-
nych obszarach. Obecnie przede wszystkim \
w tych obszarach w ktérych wykonywane
procesy sa powtarzalne i przewidywalne,

1 nie wymagaja duzej kreatywnosci. Nie
oznacza to jednak, ze w nieco dalszej przy-
sztosci sztuczna inteligencja nie bedzie
wplywac na jeszcze wiecej sfer dziatalnosci
cztowieka.

I cho¢ wcigz wydaje nam sie, ze zastapie-
nie cztowieka sztuczna inteligencjag moze
mie¢ miejsce tylko w filmach science fiction,
to jednak juz J’zis' chatboty moglyby z powo-
dzeniem zastapi¢ na rynku pracownikéw
réznych branz. Przedstawiamy wiec 10 przy-
ktadowych zawodéw, w ktérych sztuczna
inteligencja moze nie zastapi w pelni czlo-
wieka, ale prawdopodobnie przyczyni sie do \_ )
ich olbrzymiego zrewolucjonizowania.
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Pracownicy mediéw
. (dziennikarze, copywriterzy)

ChatGPT jest Swietnym przyktadem tego, ze sztuczna
inteligencja moze przygotowac artykut na niemal kazdy
temat, wykorzystujgc do tego ogromne zbiory danych.
Oznaczato, ze powaznie zagrozeni sg juz dzi$ pracownicy
mediéw. Tworzenie w taki sposéb tekstéw jest jednak
praca raczej odtwdrczg, wiec ciezko w takim kontekscie
mowic¢ o jakosciowym dziennikarstwie. Tu wcigz pozo-
staje pole dla cztowieka, cho¢ przygotowywaniem krét-
kich notek prasowych czy newséw juz wkrétce moze
zajmowac sie wytgcznie sztuczna inteligencja.

N

Nauczyciele

Nauka dzieci czy mtodziezy (a takze starszych oséb)
wymaga przede wszystkim duzej wiedzy w danym
temacie. Z catg pewnoscia z tym sztuczna inteligencja
nie miataby zadnego problemu. Jednak sama wiedza to
nie wszystko. Od nauczycieli wymaga sie réwniez
innych, tzw. miekkich kompetencji, i odpowiedniego
podejécia do ucznidw, ktérzy moga przeciez znacznie
sie réznic. Kto wie jednak, czy za jakis czas sztuczna
inteligencja nie bedzie pomocg naukowg w kazdej
szkole.

N

Analitycy rynku

Analiza duzych zbioréw danych, wycigganie na tej
podstawie wnioskéw i np. kreowanie trendéw na
najblizszg przysztosc - takie zadania wykonujg analitycy
rynkowi. Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby czynnosci
takie wykonywanta juz dzi$ sztuczna inteligencja. Co
wiecej, jest duze prawdopodobienstwo, za narzedzia SI
mogtyby w takiej analizie wykorzystac wiecej danych

i uzyskane wnioski bytyby bardziej trafne.

Prawnicy (adwokaci)
Znajomos¢ duzej liczby aktéw prawnych, ale i innych
informacji, umiejetnos¢ ich przetwarzania czy interpretacji
jest dzi$ podstawa pracy kazdego prawnika. Umiejetnosci
takie moze jednak posiadac réwniez narzedzie
wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligencji. Co wiecej,
takie narzedzie bytoby w stanie mie¢ w swojej pamiegci
duzo wiecej przydatnych danych. Trudno jednak wyobrazi¢
sobie sztuczng inteligencje na sali sgdowej, bronigcego
oskarzonego w skomplikowanym procesie z wieloma
zawitoSciami. Choc juz jako asystenta takiego prawnika

&—jak najbardziej.

)
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Graficy
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Przygotowywanie grafik, podobnie jak tresci pisanych, juz
dzi$ moze z powodzeniem wykonywac sztuczna
inteligencja. I to na kazdy zadany temat, a do tego

w bardzo krotkim czasie. Niewatpliwie moze to stanowi¢
przetom w branzy graficznej - kazdy bowiem, majac
odpowiednie narzedzie, bedzie w stanie w krétkim czasie
przygotowac ilustracje, nie zatrudniajgc do tego
profesjonalnego grafika. Oczywiscie pozostaje pytanie, czy
sztuczna inteligencja jest juz na tyle kreatywna, zeby
tworzy¢ ekscytujgce grafiki, ktére beda sie wyrdzniac.

Traderzy gietdowi

Maklerzy gietdowi w swojej pracy musza bazowa¢ na
olbrzymiej wiedzy, a jednoczesnie muszg by¢ gotowi do
podejmowania decyzji w krétkim czasie. W wielu
przypadkach sztuczna inteligencja mogtaby ich zastgpic¢
np. przy tworzeniu trendéw i analizie danych, ktére
dotycza konkretnych firm znajdujacych sie na gietdzie.
Podobnie jednak jak w przypadku finansistéw taka analiza
mogtaby nie oddawac w petni sytuacji na rynku czy

w przedsiebiorstwie.

\

)

Ksiegowi

Praca ksiegowego opiera sie na znajomosci duzej
ilosci przepiséw i umiejetnosci zastosowania ich

w konkretnych sytuacjach. Jednak juz dzi$ wiekszos¢
ksiegowych korzysta z narzedzi informatycznych, ktére
w duzej mierze wspomagajg ich w tej pracy. Nic nie
stoi wiec na przeszkodzie, zeby te dziatania
wykonywata za nich sztuczna inteligencja, ktéra
niezbedne przepisy moze mie¢ w swojej pamieci.

Specjalisci ds. obstugi klienta

Praca na infolinii nie nalezy do najprzyjemniejszych,
dlatego coraz czesciej firmy decydujg sie na
zastepowanie ludzi przez boty. Sztuczna inteligencja

z pewnoscig bedzie miata odpowiednio duzo cierpliwosci,
zeby odpowiadac ze spokojem nawet na najbardziej
niedorzeczne pytania ze strony klientéw. Wraz z rozwo-
jem Al mozna oczekiwaé, ze boty beda chetnie
zatrudniane do tej roli, gdyz coraz lepiej komunikujg sie

z dzwonigcymi na infolinie ludzmi. I sprawnie udzielajag
klientom niezbednych informacji.

\
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e Raport: Robotyzacja

w zrobotyzowane rozwigzania.
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e Sterowanie ruchem
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Najblizsze wydarzenia dla branzy elektrotechniki i automatyki przemystowej

EMO

Robo Challenge

MIEDZYNARODOWE ENERGETYCZNE
TARGI BIELSKIE ENERGETAB

Miedzynarodowe Targi Obrébki Metali

Warsaw Industry Week

SPS — Smart Production Solutions

ZIAD Bielsko-Biata 12-14.09.2023

Hannover Messe 18-23.09.2023

Robo Challenge/
Maciej Ratajczak

27-28.09.2023

Ptak Warsaw Expo 24-26.10.2023

Mesago Messe

Frankfurt 14-16.11.2023

Targi Lublin 21-23.11.2023

przemystu e Automatyka i komunikacje

* Przeglad rynkL.J: Obudowy, przemystowa Targi Energetyczne ENERGETICS
szafy sterownicze * Zautomatyzowane

¢ Technika pomiarowa pojazdy
i testowa

Polecamy

PRZEGLAD RYNKU

Gloéwnym tematem ostatniego tegorocznego numeru czasopisma elek-
trotechnik AUTOMATYK bedzie raport poswiecony robotyzacji prze-
mystu w Polsce i na $wiecie, jego obecnego stanu i perspektyw rozwo-
jukrétko- i dtugoterminowego. W raporcie przeanalizujemy wielkos¢
i strukture tego rynku, jego gtéwnych sektoréw i trendéw, ktore do-
minuja obecnie na tym rynku. Przyjrzymy sie réwniez, czy wcigz sa
bariery, ktére hamuja szybki rozwéj robotyzacji w Polsce i co moze
jeszcze bardziej zacheci¢ rodzimych producentéw do inwestowania

W najblizszym numerze czasopisma eTA znajdzie sie artykul, w ktérym
przeanalizujemy polski rynek producentéw i dystrybutoréw szaf i obudéw,
jakie sa wykorzystywane w réznych branzach przemystowych. W artykule
tym przyjrzymy sie najnowszym rozwigzaniom, jakie dostepne sa z tego
typu asortymentem, i ofercie rynkowej firm, ktére maja w swoim portfolio
r6znego rodzaju szafy sterownicze i obudowy do nich.
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SWITCH TO THE FUTURE

PROGRAMMABLE LOGIC RELAYS

PROGRAMOWALNY PRZEKAZNIK LOGICZNY

Seria 8A - Programowalne Przekazniki Logiczne
od Finder i Arduino Pro

Tworz aplikacje do automatyki
przemystowej i budynkowej
oraz OEM - tatwo i szybko

Wi-Fi
i Bluetooth

ETHERNET
[USB
B Modbus RTU
&Y iTcP/P
Otwarte
oprogramowanie

Programowalny za pomoca otwartego jezyka
ARDUINO IDE lub za pomoca tradycyjnych
jezykow zgodnych z IEC 61131-3 (jezyk drabinkowy,
FBD-funkcjonalny schemat blokowy, etc.)
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