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AUTOMATYK

perspektywie ostatnich lat dynamika robotyzacji polskiego przemystu
utrzymuje sie w dwucyfrowym tempie i nalezy do najwyzszych na
europejskim rynku. Wciaz jednak poziom robotyzacji w naszym kraju nie jest
zadowalajacy i konieczne jest znaczace przyspieszenie w tym obszarze

Robotyzacja przemystu
w Polsce | na swiecie
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Dwa kroki do przodu,
jeden w tyt...

Oczekujemy dynamicznego rozwoju polskiego przemystu, ktéry
nie tylko potwierdzitby dominujaca role polskiej gospodarki

w naszym regionie Europy, ale pozwolilby znaczaco zmniejszy¢
dystans, jaki dzieli Polske od najbardziej rozwinietych panstw
Europy Zachodniej. Tymczasem kilka ostatnich lat to ciaggta
walka z réznymi przeciwnosciami — pandemig COVID-19 i beda-
cymi jej nastepstwem przestojami w produkgji i przerwanymi
fancuchami dostaw, wojna za nasza wschodnia granica, wysoka
inflacja, a przede wszystkim rosnacymi szybko cenami energii.

W efekcie polskie PKB w ostatnim 5-leciu zaliczylo prawdziwy
rollercoaster, wlacznie ze spadkiem w 2020 r. 0 2,2% i wyzszymi
od oczekiwan wzrostami w 20211 2022 r. Cho¢ w koniczacym sie
powoli roku wzrost ten bedzie minimalny (wedtug najnowszej
prognozy Komisji Europejskiej wyniesie 0,4%), to i tak uzyskane-
go wyniku bedzie moglto nam pozazdrosci¢ wiekszos¢ krajow
unijnych. W ostatnim kwartale bowiem Polska uzyskata troche
niespodziewanie najwyzsze notowania spo$réd wszystkich
panstw Unii Europejskiej.

Analogiczna sytuacje obserwujemy w tempie rozwoju roboty-
zacji polskiego przemystu. W 2021 r. liczba instalacji nowych
robotéw przemystowych w polskich fabrykach zwiekszyta sie az
0 31%, dzieki czemu nasz kraj awansowat do czotowej pietnastki
najbardziej zrobotyzowanych gospodarek. Niestety, w kolejnym
roku nie tylko nie udalo sie utrzymac tak duzego tempa wzrostu,
ale wrecz musielismy przetkna¢ gorycz spadku liczby sprzedazy
nowych robotéw w naszym kraju. Caty czas jednak w dtuzszej
perspektywie tempo robotyzacji polskiej gospodarki nalezy do
najwyzszych na europejskim rynku (wiecej o robotyzacji polskie-
go i globalnego przemystu znajdziecie w raporcie w tym numerze
magazynu).

Mozna i trzeba mie¢ nadzieje, ze w kolejnych latach zaréwno
nasza gospodarka, jak i robotyzacja utrzymaja te pozytywna
tendencje, a Polska bedzie liderem zmian, przynajmniej jesli
chodzi o kontynent europejski. W koricu matymi kroczkami,
niekiedy wykonanymi takze wstecz, mozna dojs¢ do celu - jakim
jest doréwnanie do europejskim liderom — nawet jesli wcigz
wydaje sie on dos¢ odlegty.

Wojciech Traczyk
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Szybkoztgcza dla przemystu

Szybkozlacza stanowig niezastapiony element w technologii
przemystowej. Dlaczego? Poniewaz pozwalaja na btyskawiczne,
niezawodne i wielokrotne taczenie lub rozlaczanie przewodéw
iinstalacji w réznych systemach. S. 36
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Nowe przepisy
dotyczace catego
cyklu zycia baterii

Przyjete w lipcu br.

nowe rozporzadzenie

unijne dotyczace

baterii nowych

zrédto: Raven Media zuiytych W znaczacy

spos6b ma wplynaé na unijny rynek bateryjny. Nowe przepisy
bede determinowac bowiem nie tylko sposéb produkeji
akumulatoréw i wycofania ich z rynku, ale caly cykl zycia baterii.
S.30

Jak prawidtowo wybra¢
przemystowy czujnik ci$nienia?

Przemystowe czujniki cisnienia
najczesciej opieraja swoje dzialanie
na zasadzie tensometru, ktora jest
powszechnie stosowang technika
pomiarowa. Wewnetrzna struktura
tych czujnikéw obejmuje
membrane wykonana z réznych
materiatéw, takich jak silikon,
krzem, polimery, ceramika lub stal
odporna na korozje. S. 36
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Schneider Electric teraz w automation24.pl

o Aparatura taczeniowa Tesys
SChNEIdel‘ Przekazniki bezpieczeristwa Harmony XPS

8 Electric Softstarty Altistart

kty —
Wszystkie standardowe produkty

W MAGH

Odkryj oferte firmy Schneider Electric
i zaoszczedz 10 %

Kod: SCHNEIDER10 /

€ automation24.pl/schneider-electric

*Kod rabatowy jest jednorazowy, wazny do 31.12.2023, na wszystkie produkty Schneider Electric,
dla zamowier powyzej 500 zt netto. Nie taczy sie z innymi ofertami rabatowymi.
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zrédto: Pixabay —andreas160578

Elektromobilnosc i potprzewodniki
przysztoscia polskiego sektora

elektroniki

Wedlug rynkowych analiz polski sektor elektroniczny roénie
w tempie 4% rocznie, czemu sprzyja m.in. dynamiczna transfor-
macja cyfrowa wielu gatezi przemystu, a takze korzystne zmiany
legislacyjne. Obszarami szczeg6lnie perspektywicznymi dla
dalszych wzrostéw branzy elektronicznej w Polsce sa w szczegdl-
nosci elektromobilno$¢ i produkcja pétprzewodnikow.

Zgodnie z raportem Polskiej Agencji Inwestycji i Handlu war-
tos¢ polskiego eksportu sektora elektronicznego wzrosta
z 431,7 mln dolaréw w 2012 r. do 510,9 mln dolaréw w 2022 r.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

Wynika to m.in. z tego, ze z kazdym rokiem polski przemyst
elektroniczny zyskuje coraz wigksze znaczenie na arenie mie-
dzynarodowej, szczegblnie na rynku europejskim. Obejmuje
on wszystkich dostawcéw EMS, producentéw PCB, firmy
high-tech, dystrybutoréw komponentéw elektronicznych
oraz producentéw i dystrybutoréw sprzetu wykorzystywanego
przez firmy z branzy.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Northvolt

Targi Evertiq Expo w Warszawie z rekordem frekwencji

Za nami 9. edycja targéw Evertiq Expo organizowanych dla przed-
stawicieli i mitosnikéw branzy elektronicznej. Podczas tegoroczne-
go wydarzenia, ktére odbyto sie na Stadionie PGE Narodowym
w Warszawie, organizatorzy odnotowali rekord frekwencji. Szcze-
golnym zainteresowaniem uczestnikdw cieszyta sie towarzyszaca
targom konferencja z catodziennymi prelekcjami.

Evertiq organizuje targi dla branzy elektronicznej od 2011 r. Wy-
darzenie kierowane jest przede wszystkim do oséb i firm, ktore
projektujg elektronike, produkuja jg lub tez zajmujg sie jej dystrybu-
cjg. W tym roku, w warszawskiej edycji wydarzenia, na Stadionie
PGE Narodowym uczestniczyty 1334 osoby, co stanowito rekordowg
frekwencje. Swieto elektroniki pod brandem Evertiqa przyciagneto

zrédtoEvertiq Expo

ponad 160 wystawcow
z19 réznych krajow.

Dyskusje, zaréwno
podczas branzowych
wystapien, jak i w ku-
luarach, toczyty sie
wokoét  kluczowych
wydarzen rynkowych
z ostatnich dziesieciu
miesiecy, a takze pro-
gnoz na kolejny rok.
Rozmowy dotyczyty m.in. spadku koniunktury na rynku potprze-
wodnikow, potencjalnych skutkéw unijnej ustawy o chipach i spo-
sobach, w jakie branza moze rozwigza¢ problem niedoboru
wykwalifikowanych pracownikéw. Nie zabrakto réwniez rozmow
na temat ostatnich, duzych inwestycji ogtoszonych w Polsce.

Sporg atrakcjg dla uczestnikéw targow byt przywieziony
przez AGH Space System tazik marsjanski, ktéry przechadzat
sie przez caty dzien korytarzami Stadionu. Duze zainteresowa-
nie wzbudzit rowniez elektryczny bolid zaprojektowany i zbudo-
wany przez PWR Racing z Politechniki Wroctawskiej, ktérego
mecenasem byto RS.

Kolejne targi branzy elektronicznej pod markg Evertiq w Pol-
sce odbedg sie w czerwcu 2024 r. w Krakowie.

zrédtoEvertiq Expo

wiecej: evertig.pllexpo/waw2023

Fabryka Northvolt w Gdansku
zasilana energig z polskiej farmy
wiatrowej

W Gdansku powstata najwieksza w Europie fabryka magazynéw
energii wraz z centrum badawczo-rozwojowym. Od pazdziernika
obiekt bedzie zasilany zielong energig z polskiej farmy wiatrowe;j.
Bedzie to mozliwe dzieki umowie na dostawe czystej energii,
ktérg wiasciciel fabryki, spétka Northvolt, podpisat z Grupg Pole-
nergia.

Northvolt to europejski producent ogniw litowo-jonowych oraz
systemow bateryjnych, ktére powstajg w sposdb zréwnowazony
dla srodowiska. Spotka, ktéra zatrudnia ponad 5000 osob, zapo-
wiedziata opracowanie najbardziej ,zielonej” baterii na Swiecie.

Aby zrealizowac ten projekt, wszystkie fabryki Northvolt majg
by¢ zasilane z odnawialnych zrédet energii. Taki model przyjeto

takze w niedawno wy-
budowanej fabryce
w Gdansku. Zielong
energie do zasilenia
produkcji dostarczy
Polenergia, najwiek-
sza polska prywatna
grupa energetyczna.
Kontrakt sprzedazy
opiera sie na formule
cPPA wraz z ustugg PPA+, ktéra polega na kompleksowym za-
bezpieczeniu potrzeb konsumpcyjnych klienta. Zielona energia
dla Northvolt zostanie wyprodukowana m.in. na Farmie Wiatrowej
Szymankowo, ktérej moc wynosi 38 MW.

wiecej: northvolt.pl

Fanuc z milionem robotow
zainstalowanych
na catym swiecie

Firma Fanuc ma olbrzymi
powod do $Swietowania.
Produkujgc milionowego
robota przemystowego,
osiggneta w swojej po-
nad 60-letniej historii
kolejny kamien milowy.

Japonska firma jest pio-
nierem w dziedzinie auto-
matyzacji fabryk, a takze wiodgcym dostawcg systemow sterowa-
nia CNC, robotéw i obrabiarek przemystowych. Pierwszego robo-
ta wdrozyta na wtasnej linii produkcyjnej w 1974 r. Dzi$§ w swoich
japonskich fabrykach wykorzystuje tysigce robotow, aby nieustan-
nie zwieksza¢ wydajnosc¢ i dostarcza¢ wysokiej klasy produkty
klientom na catym Swiecie.

Fanuc oferuje juz ponad 200 modeli robotéw, przygotowanych
do wykonywania réznorodnych zadan produkcyjnych, m.in. takich
jak spawanie, malowanie, montaz, paletyzacja i pakowanie. Na
popularnosci zyskujg takze roboty wspoétpracujgce, potocznie
zwane cobotami, poniewaz mogg wspotpracowaé w bezposrednim
sgsiedztwie ludzi bez potrzeby instalowania zewnetrznych syste-
mow bezpieczenstwa w postaci kurtyn lub wygrodzen.

Zapotrzebowanie na roboty w najblizszej przysztosci powinno
sie w dalszym ciggu zwiekszac¢ w réznych branzach przemysto-
wych. Wynika to m.in. z rosngcego niedoboru sity roboczej, ale
i coraz tatwiejszej obstugi zrobotyzowanych aplikaciji.

wiecej: fanuc.eu/pl/pl
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zrédto: Bosch Rexroth

zrédto: Helukabel
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Nowe centrum szkoleniowo-
-pokazowe Bosch Rexroth

W ramach sieci innowacyjnych osrodkéw szkolenio-
wych CU.BE firma Bosch Rexroth utworzyta w swojej
centrali w Warszawie kolejny showroom ,Mobile
& Industrial World”.

Nowy showroom oferuje przeglad najnowszych
technologii z zakresu elektryfikacji i elektronifikaciji.
Odwiedzajac go, bedzie mozna przekona¢ sie o ko-
rzysciach ptynacych z zastosowania m.in. nowocze-
snych napedow elektrycznych, elektroniki i sterowan
nowej generacji, systeméw wizyjnych, radarowych
i ultradzwiekowych. Mozna zapoznac sie rowniez z za-
silaczami hydraulicznymi w technologii i4.0, a takze
rozwigzaniami zapewniajgcymi energooszczednosc¢
w hydraulice przemystowej.

Showroom mozna zwiedzac¢ zaréwno stacjonarnie,
jak i wirtualnie. Na uwage zastuguje najnowsze port-
folio marki eLion, czyli wysokonapieciowe silniki elek-

tryczne typu EMS1
i falowniki typu
EDS1wraz z prze-
ktadniami mecha-
nicznymi—tworza-
ce rozne konfigu-
racje i koncepcje
uktadow napedo-
wych, stosowa-
nych w maszynach
i pojazdach roboczych. Wyjatkowe w tych produktach
jest potgczenie wysokiej efektywnosci z mozliwoscig
pracy w bardzo ciezkich warunkach srodowiskowych.

wigcej: boschrexroth.com/pl/pl/

Przewody
redukujgce zaktocenia
elektromagnetyczne

Przewody z grupy
TOPFLEX® EMV
stosowane sg do
zasilania silnikow
z przemiennikami
czestotliwosci (fa-
lownikami/inwerte-
rami). Zapewniajg kompatybilno$¢ elektromagne-
tyczng (EMC) w miejscach, w ktérych inne urzadze-
nia mogg powodowac zaktocenia elektromagnetycz-
ne. Wraz z dtawikami do kabli ekranowanych
HELUTOP MS-EP4 tworzg kompletne rozwigzanie,
ktére zapewnia redukcje zrédta zaktocen. Juz dzis
kupujac min. 10 m (tgcznie) przewodu z kategorii
TOPFLEX®EMYV, klienci otrzymajg RABAT 35% na
kategorie HELUTOP MS-EP4.

wiecej: sklephelukabel.pl
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zrédto: Elfa Distrelec

Elfa Distrelec rozpoczyna sprzedaz

produktow RS PRO

Elfa Distrelec dodaje do swojego portfo-
lio produkty RS PRO, marki wtasnej RS.
Wecigz rozszerzana linia produktow
RS PRO oferuje juz ponad 80 tysiecy
produktéw z zakresu ponad 1500 tech-
nologii, obejmujgcych wszystkie srodo-
wiska pracy. Aktualnie produkty RS PRO
sprzedawane sg w 32 krajach, w takich

regionach jak EMEA, APAC i obie Ame-
ryki wsréd ponad 600 000 klientéw.
Poczatkowo w sklepie Elfy Distrelec
dostepnych bedzie ponad 1000 produk-
tow RS PRO w wielu réznorodnych
kategoriach, ze szczeg6lnym uwzgled-

nieniem automatyki, elektrotechniki,
elektromechaniki i narzedzi, w tym
prawie 80 serii urzadzen kontrolno-po-
miarowych. Kolejne produkty bedag
wprowadzane sukcesywnie w najbliz-
szych miesigcach.

Znak RS PRO to gwarancja profesjo-
nalnej jakosci i zapewnienie, ze wszyst-

kie produkty i komponenty sg podda-
wane rygorystycznym testom, kontro-
lom i audytom, zeby spetnia¢ wymaga-
jace normy.

wiecej: elfadistrelec.pl

zrédto: Nord Drivesystems

Nord Drivesystems rozbudowuje
swoj oddziat w Wiechlicach

Nord prawie trzykrotnie powiekszy jed-
ng ze swoich dwoch polskich lokaliza-
cji produkcyjnych: fabryke w Wiechli-

cach w zachodniej Polsce. Produkowa-
ny jest tam m.in. innowacyjny silnik
IE5+. Oprocz rozbudowy istniejgcej
hali fabrycznej zostanie uruchomiona
nowa instalacja geotermalna.
Wiechlice to drugi po Nowej Soli
zaktad produkcyjny Nord Drivesystems
w Polsce. Zaktad, ktory powstat dopie-
ro w 2019 r. juz teraz wymaga wiece;j
miejsca. Dlatego fabryka zostanie roz-
budowana. Istniejgca hala fabryczna

zostanie dobudowana z dwdch stron.
To niemal potroi obecng powierzchnie
z 11000 do 32 000 m2.

Prace budowlane rozpoczety sie
w kwietniu 2023 r., a otwarcie planowa-
ne jest na drugi kwartat 2024 r. Obec-
nie w zaktadzie tygodniowo produko-
wanych jest 10 000 silnikéw. Po rozbu-
dowie planowane jest potrojenie pro-
dukcji. Znaczaco zwiekszy sig rowniez
zatrudnienie, ktére obecnie wynosi
220 pracownikow.

W trakcie prac budowlanych reali-
zowany bedzie kolejny innowacyjny
projekt: instalacja systemu geotermal-
nego. tacznie 52 odwierty — kazdy
o gtebokosci do 250 m — pozwolg na
wydobywanie ciepta z gruntu, ktére
nastepnie bedzie mozna wykorzysta¢
do bezemisyjnego ogrzewania hal fa-
brycznych.

wiecej: nord.com/pl/home-pl.jsp
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Edzcom dotacza do ruchu
na rzecz innowacji firmy Omron

Firma Edzcom dotaczyta do ru-
chu na rzecz innowacji Omron
w ramach zrzeszonej wspotpra-
cy. Ma on na celu opracowanie
kompleksowych rozwigzan, kto-
re spetnig wszystkie wymagania
technologiczne zaréwno partne-
réw biznesowych, jak i klientow.

Wspoétpraca opiera sie na wiodacej roli firmy Edzcom w eu-
ropejskim sektorze prywatnych sieci bezprzewodowych 4G/5G.
W 2017 r. firma ta wprowadzita pierwszg prywatng sie¢ bez-
przewodowa 4G. Od tego czasu wielokrotnie udowodnita swo-
ja fachowos¢, projektujgc i wdrazajgc ponad 50 prywatnych
sieci bezprzewodowych 4G/5G w siedmiu krajach Europy.

Firmy Edzcom i Omron oferujg rozwigzania najwazniej-
szych kwestii zwigzanych z automatyzacja fabryczng. Nale-
z3 do nich pokonywanie ograniczen w rodzaju zasiegu sieci
i duzych opdznien, zapewnienie komunikacji w czasie zbli-
zonym do rzeczywistego, obstuge wielu potgczen z urzadze-
niami i duzg przepustowos¢ przesytu danych.

wiecej: omron.pl

Technologia Digital Twin
w fabrykach Toyoty

Toyota korzysta z innowacyjnej technologii Digital Twin. Wirtu-
alne modele pozwalajg doktadnie analizowac procesy bez za-
ktdcania rzeczywistej produkcji, stajgc sie kluczowym narze-
dziem we wprowadzaniu

nowatorskich rozwigzan

oraz ograniczajgc emisje

CO, i koszty.

Technologia Digital
Twin to nic innego jak wir-
tualne repliki zaktadoéw produkcyjnych Toyoty. Aby stworzyc¢
elektroniczne kopie, zespo6t inzynierii produkcyjnej Toyoty
przeskanowat zaktady za pomocg urzgdzenia NavVis 360,
podobnie jak robi to Google do tworzenia widokdéw ulic. W ten
sposob odwzorowano budynki w cyfrowych modelach 3D, co
pozwala na zdalng analize sytuaciji.

Dzieki replikom mozna doktadnie zlokalizowac¢ konkretny
element wyposazenia lub maszyny. Technologia pozwala tez
symulowac i optymalizowa¢ procesy produkcyjne, a takze
zwigksza ergonomig i bezpieczenstwo montazu aut. Wszyst-
kie pomysty mozna przetestowac¢ bez wprowadzania rzeczy-
wistych zmian w fizycznej przestrzeni fabryki. W ten sposéb
bez trudnosci mozna sprawdzi¢ czy np. urzadzenie wykorzy-
stywane w Japonii sprawdzi si¢ w zaktadzie produkcyjnym
na terenie Turcji.

Technologia Digital Twin zaktada tez wsparcie w przepro-
wadzaniu tzw. scenariuszy alternatywnych. Dzigki nim Toyota
moze symulowa¢ wptyw wprowadzanych zmian, ktérym maja
podlegac systemy produkcyjne, bez ryzyka dla bezpieczenstwa
i z zachowaniem najwyzszej jakosci.

wiecej: toyotanews.eu

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

zrédto: Omron

zrodto: Toyota
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Chwilowa zadyszka
czy dtuzszy regres?

Raport W ubiegtym roku, zgodnie z raportem World Robotics 2023 przygo-
towanym przez Miedzynarodowa Federacje Robotyki (International Federation
of Robotics — IFR), liczba nowo zainstalowanych robotow przemystowych
w Polsce spadta 0 13% w porownaniu z 2021 r. Jednak w perspektywie ostatnich
lat dynamika robotyzacji polskiego przemystu utrzymuje sie w dwucyfrowym
tempie i nalezy do najwyzszych na europejskim rynku. Wcigz jednak poziom
robotyzacji w naszym kraju nie jest zadowalajacy i konieczne jest znaczace
przyspieszenie wtym obszarze, jeslinasza gospodarka maskutecznie rywalizowad
z innymi panstwami z tej czesci Europy.

Wojciech Traczyk

zrodto: KUKA

obotyzacja, ktéra jest
jednym z gléwnych
filaréw czwartej re-
wolucji przemystowej,
moze przynies¢
przedsiebiorstwu produkcyjne-
mu wiele réznorakich korzysci.
Przede wszystkim, roboty prze-

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
selektrotechnik
AUTOMATYK”

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 4/2023

mystowe moga pracowac przez
dlugi czas bez przerw z taka
sama wydajnosciag i powtarzal-
noscia, w czym zdecydowanie
przewyzszaja ludzi. Zapewnia-
ja takze przez caly ten czas
wysoka precyzje wykonania
nawet bardziej skomplikowa-

nych detali, a przy tym s3 nieza-
wodne i ograniczaja do minimum
liczbe btedéw i odpadéw produk-
cyjnych. Roboty s w stanie wyko-
nywac prace niebezpieczne i funk-
cjonowac w strefach, ktére mogty-
by zagraza¢ zdrowiu i zyciu
czlowieka.
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W efekcie roboty przemysto-
we, mimo wysokiego kosztu
poczatkowego ich nabycia,
moga przyczynic sie do ograni-
czenia kosztow funkcjonowa-
nia przedsiebiorstwa i do
zwiekszenia realizowanych
zyskow. Dzi$ trudno wyobrazi¢
sobie w wiekszosci branz wyso-
ce konkurencyjne przedsiebior-
stwo, ktére nie byloby w pelni
lub przynajmniej w duzej cze-
$ci zrobotyzowane. Podobnie
wyglada sytuacja z calymi
gospodarkami. Najbardziej
rozwiniete dzi$ pafistwa nale-
z3 jednoczesnie do grona lide-
réw pod wzgledem stopnia
robotyzacji, czego najlepszym
przykladem sa Chiny.

Chiny bezsprzecznym

liderem peletonu

o nazwie ,robotyzacja”

Wprawdzie wedlug prognoz
Miedzynarodowego Funduszu
Walutowego najwieksza gospo-
darka $wiata wcigz Stany Zjed-
noczone, ale juz od lat mocno po
pietach depcza im Chiny. Duza
zastuga w tym wlasnie inwesty-
cji w rozwdj robotyzacji w Pan-
stwie Srodka, ktére nalezg obec-
nie do najwiekszych na $wiecie.
W 2022 r. w Chinach zainstalo-
wano tacznie 290 258 nowych
jednostek, co oznacza, ze wiecej
niz co drugi nowy robot przemy-
slowy w ubiegtym roku trafil do
tego kraju (52%, a jeszcze 10 lat
temu zaledwie co siédmy robot
byt instalowany w chinskiej
fabryce).

I cho¢ wynik ten oznacza
zaledwie 5% wzrost nowych
instalacji rok do roku, to w obli-
czu pewnego spowolnienia chin-
skiej gospodarki — a zwlaszcza
imponujacego wzrostu az
0 57% liczby nowych robotéw
w 2021 r. - pokazuje, ze trend
robotyzacji w tym kraju jest
wcigz niezwykle silny. W ciggu
ostatnich 5 lat (2017-2022)
$rednioroczny wzrost instalacji
nowych robotéw przemystowych
wyniést 13%.

Co wiecej, o ile jeszcze kilka-
nascie lat temu chinska gospo-
darka w duzej mierze opierata
sie na imporcie nowoczesnych
technologii, o tyle dzi$ chinskie
firmy coraz czesciej s3 w stanie
samodzielnie je wytwarzac.
0d 2015 r. produkcja robotéw
w tym kraju wzrosta az
10-krotnie.

W 2021 r. roczna produkcja
wyniosta 360 tys. sztuk, co
pokazuje, ze Chiny staja sie
réwniez waznym graczem na
rynku jako dostawca zrobotyzo-
wanych rozwigzan.

P61 miliona po raz drugi

W 2021 r. po raz pierwszy liczba
nowych robotéw zainstalowanych
na calym $wiecie w jednym roku
przekroczyla bariere 500 tys.
jednostek (517 tys.). W ubiegltym
roku udato sie ten wynik nie tylko
powtdrzy¢, ale jeszcze go nie-
znacznie poprawi¢. baczna liczba
nowych robotéw przemystowych,
jakie w 2022 r. rozpoczety prace
w fabrykach na calym $wiecie,
wedlug raportu World Robotics
2023 wyniosta 553 052 sztuki.
Trend wzrostowy wyraznie sie
jednak zmniejszyt (stopa wzrostu
wyniosta 5%, podczas gdy rok

weczesniej az 31%), co moze by¢
nastepstwem spowolnienia,

z jakimi mierza sie niektére
najwieksze gospodarki, a takze
duzych wzrostéw produkcyjnych
po pandemii w 2021 r. Swiatowy
przemyst, w tym i branza robo-
tyczna, w ostatnich 3-4 latach
podlega licznym zawirowaniom,
czego efektem sa wlasnie spore
wahania w trendzie
wzrostowym.

Wedtug raportu IFR na koniec
2022 r. we wszystkich fabrykach
na calym $wiecie pracowalo Iacz-
nie ponad 3,9 mln robotéw
przemystowych.

tukasz Szczepkowski,
Sales Manager,
KUKA Polska

zrédto: KUKA Polska

Dlaczego polski przemyst pod
wzgledem stopnia robotyzacji
przegrywa m.in. z Czechami,
Stowacjg czy Wegrami?

Polski przemyst jest daleko za sasia-
dami z powodu zachwianej sytuacji
ekonomiczno-prawnejw naszym kra-
ju — niepewnosc polityczna hamuje
decyzje inwestycyjne.

Ponadto nadal stosunkowo niskie
koszty pracy w Polsce powstrzymuja
przedsiebiorcéw od zmian — firmy
wychodza z zatozenia, ze skoro ich

metody sprawdzaty sie przez wiele
lat, to nie ma potrzeby zmiany i inwe-
stowania w robotyzacje i automaty-
zacje. Brakuje tez stabilnego, szeroko
dostepnego finansowania, zaréwno
w postaci kredytow, jak i dotacji na
innowacje.

Aby utatwic i zacheci¢ firmy do
wdrozenia rozwigzan robotycznych,
Polska musi zwiekszy¢ inwestycje
w nowoczesng infrastrukture produk-
cyjna oraz badawczo-rozwojowa.

Dodatkowo konieczne jest przycia-
ganie duzych inwestorow zagranicz-
nych, ktérzy podnosza poziom robo-
tyzacji kraju. Wprowadzenie stabilno-
Sci politycznej, udostepnienie stabil-
nych zrédet finansowania i promo-
wanie innowacyjnosci moze odwraci¢
obecny trend i zwiekszy¢ stopien ro-
botyzacji w polskim przemysle.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

zrédto: Yaskawa

4/2023
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Liczba instalacji nowych robotéw przemystowych globalnie (tys. szt.)
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Wynik ten byt 0 12% lepszy niz
rok wczesniej, a w perspektywie
ostatnich 6 lat $rednie roczne tem-
po wzrostu wyniosto 13%.

Azja kontra reszta swiata

Prawie trzy na cztery nowe
roboty przemyslowe w 2022 r.
zainstalowano na kontynencie
azjatyckim (73%). Oczywiscie
ogromna w tym zastuga przede
wszystkim rynku chinskiego, ale
réwniez inne panstwa z tej czesci

$wiata mocno inwestujg w robo-
tyzacje. Wystarczy tylko wspo-
mnie¢, ze w czolowej pietnastce
panstw z najwieksza liczbg zain-
stalowanych nowych robotéw
znalazlo sie az 7 krajow z Azji
(nie uwzgledniajac w tej staty-
styce Turcji).

Drugie miejsce w zeszlorocz-
nym rankingu najbardziej zro-
botyzowanych panstw zajeta
Japonia, gdzie prace rozpoczeto
50 413 nowych robotéw. Wzrost

zrédto: Yaskawa Polska

Daniel Oblamski,
inzynier sprzedazy,
Yaskawa Polska

Jakie sg obecnie najwazniejsze czynniki,
ktore wstrzymuja szybszy rozwoj

robotyzacji polskiego przemystu?

Znaczna wiekszos¢ przedsiebiorstw w Polsce
jest pozytywnie nastawiona do robotyzacji.
Dzieki niej mozna zmniejszy¢ koszty produk-
cji, poprawic jakos¢ produkowanych wyrobow
oraz zredukowac problemy zwigzane z coraz
czesciej nasilajgcym sie brakiem ludzi do pra-
cy. Jednak mimo dobrze znanych zalet robo-
tyzacji i pozytywnego nastawienia do niej,
czes¢ firm ma problemy np. z wdrozeniem
pierwszego robota. Przyczyn na pewno jest
kilka, natomiast te najczesciej powtarzajace
sie mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza,

produkcyjno-organizacyjna zwigzana jest
z duza zmiennoscia produkcji, krotkimi seria-
mi oraz koniecznoscia czestych przezbrojen.

Na szczescie dzieki rozwijajacej sie techno-
logii wiekszos¢ robotéw Yaskawy mozemy
szybko programowac za pomocg prostych
w obstudze programatorow znanych nam
chocby z programowania cobotéw. Drugg
grupg przyczyn wstrzymujacych robotyzacje
w Polsce sa te zwigzane z lekiem przed zmia-
ng, co prowadzi do utrzymania statusu quo
i rezygnacji z inwestycji. Warto podkresli¢, ze
umiejetne zastosowanie nowych technologii
stanowi istotng przewage konkurencyjna,
aw wielu przypadkach wystarczy taknapraw-
de byc tylko odrobine lepszym od konkurenciji.
W Yaskawie wierzymy, ze robotyzacja jest t3
szansg, ktora moze zrobi¢ ogromna réznice,
a pierwszy zainstalowany robot wywofac
efekt kuli $nieznej, ktéra doprowadzi do lawi-
ny usprawnien.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 4/2023

0 9% pozwolil temu krajowi
przekroczyé poziom instalacji
nowych robotéw sprzed pande-
mii, cho¢ do rekordowego wyni-
ku z 2018 r. nieco zabraklo. Nie
mozna naturalnie zapomnie¢,
ze Japonia jest wcigz najwiek-
szym producentem robotéw
przemystowych na $wiecie.

W ubiegtym roku firmy z tego
kraju odpowiadaly za ok. 46%
globalnej produkcji robotéw
przemystowych.

W $cislej czoléwce rankingu
znalazly sie jeszcze Korea Potu-
dniowa (4. miejsce), Tajwan
(7. miejsce), Singapur (10. miej-
sce), Indie (11. miejsce) i Tajlan-
dia (14. miejsce).

Czolowg tréjke najbardziej
zrobotyzowanych panstw
w 2022 r. uzupelniajg Stany
Zjednoczone, gdzie liczba insta-
lacji robotéw wzrosta 0 10% —
do 39 576 jednostek. Niewiele
brakowalo do rekordowego
wyniku (40 373) osiagnietego
w 2018 r. Obie Ameryki w ran-
kingu IFR liczone sg wspoélnie
- przed rokiem liczba nowych
instalacji na tych kontynentach
wzrosta o0 8% do 56 053 jedno-
stek, bijac rekord z 2018 r.

(55 212 jednostek). Udziat obu
Ameryk w globalnym rankingu
oscyluje w granicach 10%.

Do najwiekszych rynkéw, po-
za USA, nalezg obecnie Meksyk,
gdzie przed rokiem sprzedaz
wzrosta 0 13% - do ok. 6 tys.
sztuk, i Kanada, gdzie ze wzgle-
du na drastyczny spadek popy-
tu ze strony branzy motoryza-
cyjnej liczba nowych instalacji
zmniejszyla sie prawie o jedna
czwarta (do 3,2 tys. szt.).

Jesli Unie Europejska trakto-
wac jako jedna gospodarke, to
bytaby ona drugim co do wiel-
kosci rynkiem zbytu dla robo-
téw przemyslowych. W pan-
stwach unijnych w zesztym
roku zainstalowano w su-
mie 70 781 sztuk nowych robo-
toéw, tj. o 5% wiecej niz rok
wczesniej. W catej Europie poja-
wilo sie ok. 84 tys. nowych
robotéw, co sprawia, ze udziat
Starego Kontynentu w global-
nym rynku robotéw przemysto-
wych wyniést 15%. Liderem
naszego kontynentu sa Niemcy
(5. co do wielkosci rynek na
$wiecie), cho¢ w zeszltym roku
0 1% spadta tam liczba nowych
instalacji (25 636 szt.).

Za europejskim podium za
naszymi zachodnimi sasiadami
znalazly sie jeszcze Wlochy
i Francja, gdzie pojawito sie
odpowiednio 11 47517380
nowych jednostek robotéw
w2022 r.
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Powolny poscig za czotéwka Top 10 panstw o najwigkszej liczbie nowych instalacji robotow

Robotyzacja polskiego prze- przemystowych w 2022 r. (tys. szt.)
mystu, patrzac zwlaszcza w nie-

co dluzszej perspektywie, stale
przyspiesza, jednak wciaz nie
tylko do $wiatowej, ale i europej- Chiny
skiej czoléwki naszemu krajowi
sporo brakuje. W 2022 r. w Pol-
sce zainstalowano 3082 nowe
roboty przemystowe i tym sa- USA
mym po raz drugi w historii
udato sie przekroczy¢ granice

3 tys. robotéw sprzedanych

w jednym roku w polskich fabry-
kach. Jednoczesnie wynik ten
uplasowa? Polske na 16. miejscu
na $wiecie. To jednak o ok. 13%

Japonia

Korea Ptd.

s
En

ED

s

Niemcy

Wtochy I1 1,5

orszy wynik niz rok wczeéniej, ) :
iiedyyto sprzedaz robotéw w na- Tajwan I 7.8 2
szym kraju wyniosta rekordowy o P
poziom nieco ponad 3,5 tys. Francja I 74 g
sztuk. Warto jednak spojrzeé na 3 E:
polski rynek w nieco dtuzszej Meksyk I 6,0 s
perspektywie. W 2010 r. w Pol- | z
sce zainstalowano zaledwie Singapur I 5,9 3

569 nowych robotéw przemysto-
wych, a w ciagu ostatnich pieciu
lat $rednie roczne tempo wzro-
stu wyniosto 10%.
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zrédto: Fanuc Polska

Mateusz Amrozinski,
Key Account Manager,
FANUC Polska

Jak zmienia sie postrzeganie
robotow przemystowych wsrod
polskich przedsiebiorstw
produkcyjnych?

Wiedza nt. automatyzacji i robotyza-
cji jest coraz bardziej powszechna.
Odzwierciedla to fakt, ze coraz szer-
sze grono firm dostrzega potrzebe
automatyzacji procesow wytwor-
czych i lepiej rozumie pozytywne
efekty, ktore ona przynosi. Wzrost
Swiadomosci nt. zalet nowoczesnych
technologii relatywnie wolniej rozwi-
ja sie w mniejszych firmach, ktore
jeszcze nie w petni wykorzystujg na-
rzedzia utatwiajace przygotowanie
sie do inwestycji.

Mowa tu m.in. o réznego rodzaju
narzedziach i wskaznikach pozwala-
jacych ocenic stan produkcji w opar-
ciu o dane, zdefiniowac tzw. waskie
gardta, ktore powinny zostac zrobo-
tyzowane w pierwszej kolejnosci,
a takze pozwalajace oszacowac czas
zwrotu z inwestycji.

W naszej ocenie obszarem wyma-
gajacym najwiekszego wsparcia jest
wiasnie umiejetnos¢ analizowania
danych i przewidywania czasu,
w ktorym technologia zacznie przy-
nosic zyski. Firmy dysponuja juz ka-

Na europejskim rynku Polska
plasuje sie na piatej pozycji pod
wzgledem sprzedazy nowych
robotéw w 2022 r. Dystans, jaki
dzieli nasz kraj od czotowe;j
tréjki, jest jednak dosé spory,
cho¢juz do czwartej w tym ze-
stawieniu Hiszpanii strata nie
jest bardzo wielka. Bardziej
miarodajne wydaje sie jednak
poréwnanie Polski z innymi
panstwami z naszego regionu
Europy. W zesztym roku sprze-
daz nowych robotéw w Czechach
wyniosta niecale 2,8 tys. sztuk,

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 4/2023

drami wyposazonymiw wiedze tech-
niczna, niezbedng do wspotpracy
z producentami rozwigzan i firmami
integratorskimi, jednak wcigz braku-
je ekspertow w obszarze analizy da-
nych. To nie pozwala firmom w petni
docenic robotow i przyczynia sie do
bardzo ostroznego podejmowania
decyzji inwestycyjnych. Najlepszym
dowodem jest to, ze w dzisiejszym,
niezwykle dynamicznym srodowisku
rynkowym spotykamy wiele firm,
ktore decyduja sie na opdznianie in-
westycji, liczagc na mozliwos¢ pozy-
skania srodkéw z KPO. Osoby zarza-
dzajace produkcja nie biora pod uwa-
ge tego, ze kilka lub kilkanascie
miesiecy biernego oczekiwania na
wsparcie uniemozliwi szybka popra-
we parametrow produkcji, obnizenie
kosztow, a takze uniezaleznienie pro-
dukcji od czynnikdw zewnetrznych.
Niestety, najczesciej koszt utraco-
nych korzysci okazuje sie wyzszy niz
srodki, ktore pozwolityby wdrozy¢
robota bez zbednej zwtoki.

Warto rowniez doda¢, ze w ramach
naszej wspotpracy z klientami czesto
spotykamy sie z reakcjami zdziwie-
nia, a nawet niedowierzania w mo-
mencie, gdy przeprowadzamy symu-
lacje inwestycji za pomocg naszego
autorskiego kalkulatora ROI. Wyniki
takiej symulacji sg czesto duzo bar-
dziej optymistyczne niz obraz sytu-
acji zaktadany przez klientow. To
pokazuje, ze warto liczy¢ i poszuki-
wac obszaréw zastosowania techno-
logii w zaktadzie.

na Stowacji — niecate 1,5 tys., ana
Wegrzech — niecate 1,3 tys.
Lacznie na koniec 2022 r., jak
wynika z analizy Polskiego Insty-
tutu Ekonomicznego, w naszym
kraju wykorzystywano w fabry-
kach tacznie 22 742 roboty
(wzrost 0 12%). W znacznie mniej-
szych Czechach pracowato na ten
moment nieco ponad 25 tys. robo-
téw, na Wegrzech - 12,3 tys., a na
Stowacji - 9,7 tys. Dodajmy tylko,
ze na koniec minionego roku
w Niemczech funkcjonowato
blisko 260 tys. robotéw.

Branza automotive

traci pozycje lidera

Przez lata najbardziej zrobo-
tyzowana branzg byt przemyst
motoryzacyjny, jednak od
kilku lat palme globalnego
lidera dzierzy przemyst elek-
tryczny i elektroniczny.

W ubieglym roku firmy z tej
branzy zakupily w sumie

ok. 157 tys. robotéw. Koncer-
ny motoryzacyjne zainstalo-
waly 136 tys. nowych robotéw,
a trzecia w tym rankingu
branza metalowa i maszynowa
odpowiadala za 66 tys. no-
wych instalacji. Branza elek-
tryczna i elektroniczna byta
najbardziej zrobotyzowana
m.in. w Chinach, Japonii i Ko-
rei P1d., natomiast w USA

i Niemczech wcigz najwieksze
inwestycje w robotyzacje na-
plywaja z branzy automotive.

Réwniez na polskim rynku
w 2022 r. mieli$my zmiane na
pozycji lidera. Najwiecej robo-
téw trafito do firm z branzy
metalowej i maszynowej
(599 szt.), podczas gdy przed-
siebiorstwa motoryzacyjne
nabyty 581 robotéw, tj. az
0 1/3 mniej niz rok wczesniej.
Lacznie najwiecej (ok. 33%)
robotéw zainstalowanych jest
w sektorze motoryzacyjnym
(blisko 7,4 tys. wszystkich
pracujacych w Polsce robotéw
przemystowych). Ponadto
16% robotéw pracuje w fir-
mach produkujacych tworzy-
wa sztuczne i wyroby chemicz-
ne, a 14% w przedsiebior-
stwach z branzy
metalowo-maszynowej.

Jesli chodzi o wykonywane
zadanie, to najwieksza popu-
larnoscig wéréd przedsie-
biorstw na calym $wiecie cie-
sz3 sie roboty, ktére wykonuja
czynnosci zwigzane
z tzw. handlingiem, czyli prze-
noszeniem, przektadaniem
czy inng formga obstugi réz-
nych podzespotéw badz goto-
wych produktéw. W ubiegtym
roku niemal co drugi nowy
robot (48,1%) nabywany byl
wlasnie z takim przeznacze-
niem. Wynika to z faktu, ze
czynnosci te s3 monotonne
iczesto wigzg sie z konieczno-
$cig przenoszenia duzych
ciezaréw - a s to wlasnie te
obszary, w ktérych najczesciej
roboty zastepuja prace ludzka.
Przeznaczeniem ok. 15% no-
wych robotéw w 2022 r. byto
spawanie, 11% nowych jedno-
stek robotycznych wykonywa-
to zadania montazowe. Spo-
rym zainteresowaniem ciesza
sie takze roboty nabywane do
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czynnosci sprzatajacych, dozowa-
niaiinnych technik przetwarza-
nia.

Polscy przedsiebiorcy pod tym
wzgledem nie réznia sie od swoich
zagranicznych konkurentéw.

W polskich fabrykach dominuja
bowiem roboty, ktére wykonuja
prace zwigzane z przenoszeniem
i przektadaniem réznych detali,

a takze roboty spawalnicze.
Warto jeszcze wspomnie¢ o dy-
namicznie rozwijajacym sie sekto-

rze robotéw wspélpracujacych.

W ubieglym roku na calym $wiecie
zainstalowano rekordows liczbe
ok. 55 tys. nowych cobotéw, czyli
o ponad 30% wiecej niz w 2021 r.
Zwiekszyl sie takze z 8% do 10%
ich udzial w tacznej sprzedazy
wszystkich robotéw przemysto-
wych.

Optymistyczne perspektywy

Wedtug wynikéw raportu World
Robotics 2023, mimo ze biezacy
rok charakteryzuje sie spowolnie-
niem globalnego wzrostu gospo-
darczego, nie przelozy sie to na
spadek instalacji nowych robotéw
przemyslowych, a nawet nieco
zwiekszy sie tempo wzrostu sprze-
dazy. Wedtug prognoz Miedzyna-
rodowej Federacji Robotyki
w 2023 r. liczba nowych robotéw
przemyslowych bedzie o 7% wyz-
sza niz w ubieglym, a takie tempo
wzrostu utrzyma sie przez kolejne
2-3 lata. Tym samym w 2024 r.
przekroczona zostanie bariera
600 tys. robotéw przemystowych
zainstalowanych w jednym roku na
calym swiecie.

Polski przemyst — mimo zawiro-
wan zwigzanych z pandemia
COVID-19, przerwanymi fanicucha-
mi dostaw, wojng w Ukrainie, gor-
sza sytuacja niemieckiego przemy-
stu - najwiekszego importera pol-
skich produktéw, niskim pozio-
mem inwestycji — powinien
utrzymac obecne tempo rozwoju
robotyzacji. Niewykluczone, ze
spadnie popyt ze strony branzy
automotive, ale powinien zostac on
zrekompensowany przez rosnace
zamoéwienia plynace ze strony
innych gatezi przemystowych,
gléwnie ze strony przemystu
metalowego.

Polskie przedsiebiorstwa licza
z pewno$cig na wieksze finansowa-
nie zewnetrzne, m.in. zwigzane
z przeciagajacym sie uruchomie-
niem §rodkéw z KPO - w unijnej
perspektywie na lata 2021-2027
Polska powinna otrzymac laczne
wsparcie inwestycyjne w wysokosci
160 mld euro. Ulga na robotyzacje
nie do konca spetnita bowiem po-
ktadane w niej nadzieje, by¢ moze
fundusze unijne i dotacje na cyfry-
zacje i automatyzacje réznych

Instalacje nowych robotéw przemystowych globalnie wg brani
w 2022 r. (%)

4,4%
24,6%
zrédto: World Robotics 2023
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projektéow beda skuteczniejsze
w pobudzeniu popytu na roboty
przemystowe.

Najwiekszym wyzwaniem, ktére
moze wstrzymacd szybszy rozwdj
robotyzacji, moze sie okazac brak
odpowiednio wykwalifikowanej
kadry, ktéra bedzie odpowiedzial-

naza

z obstuga robotéw. Ponadto zauwa-
zalny jest takze powoli brak mocy
wykonawczych ze strony firm
inzynierskich. Z pewnos$cia pomo-
glyby zmiany w szkolnictwie (nie

tylko

réwniez $rednim), ktére pozwolily-
by wyksztatci¢ nowych operatoréw
czy serwisantéw robotéw
przemystowych.

1795
2147 [
zrodto: V\;orld Robt;tics 2023; ; ; ;
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Optymistyczne jest to, ze
Polska wciaz jest postrzegana
jako atrakcyjne miejsce na
lokalizacje nowych inwestycji,
co moze by¢ kluczowe w sytu-
acji zapowiedzi relokacji fabryk
i skracania tanncuchéw dostaw
przez wielu globalnych produ-
centéw. Nie powinni$my jed-
nak liczyé wylacznie na zagra-
niczne koncerny - konieczne sa
takze wieksze inwestycje w ro-
botyzacje przez rodzime przed-
siebiorstwa. Zrobotyzowana
produkcja pozwoli bowiem
lepiej zabezpieczy( sie przed
wieloma ryzykami, jakie poja-
wiaja sie podczas globalnych
kryzyséw i zawirowan. =

wszelkie czynnosci zwigzane

na poziomie wyzszym, ale

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Szafy | obudowy
przemystowe

do roznych
zastosowan

Przeglad rynku Obudowy matogabarytowe, kompaktowe czy szafy wielkoga-
barytowe — oferta przemystowych szaf sterowniczych i obudow do elektroniki
jest dosc szeroka i pozwala zaspokoic réznorodne, nawet dos¢ specyficzne
potrzeby firm. Kiedy stoi sie przed koniecznoscig zakupu produktu z tej kate-
gorii, istotne s3 nie tylko wybor dostawcy i ustalenie wymaganych gabarytéw,
ale rowniez materiaty, z jakiego bedzie wykonany produkt czy dodatkowego
wyposazenia, akcesoriow i funkcjonalnosci.

Wojciech Traczyk

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023



Rynek

17

zafy i obudowy, cho¢
moga wydawac sie mato
waznym elementem - dla
wielu liczy sie bowiem
przede wszystkim to, co
skrywajg w swoim wnetrzu -
réwniez sg bardzo istotnym czyn-
nikiem, ktéry moze decydowac
o prawidlowym dziataniu danego
systemu, ktéry wspottworza.
Mozna je spotka¢ nie tylko w ha-
lach produkcyjnych, ale w wielu
innych obiektach, chociazby
w réznego rodzaju budynkach.
Sa nieodlacznym elementem
systemoéw elektronicznych, ener-
getycznych, automatycznych czy
teleinformatycznych. Ich podsta-
wowym zadaniem jest przede
wszystkim ochrona czesto wrazli-
wych elementéw wspomnianych
wczesniej systeméw przed uszko-
dzeniami mechanicznymi czy
wplywem niekorzystnych warun-
kéw srodowiskowych. Réwnie
wazna jest jednak takze ochrona
pracownikéw czy innych oséb
przed zagrozeniami, jakie moze
spowodowac kontakt z niektory-
mi elementami takiej instalacji.

W kierunku wigkszej
ergonomii i latwiejszego
montazu

Szafy i obudowy przemystowe
ewoluuja praktycznie caly czas.
Ich producenci wprowadzaja
nowe rozwigzania, ktére maja
sprawi¢, ze beda latwiejsze
w montazu i zapewnia nowe
funkcjonalnosci. Konstruktorzy
skupiaja sie na tym, aby montaz
ich i dodatkowych komponentéw
byl mozliwie jak najlatwiejszy
i stosunkowo szybki. Zauwazalne
jest rowniez lepsze zaplanowanie
wnetrza szaf i obudéw, dzieki
czemu, mimo poréwnywalnych
gabarytéw zewnetrznych, czesto
maja wiekszg ilo§¢ miejsca
wewnatrz.

- Producenci urzqgdzeri elektro-
nicznych i szaf elektrycznych na
calym swiecie, a szczegdlnie ich
odbiorcy, wymagajq, aby produko-
wane przez nich urzgdzenia spel-
nialy wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) i nor-
my dyrektywy CE - méwi Wiktor
Koziol, product manager w fir-
mie CSI. - GIéwnym czynnikiem,
ktory sprawia, ze urzgdzenie spetni
te wymagania, jest jego obudowa
i specjalne uszczelnienie EMC,
ktore zmniejszy emisyjnos¢ urzg-
dzenia i zabezpieczy je przed zaktd-
ceniami z zewngtrz. Przy produkcji
wiekszych serii urzgdzen bardzo
istotng kwestiq jest takze ergono-
mia skrecania obudéw, ktéra za-
pewnia, ze w kazdym kolejnym
urzqdzeniu lokalizacja poszczegdl-
nych elementéw bedzie dokladnie

w tym samym miejscu, co zapewni
ich bezproblemowy montaz.

Rozmiar i material

maja znaczenie

Najczesciej pierwszym krokiem
przy wyborze odpowiedniej obu-
dowy jest okreslenie rozmiaru
instalagji, ktéra bedzie znajdowac
sie w jej wnetrzu. Z tej perspekty-
wy rozrézniamy obudowy mate,
kompaktowe, duze szafy, a takze
szafy wielkogabarytowe.

Najwieksze w tej grupie szafy
pelnogabarytowe wykorzystywa-
ne sa przede wszystkim w cen-
trach teleinformatycznych, syste-
mach sterowania czy innych
rozbudowanych systemach auto-
matyki przemystowej. Ich duze
rozmiary zewnetrzne wynikaja
z potrzeby zmieszczenia we-
wnatrz nie tylko rozbudowanej
instalacji, ale czesto takze duzej
ilosci dodatkowych akcesoriow.

Na drugim biegunie znajdzie-
my obudowy matogabarytowe.
Wykorzystywane sa najczesciej
jako zabezpieczenie instalacji
wewnetrznej w urzadzeniach
elektronicznych (zaréwno elek-
troniki uzytkowej, jak i przemy-
slowej), a takze do ochrony
mniejszych systemoéw elektrycz-
nych czy tez automatyki budyn-
kowej — rzadziej do systeméw
zwigzanych z dystrybucja energii
badz sterowania wentylacja i kli-
matyzacja. Niewielkie rozmiary
zewnetrzne sg wskazane w wielu
przypadkach, zwlaszcza w po-
mieszczeniach o ograniczonej
przestrzeni.

Przeznaczenie szafy czy obu-
dowy w duzej mierze determinuje
rodzaj materialu, z jakiego s3 one
wykonane. Obecnie na rynku
dominuja produkty wykonane ze
stali, w tym ze stali nierdzewnej,
a takze z r6znych tworzyw
sztucznych. W ofercie dostepne
sg réwniez obudowy aluminiowe,
ktére sa znacznie lzejsze od od-
mian stalowych, a przy tym wy-
kazuja stosunkowo duza sztyw-
nos$¢iodpornosé na uderzenia
oraz dziatanie agresywnego $ro-
dowiska (w tym na korozje).

Ponadto dobrze odprowadzaja
cieplo, moga funkcjonowac bez
probleméw w szerokim zakresie
temperatur i zapewniaja dobre
ekranowanie przeciw zakléce-
niom elektromagnetycznym.
Czesto polecane sa w przypadku
szaf, ktore bedg umieszczone na
zewnatrz budynku.

Szafy i obudowy wykonane ze
stali zapewniaja przede wszyst-
kim odpowiedni poziom ochrony
mechanicznej, ale réwniez ter-
micznej i przed zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Material

ten dominuje w przypadku wiek-
szych szaf, w tym szaf wielkoga-
barytowych. Najczesciej szafy te
wykonuje sie z blachy stalowej
lub fosforanowej, a nastepnie
pokrywa powloka galwaniczna
lub lakiernicza.

W przypadku pomieszczen
o zwiekszonej wilgotnosci ko-
nieczne moze by¢ stosowanie
innych materiatéw, ktére s od-
porne na korozje, m.in. stali
nierdzewne;j.

Obecnie coraz popularniejsze
wsréd producentéw i finalnych
odbiorcéw szaf i obuddéw staja sie
réznego rodzaju tworzywa
sztuczne, takie jak poliweglan,
ABS i poliester zbrojony widknem
szklanym czy tez z innymi dodat-
kami wzmacniajacymi. W zalez-
nosci od wybranego tworzywa
nieco mogga sie rézni¢ wlasciwosci
produktu.

Wszystkie jednak zapewniajg
odpowiedni poziom ochrony
IK/IP jak produkty wykonane ze
stali i s3 od nich 1zejsze. Najlep-
sza ochrone mechaniczng i che-
miczna zapewniaja obudowy
z poliweglanu. Tanisze s3 nato-
miast obudowy z ABS, ktére
jednak charakteryzuja sie mniej-
sza odpornoscia na uderzenia
i dziatanie promieniowania UV,

a takze brakiem samogaszenia.

Tworzywa sztuczne wykorzy-
stywane sa obecnie przede
wszystkim do produkeji malych
i kompaktowych obudéw, cho¢
w ofercie niektérych producen-
téw mozna znalez¢ réwniez wiek-
sze szafy wykonane z takiego
materiatu.

Na co klienci zwracaja
uwage przy wyborze
szafy/obudowy?

Szeroka oferta rynkowa, nie-
rzadko do$¢ zblizona pod wzgle-
dem jakosci i podstawowych
parametréw, moze sprawiac pro-
blem przy wyborze konkretnej
obudowy czy szafy. Naturalnie
mozna postawi¢ na konkretnego
(zaufanego) producenta czy np.
najnizsza cene, nie zawsze bedzie
to jednak oznaczalo optymalny
wybdér.

Warto wiec zwrdci¢ uwage na
r6zne dodatkowe, wydawatoby
sie, malo istotne czynniki, ktére
moga zwiekszy¢ funkcjonalnosé
nabytego produktu. Istotne moga
sie okazac np. ilo¢ i rozmieszcze-
nie miejsca wewnatrz obudowy,
mozliwo$¢ rozbudowy szafy o no-
we komponenty, sposéb montazu
szyn do zabudowy wewnetrznej
czy zamykania, a takze wiele
innych elementéw, ktére moga
podniesé funkcjonalnosé szafy
lub obudowy.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Coraz czesciej tez nabywcy
zwracaja duza uwage na wzor-
nictwo szaf, w tym ich kolory-
styke, a wiec na to, co decyduje
o estetyce produktu.

Jak zauwaza Product Manager
w firmie Astat, klienci, przy
wyborze szafy lub obudowy,
zwracaja uwage na kilka kluczo-
wych aspektéw, ktére znaczaco
wplywaja na ich decyzje zakupo-
w3. S3 to przede wszystkim
dostepnosé produktu, jakosé¢
wykonania i cena.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

— Pierwszym i czesto najwaz-
niejszym czynnikiem jest dostep-
nosé produktu. Klienci preferujg
bowiem produkty, ktére sq szybko
dostepne. Czas realizacji zaméwie-
nia moze odnosi¢ sie réwniez do
wykonania niestandardowego
wymiaru, koloru czy konfiguracji,
co pozwala wybrac produkt ideal-
nie dopasowany do potrzeb i prefe-
rencji nabywcy — tlumaczy Pro-
duct Manager z Astat.

I kontynuuje: — Jakos¢ mate-
riatow i starannos¢ wykonania sg

kolejnymi waznymi czynnikami.
Wytrzymatosé, solidnosé kon-
strukcji i jako$¢ uzytych materia-
téw (w tym np. gatunku stali)
istotnie wptywajq na trwatosé

i funkcjonalnosé szafy lub obudo-
wy. Oczywiscie waznym czynni-
kiem jest tez cena. Klienci szukajq
produktow, ktore oferujq najlepszy
stosunek jakosci do ceny. Niskie
ceny przyciggajq wprawdzie uwa-
ge, jednak na szczescie wielu klien-
tow jest swiadomych ryzyka zwig-
zanego z wyborem najtariszych
produktéw na rynku.

Réwniez Pawel Piwnicki,
product manager w firmie
Rittal, przekonuje, ze jest na-
prawde wiele czynnikéw, ktoére
moga okaza¢ sie decydujace przy
wyborze szafy sterowniczej.
Jednym z podstawowych od
wielu lat jest czas dostawy pro-
duktéw od momentu zamoéwie-
nia. - Jako Rittal staramy sie
dostarczyé produkty nawet
w 24 godziny od momentu zamd-
wienia. Klienci zwracajg tez uwa-
ge na mozliwos¢ wykonania indy-
widualnej zabudowy, ktéra bedzie
rozwigzywata ich potrzeby. Dzieki
szerokiej gamie elementow dodat-
kowych jestesmy w stanie spetni¢
te oczekiwania, dbajgc jednocze-
$nie o to, zeby produkt spetniat
okreslone normy i standardy mie-
dzynarodowe. Jest to dla nas tym
bardziej wazne, ze jestesmy produ-
centem szaf sterowniczych i obu-
dow na globalng skale — wyjasnia
Pawet Piwnicki.

Dla klientéw wazna jest takze
cena produktu. Jednak wedlug
przedstawiciela firmy Rittal
zawsze warto patrzec na relacje
ceny do jakosci produktu i czasu
realizacji zaméwienia. - Istotny
jest tu koszt wykorzystania zabu-
dowy, ktory sktada sie z dwéch
gtownych czynnikéw: kosztu ele-
mentéw obudowy i kosztu pracy,
czyli montazu. Dobrze dobrane
produkty znacznie utatwiajq
i przyspieszajq dziatanie linii
produkcyjnych, co przynosi skréce-
nie czasu produkcji, a finalnie
— znaczne obnizenie kosztéw pro-
dukcji — podkresla Pawel
Piwnicki.

Seryjne, czy na zamoéwienie?

Czesto tez klienci stojg przed
wyborem, czy decydowac sie na
rozwigzania seryjne, czy jednak
wydaé nieco wiecej, ale mie¢
idealnie dopasowane rozwigza-
nie pod swoje potrzeby.

Jak ttumaczy Wiktor Koziol,
rozwigzania seryjne zapewniaja
lepsza dostepnosé produktow
i umozliwiaja dostawy kompo-
nentéw bezposrednio z magazy-
nu. Dla pewnych serii obudéw
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wazng cecha jest takze ich modu-
towos¢, ktora pozwala na rozbu-
dowe istniejacych systeméw po
dotozeniu kompatybilnych mo-
duléw. Przy coraz popularniejszej
robotyzacji popularno$¢ zyskuja
takze obudowy i systemy HMI,
ktoére pozwalajg na wspétprace
czlowieka z systemami automa-
tyzacji, gdzie czesto instalowane
sg monitory przemystowe i przy-
ciski sterowa-

nia.

W tych przypadkach praktycz-
nie zawsze potrzebne sa rozwia-
zania indywidualnie dostosowa-
ne do wymagan danej maszyny
i tworzone wedlug wytycznych
klienta.

- Kazdy projekt jest inny i mimo
ze niekiedy jest zainstalowany
w takiej samej szafie, to jednak
moze wyglgdal zupetnie inaczej
- zauwaza Pawet Piwnicki.

— Czasami jeden element wymusza
na nas zmiane i nalezy przebudo-
wac wszystko od nowa lub zainsta-
lowac wszystkie elementy w inny
sposéb. Dlatego Rittal oferuje
standardowe, a wiec uniwersalne
szafy, ktére majg okreslone wymia-
ry. Do tego w ofercie mamy wiele
dodatkowych elementéw do szaf,
dzigki ktorym mozna wykonaé
wiasng zabudowe. To wlasnie

w akcesoriach tkwi sekret uniwer-
salnosci naszych szaf — pozwalajg
one na realizacje wlasnych rozwig-
zan, ktore przekladajq sie na palete
mozliwosci produkcyjnych naszych
klientéw. Szafy Rittal dajq szanse
na wykorzystanie ich wszystkich
ptaszczyzn tak, aby zmiescito sie
wewngtrz jak najwiecej elementéw.
Uwazamy, ze sita dobrego produktu
tkwi w jego uniwersalnosci.

Dodatkowe wyposazenie

i akcesoria?

Standardowe szafy maja we-
wnatrz najczesciej okreslone
elementy, m.in. akcesoria syste-
mowe, okablowanie czy polacze-
nia. W ofercie producentéw szaf
znajdziemy jednak spora grupe
urzadzen, ktére stanowia wypo-
sazenie dodatkowe szafy — ktore
moga okaza¢ sie niezbedne, zeby
szafa w pelni poprawnie realizo-
watla powierzone jej zadanie.

Dlatego tez podczas instalacji
szaf sterowniczych klienci czesto
dobieraja dodatkowe akcesoria,
zeby poprawic¢ funkcjonalnos¢
i wydajno$¢. — Najpopularniejsze
sq systemy kontroli temperatury,
takie jak wentylatory i inne syste-
my chtodzenia do zapobiegania
przegrzewaniu, oraz termostaty do
monitorowania i regulacji tempera-
tury. Do prowadzenia przewodéw
wybierane sq systemy zarzgdzania
kablami, w tym listwy, uchwyty,

przepusty kablowe oraz ostony

i kanaty kablowe dla ochrony i este-
tycznego uktadu kabli. Wybér
akcesoriow zalezy od specyfiki
instalacji i potrzeb uzytkownika,

a producenci oferujq szeroki asorty-
ment do indywidualnego dopasowa-
nia - méwi Product Manager

z firmy Astat.

Szeroka oferta rynkowa

Na polskim rynku funkcjonuje
co najmniej kilkudziesieciu wy-
specjalizowanych producentéw
i dostawcéw szaf i obudéw prze-
mystowych. Oferta niektérych
jest bardzo bogata i obejmuje
bardzo r6znorodne produkty.
Niektérzy natomiast specjalizuja
sie w okreslonych typach szaf
i obudéw. Naturalnie dominuja
szafy sterownicze i obudowy
ogélnego przeznaczenia. Nie
brak jednak réwniez bardziej
specjalistycznych i nietypowych
produktéw, ktére moga byé wy-
korzystywane w specyficznych
warunkach czy do realizacji za-
dan specjalnych (np. do pracy
w strefie wybuchowej ATEX).

— Jako Rittal wprowadzilismy
wiele ciekawych rozwigzarn do
naszych produktéw. Ich gtéwnym
celem jest utatwienie i przyspiesze-
nie prefabrykacji szaf sterowni-
czych oraz utatwienie obstugi.
Jednym z takich rozwigzari jest
np. sposéb wstawiania ptyty mon-
tazowej w szafach VX25, w ktorych
dzieki szynom slizgowym mozemy
tatwo wsungé plyte w glgb szafy.
Osobiscie uwazam, ze otwér do
podtgczenia uziemienia na plytach
montazowych byt przelomowym
rozwigzaniem — chocby dlatego, ze
utatwit sposéb wykonywania potg-
czenia wyréwnawczego — mowi
przedstawiciel firmy Rittal.

Boki w szafach VX25 sa wpraw-
dzie duze i niewygodne, jednak
ramy i dodatkowe elementy
w tych szafach zaprojektowano
w taki sposéb, ze ich instalacje
mozna wykona¢ samodzielnie
i to bez wiekszych probleméw.
W obudowach matych i kompak-
towych dodano natomiast taki
spos6b zawieszenia, ze w latwy
sposéb mozna przykrecié je juz
na terenie funkcjonujacego
obiektu produkcyjnego.

Wiktor Koziot podkresla, ze
obudowy i szafy pelnia odpowie-
dzialne funkcje w urzadzeniach
kluczowych dla bezpieczenstwa
w systemach sterowania ruchem
kolejowym i drogowym, sterowa-
nia sieciami energetycznymi czy
w systemach nadzorujacych linie
produkcyjne. Stosowane sa za-
réwno przez producentéw urza-
dzen, jak i integratoréw goto-
wych systeméw pod klucz.

- Innowacjg w zakresie szaf
serwerowych sq zintegrowane
szafy z powietrzno-wodnym wy-
miennikiem ciepla o wydajnosci
chtodzenia do 40 kW na szafe.
Umozliwia to zwigkszenie gestosci
mocy na jednq szafe i oszczednosé
miejsca w serwerowniach — ttu-
maczy Wiktor Koziol. - Jest to
rozwigzanie takze przyjazne dla
administratoréw centréw danych,
poniewaz dzieki brakowi wielkich
konstrukcji wentylatoréw na ze-
wnqtrz szafy nie jest emitowany
nadmierny hatas w ciggach komu-
nikacyjnych pomiedzy szafami.

Réwniez w ofercie firmy Astat
mozna znalez¢ wiele ciekawych
i nietypowych rozwigzan. Jak
wymienia Pawel Dziewiszewski,
wéréd dostepnych produktéw
znajduja sie m.in. certyfikowane
produkty Hygienic Design, obu-
dowy z wysokim stopniem
szczelnosci (w tym IP67 i IP69K),
obudowy do réznych klas srodo-
wiskowych (od C3 — w standar-
dzie, po CX).

Ponadto klienci maja mozli-
wo$c¢ dostosowywania oferty do
swoich indywidualnych potrzeb
ito juz przy zakupie 1 sztuki.
Nie brak réwniez szerokiej ofer-
ty dodatkowe wyposazenia,
ktoéra obejmuje m.in. okna rewi-
zyjne ze stali malowanej, alumi-
nium i stali nierdzewnej, kasety
sterownicze ze stali nierdzewnej
oraz systemy zawieszonego
ramienia i dedykowane do nich
wzmocnienia szaf.

Trudne warunki $rodowisko-
we, specyfika niektérych branz
czy tez inne nietypowe wymaga-
nia sprawiajg, ze sporg grupe
produktowy stanowia szafy
i obudowy przemystowe do za-
dan specjalnych. Przykladem sa
specjalnie zaprojektowane higie-
niczne obudowy (Hygienic Desi-
gn), ktére umozliwiaja ich szyb-
kie i tatwe czyszczenie i zapobie-
gaja zaleganiu brudu.

W tym celu np. gérna pokrywa
takiej obudowy czy szafy moze
by¢ pochylona pod pewnym
katem, moze tez mie¢ krawedz
ociekowg bezpiecznie odprowa-
dzajaca wode. W takich szafach
nie ma réznego rodzaju zaka-
markéw, w ktérych tatwo gro-
madzi sie brud.

Wielu producentéw oferuje
takze obudowy, ktére charakte-
ryzuja sie podwyzszong odpor-
noscig na wode czy wilgo¢ (IPx8
iIPx9), a takze przed wnikaniem
do wnetrza pytéw i innych ciat
stalych. Moga one by¢ stosowa-
ne np. do instalacji na zewnatrz,
gdzie ryzyko zalania czy tez
duzego zawilgocenia jest wyso-
kie.m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrodto: NTT

Kierowanie autonomicznymi
dronami za pomocq bezbateryjnych
znacznikéw naziemnych

Sterowanie autonomicznymi dronami opiera sie w duzej lokalizacje tagu wzgledem drona, dzieki czemu samolot moze
mierze na wskazéwkach wizualnych. Problemy pojawiaja sie, go zlokalizowa¢, nawet jesli pilot nie jest w stanie go zobaczy¢.
gdy jest ciemno, deszczowo lub mgliicie i nie ma naziemnego Co wazne, znaczniki Millisign zawieraja narozne reflektory,
zasilania dla $wiatel. Wlasnie w takich sytuacjach z pomoca ktére pozwalaja im wysytac i odbiera¢ sygnaty pod szerokim,
przychodzi - opracowany przez naukowcéw z japonskiej tréjwymiarowym katem. W obecnej wersji systemu, znacznik
korporacji NTT i Uniwersytetu Tokijskiego system Millisign. o wymiarach 292x600 mm moze by¢ odczytany przez drona
W przeciwienstwie do typowych systeméw RFID w Millisign  z odlegtosci 10-15 m. Dla kontrastu, poniewaz tradycyjne
miejsce recznego czytnika zajmuje maty radar fal milimetro- znaczniki RFID wykorzystuja tylko plaska antene, majg one
wych zamontowany na dronie. Gdy jeden z duzych tagéw na znacznie krétszy i wezszy zasieg.
ladowisku odbiera sygnat radiowy z drona, z powrotem do
niego przesyta sygnat odpowiedzi. Ta odpowiedz wskazuje wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023
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Nowy standard w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego

Jak wynika z danych firmy Compensa,
w 2022 r. liczba zgtoszonych szkéd wywota-
nych przez przepiecia w instalacji elektrycznej
wzrosta trzykrotnie w stosunku do 2019 r.
Bezpieczenstwo w tym obszarze moze za-
pewni¢ rozwéj technologii, ktéry powoduje
wzrost poziomu elektryfikacji. Przykladem jest
system Acti9 Active firmy Schneider Electric,
ktéry wyznacza nowy standard w zakresie bez-
pieczenstwa elektrycznego. Rozwigzanie po-
zwala na aktywny monitoring tego, co sie aktu-
alnie dzieje w sieci, a w efekcie gromadzenia
i analizy danych przewiduje zagrozenia. System

prowadzi wiele pomiaréw i monitoruje stan
urzgdzen podtaczonych do sieci. Moze np.
odtgczy¢ zasilanie, jesli napigcie na chronio-
nym obwodzie przekroczy ustalony poziom.
Ponadto integralng czescig rozwigzania Acti9
Active jest detektor zwaré¢ tukowych, odigcza-
jacy zasilanie w przypadku wystgpienia iskrze-
nia w instalacji. System generuje ponadto caty
szereg alarmow i pre-alarmow, jesli parametry
dziatania poszczegoinych obwodéw elektrycz-
nych przekraczajg ustalone normy.
Poszczegdlne komponenty systemu Acti9
Active komunikujg sie bezprzewodowo,

zrédto: Schneider Electric

a uzytkownik ma dostep do danych za po-
Srednictwem aplikacji desktopowej i mobil-
nej. To powoduje, ze zaréwno montaz, jak
i obstuga nie sg czasochtonne ani skompli-
kowane. Do tego peten obraz dziatania insta-
lacji elektrycznej dostepny jest w jednym
miejscu.

wiecej: se.com/pl/pl

Nowy system identyfikacji
od Pepperl+Fuchs

Firma Pepperl+Fuchs wprowadza do oferty dwie
nowe gtowice odczytu/zapisu do zadan identy-
fikacyjnych (IQH3-FP-V1i IQT3-FP-10-V1). La-
czg one zalety technologii RFID z wyjgtkowo
szerokim zakresem pracy, a przy tym zamyka-
ne sg w obudowach o matych wymiarach.
W oparciu o sprawdzong, znormalizowang
globalnie technologie RFID 13,56 MHz, zapew-
niajg one niezawodne i wolne od zaktdcen
operacje odczytu/zapisu we wszystkich aplika-
cjach near-field.

zrédto: Pepperl+Fuchs

Nowe gtowice oferujg regulowany zakres od-
czytu do 30 cm oraz mozliwo$¢ detekcji do
20 tagéw RFID podczas jednej operacji. Zapew-
nia to najwiekszg mozliwg elastycznos¢ i swobo-
de w dostosowywaniu tych urzgdzen do specy-
ficznych warunkow pracy.

Dzieki automatycznemu sprawdzaniu wtasnej
czestotliwosci rezonansowej nowe gtowice sg
w stanie automatycznie dostosowac sig do zakio-
cen, ktére wystepujg w miejscu pracy oraz sg
spowodowane przez otaczajgce materiaty lub
promieniowanie. Zapewnia to mozliwie najlepsze
parametry w danej lokalizaciji.

Zeby zapewnié bezproblemowsg integracje
w systemie, nowe gtowice sg dostepne w dwoch
wersjach: 1QT3-FP-10-V1 ma wbudowany inter-
fejs 10-Link, natomiast IQH3-FP-V1 mozna zin-
tegrowac za pomocg modutéw ewaluacyjnych
IDENTControl produkcji Pepperl+Fuchs.

wiecej: pepperl-fuchs.com/poland/pl

Doktadny pomiar natgzenia przeptywu wody
za pomocg ultradzwigkéw, wytrzymata kon-
strukcja i wysoka odpornosé. Oto cechy
ultradzwiekowego czujnika SU Puresonic
firmy ifm electronic.

Czujnik SU Puresonic jest odpowiedzialny
za precyzyjny pomiar przeptywu w zastoso-
waniach z wodg ultraczystg oraz wodg i me-
diami na bazie wody z dodatkiem do 10%
innej substancji. Sensor dziata z wysokag
precyzja i wykrywa przeptywy do 1000 I/min,
réowniez w wodzie o niskiej przewodnosci,
wytwarzanej np. w instalacjach odwréconej
osmozy. Odporna na czynniki zewnetrzne,
wykonana ze stali nierdzewnej, rura pomia-
rowa nie zawiera osobnych elementéw po-
miarowych, uszczelnien ani czesci rucho-
mych, co wyklucza ewentualne usterki turbin
czy wirnikdw z powodu blokad, przeciekéw

y czujnik SU Puresonic

i uszkodzen, a takze

eliminuje spadki cisnie-

nia. Wskaznikiem jako-

Sci i konserwacji jest

stale monitorowana sita

sygnatu  urzgdzenia, &
adioda LED sygnalizuje &
stan pracy i status czuj-

nika, m.in. wzrost ilosci

czgstek w medium lub osadéw na wewnetrz-
nej Sciance rury. Jesli sita sygnatu spadnie,
czujnik zasygnalizuje to poprzez wyjscie dia-
gnostyczne z diodg. Ultradzwiekowy sensor
w potgczeniu z czujnikami przewodnosci
zrodziny LDL stanowi niezawodng technolo-
gie do kontroli jakosci w procesie filtracji
w kazdej fabryce.

wiecej: fm.com/pl/pl

Firma Leuze opracowata nowg serie czuj-
nikéw 5B. Zapewniajg one elastyczng ob-
stuge, oferujgc wysoki poziom efektywnosci
kosztowej. Sg to czesto decydujace argu-
menty w przypadku, gdy system wymaga
zastosowania duzej liczby czujnikow. Leuze
oferuje czujniki jako fotoelektryczne czujni-
ki refleksyjne, jednokierunkowe bariery
Swietlne i czujniki dyfuzyjne. Seria 5B jest
certyfikowana dla stopnia ochrony IP 67
oraz ECOLAB.

Dzieki kompaktowej obudowie czujniki sg
idealne do zastosowan w ograniczonej prze-
strzeni montazowej. W rezultacie mozna je
instalowac np. w poblizu linii przeno$nikéw.
Co wiecej, seria 5B jest kompatybilna z po-
przednimi seriami pod wzgledem zastosowa-
nych technologii montazu, co upraszcza mo-
dernizacje. Dodatkowo, wktadki metalowe
z gwintem M3 utatwiajg instalacje.

Czujniki z serii 5B — efektywne metody kontroli obecnosci

Prosta jest rowniez konfiguracja. Dzieki
przyjaznemu dla uzytkownika potencjometrowi,
operatorzy systemow mogg w dowolnym mo-
mencie szybko wyregulowac czujniki i dostoso-
wywac je do zmieniajgcych sie warunkow. Jed-
norodna i dobrze
widoczna plamka
Swietlna utatwia
wyréwnywanie
czujnikéw. Rézne
opcje przylaczy
elektrycznych,
np. za pomocgy ka-
bla, ztgcza M8 lub wielozytowego przewodu
pomagajg uzyska¢ maksymalng elastycznosc¢.
Kolejnym mocnym punktem podczas instalacji
i odczytu wskazan statusu jest widoczny w za-
kresie 360° wskaznik LED.

wiecej: leuze.com/pl-pl
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Bogdan Kruk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

zrédto: Adobe Stock — BillionPhotos.com

Jak dokonac
prawidtowego wyboru
przemystowego
czujnika cisnienia

i wypadkow, a takze zapewnienia zgodnosci z regulacjami, co przektada sie
na konkurencyjnosc i sukces na rynku.

Bogdan Kruk

omiary ci$nienia odgry-
waja bardzo istotna
funkcje w wielu dziedzi-
nach przemystu i nauki.
Do ich przeprowadzenia
wykorzystuje sie zaawansowane
mianem przetwornikéw ci$nienia.
Te zaawansowane urzadzenia sa
w stanie dokonywa¢ pomiaru
zmian wielkosci fizycznych zwia-
zanych z ci$nieniem i przeksztalce-
nia ich na odpowiedni sygnat
wyjsciowy, umozliwiajacy monito-
rowanie i sterowanie réznymi
rodzajami systemow.
najczesciej opieraja swoje dziatanie
na zasadzie tensometru, ktéra jest

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

powszechnie stosowang technikg
pomiarowa. Wewnetrzna struktu-
ra tych czujnikéw obejmuje mem-
brane wykonang z r6znych mate-
riatéw, takich jak silikon, krzem,
polimery, ceramika lub stal odpor-
na na korozje. Membrana ta stano-
wi bardzo wazny element, ktéry
reaguje na nacisk wywierany przez
medium znajdujace sie pod
ci$nieniem.

Pod wplywem nacisku membra-
na ulega elastycznemu odksztalce-
niu, co prowadzi do zmiany rezy-
stancji mostka tensometrycznego.
Ta zmiana rezystancji jest nastep-
nie przeksztalcana w zmiane na-
piecia. Proces przeksztalcania
fizycznej sity mechanicznej

w proporcjonalne sygnaly elek-
tryczne umozliwia wykorzystanie
czujnikéw cisnienia do precyzyjne-
go pomiaru ci$nienia. Dzieki tym
urzadzeniom mozliwe jest monito-
rowanie i kontrolowanie proceséw
w réznych dziedzinach, poczawszy
od przemystu, przez medycyne, az
po badania naukowe.

Technologie wykonania
czujnikéw cisnienia

Czujniki ci$nienia sg dostepne

w réznych technologiach wykona-
nia, ktére r6znia sie zastosowany-
mi materialami, zasadami pomia-
ru i wlasciwosdciami. Oto kilka
gléwnych technologii wykonania
czujnikéw ci$nienia.



Rynek & Branza

23

Czujniki cienkowarstwowe

Czujniki cienkowarstwowe
dzialaja na zasadzie podobnej do
czujnikéw tensometrycznych.
Technologia cienkowarstwowa we
wspélpracy z mostkiem Wheat-
stone umozliwia osiagniecie wyso-
kiej stabilnosci dtugookresowej,
poniewaz polaczenie tensometréw
z podstawa jest w tej technologii
wykonane na poziomie atomo-
wym. Gwarantuje to doskonata
precyzje pomiaréw, odpornosc na
dynamiczne zmiany i wibracje
oraz wysokie bezpieczenstwo
w przypadku wystgpienia ci$nie-
nia niszczacego. Ze wzgledu na
swoje wlasciwo$ci przeznaczone
sa do wyzszych zakreséw pomia-
rowych. Ponadto znajduja zasto-
sowanie w aplikacjach o ograni-
czonej powierzchni, takich jak
przetworniki ci$nienia, przelacz-
niki ci$nienia i manometry
hydrauliczne.

Czujniki grubowarstwowe

Zasada dziatania czujnikéw
grubowarstwowych opiera sie na
podobnych zasadach, co w przy-
padku czujnikéw cienkowarstwo-
wych i bazuje na mostku tensome-
trycznym. Struktury rezystancyj-
ne nanoszone sa metoda sitodru-
ku w technologii grubowarstwo-
wej, a nastepnie wypalane w wy-
sokiej temperaturze. Charaktery-
zuja sie wysoka odpornoscia na
przecigzenia i udary, co czyni je
idealnymi do zastosowan, w kté-
rych wystepuja duze obcigzenia
mechaniczne. Jednak ze wzgledu
na konstrukcje — moga mieé nieco
nizsza doktadno$¢ pomiaru i ogra-
niczony zakres pomiarowy w po-
réwnaniu do czujnikéw cienko-
warstwowych. Czujniki grubowar-
stwowe znajdujg szerokie zastoso-
wanie w przemysle, szczegdlnie
w aplikacjach, w ktérych wystepu-
ja trudne warunki $rodowiskowe
lub duze obcigzenia mechaniczne.

Czujniki krzemowe/

/piezorezystancyjne

Czujniki piezorezystancyjne,
czesto nazywane takze czujnikami
krzemowymi, opieraja sie na zja-
wisku zmiany rezystancji materia-
tu krzemowego w odpowiedzi na
nacisk lub odksztatcenie. Charak-
teryzuja sie wyjatkowa czuloscia
na nacisk, co czyni je idealnymi do
pomiaru ci$nienia w réznych
zastosowaniach. Jednak ze wzgle-
du na wrazliwo$¢ na wplywy $ro-
dowiskowe, czujniki te nie powin-
ny mie¢ bezposredniego kontaktu
z mierzonym medium. W celu
unikniecia tego problemu, we-
wnetrzng komore pomiarows
wypelnia sie olejem syntetycz-
nym, a nastepnie uszczelnia.

Cisnienie w uktadzie pomiaro-
wym oddzialuje poprzez mem-
brane na olej wypelniajacy i czuj-
niki krzemowe. Dzieki tej tech-
nologii pétprzewodnikowe tenso-
metry s3 znacznie wrazliwsze na
odksztalcenia niz tensometry
metalowe. Czujniki piezorezy-
stancyjne znajduja zastosowanie
w wielu dziedzinach, w tym

w przemysle motoryzacyjnym,
medycynie oraz przemysle
elektronicznym.

Czujniki pojemnosciowe

Czujniki ci$nienia pojemnoscio-
we opierajg sie na zasadzie zmia-
ny pojemnoéci kondensatora
w odpowiedzi na nacisk lub cisnie-
nie. Gléwnym elementem tych
czujnikéw jest kondensator, skla-
dajacy sie z dwdch oktadek: nieru-
chomej plytki i ruchomej mem-
brany pomiarowej. Kiedy nacisk
jest wywierany na kondensator,
odleglosé miedzy oktadkami
zmienia sie, co prowadzi do zmia-
ny jego pojemnosci. Zmiana po-
jemnodci jest proporcjonalna do
nacisku lub cisnienia, co pozwala
na doktadny pomiar tych
wielkosci.

Czujniki ci$nienia pojemnoscio-
we charakteryzuja sie wysoka
precyzja i stabilnoscig pomiaréw,
a takze mozliwoscia pracy w sze-
rokim zakresie temperatur i w wy-
magajacych warunkach srodowi-
skowych. Ze wzgledu na wysoka
czulod¢, sa szczegdlnie dedykowa-
ne do pomiaru niskich ci§nien
w zakresie kilku milibaréw. Znaj-
duja szerokie zastosowanie w roz-
nych dziedzinach, takich jak prze-
myst motoryzacyjny, przemyst
chemiczny, medycyna, a takze
w urzadzeniach laboratoryjnych.

Czujniki indukcyjne

Czujniki indukcyjne do pomia-
ru ci$nienia s3 stosunkowo
nowa technologia w dziedzinie
pomiaru ci$nienia. Gléwnym
elementem tych czujnikéw sa
dwie cewki, pomiedzy ktérymi
moze poruszac sie plyta ferryto-
wa. Jej przemieszczanie podczas
wywieranego nacisku prowadzi
do zmiany indukcyjnosci cewek
w przeciwnych kierunkach.

Ta zmiana indukcyjnosci jest
proporcjonalna do nacisku lub
ci$nienia, co umozliwia doktad-
ny pomiar tych wielko$ci. Czuj-
niki te nadajga sie szczegdlnie do
pomiaru niskich cinien w za-
kresie pomiarowym: 0-0,1 mbar
(0-10 Pa). Obszary zastosowa-
nia sg ograniczone do gazéw
nieagresywnych lub obojetnych,
np. w ogrzewaniu, wentylacji
lub technice pomieszczen
czystych.

Typowe btedy podczas
doboru czujnika
Wybér odpowiedniego czujnika
ci$nienia stanowi nie lada wyzwa-
nie i moze prowadzi¢ do popelnie-
nia r6znych btedéw. Oto przykla-
dowe bledy, ktérych warto unikac:
« niewlasciwy zakres
pomiarowy,
+ nieuwzglednienie warunkéw
srodowiskowych ,
« btad w doborze wtasciwej
technologii,
« brak uwzglednienia rodzaju
potaczenia czujnika z systemem,
+ wyb6r niewlasciwego zrédta
zasilania,
+ wyb6r nieodpowiedniego
sygnalu wyjsciowego,
« nieodpowiednie wtyki
ikable taczace czujnik cinienia
z ukladem.
Unikanie tych btedéw pomoze
w dokladnym doborze czujnika
ci$nienia, skutecznym monitoro-
waniu oraz sterowaniu procesami.

Wybér czujnika cisnienia

Wybér wlasciwego czujnika
zalezy od konkretnego zastosowa-
nia, Srodowiska pracy oraz poziomu
dokladnosdi, jakiego oczekujemy.
Wazne jest réwniez uwzglednienie
zakresu pomiarowego, przylacza
ci$nieniowego, sygnatu wyjsciowe-
go, zakresy temperatury pracy,
wplywu $rodowiska, podiaczenia
elektrycznego oraz wymiaréw
sensora.

Przy wyborze czujnika ci$nienia
warto réwniez rozwazy¢, czy
potrzebny jest model wyposazony
w wyswietlacz lub inng forme wizu-
alizacji pomiaréw. Taki dodatek
moze by¢ przydatny, zwlaszcza jesli
potrzebujemy natychmiastowej
informacji o zmianach ci$nienia.
Warto réwniez zwréci¢ uwage na
kwestie zwigzane z kalibracja i kon-
serwacja czujnika, poniewaz
utrzymanie dokladnosci pomiaréw
to kluczowy aspekt w wielu
zastosowaniach.

Odpowiedni czujnik ci$nienia jest
kluczowym elementem w zachowa-
niu precyzji i niezawodnosci od
przemystu po medycyne i badania
naukowe. Zapewnia on monitoro-
wanie i kontrolowanie proceséw,
co wplywa na jakos¢ i bezpieczen-
stwo w wielu aspektach naszego
codziennego zycia. Dlatego doktad-
ny dobdr oraz wtasciwa konfigura-
¢ja czujnika ci$nienia sa niezwykle
wazne i wplywaja na efektywnos¢
wielu systeméw, a takze urzadzen.
Niezaleznie od zastosowania zrozu-
mienie réznych rodzajéw czujnikéow
ci$nienia oraz unikanie typowych
btedéw podczas ich doboru moze
przyniesé znaczne korzysci w za-
kresie oszczednosci, jakosci i bez-
pieczenstwa. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Airbus uruchomi
hiskoemisyjng flote oceaniczng
z wirnikami Flettnera

Firma Airbus planuje od 2026 r. zastapic¢ swoja obecna
flote oceaniczna, ktéra przewozi komponenty przez
ocean, ekologiczniejszymi i wydajniejszymi statkami.
Nowe, bardziej optywowe statki beda wyposazone
w 6 wirnikéw Flettnera, ktore sa duzymi, pionowymi,
obracajacymi sie cylindrami. Wirniki te wykorzystuja
wiatr do generowania ciggu napedzajacego jednostki.
Ponadto statki beda wyposazone w 2 silniki dwupaliwo-
we zasilane morskim olejem napedowym i e-metanolem.

4/2023

Nowoscia bedzie takze specjalne oprogramowanie do
wyznaczania optymalnych tras rejsu przez Atlantyk.
Pozwoli to lepiej wykorzysta¢ dominujace na tych wodach
wiatry i prady.

Wedtug Airbusa do 2030 r. wykorzystanie nowe;j tech-
nologii napedowej okretéw zmniejszy roczng emisje CO,
z 68 000 do 33 000 ton.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Wydajny falownik
nie tylko do instalacji PV

Wraz z modelem PIKO CI 100 firma Kostal wprowadza na rynek uzupet-
nienie serii falownikéw przemystowych PIKO Cl. Model ten jest standar-
dowo wyposazony w liczne funkcje i wtasciwosci, ktére sprawiajg, ze
staje sie optymalnym modutem wydajnej instalacji fotowoltaicznej.

Oproécz wysokiej mocy (100 kW) w modelu PIKO CI 100 szczegdlny
nacisk potozono réwniez na bezpieczeristwo. Urzadzenie zostato na przy-
ktad wyposazone w funkcje wykrywania tuku elektrycznego ze zautoma-
tyzowanym zgtaszaniem zdarzerh w celu zapewniania maksymalnego
bezpieczenstwa.

Dodatkowo czescig jego wyposazenia sg ograniczniki przepiec typu 2 po
stronach ACi DC. Natomiast wytgcznik AC Smart Switch pozwala na samo-
dzielne odtaczenie od sieci, jesli zajdzie taka potrzeba.

Podobnie jak jego mniejsi bracia (PIKO CI 30, 50 i 60), model Cl 100
mozna komfortowo uruchamiac za posrednictwem aplikacji PIKO CI. Dzie-
ki uktadowi rojowemu urzgdzenie zapewnia maksymalng elastycznosé
w przypadku rozbudowy wiekszych instalacji fotowoltaicznych.

Modele z serii PIKO CI

maja ugruntowang pozycje

w rolnictwie i umozliwiaja

samowystarczalne gospoda-

rowanie. Dzieki wytrzymatej

obudowie z certyfikatem

IP66 model PIKO CI 100 moze

by¢ bezproblemowo stoso-

wany zaréwno wewnatrz

pomieszczen, jak i na elewacjach zewnetrznych i otwartych przestrze-
niach.

wiecej: kostal-solar-electric.com/pl-pl

Napedy o zmiennej predkosci Sytronix

zmniejszajg zuzycie energii

Inteligentna interakcja miedzy falownikiem, silnikiem elektrycznym
i pompa hydrauliczng o statej lub zmiennej objetosci geometrycz-
nej umozliwia osiggniecie duzych oszczednosci. Dzieki systemowi
sterowania uwzgledniajgcemu obcigzenie, rozwigzanie elektrohy-
drauliczne firmy Bosch Rexroth, zoptymalizowane pod katem strat
energii, zawsze dziata w optymalnym punkcie pracy. Gdy zasilanie
nie jest potrzebne, system automatycznie przetgcza sie w stan
gotowosci.

Dzieki duzej gestosci mocy
napedy o zmiennej predkosci
obrotowej Sytronix mozna
wykorzysta¢ do modernizo-
wania réznych systeméw — od
obrabiarek, poprzez maszyny
dla przemystu drzewnego
i papierniczego, po maszyny
metalurgiczne, prasy, maszyny
odlewnicze i wtryskarki.

Gdy tradycyjne napedy hy-
drauliczne zastgpimy napeda-
mi Sytronix i poréwnamy oba rozwigzania, okaze sie, ze zuzycie
energii spadnie nawet o 80%, w zaleznosci od typu systemu. W ta-
kim samym stopniu ulegng zmniejszeniu koszty energii elektrycznej
oraz emisja gazow cieplarnianych podczas jej wytwarzania. Takie
whioski ptyng z oceny projektow zrealizowanych dla klientéw, gdzie
naped tradycyjny zostat zastapiony odpowiednim napedem Sytronix.

wigcej: boschrexroth.com/pl/pl

Jednofazowy silnik asynchroniczny
o wiekszej sprawnosci

Nowy, jednofazowy silnik asynchroniczny firmy Nord Drivesystems
ma nie tylko ulepszona konstrukcje, ale takze wyzszg o jedna klase
sprawnosé.

Nowy silnik asynchroniczny moze by¢ uzywany w zakresie mocy
od 0,12 do 1,5 kW, jak poprzednio, ale teraz odpowiada klasie sprawno-
$ci IE2 zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ekoprojektu 2019/1781.
Nowy przekaznik elektroniczny zastepuje poprzedni mechaniczny. Od-
Swiezony zostat réwniez design i zamontowano kondensatory w skrzyn-
ce zaciskowej. W zwigzku z tym silnik jest teraz zgodny z klasg ochrony
IP66 oraz zabezpieczony przed wnikaniem pytu i wody.

Nowa jednostka napedowa moze by¢ uzyta w wielu prostych zasto-
sowaniach, w takich branzach, jak budowlana, spozywcza czy rolnicza.
Do tego jest ekonomicznym i wydaj-
nym rozwigzaniem napedowym.

Silnik jest réwniez bardzo prak-
tyczny —jest dopuszczony do uzytku
w wielu regionach Swiata dzieki
certyfikacji zgodnie z europejskim
znakiem CE, chinskim standardem
CCC oraz znakiem UKCA dla Wielkiej
Brytanii.

wiecej: nord.com/pl/home-pl.jsp
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Dwie nowe serie falownikow
pradu przemiennego

Firma Parker Hannifin wprowadzita dwie nowe serie napedoéw falow-
nikowych pradu przemiennego. Modele AC15 i AC20, lokujgce sie
pomiedzy istniejgcymi seriami AC10 i AC30, to falowniki Sredniej
klasy, ktére oferuja bogaty zestaw mozliwosci bez dodatkowych kosz-
tow zwigzanych z funkcjami ,,napeddéw systemowych”. Maja wbudo-
wany serwer sieciowy, gniazdo kart SD, ,,tryb pozarowy”, 2 niezalezne
regulatory PID i funkcje wielostopniowego sekwencjonowania.

Nowe serie napeddéw przeznaczone sg do zaktadéw przemysto-
wych s$redniej wielkosci. Idealnie nadajg sie do wielu zastosowan,
poczawszy od prostych sterownikéw wentylatoréw/pomp i przeno-
$nikdéw po wielonapedowe linie produkcyjne wymagajace Sledzenia
predkosci i kalkulatoréw przewijarek.

Kluczem do tatwosci uzytkowania i funkcjonalnosci napeddéw
serii AC15 i AC20 jest oprogramowanie DSELite firmy Parker. Uumoz-
liwia ono programowanie falownikéw firmy Parker za pomocg in-
tuicyjnego schematu blokowego, w ktérym kazdy blok reprezentu-
je funkcje napedu, a kazdy z nich mozna potgczy¢ zinnym za pomo-
cg prostego systemu ,,okablowania”. Narzedzie DSELite zmoderni-
zowano, zeby umozliwi¢ programowanie i monitorowanie on-line
aplikacji w czasie rzeczywistym przez sie¢ Ethernet, gdy jest uzywa-
ne w potgczeniu z AC15 lub AC20.

wiecej: parker.com/pl/pl/home.html

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Sterowanie silnikami synchronicznymi
bez mikrokontrolera

Silniki synchroniczne Dotychczas mikrokontrolery (MCU) ze ztozonym oprogra-
mowaniem byty najczesciej uzywane do sterowania silnikami synchronicznymi
z magnesami trwatymi o sinusoidalnym rozktadzie sity elektromotorycznej (SEM).
Nowy programowalny modut sterownika sprawia, ze MCU i dedykowane oprogra-
mowanie staja sie niepotrzebne.

Anno Schmitz*

aréwno bezszczotkowy

silnik pradu statego

(BLDCQ), jak i silnik pra-

du przemiennego z ma-

gnesami trwalymi
(PMSM) wymagaja elektronicznej
komutacji w celu wygenerowania
wirujacego pola elektromagnetycz-
nego, ktére wprawia w ruch wirnik.
Oba silniki s3 maszynami synchro-
nicznymi, w ktérych pole magne-
tyczne i wirnik poruszaja sie z ta
sama predkoscia.

Gl6éwna r6znica miedzy tymi
silnikami polega na innej struktu-
rze uzwojen stojana. W jednostce
BLDC sg one rozmieszczone w blo-
kach, natomiast w PMSM sg zbudo-
wane w taki sposéb, ze tworzy sie
sinusoidalne pole magnetyczne.
Dlatego tez BLDC jest zwykle komu-
towany za pomoca fali trapezowej,
ktéra mozna latwo wygenerowac.
Natomiast PMSM wymaga sinuso-
idalnego przebiegu komutacji, ktéry
jest bardziej skomplikowany do
wygenerowania.

Chociaz wymaga bardziej ztozo-
nego ksztattu fali, silnik PMSM
korzysta z nizszych tetniert momen-
tu obrotowego i generuje nizsze

* Anno Schmitz jest gtéwnym
inzynierem w Toshiba Electronics
Europe.
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szumy. Z tego tez powodu jest to
czesto preferowany typ silnika

w zastosowaniach, ktére wymagaja
plynnego i cichego ruchu, np. w wy-
sokiej klasie sprzecie AGD, elektro-
narzedziach czy automatyce
przemystowej.

Do tej pory komutacja sinuso-
idalna byla obstugiwana przy uzy-
ciu algorytmoéw zaimplementowa-
nych w oprogramowaniu mikro-
kontrolera (MCU). Aby wspélpra-
cowal z wybranym silnikiem
i spelni¢ wymagania konkretnej
aplikacji, konieczna jest szeroko
zakrojona optymalizacja i odpo-
wiednie dopasowanie. Dodatkowo
wydajno$é MCU musi by¢ wystar-
czajaca do wykonania algorytmu
sterujacego z maksymalna wyma-
gang predkoscig przy jednoczesnej
obstudze przetwarzania na pozio-
mie aplikacji.

Wykrywanie polozenia

i plynny rozruch

W przypadku silnika szczotkowe-
go z komutacja mechaniczng wy-
starczy przylozy¢ napiecie, aby
aktywowac odpowiednie cewki,
ktére wprawiajg silnik w ruch - nie-
zaleznie od tego, gdzie ostatnio
zatrzymano wirnik. Inaczej jest
w przypadku silnikéw BLDC
i PMSM. W tych silnikach aktualna

pozycja wirnika musi by¢ znana
przy rozruchu i podczas pracy, zeby
odpowiednie cewki mogly zosta¢
zasilone, a wirnik zaczat sie obra-
ca¢ we wlasciwym kierunku. Silni-
ki bezszczotkowe sa wiec czesto
wyposazone w czujniki, ktére okre-
slaja to polozenie.

Alternatywa sa konstrukcje
bezczujnikowe, wykorzystujace
odpowiedni modut sterownika,
ktore pozwalajg zredukowac koszty
i ograniczajg problemy z niezawod-
noscia zwigzane z czujnikami.

W takiej konstrukeji potozenie
wirnika jest okreslane za pomoca
wstecznej sity elektromotorycznej,
wytwarzanej przez wirujacy wirnik
w cewkach stojana. W takim przy-
padku wymagane sg odpowiednie
technologie, ktére doprowadza
nieruchomy wirnik do znanej pozy-
cji poczatkowej, zanim cewki zo-
stang zasilone. Bez odpowiednich
$rodkéw ostroznosci wirnik mégt-
by obracac si¢ w ztym kierunku.

Jedli silnik jest juz zasilany, pro-
ces sterowania silnikiem odbywa sie
w pewnym sensie na $lepo, ponie-
waz przy bardzo wolnych obrotach
powstaje zbyt mate lub niemierzal-
ne wsteczne pole elektromagnetycz-
ne. Gdy tylko osiggnieta zostanie
wystarczajaca predkosé¢ i dostepna
bedzie wystarczajaca sita SEM,
sterowanie silnikiem moze przels-
czy¢ sie na wybrang wczesniej
metode.

Precyzyjne dostrajanie

napedu

Mozliwo$¢ uruchomienia silnika
iwyboru predkosci obrotowej to
tylko czes¢ funkcji wymaganych do
prawidlowego dzialania. Projek-
tant silnika musi mie¢ mozliwos¢
zintegrowania sterownika z tran-
zystorami MOSFET o réznych
klasach napiecia i mocy. Ponadto
komponenty te musza umozliwia¢
optymalizacje parametréw takich,
jak przyspieszenie, kat wyprzedze-
nia i czestotliwos¢ PWM. Maksy-
malizuje to wydajno$¢ energetycz-
na we wszystkich warunkach pracy
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izapewnia, zZe system reaguje
zgodnie z wymaganiami
uzytkownika.

Samodzielna praca

bez mikrokontrolera

Cho¢ wczesniej powszechne
bylo wdrazanie rozbudowanych
funkcji za pomoca mikrokontrole-
ra i dedykowanego oprogramowa-
nia, obecnie mozliwe jest zastagpie-
nie ich odpowiednim predriverem
(przykladem moze by¢ TC78B-
011FTG firmy Toshiba) — ktéry
sprawia, ze nie ma koniecznosci
stosowania zewnetrznego mikro-
kontrolera. Sterownik taki z mo-
dulacja szerokosci impulsu nie
wymaga wspolpracy z czujnikiem
Halla, taczy sie z 6 zewnetrznymi
tranzystorami MOSFET typu
low-side i high-side i moze stuzy¢
do sterowania réznymi silnikami
bezszczotkowymi.

Modut umozliwia sterowanie
w trybie z otwarta lub z zamknieta
petla sprzezenia. W przypadku
sterowania w petli zamknietej na
predkosé¢ docelowa nie majg wply-
wu wahania napiecia lub obcigze-
nia. W tym celu za pomocg inter-
fejsu I’C konfigurowany jest do-
ktadny tryb pracy, z mozliwoscia
zapisania ustawien w pamieci
nieulotnej (NVM) i automatyczne-
go odzyskania ich po ponownym
uruchomieniu. W przypadku ob-
wodéw pozbawionych mikrokon-
trolera lub procesora odpowiednie
ustawienia parametréw pracy
uktadu mozna zaprogramowa¢
w trakcie produkgji.

Istnieje tez mozliwo$¢ regulo-
wania predkosci sygnatem PWM,
napieciem analogowym lub przez
interfejs I°’C. Hamowanie i kieru-
nek obrotu s3 réwniez kontrolo-
wane za pomoca ustawien rejestru
lub zewnetrznych pinéw.

Precyzyjniejsze

pozycjonowanie

Po wlaczeniu TC78B011FTG
pobiera zapisang konfiguracje
urzadzenia z pamieci NVM. W tym
momencie moze uruchomi¢ hamo-
wanie poprzez zwarcie odpowied-
nich cewek za posrednictwem
falownika silnika. Zapewnia to
zatrzymanie wirnika, zanim ste-
rownik podejmie prébe rozpoczecia
obrotu. Po zakoniczeniu inicjalizacji
sterownik przechodzi w tryb bez-
czynnosci po okolo 3,5 ms, wyta-
czajac wszystkie tranzystory MOS-
FET. Nastepnie czeka na dalsze
instrukcje z systemu hosta.

Wymagang predko$¢ mozna
zaprogramowad w wewnetrznym
rejestrze predkosci poprzez I°C
lub poda¢ na pin SPD jako syg-
nal PWM lub sygnat analogowy.
Jesli modut odbierze jeden z tych

sygnaléw, aktywuje rozruch silni-
ka. Proces ten rozpoczyna sie od
wzbudzenia cewek silnika pradem
stalym, ktory przesuwa wirnik do
pozycji startowej. Po zakoniczeniu
tej czynno$ci rozpoczyna sie
wstepna komutacja silnika. W tej
fazie przykladane jest zgrubne
pole elektryczne z komutacjg 120°,
przyspieszajac silnik az do wysta-
pienia pierwszego wstecznego pola
elektromagnetycznego.

Rozwiazanie to ma réwniez
konfigurowalna funkcje tagodnego
rozruchu, ktéra ogranicza prad
podczas uruchamiania silnika.

W tej fazie cata kontrola predkosci
odbywa sie w otwartej petli stero-
wania. Gdy tylko silnik wygeneruje
wsteczne pole elektromagnetyczne,
ktére mozna wykorzystaé w algo-
rytmie sterowania poprzez szybkie
obracanie sie, system przetacza sie
na sterowanie bezczujnikowe —

z ustawionym ograniczeniem pra-
du dla normalnej pracy.

Moze sie tez zdarzy¢, ze wirnik
obraca sie juz przed wlaczeniem
zasilania, np. podczas przepltywu
powietrza przez lopatki wentyla-
tora. W takim przypadku, zwa-
nym praca na biegu jalowym,
sterownik silnika pomija poczat-
kowe etapy wzbudzenia i komuta-
cji, przechodzac bezposrednio do
pracy bez czujnika. Taka sytuacja
moze jednak spowodowac, ze
pomiar wstecznego pola elektro-
magnetycznego bedzie zbyt czuly.
Prowadzi to do tego, ze sterownik
nieprawidlowo prébuje pomingé
poczatkowe fazy rozruchu w petli
otwartej. Aby temu zapobiec,
udostepniany jest rejestr, ktéry
umozliwia zmiane minimalnej
predkosci wirnika, przy ktérej
sterownik pomija proces rozruchu.

Problemy ze stabilno$cia moga
wystapi¢ rowniez podczas urucha-
miania silnika na biegu jalowym.
Aby tego unikna¢, sterownik moz-
na alternatywnie skonfigurowaé
tak, aby uruchamiat sekwencje
hamowania za kazdym razem po
wyjéciu z trybu czuwania lub po
wlaczeniu. Oznacza to, ze wirnik
zawsze startuje ze stanu
zatrzymania.

Wigksza zdolnosé adaptacji

Zeby umozliwi¢ elastyczne przy-
spieszanie podczas pracy, predriver
daje mozliwo$¢ ustawiania czasu
pomiedzy kazdg zmiang predkosci
i okreslania, jak szybko moga na-
stepowac zmiany predkosci.

Oproécz obstugiwanych ustawien
predkosci, mozna réwniez indywi-
dualnie skonfigurowaé procesy
uruchamiania i zatrzymywania.
Mozna tez regulowa¢ predkosci
powiazane z warto$ciami poczat-
kowymi i maksymalnymi.

Uzytkownicy moga zdefiniowaé
maksymalnie dwa poziomy pred-
kosci pomiedzy predkoscia poczat-
kowa a maksymalna.

Czestotliwo$¢ uzywana dla wyj-
$cia PWM mozna ustawi¢ na stale
lub wybra¢ opcje automatycznego
zwiekszania, wraz ze wzrostem
predkosci silnika w celu uzyskania
optymalnej wydajnosci. Dostepny
zakres czestotliwo$ci wynosi 23,4
-187,5 kHz. Dostosowanie czesto-
tliwo$ci PWM pomaga réwniez
spetni¢ wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagne-
tycznej, jakie obowigzujg w danym
zastosowaniu.

Mozliwe jest rowniez dostosowa-
nie kata nachylenia do charaktery-
styki silnika. Optymalizuje to
efektywno$¢ energetyczna i mini-
malizuje hatas. Aby zapewni¢ naj-
cichsza mozliwg prace, kat ten
mozna wyregulowac tak, aby
wsteczna sita elektromotoryczna
iprad silnika byty w fazie.

Uklad scalony zawiera 3 p61-
mostkowe predrivery dla ze-
wnetrznych n-kanatowych tranzy-
storéow MOSFET. Moga one zapew-
nia¢ napiecie bramki do 8 V powy-
zej napiecia zasilania silnika
imozna je skonfigurowac tak, aby
zapewnialy prad bramki od 10
do 100 mA zaréwno dla tranzysto-
réw typu high-side, jak i low-side.

Najwyzsza uzyteczna czestotli-
wo$¢ przetaczania moze by¢ ogra-
niczona wyborem MOSFET-u i za-
stosowanego silnika. Poniewaz
wsteczna sita SEM do wykrywania
polozenia jest mierzona w czasie
wylaczenia modulacji szerokosci
impulsu, wybér silnika o duzej
indukcyjnosci lub wybér tranzysto-
réw MOSFET o matej mocy przela-
czania moze prowadzi¢ do bledne-
go wykrywania potozenia. Aby
tego uniknaé¢, mozna okresli¢ opty-
malng czestotliwo§é PWM, testujac
odpowiednie ustawienia we
wszystkich warunkach pracy.

Urzadzenie ma takze funkcje
bezpieczenstwa, ktéra zapobiega
~przestrzeleniu” konfigurowalnego
czasu martwego. Rejestr stanu
wskazuje nieprawidlowe stany,
takie jak nadmierny pobér pradu,
niskie napiecie pompy tadujacej,
wylaczenie termiczne i blad rozru-
chu. W przypadku wystapienia
ktéregos z tych stanéw ustawiany
jest pin alarmowy. Wskazuje on
réwniez zbyt niskie napiecie i prace
silnika poza ustawionymi predko-
$ciami maksymalng i minimalna.
Sterownik mozna zaprogramowac
tak, aby oczekiwal na sygnat z ze-
wnetrznego zrédla po wykryciu
nieprawidlowego stanu lub podej-
mowal prébowal ponownie urucho-
mic silnik w trybie automatyczne-
go odzyskiwania. ]

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

4/2023




28 Laczenie & Zasilanie

zrédto: World Wide Wind

Ptywajgce turbiny przysztoscig
morskie] energetyki wiatrowej?

Opracowany przez norweska firme World Wide Wind projekt ~ turbiny zaczynaja sie obraca¢ w przeciwnych kierunkach,
morskich plywajacych turbin niebawem wejdzie w faze pierw-  zwiekszajac tym samym predkos¢, z jaka wirnik obraca sie

szych testéw na morzu. w stojanie. Dzieki specjalnym kotwicom cumujacym, ktére

Ta innowacyjna turbina wiatrowa ma pionowa 0§ obrotu przytwierdzaja turbine do dna morza czy oceanu, nie ma
z dwoma przeciwbieznymi wirnikami i fopatkami ustawiony- obawy, ze turbina sie przewrdci albo porwie jg prad morski.
mi pod katem 45 stopni do masztu. Do tego generator tej Wedtug Norwegéw te innowacyjna turbine bedzie mozna
turbiny umieszczony jest tuz pod powierzchnia wody, co stosunkowo fatwo powiekszaé — nawet do 400 m wysokosci,
zwieksza stabilno$¢ catej konstrukgji, a jednoczesnie utatwia co pozwoli uzyska¢ z pojedynczej wiezy moc rzedu 40 MW.
dostep w celu przeprowadzenia ewentualnych napraw czy Kolejna zaleta turbiny jest mozliwo$¢ zmniejszenia nawet
czynnos$ci konserwacyjnych. o polowe odleglosci miedzy poszczegdlnymi turbinami.

Pod wplywem wiatru i fal wieza turbiny przechyla sie

w wodzie, jednak bez wzgledu na kierunek wiatru obie wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Harting

Energooszczedny i skalowalny

zasilacz UPS

Firma Vertiv wprowa-
dzita do oferty syste-
mow zasilania awa-
ryjnego (UPS) nowe
energooszczedne
i skalowalne rozwig-
zanie Liebert APM2.
Jest ono kompatybil-
ne z akumulatorami
litowo-jonowymi
(Li-lon) i VRLA oraz
charakteryzuje sie
kompaktowg konstrukcjg, ktorg
mozna skalowac¢ od 30 do 600 kW
w ramach jednego urzadzenia.
Zeby zaspokoié rosngce zapo-
trzebowanie na energie w infra-
strukturze brzegowej, a takze
rozwigzac problemy z ograniczo-
ng przestrzenia, typowe dla takich
miejsc, Liebert APM2 zapewnia
wigkszg moc wyjsciowg na mniej-
szej powierzchni niz rozwigzania
o0 podobnej wydajnosci, a takze
poprzedni model — Liebert APM
(APM2 wymaga o 45% mniej
miejsca).

zrédto: Vertiv

Urzadzenia te mogg by¢
instalowane w rzedzie,
W pomieszczeniu, przy
Scianie lub obok siebie,
co zapewnia wigkszg ela-
stycznos¢ zastosowan.
Liebert APM2 dziata
z wysokg sprawnoscig
energetyczng we wszyst-
kich trybach. Wynosi ona
do 97,5% w trybie podwdj-
nej konwersji, do 98,8%
podczas pracy w trybie Dynamic
on-line (gdy jest on aktywny,
energia pobierana jest przez by-
pass, zas falownik jest wykorzy-
stywany do zapewnienia zbalan-
sowanego napiecia na wyjsciu
i dziata jako aktywny filtr) oraz
do 99% podczas pracy w trybie
ekonomicznym, w ktérym wyko-
rzystywana jest linia bypass, jesli
na wejsciu panujg stabilne warun-
ki co do parametrow sieci ener-
getycznej.

wiecej: vertiv.com/pl-emea/

Mniejsze i wydajniejsze

ztgcza okragte

Zmniejszajgce sie zapotrzebowa-
nie na biezgce zuzycie energii
w maszynach i urzadzeniach prze-
mystowych przektada sie na prze-
kroje przewodéw i stykéw zigczy,
ktore moga byc¢ rowniez mniejsze.
Réwniez coraz mniejsze napedy
wymuszajg na producentach tych
komponentéw redukowanie ich
wymiaréw.

Cho¢ ztgcza w rozmiarze M23
sg obecnie swego rodzaju quasi-

-standardem dla napedow prze-
mystowych, to powyzsze warunki
sprawiaja, ze na popularnosci zy-
skujg mniejsze ztgcza.

Z tego wiec wzgledu firma Har-
ting podczas niedawno zakon-
czonych targow SPS w Norym-
berdze zaprezentowata ztgcza
okragte w rozmiarze M17.

Dzieki mozliwosci przeniesie-
nia mocy do 7,5 kW i zwiekszo-
nej wydajnosci nowoczesnych
napedow, zastosowanie interfej-
su M17 moze zapewni¢ wyrazne
oszczednosci. Dzieki réznym
kombinacjom kodowania sygnatu
i mocy mozna obstuzy¢ prawie
wszystkie zastosowania nowo-
czesnych napedow.

Ztagcza okragte M17 majg sto-
pien ochrony [P66/67 i sg
umieszczone w wytrzymatej me-
talowej obudowie, dzigki czemu
zapewniajg catkowicie niezawod-
ne potgczenie w wymagajacych
zastosowaniach. Ponadto mogg
pracowa¢ w zakresie tempe-
ratur -40-25°C.

wiecej: harting.com/PL/pl/

Szybsze podtgczanie ruchomych przewodow

Pojedyncze podtaczanie wielu kabli nie tylko dtugo trwa, ale
takze jest podatne na btedy. Dlatego firma igus opracowata
rézne moduty ztgczy Module Connect, za pomoca ktorych
mozna tatwo tgczy¢ e-prowadniki. Module Connect to znor-
malizowane interfejsy dla przewodéw ruchomych, w ktérych
zamocowane sg rézne nosniki stykéw. Pojedyncza oprawa
Module Connect moze by¢ wyposazona w maksymalnie
4 r6zne wktadki ztgczy — dla kabli zasilajgcych, sygnatowych,
BUS’owych, transmisji danych i Swiattowodowych oraz pneu-
matyki. Oprawy z kolei sg potgczone ze sobg za pomoca
uchwytéw montazowych, dzieki czemu mozliwe sg niemal
nieograniczone warianty modutéw o indywidualnych szero-
kosciach i wysokosciach.

Ze wzgledu na ptaski rodzaj oprawy i duzg gestosc¢ stykow,
Module Connect jest rowniez systemem oszczedzajgcym
miejsce, ktéry idealnie nadaje sie do stosowania w kompak-
towych pomieszczeniach.

zrédto: igus

Za pomocg akcesoriow sys-

temy Module Connect tacza

sie w kompletny modut gniaz-
da prowadnika, ktory jest doktadnie dopasowany do danego
zastosowania. Szczegdlnie korzystne sg elementy blokujgce
i mocowania przewodéw zintegrowane w oprawie. Zamykajg
ztagcze i zapewniajg mocne potgczenie, nawet przy dziesiat-
kach tysiecy ruchéw.

Dodatkowo firma igus dodata adapter do systemu Module
Connect. Jest specjalnie zaprojektowany, aby jeszcze bar-
dziej utatwic¢ potgczenie prowadnika kablowego z zawartymi
w nim przewodami. W zaleznosci od serii i szerokosci pro-
wadnika oraz liczby ztgczy Module Connect, za pomocg druku
3D lub formowania wiryskowego z tworzywa sztucznego
produkowany jest odpowiedni adapter do prowadnika, ktéry
mozna tatwo zamocowac¢ do Module Connect i przytwierdzi¢
do prowadnika za pomocg mechanizmu zatrzaskowego.

wiecej: igus.pl
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Nowe przepisy
dotyczace catego
cyklu zycia bateri

Baterie Przyjete w lipcu br. nowe rozporzadzenie unijne dotyczace nowych
i zuzytych baterii w znaczacy sposob ma wptynac na unijny rynek bateryjny.
Nowe przepisy beda determinowac m.in. sposéb produkcji akumulatorow
i wycofania ich z rynku. W efekcie stopniowo ograniczany ma by¢ slad
weglowy zwigzany z catym cyklem zycia baterii, az do powstania gospodarki
o obiegu zamknietym w tym sektorze rynku.

Wojciech Traczyk

ada i Parlament Euro- Regulacje na terenie Unii Euro- cennych surowcéw, ktére znaj-

pejski przyjely rozpo- pejskiej precyzowaly jedynie dowaly sie w akumulatorach.

rzadzenie 2023/1542 kwestie zwigzane z etapem wy-

z 12 lipca 2023 1. cofania baterii z uzytku. Nowe Rynek bardziej ekologiczny,

w sprawie baterii przepisy obejma zasiegiem wydajniejszy i bezpieczny

. i zuzytych baterii, ktére zmienia wszystkie etapy cyklu zycia aku- Wedlug twércéw nowych przepi-

Wojciech Traczyk dvrek 2008/98/WE i 1 5w: od ich dukci 2 . iaé sie d
redaktor czasopisma yrektywe irozpo- mulatoréw: od ich produkeji, s6w maja one przyczynia¢ sie do
elektrotechnik rzadzenie (UE) 2019/1020 oraz poprzez eksploatacje, az po wy- wydajniejszego funkcjonowania
AUTOMATYK” uchyla dyrektywe 2006/66/WE. cofanie z rynku i odzysk wielu rynku wewnetrznego. Ponadto

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

zrédto: Raven Media
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maja zapobiega¢ szkodliwemu
oddzialywaniu baterii na $rodo-
wisko i je ogranicza¢, a jednocze-
$nie chroni¢ $rodowisko i zdro-
wie ludzkie poprzez zapobieganie
niekorzystnemu oddzialywaniu,
jakie wiaze sie z wytwarza-

niem zuzytych baterii i gospoda-
rowaniem nimi.

Baterie stanowia istotne zré-
dlo energii i sg jednym z glow-
nych czynnikéw, ktéry ma umo-
zliwi¢ zréwnowazony rozwdj,
zielona mobilno$¢, pozyskiwanie
czystej energii i neutralnos¢
klimatyczna. Przewiduje sie, ze
w najblizszych latach popyt na
baterie gwaltownie wzrosnie,
przez co rynek baterii bedzie sie
stawal coraz bardziej znaczacy na
poziomie $wiatowym.

Ze wzgledu na strategiczne
znaczenie baterii konieczne
jest okreslenie przepiséw doty-
czacych parametréw zréwnowa-
zonego rozwoju, wydajnosci,
bezpieczenistwa, zbierania i recy-
klingu baterii oraz ich drugiego
zycia, jak réwniez informacji
o bateriach dla uzytkownikéw
konicowych i podmiotéw
gospodarczych.

Niezbedne jest opracowanie
zharmonizowanych ram regula-
cyjnych na potrzeby postepowa-
nia z wprowadzanymi do obrotu
w Unii bateriami w calym cyklu
ich zycia.

Niezbedna jest takze aktualiza-
cja prawa unijnego w zakresie
gospodarowania zuzytymi bate-
riami i przyjecie srodkéw, kté-
rych celem jest ochrona srodowi-
ska i zdrowia ludzkiego poprzez
zapobieganie niekorzystnym
skutkom wytwarzania odpadéw
i gospodarowania nimi lub ogra-
niczanie tych skutkéw. Srodki te
maja kluczowe znaczenie dla
przejécia na neutralna dla klima-
tu gospodarke o obiegu zamknie-
tym i nietoksyczne $rodowisko
oraz dla dlugoterminowej konku-
rencyjnosci UE.

Niemal wszystkie

rodzaje baterii

Przyjete rozporzadzenie ma za-
stosowanie do wszystkich kate-
gorii baterii (niezaleznie od

ich ksztaltu, objetosci, masy,
projektu, sktadu materialowego,
sktadu chemicznego, uzycia lub
przeznaczenia), ktére sg wprowa-
dzane do obrotu na terenie Unii
Europejskiej. Niezaleznie od
tego, czy zostaly wyprodukowane
w Unii, czy przywiezione osobno
lub czy zostaly wmontowane do
urzadzen badz w inny sposéb
dostarczane wraz z elektryczny-
mi i elektronicznymi urzadzenia-
mi i pojazdami.

Rozporzqdzenie obejmuje:

* baterie przenosne - tj. bate-
rie, ktére s3 szczelnie zamkniete,
waza 5 kg lub mniej;

* baterie do lekkich $rodkéw
transportu (baterie LMT) — waza
25 kg lub mniej i s3 specjalnie
zaprojektowane do pojazdow
kotowych, ktére moga by¢ nape-
dzane samym silnikiem elek-
trycznym lub poprzez potacze-
nie silnika i sity cztowieka;

« baterie rozruchowe, oéwietle-
niowe i zaptonowe (baterie SLI)
- zaprojektowane w celu dostar-
czania energii elektrycznej do
rozruchu, o$wietlenia lub zapto-
nu, moga by¢ stosowane réwniez
pomocniczo lub rezerwowo w po-
jazdach, maszynach, innych $rod-
kach transportu;

* baterie przemystowe — spe-
cjalnie zaprojektowane do celéow
przemystowych;

* baterie do pojazdéw elek-
trycznych - specjalnie

zaprojektowane dla pojazdéw
hybrydowych/elektrycznych kate-
gorii L.

Rozporzadzenie nie ma zastoso-
wania do baterii wbudowanych lub
specjalnie zaprojektowanych w ce-
lu wbudowania do sprzetu zwigza-
nego z ochrong podstawowych
intereséw bezpieczenstwa panstw
czlonkowskich, broni, amunicji
i materiatu wojennego. Wyjatek
stanowia produkty, ktére nie sg
przeznaczone specjalnie do cel6w
wojskowych, a takze sprzet zapro-
jektowany do wystania w prze-
strzen kosmiczng.

Recykling baterii i ponowne
wykorzystania materialow
Rozporzadzenie zawiera nowe
przepisy regulujace zawartos¢
materialéw z recyklingu i §rodki,
ktérych celem jest poprawa pozio-
mow zbierania i recyklingu wszyst-
kich baterii, po to by zapewni¢
odzysk cennych materiatéw.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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MINIMALNY POZIOM
WYDAJNOSCI RECYKLINGU
BATERII

do 31 grudnia 2025 r.:

e recykling 75% sredniej masy baterii
kwasowo-otowiowych

¢ recykling 65% sredniej masy baterii
litowych

¢ recykling 8 % sredniej masy baterii
niklowo-kadmowych

* recykling 50% $redniej masy innych
zuzytych baterii

do 31 grudnia 2030 r.:
¢ recykling 80% Sredniej masy baterii
kwasowo-otowiowych
* recykling 70% sredniej masy baterii
litowych.

MINIMALNY POZIOM
RECYKLINGU SUROWCOW
KRYTYCZNYCH
do 31 grudnia 2027 r.:
* 90% w przypadku kobaltu
* 90% w przypadku miedzi
* 90% w przypadku otowiu
* 50% w przypadku litu
® 90% w przypadku niklu

do 31 grudnia 2031 r.:
* 95% w przypadku kobaltu
* 95% w przypadku miedzi
® 95% w przypadku ofowiu
* 80% w przypadku litu
* 95% w przypadku niklu

MINIMALNY POZIOM
WYKORZYSTANIA MATERIALOW
POCHODZACYCH Z RECYKLINGU

W NOWYCH BATERIACH
Od 18 sierpnia 2031 r.:
* 16% kobaltu
* 85% otowiu
* 6% litu
* 6% niklu

Od 18 sierpnia 2036 r.:
* 26% kobaltu
* 85% ofowiu
* 12% litu
* 15% niklu
* 80% w przypadku litu
* 95% w przypadku niklu

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

Jest to o tyle istotne, ze do wytwa-
rzania akumulatoréw wykorzystuje
sie materialy uznawane przez Komi-
sje Europejska jako krytyczne (ko-
balt, oléw, lit czy nikiel). Ich odzysk
jest wiec kluczowy przy przejsciu na
gospodarke o obiegu zamknietym,

a przy tym pozwoli uniezaleznic sie
gospodarce unijnej od panstw, z kté-
rych te surowce s3 sprowadzane.

Nowe przepisy wprowadzaja obo-
wigzkowe cele dotyczace minimalnej
zawarto$ci materialéw z recyklingu
w odniesieniu do kobaltu, otowiu,
litu i niklu, ktére powinny zostac
osiggniete do 2031 r. (bardziej am-
bitne plany dotyczace odzysku tych
materialéw wprowadzone zostana
do 2036 r.).

Rozporzadzenie okresla ponadto
minimalny poziom wydajnosci recy-
klingu, a takze poziom ponownego
wykorzystania poszczegélnych mate-
riatéw przy produkeji nowych
akumulatoréw.

Ograniczony slad weglowy
Przewidywany znaczny rozwdj bate-
rii w sektorach takich, jak mobil-
nos¢ i magazynowanie energii powi-
nien ograniczy¢ emisje CO,. Jednak
aby zmaksymalizowa¢ ten potencjat,
konieczne jest, aby caly cykl zycia
tych baterii charakteryzowal sie
niskim $ladem weglowym.

Producent baterii przemystowych
nadajacych sie do powtérnego nata-
dowania o pojemnosci powyzej
2 kWh, baterii LMT i baterii do
pojazdéw elektrycznych wprowa-
dzonych do obrotu w UE bedzie
sporzadzal dla kazdego modelu
deklaracje dotyczaca sladu
weglowego.

Deklaracja taka bedzie zawierala
m.in.: dane dotyczace wytworcy,
informacje nt. modelu baterii, infor-
macje dotyczace polozenia geograficz-
nego zakladu produkujacego baterie,
$lad weglowy baterii obliczony jako
kg ekwiwalentu CO, w przeliczeniu na
kWh catkowitej energii dostarczonej
przez baterie, $lad weglowy baterii
zréznicowany wedlug poszczegélnych
etapéw cyklu zycia.

Deklaracja dotyczgca sladu
weglowego bedzie miata zasto-
sowanie od:

+ 18 lutego 2025 r. — do baterii

do pojazdéw elektrycznych,

+ 18 lutego 2026 r. — do baterii

przemystowych,

+ 18 sierpnia 2028 r. — do baterii

LMT.

Poza informowaniem w odniesie-
niu do $ladu weglowego baterii wpro-
wadzone zostana maksymalne progi
$ladu weglowego. Proponowane
poziomy beda uwzgledniaé
np. wzgledny rozklad wartosci §ladu
weglowego w bateriach na rynku,
stopien postepdw w ograniczaniu

$ladu weglowego baterii wprowadza-
nych do obrotu w Unii oraz wkiad
tego $rodka w realizacje celéw Unii
w zakresie neutralnosci klimatycznej
do 2050 r.

Etykietowanie

i paszport baterii

Baterie powinny by¢ etykietowane
w celu zapewnienia uzytkownikom
konicowym przejrzystych, rzetelnych
ijasnych informacji o nowych i zuzy-
tych bateriach.

Informacje te maja umozliwi¢
uzytkownikom konicowym podejmo-
wanie $wiadomych decyzji przy zaku-
pie baterii, a pozbywaniu sie ich oraz
podmiotom gospodarujacym odpa-
dami - odpowiednie przetwarzanie
zuzytych baterii.

Ponadto ustawodawca zaklada
wprowadzenie cyfrowego paszportu
dla kazdej baterii, co ma zapewni¢
przejrzystos¢ informacji w catym
tanicuchu dostaw. Paszport taki umoz-
liwi $ledzenie i identyfikowanie
baterii, przekazywanie informacji
na temat intensywnosci emisji CO,
w procesie produkgji, a takze na
temat pochodzenia wykorzystywa-
nych materiatéw oraz tego, czy
zastosowano materialy
odnawialne.

Informacje zawarte w cyfrowym
paszporcie baterii s3 pogrupowane
w 4 kategorie. Pierwsza dotyczy
informacji publicznie dostepnych,
druga obejmuje informacje dostep-
ne wylacznie dla 0s6b majacych
uzasadnionym interes i dla
Komisji.

Trzecig grupe stanowia informa-
¢je dla jednostek notyfikowanych
czy organéw nadzoru rynku,

a czwarta — informacje dla oséb
majacych uzasadniony interes.

Wéréd informacji publicznie do-
stepnych znajda sie m.in. sktad ma-
terialowy baterii (w tym substancje
chemiczne i substancje niebezpiecz-
ne obecne w baterii), informacje na
temat $ladu weglowego, informacje
na temat odpowiedzialnego pozyski-
wania, udzial materialéw odnawial-
nych, pojemnoé¢ znamionowa, mini-
malne, nominalne i maksymalne
napiecie, pierwotna pojemnos¢ rze-
czywista (w watach), a takze oczeki-
wana zywotno$¢ baterii wyrazona
w cyklach i zastosowany test
poréwnawczy.

Rozporzadzenie wprawdzie weszto
juz w zycie 17 sierpnia 2023 r., jed-
nak stosowanie przepiséw jest rozlo-
zone w czasie. Znaczna czes¢ przepi-
s6w bedzie stosowana od 18 lutego
2024 r., ale np. przepisy dotyczace
obowiazkéw wytworcow, dystrybuto-
réw, importeréw i innych podmiotéw
gospodarczych, ktérzy wprowadzaja
do obrotu lub oddaja do uzytku
baterie, zaczna obowigzywaé
od 18 sierpnia 2024 r. m
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Przekazniki w systemach fotowoltaiki

Przekazniki Panele fotowoltaiczne to rozwigzanie, ktore jest aktualnie powszech-
nie stosowane w celu wytwarzania energii. Zaktadajgc system fotowoltaiczny,
nalezy, jak w przypadku kazdej instalacji elektrycznej, zwrdcic szczegolng uwage
na kwestie bezpieczenstwa. Na rynku sg dostepne rozne rozwigzania zaréowno
zabezpieczajgce system, jak i pozwalajgce nadzorowad wytworzong energie.

Rafat tuczak

azda instalacja foto-

woltaiczna jest zbudo-

wana w oparciu

o gléwne elementy,

takie jak panele foto-
woltaiczne i inwerter. Dodatkowy-
mi urzgdzeniami i elementami sa:
zabezpieczenia przeciw przepie-
ciowe, nadpradowe, przewody
polaczeniowe, ztacza MC4 i kon-
strukcja wsporcza.

Najbardziej istotnym elementem
instalacji jest inwerter fotowoltaicz-
ny, ktéry ma za zadanie przetwo-
rzenie napiecia stalego plynacego
z paneli fotowoltaicznych na napie-
cie przemienne sieciowe.

Inwertery mozemy podzieli¢ na
jednofazowe, tréjfazowe oraz hy-
brydowe. Wspélnym mianowni-
kiem wszystkich powyzszych in-
werteréw sa funkcje bezpieczen-
stwa uzytkowania. Jedna z bar-
dziej istotnych jest zabezpieczenie
przed: przebiciem izolacji, upty-
wem napiecia, przekroczeniem
napiecia wyjsciowego, przekrocze-
niem pradu wyjsciowego i innymi
parametrami awaryjnymi. Urza-
dzenia dopuszczone przez energe-
tyke musza spelnia¢ odpowiednie
warunki techniczne, aby instalacja
byta bezpieczna dla uzytkownika
oraz dla sieci elektroenergetycznej.

Kluczowym elementem odpowie-
dzianym za odlaczenie instalacji od
zasilania sieciowego jest przekaz-
nik. Dobrym rozwigzaniem dla
inwerteréw sg przekazniki duzej
mocy, ktére moga przenosi¢ prad
rzedu 40 A na kazdym z 4 toréw.
Istotne jest, aby zastosowany prze-
kaznik byt w stanie pewnie odlaczy¢
zasilanie sieciowe od inwertera
- pewnos¢ zadziatania w sekwencji
zalaczenia i odlaczenia jest kluczo-
wa kwestig bezpieczenstwa. W in-
stalacjach o nizszej mocy, gdzie
wystepuja inwertery o mniejszych
mocach, stosowane s3 czesto prze-
kazniki o mniejszym pradzie
przewodzenia.

Czesto spotykamy pytanie ze
strony serwiséw inwerteréw o do-
boér przekaznika, ktéry bedzie cha-
rakteryzowat sie wieksza trwatoscia
niz azjatyckie rozwigzanie niskiej

jakosci. W tym celu

mozna zastosowac

przekazniki, ktére

posiadaja duze zdol-

nosci laczeniowe.

W ofercie niektérych

producentéw moze-

my znalez¢ przekaz-

niki o zdolnosci

taczeniowej rzedu

120 A przez 5 ms.

Warto korzysta¢

z rozwigzan dobrej

jakosci, ktore umozliwiajg aplikacje
w trudnych warunkach termicznych
oraz elektrycznych, aby unikna¢
probleméw z uszkodzonymi prze-
kaznikami wyjsciowymi insertéw
fotowoltaicznych.

Wazng kwestia jest réwniez do-
bér odpowiednich ogranicznikéw
przepie¢. Tu réwniez nalezy zwr6ci¢
uwage na wysoka jako$ wybranych
produktéw. Wysoka jakos¢ wykona-
nia ogranicznikéw pozwoli w pewny
sposob chronié instalacje oraz wy-
dluzy¢ jej zywotnosé. Réwnie waz-
na pozycje pod katem zabezpieczen
stanowig przekazniki kontroli na-
piecia. Sg to urzadzenia, ktére
kontroluja napiecie w sieci i umozli-
wiaja wystanie sygnalu w przypad-
ku np. przekroczenia napiecia zasi-
lania powyzej nastawionej wartosci.
Informacja z przekaznika moze by¢
kluczowa w przypadku ochrony
newralgicznych urzadzen czulych
na duzy wzrost lub spadek napiecia
zasilania.

Kolejnym elementem czesto
stosowanym w instalacjach PV sa
liczniki energii. Jesli zdecydujemy
sie na wybér licznikéw dwukierun-
kowych, zyskamy mozliwo$¢ po-
miaru i odczytu energii oddawanej
oraz pobieranej z sieci elektroener-
getycznej. Poprzez odczyty z liczni-
kéw dwukierunkowych mozemy
zwiekszy¢ autokonsumpcje wlasnej
instalacji PV. Ciekawym pomystem
moze by¢ réwniez wykonanie ukfa-
du aktywnie analizujacego biezace
zuzycie energii w czasie rzeczywi-
stym. System nadzoru nad energia
elektryczng pozwala wprowadzic
dodatkowe oszczednosci finansowe
w postaci wlaczenia urzadzen

w odpowiednim momencie, np. gdy
produkcja energii jest najwieksza.
Takie rozwigzanie znaczgco zwiek-
sza autokonsumpcje energii elek-
trycznej, a co za tym idzie - opla-
calno$¢ instancji oraz zmniejsza
czas zwrotu inwestycji.

Prostszym rozwigzaniem opty-
malizacji zuzycia energii jest nato-
miast przekaznik kontroli pradu.
Tego typu urzadzenia moga umoz-
liwi¢ wykrycie przekroczenia pradu
nastawionej warto$ci w zakresie od
0,05 A do 16 A AC/DC. Za pomoca
detekcji pradu jestesmy w stanie
oszacowaé moment, w ktérym
produkcja energii z naszej instala-
cji fotowoltaicznej przekracza
poziom auto konsumpgji, czyli
energii jaka zuzywany w danym
momencie. Zeby nie oddawa¢ do
sieci energii w niskiej cenie moze-
my ja wykorzystac np. do zasilania
grzalki elektrycznej ogrzewajacej
ciepla wode uzytkowa w zbior-
niku CWU. Stosujac przekaznik
kontroli pradu jestesmy w stanie
w wiekszym stopniu wykorzystac
energie wytwarzana w naszej in-
stalacji fotowoltaicznej. m
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Kable o klasie reakcji na ogien - B2ca
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KABLE ELEKTROENERGETYCZNE, BEZHALOGENOWE, OGNIOODPORNE

KABLE W IZOLACJI MIKOWEJ - odporne na dziatanie wody

Budowa kabla NHXH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV

HE PHSRCRR 8, el U

Budowa kabla NHXHX FE180 PH90/E90 0,6/1 kV
- w powtoce usieciowanej do ziemi

Budowa kabla NHXCH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV
-z zyta koncentryczng
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Budowa kabla NHXHRHX-J FE180 PH90/E90 0,6/1 kV
- opancerzony drutami stalowymi (odporny na gryzonie, do ziemi)

KABLE W IZOLACJI SILIKONOWEJ

Budowa kabla (N)HXCH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV
- z zyta koncentryczng

Budowa kabla (N)HXCH-J-SERVO FE180 PH90/E90 0,6/1 kV
- ekranowany do falownikéw - odporny na wode



BEZHALOGENOWE KABLE OGNIOODPORNE STACYJNE

DO INSTALACJI PRZECIWPOZAROWYCH TYPU
HTKSH FE180 PH90/E30-E90 | HTKSHekw FE180 PH90O/E30-E90

Budowa kabla HTKSH FE180 PH90/E30-E90
- kable nieekranowane w izolacji mikowej - odporne na dziatanie wody

Budowa kabla ekranowanego HTKSHekw FE180 PH90O/E30-E90
- kable ekranowane w izolacji mikowej - odporne na dziatanie wody

BEZHALOGENOWE KABLE STACYJNE DO INSTALACJI

PRZECIWPOZAROWYCH TYPU HTKSH | HTKSHekw

Budowa kabla HTKSH

Budowa kabla ekranowanego HTKSHekw

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGNIOODPORNE,
BEZHALOGENOWE, EKRANOWANE | NIEEKRANOWANE NA NAPIECIE
ZNAMIONOWE 300/500 V TYPU: HDGs FE180 PH90/E30-E90
300/500 V, HDGsekw FE180 PH90/E30-E90 300/500 V

Budowa kabla HDGs FE180 PH90/E30-E90 300/500V

Budowa kabla ekranowanego HDGsekw FE180 PH90/E30-E90 300/500V

KABLE SWIATLOWODOWE OGNIOODPORNE, BEZHALOGENOWE
- WIELOMODOWE

Budowa kabla FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30-E60

KABLE SWIATLOWODOWE OGNIOODPORNE BEZHALOGENOWE
- JEDNOMODOWE

Budowa kabla FOC-2-SLT-HFFR PH120/E30

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE, BEZHALOGENOWE, N2XH-O B2ca 0,6/1 kV

i N2XH-J B2ca 0,6/1 kV - JEDNOZYLOWE i WIELOZYLOWE

Budowa kabla N2XH-O B2ca 0,6/1kV
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Szybkoztacza dla przemystu

Ztycza przemystowe Szybkoztacza stanowig niezastgpiony element tech-
nologii przemystowej. Dlaczego? Poniewaz pozwalajg na btyskawiczne,
niezawodne i wielokrotne taczenie lub roztgczanie przewodow i instalacji
w roznych systemach. Te niepozorne elementy odgrywajg kluczowa role
w dynamicznych i wymagajacych srodowiskach przemystowych.

Bogdan Kruk

dzisiejszym
szybko zmienia-
jacym sie¢ Swie-
cie, w ktérym
technologia,
innowacje i globalna gospodarka
odgrywaja znaczacg role, efek-
tywno$¢ i szybkos¢ dziatania
staja sie nieocenionymi atutami
kazdej organizacji, przedsiebior-
stwa lub procesu. Nie mozna
sobie pozwoli¢ na przestoje, bo sa
one kosztowne zaréwno w kon-
tekscie utraty czasu, jak i poten-
cjalnych korzysci. W srodowi-
skach, w ktérych elastycznosé
i szybkie rozlaczanie przewodow
s3 kluczowe, zastosowanie szyb-
kozlaczy staje sie nieocenione.
Szybkozlacza to niezawodne
i bezpieczne rozwigzania do 13-
czenia i roztaczania przewodéw
w réznych przemystowych
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$rodowiskach. Wykorzystywane
sa w instalacjach sprezonego
powietrza, systemach hydrauliki,
urzadzeniach spawalniczych,
chtodnicach, urzadzeniach me-
dycznych i wielu innych dziedzi-
nach przemystu. Ich wszech-
stronnos¢ i skuteczno$é nie tylko
wplywa na plynnos¢ dziatania
systemoéw przemystowych, ale
réwniez gwarantuje niezawodne
i szczelne polaczenia praktycznie
kazdego zastosowania.

Szybkozlacza hydrauliczne
Szybkozlacza hydrauliczne umoz-
liwiaja szybkie laczenie i rozlacza-
nie przewodéw hydraulicznych

w sposéb wygodny i praktyczny.
Uzytkownicy moga latwo przyla-
czac lub odlaczac elastyczne weze
hydrauliczne od urzadzen, lub
oprzyrzadowania.

Budowa szybkoztqcza

hydraulicznego

Kazde szybkozlacze hydraulicz-
ne sklada sie z dwéch gtéwnych
element6w: gniazda i wtyku.
W gniezdzie szybkozlacza znaj-
duje sie mechanizm, ktéry sku-
tecznie blokuje wtyk. Najczesciej
jest to osiggane za pomoca kulek,
sprezyny i tulei blokujacej. Gniaz-
do i wtyk musza réwniez zapew-
niaé szczelnosc i bezpieczenstwo
polaczenia. Do pelnienia funkeji
uszczelnien uzywane sa pierscie-
nie uszczelniajace typu o-ring,
wykonane z r6znych materiatéw
elastomerowych. Rodzaj zastoso-
wanego materiatu wpltywa na
odporno$¢ na wysokie tempera-
tury, maksymalne ci$nienie oraz
$rodowisko pracy.

Korpus gniazda i wtyk, a takze
poszczegélne elementy szybko-
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zlaczy s3 zazwyczaj wykonane ze
stali, stali nierdzewnej lub mosia-
dzu. Odpowiedni dobér tych mate-
rialéw ma znaczenie dla wytrzyma-
tosci szybkozlacza na cisnienie,
odpornosci na zuzycie oraz korozje.
W przypadku szybkozlaczy dwu-
stronnie odcinajacych przepltyw
dodatkowo wyposaza sie je w zawo-
ry odcinajace, takie jak grzybek,
obsada lub sprezyna, ktére blokuja
przeplyw oleju, gdy potaczenie jest
rozlgczane.

Normy wykonania

szybkoztqgczy

Szybkozlacza hydrauliczne, przy-
stosowane do pracy w warunkach
wysokoci$nieniowych, sa najcze-
$ciej produkowane zgodnie z mie-
dzynarodowymi normami:

ISO 7241-1 A, ISO 7241-1 B oraz
ISO 16028 (ISO F).

Powyzsze normy precyzuja r6z-
norodne aspekty zwigzane z szyb-
koztaczami hydraulicznymi, obej-
mujac wymagania dotyczace ich
wymiaréw, wytrzymalosci (w tym
ci$nienia roboczego i niszczacego)
oraz innych kryteriéw, takich jak
przeplyw, sila taczenia i wielko$¢
wycieku. Szczegblng uwage zwraca-
ja na ksztalty i rozmiary gniazda
i wtykéw szybkozlaczy.

Szybkozlacza pneumatyczne
Szybkozlacza pneumatyczne s3
specjalnie zaprojektowane do szyb-
kiego aczenia i rozlaczania prze-
wodéw pneumatycznych, przewo-
déw gazowych, wezy podcisnienio-
wych i przewodéw do transportu
wody. Dzieki swojej uniwersalnosci
sa szeroko stosowane w réznych
branzach przemystu, medycynie,
laboratoriach oraz wszedzie tam,
gdzie istnieje potrzeba dynamicz-
nego i efektywnego polaczenia
réznych komponentéw, nieko-
niecznie pneumatycznych.

Budowa szybkoztqczy

pneumatycznych

Podobnie jak w przypadku szyb-
kozlaczy hydraulicznych, komplet-
ne zlacza pneumatyczne sktadaja
sie z dwéch gtéwnych elementéw:
gniazda (zlacze samoodcinajace)
i wtyku (krociec szybkozltaczki).
Gniazdo zbudowane jest z korpu-
su z zaworem odcinajacym (NO)
oraz mechanizmu blokujacego:
sprezyny, pierscienia zatrzasku
i kulek. Zazwyczaj szybkozlacza
pneumatyczne sg wyposazone
w jednokierunkowy korpus, co
utatwia prostg operacje odpiecia
krééca poprzez pociagniecie tulei
ku sobie. W przypadku konstrukeji
dwukierunkowych lub tzw. ztaczek
z dodatkowym systemem bezpie-
czenstwa mozliwe jest tez rozla-
czanie zlgcza jedna reka. W takich

konstrukcjach konieczny jest
jednak dwuetapowy ruch, ktéry
umozliwi zwolnienie mechanizmu
blokujacego.

Szybkozlacza pneumatyczne
najczesciej wykonuje sie z mosia-
dzu lub mosiadzu niklowanego,
ktéry charakteryzuje sie duza wy-
trzymalo$cia i stosunkowo niska
cena. Drozsze modele, wykonane
ze stali szlachetnej, sg przeznaczo-
ne do instalacji, w ktérych zacho-
wanie wysokiej higieny, przewo-
dzenie mediéw agresywnych lub
praca w agresywnym $rodowisku sa
kluczowe. Sa szczegélnie odpo-
wiednie dla przemystu farmaceu-
tycznego, chemicznego oraz spo-
zywczego. Cho¢ na rynku dostepne
sa réwniez szybkozlaczki pneuma-
tyczne z tworzywa sztucznego,
elementy wykonane z tego mate-
riatu sg rzadziej stosowane w prze-
mysle, w ktérym istotna jest trwa-
tos¢ i niezawodnosé.

Normy dotyczqce zlgczy

pneumatycznych

Wymagania dotyczace zlaczy
pneumatycznych precyzuja mie-
dzynarodowe normy, takie jak
ISO 4414, 1SO 6150 czy tez
ISO 6150-B. Okreslajg one m.in.
ksztalty i rozmiary gniazd i wty-
kéw, ci$nienie robocze, temperatu-
re pracy, a takze sposéb blokowa-
nia i roztaczania. Dzieki zastosowa-
niu norm mozliwe jest uzyskanie
standaryzacji, ktéra ulatwia opcje
wymiany elementéw miedzy rézny-
mi producentami.

Szybkozlacza elektryczne
Szybkozlaczki kablowe umozliwiaja
proste polaczenie zaré6wno prze-
wodéw z zyla jednodrutowa, jak

i wielodrutows, eliminujac ko-
nieczno$¢ stosowania dodatko-
wych narzedzi. Do wykonania
szybkiego polaczenia elektryczne-
go dwéch przewodéw bez koniecz-
nosci ich odizolowania stuzg réw-
niez zlaczki wyposazone w meta-
lowe elementy nacinajace izolacje
iw zatrzask wykonany z tworzywa
sztucznego. Tego rodzaju zlaczki
nie tylko zapewniaja pewne pola-
czenie, ale takze charakteryzuja
sie dobra izolacja elektryczna, co
sprawia, ze sg bezpiecznym i nie-
zawodnym rozwigzaniem dla réz-
nych instalacji.

Multi szybkozlacza

Multiztacza to innowacyjne syste-
my, ktére umozliwiaja jednoczesne
i wielokrotne t3czenie oraz rozla-
czanie wiekszej liczby przewodoéw
pneumatycznych, hydraulicznych

i elektrycznych. Charakteryzuja sie
stalym i precyzyjnym rozmieszcze-
niem poszczegdlnych gniazd na
plycie nieruchomej i wtykéw na

plycie ruchomej. W przeciwien-
stwie do pojedynczych szybkozla-
czy multizlacza pozwalaja na jed-
noczesne laczenie wielu linii, co
skutkuje uproszczona obstuga,
standaryzacja systemoéw i znaczng
oszczednoscia czasu podczas mon-
tazu oraz konserwacji systeméw
iurzadzen.

Elementy taczace obejmuja r6z-
norodne rodzaje ztaczy, dostosowa-
ne do réznych zakreséw cisnien
i medi6éw. Co wiecej, umozliwiaja
taczenie z elektrycznymi ztaczami
zasilajacymi i sterowniczymi, co
czyni je wszechstronnym rozwigza-
niem w obszarze szybkiego i efek-
tywnego laczenia i rozlaczania
w niemalze kazdej chwili, bez ko-
nieczno$ci uzycia dodatkowych
narzedzi.

Na co nalezy wroci¢ uwage,
wybierajac szybkozlaczki?

Przy wyborze szybkoztaczek hy-
draulicznych i pneumatycznych
nalezy uwzglednic wiele istotnych
kwestii. Po pierwsze, warto spraw-
dzi¢ parametry techniczne, takie
jak maksymalne ci$nienie robocze,
dopuszczalne zakresy temperatury
pracy i specyfikacje obslugiwanych
mediéw. Po drugie, istotnym
aspektem jest rodzaj i charaktery-
styka polaczenia, czyli czy szybko-
zlacze jest jedno-, czy dwustronne,
jakie ma mozliwosci montazu,
wymiary i jakie ma zdolnosci do
rozlaczania i Iaczenia.

Niebagatelne znaczenie ma réw-
niez material, z ktérego wykonane
sg szybkozltacza. Stal, stal nie-
rdzewna, mosigdz czy tworzywo
sztuczne - kazdy z tych materiatéw
ma swoje zastosowanie w zalezno-
$ci od warunkéw pracy i rodzaju
medium przeplywajacego przez
zlacze. Warto zwréci¢ uwage na
odporno$¢ na r6zne warunki at-
mosferyczne i srodowiskowe.

W przypadku szybkozlaczek
elektrycznych warto wzigé pod
uwage parametry takie, jak: napie-
cie znamionowe, prad znamiono-
wy, maksymalny przekr6j przewo-
du oraz ewentualne specyfikacje
dotyczace ochrony przed korozja
czy wodoszczelnosc.

Dodatkowo istotnym kryterium
jest zgodno$¢ z miedzynarodowymi
normarni, takimi jak ISO, co moze
zapewnic¢ jednolitoé¢ i interopera-
cyjnos¢ miedzy réznymi
producentami.

Kwestie zwigzane z latwoscia
montazu, demontazu i obstugi
stanowig kolejny wazny element
przy praktycznym uzytkowaniu
szybkozlaczy. Dlatego tez warto
dokladnie przemysle¢ te aspekty,
aby wybrac najlepsze rozwigzanie
dostosowane do konkretnych po-
trzeb.m
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Artykut sponsorowany

Kompatybilnosc

elektromagnetyczna

rola kabli, przewodow i osprzetu kablowego

Spetnienie wymagan kompafybilnoéci eIektromagnetycznej‘ wymusza stosowanie odpo-
wiedniego asortymentu produktdw, ktdre umozliwig kontrole i eliminacje pojawiajacych
sie zaktocen. Dlatego tez w specyfikacjach technicznych czy kartach katalogowych rdz-
nych produktdw coraz czesciej mozna spotkac pojecie ,ekran”. Dlaczego tak sie dzieje

i zczym jest to zwigzane?

ompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna obejmuje
wszystkie zagadnienia
dotyczace nieoczekiwa-
nych usterek sprzetu
elektrycznego spowodowanych
dzialaniem péli proceséw elek-
trycznych, magnetycznych, elektro-
magnetycznych. Zagadnienie to
zyskuje na znaczeniu w czasach
Przemystu 4.0, ktéry jest kolejnym
etapem zwiekszania nasycenia
obszaru przemystowego urzadze-
niami elektronicznymi. A tym sa-
mym ros$nie liczba zrédet potencjal-
nych zaki6cen z jednej strony,
a odbiornikéw tych zaklécen z dru-
giej, co powoduje czesto niezamie-
rzone oddzialywania miedzy nimi.

Rys. 1. Uproszczony schemat drogi przeptywu pradéw pasozytniczych w ukladzie napedowym

z przeksztattnikiem czestotliwo$ci PWM.

Rys. 2. Ten sam schemat z zaznaczonymi kolorem niebieskim dwoma nowymi elementami: prze-

Moze to nie tylko utrudnia¢
produkgje, ale i by¢ niebezpieczne.
Przykladem moga by¢ systemy
sterowania, ktére generalnie s
elektroniczne, a to one decyduja,
jak zachowuja sie maszyny i inne
urzadzenia. Zatem, jezeli wystapi
zakl6cenie elektromagnetyczne,
system moze wykonac’ jakis ,nie-
bezpieczny ruch”, np. naped zatrzy-
manej maszyny nieoczekiwanie
ruszy i zaczyna przyspieszac. Nazy-
wamy to niespodziewanym
uruchomieniem.

- Wprzypadku skutkéw zaktocen
elektromagnetycznych najczesciej
mamy do czynienia nie z zalgczaniem
czy wylgczaniem obwodow, lecz z za-
kidceniami sygnatow. Na przyktad

wodem ekranowanym, ktéry tgczy falownik z silnikiem, i filtrem sieciowym.

wartos¢ cisnienia czy temperatury
moze by¢ odczytywana przez prze-
twornik jako inna, niz jest w rzeczy-
wistosci - méwi Marek Trajdos,
Konsultant ds. Technicznych,
HELUKABEL Polska.

Sygnaly cyfrowej transmisji
danych s3 wprawdzie odporne na
wiekszos¢ zaklécen. Nie ma tu
sytuadji, jak w przypadku sygnatu
analogowego, ze zaindukowanie
w obwodzie chwilowej wartosci
napiecia zakt6cajacego na poziomie
kilkunastu miliwoltéw wplynie na
zmiane odczytywanej wartosci
ci$nienia. Liczone s3 impulsy
o ksztalcie prostokatnym (lub pra-
wie prostokatnym), miliwoltowe
zmiany amplitudy tych impulséw
sa nieznaczace. Dodatkowo przesy-
tanym danym towarzyszy spraw-
dzajaca suma kontrolna - w wypad-
ku réznicy wartosci transmisja jest
powtarzana do skutku.

I tu moze powsta¢ nowy problem
- op6znienie. W warunkach znacz-
nych zakidcen, transmisje beda
musialy by¢ powtarzane do skutku
(nawet setki razy), co moze rozsyn-
chronizowa¢ caly system sterowa-
nia i wylaczy¢ nawet linie awaryj-
nie. Przy jeszcze wiekszych zakt6ce-
niach obwody wej$ciowe moga ulec
trwalemu uszkodzeniu itd. Tak
dzieje sie w przypadku wystapienia
przepiegc.

Projekt zgodny ze sztuka

Aby zapobiegac takim sytuacjom,
systemy sterowania powinny by¢
wyposazone w elementy likwiduja-
ce szkodliwy potencjal lub tez
umozliwiajac jego pelna kontrole.
Zastosowanie w aplikacji wlasciwie
dobranego osprzetu w znikomym
stopniu ma wplyw na koszt
inwestycji.

Na calym $wiecie, ale i w krajach
europejskich obowigzuja przepisy
dotyczace bezpieczenstwa wyrobu.
Na terenie Europy w przypadku
maszyn to dyrektywa maszynowa
(w tym tez i o kompatybilnosci
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elektromagnetycznej), a w przypad-
ku instalacji technicznych budynku
to dyrektywa niskonapieciowa oraz
badania reakgji na ogien instalacji
elektrycznych (w Polsce okreslane
jako ,rozporzadzenie CPR”). Wyma-
gania te trzeba po prostu spelnic,
jezeli nie chce sie popas¢ w konflikt
z obowigzujacym prawem.
Dodatkowo powyzsze przepisy sa
uzupelnione przez zbiory norm
zharmonizowanych, ktére daja pro-
jektantom konkretne zalecenia.
Poza normami, rozporzadzeniami
i dyrektywami s3 jeszcze wytyczne
producentéw, ktérzy wszelkie kwe-
stie zwigzane z EMC rozpatrzyli
i zweryfikowali, przygotowujac wyro-
by do wprowadzenia na rynki unijne
i krajowe. W zasadzie bez zawierze-
nia producentom, projektant nie
moéglby w dzisiejszych czasach $le-
dzi¢ lawinowego postepu techniczne-
go 1 tzw. tyranii wyboru, aby w sen-
sownym czasie zrealizowa¢ projekt.

Przyklad zaklocenia: prady
pasozytnicze w ukladzie
napedowym z przeksztaltni-
kiem czestotliwosci

Na rysunku 1 przedstawiono
uproszczony schemat przeksztattni-
ka czestotliwosci zasilajacy silnik
indukcyjny, w ktérym zaznaczono
dwie szczegélne pojemnosci pasozyt-
nicze (Cc - kabla i CM - silnika). Ich
warto$¢ dla najbardziej typowe;j
czestotliwosci 50 Hz nie ma prak-
tycznego znaczenia, ale falownik
generuje impulsy prostokatne (pra-
wie) o czestotliwosci modulagji, czyli
o wartosci kilku, kilkunastu kiloher-
c6w i to zmienia obraz sytuacji. Dla
tak wysokich czestotliwosci pojawia
sie przepltyw pradu IHF (zaznaczony
linig w kolorze czerwonym), ktéry
»szukajac sobie drogi” plynie przez
wszystkie przewodzace czesci kon-
strukcyjne i zamyka sie do prze-
ksztaltnika poprzez sie¢ zasilajaca.
Dla érednich i duzych napedéw war-
to$¢ tego pradu moze miec¢ znaczne
wartosci, siegajace kilkudziesieciu
amperéw. Droga przeplywu moze
by¢ dos¢ rozlegta, powodujac zakts-
cenia elektromagnetyczne nawet na
znacznym obszarze.

— Problemu tego nie da sie niestety
catkowicie wyeliminowaé. Mozna nato-
miast wplyw tego przeplywu zreduko-
waé, ,zmuszajgc” prad do poruszania sie
po zadanej drodze, ktérg mozna otoczyé
»opiekq” ekranu — thumaczy Marek
Trajdos.

Na rysunku 2 wida¢, jak znaczaco
zmienila sie droga przeplywu pradu
pasozytniczego oznaczona podobnie
kolorem czerwonym. Jest krotsza,
prad plynie przez ekran, obudowe
przeksztaltnika i kondensatory filtra.
Omija konstrukeje hali lub maszyny,
a przede wszystkim sie¢ zasilania.

Zr6dto zaklécen zostato
zredukowane.

Jak zapobiegaé

zakloceniom?

Projektujac taky insta-
lacje, warto korzystac nie
tylko z aktéw prawnych,
ale réwniez z dobrych
praktyk i materiatow
producentéw produkuja-
cych dodatkowe kompo-
nenty. Przyktadowo silnik
powinien mie¢ skrzynke
zaciskowa, metalows, aby mozna
wykorzystac ja jako przestrzen
ekranowana.

Wkrecamy do niej dtawice kablowa
przystosowang do przylaczenia prze-
wodu sitowego ekranowanego. Przy-
kadowy dlawik nowej generacji HE-
LUTOP® MS-EP4 znacznie ulatwia
montaz, zapewnia lepszy styk na
pelnym obwodzie i przede wszystkim
nie odcina czesci drutéw ekranu przy
zaciskaniu.

Dlawik EMC stosujemy do wszyst-
kich kabli ekranowanych, w szczeg6l-
noéci dedykowanych do pracy z serwo-
napedami. Np. do kabli w powtoce
z modyfikowanego PVC, TOPFLEX®-
-EMV-UV-2YSLCYK-J lub kabli bez-
halogenowych typu TOPFLEX®-
06-EMV-UV-2XSLCHK-J, tak w wersji
asymetrycznej jak i symetrycznej
(3 Plus).

Ten drugi model ma nastepujace
atuty:

« Srednio 0 20% zwiekszona obcig-

zalnos¢ pradowa zyl,

« Temperatura pracy na zyle zwiek-
szona z 70°C do 90°C,

+ Klasa CPR Dca - s2, d1, al (prze-
wod bezhalogenowy, uniepalniony,
do stosowania w wiekszo$ci rodza-
jow budynkéw, jedynie nie w ob-
szarach dr6g ewakuacyjnych),

« Podstawowa oferta do 240 mm?,
co pozwala na obcigzenie pragdem
nawet ponad 500 A dla zyty
roboczej.

Ponadto przewdd ten spetnia wyma-
gania kompatybilnosci elektromagne-
tycznej i bezpieczenstwa elektryczne-
go (oznakowanie CE), jest metrowany,
moze by¢ utozony zaré6wno w budyn-
ku, jak i bezposrednio w ziemi, a takze
wystawiony na dziatanie promieni UV.
Wszystko to $wiadczy o jego ogromnej
uniwersalnosci (jeden typ przewodu
falownikowego w calym obiekcie).

Jak polaczy¢ w takim ukladzie
wszystkie punkty uziemienia? Na
pewno nie zwyktymi odcinkami zyt
ochronnych. Poniewaz mamy do czy-
nienia z wyzszymi czestotliwosciami,
a polaczenia o przekroju kotowym (jak
zwykla zyla) maja niestety zbyt duza
impedancje, zatem nie beda w prakty-
ce spelnia¢ dobrze powierzonej im roli
- nie zapewniajac wystarczajacego
przejscia wyréwnawczego.

HELUTOP® MS-EP4 - dtawik nowej generacji

Przewdd do serwonapeddéw w powtoce
PVC - TOPFLEX®-EMV-UV-2YSLCYK-J

Bezhalogenowy przewdd do serwonapeddw
- TOPFLEX®-06-EMV-UV-2XSLCHK-J

Tasma pleciona uziemiajaca ptaska
i z gtadka ptaszczyzna styku.

Powinni$my wiec zastosowac tasme
pleciong uziemiajaca. Analogicznie jak
w przypadku przewodu i dlawika silni-
ka potrzebne jest nie tylko polaczenie
o okreslonym ksztalcie, ale i dobrym
styku powierzchniowego. Zatem liczy
sie ta widoczna na powyzszym rysun-
ku koncéwka plecionki — musi by¢
plaska, bez szwéw i nagniecen.

Kluczowa w wiekszosci przypadkéw
jest jakos$¢ uzytych komponentéw.
Staba ich jako$¢ zwyczajnie sie nie
oplaca. Te elementy nie maja z reguly
duzego udzialu procentowego w war-
tosci projektu, jesli jednak nie mamy
dobrego styku, to nie uzyskamy dobre-
go efektu koncowego. Wytyczne pro-
ducentéw czy tez normy nie precyzuja
takich szczegotow.

HELUKABEL Polska Sp. z o.0.
Krze Duze 2

96-325 Radziejowice

tel.: 46 858 0100

e-mail: biuro@helukabel.pl
www.helukabel.pl

Artykut sponsorowany
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zrédto:EPFL

Robotyczne ramie

Zeby bezpiecznie funkcjonowa¢ obok ludzi, zrobotyzowane
ramiona nie moga by¢ zbyt twarde. Dlatego tez powstaje
wiele projektéw, w ktérych testuje sie rézne eksperymen-
talne rozwigzania. Prototypowe urzadzenie opracowane
przez naukowcéw ze szwajcarskiego instytutu badawczego
EPFL w Lozannie i holenderskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Delft nasladuje miekka trabe stonia.

Seria sitownikéw elektrycznych biegnie w rzedzie
wzdluz osi ramienia i jest potaczona za pomoca elastycz-
nych zlaczy. Wokét rdzenia znajduje sie struktura

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

przypominajjce trabe stonia

o otwartych oczkach, ktérej elementy polimerowe sg uto-
zone w sprezysta spirale

Poprzez przycinanie tych elementéw w réznych czesciach
struktury mozliwe bylo dostosowanie stopnia, w jakim sie ona
zgina i odksztalca w réznych kierunkach. W ten sposéb zespoét
naukowcéw byl w stanie sprawié, ze ramie zewnetrznie jest
miekkie i gietkie na tyle, aby nie zrani¢ oséb, na ktére moze
wpas¢, a jednoczesnie wystarczajaco mocne, aby chronic
sitowniki i inng wewnetrzng elektronike przed uderzeniami.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Interroll

Dzieki sztucznej inteligenc;ji

roboty utatwia prace ludzi

Naukowcy z Toyota Research Institute (TRI) wykorzystujg
sztuczng inteligencje do uczenia robotéw nowych, przydatnych
czynnosci. Przetomowa metoda pozwala na btyskawiczne
zwigkszanie mozliwosci maszyn.

Dzieki innowacyjnemu podejsciu do sztucznej inteligenciji,
ktére bazuje na tzw. polityce dyfuzji, roboty ,nauczyty sie”
juz ponad 60 zrecznych umiejetnosci — od nalewania ptynéw,
przez korzystanie z narzedzi, po operowanie elastycznymi
przedmiotami. Co wazne, nie zostata napisana ani jedna linia
nowego kodu przez programistow. Wszystko to osiggnieto
dzieki dostarczeniu robotowi odpowiednich danych. To zna-
czgca rewolucja wobec tradycyjnych technik programowania
robotéw, ktére byly czesto pracochtonne, niewystarczajgco

efektywne i ograniczone do
konkretnych zadan.
Naukowcy Toyoty planuja
nauczy¢ roboty kilkuset no-
wych umiejetnosci do konca
tego roku i az 1000 do kon-
ca 2024 r. Pomocny ma by¢
w tym Drake — wirtualny system do projektowania i testowania
robotéw. To zaawansowane oprogramowanie umozliwia roz-
wijanie technologii w przyspieszonym tempie i na wiekszg
skale niz przy uzyciu dotychczasowych metod. System zwraca
ogromng uwage na kwestie bezpieczenstwa, co daje pewnos¢,
ze roboty nie bedg zderzac sie ze sobg lub z elementami oto-
czenia.

zrodto: Toyota

wiecej: toyotanews.eu

Modut gorny
LCP AMR

Wraz z nieustannie rosngcym zapotrzebowaniem na autonomiczne
systemy zarzgdzania materiatami firma Interroll wprowadza inno-
wacje w postaci modutu gérnego LCP AMR Top Module. Zostat on
opracowany we wspotpracy z dwiema czotowymi firmami z sektora
robotyki mobilnej, ktére pomysinie przetestowaty to rozwigzanie
i wybraty je jako swojg preferowang opcije.

To nowoczesne rozwigzanie umozliwia tgczenie sprawdzonej
platformy przenosnikéw LCP (Light Conveyor Platform) firmy Inter-
roll z robotami AMR. Szybko$¢ rozwoju, czyli Srednia roczna stopa
wzrostu (compound annual growth rate — CAGR) tego rynku jest
oceniana na ponad 20% do 2027 r., co wskazuje na rosngce zapo-
trzebowanie na roboty wspotpracujgce oraz integracje robotyki
w réznych dziedzinach, np. w logistyce. LCP AMR Top Module
zapewnia ptynne potgczenie i przeptyw towardw podczas integracji
z robotami AMR. Zaletg dla uzytkownika koncowego jest gotowy

do pracy i tatwy w inte-
gracji oraz w obstudze
system. Modut ten umoz-
liwia obstuge lekkich to-
warow przez roboty AMR
i stanowi czes¢ platformy
LCP firmy Interroll.

wiecej: interroll.com

Ekonomiczna Automatyzacja
to tatwiejsze wejscie
w ere robotow

W jaki sposob nie tylko duze koncerny z poteznym budzetem,
ale réwniez MSP, ktére do tej pory nie miaty do czynienia z ta-
kimi kwestiami, moga uczestniczy¢ w nadchodzacej automaty-
zacji Al? Kluczem jest Ekonomiczna Automatyzacja, czyli roz-
wigzania automatyzacji, ktére sg niedrogie i niewymagajace.
Ten segment rynku ma ogromny potencjat wzrostu. W ostatnich
latach na rynku pojawito sie coraz wiecej dostawcéw Ekono-
micznej Automatyzaciji, oferujgcych roboty za utamek ceny
klasycznych robotéw przemystowych.

Jednym z dostawcow rozwigzan Ekonomicznej Automatyzaciji
jest firma igus. Oferuje ona m.in. roboty w konkurencyjnych ce-
nach. Cobot firmy igus jest wykonany prawie w catosci z wyso-
kowydajnego tworzywa sztucznego i nadaje sig¢ do takich zasto-
sowan, jak zatadunek i roztadunek maszyn w przemysle oraz
serwowanie piwa w sektorze ustugowym.

Aby pomoc zainteresowanym firmom w znalezieniu odpowied-
niego rozwigzania automatyzacji dla ich aplikacji i budzetu, igus

zrédto: igus

stworzyt platforme RBTX.com. Rynek on-line skupia producentow
i uzytkownikéw ekonomicznej robotyki. Obecnie ponad 100 part-
neréw oferuje tutaj swoje produkty. Narzedzia on-line umozliwia-
ja taczenie robotow, ram maszyn, chwytakow, przenosnikow
tasmowych itp., a nawet testowanie ruchu — bardzo prosto, me-
toda ,przeciggnij i upus¢” w modelu 3D na komputerze. W przy-
sztosci funkcje te bedg dostepne takze w rzeczywistosci wirtu-
alnej. igus stworzyt juz w tym celu wtasny $wiat — iguverse. Do
jego poznania nie jest wymagana znajomos$¢ programowania.

Oczywiscie nalezy pamietac, ze nie kazde zadanie mozna
zautomatyzowac¢ za pomocg robotyki — zwtaszcza, gdy koniecz-
ne jest przenoszenie bardzo ciezkich tadunkéw lub wyjatkowa
precyzja. Obecnie jednak wiele etapéw pracy mozna zautoma-
tyzowac w optacalny sposéb. Oprocz srednich firm z platformy
korzystajg réwniez duze korporacje. Liczy sie kazde zaoszcze-
dzone lub szybko zamortyzowane euro. Zaletg RBTX.com jest
to, ze uzytkownicy otrzymujg niedrogie komponenty robotyczne
od réznych producentéw z jednego zrodta — zawsze z gwaran-
cjg ceny i kompatybilno$ci. Dostawcy majg mozliwosc¢ otwarcia
nowych grup docelowych i kanatow sprzedazy dla swoich pro-
duktéw. To sytuacja korzystna dla wszystkich zaangazowanych
stron.

wiecej: igus.pl

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Samojezdne pojazdy
podstawg automatyzacji procesow
produkcyjnych i magazynowych

Zautomatyzowane pojazdy W dobie coraz wiekszej automatyzacji wszelkiego rodza-
ju procesow nie dziwi stosowanie samojezdnych wozkow transportowych, ktdre usprawnia-
ja transport wewnetrzny. Zaréwno w hali produkcyjnej, jak i magazynowej pojazdy AGV
lub AMR moga zapewnic przedsiebiorstwu liczne korzysci.

Wojciech Traczyk

zrddto: Adobe Stock — chakawut

rudno wyobrazi¢ sobie
dzi$ nowoczesny maga-
zyn czy zaktad produk-
cyjny bez wozkéw trans-
portowych, ktére
usprawniaja procesy intralogistycz-
ne. Tego typu pojazdy stuza do
przewiezienia gotowych produktéw,
polproduktéw czy innych detali.
Wykorzystywane moga by¢ do
transportu fadunkéw zaréwno
w ramach jednego obiektu
(np. z jednego gniazda roboczego
do drugiego), jak i miedzy potaczo-
nymi obiektami (np. z magazynu do
hali produkeyjnej).

Chociaz wiekszos¢ producentéw
zdaje sobie sprawe z zalet automa-
tyzadji, czesto maja trudnosci
z tym, jak wdrozy¢ ja optymalnie
w swoich zakladach.Najnowszym
trendem w branzy intralogistycznej
sa samojezdne wozki transportowe,
zwane réwniez robotami mobilny-
mi, ktére charakteryzuja sie tym, ze
nie wymagaja stalego i bezposred-
niego nadzoru ze strony operatora.
Po odpowiednim zaprogramowa-
niu samodzielnie potrafia prze-
wiez¢ tadunek do miejsca
przeznaczenia.

W ramach tej grupy pojazdéw
wyrézniamy dwa ich rodzaje: po-

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

jazdy AGV (automated guided
vehicles) i ich bardziej zaawanso-
wang odmiane AMR (autonomous
mobile robots). Wizualnie prak-
tycznie sie nie réznia, natomiast
inny jest sposéb sterowania i nawi-
gowania nimi. Pojazdy AGV do
poruszania sie wymagaja doktad-
nego wytyczenia i oznakowania
trasy, po ktorej beda sie przemiesz-
cza¢. W tym celu stosuje sie odpo-
wiednie oznakowanie poziome na
podtodze lub inne znaczniki
umieszczone w réznych miejscach
na hali. Pojazdy AMR s3 pod tym
wzgledem duzo elastyczniejsze.
Jesli na trasie przejazdu woézka
samojezdnego pojawi sie jakas
przeszkoda, AGV bedzie czekat az
zostanie ona usunieta. Natomiast
AMR bedzie w stanie ja omina¢
(jesli oczywiscie znajdzie sie odpo-
wiednie miejsce na taki manewr).

Korzysci ze stosowania

pojazdéw samojezdnych

Wieksza wydajnos¢ proceséw
transportowych, nizsze koszty
i wieksze bezpieczenstwo - to
najwazniejsze korzysci, jakie moze
przynies$¢ wdrozenie w przedsie-
biorstwie transportu opartego na
automatycznych pojazdach.

— Jak wynika z naszego doswiad-
czenia, zautomatyzowane pojazdy,
jak AGV czy AMR, odgrywajg duzg
role w usprawnieniu procesow logi-
stycznych i produkcyjnych w halach
magazynowych czy zaktadach pro-
dukcyjnych - méwi Dawid Pacho-
lec, kierownik ds. kluczowych
klientéw w firmie MalowanieLi-
nii.pl. - Z tego typu rozwigzaniami
coraz czesciej spotykamy sie, wyko-
nujgc nasze ustugi polegajgce na
malowaniu linii i znakéw BHP
w obiektach przemystowych. Zasto-
sowanie takich rozwigzan przynosi
inwestorowi wiele korzysci. To m.in.
eliminacja recznego transportu
materiatow, optymalizacja tras
zautomatyzowanych transporteréw
ze wzgledu na czas i trase, mozli-
wos¢ szybkiego lub wrecz automa-
tycznego reagowania na zmieniajgce
sie warunki srodowiskowe, co przy-
czynia sie m.in. do minimalizacji
czasow przestojow. Tego typu pojaz-
dy mogq byé wyposazone w systemy
monitorowania stanéw magazyno-
wych, diagnostyki maszyn itp.

Wzrost wydajnosci
Zautomatyzowane pojazdy
transportu wewnetrznego moga

pracowac nie tylko przez calag
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Dawid Pacholec,
Kierownik ds. kluczowych klientow,
MalowanieLinii.pl

Oznakowanie poziome w zakfadach pro-
dukcyjnych i magazynowych w dalszym
ciggu odgrywa istotna role, pomimo au-
tomatyzacji transportu i proceséw pro-
dukcyjnych. Przede wszystkim ze wzgle-
du na bezpieczenstwo pracownikéw. Bez
precyzyjnego okreslenia stref bezpiecz-
nych dla pracownikéw - poprzez malo-
wanie na posadzce linii, znakow BHP,
istnieje bardzo duze prawdopodobien-
stwo wypadku lub kolizji. Pojazdy zauto-
matyzowane réwniez wymagaja okresle-

czas (poza przerwami na tadowanie
baterii), i to z taka samga predkoscia
i doktadnoscig. Tym samym zdecy-
dowanie przewyzszaja pod tym
wzgledem czlowieka, ktéry dodat-
kowo porusza sie wolniej niz wézek
samojezdny i nie jest w stanie prze-
nies¢ tyle samo tadunku.
Odpowiednia integracja z rega-
fem magazynowym czy gniazdem
roboczym ulatwia takze proces
zatadunku czy wytadunku pojazdu.
W efekcie rosnie wydajnosc catego
procesu. Magazyny s3 w stanie
szybciej obstuzy¢ zamdwienie, a na
linii produkcyjnej liczba przestojow
zwigzanych z brakiem materialéw
niezbednych do produkgji spada do

minimum.

Niekorzystne warunki pracy

Roboty mobilne, w przeciwien-
stwie do cztowieka, moga pracowac
bez wiekszych probleméw réwniez
w halach, w ktérych wystepuja nie-
korzystne warunki srodowiskowe.
Bardzo wysoka lub bardzo niska
temperatura, dlugotrwaly halas,
wysokie zapylenie lub wilgotno$¢ na
dluzsza mete moga niekorzystnie
odbi¢ sie na zdrowiu cztowieka.

W przypadku pojazdéw samojezd-
nych (w niektérych przypadkach
w specjalnie przystosowanych wer-
sjach) takie problemy nie wystepuja,
a nawet jesli pojawi sie niebezpie-
czenstwo zwigzane z nietypowymi
warunkami, ucierpi co najwyzej
sprzet, a nie czlowiek.

Braki kadrowe

Typowe wézki transportowe
wymagaja odpowiednio wykwalifi-
kowanego operatora. Im bardziej
skomplikowane s3 to pojazdy, tym
wieksze umiejetnoéci i doswiadcze-
nie powinien miec¢ operator. W ta-
kich przypadkach problemem jest
nie tylko mniejsza wydajnos¢ ope-
ratora, ale i jego mozliwe absencje
w pracy spowodowane urlopem czy

nia tras przejazdu w postaci malowanych
specjalnych linii prowadzacych. W celu
utrzymania porzadku i optymalizacji
wykorzystania przestrzeni magazynowej,
strefy skladowania materiatow i towaréw
wymagajg malowania linii p6l odktad-
czych. Mimo nieuchronnego nadejscia
ery automatyzacji proceséw magazyno-
wych i produkcyjnych, oznakowanie
poziome wciaz odgrywa kluczowa role
w organizacji bezpiecznych warunkéw
pracy zaréwno dla pracownikéw, jaki dla
maszyn. Pomaga ono w efektywny spo-
s6b zarzadza¢ przestrzenia, a takze
zwieksza bezpieczenstwo w poruszaniu
sie w obiektach przemystowych.

naja sie jednak w sytuacjach, kiedy
pojawiaja sie problemy ze znalezie-
niem odpowiedniego czltowieka do
pracy. A przeciez nie brakuje regio-
néw, w ktérych podaz odpowied-
nio wykwalifikowanej kadry jest na
niskim poziomie.

Bezpieczenstwo transportu

Problemy zwigzane z czynnikiem
ludzkim nie s3 tylko efektem absen-
cji operatora czy braku mozliwosci
znalezienia odpowiedniego pracow-
nika. Wspomniany spadek efektyw-
nosci operatora moze przyczynic sie
do popelnienia przez niego bledu.
Zmeczenie, dekoncentracja, po-
$piech czy nagle oslepienie moga
by¢ przyczyna wypadku.

A nastepstwem wypadku sa nie
tylko okreslone koszty (zwigzane
z uszkodzonym sprzetu i/lub prze-
wozonym tadunkiem) oraz ryzyko
utraty zycia lub zdrowia, ale réw-
niez opé6znienie dostawy i wstrzy-
manie innych proceséw na dal-
szych etapach danego taiicucha
produkcyjnego.

W zautomatyzowanych magazy-
nach i zakladach produkcyjnych,
gdzie ingerencja cztowieka jest
ograniczona do minimum, ryzyko
spowodowania wypadku przez blad
czy nieodpowiednie zachowanie
robota mobilnego jest duzo nizsze.

Procesy intralogistyczne sa klu-
czowe z punktu widzenia plynnosci
dzialania fabryki, danego procesu
produkcyjnego czy magazynu.
Poniewaz dziatania czlowieka sa
obarczone duzo wiekszym ryzy-
kiem popetnienia btedu, a tym
samym narazajg przedsiebiorstwo
na czesto powazne straty, warto
rozwazy¢ inwestycje w zautomaty-
zowane rozwiazania transportowe.

Cho¢ koszt poczatkowy takiej
inwestycji moze by¢ spory, to po-
tencjalne oszczedno$ci sprawia, ze
powinien sie on zwréci¢ stosunko-
wo szybko. m
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Zadbaj z nami
o profesjonalne
oznakowanie BHP
hal magazynowych
i zaktaddw produkcyjnych

T: 601 304 306 lub 795 466 885
E: kontakt@malowanielinii.pl
www.MalowanieLinii.pl
www.Linie.pl
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zrédo: Atom Computing

Pierwszy komputer kwantowy
przekroczyt kamien milowy

1000 kubitow

Start-up z USA - Atom Computing - oglosil najbardziej
zaawansowang jak dotad platforme obliczen kwantowych

o imponujacej liczbie 1180 kubitéw (bitéw kwantowych).
To ogromny skok w poréwnaniu z poprzednim najpotez-
niejszym komputerem kwantowym - Osprey firmy IBM

z 433 kubitami.

Komputer kwantowy firmy Atom dziala na siatce atomoéw

iterbu, a lasery utrzymuja je w macierzy i manipulujg ich

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

stanami w celu przechowywania i przetwarzania danych.
Twoércy przelomowego komputera twierdza, ze iterb jest
idealnym kandydatem do tego zadania, poniewaz ma tylko
2 poziomy kwantowe w najnizszym stanie energetycznym,
co oznacza, ze jest zdecydowanie tatwiejszy do manipulowa-
nia i pomiaru niz inne atomy.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Innodisk

Zwiekszona wydajnos¢

przy niewielkich rozmiarach

Urzadzenia do aplikacji Al czesto wymagajg wydajnosci i znacz-
nej pojemnosci na minimalnej przestrzeni oraz sy umieszczone
w trudnych warunkach zewnetrznych. Urzadzenia te zainstalo-
wane na przyktad w stacjach bazowych 5G, systemach lotniczych
i samochodowych wymagaja niewielkich rozmiaréw, co pozwa-
la zaoszczedzi¢ miejsce w urzgdzeniach o duzej pojemnosci do
obstugi aplikacji AloT.

NanoSSD PCle 4TE3 firmy Innodisk pojawia sie jako rozwigza-
nie zaprojektowane w formacie M.2 typu 1620 BGA o wysokosci
zaledwie 1,65 mm, ale o duzej pojemnosci, siegajgcej do 1TB, co
jest odpowiednie dla potrzeb urzagdzen o ograniczonej przestrze-
ni i zwieksza elastycznos¢ projektowania. Poza tym nanoSSD

oferuje wysoka wydaj-
nos¢ z predkoscig trans-
misji do 3,6 GB/s i prze-
pustowoscig do 8 GB/s,
zaspokajajgc potrzeby
duzych predkosci obli-
czeniowych.

Dysk nanoSSD PCle
4TE3, dzieki zastosowa-
niu 12-nanometrowego

kontrolera i 112-warstwowej pamieci flash 3D TDC NAND, zapew-
nia zoptymalizowang wydajnosc¢ i niezawodnos¢, a takze niskie
zuzycie energii i zmniejszong energie cieplng, przy zachowaniu
niewielkiego rozmiaru, co gwarantuje zréwnowazony rozwoj
produktu. PCle 4TE3 wykorzystuje technologie iSLC firmy Inno-
disk, ktora wydtuza jego zywotonosc 33-krotnie. Dzieki temu
spetnia wymagania dotyczace wysokiej wydajnosci oraz potrzeby
aplikacji wbudowanych i wiekszosci zastosowan przemystowych.

wiecej: innodisk.com

Szybsza dekarbonizacja kanatow
IT dzieki ustudze Zeigo Activate

Schneider Electric oferuje Zeigo Activate to nowe, oparte na sub-
skrypcji oprogramowanie w modelu Saa$S dla matych i srednich firm.
Zostato ono zaprojektowane tak, aby pomadc firmom przyspieszy¢
dziatania na rzecz klimatu. Partnerzy moga wykorzystac Zeigo Acti-
vate do obliczania, mierzenia i analizowania emisji dwutlenku wegla,
a nastepnie ustalania precyzyjnych, osiggalnych i mierzalnych celéw
dekarbonizacji i budowania strategii dziatan na rzecz zréwnowazo-
nego rozwoju.

Zeigo Activate dotfacza do dwdch cyfrowych rozwigzan i ustug
Schneider Electric w zakresie zréwnowazonego rozwoju, zaprojek-
towanych w celu zaspokojenia potrzeb firm o réznej wielkosci i ska-
li w zakresie redukcji emisji CO,. Nalezg do nich Zeigo Power, ktére
umozliwia europejskim uzytkownikom cyfrowe sktadanie ofert w ra-
mach umow zakupu energii odnawialnej (PPA), oraz Zeigo Network,
ktére taczy firmy na drodze do dekarbonizacji, juz teraz posiadajac
ponad 600 cztonkéw korporacyjnych na catym Swiecie.

wiecej: se.com/pl/pl/

Platforma trybiQ: nowy
tryb automatyzacji dla

Szczecinska firma Sagra Technology, specjalizujaca sie w systemach IT
dla biznesu, wprowadza nowg platforme o nazwie trybiQ, ktéra rede-
finiuje sposdb, w jaki firmy zarzadzajg swoimi procesami biznesowymi,
wtgczajac w cyfrowe procesy pracownikéw wykonujacych swoje obo-
wigzki bez biurka. TrybiQ to zaawansowane narzedzie do digitalizacji
i automatyzacji pracy, ktére moze poprawic¢ efektywnosé, zaoszczedzi¢
czas i zwiekszy¢ kontrole nad operacjami biznesowymi.

Platforma trybiQ zostata stworzona z myslg o wspieraniu firm ustu-
gowych, produkcyjnych oraz produkcyjno-ustugowych, ktére zatrud-
niajg pracownikéw terenowych. Cyfryzuje i automatyzuje prace poza
biurem, utatwiajgc zarzadzanie zadaniami, takimi jak audyty, kontrole,
prace serwisowe czy inspekcje. Zadan, ktére moga by¢ wspierane
dzieki platformie, jest nieskoriczenie wiele. Dzieki trybiQ, przedsie-
biorstwa mogg efektywniej planowac, $ledzi¢ i raportowac swoje
dziatania, co przektada sie na lepszg kontrole nad procesami opera-
cyjnymi.

Platforma trybiQ jest elastyczna i moze by¢ dostosowana do potrzeb
réznych branz, takich jak produkcja, energetyka, budownictwo, opie-
ka zdrowotna, handel, nieruchomosci i wielu innych.

wiecej: sagra.pl

Komputery jednoptytkowe wbudowane

z najnowszymi procesorami Intela

Advantech bedzie montowat

w komputerach jednoptyt-
kowych wbudowanych
(embedded single board
computer — ESBC) najnowsze
procesory Intel Core 13.
generacji, procesory mobil-

ne Intel Core i procesory

z serii Intel Processor N. Nowe
procesory Intela przyniosg znaczacy
wzrost wydajnosci tych produktow, dzieki

czemu beda one jeszcze lepiej spetniac swoje zadania

w inteligentnych fabrykach, automatyce przemystowej, maszyno-
wych systemach wizyjnych, transporcie, medycynie, handlu deta-
licznym i aplikacjach brzegowych Al.

Najnowsze procesory Intela zostang zintegrowane w trzech mo-
delach: ESBC 2,5” (pico-ITX), 3,5” i 4”. Udoskonalenie to poprawi
wydajnos¢ aplikacji w inteligentnych fabrykach, handlu detalicz-
nym, opiece zdrowotnej i zarzgdzaniu energig. To z kolei znacznie
przyspieszy tempo globalnego rozwoju i wdrazania przemystowe-
go internetu rzeczy.

Produkty Advantech wyposazone w nowe procesory Intel Core
13. generacji, procesory mobilne Intel Core i procesory z serii Intel
Processor N bedg wprowadzane na rynek sukcesywnie od trzeciego
kwartatu 2023 r. do pierwszego kwartatu 2024 r. Nowe procesory
zwiekszg wydajnos¢ jednowatkowa nawet do 1,04x%, wydajnos¢ wie-
lowgtkowg do 1,34x, a wydajnos¢ wnioskowania o klasyfikacji obrazu
CPU do 1,25x w poréwnaniu z procesorami Intel Core 12. generacji.
Ulepszenia te zdecydowanie poprawig wydajnos¢ wielu aplikacji
z obszaru Al.

wiecej: advantech.com/en

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

4/2023
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Bogdan Kruk
redaktor czasopisma
selektrotechnik
AUTOMATYK”

Zaawansowane funkgje
komputerow przemystowych

Komputery IPC Automatyzacja produkgji jest scisle powigzana z kompute-
rami przemystowymi. To wtasnie za sprawa tych specjalistycznych urzadzen
mozliwe jest automatyczne sterowanie maszynami, ich nadzorowanie i opty-
malizacja proceséw produkcyjnych.

Bogdan Kruk

zrédto: Adobe Stock_Surasak

omputery przemy-

stowe IPC (Industrial

Personal Computer)

zyskuja coraz wieksze

uznanie w firmach
przemystowych. Ich wyjatkowa
wytrzymatosc i zdolnosé do funk-
cjonowania w réznorodnych
warunkach srodowiskowych
przekraczaja mozliwosci klasycz-
nych sterownikéw. Systemy IPC
zapewniaja niezawodna wydaj-
nos¢ nawet przy najbardziej wy-
magajacych aplikacjach. Co wie-
cej, umozliwiaja szybka i elastycz-
na rozbudowe, a dzieki kompak-
towej konstrukeji oraz
wbudowanym funkcjom diagno-
stycznym i informacyjnym sg nie
tylko niezawodne, lecz takze
proste w obstudze.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  4/2023

Sterowniki PLC, PAC i kom-

putery przemyslowe IPC

W automatyce przemystowej
sterowniki PLC (Programmable
Logic Controller - programowal-
ny sterownik logiczny), PAC (Pro-
grammable Automation Control-
ler - programowalny kontroler
automatyki) i komputery IPC
moga by¢ wykorzystywane za-
miennie, cho¢ kazdy z nich ma
specyficzne cechy i przeznacze-
nie. Pomimo réznic, ich funkcje
czesto sie naktadajg, co sprawia,
Ze s3 czesto integrowane ze soba,
tworzac scentralizowany lub
rozproszony system sterowania
urzadzeniami lub linig
produkcyjna.

Sterowniki PLC zostaly zapro-
jektowane z mys$la o zastapieniu

skomplikowanych obwodéw
przekaznikowych i styczniko-
wych. Popularne sterowniki to
uniwersalne urzadzenia mi-
kroprocesorowe, ktére umozli-
wiaja sterowanie pracg maszyn
lub procesami technologiczny-
mi. Te programowalne urzadze-
nia oferuja szeroki zakres funk-
¢ji, obejmujacy zaréwno analo-
gowe, jak i cyfrowe wejscia i wyj-
$cia oraz obstuge zaawanso-
wanych protokotéw komunika-
cyjnych. Obecnie bardziej za-
awansowane sterowniki PLC
komunikuja sie za pomoca sieci
przewodowych i bezprzewodo-
wych, umozliwiajac uzytkowni-
kom zdalng aktualizacje opro-
gramowania, przeprowadzanie
testow oraz obstuge maszyn
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i proceséw z dowolnego miejsca
na $wiecie.

Z kolei kontrolery PAC s3 dosko-
natym wyborem do bardziej ztozo-
nych i wymagajacych projektéw.
Urzadzenia te, w pewnym uprosz-
czeniu, facza w sobie cechy sterow-
nikéw logicznych PLC i kompute-
réw przemystowych, co umozliwia
realizacje bardziej zaawansowanych
funkgji sterowania i integracje
z réznorodnymi systemami. PAC
oferuja wiekszg do PLC elastycz-
nos$¢ w programowaniu, wydajnosé
obliczeniows i zdolnosci komunika-
cyjne, co pozwala na obstuge bar-
dziej ztozonych proceséw produk-
cyjnych oraz dostosowanie do po-
trzeb konkretnej aplikacji. Ich
wszechstronno$c¢ sprawia, ze sa
doskonalym rozwigzaniem dla
projektéw, ktére wymagaja nie
tylko zaawansowanych funkgji
sterowania, ale takze integracji
z systemami informatycznymi oraz
zarzadzania duzymi i zlozonymi
procesami produkcyjnymi.

Komputery przemystowe IPC
wykazuja wiele podobienstw do
komputeréw PAC, jednak oferuja
jeszcze wiekszy zakres mozliwosci.
Dzieki wzmocnionej, szczelnej
konstrukeji sa specjalnie przystoso-
wane do pracy w trudnych warun-
kach przemystowych. Zapewniaja
nie tylko odporno$¢ na zapylenie,
kurz i wilgo¢, ale radza sobie takze
w bardziej ekstremalnych warun-
kach. Komputery te znajduja zasto-
sowanie w aplikacjach, ktére wyma-
gaja znacznej mocy obliczeniowej
i wszechstronno$ci systeméw ope-
racyjnych. Ich elastycznosé pozwala
na monitorowanie oraz zarzadzanie
zaréwno pojedynczymi procesami
technologicznymi, jak i kompletny-
mi procesami produkcyjnymi. Cze-
sto petnig kluczows funkgcje jako
centralny punkt sterowania, zapew-
niajac koordynacje urzadzen i moga
stuzy¢ jako baza danych dla innych
urzadzen sterujacych, takich jak
sterowniki PLC lub PAC.

Komputery IPC

- specjalistyczne

komponenty i ich rola

Komputery przemystowe IPC
charakteryzuja sie solidng obudo-
w3a, odporng na szeroki zakres
temperatur pracy, dzialanie sub-
stancji chemicznych i uszkodzenia
mechaniczne. Jednak to, co spra-
wia, ze sg niezawodne w trudnych
warunkach przemystowych, tkwi
gléwnie w ich wewnetrznej budo-
wie. To tutaj znajduja sie specjali-
styczne komponenty, kluczowe dla
ich wyjatkowej niezawodnosci
i zdolnosci do pracy w wymagaja-
cych $rodowiskach. Modele kompu-
teréw IPC s3 wyposazone w wyso-
kiej jakosci plyty gtéwne,

obejmujace zaréwno kompaktowe
formaty Mini-STX, jak i pelnowy-
miarowe standardy ATX, co umozli-
wia im spelnienie zr6znicowanych
wymagan w automatyce przemysto-
wej. Te plyty gtéwne s3 starannie
zaprojektowane, aby sprosta¢ po-
trzebom pracy ciaglej, szerokiego
zakresu temperatur i duzych obcia-
Zen systemu.

Komputery IPC wykorzystuja
wydajne procesory, powszechnie
stosowane w komputerach osobi-
stych, takie jak Intel Core i3, 15117
oraz AMD Ryzen 3000. Jednakze,
w ramach zaawansowanych rozwia-
zan, moga by¢ one wyposazone
w znacznie wydajniejsze procesory
klasy serwerowej, jak Intel Xeon
Scalable czy AMD EPYC 2, co za-
pewnia wieksze zasoby pamieci
i mozliwo$ci przetwarzania wiek-
szych zbioré6w danych. W konstruk-
¢ji komputeréw przemystowych
mechaniczne dyski twarde zostaly
zastapione przez odporne na
wstrzasy, oparte wylacznie na tech-
nologii elektronicznej napedy SSD.
To rozwiazanie nie tylko eliminuje
elementy mechaniczne, ktére moga
by¢ podatne na uszkodzenia w wa-
runkach przemyslowych, ale takze
wraz z uzyciem kart pamieci Flach
przynosi zwiekszong niezawodnos¢,
szybszy czas dostepu do danych
inizsze zuzycie energii. Ponadto sa
wyposazone réwniez w r6znorodne
porty i zlacza, dedykowane do
zastosowan przemystowych, takie
jak porty komunikacyjne, listwy
1/0 czy zlacza wodoodporne.

Ochrona IPC przed skrajnymi

temperaturami

Komputery przemyslowe musza
mie¢ mozliwo$¢ dzialania w ekstre-
malnych warunkach temperaturo-
wych, zaré6wno w niskich, jak i wy-
sokich zakresach. Aby zapewni¢ im
stabilne funkcjonowanie, we-
wnatrz niektérych obudéw monto-
wane sg grzalki, ktére zapobiegaja
zamarzaniu elektronicznych ele-
mentdéw w podczas pracy w skraj-
nie niskich temperaturach.

Zagrozeniem jest réwniez prze-
grzanie elektronicznych kompo-
nentéw. Dlatego komputery prze-
mystowe IPC majg zamontowane
mocno rozbudowane systemy,
ktére odpowiadaja za odprowadza-
nie ciepla. Stosuje sie zaréwno
pasywne, jak i aktywne metody
chlodzenia. Pasywne metody opie-
raja sie na radiatorach, ktére od-
prowadzaja cieplo z gléwnych
komponentéw do otoczenia. Kom-
putery przemyslowe bez wentyla-
tora oferuja rézne korzysci, takie
jak kompaktowa i szczelna kon-
strukcja, odporno$é na wstrzasy,
wibracje, zanieczyszczenia kurzem
oraz zalanie wodg.

Aktywne metody bazuja na wen-
tylatorach lub chtodzeniu ciecza i sa
projektowane tak, aby skutecznie
usuwac cieplo z réznych kompo-
nentéw wewnatrz komputera.

Rodzaje komputerow

przemystowych

Komputery przemyslowe r6znia
sie miedzy soba pod wieloma
wzgledami, z uwagi na zréznicowa-
ne potrzeby branzowe i specyficz-
ne wymagania zastosowan prze-
mystowych. Poza najczesciej wyko-
rzystywanym rodzajem kompute-
réw IPC mozna spotkad réwniez
inne odmiany urzadzen z grupy
IPC:

1. Komputery jednoplytkowe
(SBC - Single Board Computers)
Urzadzenia o niewielkich rozmia-
rach, ktére zawieraja wszystkie
niezbedne elementy na jednej plycie.
Ich elastyczno$¢ i kompaktowa
konstrukcja umozliwiaja szerokie
wykorzystanie — od monitorowania
urzadzen po sterowanie liniami
produkcyjnymi.

2. Komputery modultowe
(COM - Computer On Module)
Zbudowane w formie modutowe;j
ulatwiajacej integracje z réznymi
systemami. Charakteryzuja sie ela-
stycznoscia, umozliwiajac fatwa
rozbudowe i konserwagje.

3. Komputery panelowe
(All In One) Urzadzenia, w ktérych
cala jednostka komputerowa jest
zintegrowana z dotykowym monito-
rem. Idealne w zastosowaniach,
gdzie liczy sie oszczedno$¢ miejsca,
takich jak punkty sprzedazy czy
systemy zarzadzania informacja.

4. Komputery wbudowane
(Embedded Computers)

To specjalistyczne systemy wbudo-
wane w inne urzadzenia, czesto bez
monitora, zaprojektowane do wyko-
nywania konkretnych zadan, np.
sterowanie urzadzeniami produkcyj-
nymi lub kontrola systeméw.

5. Komputery przemyslowe
w obudowach RACK
Komputery w specjalnych obudo-
wach przeznaczone do montazu
w szafach teleinformatycznych
typu RACK, ktére sa powszechnie
stosowane w centrach danych
i aplikacjach przemystowych.

W dzisiejszym $wiecie z dyna-
micznie rozwijajaca sie technologia
komputery przemyslowe i progra-
mowalne sterowniki s niezastg-
pionymi urzadzeniami w obszarach
wymagajacych niezawodnosci
i doskonatej wydajnosci. Ich wy-
trzymatos¢ w trudnych warunkach
pracy, odpornoé¢ na drgania i wy-
sokie temperatury sprawiaja, ze
stanowig kluczowe wsparcie w wie-
lu branzach przemystowych, w kt6-
rych mamy do czynienia z automa-
tyka przemystows. m
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Generacja Z -
rekrutacja trwa,

rynek pracy sie zmienia

Wyniki badan socjologicznych To pierwsze pokolenie, ktore dorasta

w spoteczenstwie w petni scyfryzowanym. Oznacza to nieograniczony
dostep do mediow i nowych technologii — szybka wymiane informacji,

a tym samym mozliwosc reagowania ,tu i teraz” na potrzeby rynku. Mtodzi
ludzie z rocznikow 1995-2012 nazywani sg zoomerami. Wyznaczyli oni

wtasne kryteria ksztattowania sciezki zawodowe;.

Anna Wasilewska-Stawiak

zrédto: Canva

o charakteryzuje Pokolenie i bezposrednio$¢ powoduja, ze dla
Zet? Na pewno ciekawos¢ tej generacji problemy sa wyzwania-
$wiata, przedsiebiorczos¢ mi, a zdobywana informacja - towa-
i umiejetno$¢ czerpania rem tak samo atrakcyjnym jak dobra
wiedzy ze wszystkich dostepnych materialne.
zrédel. Ttumaczenia zagranicznych
artykuléw, udzial w konferencji na Carpe diem Pokolenia Zet
drugim konicu $wiata czy nawigzywa- Temat ,Jak Gen Z radzi sobie na
nie miedzynarodowych kontaktéw rynku pracy?” stal sie ostatnio bardzo
Anna Wasilews- nie stanowi problemu dla ambitnych popularny w mediach. Moze to czas
ka-Stawiak ,zetek”. Zeby osiagna¢ cel, czerpia podsumowan i wyciggania wnioskéw,
Redaktor czasopisma gardciami z mozliwosci, jakie daja czego (i dlaczego) warto sie nauczy¢
AUtOEXPERT" najnowsze technologie. Otwartos¢ od tego pokolenia. A moze po prostu
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zrédto: Canva

wszyscy lubimy nakladanie etykietek
i chcemy, zeby kolejne grupy wieko-
we byly ,jakies”: pracowite lub nie,
zaradne albo niezaangazowane

w sprawy zawodowe, idace do celu
,po trupach” kolegéw z innych dzia-
16w czy moze empatyczne, cenigce
swoich zwierzchnikéw, nastawione
na dzialania zespotowe...

Co — w tym kontekscie — o po-
koleniu Z méwia pracodawcy,
wspoélpracownicy ze starszych
generacji? Na pewno cenia



umiejetnosci mtodszych kolegéw, ale pod-
kreslaja tez widoczne réznice. Dla ,,zetek”
miejsca pracy sa tylko przystankami na
drodze zawodowej. Nie przyjmuja oni od-
gornych koncepcji na sprawdzone metody
zarzadzania, czesto podwazaja zdanie
doswiadczonych wspo6tpracownikéw, pro-
ponujac swoje sposoby realizacji wyznaczo-
nych zadan. Pracodawcy, ktérzy podpisali
umowy z reprezentantami pokolenia Z,
skarza sie na duza rotacje w zespotach.
Mtodzi ludzie z dnia na dzien zostawiaja
swoje stanowisko, bo na horyzoncie maja
juz lepsza oferte pracy lub postanowili
zalozy¢ wlasny biznes. Albo jada na dtuz-
sze wakacje, zeby odpocza¢ od rutyny.

Pracuje z zoomerem,

czyli wiem, ze nie wiem wszystkiego

Moznazauwazy¢, ze oile cztonkowie pokole-
nia Z uwielbiaja poznawaé nowych ludzi
(pod kazdga szerokoscia geograficzng) i
dbaja o wiezi w swoich grupach kolezen-
skich, to juz wspétpracownikéw traktuja
z duza lekkoscia, majac swiadomos¢, ze
moga to by¢ kontakty krétkotrwate, oparte
wylacznie na ulotnych zawodowych
relacjach.

Jak zatem powinna zmieniac sie kadra,
aby nadazy¢ za potrzebami ,zommeréw”
iaby - z powodu nieumiejetnego zarzadzania
zasobami ludzkimi - nie straci¢ pracowni-
kéw, specjalistéw ,spod znaku Zet”? Na
pewno potrzebna jest modyfikacja w zakre-
sie polityki personalnej, bo nie cyferki, okre-
sowe osiggniecia i zestawienia s3 istotne, ale
fakt, ze zadane taski realizuja ludzie, a nie
maszyny. I tych ludzi trzeba najpierw miaro-
dajnie oceni¢, obsadzi¢ w konkretnych rolach
w firmie, a potem zalozy¢ realny czas trwa-
nia okresu prébnego - etapu wdrozenia
nowego pracownika. Wszystko po to, by
wylapac jego mocne strony i tak pokierowaé
cztonkami swojego zespotu, zeby praca nie
byta kieratem, dealine’y nie $nity sie po no-
cach, a zdobyte profity dotyczyly i zyskow
materialnych dla firmy, i zyskéw przeliczal-
nych dla pracownikéw zaangazowanych
w dany projekt. Z docenieniem kazdej pary
rak, ktéra dziatata dla dobra wspélnej spra-
wy. I z nalezytym premiowaniem oséb ak-
tywnych, zdolnych, potrzebnych przedsie-
biorstwu do dalszego rozwoju.

Generacje Z cechuje multitasking. Dobra
koncentracja plus umiejetnosé szybkiego
uczenia sie daje ,zoomerom” przewage nad
starszym pokoleniem. Mlody pracownik nie
moéwi ,,nie umiem”, tylko ,sprébuje”, ani nie
wstydzi sie prosic¢ o dodatkowe instrukcje.
Sam szuka sposobu, zeby jak najszybciej
ijak najdoktadniej opanowac tajniki
zawodu.

Nie stoi w miejscu, nie frustruje sie i chet-
nie podejmuje wyzwania, ale tez pilnuje
przestrzegania modelu work-life balance.
Pokolenie Zet nie chce nadgodzin, premii za
siedzenie do pézna nad ,intratnym projek-
tem”. Wazne sa odpoczynek po pracy oraz
samorealizacja, a nie pochwaly od szefa. Jesli
wiec pracodawca podejmie ten dialog z mlo-
dym pokoleniem, ma szanse ustali¢ jasne
i uczciwe reguly postepowania — korzystne
dla obu stron. m

. J
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«Generacja Z wg portalu OLX ~N

Priorytety: 49% respondentéw podkredla, ze nie przyjetoby pracy w organizacji,
ktéra nie jest zgodna z ich warto$ciami spotecznymi i Srodowiskowymi.

Co jest wazne w firmie, do ktérej rekrutujg sie ,zetki"?

Nie historia marki czy success story, ale tworzona przez ludzi atmosfera, kultura
organizacyjna, duza swoboda dziatania (83% ankietowanych wskazuje elastyczno$¢
czasu pracy jako istotny czynnik; 71% chce mie¢ mozliwo$¢ wyboru miejsca
wykonywania codziennych taskéw - od opcji pracy zdalnej, po tryb hybrydowy).
Czym przyciggnag¢ mtodych do swojej firmy?

» Jasnym feedbackiem, deklaracja doskonatej komunikacji miedzy ,géra"

a resztg pracownikoéw,

» odpowiednim wynagrodzeniem, okreslonym w umowie wraz z zarysowang
precyzyjnie $ciezkg mozliwos$ci awansu, premii itd.,

» réwnym traktowaniem, bez wzgledu na wiek, pte¢, rase itd., szczeros$cig

w kontaktach, a takze opcja bezproblemowego rozwigzania umowy, gdy ktéra$

ze stron nie bedzie zadowolona ze wspétpracy.

Wyniki badari na podstawie ankiety przeprowadzonej przez ,Workmonitor”.

«Generacja Z wg portalu Money.pl

\_ J

—

Priorytety: Zoomerzy wolg by¢ bezrobotni, niz nieszczesliwi w pracy. Dlatego
uciskani czy niespetnieni zawodowo, szukaja dla siebie jak najlepszego miejsca
na zawodowg realizacje.

Co jest wazne w firmie, do ktérej rekrutujg sie ,,zetki"?

W mentalnosci przedstawicieli Pokolenia Z nie ten jest szefem, kto sie za niego uwaza,
ale ten, kto dzieli sie wiedza, buduje zdrowe relacje zawodowe i w sposéb bezstresowy
prowadzi zespét do wspélnego celu. Bez zatracania sie w obowigzkach i stosowania
systemu surowych kar w razie pracowniczych niepowodzen.
Czym przyciagna¢ mtodych do swojej firmy?
Okresleniem gtéwnej misji, ktéra przyswieca firmie. Czy jest nig mnozenie zyskéw,
czy moze podbijanie kolejnych rynkéw - niech cele zostang otwarcie
przedstawione kandydatom biorgcym udziat w rekrutacji. Tak zeby obie strony
podczas rozmowy o prace wiedziaty, do ,ktérej bramki grajg” i co najwazniejsze:
czy grajg w taki sam sposob.
Pakiet Swiadczen, ktory interesuje ,,zetki”: - elastyczny czas pracy, - opieka
zdrowotna, - perspektywy rozwoju zawodowego (czy firma wspiera te ambicje?),
- opcja pracy zdalnej.

Wyniki badar na podstawie zestawienia przygotowanego przez ,Business Insider”.

k Technologii i Rozwoju Fundacjg Uniwersytetu §/qskieg<1)

«Generacja Z wg Wyzszej Szkoty Humanitas

Priorytety: Kreatywno$¢ i potrzeba zmieniania $wiata. Te wartosci moga by¢ tez
realizowane w firmie w ktérej pracujg ,zetki”. Ale przy nieudolnym zarzadzaniu,
priorytety nie beda respektowane. I mtode pokolenie odejdzie z miejsca pracy,
w ktérym nie zostato docenione.

Co jest wazne w firmie, do ktérej rekrutujg sie ,zetki"?

Catkowite odrzucenie syndromu ,,one wrong move”, ktéry oznaczat rezygnacje ze
swoich potrzeb, na rzecz silnego sfokusowania sie na firmie, jej ideach, zatozeniach
biznesowych itp.

Czym przyciggna¢ mtodych do swojej firmy? Wsréd wartosci najczesciej
wymienianych przez ankietowane ,zetki” nalezy wskazac te hasta, ktére powinny
znalez¢ sie tez w tzw. polityce firmy:

» szczescie (62%), szansa na spetnianie marzen, opcja wynegocjowania takiej
pensji, ktéra utatwi samorealizacje, zapewni atrakcyjne zycie; mozliwos$¢
podazania za pasja (56 %), zrozumienie ze strony szefostwa, ze pracownik ma
swoje zycie ,after hours” i potrzebuje urlopu, odpoczynku itd.;

» rodzina (60%), mito$¢ (37%), zdrowie (44%), firma wspiera ,swoich ludzi”, cieszy
sig z ich szczesliwego zycia poza przedsiebiorstwem, niejako wspétuczestniczy we
wszystkich przemianach pracownikéw, celebrujgc wraz z nimi prywatne
osiggniecia lub przezywajgc trudne chwile;

» ekologia (51%), niezalezno$¢/wolnosc (51%), Swiadomos¢, ze nie zyjemy sami dla
siebie i dgzymy jako jedno przedsiebiorstwo do dziatan etycznych, ekologicznych,
spotecznie aprobowanych. (!) Co ciekawe na range bezpieczenstwa finansowego
gtosowato tylko 16% oséb.

Badanie zrealizowat Zespdt Instytutu Nauk o Zarzqdzaniu i Jakosci Wyzszej Szkoty Humanitas,
we wspdtpracy z Katowickq Specjalng Strefq Ekonomiczng S.A., Uniwersyteckim Centrum
Kreatywnego Obywatelstwa Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach oraz Centrum Innowadji, Transferu
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Zapowiedzi

§ Najblizsze wydarzenia dla branzy elektrotechniki i automatyki przemystowej

3

é WYDARZENIE MIEJSCE TERMIN

2

°

N ENEX — Miedzynarodowe Targi
Energetyki i Elektrotechniki oraz Targi Kielce 7-8.02.2024
Odnawialnych Zrédet Energii
Targi STOM Targi Kielce 19-22.03.2024
Targi STOM-Robotics Targi Kielce 19-22.03.2024
Targi Elektroniki i Automatyki TEIA Targi Kielce 19-22.03.2024

Hannover Messe Deutsche Messe 22-26.04.2024

Tematyka kolejnego numeru:

¢ Raport: Rynek automatyki ¢ Inteligentne zasilanie

przemystowej e Oprogramowanie Warsaw Industry Automatica Ptak Warsaw Expo 14-16.05.2024
¢ Przeglad rynku: Czujniki pomiarowe
przemystowe ¢ Interfejs
e Serwonapedy w automatyce  cztowiek-maszyna ITM Industry Europe Grupa MTP 4-7.06.2024
przemystowej
Polecamy PRZEGLAD RYNKU

Gléwnym tematem pierwszego w przysztym roku numeru czasopisma
selektrotechnik AUTOMATYK” bedzie raport dotyczacy rynku auto-
matyki przemystowej w Polsce, jego obecnego stanu i perspektyw
rozwoju krétko- i dlugoterminowego. W raporcie przeanalizujemy
wielko$¢ i strukture tego rynku oraz jego gtéwnych sektoréw, a tak-
ze trendy, ktére dominuja obecnie na tym rynku. Przyjrzymy sie réw-
niez, jakie s3 najwieksze wyzwania, z ktérymi musza si¢ mierzy¢

W najblizszym numerze czasopisma ,,eTA” znajdzie sie artykul, w ktérym
przeanalizujemy polski rynek producentéw i dystrybutoréw czujnikéw,
jakie s3 wykorzystywane w réznych branzach przemystowych. W artykule
przyjrzymy sie najnowszym rozwigzaniom, jakie s dostepne z tego typu
asortymentem, i ofercie rynkowej firm, ktére maja w portfolio réznego
rodzaju czujniki przemystowe.

tywy rysuja sie przed ta branza.
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MM Magazyn Przemystowy

MagazynPrzemyslowy.pl
MM Online Newsletter

MM Magazyn Przemyslowy — polska edycja miedzynarodowej marki medialnej MM
wraz z partnerami medialnymi po raz pierwszy wybiora najlepsze innowacje w sektorze
przemystowym.

A Czytelnicy beda réwniez w jury!

W naszym nowym cyklu BEST OF INSDUSTRY zaprezentujemy:
e nowosci rynkowe e innowacyjne produkty i ustugi dla przemystu e akcje promocyjne

Prezentacje zamiescimy na réznych kanatach komunikacji
marki medialnej MM Magazyn Przemystowy:
czasopismo: druk + wydanie cyfrowe
portal: magazynprzemyslowy.pl
newsletter redakcyjny

Jezeli chcecie zaprezentowa¢ Panstwo swojg aktualng oferte w ramach tego cyklu,
zapraszamy do kontaktu z dziatem reklamy:
mm.reklama@ravenmedia.pl

m Licensed by
raven¥media
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