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jFelicitaciones al ACI México Capitulo Noroeste por su 5 Aniversario
de publicar Gaceta En Concreto!

Gaceta En Concreto, 6rgano oficial de vinculacion y
divulgacion bimestral del ACI México Capitulo Noroeste, cumple
5 afios de editarse de manera digital desde enero/febrero del 2001.

Para celebrar el 5 Aniversario de Gaceta En Concreto es fundamental
agradecer a todos los especialistas de la industria del concreto
que han colaborado con articulos en su campo especifico,

a los que participan en su diseno, elaboracion,
socios institucionales y a sus lectores. jGracias a todos!

Gaceta En Concreto es un orgullo de ACI México Capitulo Noroeste.

ACI| México Capitulo Noroeste, Siempre Avanzando



Editorial

FELICIDADES al ACI México Capitulo Noroeste, comprometido con la vision

y mision del American Concrete Institute (ACI), obtiene por octava ocasion
consecutiva el reconocimiento del banderin CHAPTER EXCELLENT y ahora,
CHAPTER EXCELLENT 2025 y por su QUINTO ANIVERSARIO en la publicacion
digital Gaceta En Concreto.

Mediante comunicado ACI felicita al ACI México Capitulo Noroeste por haber
“alcanzado este nivel”. Asi, en una quijotesca aventura, Gaceta En Concreto, que
edita ACI México Capitulo Noroeste, llega a su publicacion bimestral numero 31,

logrando su quinto afo consecutivo y sin interrupcion.

Fechas importantes en la agenda préxima para todos los concreteros y del
ACI México Capitulo Noroeste es la CATEDRA GENARO L. SALINAS 2026 el 5
de marzo en las instalaciones de la CMIC Sonora en Hermosillo, Sonora, y el
Seminario Internacional de INGENIERIA DE PISOS INDUSTRIALES DE ALTO
DESEMPENO PARA SISTEMA VNA (VERY NARROW AISLE), el 23 de abril en
el hotel Royal Palace en esta ciudad de Hermosillo y el ENLACE del 23 al 26 de

septiembre de 2026 en Tijuana, Baja California, México.

ACI México Capitulo Noroeste extiende felicitaciones al Capitulo Estudiantil
ACI-ITSON del Instituto Tecnoldgico de Sonora y al Capitulo Estudiantil ACI-UABC
de la Universidad Autbnoma de Baja California que obtuvieron el reconocimiento
“2025 OUTSTANDING STUDENT AWARD” que otorga el ACI.

ACI México capitulo Noroeste, Siempre Avanzando.
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QUIJOTESCA AVENTURA

Desde hace muchos afios he leido la obra de Miguel de Cervantes Saavedra,
Don Quijote de La Mancha y en este ario he estado escuchando una version en
audio maravillosa. En esta version el lector no es uno solo, sino que cada personaje
es interpretado por un lector distinto y parece como si fuera una obra de teatro en
donde yo estuviera presente.

Mi aventura quijotesca consistio en realizar una caminata/carrera de 5
kilbmetros en El Paso, Texas en Estados Unidos. La velada de las armas e
investidura en un dia previo consistio en el acomodo de la ropa que usaria, asi
como la camiseta del evento con la armadura del numero de corredor.

Empecé la carrera junto cerca de tres mil caballeros y damas andantes en el
centro historico de la ciudad y en los primeros dos kilbmetros recorrimos lugares por
donde hace mucho tiempo no pasaba: en donde compre mi traje de boda, la
cafeteria en donde tomaba malteadas, la muebleria en donde compre mis primeros
muebles, la tienda departamental mas avanzada de su tiempo, en donde bajaba o
tomaba el tren via de transporte publico entre Ciudad Juarez, Chihuahua, México y
El Paso, Texas, EE.UU. Después continte por las calles mas transitadas y
sefialaban el cuadrante de direcciones en esta ciudad. La partida y la meta final en
la Plaza San Jacinto que de joven se llamaba “Plaza de los Lagartos” porque en ella
habia un pozo de cocodrilos que todo mundo admiraba.

En la sequnda mitad de la carrera, donde el cansancio me hacia pensar en
abandonarla, mi mente supero ese sentimiento y me movio a llegar a la meta.

El escudero, el clérigo, el barbero o el bachiller de Miguel de Cervantes
estuvieron representados por mi grupo de amigos y familiares con su opinion acerca
de mi aventura y todos deben saber que trataré de repetirla.

Esta Gaceta En Concreto del ACI México Capitulo Noroeste también fue y
sigue siendo una aventura quijotesca.
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Memo

Por: Maria Juenger

Cada afio que formo parte de la Junta Directiva y el
Comité Ejecutivo de ACI, aprendo un poco mas sobre lo
que ACI ofrece a la comunidad del concreto y lo que a la
gente le encanta de ACI. Lo que personalmente mas
valoro de ACI es su papel en unir a las personas para
aprender, compartir conocimientos y construir sus
carreras. Un excelente lugar para ver esto en accién son
las Convenciones del concreto bianual de ACI, como la
reciente Convencién de ACI — Otofio de 2025 en
Baltimore, Maryland, EE. UU. Las Convenciones de ACI
son un torbellino de actividad en salas de reuniones,
salones de baile, eventos sociales, pasillos, cafeterias,
bares y restaurantes. Sin embargo, ACI tiene casi 40,000
miembros en 120 paises, y solo una pequefia fraccion de
nuestros miembros puede asistir. Recientemente, tuve la
oportunidad de ver qué se puede hacer localmente para
llevar esa energia y el conocimiento del concreto que se
encuentran en las Convenciones de ACI a casa.

En septiembre de 2025, el vicepresidente ejecutivo
de ACI, Frederick Grubbe, y yo viajamos a Monterrey,
México, para el Encuentro Latinoamericano de Capitulos
Estudiantiles de ACI (ENLACE-ACI). El evento esta
organizado y dirigido por estudiantes, con la ayuda de los
capitulos y miembros locales de ACI. Asistieron mas de
425 estudiantes de 23 capitulos de ACl en México, Puerto
Rico y Peru, junto con mas de 75 profesionales del
concreto. El evento de este afo fue dirigido por Victor
Manuel Pedraza Almaguer, estudiante de posgrado de la
Facultad de Ingenieria Civil (FIC) de la Universidad
Auténoma de Nuevo Leén (UANL) y presidente del
Capitulo Estudiantil FIC-UANL de ACI, con el apoyo y la
orientacion de Elissa Narro Aguirre, miembro de ACI, y
Alejandro Duran Herrera, FACI. Los estudiantes
participaron en talleres practicos, asistieron a
conferencias y paneles, y compitieron en equipos para
obtener fondos para asistir a la Competencia de
Compuestos FRP para Estudiantes de ACI, que se

s
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Presidente ACI

LLEVANDO EL CONOCIMIENTO DEL CONCRETO A CASA

BRINGING CONCRETE KNOWLEDGE HOME

Each year that | serve on the ACI Board of Direction
and Executive Committee, | learn a little more about what
ACI provides to the concrete community and what people
love about ACI. What | personally value most about ACI
is its role in bringing people together to learn, share
knowledge, and build their careers. A great place to see
this in action is at biannual ACI Concrete Conventions,
like the recent ACI Convention — Fall 2025 in Baltimore,
MD, USA. ACI Conventions are a flurry of activity in
meeting rooms, ballrooms, social events, hallways, coffee
shops, bars, and restaurants. However, ACl has almost
40,000 members across 120 countries, and only a small
fraction of our members are able to attend. Recently, | had
the opportunity to see what can be done locally to bring
that energy and concrete knowledge found at ACI
Conventions home.

In September 2025, ACI Executive Vice President
Frederick Grubbe and | traveled to Monterrey, Mexico, for
the  Encuentro Latinoamericano de  Capitulos
Estudiantiles del ACI (ENLACE-ACI), which is a Latin
American meeting of ACI Student Chapters. The event is
student-organized and student-led, with the help of local
ACI Chapters and members. More than 425 students from
23 ACI Student Chapters in Mexico, Puerto Rico, and
Peru attended, along with over 75 concrete professionals.
This year’s event was led by Victor Manuel Pedraza-
Almaguer, a graduate student from Facultad de Ingenieria
Civil (FIC) at Universidad Auténoma de Nuevo Leon
(UANL) and President of the ACI FIC-UANL Student
Chapter, with support and guidance from ACI member
Elissa Narro Aguirre and Alejandro Duran-Herrera, FACI.
Students participated in hands-on workshops, attended
lectures and panels, and competed in teams for funding
to attend the ACI student FRP Composites Competition to
be held on March 29 at the ACI Convention — Spring 2026
in Rosemont/Chicago, IL, USA. The event attracted ACI
members from across the Americas who are driven to
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celebrara el 29 de marzo en la Convencién de ACI de
primavera de 2026 en Rosemont/Chicago, lllinois, EE.
UU. El evento atrajo a miembros de ACI de todo el
continente americano, quienes buscan apoyar y motivar
a la préxima generacion de entusiastas del concreto. Las
empresas contaron con stands para atraer el talento de
este grupo de estudiantes altamente comprometidos y
dinamicos. Este evento demostr6 como los eventos
regionales pueden acercar las actividades de ACI a los
hogares para ampliar la participacion y el compromiso.

Otra forma de llevar ACI a casa es aplicar el
conocimiento sobre concreto desarrollado por ACI a
proyectos de ingenieria y construccion. Durante nuestra
visita a Monterrey, aprendimos sobre los edificios altos de
la ciudad disefados por Roberto Stark, Miembro
Honorario de ACI, y Esteban Astudillo de la Vega,
Miembro de ACI. Visitamos la obra de Torre Rise gracias
a la guia y atencion de Abelardo Leal, Gerente de
Construccion de POSTENSA, la empresa a cargo de la
construccion del edificio. Torre Rise es notable por
muchas razones. Este edificio, integramente de concreto,
sera el segundo mas alto de América, después del One
World Trade Center en Nueva York, NY, EE. UU. Si bien
los edificios altos emblematicos en México histéricamente
han atraido a equipos de disefio internacionales, Torre
Rise es producto del talento local, con un arquitecto y
disefiador mexicano, Esteban Astudillo de la Vega. El
reconoce a ACI como un recurso vital para el crecimiento
y desarrollo profesional, ya que lo ha puesto en contacto
con una comunidad internacional de ingenieros con ideas
afines, lo que le permite aprender nuevas habilidades y
consultar con otros. “La interaccidon constante con las
delegaciones locales de ACl y con miembros destacados
de ACI en los comités técnicos contribuye a que este
proyecto cumpla plenamente con las normas, criterios y
cédigos de ACI, tanto en lo que respecta a los materiales
como a la estructura”, explicd. Se prevé que la Torre Rise
alcance una altura de 484 m (1588 pies). La construccion
avanza rapidamente, a un ritmo de un nivel por semana.
iEsperamos celebrar su finalizacion en 2027!

Siempre es bueno recordar el gran impacto de ACI,
desde ayudar a estudiantes a convertirse en
profesionales expertos con un interés permanente en el
concreto hasta ayudar a ingenieros a implementar las
mejores practicas en materiales, disefio y construccion.
Estas son acciones que ACI realiza con éxito tanto en
Estados Unidos como en todo el mundo, gracias a
nuestros miembros que traen a casa el conocimiento de
ACl y del concreto.
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support and encourage the next generation of concrete
enthusiasts. Companies had booths to attract talent from
this pool of highly engaged and energetic students. This
event showcased how regional events can bring ACI
activities closer to home to broaden participation and
engagement.

Another way to bring ACI home is to bring ACI-
developed concrete knowledge to engineering and
construction projects. During our visit to Monterrey, we
learned about the tall buildings in the city designed by ACI
Honorary Member Roberto Stark and ACI member Esteban
Astudillo de la Vega. We visited the Torre Rise construction
site thanks to the guidance and attention of Abelardo Leal,
Construction Manager of POSTENSA, the company in
charge of the building’s construction. Torre Rise is notable
for many reasons. This fully concrete building will be the
second tallest in the Americas, after the One World Trade
Centerin New York, NY, USA. While landmark tall buildings
in Mexico have historically brought in international design
teams, Torre Rise is the product of local talent, with a
Mexican architect and designer, Esteban Astudillo de la
Vega. He credits ACI as a vital resource for professional
growth and development as it has put him in touch with an
international community of like-minded engineers, allowing
him to learn new skills and confer with others. “Constant
interactions with local ACI Chapters and prominent ACI
members on technical committees help bring this project in
full compliance with ACI standards, criteria, and codes,
both in terms of the materials and structure,” he explained.
Torre Rise is planned to be 484 m (1588 ft). The
construction is proceeding rapidly at a rate of one level per
week. We look forward to celebrating its completion in
2027!

It is always good to be reminded of how extensive
ACl's impact is, from helping students develop into
knowledgeable professionals with a lifelong interest in
concrete to assisting engineers in implementing best
practices in materials, design, and construction. These are
things that ACI does well both in the United States and
around the world, thanks to our members who bring ACI
and concrete knowledge home.

Ask the President

Do you have a question for the ACI President? Email
inquiries can be sent to askthepresident@concrete.org.

Crédito: American Concrete Institute, publicado:

https://www.concrete.org/newsandevents/news/newsdetail.aspx?f=51749416

traduccion: ACI México Capitulo Noroeste.
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Elissa Narro Aguirre y Maria Juenger (centro) con miembros del
Capitulo Estudiantil de ACI Arquitectura Universidad Americana del
Noreste (UANE) en Monterrey, México

Pr?guntele al presidente . Miembros de ACI visitan el sitio de construccion de
¢ Tiene alguna pregunta para el presidente de ACI? Las Torre Rise en Monterrey, México

consultas por correo electrénico se pueden enviar

a askthepresident@concrete.org.

Maria Juenger, Presidente del American Concrete Institute (ACl), es Fellow ACI, es profesora titular de la Catedra Centenario
Ernest Cockrell, Jr. en Ingenieria No. 2 en el departamento Fariborz Maseeh de Ingenieria Civil, Arquitectura y Ambiental de la
Universidad de Texas en Austin, Texas. Forma parte de numerosos comités de ACI y ha recibido varios premios del ACI por su
investigacion, docencia y servicio.
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American Concrete Institute  México Capitulo Noroeste ~ ACI-UABC

ENLACE

ENCUENTRO LATINOAMERICANO DE
CAPITULOS ESTUDIANTILES ACI 2026

TIJUANA, BRIJA CALIFORNIA, MEXICO
23 AL 26 DE SEPTIEMBRE 2026

- \%, REGISTER NOW at
convnceere g ACIConvention.org

MARCH 29-APRIL 1, 2026

Rosemont/Chicago, IL, USA
Hyatt Regency O’'Hare
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ACI México Capitulo Noroeste recibe el siguiente mensaje de ACI:

“iFelicidades! Su capitulo ha sido nombrado Capitulo Excelente 2025 de ACI.

Este programa se inicio para reconocer a los capitulos que han alcanzado el nivel
mas alto de logros en las actividades del capitulo. Su capitulo puede
enorgullecerse de haber alcanzado este nivel, ya que sélo 28 capitulos de ACI

recibiran este premio para 2025”.

El premio se entregara durante la convencion de primavera de 2026 de ACl en el

Desayuno de Oficiales del Capitulo el lunes 30 de marzo de 2026.

aci» 2025
Excellent

CAPITULOS GALARDONADOS

Arizona e Maryland e Ontario  Pittsburgh Area
Georgia e Northwest Mexico ® Washington * Kansas

Houston e Northeast Mexico ~ ® Central Texas * Rocky Mountain
Missouri e San Diego Intl o National Capital e Southern California
India e SoutheastMexico ~* Carolinas * Northeast Ohio
Philippines « Singapore e Nebraska ¢ Intermountain

La Vegas e Central & Southern  *® Eﬂci)r:ﬂlecsilma Concrete * \’;‘V?\lﬂgg;’:a /

Mexico
- Gaceta EN CONCRETO
:  ENERO - FEBRERO 2026 V.VI, No.31

: Foiy
AT oAy

:



= Yaci*
-~

México Capitulo Noroeste

CATEDRA 2026
GENARO L. SALINAS

POR SU VALIOSA CONTRIBUCION A LA INGENIERIA E
INDUSTRIA DEL CONCRETO E IMPULSAR EL CRECIMIENTO
DEL ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE

RECONOCEMOS EN SU PERSONA A NUESTRO LIDER,
POR SU CAPACIDAD HUMANA, VITALIDAD,
GENEROSIDAD, ENTREGA, PASION Y A NUESTRO
ENTRANABLE MAESTRO Y AMIGO

5 DE MARIZO

CICLO DE CONFERENCIAS

HERMOSILLO, SONORA, MEXICO

-
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CATEDRA 2026
GENARO L. SALINAS

5 DE MARZO 9:00 A 13:00 HORAS CMIC SONORA

PROGRAMA
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9:00 Consultor en Ingenieria Estructural
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1‘1;!2“:! Fellow y Miembro Honorario ACI, Consultor Independiente - e
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M.C. GERARDO CELAYA CAJIGAS
12:15 Consultor Independiente
1:00 . .
LA INTEGRACION DE LA NORMA ASCEA41 EN LA EVALUACION Y
REPARACION DE EDIFICACIONES

Cuofa de Recuperacion: $500 mas IVA (16%) INFORMACION: REGISTRO EN EL LINK:

i i -NW: §i hitps://cutt.ly/ltzxQYNP
Socio ﬁﬂ;::"ﬂ ACI h!'l'l'. Sin CUﬁfﬂ. . @ 662 318 7796
Beca 100% a Estudiantes Cupo Limitado informacion@aci-mexico-nw.org
DEPOSITO: ) 662 104 9704
ACI MEXICO CAPITULD NOROESTE A.C. ALEJANDRA VALENCIA
BANGO: BANORTE alejandra.valencia@aci-mexico-nw.org
CUENTA: 0491360182 _ _
CLABE: 072760004913601828 £ @ x in » AClLMexico.NW
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Congestion del Acero de Refuerzo en el
Concreto Colado “In Situ”. Parte 2 de 2

Margenes en las tolerancias en construccion para una colocacién y consolidacion adecuada.

Por: James Klinger, Oscar R. Antommattei, Aron Csont, Trevor Prater, Michael Damme, y Bruce A. Suprenant

Margen para una adecuada consolidacion del
concreto
CRSI', ACI 309R-05, Wight y MacGregor'é, y Roberts'”
han proporcionado recomendaciones para el detalle del
refuerzo que permitan una consolidacion adecuada. Si
bien estas recomendaciones existen desde hace tiempo,
actualmente no se estan implementando. Estas
recomendaciones incluyen:

e CRSI: “Deje un espacio de 10 a 15 cm para colocar el
concreto donde las barras estén muy espaciadas. En
elementos muy reforzados, como las vigas de
transferencia, donde la separacién entre barras es
relativamente estrecha, deje un espaciode 10a 15cm
entre barras, si es posible. Segun la experiencia, un
concreto de asentamiento de 10 cm con agregado de
19 mm no fluira facilmente a través de un espacio de
5 cm entre barras. Ademas, los cabezales vibradores,
que suelen tener de 5 a 7,5 cm de ancho, podrian no
caber entre las barras o enredarse en ellas si el
espacio entre ellas es demasiado pequefio”."”

e ACI 309R-05, Seccion 18.2.1: “Para lograr una
adecuada compactacion del concreto en areas
congestionadas por vibracion interna, se requieren
tramos verticales libres de obstrucciones con una
seccion transversal minima de 4 x 6 pulgadas (100 x
150 mm) para permitir la insercion del vibrador. La
separacion horizontal de estos tramos verticales no
debe exceder las 24 pulgadas (610 mm) o 1-1/2 veces
el radio de influencia indicado en la Tabla 5.1.
Ademas, estas aberturas no deben tener mas de 12
pulgadas (300 mm) o 3/4 veces el radio de influencia
del encofrado. Si estos tramos no pueden
proporcionarse sin comprometer la integridad
estructural, el ingeniero debe especificar los detalles y
procedimientos de construccion para lograr una
compactacion adecuada”.

e Wight y MacGregor: “La disposicion de las barras
dentro de una viga debe permitir suficiente concreto
en todos los lados de cada barra para transferir las
fuerzas hacia dentro y hacia fuera de ellas; suficiente
espacio para que el concreto fresco pueda colocarse
y consolidarse alrededor de todas las barras; y
suficiente espacio para que un vibrador interno llegue
hasta la parte inferior de la viga. Los vibradores de
inmersion de concreto tipo lapiz utilizados para la
consolidacion del concreto fresco tienen un diametro

~ Gaceta EN CONCRETO
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de 38 a 63 mm. Debe dejarse suficiente espacio entre
las barras de la viga para que un vibrador llegue hasta
la parte inferior del encofrado en al menos un punto
del ancho de la viga”."®

¢ Roberts: “Donde se considere que el refuerzo esta
congestionado, es decir, en la union entre vigas, se
pueden utilizar sistemas CAD para generar
ilustraciones 3D del area congestionada. Revise la
ilustracion para ver si un vibrador de 75 mm (3 pulg.)
0 50 mm (2 pulg.) de diametro puede atravesar el
refuerzo congestionado. Tenga en cuenta que, en
este ejercicio, las barras verticales una encima de la
otra estaran ligeramente desplazadas en planta.”"”

Si bien todas las referencias recomiendan una
abertura de consolidacion, Wight y MacGregor'® hacen
hincapié en una recomendacion clave: proporcionar una
abertura que permita que el vibrador alcance el fondo del
relleno. La norma ACI 309R-05, Seccion 7.2, justifica esta
recomendacion: «El vibrador ejerce fuerzas hacia afuera
desde el eje. Las bolsas de aire al mismo nivel, en la
cabeza o por debajo de ella, tienden a quedar
atrapadas». Como se indico anteriormente, la norma ACI
309R-05, Seccién 18.2.1, indica el espacio preferido para
la consolidacion: una seccion transversal minima de 4 x
6 pulgadas, con una separacion horizontal de estas
aberturas que no exceda las 24pulg.

La implicacién de esta recomendacion no es obvia.
Con base en el espaciamiento de insercion recomendado
por la norma ACI 309R-05 de 1,5 veces el radio de
influencia y el radio de influencia indicado en la Tabla 5.1
del documento, el diametro minimo del cabezal vibrador
para permitir un espaciamiento horizontal de 24pulg.
entre centros seria de aproximadamente 5pulg. La
mayoria de los contratistas no utilizan cabezales
vibradores de 12pulg. de diametro. Una opcién mas
practica es un cabezal vibrador de 2-1/2pulg. (véase la
seccion "Seleccion de un Vibrador"), o que se traduce en
aberturas de aproximadamente 16pulg. centre centros.

La norma ACI 309R-05, Seccion 18.2.1, exige que el
tamafio maximo del agregado sea 3/4 del espacio libre
entre barras. Por lo tanto, para un espacio libre de 1pulg.,
el tamafio maximo del agregado seria de 3/4 de pulg. En
el caso de varias capas de barras, el agregado puede
serpentear entre barras que no estén colocadas
directamente una sobre otra. Como sefialé Roberts'’, las
barras colocadas dentro de la tolerancia pueden no estar
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"directamente" una sobre ofra. La longitud interna del
cabezal vibrador varia de aproximadamente 6 a 9pulg.
para cabezales cortos y de 12 a 16pulg. para cabezales
regulares. Los cabezales vibradores rigidos no podran
seguir la misma trayectoria tortuosa de una particula de
agregado al serpentear a través de las aberturas entre las
barras. Si el agregado necesita 3/4 del espacio libre, el
diametro del cabezal vibrador debe ser igual o menor,
quizas la mitad de la abertura libre. Segun los requisitos
del Codigo sobre el espacio libre entre barras, esto
limitaria el tamafo del cabezal del vibrador a 19mm o
menos para que el agregado se compacte en el concreto.
Claramente, esto no constituye una consolidacion eficaz.

Recomendaciones del Comité de Constructibilidad
de la ASCC

Se proponen las siguientes recomendaciones para
obtener los margenes adecuados para una adecuada
consolidacion del concreto, a menos que no se
especifique o requiera consolidacion:

* Las aberturas deben permitir que el vibrador alcance
la parte inferior de la viga o vigueta (Fig. 6);

» Con base en un cabezal vibrador con un diametro
minimo de 2-1/2pulg., debe haber una abertura por
cada 16 pulg. de ancho de viga o vigueta (Fig. 7); y

+ El tamano de la abertura debe ser de al menos
16pulg.? (4 x 4pulg.) con un espaciado de 16pulg.
entre centros.

Fig. 6: Un vibrador interno sumergido en
concreto fresco genera ondas de
compresion circulares recurrentes.
Estas ondas consolidan el concreto y
permiten la salida del aire atrapado. Las
bolsas de aire al mismo nivel de la
cabeza o por debajo tienden a quedar
atrapadas. Por lo tanto, la
recomendacién de Wight y MacGregor'®
de dejar suficiente espacio entre las
barras de la viga para que el vibrador
alcance la parte inferior del encofrado es
un requisito necesario para consolidar
el concreto en la parte inferior de la viga.

>12" OPTION | 12" - 24" OPTION

Fig. 7: llustra las recomendaciones para una colocacion y
consolidacion adecuadas de una viga de menos de 24pulg. de ancho
(una abertura para vibrador) y una viga de entre 12 y 24pulg. de ancho
(dos aberturas para vibrador). Cabe destacar que esto permite el
acceso de un cabezal vibrador de 2-1/2pulg. de diametro para
alcanzar la parte inferior de la viga y consolidar todo el concreto.

Wi~
Yaci®

México Capifuio Noroeste

Seleccion del tamaiio del vibrador

Para agilizar y facilitar la consolidacion, el contratista
selecciona el cabezal de mayor diametro posible para el
proyecto. Debido a una mayor amplitud de vibracion, los
cabezales mas grandes tienen un mayor radio de
influencia; por lo tanto, se requieren menos inserciones de
vibradores con mayor espaciamiento para lograr una
consolidacién adecuada.

Menores inserciones resultan en tiempos de trabajo
mas rapidos. Sin embargo, las areas de congestiéon de
refuerzo limitan el diametro del cabezal vibrador que se
puede insertar dentro del espaciamiento libre de refuerzo
especificado. Ademas, las tolerancias admisibles de
fabricacion y colocacién pueden reducir el espaciamiento
libre por debajo del especificado.

Como se menciond, el radio de influencia es un factor
importante al seleccionar el diametro del cabezal del
vibrador. La Tabla 1 muestra el radio de influencia seguin
la norma ACI 309R-05 y los valores de cuatro fabricantes
de vibradores. Segun la experiencia, los valores de la
norma ACI 309R-05 parecen ser conservadores,
posiblemente basados en un concreto de bajo
asentamiento. Los valores indicados por los fabricantes
son hasta cuatro veces superiores a los de la norma ACI
309R-05 y podrian no ser apropiados.

Con base en la informacién proporcionada en ACI
309R-05 para cabezales vibradores de diferentes
diametros, la Tabla 2 incluye el radio de influencia, el
espaciado maximo de insercién, el ancho maximo del haz
para la inserciéon de un vibrador en el medio y el espacio
de acceso al vibrador limitado a un espaciado libre de
3/4pulg.

La Tabla 3 indica el numero de inserciones de
vibracion por ancho de viga para una viga, trabe o muro de
9 m de longitud, segun el tamafio del vibrador. Por ejemplo,
considere un ancho de 24pulg., pero donde solo se puede
usar un cabezal vibrador de 3/4pulg. debido al detalle del
refuerzo. El vibrador de 3/4pulg. tendria que insertarse seis
veces a lo ancho y 80 veces a lo largo de 9m para un total
de 480 inserciones. Una opcion mas realista seria usar un
cabezal de 2-1/2pulg. de diametro, lo que resultaria en 54
inserciones para cubrir 9 m de las 24pulg. de ancho. Sin
embargo, la opcién de usar el cabezal de 2-1/2pulg. solo
se puede considerar si el detalle del refuerzo permite un
espacio de acceso de al menos 3-1/2pulg.? con una
separacion lateral de aproximadamente 16pulg. Tenga en
cuenta que esto corresponde a inserciones de vibrador por
capa. Si la viga/viga/pared requiere mas de una elevacion,
la cantidad de inserciones de vibrador para ese elemento
se debe multiplicar por la cantidad de elevaciones.

Recomendaciones del Comité de Constructibilidad de
la ASCC

Si el concrero requiere compactacion, el ingeniero,
durante el disefo, debe considerar un cabezal de 2-1/2
pulg. de diametro como el tamafio minimo del vibrador. Se
pueden usar vibradores mas pequefios para complementar
los vibradores mas grandes, pero estos no deben
considerarse de uso habitual.
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Consideraciones sobre la mezcla de concreto

El Cdodigo de Construccion ACI de 1941, Seccién
404 (d), introdujo cambios en la mezcla de concreto para
considerar las areas con refuerzo congestionado:
“Cuando las condiciones dificulten la compactacion o el
refuerzo esté congestionado, se deberan depositar
primero en los encofrados lotes de mortero con la misma
proporcion de cemento y arena que la utilizada en el
concreto, hasta una profundidad de al menos una
pulgada”®. En este Cadigo, la distancia minima libre entre
barras paralelas era de 1-1/2 veces el diametro para
barras redondas y el doble de la dimension lateral para
barras cuadradas. El tamafio maximo del agregado no
podia ser mayor que 3/4 de la distancia minima libre entre
barras de refuerzo.

La disposicion para el uso de las mezclas de mortero
en casos de congestion de armaduras se mantuvo
vigente durante los Codigos de 1947, 1951, 1956, 1963 y
1971. Se elimind del Codigo de 1977, como se indica en
la Seccidon 5.4 del Comentario: «Este requisito se eliminé
del Cddigo de 1977 debido a que las condiciones para las
que era aplicable no se pudieron definir con la suficiente
precision como para justificar su inclusién como requisito
del cédigo. Sin embargo, la practica tiene mérito y deberia
incorporarse en las especificaciones de la obra cuando
corresponda, siendo su aplicacién  especifica
responsabilidad del inspector de obra. El uso de mezclas
de mortero ayuda a prevenir la formacion de panales y la
mala adherencia del concreto con la armadura» '®.

El CRSI' recomienda el uso de concreto de alto
desempefio donde se prevé que la colocacion y la
consolidacion sean dificiles. ElI concreto de alto
desempefio se define como aquel que cumple con
combinaciones especiales de requisitos de rendimiento y
uniformidad que no siempre se pueden lograr de forma
rutinaria utilizando componentes convencionales y
practicas normales de mezclado, colocacién y curado.
Estos requisitos podrian aumentar potencialmente la
facilidad de colocacion y consolidacion.

La norma ACI 309R-05, Seccién 18.2, recomienda
que la consolidacion en zonas congestionadas se mejore
aumentando la fluidez de la mezcla mediante aditivos
quimicos. Los aditivos quimicos, como los aditivos
reductores de agua de alto rango (HRWRA),
proporcionan un concreto fluido de alto asentamiento sin
alterar la relaciéon agua-cemento (a/c) seleccionada. Sin
embargo, la Seccion 18.2.2 indica que el uso de aditivos
quimicos no reemplaza el requisito de una buena
consolidacion mediante vibrado.

La norma ACI 212.3R-16% proporciona informacion
sobre el concreto fluido (Capitulo 17) y el SCC (Capitulo
18), especificados en algunos proyectos con congestion
de refuerzo. Esto debe tenerse en cuenta al decidir sobre
las tolerancias de fabricacion y colocacion, asi como
sobre la colocacién y consolidacion del concreto. El uso
de concreto fluido o SCC puede minimizar el efecto de la
congestién, pero no garantiza la ausencia de panal.
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Tabla 1

Radio de influencia del vibrador de concreto interno
(distancia desde el centro del vibrador hasta el borde
exterior donde se produce la consolidacién completa).

Radius of influence, in.

Head Manufacturer
diameter, in. A
3/4 3 3 5 — 5
1-1/4 5 5 20 10
1-1/2 6 6 24 14 13
2 7 n 28 — 19
2-1/2 10 13 32 16 24
3 12 — — 18 —
3-1/2 14 - 48 — —

*El radio de influencia puede ser el doble de los valores enumerados
cuando la depresion es alta o se utilizan HRWRA

Tabla 2
Informacién sobre consolidacion de vibradores basada
en ACI 309R-05

Maximum beam

Access space

Vibrator Radius of Maximum width for one based on
head influence’, insertion insertion in middle of | aggregate size,
diameter, in in, spacing, in. beam, in. in.
3/4 3 45 4.0 1.00
1 4 6.0 5.5 133
114 5 75 65 166
iz & 9.0 80 200
1-3/4 7 10.5 9.5 233
2 8 120 10.5 2.66
2-14 9 135 12.0 2,99
242 10 15.0 135 333
2-3/4 M 16.5 14.5 3.66
| 12 18.0 16.0 3499
314 12 155 17.0 432
312 14 210 185 4,66

*Depende del asentamiento del concreto

Para el concreto autocompactable (SCC), el valor de
flujo de asentamiento permite comparar el flujo lateral y el
potencial de llenado de diferentes mezclas. Un rango
comun de flujo de asentamiento para el SCC es de 450 a
760 mm (18 a 30pulg.). Cuanto mayor sea el flujo de
asentamiento, mayor sera la distancia que el SCC pueda
recorrer por su propia masa desde un punto de descarga
determinado y mayor sera la velocidad con la que llenara
el encofrado. Para el refuerzo congestionado, el Comité de
Constructibilidad de la ASCC recomienda un valor de flujo
de asentamiento superior a 66 cm (26pulg.) con un tamafo
maximo de agregado grueso de 12,7 mm (1/2pulg.).

La norma ACI 237R-07(19), Seccion 1.1, define el
SCC como un concreto altamente fluido y no segregante
que puede extenderse en su sitio, rellenar el encofrado y
encapsular el refuerzo sin vibracién mecanica. Algunas
especificaciones de proyecto no exigen la consolidacion
del SCC, lo que indica a los contratistas que no deben
asignarle un costo. Sin embargo, esta orientacion debe
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Tabla 3
Numero de inserciones de vibradores por cada colocacion/elevacion de concreto

Number of vibrator insertions per 30 ft length*

Vibrator head

Beam/girder/wall width,

2 3 4 5 6 7 8 2] 10 " 12

diameter, in. Across

Width

0.75 Length 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Total 160 240 320 400 480 560 640 720 800 880 960
Width 2 2 3 4 4 5 5 6 7 7 8

1.25 Length 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
Total 96 96 144 192 192 240 240 288 336 336 384
Width 1 2 2 3 3 3 4 4 S 5 6

1.75 Length 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Total 35 70 70 105 105 105 140 140 175 175 210
Width 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4

2.25 Length 27 27 27 27 27 27, 27 27 27 27 27
Total 27 27 54 54 54 81 81 81 108 108 108
Width 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4

250 Length 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Total 24 24 48 48 48 72 72 72 72 96 96
Width 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4

2.5 Length 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Total 22 22 44 44 44 44 66 66 66 88 88

*Basado en valores de radio de influencia ACI 309R-05 y espaciamiento de insercion de vibrador recomendado de 1,5 x radio de influencia

examinarse cuidadosamente para el SCC en refuerzos
altamente congestionados. La norma ACI 237R-07(19),
Tabla 2.5, si recomienda la consolidacion para un alto nivel
de refuerzo y SCC con un flujo de asentamiento inferior a
550 mm (22pulg.).

La variabilidad del flujo de asentamiento entre lotes
también podria plantear la necesidad de consolidar el
concreto. Sin embargo, la necesidad de vibrar
internamente el SCC depende de la congestion del
refuerzo.

El SCC de alta resistencia se utiliza a menudo en los
elementos verticales. Esta mezcla suele consistir en una
baja relacién agua/cemento (0,23 a 0,35), un alto contenido
de cemento (de 700 a 1000 Ib/yd?®), uno o mas materiales
cementantes suplementarios (cenizas volantes, cemento
de escoria o humo de silice), tamafios de aridos gruesos
mas pequefios (maximo de 1/2pulg.), un aditivo
modificador de la viscosidad y altas dosis de HRWRA
(retardante tipico). Esta mezcla, en muros gruesos o losas
de cimentacién, podria generar un problema térmico y
debe tenerse en cuenta en la fase de disefio,
especialmente si se requieren tuberias de refrigeracion
internas. De ser asi, solo agravaran el problema de
congestion. Ademas, esta mezcla también generara
problemas de constructibilidad adicionales si es necesario
encharcarla en las losas circundantes.

Yacit
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Empotramiento y penetraciones

Ademas del refuerzo, los elementos empotrados
como placas soldadas con pernos, pernos de anclaje,
elementos estructurales de acero y penetraciones MEP
también contribuyen a la congestion. Schafer afirma que el
ingeniero necesita "coordinar sus planos y disefio con otras
disciplinas"?!, incluyendo los requisitos mecanicos y
eléctricos. Cuando no se realiza la coordinacion durante la
fase de disefio, puede producirse congestion. La
coordinacion del trabajo de diferentes disciplinas es
necesaria durante la fase de disefio, de lo contrario se
produciran costos adicionales y retrasos en el cronograma
durante la construccion.

Densidad de refuerzo para activar la revision temprana
del diseio

Munshi y Saini??> concluyeron que la construccion
nuclear ha llegado a un punto en el que la cantidad de
refuerzo necesaria puede amenazar seriamente la
viabilidad de la construccion de centrales eléctricas.
Indicaron que eran comunes en refuerzos estructurales
muy densos (n.°11 o mayores, agrupadas dentro de
amarres/ganchos con poca separacion) con densidades de
barras de refuerzo superiores a 400 Ib/yd® de concreto.
Asimismo, la construccion nuclear actual ha experimentado
este problema y enfrenta serias implicaciones en el costo,
el cronograma y el rendimiento a largo plazo del concreto.
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Sin duda, el refuerzo requerido en la construccion de
edificios, especialmente para el disefio sismico, también ha
alcanzado un nivel critico. La densidad de las barras de
refuerzo para losas de cimentacion se acerca a las 600
Ib/yd® y la de los muros, entre 700 y 800 Ib/yd?® (Fig. 8). Un
muro en una region no sismica contiene cerca de 1000
Ib/yd® de refuerzo. Cuando se determinan en campo, estos
niveles de densidad de barras requieren que los
contratistas colaboren con el ingeniero para redisenar la
disposicion del refuerzo, lo que genera costos adicionales
y retrasos.

Munshi y Saini propusieron que la densidad de barras
se utilice como un factor desencadenante de revision
temprana:

Para facilitar la comprension temprana y la correccion
del rumbo antes de que sea demasiado tarde, es
recomendable incluir una revision detallada de los
desarrollos de disefio en las primeras etapas para
garantizar que los criterios, supuestos, procesos y métodos
de disefio produzcan un disefio y refuerzo razonables. Se
debe realizar una revision de las densidades de las varillas
de refuerzo en esta etapa temprana para ayudar a
identificar areas potenciales de alta densidad de varillas de
refuerzo que deban evaluarse criticamente para
comprender la causa raiz y corregirse a tiempo antes de
finalizar el disefio. Como regla general, las densidades de
varillas de refuerzo superiores a 200 Ib/yd® pueden
utilizarse como punto de referencia para evaluar los
disefios en las primeras etapas.

No esta claro por qué Munshi y Saini22 eligieron 200
Ib/yd® como valor de activacion para evaluar los disefos.
En algunas construcciones, este limite podria resultar en
una revision de congestion de cada elemento. Con base en
nuestra experiencia, el Comité de Constructibilidad de la
ASCC opto por identificar las densidades de refuerzo de
activacion por elemento, como se muestra en la Tabla 4.

Disposiciones propuestas sobre el Cédigo y sus
comentarios

El Comité de Constructibilidad de la ASCC propone
disposiciones del Codigo y Comentarios ACI 318
relacionadas con la constructibilidad en relacion con la
congestion del refuerzo. Estos cambios propuestos,
especialmente en un sistema de disefo-licitacion-
construccion, deberian resolver los problemas de
congestion, evitando asi innumerables solicitudes de
informacion (RFI).

Las disposiciones propuestas en el Codigo y
Comentarios ACI 318 para mejorar la capacidad de
construccion incluyen:

Cddigo - Detalle del refuerzo

La seleccion del tamafio, espaciamiento, cobertura y otros
detalles del refuerzo debera tener en cuenta las tolerancias
en la fabricacién y colocacion del refuerzo, el tamano del
agregado y la colocacién y consolidacién adecuadas del
concreto.

Comentario - Detalles de refuerzo

Los requisitos del codigo suelen referirse a valores
minimos o maximos. Las buenas practicas de disefio (ACI
315) generalmente buscan evitar el uso indiscriminado de
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valores minimos del cdédigo sin considerar la
constructibilidad. Esta es fundamental para proporcionar al
propietario una estructura que cumpla con los requisitos de
costo, plazo y calidad.

Para permitir tolerancias en la fabricacion y colocacion
del refuerzo, considere seleccionar: (a) la vigalviga
principal al menos 1pulg. por pie (de ancho de vigal/viga
principal) mas grande que el minimo requerido; o (b) la
viga/viga principal al menos 2pulg. mas grande en cada
lado que la columna que se interseca para permitir que las
barras horizontales mas externas en la viga/viga principal
pasen por las barras longitudinales verticales con una
interferencia minima.”

Para permitir una adecuada compactacion del
concreto, considere proporcionar acceso para una
manguera de bomba de 5pulg. de diametro a intervalos
regulares y disefiar una mezcla de concreto compatible con
el espaciamiento de insercion del concreto. Podria ser
necesario realizar una maqueta para evaluar esta
combinacion de parametros. Los intervalos de acceso a la
bomba deben indicarse en los documentos de
construccion.

s —
Fig. 8: La densidad de las barras de refuerzo para este elemento
era cercana a 800 Ib/yd®. Tras su construccién, el ingeniero
modificé el tamafo de las barras, las agrupé y reorganizé los
empalmes para facilitar el acceso para la colocacion del concreto.

Tabla 4
Puntos de activacion de las densidades de refuerzo por
elemento

Concrete element ‘ Reinfarcement density, Ib/yd?

Beams/girders 350/400
Columns 400
Footings, spread 250
Foundations, mat 300
Grade beams 300
Slabs 200
Walls 300

\‘ v o =
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Para permitir una adecuada consolidacién del concreto,
considere proporcionar una abertura cuadrada de 4 pulgadas
para un vibrador interno con un diametro de cabeza de 2-1/2
pulgadas para llegar hasta la parte inferior de la viga/viga'®
para al menos una ubicacién por cada 16 pulgadas de ancho
de vigalviga y aberturas suficientes para inserciones de
vibracién interna con un espaciamiento maximo de 16
pulgadas en el centro.510

Los planos estructurales deben mostrar la secuencia de
colocacién, especialmente la disposicion en capas de las
intersecciones de viga con viga y de viga con viga maestra,
teniendo en cuenta las profundidades de las vigas y vigas que
se intersecan y el recubrimiento de concreto para cada uno de
los elementos que se intersecan.®

Se recomienda la coordinacion de diferentes disciplinas
de disefio en la fase inicial de disefio?' para minimizar la
congestién que podria afectar negativamente la colocacion y
consolidacion del refuerzo y del concreto.

Referencias del comentario

ACI 309R-05—Guia para la Consolidacién del Concreto

ACI 315-18—Guia para la Presentacion de Detalles de Disefio
de Acero de Refuerzo

CRSI 10-DG-STRUCTURES — Guia de disefio para
estructuras econdmicas de concreto armado, 2016.

Schaefer, S.E., “Documentos de construccion coordinados y

I

completos: la respuesta de CASE a los ‘planes fallidos’,

La responsabilidad del disefiador

Wyllie y LaPlante?® ofrecen sugerencias a otros
ingenieros estructurales sobre su obligacién de disefiar y
detallar estructuras de concreto armado para que el contratista
y el subcontratista de acero de refuerzo puedan construirlas
de la forma mas sencilla y econémica posible. Los autores
afirman que, segun su experiencia, un conjunto de planos bien
detallados, donde se han abordado los problemas de
constructibilidad, resulta en precios de licitacién mas bajos.
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Comité de Constructibilidad de ASCC:

Oscar Antommattei, Kiewit

Brian Carson, Osburn Contractors

Eamonn Connolly, McHugh Concrete Construction, Inc.
Aron Csont, Barton Malow

Michael Damme, Sundt Construction, Inc.

Jim Dick, Charles Pankow Builders

Ralph Jessop, Phaze Concrete, Inc.

Jim Klinger, American Society of Concrete Contractors
Kevin MacDonald, Beton Consulting Engineers, LLC
Guy McGiriff, Keystone Structural Concrete, LLC

John Paleologos, Miller & Long Co., Inc.

Trevor Prater, Swinerton Builders

Nota: La primera parte de este articulo la encontraras en la
Gaceta En Concreto V.V, N.30 correspondiente al mes
Noviembre — Diciembre 2025.

Ver: https://heyzine.com/flip-book/32cb2f42b2.html

En el 2023, éste Articulo recibié el ACI CONCRETE
INTERNACIONAL AWARD, fue otorgado a los Autores.
Ver. El Instituto Americano del Hormigén reconoce las contribuciones

destacadas a la industria

AUTORES

James Klinger, miembro de ACI, es un especialista en
construccion de concreto de la Sociedad Estadounidense
de Contratistas de Concreto (American Society of
Concrete Contractors - ASCC).

Oscar R. Antommattei, FACI, es ingeniero jefe de
concreto y gerente de ingenieria de Kiewit Engineering
Group Inc.

Aron Csont, miembro de ACI, es director de proyectos
en Barton Malow, Southfield, MI, EE. UU.

Trevor Prater, miembro de ACI, es el ejecutivo de
proyectos de la division de concreto del norte de
California de Swinerton Builder.

Michael Damme, miembro de ACI, es Gerente de
Construccion y Superintendente General de la Division
de Concreto en Sundt Construction.

Bruce A. Suprenant, FACI, es el Director Técnico de
ASCC, St. Louis, MO.

Crédito: American Concrete Institute, publicado en la Revista C/ vol.44 N.12,
diciembre 2022, traduccion: ACI México Capitulo Noroeste.
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*PROGRAMA SUJETO A CAMBIOS SIN PREVIO AVIS

600 5 1800 oras GENERAL: $8,700.00 + IVA (16%)

INCLUYE:
EXAMEN TEORICO
MANUAL DE ESTUDIO

CERTIFICACION CON VALIDEZ DE CINCO ANOS

REGISTRO EN EL LINK:
https://cutt.ly/ItbhkzCP

LUGAR:
- INSTALACIONES DE ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE E E

Aldama 110, entre Tlaxcala y Quintana Roo. Col. San Benito :

HERMOSILLO, SONORA

INFORMACION: DEPOSITO:

&) 662 104 9704 ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE A.C.

ING. ALEJANDRA VALENCIA BANCO: BANORTE

alejandra.valencia@aci-mexico-nw.org CUENTA: 0491360182
CLABE: 072760004913601828
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 de influencia, reconocida por el American Concrete Institute en el 2016:
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GERTIFIGACIONES
i INTERNACIONALES AGI

Programa de Certificacion:
TILT - UP Supervisor y Técnico.

DEFINICION:

Un Supervisor de TILT-UP es una persona que ha
demostrado dominio y comprension de la gestion
administrativa y técnica general en el sitio para producir
proyectos de TILT-UP al aprobar el examen escrito de ACl y
cumplir con los requisitos de experiencia laboral.

Un Técnico de TILT-UP es una persona que comprende el
manejo administrativo y técnico general en el sitio para
producir proyectos de TILT-UP al aprobar el examen escrito
de ACI, pero que carece de suficiente experiencia laboral
para calificar como Supervisor de TILT-UP.

REQUISITOS DE CERTIFICACION

Para Supervisor de TILT-UP:

ACI otorgara la certificacion solo a aquellos solicitantes
que obtengan una calificaciéon aprobatoria en el examen
escrito, posean cinco afnos (7500 horas) de experiencia
de construccion verificable, tres afios (4500 horas) de los
cuales deben ser experiencia en construccion TILT-UP.
De esas 4500 horas de experiencia TILT UP, 2000 horas
deben ser experiencia de supervision en las siguientes
areas especificas; el numero de horas requeridas en
cada categoria se muestra entre paréntesis:

e Seguridad, comunicaciones y procedimientos
(100)

e Planificacién y programacion (200)

e Sistemas estructurales (100)

e Preparacion del sitio y cimientos (100)

e Losas sobre rasante (160)

e Formado y disefio (240)

e Colocacion y propiedades del concreto (440)

e |zaje y arriostramiento (440)

e Acabados de paneles y acabados de edificios
(220)

Para Técnico de TILT-UP
ACI otorgara la certificacion a aquellos solicitantes que
aprueben el examen escrito pero que no posean la
experiencia laboral necesaria para obtener la
certificacion completa de Supervisor de TILT-UP.

La certificacion es valida por un periodo de cinco afios a partir
de la fecha de completar con éxito todos los requisitos.

Para la recertificacion

La recertificacion tanto para el supervisor como para el
técnico de TILT-UP requiere la finalizacién exitosa de:
e El examen escrito actual, o
e Presentacion y verificacion de registros que reflejen
un minimo de 10 horas de educacion continua
aprobada durante el periodo de cinco afos anterior.
Los cursos seran de listados previamente aprobados
por el Comité ACI C650 y la Asociacion de Concreto
TILT-UP de ofertas en convenciones, exposiciones o
lugares similares.

NOTA: Las personas que han permitido que su certificacion
expire por dos afos o mas solo pueden volver a certificar al
completar con éxito el examen escrito actual.
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CERTIFICACION INTERNACIONAL 2026

TILT-UP

CERTIFICADOR:

GENARO
L. SALINAS

21 DE MARZO

CURSO TEORICO
8:00 A 13:00 HORAS

EXAMEN
15:30 A 17:30 HORAS

/| GENERAL:

/' $8,600 + IVA (16%)
© INGLUYE:

MATERIAL DIDACTICO

EXAMEN DE CERTIFICACION
I.IIGAH PﬁHA EL BIIHSIJ Y R T

EVALUACION POR DEFINIR _
II&I I ' :ﬁglsﬂgt?tt ly/6tn26Ajj

INFORMACION: DEPOSITO:
© 662 104 9704 ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE A.C.

ING. ALEJANDRA VALENCIA BANCO: BANORTE
' CUENTA: 0491360182

CLABE: 072760004913601828
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Certificacion Internacional 2626
TECNICO EN PRUEBAS DE CAMPO GRADO |

CURSO TEORICO EN LINEA

21 DE MARZO
EVALUACION TEORICA
Y PRACTICA

8:00 A 16:00 HORAS

GENERAL: $8,700.00+I1VA (16%)

INCLUYE: ,

MATERIAL DIDACTICO

(LIBRO: TECNICO EN PRUEBAS DE CAMPO)
EXAMEN TEORICO-PRACTICO

*PROGRAMA SUJETO A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO

REQUISITOS INDISPENSABLES:

‘ -CONTAR CON CONOCIMIENTOS
EN LA EJECUCION Y PRACTICA
PARA EL EXAMEN PRACTICO

TIJUANA, BAJA GALIFURNIA -EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL

LUGAR PARA LA EVALUACION TEORICO y
Y PRACTICA POR DEFINIR CERTIFICACION CON VALIDEZ DE CINCO ANOS

O Acl.Mexico.NW
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INFORMACION: DEPOSITO:
ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE A.C.

&) 662 104 9704 BANCO: BANORTE

ING. ALEJANDRA VALENCIA CUENTA: 0491360182
alejandra.valencia@aci-mexico-nw.org CLABE: 072760004913601828
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Qllé hay de nuevo por

DOCUMENTOS TECNICOS DE ACI

ACI PRC-225.2-25: Cementos tipo IL 'y
especificaciones—Nota técnica, (idioma inglés)

Los cementos Portland-caliza tipo IL se introdujeron
en las especificaciones ASTM C595/C595M y AASHTO
M 240 para cementos adicionados en 2012. Estos
cementos contienen entre un 5% y un 15% de caliza, en
comparacion con el 5% maximo de contenido de caliza
de los cementos Portland ASTM C150/AASHTO M 85.
Los cementos tipo IL tienen un rendimiento comparable
al de los cementos Portland, con hasta un 10% menos de
emisiones de dioxido de carbono (CO,) por tonelada de
cemento. Si bien los cementos Portland-caliza han estado
disponibles en otras partes del mundo, su disponibilidad
y adopcién en la practica solo se han generalizado en
Estados Unidos recientemente, a partir de 2022
(Schexnayder, 2022). Muchos especificadores pueden
tener poca experiencia en la incorporacion de estos
cementos en las especificaciones de proyectos.

ACI PRC-303-25: Practica de concreto arquitectonico
colado in situ — Guia. (idioma inglés)

Esta Guia presenta recomendaciones para la
produccion de concreto arquitectonico colado in situ.
Analiza la importancia de los materiales especificos, la
cimbra, la colocaciéon del concreto, el curado, los
tratamientos adicionales, la inspeccion y su efecto en la
apariencia del producto terminado. EI concreto
arquitectonico requiere técnicas de construccion,
materiales y requisitos especificos para cada proyecto.
Las recomendaciones e informacion especificas
presentadas en esta Guia deben utilizarse segun
corresponda.

ACl PRC-225-25: Seleccion y uso de cementos
hidraulicos — Guia. (idioma inglés)

Esta guia aborda la influencia del cemento en las
propiedades del concreto, resumiendo la composicion y
disponibilidad de los cementos hidraulicos comerciales y
los factores que afectan su rendimiento. El cemento es el
componente mas activo del concreto y suele tener el
mayor costo unitario; por lo tanto, su seleccion y uso
adecuado son fundamentales para lograr el equilibrio
deseado entre propiedades y costo para una mezcla de
concreto especifica. La seleccion debe considerar las
propiedades del cemento en relacién con el rendimiento
requerido del concreto. La guia incluye una descripcion
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de los tipos de cemento, una breve revision de la
composicion quimica del cemento, la influencia de los
aditivos quimicos y los materiales cementantes
suplementarios (MCS), los efectos del medio ambiente en
el rendimiento del cemento y evaluaciones de
sostenibilidad para el uso y la fabricacion de cemento
Portland. Se abordan el almacenamiento, la entrega, el
muestreo y las pruebas de los cementos hidraulicos para
verificar su conformidad con las especificaciones. Los
usuarios aprenderan a reconocer cuando un cemento de
uso general, facilmente disponible, tendra un rendimiento
satisfactorio o cuando las condiciones requieren la
selecciéon de un cemento que cumpla con requisitos
adicionales.

ACl PRC-231.1-25: Gestion y aumento de la
resistencia inicial de mezclas de concreto con bajo
contenido de clinker — Nota técnica. (idioma inglés).

La industria del cemento y el concreto ha
desarrollado diversas estrategias que resaltan la
necesidad de reducir significativamente las emisiones de
diéxido de carbono (CO2) asociadas a la produccion de
concreto. Una estrategia para reducir las emisiones es
reducir el contenido de clinker en el concreto. Esto puede
lograrse optimizando la granulometria de los aridos o los
aditivos quimicos para reducir el contenido total de
cemento utilizado, o utilizando materiales cementantes
con un bajo porcentaje de clinker. Sin embargo, los
concretos con bajo contenido de clinker pueden, o se
percibe que presentan, menores resistencias en edad
temprana, lo que ha limitado su aplicacion practica. Esta
nota técnica analiza el concreto con bajo contenido de
clinker, obtenido principalmente mediante el uso de SCM,
y ofrece consejos practicos sobre la resistencia de estas
mezclas en edades tempranas (desde el fraguado hasta
los 7 dias).

Crédito: American Concrete Institute, publicado en la Revista C/ vol.48, N.1,

enero 2026 y la Revista C/ vol.48, N.2, febrero 2026.
Traduccion: ACI México Capitulo Noroeste.
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CONTROL DE LA TEMPERATURA DEL CONCRETO Y
EVAPORACION DEL AGUA EN CONCRETO FRESCO

Aplicacion en losas, pisos, pavimentos rigidos y concreto masivo
Referencia principal de evaporacion: ACI 305R-20, Figura 4.14 (nomograma de evaporacion)

Colaboracion: Francisco Ramirez Lujan y Genaro L. Salinas

1. INTRODUCCION

La temperatura del concreto y la evaporacion del
agua en estado fresco son variables criticas que
afectan directamente la trabajabilidad, el tiempo de
fraguado, el desarrollo de resistencia, la durabilidad vy,
especialmente en pisos y losas, la calidad superficial.
En colados de pisos y losas, la relacion gran area
expuesta / poco espesor incrementa el riesgo de que
la evaporacion supere la tasa de sangrado,
provocando contracciéon plastica y fisuracion
temprana. En elementos masivos, el calor de
hidratacion puede generar gradientes térmicos que
inducen fisuracion térmica.

Este documento integra criterios practicos de
control basados en ACI, ASTM, NMX e ISO, para uso
en obra en México.

2. TEMPERATURA DEL CONCRETO

2.1 Definicion

La temperatura del concreto fresco es la temperatura
de la mezcla recién producida, medida en una muestra
representativa durante el suministro/colocacién.
Controlarla es esencial porque influye en:

e Velocidad de hidratacién del cemento y fraguado
e Pérdida de revenimiento y trabajabilidad

e Contraccion temprana y fisuracién

e Ganancia inicial de resistencia

2.2 Influencia térmica de los componentes (en
funcién de masa)

La temperatura final del concreto resulta de un
promedio ponderado por la masa (y capacidad
térmica) de sus componentes.

~ Gaceta EN CONCRETO
ENERO - FEBRERO 2026 V.VI, No.31

Participacion Influencia
Cernponsits tipica en masa|| sobre T° de mezcla
Agregados || 70-80% || Alta |
Agua de o Media-Alta
mezclado || 19720% (facil de ajustar)
Moderada
Cemento 5-10% (aporta ademas
calor por hidratacion)
| Aditvos ||  <1% || Baja |

Tabla 1. Influencia aproximada por componente
2.3 Hidratacion del cemento y generacion de calor

La hidratacién del cemento es exotérmica: genera
calor desde los primeros minutos. En elementos
delgados el calor se disipa con facilidad; en elementos
masivos puede acumularse y elevar la temperatura
interna, generando diferenciales térmicos (AT) entre
nucleo y superficie.

3. MEDICION DE TEMPERATURA DEL
CONCRETO

3.1 Concreto fresco (obra/laboratorio)

Normas de referenciaz ASTM C1064 / NMX

equivalente / ISO 1920 (segun aplique).

Equipo recomendado: termdémetro digital con sonda
metalica o termdémetro bimetalico calibrable.

Buenas practicas minimas de medicion.
e Medir en muestra representativa, no sobre
superficie expuesta al viento/sol.
e Insertar la sonda dentro de la masa (no “al ras”)
y esperar estabilizacion.
e Registrar: hora, lote/camién, frente de colado,
condiciones ambientales.
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3.2 Concreto masivo (temperatura en el nucleo)

Para medir el “centro” del elemento se requiere

instrumentacion embebida:

e Termopares/termistores conectados a datalogger

e Ubicaciones minimas: nucleo, zona intermedia y
cerca de superficie. Esto permite estimar Tmax
interna y el AT nucleo—superficie.

4 LIMITES OPERATIVOS DE TEMPERATURA
(CRITERIOS TiPICOS)
Nota: los valores contractuales deben definirse por
el proyecto. Cuando no existan, se adoptan
criterios guia usados comunmente en ACI.

4.1 Clima calido

Criterio  tipico de control (comun en
especificaciones): limitar la temperatura del concreto
fresco en recepcion/colocacion (p. ej. 32-35 °C, segun
se pacte y segun guia/especificacion ACI aplicable al
proyecto).

Riesgos al exceder limites:

e Fraguado acelerado y dificultad de acabado

e Mayor demanda de agua (riesgo de retemple)

e Mayor contraccion y fisuracion temprana

e Potencial reduccién de durabilidad por mala
terminacion/curado insuficiente

4.2 Clima frio

Cuando la temperatura ambiente es baja
(condicion de clima frio), se requiere que el concreto
llegue a colocacién con temperatura minima y que se
mantenga protegido para evitar congelacion y permitir
ganancia de resistencia inicial.

Espesor T° minima del
del elemento||concreto al colocarse
| <30cm || 13°C |
| 30-90 cm || 10 °C |
| >90cm || 7°C \

Tabla 2. Temperaturas minimas de colocacioén (criterio
operativo usado en obra, basado en ACI 306)

4.3 Concreto masivo

Criterios tipicos ampliamente adoptados:
e Control de temperatura maxima interna (Tmax)

\“{"fdcif

e Control de diferencial térmico (AT) entre nucleo
y superficie Valores de referencia frecuentes (si el
proyecto no define): Tmax <70 °C y AT < 20 °C.

5 EVAPORACION DEL AGUA EN CONCRETO
FRESCO (PISOS Y LOSAS)

5.1 Fenémeno y unidad de control

En pisos y losas la evaporacion ocurre en la superficie
antes del fraguado. Si la evaporacién supera la
capacidad de sangrado, se genera contracciéon
plastica y fisuracion.

La evaporacion se expresa como:

o |b/ft>-h (sistema ACI del nomograma)

e kg/m?*-h (equivalente S, practicamente igual a
L/m?-h para agua)

Conversion clave:

e 11b/ft>-h = 4.882 kg/m?-h
0.10 Ib/ft2-h = 0.49 kg/m?-h (= 0.5)
0.20 Ib/ft2-h = 0.98 kg/m?-h (= 1.0)
0.24 Ib/ft2-h = 1.17 kg/m?-h

5.2 Variables que controlan la evaporaciéon (ACI
305R, Fig. 4.14)

La tasa de evaporacion se determina por la interaccién

de:

Temperatura del aire

Humedad relativa

Temperatura del concreto
Velocidad del viento a nivel de superficie

Pob=

La Figura 4.14 del ACI 305R-20 (nomograma) permite
estimar la tasa siguiendo un recorrido grafico (aire —
HR — T concreto — viento — evaporacion).

5.3 Umbrales practicos de decision en obra

Para uso operativo (pisos/losas), se recomienda
manejar dos niveles:

Evaporacion Accién minima

Interpretacién | ‘

en obra
| <0.10 Ib/ft-h | Riesgo | Preparar medidas: rompeviento, fogging,
(=0.5 kg/m*h) || moderado curado inmediato programado
20.20 Ib/ftz-h | Alto Medidas inmediatas obligatorias.
| (=1.0kg/m*h) || _ riesgo _||Si no se puede controlar, reprogramar colado

=0.24 Ib/ff*h ||  Muy alto
(=1.17 kg/m?-h)| riesgo

Control agresivo o suspensién del colado
si no hay mitigacion efectiva

Tabla 3. Criterios operativos por tasa de evaporacion
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6 PROCEDIMIENTO PASO A PASO PARA OBRA
(MEXICO)
6.1 Antes del colado (punto de control 1)
1 Medir y registrar: T aire, HR, viento, T
concreto.
2 Estimar evaporacion con el nomograma ACI
305R (Fig. 4.14).
3 Determinar estrategia segun Tabla 3:
rompevientos, fogging, reduccion de
temperatura, logistica de colado, curado.

6.2 Durante el colado (punto de control 2)

1. Medir T concreto por cada camién o por

intervalo definido (m* o tiempo).

2. Recalcular evaporacion Si

viento/HR/temperatura.

3. Aplicar medidas preventivas sin improvisacion:
Fogging (niebla fina) sin encharcar
Rompevientos
Sombreado
Curado inmediato al terminar acabado

cambian

O O O O

6.3 Después del acabado (punto de control 3)

1. Curado inmediato (membrana, mantas,
polietileno, curado humedo protegido segun
especificacion).

2. Evitar pérdidas de humedad por viento/sol
durante las primeras horas criticas.
3. Registrar evidencias (bitacora y fotos).

7. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO EN
OBRA

7.1 Aceptacion minima

e Temperatura del concreto fresco dentro del
rango contractual o el rango adoptado por el
proyecto.

e Para losas/pisos: evaporacion calculada y
mitigada segun Tabla 3.

e Curado ejecutado conforme al riesgo y
documentado.

7.2 Rechazo o suspension (criterio de control de
calidad)
o Falta de medicion o registros.
e Evaporaciéon = 0.20 Ib/ft>h sin medidas
efectivas disponibles.
e Concreto fuera de rango térmico y sin
autorizacion del proyectista/supervision.
e En masivos: ausencia de plan
térmico/instrumentacion cuando el elemento
lo requiere.

Gaceta EN CONCRETO
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8. RESPONSABILIDADES

Residente/Contratista

e Implementar medidas de control (rompevientos,
fogging, curado, logistica).

e Garantizar equipo y personal suficiente para
acabado y curado.

Laboratorio

e Medicion y registro de temperatura del concreto
fresco conforme norma aplicable.

e Apoyo en registro ambiental y calculo de
evaporacién cuando sea parte del alcance.

Supervision/interventoria

e Definir criterios contractuales finales (si no estan
definidos).

e Autorizar colados condicionados o suspension
por riesgo térmico/evaporacion.

9. CONCLUSION

El control térmico del concreto y el control de
evaporacién en concreto fresco son herramientas
preventivas que reducen de forma directa la
probabilidad de fisuracion plastica, problemas de
acabado y pérdidas de durabilidad. En pisos y losas,
el uso del nomograma ACI 305R-20 (Fig. 4.14) permite
anticipar el riesgo y activar medidas oportunas; en
elementos masivos, la instrumentacion térmica y el
control de Tmax y AT son determinantes para evitar
fisuracion térmica.

10. REFERENCIAS

American Concrete Institute. AClI 305R-20: Guide to Hot
Weather Concreting (Fig. 4.14).

American Concrete Institute. ACI 302: Guias para
construccién/acabado de pisos y losas de concreto (control de
fisuraciéon temprana).

American Concrete Institute. ACI 306R: Cold Weather
Concreting.

American Concrete Institute. ACl 207R: Mass Concrete (control
térmico en elementos masivos).

ASTM International. ASTM C1064/C1064M: Temperature of
Freshly Mixed Concrete.

ONNCCE. NMX equivalente aplicable para determinaciéon de
temperatura del concreto fresco.

ISO. ISO 1920 (partes aplicables): muestreo/ensayos de
concreto fresco.

Notas operativas
Evaporacion (ACI 305R-20):
e Viento: medir cerca de la superficie (= 0.5 m).
e Ta y HR: medir en sombra, a altura de
referencia (= 1.2—1.8 m), lado de barlovento.
Criterio practico de decision:
e A partir de 0.20 Ib/ft*-h (~1.0 kg/m?-h) ya
estas en zona de control obligatorio; si no
puedes controlar, no coles.
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ANEXOS:

TASA DE EVAPORACION DEL AGUA EN SUPERFICIE DE CONCRETO
(Unidad: kg/m?/hora)

TEMPERATURA DEL CONCRETO

16 —km/h 00 10 20 20 30 30 40 40 100%
2.4 s, 0,0 10 10 ’ 3g¢c
2.2 - VELOCI
DAD DEL
20 viento
TAsA DE 18— 2 nivel HUMEDAD
EVAPORACION _ | itk RELATIVA
(kg/m?/hora) (km,/h) (%)
0.8 —
(i O PR [ e s SR i
0.2 {Riesgo de coql__raccién plastica >0.5_kg/rrl",-"hnr_a)
02— N W
0.0 100 —_—— T 20%
5° 10 15 20 25 20 25 30 35 40 45 50 °C
TEMPERATURA DEL AIRE (°C)
0,0 =10 20 S0 ——0 —20%
A Riesgo de contraccion plastica > 0,5 kg/m2/hora)
[Adaptedo da ACI 305R)
Control Parametro / Um?;:',:e::m Int i6n Accion minima Responsable| Registro/
Ddnde se mide - obligatoria (obra) principal Evidencia
operativo)
Riesgo de
T° del concreto ..CI,’_"“:;;T:S frag:.l o Enfriar agua/agregados, Bitacora por
|lfresco (muestra " 5 b 3 programar colado, Contratista/ ||camion +
Thoptat representativa iﬁc Eeg;; rerduta -d:n it bad Resident reporte
' especificacion revenimiento y o :
sonda) proyecto)imayor reducir tiempos laboratorio
contraccion
Clima frio: 2 13{| . ,
Si llega frio, z
°C al colocarse Proteger superficie,
. T°delconcreto || 0 tinico aci|[faguadolentoy | i temicas, evitar ||Contratista/ [Bitacora + fotos
emperatura|/fresco (losa/piso 5 riesgo de dafio hel 4 T Resident By
<30cm) 306 para por helada lada, en de proteccion
elementos 1 i primeras 72 h
delgados)|'*™®"
Tasa de
7, Preparar controles: -
evaporacion W < - - A |Registro
14 ) < 0.10 Ib/ft*-h (=||Riesgo |Irompevientos, fogging : ;
Rep—— P Tnes | 049kgmh)jmoderado [isto, curado inmediato il =<
ﬁmiﬂ) : : programado
Riesgo alto - 2 -
% i Activar rompevientos + Registro
Ev i6nl|Tasa de 0.10—0%!45:_?2’9: {c;::c:cc“:)nbame fogging + curado Residente /  [lambiental +
f evaporacion W 7 . L pr inmediato; ajustar Supervision  |levidencia de
kg/m?-h)|lsi no se logistica de acabado Pou
controla)
[Media L] i Acta/bitacora de
.. [[Tasa de 2 0.20 Ibift*-h (2| . ¥ . ||Supenvision ce
Evaporacion iz .11 [IRiesgo muy alto [reprogramar colado si o decision +
evepormCie Y 0-98 kpm=h) no se garantiza control (deickion) evidencia
... _|[Suspender/posponer
) Condicion critica | 1y, pian robusto . [Registro +
E . . _|IReferencia de 0.24 Ib/ft*h (={l(acabado y ; Supervision / avidenci
e el severidad 1.17 kg/m*-h) llcurado muy (sombras, fogging Residente Ve
s idos) continuo, rompevientos, fotografica
mprometidos) |lc. rado inmediato)
= Riesgo de dafio
|;r|:t:2r:or;m Tmax objetivo ﬁ!iérmico y Plan térmico: mezcla,
Masivo 5 70 °C (criterio fifisuracion/DEF si|{preenfriamiento, Contratista + ||Graficaregistro
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durabilidad) | {segin . retiro
datalogges) especificacion)
Si AT sube,
= AT<20°C Ail ), control de ; - oo
Masivo ‘:: nu::;:— (criterio operativo||probabilidad de  [|retiro, enfriamiento Contrai_]s:;n ¥ ?ﬁ&:‘l:r:r;emm
pe tipico)||fisuracién controlado S0
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Iniciamos esta columna con la intencién de
expresar de una manera practica y consistente
la informacién del comportamiento del
concreto, basado en experiencias de trabajo
de quien lo escribe.

Envianos tus preguntas a

gacetaenconcreto@aci-mexico-nw.org

La invitacidn esta abierta para la participacion
de nuestros lectores con sus propias
experiencias en concreto.

AUTORES

Francisco U. Ramirez Lujan, Ing Civil por
la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Autonoma de  Chihuahua (UACH),
Especialidad en Vias Terrestres por la
Divisién de estudios superiores de la
facultad de Ingenieria Auténoma de México;
Director General de las empresas
Laboratorio y Consultoria S.A de C.V,
(LACOSA), Laboratorio de la construccion
S.A. de C.V, Laboratorio de Estudios
Integrales de Ciudad Juarez (LEISA),
Evaluador como experto Técnico en la
Entidad Mexicana de Acreditacion (ema) en
las areas de concreto, agregados, mezclas
asfélticas y asfaltos. Perito en vias
terrestres, mecanica de suelos y Geotecnia
por el Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua.

Genaro L. Salina, es Miembro Honorario de
ACI, FACI. Es Director General de la Gaceta
en Concreto, es Miembro Activo en la Mesa
Directiva del ACI México Capitulo Noroeste
con la Coordinacion de Comités Técnicos.
2007 Recibio premio como el Ingeniero Civil
del Afo por el Colegio de Ingenieros Civiles
de Ciudad Juarez, en el 2015 Recibid
premio Dr. Raymundo Rivera Villareal por la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, en
el 2016 Recibio la categoria de Fellow ACI
por el American Concrete Institute, en el
2018 Recibié el premio Internacional de
Certificacion por ACI, en el 2020 el ACI le
confiere la categoria de Miembro Honorario,
y en el 2023 Se constituye la Catedra en su

Nombre “Catedra Genaro L. Salinas”,
realizada por ACI Meéxico Capitulo
Noroeste.
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TOMA DE PROTESTA DE LA VI MESA DIRECTIVA DEL
CAPITULO ESTUDIANTIL ACI - UABC

ACI México Capitulo Noroeste le tomo protesta al
capitulo estudiantil ACI - UABC, el 3 de febrero del
2026, en la Universidad Autbnoma de Baja California
(UABC), Mexicali, Baja California, México.

En representacion del Ing. Raul Alvarado
Barbachano, presidente del ACI México Capitulo
Noroeste, el Ing. Jesus Adrian Robles Félix,
Coordinador de capitulos estudiantiles del ACI México
Capitulo Noroeste, tom6 protesta a la nueva Mesa
Directiva del Capitulo Estudiantil ACI — UABC, en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali,
Baja California, México.

La nueva Mesa Directiva del Capitulo Estudiantil ACI
UABC esta integrada por:

Miguel Angel Ballesteros Cazares, Presidente
Juan Carlos Carpio Valenzuela, Vicepresidente
José Luis Valenzuela Bojorquez, Secretario
Kimberly Evangelina Apodaca Lomeli, Tesorero
Israel Andrade Santamaria, Vocal Competencias ACI
Miguel Guereca Ramirez, Vocales Competencias ACI
Marcos Hernandez Vasquez, Vocal Certificaciones
Ruaben Guzman Zazueta, VVocal Redes Sociales
Dulce Gutiérrez Tafolla, Vocal Recursos Humanos
Luis lovany Madueiia Lopez, Vocal Eventos
Angie Nathally Carillo Muioz, Vocal Eventos
Carlos Vasquez Gonzalez, Vocal Concurso
Andrea Brizeida Damas Ramirez, Vocal Podcast
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En el evento también estuvieron presentes el
maestro asesor Dr. José Manuel Gutiérrez Moreno,
Profesor-Investigador de tiempo completo de la
Facultad de Ingenieria y el representante de la mesa
directiva saliente de Capitulo Estudiantil ACI — UABC,
Orlando Salazar Mendoza, Vocal de concursos
Capitulo Estudiantil ACl UABC 2024-2025.

En el marco de la toma de protesta, se entreg6 el
banderin para ser el capitulo estudiantil ACI - UABC
organizador del proximo ENLACE (Encuentro
Latinoamericano de Capitulos Estudiantiles) ACI 2026,
a realizarse del 23 a 26 de septiembre de 2026 en
Tijuana, Baja California, con sede en la Universidad
Auténoma de Baja California. Los estudiantes y las
autoridades de la UABC reciben con entusiasmo y
compromiso el banderin de anfitrion.

ACIl México Capitulo Noroeste FELICITA a la
nueva Mesa Directiva y a la Mesa Directiva saliente.

ACI México Capitulo Noroeste,
Siempre Avanzando

i TOMA DE PROTESTA MESA DIRECTIVA
Wachy CAPITULO ESTUDIANTIL ACI-UABC @.
2026-2027 %

2 ¢
Méxica Capihule Nooesle s
3 de tebrere 2026 . Mexicall, Baja Callfornla, México -

('acj," 2025

ACI México Capitulo Noroeste,

Outstanding
k_Student’-Chapterj

>

ACI-UABC

Student Chopter

- aci

Felicita al Capitulo Estudiantil ACI - UABC y al Capitulo
Estudiantil ACI - ITSON por recibir el reconocimiento de
“Outstanding Student Chapter 2025” otorgado por el American
Concrete Institute. También hace extensiva la felicitacién a la
Universidad Autonoma de Baja California y al Instituto
Tecnoldgico de Sonora.



TOMA DE PROTESTA DE LA VI MESA DIRECTIVA DEL
CAPITULO ESTUDIANTIL ACI — UNISON

La VI MESA DIRECTIVA DEL CAPITULO
ESTUDIANTIL ACI UNISON tomé protesta ante autoridades,
maestros y alumnos de la Universidad de Sonora y del ACI
México Capitulo Noroeste, en las instalaciones del
Departamento de Ingenieria Civil y Minas de la Universidad
de Sonora, el 19 de febrero del 2026 en Hermosillo, Sonora,
México.

El Coordinador de Capitulos Estudiantiles del ACI
México Capitulo Noroeste, Ing. Jesus Adrian Robles Félix,
en representacion del presidente del ACI México Capitulo
Noroeste, Ing. Raul Alvarado Barbachano, alentd al nuevo
comité a continuar trabajando y participar en eventos
organizados por la asociacion internacional y regional,
asimismo felicit6 a la V Mesa Directiva saliente por sus
logros.

Por su parte la presidenta del VI Mesa Directiva la
estudiante Alexia Fernanda Romero Ldpez agradecio el
apoyo de autoridades, maestros y comparieros de la carrera
de ingenieria y a la maestra M.l. Leny Garcia Moraga,
asesora del Capitulo Estudianti ACI — UNISON, y se
comprometid participar con entusiasmo en el programa de
trabajo institucional que encabezan.

La nueva Mesa Directiva del Capitulo Estudiantil ACI —
UNISON esta integrada por:
Alexia Fernanda Romero Lépez, Presidente
Emiliano Martinez Villalobos, Vicepresidente
Anna Carolina Parra Rodriguez, Secretario
Sahad Tenorio Grijalva, Tesorero

TOMA DE PROTESTA VI MESA DIRECTIVA
CAPITULO ESTUDIANTIL ACI-UNISON
2026-2027
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José F. Gomez Vazquez, Vocal Competencias ACI
Miguel Guereca Ramirez, Vocales Competencias ACI
Amisadai Fuentes Sanchez, Vocal Certificaciones
Yuleni Azeneth Parra Jusaino, Vocal Redes Sociales
Livier Palafox Olivares, Vocal Vinculo Arquitectura
Angel Isai Chavez Torres, Vocal de Ingenieria Civil
Alexis Alberto Rodriguez, Vocal de Arquitectura
Yackelyn Alvarez Almada, Vocal de Arquitectura
Guillermo Miranda Valencia, Vocal de Arquitectura
Daniela A. Lugo Armenta, Vocal de Arquitectura

Como parte del evento M.l. Arturo Duarte, de la
empresa HOLCIM, presento la conferencia 10 CONSEJOS
BASICOS PARA UN BUEN DESEMPENO DEL
CONCRETO EN OBRA, ante un auditorio pleno.

En representacion de la Rectora de la Universidad de
Sonora, Dra. Dena Maria Jesis Camarena Goémez, el
Coordinador general de Facultad Interdisciplinaria: Dr.
Agustin Brau Avila; el jefe del Departamento de Ingenieria
Civil y Minas, Dr. Israel Miranda Pasos; el jefe del
Departamento de Arquitectura y Disefio, Dra. Patricia Judith
Hernandez Fregoso; el Vicepresidente saliente de la V mesa
directiva ACI-UNISON Luis Pablo Duarte Garcia;
expresidentes del ACI México Capitulo Noroeste Juan
Carlos Rocha Romero, Oscar Ramirez; entre otros.

ACI México Capitulo Noroeste FELICITA a la nueva
Mesa Directiva y a la Mesa Directiva saliente.

ACI México Capitulo Noroeste,
Siempre Avanzando

TOMA DE PROTESTA VI MESA DIRECTIVA
CAPITULO ESTUDIANTIL ACI-UNISON
2026-2027

19 de febrere 2026 . Hermoslile, Sonra, Méxics

Waci ¥
México Copitule Noroeste AC1-UNISON
Sahon Aoy

En 1956 la primera

Convencion ACI fuera de
Estado Unidos se celebro
en Montreal, Canada.




REPRESENTACION EN LA EDICION 62 DE LA
ESCUELA DE CALIDAD DEL CONCRETO, SAMUEL P. MAGGARD

Con la participacion del ACI México Capitulo
Noroeste se realiz6 la edicién anual numero 62 de la
Escuela de Concreto de Calidad Samuel P. Maggard,
el 9y 10 de enero 2026, en el campo de la Universidad
del Estado de Nuevo México, Las Cruces, en Estados
Unidos.

En la Escuela de Concreto de Calidad (Quality
Concrete School) Samuel P. Maggard, en
representacion del ACI México Capitulo Noroeste,
estuvieron presentes el MAC. Raul Alvarado
Barbachano, presidente de ACI México Capitulo
Noroeste, los ingenieros Uber Loya, Gustavo Osorio,
José Manuel Gutiérrez y fellow ACI Genaro L. Salinas.

La edicion anual 62 de la Escuela de Concreto de
Calidad Samuel P. Maggard esta dirigida a
profesionales del concreto, contratistas, ingenieros y
otros profesionales de la industria de la construccion,
el evento es organizado por la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Estatal de Nuevo México en
colaboracion con la Asociacion de Concreto
Premezclado y Agregados de Nuevo México.

Entre los temas que se analizaron: Camiones de gas
natural; Especificaciones del concreto: ;Podemos
tenerlo todo?; Disefios de mezclas; Mas alla de lo
basico; Lo que ven los inspectores; Muestreo y

pruebas; Transporte, colocacion, acabado y curado del
concreto; Taller de disefio de mezclas de concreto,
entre varios.

El evento anual ofrecio talleres y conferencias
impartidos por profesores de ingenieria y expertos de
la industria, cubriendo desde propiedades basicas
hasta técnicas avanzadas y nuevas tecnologias,
incluyendo disefio de mezclas, concreto pulido y mas.

ACI México Capitulo Noroeste
Siempre Avanzando

Wach EDICION 62 DE LA ESCUELA DE CONCRETO
acth DE CALIDAD SAMUEL P. MAGGARD
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La Revista Concreto en Latinoamérica invité a la
Gaceta En Concreto a publicar sus numeros en su
pagina oficial.
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LIBRERIA ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE

PROMOCIONES

REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA
CONCRETO ESTRUCTURAL (ACI 318-19)

$1200.00

SERIE DEL TRABAJADOR DEL CONCRETO
FUNDAMENTOS DEL CONCRETO

Precio de lista $750.00

$500.00

* SUJETO A CAMBIOS SIN PREVIO AVISO

i ESPECIFICACION, DISENO Y
s -- CALCULO DE MAMPOSTERIA

$1000.00

*VIGENCIA JUNIO 2026

MANUAL PARA EL DISENO Y APLICACION
DEL CONCRETO LANZADO

Precio de lista $1,100.00

$1000.00

e 36 I ~ Gaceta EN CONCRETO -
D oo B ENERO - FEBRERO 2026 V.VI, No.31



Beca Honoraria Ramén L. Carrasquillo

La Beca Honoraria Ramon L. Carrasquillo reconoce la brillante trayectoria, liderazgo
y generosidad de Ramon. Fue un experto mundialmente reconocido en materiales de
concreto, construccion e ingenieria estructural. Esta beca apoyara a estudiantes de
posgrado de un programa de grado relacionado con el concreto, con énfasis en
ingenieria estructural, arquitectonica o de materiales, con un alto interés en aplicar la
investigacién aplicada para resolver problemas.

‘aci®

.-“‘g’w

American Concrete Institute

¢ Sabias que ofrecemos membresia
gratuita de ACI a todos los estudiantes y
un 50% de descuento en la membresia
de ACI a los jovenes profesionales
menores de 28 anos? ACI quiere
brindarles a los estudiantes y jovenes
profesionales la oportunidad de
establecer contactos con sus pares y
recibir nuestros beneficios exclusivos
para miembros, incluido el acceso digital
gratuito a seminarios web, cursos a
pedido, guias/informes y mas.

iUnete a la comunidad de ACI hoy!
https://www.concrete.org/getinvolved/
membership.aspx

» Felicitaciones a los Socios Cumpleaneros de
S ACIl México Capitulo Noroeste
Marzo 2026 ; , Abril 2026
[Feli

Dia 15- Alejandra Valencia Hernandez

Dia 15- Jesus Manuel Naves Bect ﬁum k‘mﬁ/ Dia 24- Jestis Aleiandro L6 S
’ . : ia 24- JesUs Alejandro Lopez Flores
D R Cie ﬁ " Dia 26- Luz Marina Santos Burgos

Afiliacion y Renovacion 2026

MEMBRESIA INDIVIDUAL MARZO
ACI MEXICO CAPITULO NOROESTE - -~~~

informacion@aci-mexico-nw.org

DE DESCUENTO

se aplican resiricciones



https://www.acifoundation.org/ram%C3%B3nlcarrasquillohonoraryfellowship/donate.aspx?step=Step1_GiftInformation
https://www.acifoundation.org/Portals/12/Files/PDFs/Ram%C3%B3n%20L.%20Carrasquillo%20Honorary%20Fellowship_09.18.25.pdf?ver=_AYppgbUzdpR1s_sEq69Dw%3d%3d
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ANUN IATE CON NOSOTROS

ESPACIOS PUBLICITARIOS
Gaceta ‘e

México Capitulo Noroeste

EN CON CRETO Siempre Avanzando

DOS PLANAS PLANA MEDIA PLANA TERCIO TERCIO
21.5X28cm 21.5X28cm 21.5X14em 21.5X9.5¢cm 9.5X28cm

PROMOCION
-CONTRATA POR 2 BIMESTRES CON EL -15% -CONTRATA POR 4 BIMESTRES CON EL -20%
Y RECIBE UN BIMESTRE MAS GRATIS REDES SOCIALES

CONTACTANOS: Cel. 662 1049704 Ing. Alejandra Valencia
alejandra.valencia@aci-mexico-nw.org

(£ ) AcCI.Mexico.NW


https://www.facebook.com/ACI.Mexico.NW
https://www.instagram.com/aci.mexico.nw/
https://twitter.com/aci_nw
www.linkedin.com/in/aci-mexico-cap�tulo-noroeste-92a23a284

MEMBRESIA 2026

Estimado lector, te invitamos a formar parte de la familia del American Concrete

Institute, afiliate al ACI México Capitulo Noroeste y obtendras los siguientes

beneficios:
INSTITUCIONAL INDIVIDUAL
BENEFICIOS
DIAMANTE PLATINO ORO PROFESIONAL | ESTUDIANTIL
RECONOCIMIENTO OFICIAL q,
REUNIONES CON PLATICA J
TECNICA MENSUAL
VERSION DIGITAL: GACETA EN .{
CONCRETO
VERSION DIGITAL: REVISTA ,/
"CONCRETO EN LATINOAMERICA"
NETWORKING ‘,
ACCESO A BIBLIOTECA FiSICA J
PUBLICIDAD EN NUESTRO MEDIOS
DE COMUNICACION ILIMITADO ILIMITADO| ILIMITADO - -
DESCUENTO (PROGRAMAS DE 25% 20% 15% 10% COSTO
CERTIFICACION) PREFERENCIAL
DESCUENTO (CURSOS , TALLERES, ) V) o o COSTO
SEMINARIO Y CONGRESOS) 25% 20% 15% 10% | prererencia
MEMBRESIAS INDIVIDUALES
PARA EMPRESAS 6 4 3
Version electrénica de la revista "Concrete International”
BENEFICIOS INTERNACIONALES 3 Cupones de acceso a los cursos de la Universidad ACI.
Inclusion en el Directorio de Miembros ACI
|NVERS|()N ANUAL $35,000.00* | $25,000.00* | $15,000.00* [ $1,200.00* | GRATUITA

*Precios antes de IVA
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NUESTROS SOCIOS INSTITUCIONALES

BarChibinc.

The Synthetic Fiber Experts
www.barchip.com
contacto: Jesus Mufioz
JMunoz@brachip.com
Cel.: +52 55 8012 6233

J

www.jr3i.com.mx
Arg. Raymundo Velasco
rvelasco@jr3i.com.mx
Cel.: +52 552 888 3870

A

JR & 3l

M CEMEX

WWW.CEMEXmMeXxXico.com

Ing. Araceli Castillo Maldonado

araceli.castillo@cemex.com

Cel.: +52 222 114 0752

cALIDRA

SIEMPRE AHI

www.calidra.com
Ing. Luis Cordero
Icordero@calidra.com.mx
Cel.: +52 662 298 5949

GETOPSON

www.getopson.com

Ing. Jesus Javier Lopez Madero

getopson@gmail.com
Cel.: +52 662 268 8266

www.ingenieriaparaconcreto.com.mx

YATISA

INDUSTRIA

www.atisa.com
Contacto:

info@atisa.com
Cel.: +52 664 397 7648

4

JECONO.

www.decono.mx
Ing. José Mora Sandoval
aduenas@decono.mx

sika@decono.mx
Tel.: +52 662 167 0377

i?lNGETE5

www.ingetek.mx
Enlace y promocion zona Noroeste

cleyva@ingetek.com.mx
Tel.: +52 818 287 7877

A

NORTE

https://www.instagram.com/newgruponorte/

ACC

Laborstorio de Bonstruccion

www.acclaboratoriodeconstruccion.com

Ing. Marisol Muro
acclaboratorio@gmail.com
Tel.: +52 662 220 5277

&aecece

WWW.JCC.com
Ing. lleana Chaparro

ichaparrop@gcc.com
Cel.: +52 614 169 1136

www.jlconcretosyagregados.com.mx
Ing. Roberto Ramirez
jramirez@urbanizadoraroma.com.mx

Ingenieria Para Concrets,

Ing. Manuel Calleros
manuel@nortegc.com
Cel.: +52 664 364 5609

www.inbas.mx

Ing. Jesus Lara

jlara@inbas.mx
Cel.: +52 662 233 6085

Cel.: +52 664 427 6774

www.concretosconcretiza.com
Asael Baro Acosta
asael baro@hotmail.com
cel.: +52 622 115 0084

@
(?QQ CoGRI-GesPaP
OO

WWW.Ccogri-gespap.com
contacto: info@cogri-gespap.com
Tel.: +56 9 26822228
Cel.: +56 9 65132419

-"e"l?.g TENTUASEALTOS)

www.trituasfaltos.com

Ing. Rodolfo Cravioto
rcravioto@ingenieriaparaconcreto.com.mx

Ing. Guillermo Beltran
gbeltran@trituasfaltos.com

Cel.: +52 664 252 3000

Cel.: +52 664 387 5970
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México Capitulo Noroeste
Por octavo afo consecutivo
ACIl México Capitulo Noroeste
celebra recibir la distincion de
Excellent Chapter
del American Concrete Institute

aci» 2025

Excellent
Chapter

acir 2025

Il Excellent |
| Chapter/
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https://www.facebook.com/ACI.Mexico.NW
https://www.instagram.com/aci.mexico.nw/
https://twitter.com/aci_nw
www.linkedin.com/in/aci-mexico-cap�tulo-noroeste-92a23a284
https://www.youtube.com/@aci.mexico-nw

