Sobrevoo das
RAL

Pesquisas

Mato Grosso







Realizacao
Ministério da Agricultura e Pecudria - MAPA
Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID
Governo do Reino Unido

Execucao

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade - IABS

Coordenacao Cientifica
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa
Associacdo Rede ILPF

Diretor-Geral do Projeto
Luis Tadeu Assad

Coordenadora Operacional

Maria Sudrez Bonet

Coordenadora de Pesquisa e Desenvolvimento
Marcella Vidal

Coordenador de Comunicacao
Pedro Costa

Equipe de Pesquisa
Natassia Magalhaes Armacolo

Projeto Grafico e Diagramacao

Julia Araudjo

Foto de Capa
Acervo IABS






RURAL

*CERRADO-

Sobrevoo das

Pesquisas

Mato Grosso

Junho 2024

@IABS Emgpa (@ cocleF

AGR

nnnnnnnnnnnnnn

SEE UK Government N3BID S5 ABC: i BRAl.

UNIAO E RECONSTRUGA®



SUMARIO

Sobre o Projeto PRS - Cerrado 08
5 |
- Frente de Pesquisa PRS - Cerrado 08
. | Edital de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Pecuaria-Cum-Baru: Sistemas Silvipastoris
com Arvores Nativas no Cerrado
Aldicir Scariot - Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia 10

Aplicacao de Modelagem Computacional e Sensoriamento
Remoto no Desenvolvimento e Avaliacio de
Agroecossistemas Sustentaveis no Cerrado

Daniel Abreu - Universidade Federal do Mato Grosso - Campus Sinop __ 12

Integracdo pecuaria -floresta como forma de garantir
sustentabilidade nos municipios da bacia leiteira da
mesorregiao sudeste do estado de Mato Grosso

Danieli Backes - Universidade Federal de Mato Grosso - Campus Cuiaba 14

Intensificacdo sustentavel em solos arenosos com Sistemas
Integrados de Producio Agropecuaria (SIPA) no Cerrado
Edicarlos Souza - Alianga SIPA

Intensificacao, Diversificacido e Inovacao agropecudria
no cerrado brasileiro: modelos e cenarios para 2030
Mateus Batistella - Embrapa Agricultura Digital

Qualidade do solo em areas de sistemas integrados
no Cerrado Mato-grossense
Silvio Ushiwata - Universidade do Estadode MatoGrosso 20



Muliltiplos estudos para avaliar a correta adequacao e
beneficiamento do sistema ILPF ao ambiente

de implementacao

Alexandre Ferreira - Embrapa Trigo 22

A abordagem Nexus na Integracao-lavoura-
pecuaria-floresta (ILPF): Uma questdo de seguranca
alimentar, hidrica e energética

Bruno Alves - Embrapa Agrobiologia 24

Desenvolvimento e Validacido de um sistema de mensuracao,
relato e verificacdo (MRV) para a agropecuaria de baixa
emissao de carbono (ABC) aplicado ao Projeto Rural
Sustentavel - Cerrado

Celso Manzatto - Embrapa Meio Ambiente 26

Respostas enddgenas na agricultura brasileira e
global a choques de oferta e de demanda e impactos
regionais da intensificacdo sustentavel)

Geraldo Martha - Embrapa Agricultura Digital 28

Avaliacdo econdmica das Unidades Demonstrativas (UDs)
do Projeto Rural Sustentavel - Cerrado
Julio Reis - Embrapa Agrossilvipastoril 30

Estimativa de desmatamento evitado e quantificacao de
servicos ecossistémicos em municipios do bioma Cerrado

Ky

Laurimar Vendrusculo - Embrapa Agrossilvilpastoril




Il Sobre o Projeto

PRS - Cerrado

O Projeto Rural Sustentavel - Cerrado
tem como principais objetivos mitigar as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e
aumentar a renda de pequenos(as) e mé-
dios(as) produtores(as) rurais no bioma
Cerrado, por meio da promocao de praticas
sustentaveis e daadocdo de tecnologias pro-
dutivas de baixa emissdo de carbono. Suas
acoes visam aimplantacdode atividades que
melhorem o acesso dos(as) produtores(as) a
assisténcia técnica e a capacitacao, apoio ao
fortalecimento das organizacdes sociopro-
dutivas e melhoria das capacidades dos(as)
provedores(as) locais de assisténcia técnica
para os desafios e objetivos do projeto.

Frente de Pesquisa
PRS - Cerrado

O projeto é resultado de uma Cooperacao
Técnica aprovada pelo Banco Interame-
ricano de Desenvolvimento (BID), com
recursos do Financiamento Internacional
do Clima do Governo do Reino Unido, ten-
do o Ministério da Agricultura e Pecudria
(MAPA) como beneficiario institucional e o
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e
Sustentabilidade (IABS) como responsavel
pela sua execucdo e administracdo. A Em-
brapa é a responsavel pela coordenacido
cientifica e a Associacdo Rede ILPF pelo
apoio técnico.

O PRS - Cerrado visa promover a geracao de conhecimento e fortalecer a massa critica
de instituicdes de ensino, pesquisa e desenvolvimento (P&D) e pesquisadores(as) en-
volvidos(as) nas tematicas que englobam a adocdo de tecnologias de baixa emissio de
carbono no Cerrado. Para isso, fornece apoio financeiro para a execucao de projetos de

pesquisa em duas linhas de atuacéo:

Edital de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) - destinado a instituicdes de ensino
e pesquisa e seus(uas) pesquisadores(as),
visa atrair novas iniciativas e inovacdes
direcionadas para sistemas sustentaveis
de producdo agropecuaria com foco na
agropecudria de baixa emissao de carbono
e inovacgbes tecnoldgicas e de mercado
nos estados de atuacao do projeto;

Pesquisas Direcionadas - engloba os
projetos que objetivam responder as
principais lacunas e demandas de conhe-
cimento atuais no tema e nas tecnologias
apoiadas pelo projeto, além de acompa-
nhar e monitorar pesquisas prioritarias
para o alcance dos objetivos do projeto.



Essas linhas de atuacdo agem de forma

a promover a geracido de conhecimento
sobre praticas sustentaveis de producio
agropecuaria, cooperando com os objeti-
vos do PRS - Cerrado.

VALOR TOTAL INVESTIDO
NAS PESQUISAS:

+ de 5.3 milhoes de reais
investidos no estado

6 Pesquisas aprovadas pelo Edital
de Pesquisa e Desenvolvimento

Edital P&D R$ 1.107.224,42

&

6 Pesquisas desenvolvidas em
parceriacom a EMBRAPA

Pesquisas Direcionadas
R$ 4.280 000,00

Com o investimento de mais de 12 milhdes
de reais, o PRS - Cerrado apoia 35 pesqui-
sas cientificas agrupadas por temdticas,
sendo 13 delas dalinha das Pesquisas Dire-
cionadas e 22 contempladas pelo processo
de selecéo do Edital de P&D.

GENERO DO(A)
COORDENADOR(A) LiDER:

80%

Masculino

20%

Feminino

0L
Instituicoes Participantes:
Embrapa (Agrobiologia, Cerrados,
Meio Ambiente, Agricultura Digital,
Recursos Genéticos e Biotecnologia
e Agrossilvipastoril), Universidade do
Estado de Mato Grosso, Alianca SIPA,
Universidade Federal de Mato Grosso -
Campus Sinop e Universidade Federal de
Mato Grosso - Campus Cuiaba

LINHAS TEMATICAS:
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Aldicir Scariot

Instituicao:
Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia

Recurso disponivel
para pesquisa:
R$ 199.976,00

Instituicoes Parceiras:
Embrapa Cerrados, UNEMAT
e Restauragro

Aponte sua
camera para
o QR Code
aolado e
saiba mais!

Pecuaria-Cum-Baru: Sistemas
Silvipastoris com Arvores

Descubra como as arvores nativas
do Cerrado estao revolucionando
a pecuaria

Aldicir Scariot, pesquisador na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia, com
colegas de diversas instituicbes, vem de-
senvolvendo uma pesquisa inovadora so-
bre os Sistemas Silvipastoris no Cerrado.
A equipe esta focada em entender e quan-
tificar os servicos ambientais providos
por sistemas silvopastoris com arvores
nativas no Cerrado. Para isso o estudo focou
particularmente em sistemas silvopastoris
com plantas de cumbaru (Dypterix alata, Le-
guminosae)nos cerrados dos municipios de
Poconé, Nossa Senhora do Livramento e Ca-
ceres, no estado de Mato Grosso. Além disso,
a equipe quer entender o que pensam os agri-
cultores sobre esses sistemas silvopastoris e
a percepcao que tém sobre os servicos am-
bientais nesses sistemas.

Para tal, a equipe fez (1) intensivos inven-
tarios da vegetacdo em 43 propriedades
rurais, coletando dados sobre a diversidade
de espécies plantas, o volume de biomassa, o
carbono organico na vegetacdo e no solo, a
fertilidade e a textura dos solos; (2) entrevis-
ta com produtores rurais; (3) estudo sobre a
cadeia do cumbaru; e (4) implantacdo de um
sistema silvopastoril com cumbaru.

Os resultados, ainda ndo completamente ana-
lisados, permitiram que a equipe conhecesse:
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A biodiversidade e biomassa de dos
sistemas silvopastoris com cumbaru
na area alvo do projeto, representada
por informacdes da composicio de es-
pécies de plantas arboéreas, arbustivas
e herbaceas e riqueza de cada grupo
funcional dessas espécies (gramineas
exoticas, gramineas nativas, ervas e
arbustos exodticos, ervas nativas, su-
barbustos, arbustos e arvores nativas).

Estrutura das populacdes das plantas
e dos sistemas silvopastoris, repre-
sentados pela abundancia de cada es-
pécie, em diferentes classes de tama-
nho; a presenca e quantificacdo dos
regenerantes das espécies; a cober-
tura do solo pelas plantas; a estrutura
vertical e a drea basal.

Biomassa vegetal, obtida a partir de
equacbes alimentadas com dados
quantitativos coletados no campo.

Quantidade de Carbono organico na
vegetacdo e no solo.

Fertilidade e textura dos solos onde
ocorrem os sistemas silvopastoris.

A percepcao dos proprietarios sobre
os sistemas silvopastoris e conheci-
mento ecoldgico local sobre os servi-
cos ambientais.

Diagnostico da cadeia produtiva do
cumbaru

Monitoramento do desenvolvimento
de um sistema silvopastoris implan-
tado (em andamento).

Os resultados do projeto sdo importan-
tes, pois contribuirdo para (1) desvendar
o papel dos sistemas silvopastoris com ar-
vores nativas no fornecimento de servicos
ambientais fundamentais para a susten-
tabilidade da agropecuaria; (2) entender
a percepcao dos agropecuaristas sobre
esses sistemas; e (3) conhecer melhor a
cadeia de um importante produto nao-
-madeireiro (cumbaru) desses sistemas.
Esses conhecimentos sdo cruciais para o
desenvolvimento de acdes e politicas por
parte dos tomadores de decisio.

Os sistemas silvipastoris com arvores
nativas sdo uma oportunidade de tra-
zer mais sustentabilidade para pasta-
gens cultivadas no Cerrado, ao agregar
as contribuicdes (i) das arvores nativas
como servico ambiental para pastagens,
sequestro de carbono, fixacdo de nitro-
génio, aumento da infiltracdo e armaze-
namento de dgua no solo; (ii) das arvores
para o bem estar e complementacao da
dieta do gado; (iii) para a conservacao da
biodiversidade; e (iv) promover cadeias
produtivas sustentaveis, com novos pro-
dutos e servicos.

Area de pastagem com arvores.




Aplicacao de Modelagem
Computacional e Sensoriamento
Remoto no Desenvolvimento e
Avaliacao de Agroecossistemas
Sustentaveis no Cerrado

Sustentabilidade no Campo:
Modelagem Computacional e
Sensoriamento Remoto transformam
a producao agricola no Cerrado

¢ Em constante busca para entender os sis-

° temas de producdo agricola e pecuaria,
Danlel Abreu por meio de modelagem computacional
e sensoriamento remoto, visando otimizar
a intensificacdo sustentavel das atividades
produtivas; e facilitar a interacdo entre pro-
fissionais do setor rural e agricultores, com
Grosso - Campus Sinop o conhecimento académico, producéo cien-
tifica e inovacao tecnoldgica, o trabalho de
Recurso disponivel Daniel Abreu, pesquisador da UFMT em Si-

para pesquisa: nop-MT, se sobressai.

R$ 205.448,42

Instituicao:

Universidade Federal do Mato

A equipe principal responsavel pela execucdo
das atividades descritas é composta por pesqui-
Instituicbes Parceiras: sadores vinculados UFMT e EMPAER-MT, como
Parceiras: EMPAER-MT e Daniel Carneiro de Abreu, Wininton Mendes da
Universidade Federal de Vicosa Silva, Cleverson Freitas de Almeida, Danielle
Helena Muller, Sylvia Sanae Takishita, Jessica
Lima Viana e Luana Molossi. Além disso, conta-
mos com a colaboracdo de Aaron Kinyu Hoshi-
de, da Universidade do Maine (EUA). A equipe
parceira inclui Dalihia Nazaré dos Santos da
EMPAER-MT, Axel Garcia y Garcia da Univer-
sidade de Minnesota (EUA), Lino Roberto Fer-
reira da UFV e Abilio Rodrigues Pacheco da

Aponte sua N |
camera para Embrapa, todos com experiéncia em suas areas
0 QR Code de atuacao, contribuindo de forma significativa

‘_S";tl)aadrc]’qgsl para o sucesso e a abrangéncia do projeto.
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O foco central da pesquisa foi avaliar os
sistemas de producao agropecuarios utili-
zando modelagem computacional visando
otimizar a intensificacdo sustentavel da
atividade produtiva. Além disso, busca-
mos aproximar profissionais do campo e
produtores rurais do conhecimento aca-
démico, da producao cientifica e da inova-
cao tecnolégica geradas, demandadas ou
adaptadas por meio do projeto.

Instalamos, conduzimos e avaliamos en-
saios experimentais no Centro Regional de
Pesquisa e Transferéncia de Tecnologia da
EMPAER-MT em Sinop-MT, visando apli-
car tecnologias de baixo carbono e boas
praticas agricolas. Apds a conducdo dos
ensaios, foram simulados cenérios susten-
taveis por meio da calibracdo do modelo
computacional Integrated Farm System
Model (IFSM), utilizando dados biolégicos
e econémicos de um sistema de cultivo e
criacdo comercial. Além disso, capacitamos
produtores rurais, estudantes, pesquisa-
dores e extensionistas rurais por meio de
material digital, visando introduzir tecno-
logias inovadoras para alcancar cenarios
mais produtivos e sustentaveis.

As informacdes geradas pelo projeto
servirdo de base para a aplicacdo de
boas praticas agricolas em todo o bioma
Cerrado e até mesmo em outros biomas.
Além disso, essas informacdes sio Uteis
para produtores rurais, pesquisadores e
extensionistas, oferecendo a possibilida-
de de aplicar caracteristicas especificas
da propriedade, como experiéncia no cul-
tivo de culturas anuais, nivel tecnolégico,
disponibilidade de assisténcia técnica, in-
fraestrutura e logistica.

Como resultado do projeto, alcancamos
importantes metas e resultados. Estru-
turamos e operacionalizamos os ensaios
experimentais no Centro Regional de
Pesquisa e Transferéncia de Tecnologia
da EMPAER-MT em Sinop (MT). Capa-
citamos um total de 750 profissionais e
produtores rurais. Editamos também 2
livros e publicamos 3 artigos. Esses resul-
tados demonstram o impacto positivo e a
relevancia do projeto na disseminacao de
praticas agricolas sustentaveis e na capa-
citacdo de profissionais e produtores.

Os biomas brasileiros apresentam uma
enorme heterogeneidade em relacdo a as-
pectos edafoclimaticos, tamanho das pro-
priedades, escala de producéo e nivel tec-
nolégico empregado na producdo. Além
disso, o nivel educacional e econémico do
produtor. A utilizacdo de modelagem com-
putacional é um recurso que permite o
correto manejo dos solos e otimizacao da
aplicacao de praticas agronémicas susten-
taveis. No entanto, a adocéo dos sistemas
de cultivo e das praticas utilizadas no pro-
jeto dependem da aptiddo e das condicoes
edafoclimaticas da regiao.

Area de estudo - Unidade Experimental da EMPAER-MT
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Danieli Backes

Instituicao:
Universidade Federal de Mato
Grosso - Campus Cuiaba

Recurso disponivel
para pesquisa:
180.000,00

Instituicoes Parceiras:
IFMT, EMPAER
e COOPERSAF

Aponte sua
camera para
o QR Code
aolado e
saiba mais!

Integracao pecuaria -floresta
como forma de garantir
sustentabilidade nos
municipios da bacia leiteira
da mesorregiao sudeste do
estado de Mato Grosso

A pesquisa quando bem articulada
pode produzir resultados palpaveis
para a sociedade e, ao mesmo tem-
po, contribuir com o avanco cientifi-
co e com a inovacao sustentavel

O projeto teve como objetivo principal iden-
tificar os fatores que comprometem a sustenta-
bilidade e a eficiéncia produtiva. Com o projeto
foi possivel disseminar tecnologias e praticas
que permitiram o melhoramento da produtivi-
dade leiteira, a agregacao de valor, a ampliacao
do nivel de renda e a mitigacdo dos passivos
ambientais e sociais envolvidos na atividade.
Os métodos e técnicas incluiram pesquisa de
campo, andlise de dados, planos de acéo, visitas
técnicas, testagem soroldgica para diagnéstico
de doencas infecciosas, treinamento e capa-
citacdo dos produtores rurais, demonstracao
de técnicas produtivas, sanitarias e nutritivas
dos animais, manejo adequado da pastagem e
de todas as operacdes envolvidas na atividade,
e desenvolvimento de embalagens sustenta-
veis para melhor conservacao dos produtos da
agricultura familiar. O projeto foi executado por
equipe multidisciplinar da Universidade Fede-
ral de Mato Grosso com os parceiros colabo-
radores, IFMT, EMPAER e UNIVAG, que foram
organizados em cinco equipes articuladas, que
tinham como propdsito aumentar a produtivi-
dade aliada a responsabilidade social e ambien-
tal da producao rural cada vez mais consciente e
integrada com o meio ambiente.
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A unidade produtiva contemplada foi a Coo-
perativa dos agricultores familiares do As-
sentamento Santo Anténio da Fartura (Coo-
persaf), localizado a 100 km de Cuiaba/MT. A
partir das orientagcdes técnicas, os produto-
res conseguiram reduzir as multas por conta-
minacdo bacteriana e os descontos sofridos
pela contaminacao do leite por mastite. Fo-
ram realizados treinamentos para identifi-
cacdo da mastite desde a fase inicial e todos
os equipamentos e reagentes foram doados
para continuidade dos testes. Materiais ins-
trucionais foram produzidos a fim de fixar o
conhecimento adquirido quanto ao manejo
do rebanho e as boas praticas na ordenha.

As orientacdes e elaboracido de planos
para aadequacao das propriedades coloca
os produtores no caminho da responsabi-
lidade ambiental, da legalidade e colabora
para a obtencido do Cadastro Ambiental
Rural (CAR), que as propriedades atendi-
das ndo possuem. A fim de contribuir para
a fixacdo da educacdo ambiental foram
construidas duas unidades demonstra-
tivas (UD) do sistema silvipastoril, com
um hectare cada. Uma UD foi construida
em uma propriedade do Assentamento,
e a outra no Instituto Federal de Educa-
¢ao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
(IFMT), Campus Sao Vicente, localizada a
6 km do assentamento.

Na unidade do IFMT foi conduzido um
experimento em delineamento casualiza-
do com trés tipos de clones de eucalipto:
VMO1, 1144 e H-13. Identificou-se que o
clone C1 (VMO01) se sobressaiu em altura
independente da data de avaliacdo entre os
trés gendtipos. Portanto, constatou-se que
esse clone é mais adequado para a regido,

e serve como referéncia para a construcdo
de unidades silvipastoris nas propriedades
rurais vizinhas. Quanto ao capim, foi esco-
Ihido Brachiaria Brizantha, para manuten-
cao da pastagem ja existente. Nas unidades
demonstrativas também foram implanta-
das espécies nativas voltadas para o extra-
tivismo, cumbaru e pequi, que podem ser-
vir como fonte de renda secundaria.

A fim de permitir maior conservacdo dos
frutos com alto teor lipidico foram testa-
dos novas metodologias € novos compos-
tos para a criacdo de embalagens sustenta-
veis e revestimentos antioxidantes. Quatro
experimentos foram conduzidos para o
desenvolvimento de filmes a partir de dife-
rentes polimeros. Como exemplo, um dos
estudos avaliou as propriedades fisicas, de
barreira, 6pticas e mecanicas de filmes bio-
degradaveis comestiveis produzidos com
os biopolimeros de grau alimenticio e com
a adicdo dos antioxidantes. Os resultados
se mostraram promissores na protecdo dos
alimentos, e é necessaria complementacao
dos estudos e validacdo dos resultados,
pois a adicdo de antioxidantes é beneficial,
mas interfere em propriedades de barreira.

De modo particular, a equipe de desen-
volvimento de embalagens sustentaveis
apresentou as inovacoes planejadas para o
projeto e gerou novos conhecimentos cien-
tificos que colaboram com o avanco das pes-
quisas na area e contribuem com a atividade
produtiva rural extrativista. De forma arti-
culada, as cinco equipes atingiram os objeti-
vos do projeto e asseguraram a transferén-
cia de tecnologia, assim como cumpriram
com a producdo de pesquisas laboratoriais

voltadas para a inovacgéo sustentavel.



Intensificacao sustentavel em
solos arenosos com Sistemas
Integrados de Producao
Agropecuaria (SIPA)

no Cerrado

Do desafio a solucdo: como
a intensificacao sustentavel
revoluciona a agricultura
no Cerrado

O pesquisador Edicarlos Damacena de
Souza, da Alianca SIPA, trabalha com uma
equipe multidisciplinar com diferentes ni-
veis académicos das Universidades Fede-
rais de Rondonodpolis, Parana e Rio Grande
do Sul, juntamente com o SIA. Eles estio con-
duzindo pesquisas sobre sistemas de producao
agropecuaria, tanto puros quanto integrados,
no bioma Cerrado.

Edicarlos Damacena

Instituicao:
Alianca SIPA

Recurso disponivel

para pesquisa: A meta da pesquisa foi desenvolver um pacote
R$ 200.000,00 tecnoldgico que possibilite o cultivo do algodao
em solos arenosos, pratica desafiadora, tendoem
vista que esses solos possuem menor capacidade
de uso, sendo normalmente de baixa fertilidade
e baixa capacidade de retencéo de agua. O foco
Rondondpolis, Universidade foi conciliar lavoura e pecudria para a producio

Federal do Paran3, de alimentos e de servicos ecossistémicos, ga-
Universidade Federal do Rio rantindo sustentabilidade e seguranca alimentar

Grande do Sul e SIA (Servico de aos sistemas de producdo.

Inteligéncia em Agronegdcios)

Instituicoes Parceiras:
Universidade Federal de

Paraisso, investiu-se na diversidade funcional de
plantas em SIPA.Uma area de 6,25 hafoi dividida
em 3 blocos casualizados com 5 tratamentos de-
terminados por combinacdes de sistemas de ma-
nejo com diferentes niveis de diversidade funcio-
Aponte sua R .
camera para nal: N1) Soja na safra com pousio na entressafra;
0 QR Code N2) Soja na safra e entressafra de Urochloa ru-

ao lado e ziziensis cultivada solteira por 8 meses; N3) Soja
saiba mais!
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na safra e entressafra de U. ruziziensis, niger,
nabo forrageiro e feijdo caupi e trigo mouris-
co por 8 meses; N4) Soja na safra e entressa-
fra U. ruziziensis, niger, nabo forrageiro e fei-
jao caupi e trigo mourisco por 20 meses; N5)
SIPA: Soja na safra e entressafra U. ruzizien-
sis, niger, nabo forrageiro, feijdo caupi, trigo
mourisco e entrada de animais para pastejo.
O algodéo entra a cada dois ciclos.

Com esse projeto foi possivel (i) consolidar o
conhecimento em sistemas de producéo de
baixo impacto ambiental, voltado a utilizacdo
sustentavel de solos frageis do Mato Grosso
(ii) Caracterizar os estoques de matéria orga-
nica do solo (iii) Estabelecer uma Unidade de
Excelénciaem Sistemas de Producdo Susten-
taveis, com foco em capacitacido continuada
de técnicos e produtores ao longo do projeto,
e apos sua consecucao; (iv) Difundir concei-
tos de intensificacido sustentavel e resulta-
dos do projeto em meio digital e fisico, por
meio de publicacbes técnicas e cientificas.
Alguns dos principais resultados foram os
incrementos nos teores de matéria organica
do solo (MOS), conforme houve o aumento
da diversidade funcional em cada sistema
de producao. O grau de humificacdo da ma-
téria organica seguiu padrao semelhante aos
teores de MQOS, no contexto das mudancas
climéticas globais, aumentar o grau de humi-
ficacdo da MOS é um importante resultado,
ja que é correlacionado com areciclageme a
estabilidade de carbono no solo. As plantas e
animais no sistema de diversidade alta (N5), a
variedade de espécies no sistema de diversi-
dade média (N3) e o maior periodo de perma-
néncia do sistema de diversidade média de
longa duracdo (N4) elevou a quantidade de
residuos organicos no solo e proporcionou
maior fonte de substrato para os microrga-

nismos, e, como consequéncia, aumentou a
imobilizacdo de C e N pela biomassa micro-
biana. O C-BMS e o N-BMS responderam
positivamente a diversificacido dos sistemas
de producdo em solo arenoso. Maiores pro-
dutividades de algoddo foram alcancadas
conforme houve o aumento do grau de diver-
sidade funcional no sistema. O tratamento
com Alta diversidade funcional teve a maior
produtividade (4,1 Mg ha-1), 156% superior
ao tratamento com muito baixa diversidade.
Os sistemas com diversidade Média de curto
e longo prazo tiveram producao 101% supe-
rior ao sistema de diversidade muito baixa.
Ja o sistema de diversidade Baixa apresen-
tou produtividade (2,9 Mg ha-1) semelhante
ao sistema com diversidade muito baixa (1.6
Mg ha-1). Varidveis como o N-MOP, C-BMS,
COT e B-glicosidase se correlacionaram com
sistemas de diversidade média (N3) e diver-
sidade alta (N5), apoiando os resultados ob-
tidos e demonstrando que a melhoria desses
atributos pode ter promovido a qualidade do
solo, assim como o aumento da producéo de
algodao em solo arenoso.

Por fim, queremos produzir alimentos de
forma sustentdvel em solos arenosos do Cer-
rado-MT. Nesta pesquisa vimos que quando
bem manejados, é possivel alcancar resulta-
dos positivos em solos arenosos no que tan-
ge ao aumento de produtividade, da matéria
organica e no grau de humificacdo. Outro
aspecto importante é implantar as culturas
anuais com o solo coberto por palha, prefe-
rencialmente com maior diversidade de es-
pécies, onde cada uma colabora na qualidade
dos nutrientes armazenados nestes solos,
aumenta areciclagem e aestabilidade de car-
bono no solo, fato importante para mitigar a

emissao dos gases do efeito estufa.
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Intensificacao, Diversificacao
e Inovacao agropecuaria no
cerrado brasileiro: modelos e
cenarios para 2030

Novos horizontes: o que esperar
da diversificacado agropecuaria
no Cerrado até 2030?

Sob a lideranca do pesquisador Mateus

Batistella, da Embrapa Agricultura Digital,

foi realizado um estudo visando aumen-

tar o conhecimento para auxiliar decisbes

estratégicas ligadas a intensificacéo, di-

versificacdo e inovacdo na agricultura e
pecudria do bioma cerrado (MT, GO, MG, MS).
O foco principal da pesquisa foi o estado de
Mato Grosso, com destaque para suas carac-
teristicas regionais e oportunidades para pro-
mover uma producdo sustentavel.

Entre outras atividades, utilizou-se uma abor-
dagem multiescalar para: (1) Desenvolver
bases de dados geoespaciais para o cerrado
mato-grossense e unidades demonstrativas do
PRS-Cerrado no Estado com foco em oportuni-
dades e barreiras a diversificacdo agropecua-
ria; (2) Analisar cenéarios de restauracdo dos
biomas no Estado visando reduzir o impacto
na producao agraria e promover a restauracao
em dreas com maior potencial de sequestro de
carbono e ganhos em biodiversidade.

O acesso ao mercado tem um impacto pro-
fundo nas decisdes dos agricultores, influen-
ciando a escolha de culturas e a adocdo de
tecnologia. Desenvolvemos um modelo de
regressao considerando como as variaveis re-
lacionadas ao acesso ao mercado e a comer-
cializacdo (armazenagem, estradas, centros
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de distribuicdo, crédito de comercializa-
cio, entre outros) afetaram um indice de
diversificacdo para os 5.565 municipios
brasileiros de 2013 a 2021. Os resultados
indicaram que a logistica e a infraestrutu-
ra de comercializacdo tém forte influéncia
no nivel de diversificacdo no Brasil e no
Mato Grosso. Portanto, devem ser consi-
deradas em politicas publicas e iniciativas
de governanca com foco no aumento da
sustentabilidade na agropecuaria.

Também foi observado que ha possibi-
lidade de usar terras menos produtivas
para atingir todo o déficit de reservas
legais no Estado, com impacto na adrea de
producao agricola e perda de aproxima-
damente 30% da producao observada em
2020. Os resultados valorizam o poten-
cial de negécios “verdes” que serdo cria-
dos por meio do mercado da restauracao.
Por exemplo, proprietarios de terras em
regides menos integradas e favorecidas
para o agronegocio poderao disponibi-
lizar areas para compensacao de outras
propriedades em areas produtivas, com
potencial de geracdo de um mercado via-
vel com base no comércio de créditos de
carbono nas préximas décadas.

Nossa analise é multiescalar,comresulta-
dos para o Brasil, o bioma, o MT e as pro-
priedades analisadas. Nos trés primeiros
casos, a contribuicdo tem foco em prover
conhecimento para iniciativas visando o
desenvolvimento regional e estadual sus-
tentavel, incluindo politicas publicas re-
lacionadas a diversificacdo agropecuéria
e restauracao florestal. No caso das pro-
priedades, ensaios com drones multies-
pectrais se mostraram promissores para

orientar acdes de manejo, por exemplo, a
partir da estimativa de cobertura de for-
rageiras nos piquetes e indicacdes para a
recuperacdo de areas degradadas.

Os resultados produzidos foram disponi-
bilizados para a comunidade académica e
a sociedade, em particular as associacoes
de produtores. Do ponto de vista cientifico,
contribuimos para estabelecer uma éarea
relevante de pesquisas interdisciplinares
e transdisciplinares, com clara repercussao
na formulacao de politicas agropecuarias
e ambientais. Por esta razado, compreen-
der as dindmicas intrinsecas aos padroes
de uso e cobertura da terra e de adocao
de préticas sustentaveis de producao, in-
cluindo novas tecnologias e diversificacao,
é condicdo fundamental para o desenvolvi-
mento sustentavel e a reducdo da pobreza
no campo no Mato Grosso.

Sobrevoo de drone nas unidades demonstrativas
(UD) do Mato Grosso.
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Qualidade do solo em areas
de sistemas integrados no
Cerrado Mato-grossense

O segredo da fertilidade: estudo
revela a qualidade do solo em
areas de sistemas integrados
no Cerrado Mato-grossense

No Cerrado Mato-grossense, o pesqui-
sador Silvio Yoshiharu Ushiwata, da Uni-
versidade do Estado de Mato Grosso,
foi responsavel por liderar um grupo de
pesquisa composto por pesquisadores
da Embrapa Floresta, UEM e os académicos
do programa de pés-graduacao em Ciéncias
do Solo da UFPR e graduandos em agrono-
mia da UNEMAT/Campus Nova Xavantina. O
foco do grupo foi qualidade fisica, quimica e
biolégica do solo em areas de sistemas inte-
grados (ILP, IPF e sistemas agroflorestais) em
propriedades rurais no Cerrado.

“Mato Grosso é o principal estado produtor
de soja e possui o maior rebanho nacional.
Entretanto, € muito comum vastas areas de
pastagens degradadas no bioma Cerrado, re-
duzindo o potencial produtivo agropecuario
da regido. Além disso, nos ultimos anos, tem
sido verificado um crescente aumento de
desmatamento no Estado e no Brasil.

Essas condicoes agricolas e ambientais con-
tribuem na emissdo de gases de efeito es-
tufa. Sistemas integrados de producio tem
sido uma opcdo para recuperacio de areas
de pastagens degradadas é uma forma de
producdo mais sustentéavel. Areas com esses
sistemas tém aumentado no Estado e no Bra-
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sil, porém ha necessidade de um melhor
conhecimento do seu manejo para a sua
consolidacdo. Nesse aspecto, o melhor
entendimento dos efeitos desses siste-
mas integrados na qualidade do solo sob
os aspectos quimicos, fisicos e biolégicos,
tornam-se essenciais”.

Métodos agricolas sustentaveis podem
aportar maior quantidade de matéria or-
ganica ao sistema em relacdo ao plantio
convencional ou areas improdutivas, es-
tocando matéria organica no solo (MQS).
Assim, esses sistemas podem melhorar a
qualidade fisica, quimica e biolégica do
solo. Além disso, a conversdo de areas
degradadas e improdutivas para areas
com agriculturas sustentaveis transfor-
mam essas areas de emissoras para su-
midouros de carbono, contribuindo para
reduzir a concentracdo gases de efeito
estufa na atmosfera. Apesar desses be-
neficios, o manejo correto dos sistemas
integrados é essencial para sua propria
sustentabilidade. Dessa forma, torna-se
necessario melhor entendimento do efei-
to dos sistemas integrados na qualidade
do solo. Estudos dos beneficios e mane-
jos mais apropriados desses sistemas na
qualidade do solo sao raros no Cerrado
Matogrossense. Portanto, este projeto
de pesquisa, pode contribuir paraum me-
Ilhor entendimento cientifico e técnico e
ajudar consequentemente a consolidar
esses sistemas naregido

Nas propriedades rurais e condicbes ava-
liadas, os resultados obtidos mostraram
que as qualidades quimicas e bioldgicas
(enzimas e minhocas) estdo boas ou em
evolucdo. Por outro lado, a qualidade fi-

sica - altas resisténcias a penetracdo do
solo associadas as baixas quantidades de
macroporos - se mostrou limitante. Por-
tanto, as informacdes obtidas permitem
um melhor conhecimento da situacdo da
qualidade do solo em sistemas integra-
dos da regido. O projeto permitiu ainda
o envolvimento de académicos do curso
de agronomia em atividades de iniciacdo
cientifica e na producao de trabalho de
conclusao do curso.

Foto da area de integracao lavoura-pecuaria,
Fazenda Sao Luiz, Barra do Garcas-MT

Area de integracdo lavoura-pecudria irrigada,
Fazenda Brasil, Barra do Garcas-MT

Area de sistema integrado, Assentamento Jaragua,
Propriedade 25 de dezembro, Agua Boa-MT
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Multiplos estudos para
avaliar a correta adequacao
e beneficiamento do
sistema ILPF ao ambiente
de implementacao

O que fizemos?

Realizamos uma série de estudos inte-
grados focados em avaliar os estoques de
carbono e as emissdes de oxido nitroso em
solos sob diferentes sistemas de producéo
ILPF (Integracdo Lavoura-Pecuaria-Flores-
ta) no ecétono Cerrado/Amazonia. Também
investigamos a produtividade agricola e flo-
restal, a eficiéncia na utilizacdo de nutrientes, o
microclima, a producao de forragem e leite, as
doencas de soja e milho, e a biodiversidade de
bactérias ligadas ao ciclo do nitrogénio.

Como realizamos?

Os estudos foram conduzidos através de ex-
perimentos em campo na URTP da Embrapa
Agrossilvopastoril, em Sinop, MT. Utilizamos
estacdes meteoroldgicas, medicdes de pro-
dutividade agricola e florestal, analises de
nutrientes no solo e na planta, e avaliacoes
de emissdes de gases de efeito estufa. O ma-
nejo das arvores incluiu praticas como des-
baste e desrama, visando otimizar a radiacdo
fotossinteticamente ativa (PAR) e a produti-
vidade das culturas.

Por que isso é importante?

Os sistemas ILPF representam uma aborda-
gem sustentavel e eficiente para a agricultu-
ra, integrando a producéao agricola, pecuéria
e florestal de maneira a melhorar a produti-



vidade, a saude do solo, e a sustentabi-
lidade ambiental. Compreender a dina-
mica desses sistemas e como diferentes
manejos podem impactar na produtivida-
de e no meio ambiente é crucial para oti-
mizar esses sistemas e promover praticas
agricolas mais sustentaveis.

O que alcancamos?

Produtividade Agricola: Identificamos que
o desbaste de arvores aumenta a PAR e a
produtividade de soja e milho.

Producao Florestal: Observamos maior
crescimento individual das arvores em
sistemas ILPF, apesar de menor producao
total de madeira por hectare.

Eficiéncia de Nutrientes: A ILPF reduziu
a eficiéncia de utilizacado de nutrientes da
soja, mas o manejo de desbaste ajudou a
mitigar essa perda.

Microclima: A presenca de arvores em
pastagens ajudou a reduzir o estresse
térmico em vacas mesticas, melhorando
seu comportamento e conforto.

Producdo de forragem: Sistemas com
menor densidade de arvores apresen-
taram maior producdo de matéria seca
de forragem.

Producao de Leite: Vacas 1/2 HZ apre-
sentaram maior producio de leite em sis-
temas silvipastoris.

Saude das Culturas: Baixa incidéncia de
doencas em soja e milho devido a praticas
preventivas e condicdes ambientais.
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Emissées de GEE: Emissdes de N20O foram
influenciadas pela rizosfera da soja e aumen-
tadas em sistemas integrados com milho.

Quem somos (equipe)?

Nossa equipe é composta por pesquisado-
res especializados da Embrapa Agrossil-
vopastoril, com expertise em agronomia,
ciéncias florestais, ciéncias ambientais e
zootecnia. Trabalhamos colaborativamen-
te para conduzir experimentos de campo,
analisar dados e divulgar nossos achados
para a comunidade cientifica e agricola.

Qual mensagem quer deixar para o
publico do PRS-Cerrado?

Osresultados de nossos estudos demons-
tram o potencial significativo dos siste-
mas ILPF para promover uma agricultura
mais sustentavel e eficiente. O manejo
adequado das arvores e a integracao de
diferentes componentes agricolas e flo-
restais podem maximizar a produtivida-
de e minimizar impactos ambientais. In-
centivamos produtores e pesquisadores
a adotarem praticas baseadas em nossos
achados para otimizar os sistemas ILPF e
contribuir para um futuro agricola mais
sustentavel.

Em resumo, os sistemas ILPF represen-
tam uma abordagem promissora para a
agricultura sustentavel no Cerrado e na
Amazobnia, e nossos estudos fornecem
uma base sélida para sua implementacao
e otimizacédo.
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A abordagem Nexus na
Integracao lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF): Uma questao
de seguranca alimentar,
hidrica e energética

Pesquisa avalia potencial de tecno-
logias de baixo carbono no Cerrado
em alinhamento com KPI 6

Sob a lideranca do pesquisador Bruno

José Rodrigues Alves, a Embrapa Agrobio-

logia esta conduzindo uma pesquisa para

avaliar o impacto das tecnologias de bai-

xo carbono em Unidades Multiplicadoras
(UMs) no ambito do Projeto Rural Sustentavel
(PRS) Cerrado. O estudo visa entender como
essas tecnologias podem contribuir para a re-
ducio das emissoes de gases de efeito estufa
(GEE) e promover a sustentabilidade no cam-
po, em conformidade com o KPI 6, que busca
medir a quantidade de emissdes de GEE redu-
zidas ou evitadas como resultado de progra-
mas de mitigacao.

As UMs, em geral, antes do projeto, enfrenta-
vam sistemas agricolas e pecuarios com baixo
desempenho, ou mesmo em degradacdo. A
introducéo das tecnologias de baixo carbono,
como recuperacio de pastagens degradadas
e integracao lavoura-pecudria-floresta, busca
melhorar a eficiéncia produtiva e reduzir as
emissdes de GEE.

A pesquisa visa calcular principalmente o ba-
lanco entre emissdes e remocdes de GEE ao
longo de 24 meses de implantacdo das tec-
nologias, utilizando a ferramenta Ex-ACT da
FAO, que sera aperfeicoada a partir de amos-
tragens de solo para estimar mudancas nos



estoques de carbono, e também por meio
darevisao de estudos feitos na regiao.

A parceria entre a Embrapa Agrobiologia
e o |ABS fortalece o estudo, aproveitan-
do suas especialidades e experiéncias. A
metodologia rigorosa envolve coleta de
dados das propriedades e verificacdo das
informacdes fornecidas pelas equipes téc-
nicas de campo.

Essa pesquisa representa um avanco im-
portante para a compreensdo e promo-
cao de praticas agricolas sustentaveis no
Cerrado brasileiro, fornecendo insights
valiosos para informar politicas e praticas
agricolas sustentaveis no Brasil e além.
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Desenvolvimento e validacao
de um sistema de mensuracao,
relato e verificacao (MRV)
para a agropecuaria de baixa
emissao de carbono (ABC)
aplicado ao Projeto Rural
Sustentavel - Cerrado

O Projeto Rural Sustentavel - Cerrado
tem impulsionado mudancas significati-
vas nos sistemas produtivos através de
incentivo a tecnologias inovadoras. Uma
dessas pesquisas, liderada pelo coorde-
nador Celso Manzatto, esta inovando a
forma como medimos, registramos e vali-
damos as emissdes de gases de efeito es-
tufa (GEE) - conhecida como MRV. Foi desen-
volvido nessa pesquisa uma abordagem de
Medicao, Relatdrio e Verificacdo (MRV) em
conformidade com as diretrizes da UNFCCC
(2014), visando obter informacées precisas
sobre a eficacia das acbes de mitigacao das
mudancas climaticas em propriedades rurais.
Utilizou-se tecnologias de baixa emissdo de
carbono promovidas pelo Projeto Rural Sus-
tentavel - Cerrado para reduzir as emissdes
de GEE, em linha com as metas do Acordo de
Paris e do Plano ABC+.

Como isso foi feito?

e Mais de 20 Unidades Demonstrativas
nos estados de atuacdo do PRS-Cerrado
foram visitadas, coletando informacdes
sobre o histérico de uso das terras e
amostras de solo;

* Foicriado um sistema de monitoramen-
to inovador em parceria com a Platafor-



ma ABC e o Observatoério ABC da
Fundacao Getulio Vargas, que inte-
gra informacdes de sistemas produ-
tivos de baixa emissdo de carbono
em diversas escalas espaciais.

¢ Desenvolvemos o aplicativo Agrotag,
disponivel gratuitamente na PlayS-
tore, que coleta informacoes e foto-
grafias georeferenciadas sobre o uso
das terras nas propriedades rurais
participantes do PRS-Cerrado, que
ficam armazenadas em banco de da-
dos, acessiveis para pesquisadores e
produtores rurais via web. Para a o
desenvolvimento de uma abordagem
MRV focada nas propriedades rurais
- Escopo | e I, foram desenvolvidas
ainda, por meio da adaptacéo e vali-
dacdo final de ferramentas gratuitas
como a calculadora GHG Protocol,
SatVeg e Sistema de Caracterizacao
Ambiental de Imdéveis Rurais Rurais
(SACIR), aplicativos especialmente
ajustados para esta abordagem.

e Reporte das Emissdes em Proprieda-
des Rurais.

Combinados, esses recursos auxiliam os
produtores, assim como outros atores
das cadeias de valor do setor, a Incluir:

e Oreporte e a mitigacdo de emissdes
de GEE nao mecéanicas em suas es-
tratégias de producéao e planejamen-
to anual;

e |dentificar oportunidades de redu-
cao destas emissdes de GEE;
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e Rastrear progresso em direcdo de
metas de reducao;

e Comunicar os resultados aos inves-
tidores e aos consumidores finais; e

* Responder as demandas nacionais e
internacionais por produtos menos
intensivos em carbono.

E por que isso importa?

Essa abordagem oferece uma alternativa
rapida e de baixo custo para mapear e mo-
nitorar a adocdo de tecnologias de baixo
carbono em larga escala, promovendo a sus-
tentabilidade da agropecuaria brasileira.

Além disso, esse trabalho terd impacto
significativo nos tomadores de decisao,
instituicdes publicas e privadas, e na so-
ciedade em geral, contribuindo para uma
agricultura mais produtiva e adaptada as
mudancas climaticas.

Com esses esforcos, esperamos promo-
ver ganhos substanciais em termos de
sustentabilidade e produtividade, bene-
ficiando ndo apenas o Projeto Rural Sus-
tentavel - Cerrado, mas também o setor
agropecudrio como um todo. Esta é uma
oportunidade para a proposicao de ini-
ciativas colaborativas e de comunicacdo
que esclarecam e sensibilizem os agri-
cultores sobre a importancia e oportu-
nidade de investimentos no desenvolvi-
mento e adocdo de sistemas produtivos
mais resilientes e que promovam o au-
mento da producao e produtividade com
diminuicdo e/ou mitigacdo das emissdes
de GEEs.
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Respostas enddgenas na
agricultura brasileira e global
a choques de oferta e de
demanda e impactos regionais
da intensificacao sustentavel

Uma das descobertas mais impactantes
desta pesquisa foi a relacdo entre inves-
timentos em pesquisa agropecuaria e o
crescimento da produtividade no Brasil. O
estudo demonstrou que a desaceleracao
nos investimentos pode resultar em um
crescimento limitado da producéo agrico-
la brasileira, enquanto investimentos ro-
bustos podem impulsionar significativamente
a producéo, colocando o pais em uma posicdo
competitiva no mercado internacional.

Além disso, o projeto explorou cenarios
futuros, destacando o papel crucial da sus-
tentabilidade na agricultura. O cendrio cen-
trado na sustentabilidade, oferece perspec-
tivas promissoras para ampliar a seguranca
alimentar e reduzir a pressao pela expansdo
de terras. Outro aspecto interessante abor-
dado na pesquisa foi o impacto do Renova-
bio e do aumento da produtividade na de-
manda por terra e na seguranca alimentar.
O estudo ressaltou a importancia de politi-
cas que promovam ganhos de produtivida-
de, como o ABC+, para mitigar os impactos
negativos na seguranca alimentar e na ex-
pansao das areas de cultivo.

Em termos de aplicacdo pratica, os resulta-
dos dessa pesquisa podem orientar politicas
publicas e decisées de investimento no setor
agricola. Além disso, as analises oferecem
uma base soélida para futuras pesquisas, des-



tacando a importancia de considerar as
dimensdes econdbmicas, ambientais e so-
ciais da sustentabilidade na formulacdo
de estratégias para o futuro da agricultura
brasileira e global.

Um aspecto importante abordado na pesqui-
sa foi a andlise dos impactos do Plano Nacio-
nal de Logistica (PNL) na agricultura brasilei-
raeglobal até 2035. Os resultados revelaram
uma queda significativa nos precos de frete,
especialmente no Centro-Oeste, o que pode-
riaaumentar a competitividade dessa regido.
No entanto, a andlise também destacou os
efeitos adversos da expansdo das areas de
cultivo, ressaltando a importancia de politi-
cas que considerem ndo apenas os beneficios
econdmicos imediatos, mas também os im-
pactos ambientais a longo prazo.

Outro aspecto interessante foi a modela-
gem da integracéo lavoura-pecudria (ILP) e
seus efeitos potenciais na produtividade e
sustentabilidade. Os resultados indicaram
que a adocdo de praticas de ILP poderia
nao apenas aumentar a produtividade, mas
também reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa e liberar areas significativas
de pastagens para outros fins. Isso sugere
que estratégias de intensificacdo susten-
tavel, como a ILP, podem desempenhar um
papel crucial na promocao da agricultura
sustentdvel no Brasil.

Além disso, a pesquisa explorou os efei-
tos das mudancas climaticas na agricul-
tura brasileira, destacando a necessidade
de estratégias de adaptacao para enfren-
tar desafios como escassez de 4gua e mu-
dancas nos padrodes de precipitacdo. Isso
ressalta a importancia de investimentos
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em pesquisa e desenvolvimento para de-
senvolver tecnologias e praticas agrico-
las resilientes ao clima.

Outro resultado significativo foi a anélise
do papel da agricultura brasileira no con-
texto global, especialmente em relacao
a seguranca alimentar e as emissoes de
gases de efeito estufa. Os resultados des-
tacaram a importancia do Brasil como um
jogador-chave na producédo de alimentos
e na mitigacdo das mudancas climaticas,
ressaltando a necessidade de politicas e
praticas que promovam a sustentabilida-
de e a eficiéncia na agricultura.

No geral, os resultados da pesquisa ofe-
recem uma visdo abrangente dos desa-
fios e oportunidades enfrentados pela
agricultura brasileira e global. Eles for-
necem insights valiosos para formulado-
res de politicas, pesquisadores e partes
interessadas no desenvolvimento de es-
tratégias e iniciativas para promover uma
agricultura mais sustentavel, produtiva e
resiliente no futuro.
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Avaliacao econdémica das
Unidades Demonstrativas
(UDs) do Projeto Rural
Sustentavel - Cerrado

A importancia da Avaliacao
Econbémica das propriedades rurais

A pesquisa liderada pelo Dr. Julio Reis, da
Embrapa Cerrados, tem como objetivo ava-
liar os resultados econémicos das proprie-
dades que fizeram parte das Unidades De-
monstrativas Especiais (UDs) na Fase |l do
Projeto Rural Sustentavel (PRS - Cerrado).
Foram avaliadas 19 propriedades nos esta-
dos de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul e Minas Gerais, nas quais foram gerados
relatérios de custo de producio, a demons-
tracdo do resultado do exercicio (DRE) que
complementa a andlise de custos com infor-
macoes sobre a receita obtida e a apuracao
do lucro; e para o estado de Mato Grosso, foi
elaborado 3 relatérios detalhados com ana-
lises técnicas e sugestoes de melhorias nas
propriedades que foram visitadas.

Dentre as tecnologias de recuperacdo de
pastagens degradadas (RPD) e sistemas de
integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF),
as tecnologias apoiadas pelo PRS-I, o custeio
médio anual, isto é, o valor gasto para realizar
as atividades produtivas, de ambas as tecno-
logias foi semelhante, sendo R$ 5.425,11 ha
-1 paraaRPD e R$5.099,85 ha-1 parao ILPF.
Os produtores que utilizaram a RPD apresen-
taram custeio variando entre R$186,67 ha -1
e R$ 68.299,38 ha -1, enquanto que os pro-
dutores que adotaram alguma das diferentes
modalidades de sistemas de integracdo na
propriedade tiveram esse valor variando en-
treR$422,78 ha-1e R$10.404,79 ha-1.



Dentre os estados, Mato Grosso foi o que
apresentou um custeio médio mais eleva-
do, no valor de R$7.767,79 ha-1, enquanto
Mato Grosso do Sul foi o estado que apre-
sentou o menor valor, com R$923,58 ha -1
. A disparidade de valores entre os estados
pode ser explicada tanto pela diferenca de
custos para manejar a tecnologia avaliada,
uma vez que os precos dos insumos ten-
dem a apresentar grande variacdo regional,
como também pode ser decorrente do nivel
de detalhamento da coleta de dados que foi
realizada. Com uma coleta de dados minu-
ciosa é possivel gerar resultados econémi-
cos mais acurados, trazendo informacoes
valiosas ao produtor. Como exemplo, apre-
sentamos informacodes de duas das proprie-
dades avaliadas em Mato Grosso:

Propriedade 1: propriedade de gado de
corte com 30 ha, com rotacdo de pasta-
gem, e um custeio anual de R$10.404,79
ha -1, dos quais 21% é devido a alimenta-
cdo/suplementacdo dos animais. A visita
a fazenda foi realizada em dezembro de
2022 e os resultados consideram as ativi-
dades para a safra 20/21. Do custo total
da atividade, 74% ¢é gasto com a aquisicdo
de animais, uma vez que essa propriedade
adota o sistema de recria de bezerros até
a fase de garrote ou boi magro. Conside-
rando o impacto negativo de variacdo de
precos na lucratividade, um ponto de pos-
sivel intervencdo seria aumentar o ganho
de peso médio (GMD), resultado que seria
mais factivel para as fémeas, que apresen-
taram menor ganho médio diario. Ajustes
no manejo de pastagens e na alimentacao
animal, aspectos contemplados pelo PRSI,
que levassem ao aumento de 15% no GMD
das fémeas, aumentaria a lucratividade da
propriedade em 39%.
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Propriedade 2: propriedade leiteira com 29
ha de pastagem e um custeio de R$ 1.563,85
ha -1. Deste, 72% ¢é gasto com alimentacdo
e suplementacdo dos animais. A visita a fa-
zenda foi realizada em fevereiro de 2023 e
os resultados consideram as atividades para
asafra21/22.Nossa andlise destacou o baixo
investimento em pastagem e elevado gasto
com depreciacdo de maquinarios: 57% do
custo operacional efetivo, indicando uma
possivel falta de manutencao da infraestru-
tura produtiva em anos anteriores. Apesar
disso, esse produtor apresentou um lucro
liquido de R$ 2.328,07 ha -1 mostrando que
ele apresenta capacidade econémica tanto
para arcar com as despesas de curto prazo
associadas diretamente a producao, quanto
pata realizar investimentos e aumentar sua
capacidade produtiva. Seu rebanho, porém,
apresenta uma baixa taxa de vacas em lac-
tacdo (38,9%) quando comparados com re-
banhos de alto potencial (75%), bem como
uma baixa producio de leite (5,11 litros/
vaca/dia). Se o produtor conseguisse aumen-
tar a producao de leite, equiparando com a
média nacional de 8 litros/vaca/dia, o lucro
da propriedade aumentaria em 53%. Para
isso, se faz necessdrio ajustar o ambiente de
producdo e o manejo com a alimentacdo dos
animais. Informagdes econémicas que sigam
uma metodologia robusta sio relevantes ndo
somente para os produtores, mas também
para os formuladores de politicas publicas.

Um exemplo é a comparacao dos resultados
econdmicos de propriedades que adotam e
que ndo adotam as tecnologias listadas no
Plano ABC +. Informacdes dessa natureza
sao fundamentais para a definicdo de
politicas de crédito e para politicas de
apoio a comercializacao.
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Estimativa de desmatamento
evitado e quantificacao de
servicos ecossistémicos em
municipios do bioma Cerrado

Mapeando a situacio do Cerrado

A pesquisa coordenada pela Dra. Lauri-
mar Vendruscolo, da Embrapa Agrossil-
vipastoril, destaca-se por sua contribui-
cdo na producdo de uma série de dados
cruciais para a valorizacdo dos servicos
ecossistémicos, bem como por suas ana-
lises e estimativas do desmatamento evi-
tado nos estados do Cerrado abrangidos
pelo PRS - Cerrado. O trabalho realizado
envolve a utilizacdo de bancos de dados aber-
tos, como IBGE, MapBiomas, DNIT e ANM,
para a construcdo de mapas que identificam
areas com alto risco de desmatamento e de-
monstram os resultados do desmatamento
evitado por meio das acdes do projeto.

A importancia desses esforcos reside no fato
de que as florestas préximas a rodovias, com
potencial agricola e com recursos de valor
econdmico passiveis de serem extraidos e sem
protecdo no ambito legal, sdo particularmen-
te mais vulnerdveis ao desmatamento. Deste
modo, permite concentrar acdes em areas de
alto risco, garantindo uma preservacao mais
eficaz da cobertura florestal. Essas informa-
coes desempenham um papel fundamental ao
direcionar esforcos de preservacao e otimizar
recursos publicos e privados, proporcionando
uma visdo clara das areas que necessitam de
maior atencao.

Com os resultados dorisco de desmatamento,
é possivel estimar a previsido de perda de co-



bertura natural. A diferenca entre a perda
esperada e a perda medida entio tem-se o
desmatamento evitado. O desmatamento
evitado possibilita acompanhar se acoes
de projetos como o PRS-Cerrado, que tem
por intuito mitigar o desmatamento, estao
tendo resultados imediatos.

Para os municipios mineiros contempla-
dos pelo PRS-Cerrado, a cobertura vege-
tal natural em 2020 era de 2 milhdes ha,
estando 50% desta area entre as classes
de risco médio e alto para o desmatamen-
to. A perda esperada era de 53 mil ha, e o
desmatamento estimado em 2020 foi de
62 mil ha, apresentando desmatamento
maior do que o estimado para o ano de
avaliacdo, deste modo o desmatamento
evitado foi 8 mil ha negativo. A nivel de
propriedades, a area total de cobertura
natural era de 22 mil ha, com perda espe-
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rada de 508 ha, e o desmatamento foi de
771 ha, com desmatamento evitado 263
ha negativo, apontando que o desmata-
mento estimado para 2020 foi maior do
que o previsto.

Além disso, os mapas gerados pela pesqui-
sa ajudam a valorizar os servicos ecossis-
témicos e promovem a conscientizacao
sobre a importancia da conservacio do
Cerrado, um biomarico e vital para o equi-
librio ambiental.

O objetivo principal da pesquisa ndo se
limita apenas ao mapeamento do des-
matamento evitado, mas também busca
orientar politicas e acdes para proteger
as areas mais vulneraveis do Cerrado. Es-
pera-se que esse trabalho contribua sig-
nificativamente para a preservacio deste
bioma Unico e essencial para o Brasil.
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Mapa de risco de desmatamento para o ano de 2020,
para as areas de cobertura natural nos municipios
mineiros contemplados pelo PRS - Cerrado.
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