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KOSZONTO

A Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutaté-
intézet (SZTAKI) 2016-ban megfogalmazott kul-
detése szerint ,er6s - és jellemzéen célzott -
alapkutatasi tevékenységre tamaszkodva,
széleskorii hazai és nemzetkozi egyuttmiikédések
keretében hoz létre Uj eredményeket, és tamo-
gatja azok alkalmazasat a gazdasag és a tarsada-
lom fenntarthato fejlodésének érdekében, ugyan-
akkor miikodési teriilletén segit megérizni és
lehetéség szerint magasabb szintre emelni a hazai
tudomanyos-miiszaki kultarat”. Stratégiank a
fenti kuldetés és a , Kivalésag a tudomany és az
innovacié teruletén” jelmondatunk szellemét

tikrozi.

Az intézet jogel6djének 1964-es megalakulasatol
2019. augusztus 31-ig az MTA-hoz tartozott, azéta az
E6tvos Lordnd Kutatasi Halozat részeként makodik.
Alapvetd kuldetésinket megtartottuk, stratégiankat
természetesen id6r6l id6re felllvizsgaljuk, és szik-
ség esetén moédositjuk. Az intézet Kilsé Tanacsado
Testuletében olyan kiemelked6 személyiségek tdmo-
gatnak minket, mint Csirik Janos, Pap Laszl6, Stépan
Gabor, Jurgen Beyerer, Hendrik van Brissel és Paul
Van den Hof.

2001-ben mar elnyertik az EU Kivalosagi Kdzpont-
ja cimet, 2017-ben pedig a SZTAKI vezetésével, a né-

met Fraunhofer Tarsasag, tovabba a BME két kara



egylttmdkodésével jott létre a kiber-fizikai rend-
szerek nemzetkozileg elismert kivaldsagi kdzpont-
ja, EPIC CoE néven. Az EU 7. Keretprogramjaban 45
projektben vettlnk részt, 9 esetben konzorciumveze-
téként, migaH2020 Keretprogramban eddigelnyert27

projektinkbdl hatot vezetunk.

Az intézet a felfedezd kutatasok eredményeivel jarul
hozza az MTA altal alapitott, a gydri Széchenyi Istvan
Egyetemen megvalosult Jarmitechnolégiai Kutata-
sok Kivalosagi Kozpontja (J3K) munkajahoz, melyet az
Audi Hungaria és Gydr varosa is tamogat. Gy6r mel-

lett Kecskeméten is telephelyet Gzemeltetiink.

Vezetéslinkkel jott létre és mukodik az lpar 4.0
Nemzeti Technolégia Platform Szbvetség, és tagja
vagyunk az 5G és a Mesterséges Intelligencia Koalici-
6nak. Szamos felsdoktatasi intézményben folytatunk
rendszeres oktatasi tevékenységet, és témavezetd-
ként hozzajarulunk a PhD képzéshez is. Innovacios
tevékenységlinket tovabb erdsitettlik, elsésorban a
Fraunhofer Tarsasaggal 2018-ban, SZTAKI-s tobbsé-
gi tulajdonnal alapitott EPIC InnoLabs Nonprofit Kft.

révén.

Jelent6s elismerésnek és kihivasnak tartjuk, hogy a
SZTAKI mind a Mesterséges Intelligencia, mind az Au-
toném Rendszerek Nemzeti Laboratérium iranyitasa-

ra is meghizast kapott, éppen e kdszontd irasa idején.
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IGAZGATO

SZTAKI

Bokor Jozsef )
TUDOMANYOS IGAZGATO

Kanizsainé Dérnyei Mariann
GAZDASAGI IGAZGATO

Lovas Rélgert
IGAZGATOHELYETTES



&£ Labtec

A SZTAKI SmartFactory kutatdsi platformjanak autondm robotja.




14
20
24
28
32
34
36
40
44

KOMPETENCIAK

SZAMITASTUDOMANY & M|

AUTONOM JARMUVEK

KIBER-FIZIKAI TERMELESI RENDSZEREK
FEJLETT ROBOTIKA

GEPI ERZEKELES ES INTERAKCIO
ELOSZTOTT RENDSZEREK

ONLINE SZOLGALTATASAINK
FELHOSZAMITASI RENDSZEREK
KIBERBIZTONSAG

E-LEARNING, VIRTUALIS VALOSAG



10 | SZTAKI

SZAMITASTUDOMANY &
MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Az izlésiinket j6l ismerd ajanlérendszerek, a mindent tudé okostelefonok, gépi forditas, 6nve-

pa’d

zetd autok, a vilag legjobb Go jatékosait legy6z6 szamitégépek. A legtobb megoldas hatteré-

,,,,,,

get talalunk.

KUTATOLABORATORIUMOK FELETT ATIiVELO ALKALMAZASI TERULETEINK:

Emberi viselkedés modellezése, elérejel- Gépi latas tamogatasa nagy adatok feldol-

zése nagy adatmennyiségek feldolgozaséval gozasaval, objektumok felismerésével

Gyartasi és fizikai folyamatok adatvezérelt B [P S S T

optimalizalasa, hibak elérejelzése szenzorfuzios és viselkedéselbrejelzé

eljarasokkal



GEPI TANULAS

Az izlésliinket j6l ismerd ajanlérendszerek, a mindent
tudo okostelefonok, Google gépi forditas, a vilag leg-
jobb Go jatékosait legy8z6 szamitogépek. Korabban
a sci-fi vildgaban szerepld szamos technolégia meg-
valésult mara - taldn nem az eredeti elképzelt forma-
ban, de a valaha elképzelt felhasznalasi lehet8ségeket
messze tulszarnyaldan. A legtébb megoldas hatteré-
ben Ugyes algoritmusokat, nagy szamitasi kapacitast,

és a gépet ,tanitd” oridsi adatmennyiséget talalunk.

A SZTAKI célja hasonlé rendszerek matematikai elmé-
letének és gyakorlatdnak kutatasa. Interdiszciplinaris
kutatasaink kdzvetlenll demonstraljak elméleti ered-
mények gyakorlati alkalmazhat6sagat, mint példaul
autoném jarmUvek, gépi latas, gyartasi folyamatok,
viselkedésfelderités, orvosdiagnosztikai és biologi-
ai problémak. Egyesitjik a matematikusi és mérnoki
munkat: a kutatas alapvetden kisérleti jellegl, ugyan-
akkor az adatok ériasi mérete miatt az eljarasok mély
algoritmuselméleti és valdszinGségszamitasi isme-
reteken, matematikailag bizonyithaté alapokon kell,

hogy alljanak.

GEPI TANULAS KEPI ADATOKON
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SZENZORADATOK

A haldzatba kotott gépek és az 1oT (Internet of Things
- a Dolgok Internete: halézatba koétott eszkdzok) ter-
jedése miatt exponencialisan noévekvé mennyiségl
adat all rendelkezésre kuldnleges zajtipusokkal és a

berendezésektél fuggd egyedi adatformatumokkal.

A gépi tanulasi modszerek lehet8vé teszik szabalyok,
fuggvények, dontések automatikus, emberi beavatko-

zas vagy segitség nélkuli megtanulasat.

Pontosabb, megbizhatébb déntések érdekében nagy
mennyiség(i adat er6forras-igényes elemzése, dssze-
tett optimalizaciés és numerikus eljarasok tervezése
és végrehajtasa szukséges. Vizsgaljuk a gépi tanuld el-
jarast tartalmazé rendszerek robosztussagat: egy Uj
tanitopont figyelembe vétele elrontja-e a tulajdonsa-
gait. Kutatjuk 6sszetett rendszerek iranyitasat gépi ta-
nulé algoritmussal (model predictive control - MPC),
az optimalis beavatkozodjel megtanitasa, az iranyitott

rendszerre stabilitasi garanciak biztositasa mellett.

Modellezés Gsszetett adattipusok, multimodalis vagy igen valtozatos attribditumok, térbeli, idébeli és numerikus

adatok, idésorok és képi tartalom keveréke felett. Szenzorfuzid: vizualis és mozgasszenzorok, vezérl6rendszerek

adatainak egyuttes hasznalatat, az ismeretlen kérnyezet feltérképezését, a mért értékek eléfeldolgozasat, pon-

tossaguk javitasat, valamint a hibas mérési adatok, torzitdsok detektalasat és kompenzalasat is magaban foglalja.

Két kritikus teruleten, az orvosi képdiagnosztikaval és az dnvezetd jarmivek kameraképeinek elemzésével kiemelt

mértékben kivanunk hatni az emberi egészség meglbrzésére, a gyartasi és agrar tertleteken torténd felhasznala-

sok esetében pedig jelent8s teljesitmény- és/vagy min&ségnovekedést elérni.



12 SZTAKI

Referenciaprojektek

TAVKOZLES

Az Ericsson budapesti kutatéintézetével egytttmda-
kédve mobil session vesztés elbrejelzésére vé-
geztink kutatast tobb radiéparaméter idésoranak
vizsgalataval. A mddszer kiterjeszti a dinamikus prog-
ramozas-alapu, un. ,time warping” maddszert tobb
id&sorra, amelyek felett a Fisher informaciés matrix
altal adott természetes tavolsagmetrikat hasznalja.
Eredményeinket az 5G-t kdvetd radié technolégia
kutatadsaban hasznositjuk, amely az 5G-hez képest
sokkal dsszetettebb, mesterséges intelligencian is ala-
pulé szabalyozasi és hibadetektalasi mechanizmuso-
kat fog igényelni.

EGESZSEGUGYI ALKALMAZASOK

7

Kiemelt tudoérak
(GINOP-2.2.1-18-2018-00004). Sajnos a tudérontgen alapu

szlrés nem elég nagy biztonsaggal mutatja ki a gécokat, CT

alkalmazas  a diagnosztika

képalkotasra van sziikség, amelyekbdl azonban diagnézis
készitése radiologus szakemberekkel rendkivil koltséges.
Olyan szamitégépes képelemzé programot fejlesztiink,
amely elég nagy pontossaggal felismeri a rakos daganatot
egy CT-felvételen. Masik alkalmazasukban egylttmkodve
az ELTE Genetika tanszék kutatoival, elérejeleztiink ére-
gedést szabalyoz6 emberi fehérjéket a legljabb mester-
séges intelligencia mddszerek segitségével. Az eredménye-
ket Osszefoglaldé tanulmany a rangos Scientific Reports

folydiratban jelent meg.

ALY |10

\
P SamTa——
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KOZOSSEGI, PENZUGYI HALOZATOK

Az OTP Bank szamara Uj, gépi tanulason alapul6 el8rejelz8 mddszereket adtunk, tdbbek kdzoétt hitelkartya nemfi-
zetési feladatokra. A Bitcoin feletti Lightning Network réteg haldzati tulajdonsagainak vizsgalataval kiderdlt,
hogy a jelenlegi hasznalati szint és tranzakcios dijak mellett a kdzponti csomépontok lényegében nincsenek meg-
felel6en 6szténdzve a kifizetések tovabbitasara. Emiatt nagysagrendekkel magasabb tranzakciés dijakra vagy for-
galomra lenne szikség a f6 kozvetitd csomopontok pénzugyileg racionalis viselkedését feltételezve. Eredmé-
nyeink alapjan bebizonyosodott, hogy a Lightning Network - és néhany mas, kisebb fizetési csatorna halézat
is kideritettik, hogy a fizetési csatornak nem biztositanak er8s védelmet a felhasznaléik anonimitasanak. Kutata-
sunkra gyorsan felfigyelt a kripto-gazdasagi kozosség, kommentelte Twitteren Emin Giin Sirer, a Cornell

kutatdja, irtak réla német és kinai szaklapok is.

Kapcsolat:
Benczur Andrds
benczur.andras@sztaki.hu
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AUTONOM JARMUVEK

A jarmiiparban a vezetéstamogaté rendszerektél mara a teljesen autoném iranyitas felé
terel6édik a hangsuly, ezzel végul gyakorlatilag kizarva az emberi tényez6t. Azonban a vezetés-
tamogatoé rendszerek megbizhatésaga és dsszetettsége miatt kizarélag csak fokozatos fejlesz-
téssel nem lehet eljutni a rendszerek magas foku autonémiaig, teljesen Uj megoldasokra van

sziikség - ezekkel foglalkozunk a SZTAKI-ban.

Tevékenységeink

VALOS IDEJU JARMUIRANYITAS

Az autonom jarmdUiranyitasi rendszerek tobb olyan
épitéelemet hasznalnak, amik a klasszikus és mo-
dern iranyitastechnikai mdédszerek mellett mes-
terséges intelligencian (MI) alapulé eljarasokat
alkalmaznak.

Ezzel a kombinalt megoldassal az autoném jarmivek
felkészithet6k arra, hogy Osszetett kozlekedési hely-
zetekben is megfelel6 dontéseket hozzanak, bizton-

sagosan mandverezzenek.

A SZTAKI kutatdsaibdl keletkezett know-how az ira-
nyitastechnika és a mesterséges intelligencia kom-
binalasan alapszik, az igy keletkezett modszerek

alkalmazhatok valosideji jarmUiranyitasnal, valamint

validacids és verifikacios eljarasoknal.
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SZENZORFUZIO ES BIG DATA

Az intelligens kozlekedési rendszerek elterjedésével, a jarmivek automatizaltsagi szintjének névekedésével, vala-
mint az intelligens eszkdzbokre épuld megoldasokkal egyre tébb informaciéforrasunk all rendelkezésre a kdzleke-
dési kornyezetrdl. Az ezekbdl nyerhet6 adatok fuzioja, feldolgozasa hasznos a kozlekedési haldzat optimalizalasa-
hoz. Az elemzés nehézségét a nagymeéretl adathalmaz (Big Data) megfeleld feldolgozasa adja. A SZTAKI-ban olyan
hatékony médszertant hoztunk [étre, amivel a kozlekedési halozatrdl pontos, a felhasznaléi igényeket kielégitd

modellek nyerhet8k, és a varhat6 forgalmi viszonyok jél becsulhetdk.

JARMUVEK GEPI LATASA

Alathato tartomanyban mikodd kamerak képe sok informaciot ad a kdrnyezetrdl, fontos szereplik van az 6nveze-
té jarmUvek iranyitdsanal. A jarmUveken altaldban tébb kamerat is elhelyeznek, ezeknek fuzionalasara (pl. sztere-
Oképalapu tavolsagbecslésre) nagy szamitasi kapacitast, és szinte kizarélag mesterséges intelligencia alapu tanuld
algoritmusokat alkalmaznak. A SZTAKI kutatéi ipari kamerakra és grafikus processzorokra épiil6 latérend-
szeren dolgoztak. Az ilyen hardver- és szoftver-prototipusok fejlesztésében elengedhetetlenek a virtualisvalé-

sag-alapu szimulacids kérnyezetek, amelyekbdl vildgszinvonall megoldasokat épitettink.

LATASALAPU NAVIGACIO (UAV, UGV)

A hagyomanyos, Foldhoz rogzitett koordinatarendszerrel miikddd pozicionalas nem mindig mikaodik. Példaul, ha
zeti kamerakkal a jarmU relativ navigacioja megoldhat6. A l1athatd tartomanyban dolgoz6 kameraknak a tavolsa-
gokrdl viszont nincs informacidjuk, igy csak szenzorfuziés mddszerekkel, vagy a kdrnyezetet leiré adatbazisokkal
lehetséges a 3D navigacié. A SZTAKI-ban demonstraltuk vizalatti, féldi és légi jarmdvek vizualis szenzorokon alapu-
|6 navigaciodjat és iranyitasat. Autoném, viz alatti jArmiivekhez kidolgoztunk egy teljes relativ navigaciés ira-
nyitasi architektarat, melyet szimulacios kérnyezetben teszteltiink. A VISION H2020 projektben pedig az ONERA

pilota nélkuli reptlégépén olyan relativ navigacios algoritmusokat fejlesztettlink, melyek a GPS kiesése esetén is

képesek a repulégépet a kijelolt palyara leszallitani.
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HIBATURO, BIZTONSAGOS REKONFIGURACIO

A biztonsagos és megbizhaté mikddés fejlett iranyitasi modszereket és algoritmusokat feltételez, melyeknek az
alapveté mikodési feladatok (pl. palyakovetés) ellatasa mellett a varatlanul fellépd meghibasodasok (pl. szenzor-
hibak), és vészhelyzetek (pl. Utkdzésveszély) hatékony kezelésére is képesnek kell lennituk. Ezek az igények vezet-

nek el a biztonsagkritikus, hibat(ir6 és rekonfiguralo iranyitastervezési paradigmakhoz.

Kutatdsaink féleg hierarchikus irdnyitasi szerkezet |1étrehozasarairanyulnak. A lokalis hatokorre tervezett szaba-
lyozok mikodését felettik allo fellgyel8-szabalyozd (supervisor) hangolja 6ssze Utemez8-algoritmussal. A rekonfi-

guracios eljarasok megfelel§ hasznalatahoz médszertani megoldasokat és algoritmusokat fejlesztettiink.

KOMPLEX AEROSZERVOELASZTIKUS RENDSZEREK IRANYITASA

A kdzelmultig a repul&gépek tervezésekor a szilardsagtani tervezés és a szabalyozérendszer tervezése teljesen el-
kulondlt, igy a repulési tesztekkor felmer(l8 aeroelasztikus viselkedés - példaul a szarny csapkodasa - hangolasa

csak passzivan, tobbletsuly és szerkezeti merevitések beépitésével volt lehetséges.

Az aeroelasztikus viselkedés azonban aktivan is irdnyithatd, aerodinamikai feluletekkel. A H2020 FLEXOP projekt-
ben olyan matematikai modellezési eljarasokat dolgoztunk ki, melyek a szabalyozastervezéshez is alkalmas, re-
dukalt modellek elballitasara hasznalhatdk. A projekt folytatasaként a FLIPASED projektben olyan médszereket

kutatunk, amelyekkel kiderll, hogyan lehet a szarny aeroelasztikus viselkedését kihasznalva kilénb6z6 repulési

fazisokban eltér6, rugalmas szarnyalakot Iétrehozni az izemanyag-fogyasztas minimalizalasara.
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OSSZEHANGOLT KOZLEKEDES

A jarmU- és kozlekedésiranyitasi tertletek integracidja egyre szorosabb, az autoném funkcidkkal rendelkez§ jar-
mUvek iranyitasanak tervezése elvalaszthatatlan az azokat korulvevd kdzlekedési és infrastrukturalis kérnyezet
dinamikai és irdnyitasi sajatossagaitol. A SZTAKI-ban azt kutatjuk, hogy az autoném jarmivek varhat6 elterje-
dése milyen hatast gyakorol a kozlekedési hal6zatokra helyi (keresztez8dés, révidebb Utszakasz), illetve halo-

zati (varosrész, autopalya) szintjén.

Kifejlesztettiink egy mddszertant, amivel az autonom jarmdvek irdnyitasi stratégiaja és a forgalmi jellemz&k, va-
lamint a kérnyezd jarmU(vek kozotti kapcsolatok feltarhatok. Az eredményekkel megérthetjik, hogyan fogjak az
autonoém jarmUvek atformalni a kdzlekedési eszkd6zok hasznalatat. A cél varosi kdrnyezetben a kézlekedési cso-
mopontokon vald athaladas, orszaguton az el6zési mandverek energiagazdasagos és biztonsagos végrehajtasa;
autopalyas kornyezetben pedig torlodasok csokkentése és a nagy sebességli mandéverezés biztositdsa. Ehhez
olyan algoritmuson dolgozunk, amellyel a kézlekedési rendszer aktiv beavatkozéi (jelz6lampak, valtoztat-
hat6 jelzésképi sebességkorlatozasok stb.), valamint az autoném jarmiivek mozgasai 6sszehangoltan ira-

nyithaték. Ehhez vizsgaljuk a kdzlekedési rendszerekhez kapcsolddé infrastrukturalis eszk6zok, kommunikaciés

technoldgiak (V2X) és szamitasi kapacitasok (felhd, parhuzamos megoldasok) hatékony alkalmazasat.

Autondém auté szimuldcidja.
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A SZTAKI dltal fejlesztett autonom autd.

Megoldasaink

AUTONOM AUTOK IRANYITASA

A SZTAKI-ban olyan Utvonaltervezési modszereket
kutatunk, melyek a domborzat, a kdzlekedési helyzet
és a jarmUplatform aktualis kotottségeit egyarant fi-
gyelembe veszik, és az atlagos, emberi vezet6kho6z
képes 5-10 szazaléknyi izemanyagot tudnak meg-
takaritani. A SZTAKI autondm jarm(jével sikeres de-
monstraciot tartottunk a ZalaZONE prébapalya meg-
nyitéjan, ahol a fedélzeti LIDAR-szenzor szolgaltatott
valds ideji informacidkat az auté GPS-alapu palyako-
vetéséhez. Sikerrel vettik a véletlenszerlien megjele-

nd akadalyok elkertlését is.

Ipari partnereinkkel kézdésen demonstraltuk a ko-
tott oszlopban haladé kamionokat. A kamionok el6re
definialt informacidkat osztottak meg egymassal, és a
sofér beavatkozasa nélkiil képesek voltak a meg-

adott kdvetési tavolsag megtartasara.

OSSZEUTKOZES-ELKERULES

Piléta nélkdli légijarmivek egymassal torténé ossze-
Utkdzésének elkerilésére dolgoztunk ki médszereket,
melyek csak vizualis szenzorok alapjan képesek az
Osszelitkézés id6pontjat és az elkerilés idealis
irdnyat meghatarozni. A merevszarnyas, pil6-
tanélkuli repllégépek kameraalapu elkertlését a
vilagon el8sz6r a SZTAKI mutatta be valds repulési
kisérletben.
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VESZNAVIGACIO

Kifejlesztettiink és leteszteltiink egy olyan vizualis informacidkra és fedélzeti navigacios szenzorokra tamaszkodo
rendszert, ami a polgari repulésben alkalmazott ILS vagy GPS-es leszallitd berendezések meghibasodasa esetén

is képes a repulégép robotpilétaja szamara informaciot szolgaltatni és a leszallast végrehajtani.

RUGALMAS SZARNYAK

Eurdpai partnereinkkel kézdsen olyan szabalyozaselméleti mddszereket kutattunk és implementaltunk a
SZTAKI altal fejlesztett avionikai rendszeren, ami képes a repulégép szarnyanak rugalmas viselkedését gy ira-
nyitani, hogy a kulsé szemlélének a szarny sokkal merevebbnek és aerodinamikai szempontbdl alacsonyabb el-
lendllasunak tlnik. Ezaltal a repllégép tervezésben olyan Uj lehet8ségek nyilnak meg, ami 8 szazalékos tizem-

anyag-megtakaritast vagy a hasznos teher 25 szazalékos névekedést teszi lehetdvé a kdvetkezd generacids

utasszallito repulégépeknél.

A kisérleti replilé felszdllds elétt. Vanek Bdlint, Replilésirdnyitdsi
Foté: F. Vogl / TUM és Navigdcids Kutatdcsoport
vezetd

Kapcsolat:
Gdspdr Péter
gaspar.peter@sztaki.hu
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KIBER-FIZIKAI TERMELESI
RENDSZEREK

A kutaté-fejleszté6 munka kiindulépontjanak tekintjiik, hogy mara a digitalizacié teljesen
athatja a miszaki - termelési, logisztikai, energetikai, ellatasi, kozlekedési - rendszereket.
A negyedik ipari forradalomnak tartott, dgynevezett Ipar 4.0 folyamat soran anyag, energia,
informacios és pénziigyi folyamatokkal rendkivil stiriin, immar elvalaszthatatlanul 6sszeko-
tott, ugyanakkor sajat autonémiaval rendelkez6 elemekbél allé kiber-fizikai termelési rend-

szerek jonnek létre.

Robotos kdszortilés digitdlis ikermodellje és valds kdrnyezete.

A termelésben az egyedi feladatok robotizacioja is altalanossa valik, folyamatosan ériasi mennyiségl adat és eb-
b6l szarmaztathat6 informacié keletkezik, a dontések komplexitasa jelent8sen né. Jollehet a dontésekre rendel-
kezésre all6 id8 leszlkil, az emberi dontéshozo és cselekvd Uj, eddig szamara ismeretlen helyzetbe kerul. E rend-
szerek hatasa a tarsadalmi és természeti kdrnyezetre olyan nagymérv(, hogy tervezésiikkor és mikodtetésukkor
a hatékonysag és a fenntarthat6sag jellemzéen ellentétes szempontjait egylttesen kell tekintetbe venni. Meg kell
oldani a hosszu- és rovidtavy, illetve a globalis és lokalis érdekek harmonizaciéjat, és valaszt kell talalni olyan ki-

hivasokra, mint az adaptiv helyzetfelismerés, robusztussag, 6nszervez8dés, transzparencia és inter-operabilitas.

A kiber-fizikai termelési rendszerek elemzése, megértése, tervezése és iranyitasa ezért Uj megkdzelitést igé-
nyel, ahol paratlan médon integralédik a magas szintl alapkutatas szikségessége az égetd gyakorlati igények
kielégitésével. Célzott alapkutatasra van szukség olyan tudomanyterileten, mint a szamitastudomany, operaci-

Okutatas, mesterséges intelligencia és mérnoki tudomanyok, felhasznalva a szimulacié, optimalizalas, robotika,
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szenzorhalézatok, gépi tanulas, adatbanyaszat és multi-agens rendszerek korszer( eszkdztarat. Ezek alkalmazasi

feltételeit teremtik meg a korszer( architektdrak, mint a felh6alapu szamitas.

A kutatasi, fejlesztési és innovacids tevékenység termeld, szolgaltaté és logisztikai rendszerek tervezésére és mo-
dellezésére, valamint azok mikddésének iranyitasara, optimalizalasara, monitorozasara és valds viszonyokhoz
valé adaptalasara iranyul, mind Gzemi, mind vallalati és haldzati szinten. A munkat gyakorlati ipari igények is mo-
tivaljak, igy feladatunknak tartjuk kisérleti fejlesztésekkel is igazolt megoldasokat és igény esetén kdzvetlen ipari

alkalmazasokat is kidolgozni. A f6 kompetenciateruletek a kévetkezdk:

Emberkézpontu gyartasautomatizalas, az
ember-gép koézti munkamegosztas, kuléno-
sen a robotikaban, automatikus és optimali-

zalt robotprogramozas.

Digitalis ikermodellek [étesitése gyarto-
rendszerek tervezése, valamint a gyartasi-lo-
gisztikai folyamatok dinamikus elemzése, op-
timalizalasa, allapot-feligyelete és valésidej(

iranyitasa érdekében.

Sztochasztikus gépi tanulasi médszerek
elvi alapjainak és ipari alkalmazasainak
kidolgozasa, tekintettel az el6zetes musza-
ki ismeretekkel valé 6sszhangra, valamint az
eljarasok megbizhatésagara és adaptacios

képességére.

Robusztus, eréforras- és energia-hatékony
termeléstervezés és -Utemezés a gyartas-

ban és logisztikaban.

il

Kooperativ és adaptiv termelési és logisz-
tikai halézatok tervezése és miikodtetése,
bizalmon és gazdasagi érdeken alapul6 er6-
forras-megosztas; elosztott energetikai rend-

szerek menedzsmentje.

Kiber-fizikai gyartérendszer szolgaltata-
sok 6sszehangolasa, felhdalapu szolgaltata-

sok és a szabvanyositas problémai.

A kiber-fizikai eszkoztar jelenlegi alkalma-
zasain tulmutaté, olyan kezdeményezé-
sekbenvalé részvétel, melyek a fenntarthato
és versenyképes gyartas Uj mdszaki-gazdasa-
gi feltételeit teremthetik meg, példaul kor-
kords gazdasag; termelés, mint szolgaltatas;
»€18" gyartérendszerek és a gyartas biologiai

transzformacioja.

“  Kapcsolat:
& Vdncza Jozsef
vancza.jozsef@sztaki.hu
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KIBER-FIZIKAI GYARTO- ES
LOGISZTIKAI MINTARENDSZEREK

A SZTAKI budapesti és gydri telephelyein kiber-fizikai kisér-
leti gyarto- és logisztikai rendszereket hozott Iétre. Ezekben
az ipar és oktatas szamara is nyitott, folyamatosan fejl6d6 és
a nemzetkozi kutatds halézataba kotott laboratériumokban
olyan innovativ megoldasok kidolgozasara és bemutatasara
toreksziink, melyek a hazai k6zép- és kisvallalatok igényeinek

és lehet8ségeinek is megfelelnek.

https://ipar40kutatas.hu/

EPIC EUROPAI KIVALOSAGI
KOZPONT

A SZTAKI fontos feladatanak tartja, hogy az ipari digitalizaci-
oval kapcsolatos muszaki, gazdasagi és tarsadalmi kutatasi
eredményei, valamint az Ipar 4.0 6koszisztéma-alapu szem-
lélet egyre jobban elterjedjen, egyre tobben hasznaljak. Az
EU kiemelten, hosszU tavon tamogatja a SZTAKI kiber-fizikai
rendszerekkel kapcsolatos innovacids és oktatasi tevékeny-
séget. Az EPIC eurdpai ,Termelésinformatikai és Termelési-
ranyitasi Kivalésagi Kézpont” munkajaban a SZTAKI vezeté-
sével részt vesz a BME, a német Fraunhofer Tarsasag harom
jelent8s, gyartassal foglalkozé kutatékdzpontja, a Fraunhofer
Austria, valamint a Fraunhofer Tarsasaggal hazai tobbségi tu-
lajdonnal megalakitott EPIC InnoLabs Kft. A szervezet f6 célja
a hazai Ipar 4.0 6koszisztéma gazdagitasa a bevalt nemzetko-
zi gyakorlatok meghonositasaval, a tudomanyos eredmények
kozvetlen alkalmazasaval, valamint az Ipar 4.0 targyu oktatas

és képzés modszereinek fejlesztésével.

https://www.centre-epic.eu/
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A SZTAKI-ban SmartFactory néven muikédik egy minta

kiber-fizikai gyartérendszer, transzportrobotokkal, munka-
allomasokkal, magasraktarral. B6vebben a SmartFactory

fejezetben (76. oldal).
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FEJLETT ROBOTIKA

Hagyomanyosan az ipari termelés szamit a robotok legfébb alkalmazasi teriletének, és a

SZTAKI-ban folytatott robotikai kutatasok is leginkabb erre a teriiletre 6sszpontositanak: gyar-

tasi kornyezetben elemzink, terveziink és kiértékeliink. Foglalkozunk 6mlesztett munkada-

rabok azonositasaval és ember-gép egylittmiikodéssel is.

A jov6 ipari termelésében mas elvarasoknak kell
megfelelnitk a robotoknak is: a leginkabb me-
rev, el6re definialt kdrnyezetben mikdds, a kul-
vilagot korlatozottan érzékel6 automatizalt gé-
pek helyett olyan robotokra lesz szikség, melyek
fejlettebb érzékeléssel és iranyitdssal szorosab-
ban tudnak bekapcsolédni egy rugalmas gyarté-

rendszer egyuttes, kooperativ. mUkodtetésébe.

Az ilyen robotizalt rendszerek fejlesztése nem-
csak a robotok programozasabdl és érzékelési,
iranyitdsi modszerek kidolgozasabdél all, hanem
kiterjed a gyartasi kdrnyezet és a folyamatok atfogo,
ugyanakkor a lehet6 legtobb részletre kiterjedd meg-
tervezésére is. Ezeknek tobb szakértdi csapat egyltt-
mikodésével ellendrizhetd és hibatlan eredményt

kell produkalniuk.

Az egyszerre rugalmasabb és dsszehangoltabb mU-
kddéshez szikséges modellezési és kommunikacios
eréforrdsok ma mar elérheték, &m a jellemzéen na-
gyobb helyi intelligenciat igényl6 médszerek tovabbra

is kutatas targyai.

A SZTAKI ebben elért eredményeit hazai és kiilféldi

gyarakban is sikeresen alkalmazzak.



ELEMZES, TERVEZES ES
KIERTEKELES

A munkakérnyezet kialakitasatol a robot mozgasai-
nak megtervezéséig huz6do, dsszetett feladatlancolat
Osszeflgg6, tobb gépi ertforras és emberi szakért6
dsszehangolt egyuttmikodését igényld megoldasa-
ra a SZTAKI-ban olyan atfogd elemzé-, tervezo- és
kiértékel6é kornyezet készult, amelyben a terme-
lésbe bevont er6forrasok, munkadarabok digitalis
modellje fokozatosan kiegészul az elemek megter-
vezett elrendezésével és mozgasukkal kapcsolatos

informacidkkal.

A bonyolult feladatokat kisebb részekre bontd, tébb-
féle automatikus mddszert (sorrendi tervezést, geo-
metriai kovetkeztetést) és emberi beavatkozast
kombinalo eljaras lehetéséget ad parhuzamos alter-
nativak kiprébalasara, az adott tervezési fazis gyors
tesztelésére, hibak esetén rugalmas Ujratervezésre. A
kdrnyezet, a feladatok és a megoldasok szamitégépes
leképezése a folyamatban végig ugyanarra a fokoza-

tosan b6viuld modellre tAmaszkodik.
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Ez k6z8s viszonyitasi pontot ad a tervezés kiloénbo-
28 fazisait végzd szakembereknek is, akik rendszerint
nem beszélik ugyanazt a szakmai nyelvet, és a fela-
datrél alkotott eltérd fogalmaik hagyomanyos terve-
zési folyamatokban gyakran okoznak félreértéseket,
fennakadasokat. Az ilyen modellek viszont képesek
valésaghlien megragadni az egyes ¢sszetev6k kozotti
kapcsolatokat, képességeket és allapotokat is, igy di-
gitalis ikermodellként is hasznalhaték. Az ikermo-
dell naprakészen kovetheti egy Osszetett rendszer
valtozasait, de megfelel8 iranyitastechnikai hattérrel
a rajta végzett beavatkozasok is atultethetdk a fizikai

valésagba.

Ennek az is feltétele, hogy a munkakoérnyezet gépi és
emberi résztvevéi kelléen megbizhatd, pontos képet
alkothassanak egymas jelenlétérdl, allapotardl, terve-

zett, illetve szdndékolt cselekvéséral.

A SZTAKI az ilyen ember-gép egyuttm(kodés rendki-
vUl dsszetett témakdrében komoly eredményeket ért
el mind a modellezés, tervezés, mind a testreszabott

ember-gép kommunikacié terén.

"™ Kapcsolat:

T Vdncza Jézsef
vancza.jozsef@sztaki.hu

m& r"g



OMLESZTETT MUNKADARABOK
AZONOSITASA

Az ipar robotizalt gyartérendszerei rugalmassagu-
kat részben annak készdnhetik, hogy tag keretek ko-
z6tt képesek a kornyezet és a munkafolyamat alla-
potainak érzékelésére, felismerésére. A SZTAKI-ban
olyan kombinalt rendszereket kutatunk, amelyek ka-
merafelvételek és elére kiszamitott virtualis mo-
dellek egyeztetésével azonositjak a munkafellletre
Omlesztve kerul6 munkadarabok tipusat és helyze-
tét, majd Onallban megtervezik az alkatrészek 6sz-
szeszerelésének, el6irt helyzetbe mozgatasanak opti-
malis |épéseit. Hasonld eljarasok alkalmasak arra is,
hogy ismeretlen, vagy hianyosan dokumentalt kor-
nyezetben azonositsanak kiemelt geometriai jellem-
z8ket, amelyekhez tarsitott térbeli feladatok (példaul
csiszolas, hegesztés) igy pontosan illeszthet8k a fizikai

valésaghoz.

EMBER-GEP EGYUTTMUKODES

A jov6 nagy kihivasa, egyben az ipari termelés arcula-
tat alapvetéen meghatarozo lehet8sége olyan mun-
kakornyezetek kialakitasa, melyek lehetévé teszik
emberek és gépek szoros egyuttm(ikodését, és ezal-
tal er6sségeik kdlcsdnos kiegészitését. Az emberi te-
vékenyseég igy olyan terUletekre tev6dhet at, ahol job-
ban kamatoztathatdék az olyan képességek, mint a
rendkivuli helyzetek gyors, intuitiv felismerése, a tu-
datos megoldaskeresés, vagy felel6s dontéshozatal.
Ezt a gépi er6forrasok a mechanikus mdveletek ha-
tékonyabb elvégzésével, a figyelem és megitélés em-
beri sajatossagokbdl addédé hianyossagainak, torzi-
tasainak athidalasaval, az emberi érzékelés szamara
rejtve marado, de Iényeges néz8pontok felfedésével

tamogatjak.
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A SZTAKI a gy6ri Széchenyi Egyetemmel kdzdsen
autoném  jarmUplatformot fejleszt, melyet a

ZalaZONE autéipari tesztpalyan is tesztellink.

BOvebben az Autoném jarmiivek fejezetben (74.
oldal).
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GEPI ERZEKELES ES
INTERAKCIO

Ma a kutatas f6 iranya a nagy tomegi, foként halézatrdl is elérhetdé adatok feldolgozasa.
Célunk a géppel érzékelt vildag adatainak felismerése, a kiulénb6zé forrasok adatainak

o6sszerendezése, felhasznalva a gépi tanulads, az adatbanyaszat, az emberi érzékelés és az

optimalizalasi eljarasok legujabb eredményeit.

TERULETEINK

A foldmegfigyelés sokspektrumos mu-
holdképeinek nagy idétava Osszehasonli-

tadsa és valtozas-felismerése

3D LIDAR-felvételek pontfelhéiben a
kornyezet és az objektumok felismerése,

és a pozicibk meghatarozasa

A 3D pontfelhék terében a felbontas

hataran levé dolgok felismerése

Mélytanulasos eljarasok kidolgozasa

képek szemantikus elemzésére

Specidlis, Uj képi leirék (szaliencia) ki-
dolgozasa és alkalmazéasa orvosi képe-

lemzésben és tavérzékelésben

Sokkameras rendszerben a megfi-
gyelendd objektumok megtalalasa és

kovetése

Tavérzékelésben objektumok felis-

merése és kovetése

Képek és 3D pontfelh6k 6sszehasonli-
tasa alapjan a kornyezet feltérképezé-

se és az aktualis pozici6 meghatarozasa

Szamitégéppel tamogatott mikrosz-
kép-technolégiak (digitalis holografi-

kus, illetve fazis-kontraszt mikroszkop)

Kameraalapu orvosdiagnosztikai
technolégiak, fiziologias jelek non-

kontakt érzékelése
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TAVERZEKELES, MUHOLDALAPU FOLDMEGFIGYELES

A SZTAKI feltérképezte a legnagyobb magyarorszagi tavak kérnyékén lévd vizes él6helyeket, és kifejlesztett ki-
sebb, eldugott vizes éléhelyek automatikus monitorozasat lehet6vé tevd algoritmusokat is. Az Eurépai Uriigy-
nokség (ESA) ltal finanszirozott OWETIS projektben, az OK Balatoni Limnolégiai Intézettel és az Airbus DS

Geo Hungary Kft.-vel kozdsen elkészult egy tobb mint 200 vizes él8helyet tartalmazé adatbazis a harom nagy ma-

gyarorszagi té (Balaton, Tisza-té és Fertd-td) kornyékérél.

3D ES 4D TERINFORMATIKA

Az Uj generacios térinformatikai rendszerek (GIS - Geographic Information System) nagyon részletes, 3D térképet
tarolnak a varosrdl, sird 3D pontfelhdk, tajolt fényképek, valamint szemantikai metaadatok formajaban. Kihivas
viszont a térfelmérések magas koltsége, a nagy adatmennyiség gazdasagos kiértékelése, a gyors lekérdezhet8ség
és az adatbazisok frissitése. Célunk az azonnali autds érzékelés és a térinformatikai rendszerekben taldlhat6 in-
formacidk egyuttes kiaknazasanak tamogatasa olyan Uj algoritmikus-eszkoztarral, amellyel az 6njaré auték don-

tésuk el6készitéséhez valds idében juthatnak informaciéhoz.

KEPALAPU HALOZATI FELUGYELETI RENDSZEREK

Foldkozeli kamerak (példaul dréonok) és foldi telepités(i kamerarendszerek képeinek egyesitett kiértékelésére ki-
dolgoztuk a multispektralis kameraképek észlelési modszereinek matematikai eljarasait. A Montana Kft. és a ha-
hozza kapcsol6do helyzetmeghatarozo és kdvetérendszert. A SZTAKI a targykovetd és pozicionalé modulokat fej-
lesztette, valamint a dronok foldkdzeli, nagy felbontasu felvételein dolgozott valtozasfelismerd és fuzids-szegmen-

talasi eljarasokkal.
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KAMERAALAPU ORVOSDIAGNOSZTIKAI RENDSZEREK

Az orvosdiagnosztika-kutatasok mind az Ujabb és Ujabb fiziolégias jelek definialasat és mérését, mind a jelenleg
egyszer(sodik, mivel a kamera képébdl ki lehet olvasni a paciens légzési ratajat és pulzusat. Ezzel a technolégia-
val a beteget nem kell gépekhez k&tni, nem korlatozodik a mozgasa, javul a komfortérzete. Ez kiléndsen fontos
hosszan agyban tartézkodé betegeknél, inkubatorban levd csecsemd&knél, vagy idések egészségligyi feligyeleté-
nél. Ugyanakkor a képek elemzésével egyéb, eddig nem mért jeleket is észlelhetliink: mozgasmintazatot, aktivitast,
bdrszinvaltozast, reszketést.

A SZTAKI a Medicorral és a Semmelweis Egyetemmel k6zdsen egy inkubatorokban alkalmazhaté pulzus-lég-

zés monitoron dolgozik.

Inkubdtorban levd korasziilott csecsem6 és kontaktmentes 1égzésgorbéje.

PONTFELHOCIMKEZES

Létrehoztunk egy hibrid, mélytanulé és geometriai médszereket 6tvoz6 eljarast, amely automatikusan megcimké-
zi, kulonféle szemantikai osztalyokba sorolja egy 3D pontfelhd pontjait. Teszteltik a BKK K&zut mobil térképezd,
valamint a Velodyne HDL-64E Lidar szenzor adatain is. A szegmentacios eljaras mar most is elengedhetetlen 0sz-
szetev® 6njaro6 jarmUivek navigalasanal, és megalapozhat kuldnféle annotacids és HD térkép generald eljarasokat

is.
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KORNYEZETFELISMERES

Varosi kdrnyezetben a GPS-jel gyakran a kdrnyezé éptletek altal arnyékolt, igy nem jél hasznalhato, és a biztonsa-
gos vezetéshez és replléshez is szikséges a kdrnyezet szemantikai felismerése és megértése. Célunk olyan algo-
ritmusok tervezése, programozasa és tesztelése, amelyekkel varosi krnyezetben, Lidar- és kameraképek alapjan
lehetséges a robusztus helymeghatarozas. Ezt mesterséges intelligencia, Uj gépi tanulasi eljarasok és részletgaz-

dag 3D modellek alkalmazasaval valésitjuk meg.

SZAMITOGEPES OPTIKAI ESZKOZOK ES ELJARASOK

A mikroszképok Uj generacidi mar olyan latvanyokat és perspektivakat készitenek, amelyekhez egy vagy tobb ku-
16nb6z6 pozicibban elhelyezett, precizids optikakkal felszerelt kamera gy(jt informaciot, ezeket szamitégép illesz-
ti 0ssze. llyen modszer példaul a digitalis holografia, ahol a hologramot kamera rogziti, rekonstrukciéjat pedig a
szamitogép adja meg a fény intenzitdsanak és fazisanak térbeli kiszamolasaval. Ezt a modszert a mikrovilagba at-
Ultetve kapjuk a Digitalis Holografikus Mikroszképot, amely a hagyomanyos mikroszképokkal szemben nem
csak egy keskeny képsikot, hanem egy teljes térrészt atlat, azaz sokszazszor nagyobb térfogatl minta értékelhe-
td ki egyetlen felvétellel. Ennek elénye kilondsen ritka mintdknal jelenik meg, ahol nagy térfogatban csak par, de

kritikus objektum talalhaté. IIyen péIdéuI az ivéviz, ahol a egészségligyi szabvanyok literre vetitve engednek meg

//////

A SZTAKI altal készitett és szabadalmaztatott berendezést tobb vizmd is alkalmazza. Kisérleteziink a technologia

orvosdiagnosztikai, kdrnyezetvédelmi, illetve algatenyésztési alkalmazasaval.

Kapcsolat:
Sziranyi Tamds

‘ ' sziranyi.tamas@sztaki.hu

Kapcsolat:
Zardndy Akos
zarandy.akos@sztaki.hu
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ELOSZTOTT RENDSZEREK

A modern informatikai szolgaltatasok egymastél elkiilonild, szamitasi felh6ben értelmezett

virtualis szervereken elhelyezkedd, j6l skalazhaté 6sszetevék egylittmiikodésével, kompona-

lasaval jonnek létre. A SZTAKI szamos online szolgaltatast Gizemeltet - ilyen a SZTAKI Szétar

is -, melyek esetenként 8-10 virtualis szerver 6sszetett egyuttmiikédésével szolgaljak ki a

felhasznaldkat.

A nemzetkozi nagyvallalatoknak és mas intézmények-
nek kifejlesztett megoldasok mellett a hazai referen-
cidink kozul kiemelkedik az MTMT: Magyar Tudoma-
nyos Miivek Tara repozitdrium, mely Magyarorszag
teljes kutatasi teljesitményét regisztralja; az ELKH Tar-

sadalomtudomanyi Kutatokdzpont Dokumentacios

Kdzpontjanak kifejlesztett kutatasi adatok repozité-

riuma; a SZTAKI teljes szovegl publikaciés repozi-
térium, a lod.sztaki.hu kapcsolt (LOD) adatok szol-
galtatasa és az orszagos jelent8ségl repozitériumi

k6z06s kereso.

SZOLGALTATASKOMPOZICIO, ELOSZTOTT ALKALMAZASOK

Amikor sok online szolgaltatast kell egyidejlleg 0sz-
szehangolni, fontos azok automatikus felderitése
(service discovery), a szolgaltataslancok tervezett és
ad hoc 6sszehangoldsa, valamint futtatasuk (orkeszt-
ralas), melyhez szemantikus web technolégian ala-
puldé megoldasokat implementaltunk. A DASaaS (Dig-

ital Assistance System as a Service) projektben olyan

Ipar 4.0 megoldast valésitunk meg, amely gyartoso-
rok munkasainak szolgaltat 0sszeszerelési instrukcio-
kat, és nyomon koveti azok végrehajtasat. A rendszer
felhBalapu és modularis technikakkal integralhato
meglévé MES (Manifacturing Execution System) rend-
szerekkel, telepitése lehetséges helyi eszkdzokre, vagy

publikus felhdszolgaltatasokba is.



TUDASGRAFOK, KAPCSOLT,
NYILT ADATOK

A SZTAKI negyedszazada a webtechnolégiak fejlesz-
tésének és alkalmazasanak magyarorszagi uttordje,
szamtalan kormanyzati, intézményi, ipari projekttel.
Kiemelt kutatas-fejlesztési iranyunk a szemantikus
web. Kapcsolt adatok (linked data) technologidk hasz-
nalataval az a célunk, hogy az esetlegesen eltér sé-
makkal rendelkez8, heterogén adathalmazok dssze-
kapcsolasa és a bennik tarolt informacidk kozositett
lekérdezése lehetdvé valjon. Sokéves tapasztalatunk
van kapcsolt adatok tarolasa (szemantikus repozi-
torium), adatsémak és bonyolult ontologidk tervezé-
se, illetve ezek csoportos karbantartasa teruletén is. A
COURAGE EU projektben ilyen tudasgraf alapu kuta-

tastamogatasi infrastruktdrat valésitottunk meg.

CSOPORTMUNKA,
MUNKAFOLYAMAT- ES
DONTESI FOLYAMAT
TAMOGATAS

A cégek és intézmények munkatdarsainak - szervezett
és ad hoc - internetalapu egylttmikodése mara el-
engedhetetlen kdvetelmény. A projektjeinkben meg-
valdsitott szoftvermegoldasainkkal peer-to-peer, ad
hoc halozati targyaldstamogatast nyudjtunk: segitjik a
munkakoérnyezet torténéseinek, mindenkori allapota-
nak tudatositasat (awareness), kezeljuk a kildnb6z6
szinteken megjelend értesitések, adatkozlések arada-
tat. Ad hoc, informélis munkafolyamatok elvégzé-
séhez, tamogatasahoz rugalmas, mobil és webes
felhasznaléi feliiletekkel rendelkezé rendszere-
ket fejlesztettuink ki.

Kiemelten fontos részterllet a csoportos dontési fo-

lyamatok innovativ tamogatasa, legyen az egy gyors
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szavazas megvalositasa vagy a csoportos, tébb kri-
tériumu bonyolult déntések lehetséges kimenetelei-
nek részletes, a dontési paraméterektdl fuggd (érzé-

kenység) vizsgalata.

DIGITALIS KONYVTARAK,
ARCHIVUMOK, SZEMANTIKUS
REPOZITORIUMOK

Tobb évtizedes nemzetk6zi tapasztalatunk van a digi-
talis kdnyvtarak és archivumok kutatasaban, fejlesz-
tésében és Uzemeltetésében: a metaadatkezelés, a
koz6s keresés problémaitol kezdve a manapsag egy-
re inkabb terjed6 tudasbazisok, tudasgrafok épitéséig
(Eprints, Dspace, VIVO rendszerek). A digitalis entitas
felismerés, a kapcsolt entitasok kezelése mellett a di-
gitalis informacidk hosszi tavi megdrzése, a nyilt
tudomany (open science), illetve a nyilt hozzaféré-
sti, leginkabb tudomanyos kutatasi adatok (open
data) aktualis problémaival is foglalkozunk. Tdmogat-
juk a legujabb technolégiak kisérleti kiprobalasat, va-

lamint ezek korai, innovativ alkalmazaséat.

Kapcsolat:

Foih, (U8

j! Kovacs Laszlo
‘ ‘ kovacs.laszlo@sztaki.hu
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ONLINE

SZOLGALTATASAINK

A SZTAKI Szétar a magyar web legkedveltebb ingyenes szétarszolgaltatasa. A KOPI plagium-

keresd szolgaltatasa az egyetlen szabadon hozzaférhetd, Magyarorszagon kifejlesztett és

uzemeltetett ilyen célu online szolgaltatas.

A szo6tar 1995-ben, a magyar web
elsé interaktiv szolgaltatasai ko-
z6tt indult egy angol-magyar
szétarral, heti 3500 latogatéval.
2006-ban mar 6 szétarral és napi
tobb mint 90 ezer latogatassal
(napi 700 ezer oldallet6ltéssel) a
népszerd napilapok online kiada-
saival és tematikus portalok for-

galmaval vetekedett.

A SZTAKI Szétar létrehozasat két
aspektus motivalta: egyrészrél a
koran felismert 6ssztarsadalmi
igény ingyenes online szo6tarra,
arra, hogy online elérhetévé te-
gylk a szotarszolgaltatast olya-
noknak is, akik nem tudjak, nem
akarjak megfizetni a professzio-
nalis kiadék hasonlo, fizetds szol-
galtatasait. Masrészrél a szétar
egyben webtechnoldgiai kisérle-
ti kiprébalasi kornyezetet bizto-
sit nekunk, akik magyar webtech-
nolégia kutato-fejleszté uttordi

voltunk és vagyunk mind a mai

napig.

A SZTAKI Szétar jelenleg a szem-
antikus web technolégiak kipro-
balasi kornyezete, melyben a
NoSQL-adattarolas, az adaptiv
dinamikus web felhasznaloi in-
terfész technologiak egylittesen
hoznak létre hasznos online szol-
galtatast. A kollaborativ szétar-
szerkesztéssel a szo6tar a csoport-
szoftver technolégiak kisérleti

terepe is egyben.

A szétar az eltelt majd 25 évben
tovabbi kétnyelv( szétarak hoz-
zdadasa mellett funkcidiban is
bdvilt. Jelenleg az online szo6tar
a nyomtatott kétnyelv( szétarak
majd minden funkcidjat (széfaj
megnevezés, kiejtés, példamon-

datok) tartalmazza.

A KOPI projekt célja els6sorban
a felsoktatasban tanitd tanarok,
professzorok, illetve konferen-

ciaszervez6k segitése a masolt

mUvek eredetijének felkutatasa-
ban, a digitalis konyvtarak védel-
me az illegalis masolatoktdl. A
KOPI egyben szolgalja a diakok
tajékoztatasat is a plagizalasrol
és az idézés helyes madijarél. A
KOPI rendszer arra képes, hogy
jelezze a felhasznalénak, hogy az
adott dokumentumban mely mas
dokumentumbdl talalt meg ré-
szeket, mekkora az atfedés vagy

a hasonlésag a szévegek kozott.

A KOPI ma mar képes arra, hogy
megtaldlja az  idegennyelv(
hasonlosagokat (forditasi pla-
gium) akar internetes forrasok
esetében is. A KOPI az ingye-
nes, egyéni felhasznaléknak

nyujtott  szolgaltatdas  mellett
térités ellenében intézmények-
nek nyujt professzionalis plagi-

umkeresési szolgaltatast.
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FELHOSZAMITASI

RENDSZEREK ES

SZOLGALTATASOK

A szamitasi felh6k alapvetd célja, hogy koéltséghatékony, megbizhatd, konnyen elérhetd és

jol skalazhaté szolgaltatasokat adjanak az ipar, akadémia, kozigazgatas altal megfogal-

mazott valtozatos kévetelményekre, illetve az igény szerinti (periodikus vagy id6szakos)

csuicsterhelések esetére is.

PRIVAT ES KOZOSSEGI SZAMITASI FELHOK

Cloud Computing

A SZTAKI-ban kidolgoztunk egy, a régiéban egyedul-
allo privat felh6bél allé kutatasi infrastruktdrat a
precizios mez6égazdasag elterjedésének tamogatasa-
ra. Az Agrodat felh§ nyilt forraskodd, Big Data és loT
alapokra épul6 elemz6, el6rejelz6 és dontéstamogatd
keretrendszere kdzel 1000 kihelyezett komplex szen-

zoroszlop, tébb mint 70 gazdalkodd6, mintegy 5000

hektarjanak megmdveléséhez adott hattértamoga-
tast. A kozosségi felh6k atmenetet képeznek a privat
és a publikus felh8k kozott. A 2016-ban |étrehozott,
akadémiai kutatokdzdsséget kiszolgaldé MTA Clou-
dot a SZTAKI és a Wigner Adatkézpont egyUttm(kod-
ve, Ugynevezett foderalt megoldassal két telephelyen

épitette ki és Uzemelteti.



SZOLGALTATAS-ORKESZTRACIO

Service Orchestration

Napjainkban mar a legtobb szervezet hasznal szer-
vervirtualizaciét és informatikai felh6t. Az informati-
kai szolgaltatasok és platformok kiépitéséhez, vala-
mint a kész rendszerek automatizalt Gzemeltetéséhez
ugynevezett orkesztracios megoldasok szukségesek.
Kutatasaink elsésorban a felh&szolgaltato-fliggetlen-
séget, az automatikus skalazhatdsagot, a koltséghaté-
konysagot célozzak, olyan kiemelt tertleteken, mint a
mesterséges intelligencia, dolgok internete (loT), Big
Data, Ipar 4.0 vagy a korszerl kozlekedés (connec-
ted cars). Eredményeinket referencia architektdrak
formajaban is elérhetbvé tesszik, melyek akar a ku-
tatokozosségek, akar az ipari partnereink szamara is

hasznosithatéak.

Skalazasi mechanizmusainkat és - jelenleg is foly6 ku-
tatasaink szerint - Uj hibakeresési mddszertanunkat
gépi tanulas segitségével tesszik folyamatosan haté-
konyabba, illetve nagyobb keretrendszerek részeként
akar tobbszintd (virtuadlis gép és szoftverkonténer)

skalazasi megoldasokat fejlesztink.

MUNKAFOLYAM RENDSZEREK:
TUDOMANYOS ATJAROK
Workflow Systems

A tudomanyos atjarék (science gateway) felhaszna-
|6barat elérést biztositanak az elosztott alkalmaza-
sok fejlesztéséhez, végrehajtasahoz felh6kdn és mas
elosztott, illetve parhuzamos szamitasi infrastruk-
tardkon. Ez irdnyd kutatdsaink nem specializal6dtak
egy bizonyos alkalmazasi iranyra, igy fejlesztéseink
elényei szamos terlleten hasznosithatéak és testre

szabhatoak.
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Az adatok hatékony feldolgozasa tobb problémat
is felvet, melyekre a kovetkez6 fébb megoldasokat

fejlesztjuk:

« Alapvet6en privat vagy kozosségi felhdk haszna-
lata az adatok érzékenysége miatt, ami alkalmas
hibrid mdkodésre is, igény szerint publikus felh6
bevonasaval.

+ Automatikus, Un. orkesztraciés és menedzsmen-
teszk6zok az IT tamogaté és Uzemeltetéi em-
beri er6forrasok koltségeinek optimalizalasa-
ra. Lehet8ség szerint nyilt forraskddra alapozott
szoftverelemek alkalmazdsa gazdasagossagi (be-
ruhazasi koltségek csokkentését célzd) és mas
biztonsagi kritériumok miatt.

+  Komplex, munkafolyamra alapozott megoldasok
az adatfeldolgozashoz, hogy az intuitiv felhaszna-
last minél inkabb el8segitse az elemzOk, szakér-

t6k, adattuddsok tehermentesitésével.

I
. Kapcsolat:
% .';'L;Pfi' Kacsuk Péter Imre

‘“-_-, kacsuk.peter@sztaki.hu
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Megoldasaink

ELKH CLOUD

A 2016-ban létrehozott MTA Cloud jelent8s mértéki tovabbfejlesztéseként elérhetd federalt kozosségi felhd a ha-
zai kutatasi haldzat és az egyetemi kutatécsapatok szamara. Az ELKH Cloud fejlett infrastruktdra és platform szol-
galtatasai OpenStack alapon a SZTAKI és a Wigner Adatkdzpont egyuttm(ikodésének eredményei, és a tudoma-

nyos célu infrastruktdraval a European Open Science Cloud (EOSC) kezdeményezéshez is varhatdan csatlakozunk.

OCCOPUS

Felh&flggetlen szolgaltatas orkesztrator, amivel dinamikusan skaldzhatéak komplex szolgaltatasok. Ezek igény
szerint |étrehozhatdk a legelterjedtebb publikus és privat felh8kben. Az eszkdzt beépitettik a Flowbster munkafo-
lyam-rendszerbe, valamint a MiCADO platformba is. Utébbiban kétszintl és gépi tanulassal tamogatott automa-

tikus skalazast is el tud végezni.

FLOWBSTER

A Flowbster egy Uj, felh8-orientalt munkafolyam-rendszer, hatékony pipeline-ok |étrehozasara felhdkben, akar
nagy adathalmazokra is. A munkafolyam igény szerint telepithet® a célfelh6kben az Occopus orkesztracios esz-
kodzzel. A Flowbster intuitiv grafikus felhasznaléi fellletet biztosit, ami elfedi az alacsony szintl rétegek komplexi-

tasat és igy a felhasznaldk az adatfeldolgozé alkalmazasuk Uzleti logikajara koncentralhatnak.

DATA AVENUE

Adattranszfer eszkdz, amellyel kulonb6zé tipusu tarhelyeket (sFTP, Amazon S3, GridFTP, stb.) egységes fellle-
ten keresztul érthetnek el a felhasznalok. A Data Avenue legujabb fejlesztései a felh8alapu tarhely protokollok-
ra és objektum tarhelyekre fékuszalnak, lehetévé téve nagy mennyiségl adat kilénb6z8 felhb8k kozotti hatékony

« 7.z

koltséghatékonyan.
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hat6 kényvek is kollégaink munkai.
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KIBERBIZTONSAG

A SZTAKI mint a magyar kibertér els6 és ma is jelentés szerepldje, szerepet vallal az inno-

vativ megoldasok kutatasaban és fejlesztésében, ezek biztonsagos alkalmazasi feltételeinek

megteremtésében és fenntartasaban. A kiberbiztonsagi funkciékat megvalésité eszk6zok és

szolgaltatasok fejlesztése mellett célunk a biztonsagi szempontok érvényesitése az oktatas-

ban, valamint az intézeti kutatas-fejlesztésben, innovaciéban is.

AZONOSITASI ES JOGOSULTSAGKEZELESI INFRASTRUKTURAK
AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION INFRASTRUCTURES (AAI)

Az azonositasi és jogosultsagkezelési infrastruktirak
(AAI) szamos nagy kiterjedés( rendszer, példaul koz-
igazgatasi rendszerek, bankkartya-rendszerek, mobil-
telefonalas teruletén szolgaltatdk, és az azokat igény-
be vevBk kozotti bizalmi viszony alapjaul szolgalnak. A
foderativ (tdbb rendszert is kiszolgald) infrastruktura
menedzsmentje soran kiemelt feladat az informacios

onrendelkezés megvaldsitasa ugy, hogy a személyes

adatok jogi és m(iszaki védelme mind a szolgaltatok,

mind a felhasznaldk érdekében biztositott legyen.

A SZTAKI munkatarsai altal kifejlesztett hiteles, sze-
mélyhez kotott adatszolgaltatassal megoldhaté az in-
formaciok ellendrzoétt megosztasa a fenti szerepldk

kozott.



HALOZATBIZTONSAGI
RENDSZEREK, ELOSZTOTT
HALOZATI SZENZOROK
NETWORK SECURITY CONTROL SYSTEMS,
DISTRIBUTED NETWORK SENSORS

A halézatbiztonsagi események kiterjedt, am alapve-
téen passziv érzékelésére, valamint ezek kdzponti ta-
rolasara és elemzésére szolgalé szenzorrendszerek
teruletén a SZTAKI elsGsorban a nagy kiterjedési és
kritikus infrastruktdrakban végzett incidenskezelési
tevékenységet tdmogaté megoldasokat fejleszt. Az
altalunk kifejlesztett elosztott halézati szenzorrend-
szer lehet6vé teszi a tamadasok soran rogzitett ada-
tok alapjan a tamaddi profilok azonositasat, és a meg-
figyeltinfrastrukturat éré kibertamadasok érzékelését

mar azok kezdeti, informaciégydjtési szakaszaban.

KIBERBIZTONSAGI HELYZETEK
KEZELESE

CYBER SECURITY SITUATION
MANAGEMENT

A kibertérben zajl6 folyamatokrél egy ezek altal érin-
tett szervezet szempontjabol gyakran nehezen alakit-
hatd ki pontos kép. Kihivasként jelentkezik az egyes
helyzetekben a megfelel§ kils6 és belsd stratégia ki-
alakitasa, az adott szituaciéban megfelelé lépések
véghezvitele. Az intézet incidenskezel& csoportja a ki-
berbiztonsagi események gyakorlati kezelése terén
szerzett tapasztalataira épitve hatékony és pontos
helyzetértékelést, valamint az erre épulé védelmi
intézkedések végrehajtasat tamogatd, folyamato-

san fejlédé, innovativ eszkdzkészletet fejlesztett ki.
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Az egyéneknek és gazdasagi szerepldknek az inno-
vativ, rugalmasan alkalmazkod6 eszk6zdk és szol-
galtatasok, valamint ezek gazdag informaciotartalma
fontos és hasznos eréforras, de egyben jelentds koc-
kazati tényezd is. Ezen kockazatok forrasai nemcsak
az egyéni vagy Uzleti érdekektdl motivalt kartékony
szerepl6k lehetnek, hanem sokszor maguk a gyorsan
valtozo6 kibertérhez alkalmazkodni kényszerul6, johi-

szem( felhasznalék is.

A kibertér tdrsadalmi és lzleti szerepe gyakran
tulszdrnyalja a fizikai tér jelentéségét.

A SZTAKI-nak sajat biztonsagi csoportja van, melynek
nemzetkozileg akkreditalt, relevans szakmai tapasz-
talattal rendelkez§ tagjai folyamatosan részt vesznek
hazai és nemzetkozi projektekben, valamint 6nallé

fejlesztési és innovacios tevékenységet is folytatnak.

Az igy kialakult, interdiszciplinaris biztonsagi know-
how egyarant hasznosul ipari, Gzleti és kdzigazgatasi

terUleteken is.

Kapcsolat:
Rigb Erné

“ rigo.erno@sztaki.hu
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HUNCERT

PROBE

Megoldasaink

HEXAA

A HEXAA az eurépai GEANT projekt EduTeams munkacsoportja altal
kiemelten tdmogatott tulajdonsag-szolgaltaté megoldas, melyre a ha-
zai EdulD féderacio, valamint tébb SZTAKI-szolgaltatas is épul. A fej-
lett UX megoldasokkal tamogatott tulajdonsag-, csoport-, illetve jogo-
sultsag-menedzsment folyamatokat nyilt API és folyamatos integracio

egésziti ki.

http://hexaa.sztaki.hu/

HUNCERT

ASZTAKI altal 2003 6ta lizemeltetett HunCERT szolgaltatas célja a hazai
internetszolgaltatok és felhasznaldik tamogatasa a hal6zatbiztonsagi
incidensek megel&zésében és kezelésében. A folyamatos incidensbe-
jelentd szolgaltatas mellett biztonsagi riasztasokkal és értékelésekkel,
valamint rendszeres szakmai workshopokkal, kommunikacios gya-

korlatokkal jarulunk hozza a hazai internet biztonsagahoz.

https://www.cert.hu/

PROBE

A PROBE elosztott halézatbiztonsagi szenzor célja a HunCERT in-
cidenskezelési képességeinek javitdsa. A projetben 6nként résztvevd
szervezetek altal a hazai internet szamos pontjan ,idéjarasszondak”
mintajara elhelyezett érzékel6 eszkdzok altal begydjtétt informacidk
aktuadlis képet szolgaltatnak a hazai kibertér aktualis biztonsagi terhe-
|ésérdl, valamint lehet6vé teszik a kritikus folyamatok idében térténd

érzékelését, mély elemzését.

https://www.cert.hu/probe
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E-LEARNING,

VIRTUALIS VALOSAG

A SZTAKI az elmult évtizedben a hazai oktatasi és informatikai piac tobb szegmensében is

meghatarozé szereplévé valt, foként az elektronikus oktatasban, az innovativ termék- és

tartalomfejlesztésben, valamint virtualis valésag platformok fejlesztésében.

MINDENUTT JELENLEVO TANULAS

Ubiquitous learning

A helytdl és id6tél fuggetlen oktatas céljainak kiszolga-
lasara specialis modszertani csomagokra és fejlesztd
eszkozokre van szikség. llyen elvarasokat kiszolgalo
komplex oktatasi csomagok tervezésére, el6készité-
sére, |étrehozasara és hasznalatara a 2000-es évek
kozepétdl tobb EU-s K+F projekt fogalmazott meg
ajanlasokat és készitett el mintarendszereket. A pro-

jektekben val6 részvételnek kodszdonhet8en ezekbdl

az elvekbdl és eszkdzrendszerekbdl a hazai igények-
hez val6 adaptalassal mar régota foglalkozunk. Ennek
kdszonhetden tobb agazat, tobb célcsoportja szdma-
ra készitettiink olyan komplex oktatasi csomagokat,
amelyek modszertanukban, megvalositasukban ki-
emelked® példaként szolgaltak hazai és nemzetkozi

rangos versenyeken.



MULTIMEDIAS
TARTALOMFEJLESZTES

Multimedia content development

A fejlesztési igények kiszolgalasa egyedi mdédszerta-
nok alkalmazasat igényli. Tobbféle multimédias ele-
met készithetliink (szbveg, kép, abra, animacié, szi-
mulacié, hang, vided, 3D gdmbpanorama képek,
interaktiv jatékok), amelyek beépithet6k a digitalis
tananyagokba. A magas szintl és Osszetett elvara-
sok kiszolgalasara modularis Tartalomkezel6 és Meg-
jelenitd Rendszert fejlesztettiink, amely tobbszint(i
felhasznaldkezeléssel (valaki feltolti a tartalmat, mas
ellenérizheti) segiti a tobb platformon (PC, tablet,
okostelefon) is felhasznalhaté multimédids elemek

kezelését és megjelenitését.

Eredményeinket az ipar ugyanugy hasznositja, mint

a turisztikai és - természetesen - az oktatasi szektor.

Tobb platformon jelenlévé oktatasi, alkalmazas-, mul-
timédia- és kutatasfejlesztési megoldast is készitet-
tlnk, tamogatva ezzel a mindendtt jelenlévé tanulast

(ubiquitous learning).
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IPARI VIRTUALIS VALOSAG
SZABVANY
OpenXR

Avirtualis valésag technoldgia, kiegészulve a kiterjesz-
tett és kevert valésag eszkdzeivel Uj, emberkdzpontu
vizualizacids és kommunikacios lehet8séget teremt.
Ezen technoldgiak integralhatésaganak kiindulépont-

ja egy ipari szabvany.

A SZTAKI a vilag legnagyobb ipari IT szabvanyait ké-
szit§ konzorciumaban, Khronos Groupban fejleszti
az els6 ipari virtualis valésag szabvanyt, az OpenXR-t.
Nagy informatikai vallalatokkal (Google, Nvidia, Mic-
rosoft, Intel, Samsung) kd6zésen dolgozunk a virtualis
valdsag technologiak ipari alkalmazashat6sagat biz-
tosité szabvanyon. Munkatarsaink készitették el az
ApertusVR nevUl technolégiat, amely az OpenXR hiva-
talos megvalositasa. Az ApertusVR-ral a virtualis valo-
sag technologiai beépithetdk ipari szoftverrendsze-

rekbe is.

a Kapcsolat:
Mdrkus Zsolt Ldszl6

‘ ' markus.zsolt@sztaki.hu
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Megoldasaink

GUIDE@HAND

A GUIDE@HAND egy, a SZTAKI-ban a kétezres években indult e-lear-
ning kutatasokra alapozott multiplatformos (okostelefon- és web-) al-
kalmazas. Els8 verzidja a turisztikai céld, haromnyelvi GUIDE@HAND
Budapest volt. Ezt aztan tovabbi hazai és kulféldi telepulések, régiok,
vallalatok, intézmények, szolgaltatok, szervezetek, rendezvények sza-

mara készult tematikus alkalmazasok kovették.

https://guideathand.com/

INTERAKTIV, TEMATIKUS SETA

A 2012-ben inditottuk interaktiv, tematikus, hangos, tébb platform
(okostelefonon és weben) is elérhetd séta-fejlesztéseinket. Legtjabb
megoldasunk 2019-ben ,,A Pal utcai fillk nyomaban” cimmel készult
el. A séta ingyenesen érhetd el magyar és angol nyelven. A haszna-
latdval Molnar Ferenc vilaghirG regényének helyszineivel, a korabeli
Budapest életével és a regénybdl készilt klasszikus film részleteivel
lehet megismerkedni. A sétaban szerepl6 multimédia elemek listaja

a kovetkez®: szoveg, képgaléria, cikkgyljtemény, narracid, filmidézet.

APERTUSVR

Az ApertusVR a SZTAKI eddigi legsikeresebb, nyilt forraskédu fejlesz-
tése, Ugynevezett szoftverkonyvtara: célja, hogy a virtualis valésag
technoldgiai az ipari szoftverrendszerekbe is beépithetdk legyenek.
Az ApertusVR programozoi kdnyvtarat vildgszerte hasznaljak vallalati
kdrnyezetben orvosi (The University of Texas at Austin), gyartasi (Ro-
boDK), oktatasi (Tallin University of Technology, Chalmers University
of Technology, Politecnico Milano) és média produkci6 (Pearl Studio)

tertleteken.

http://apertusvr.org/
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Nemzeti Laboratdrium

.‘a MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium

A Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium (MILAB) célja Magyarorszag szerepének megerdgsitése a

Ml tertletén:

+ Kiemelt alap és alkalmazott témak finanszirozasa (publikacidk, szabadalmak, Iétrejov8 Uj ipari kapcsolatok,
technolégia transzfer).

« Halézatos mikodés kialakitasa, szinergiakra épités az egyes szerepl8k kdzott, kompetenciak képviselete piaci
és nemzetkdzi projektekben.

*  Nemzetkdzi mikddésbe kapcsolas, 6sszekapcsolt kutatdi 6koszisztéma.

+  Forras multiplikacid, kockazatos vagy magas tarsadalmi hasznossagu kutatasok.

+ Koordinacié a piaci és alkalmazasi igények felé, demdk és konferenciak szervezése.

Az MILAB kutatasi programja 6sszhangban van a 2020-2030 id&szakra kijeldlt Magyarorszag Mesterséges Intelli-

gencia Stratégiajaval, a Stratégiai kutatasi elemeit valositja meg. A piaci, tarsadalmi, allamigazgatasi igények be-

csatornazasat, iranyok kovetését az MILAB Projektiroda a Mesterséges Intelligencia Koalicioval egyuttm(ikodés-

ben végzi, a stratégidban is lefektetett kdvetkezd 6 kutatasi tertleteken:

+ lIparagi kutatasok: orvosi diagnosztikai és biometriai alkalmazasok, agrar- és élelmiszeripar, kdzlekedés, gyar-
tas és feldolgozoipar, tavkozlés.

+ A mesterséges intelligencia, a mélytanulads matematikai alapjainak kutatasa.

«  Gépi latas, természetes nyelvfeldolgozas fejlesztése.

+ Személyes adatok védelmét biztosité adatfeldolgozé technoldgiak kutatasa.

A 2020-ban indult Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratériumot a SZTAKI vezeti, ezen belll az alapkutatasi

témakat a Rényi Intézet koordinalja. A Laboratérium 10 egyetemi, kutatdhelyi és kozigazgatasi partnerrel indul.

2\ E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem

MUEGYETEM 1782

N KISERLETI e ) @ Rényi Alfréd
) ORVOSTUDOMANYI T MBI TONSAG R Matematikai
KUTATOINTEZET = ° Kutatéintézet




SZTAKI 49

AUTONOM RENDSZEREK
Nemzeti Laboratorium

Autonom Rendszerek Nemzeti Laboratorium

Az Autonom Rendszerek Nemzeti Laboratérium (ARNL) célja a mobilitassal kapcsolatos kutatasi feladatok ha-
tékony és innovativ megoldasa hazai szakemberek, mlszaki eszk6zdk és a relevans kutatasi eredmények integ-
ralt felhasznalasaval, a kdzuti jarmUvekre, 1égi jarmUvekre és mobil robotokra fékuszalva. Tevékenysége a mobi-
litassal Osszefliggésben lévd kutatasokra, a funkcionalis és kooperativ mikodést demonstralod fejlesztésekre, a
tudastranszfer megvaldsitasara, allami palyazati és ipari projektekre, valamint az oktatasra iranyul. Az ipari cégek
és a kutatdi kozosség szorosabb 6sszefogasa altal a projektben létrejové kutatasi eredmények és know-how nem-
csak a hazai jarmUipar hozzaadott értékének ndvekedését segiti, hanem az eredmények kommunikalasaval az au-

tondm jarmuvek tarsadalmi elfogadottsagat is segitik.

Az Autondm Rendszerek Nemzeti Laboratérium elésegiti, hogy a szakmai halézatahoz kapcsolédd akadémiai és
ipari szerepl6k, mikro-, kis- és kdzépvallalatok, valamint oktatasi intézmények szerves részévé valjanak a hazai in-
novacios okoszisztémanak, és noveljék hazank versenyképességét. Az eurdpai unids kutatasi és innovacios célki-
tlzésekkel 6sszhangban a nyilt innovacid, a nyitott tudomany és tudastranszfer, valamint a nyitas a vilagra, azaz
a nemzetk6zi kooperacié megvaldsitasa elvek mentén hatarozza meg kuldetését, jovéképét, valamint kutatas-fej-

lesztési feladatait.

A 2020-ban indult Autondm Rendszerek Nemzeti Laboratériumot a SZTAKI vezeti, projektpartnerként két felsok-
tatasi intézmény, az Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) és a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-

tem (BME) vesz részt benne.

 SEMMELWEIS JE SZECHENYI
' EGYETEM —=_= EGYETEM

t k Tarsadalomtudomanyi
Kutatokozpont

zone

SZEGEDI TUDOMANY



Tébb nemzetk6zi és magyarorszdgi iparvdllalattal is egytitt dolgozunk.
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IPARI KAPCSOLATOK

A SZTAKI-ban nemcsak a tudomanyos kivaldsag fontos: stratégiai torekvésiink, hogy tudo-

manyos eredményeinket termékként vagy szolgaltatasként is hasznositsuk. Az élet minden

teriletét atszovo digitalis transzformacid, a mobilitas, az ipar vagy éppen a szolgaltatasi szek-

tor rengeteg olyan specialis igényt, feladatot teremt, amelyek megoldasahoz a SZTAKI-ban

meglévd tudomanyos és fejlesztési potencial adott.

Monostori LdszI6, a SZTAKI igazgatdja, Kndb Erzsébet, az Audi Hungaria Zrt. személyligyért és szervezetért felel6s
igazgatdsagi tagja és Bokor Jozsef, a SZTAKI tudomdnyos igazgatdja.
Foté: Audi Hungaria

A SZTAKI magyarorszagi ipari kapcsolatrend-
szerét a kilencvenes évek visszaesése utan telje-
sen Ujraépitettik. Kozvetlen munkakapcsolatban
allunk tobb, vildgviszonylatban is vezeté ipa-
ri céggel, kozos ipari fejlesztéseken dolgozunk

vellk.

Az elmult évtizedekben rengeteg sikeres nemzetkozi
egyuttmdkodést alakitottunk ki, nagy részben eurépai
keretprogramokban  végigvitt kutatasi-fejlesztési-

innovacios projektnek koszonhetben.



Néhany partnerunk

MESTERSEGES INTELLIGENCIA, GEPI
TANULAS

Ericsson Magyarorszag
Magyar Telekom
Robert Bosch

OTP Bank

OPTIKAI MEGOLDASOK, GEPI LATAS

3B Hungaria
77 Elektronika
BHE Bonn
Gamma
Geonardo
Google

Intel
Interinn
Knot
Medicor
Microsoft
Nvidia
Samsung

Tateyama Kagaku Industry

KOZLEKEDESTECHNOLOGIA,
LEGI- ES GEPJARMU PROJEKTEK

Airbus

Audi

Dassault Aviation
Knorr-Bremse
Ricoh

Robert Bosch
ZalaZONE

SZTAKI

IRANYITASTECHNOLOGIA

MVM Paksi Atomerém(
Paks Il. atomerémidi

Thyssen

IPARI DIGITALIZACIO

Anton AQ
Aventics-Emerson
FSegura

Hitachi

Siemens

KIBERBIZTONSAGI ESZKOZOK,
INCIDENSKEZELES

Internet Szolgaltatdk Tanacsa

Nemzeti Kibervédelmi Intézet

MULTIMEDIAS FEJLESZTESEK

BFTK Budapest Fesztival- és Turisztikai Kézpont
IFKA Iparfejlesztési K6zhasznu Nonprofit Kft.

Szerencsejaték Zrt.

53
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EPIC INNOLABS

Developing Together

Az EPIC InnoLabs Nonprofit Kft. a SZTAKI és a németorszagi Fraunhofer Kutatohalézat (Fraun-

hofer Gesellschaft) kozos projektvallalata. A kutatéintézet tudasbazisaval is kiegészilé szak-

embergarda szamtalan hazai és nemzetkozi egytittmikodésben bizonyitotta, hogy kutatasi és

fejlesztési eredményeit ipari felhasznalasban is hatékonyan hasznosithatja.

Monostori LdszI6, a SZTAKI igazgatdja, Reimund Neugebauer, a németorszdgi Fraunhofer kutatéhdlozat elnéke. Pdlin-
kds Jozsef, az NKFIH akkori igazgatdja és Bokor J6zsef, a SZTAKI tudomdnyos igazgatdja az EPIC Innolabs megnyitéjan.

Hogyan készilhetlnk fel, és hasznalhatjuk ki az ipari
digitalizacié altal nyujtott lehet8ségeket?

Az EPIC InnolLabs f8 fokusza jelenleg az ipari digitali-
zacié és a termelésinformatika, amelyekben tébb év-
tizedes tapasztalatunk van.

Az EPIC Innolabs els8sorban a magyarorszagi ipar-
vallalatok - kiemelten az autodipari, az elektronikai,

valamint a logisztikai iparag nagy- és kozépvallalatai

- altal igényelt projektalapi mérnoki, informatikai
és kutatas-fejlesztési, valamint oktatasi tevékenysé-
gek kiszolgalasara fokuszal. A cég fejlesztdi - sokszor
a SZTAKI kutatéival egyuttmUkodve - eddig kozel 30

partnernél tdbb mint 40 projektben vettek részt.

/
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Excellence in Production Informatics and Control

Az EPIC InnoLabs kiemelt feladatanak tekinti az ipari és kutatéi tudasbazis 6sszekapcsolasat, ezért évente

megrendezzik INDIGO - Ipari Digitalizaciés Napot.

Az EPICInnoLabs mottodja: ,,developing tog- Mindez kiegészil a Fraunhofer Tarsasag tobb
ether”. Rengeteg alternativ egylttmikodé- intézetének specialis szakmai és szervezetfej-
si megoldast kinalunk a partnereinknek, lesztési kompetenciaival, amiket egyrészrél az
legyen sz6 ipari problémak, részfeladatok EPIC InnoLabs és rajta keresztil a SZTAKI fejlesz-
megoldasatol, specialis termelésinforma- tésében, valamint az Ugyfeleinkkel val6é egyutt-
tikai alkalmazasok bevezetésérél, vagy mikodésekben is hasznositani tudunk. Felméré-
Osszetettebb projektekben tarsbeszallitoi seink szerint ezeken a terlleteken a globalis és
partnerségrol. hazai igények is folyamatosan

novekednek.

Kapcsolat:
Kaddr Botond
info@epicinnolabs.hu
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Az EPIC InnoLabs - a magyar piacon egyeduliként
- tudomanyos hattérrel, modellbazisa, de

a gyakorlati életben, az iparban is kiprobalt
megoldasokat kinal, az alabbi tertleteken:

- GYARTASI ES LOGISZTIKAI RENDSZEREK MODELLEZESE ES
- OPTIMALIZALASA

Optimization of production and logistic systems

EPIC

Innolabs

KUTATASOK, PROTOTIPUS -
ES EGYEDI FEJLESZTESEK




ADATELEMZES ES ADATALAPU
DONTESTAMOGATAS

Industrial data analytics

BIG DATA, GEPI TANULAS,
MESTERSEGES INTELLIGENCIA,

Big data, artificial intelligence, machine

learning

CEPIC

J  COOPERATING

SPECIALIS ROBOTIKAI RENDSZEREK
TERVEZESE

IPAR 4.0 SZEMLELETFORMALAS,
OKTATAS, STRATEGIA-ALKOTAS
ES BEVEZETES




58 | SZTAKI

IPAR 4.0 NTP
SZOVETSEG

The Industry 4.0 National Technology Platform

2016 majusaban az akkori Nemzetgazdasagi Minisztérium (NGM) és a SZTAKI szervezé-

sében vallalkozasok, kutatdintézetek, szakmai szervezetek és fels6fokl oktatasi intéz-

mények részvételével megalakult az Ipar 4.0 Nemzeti Technolégiai Platform, mely 2017.

decembere 6ta jogi személyként, szévetségi formaban Ipar 4.0 Nemzeti Technoldgia

Platform Szévetség miikodik.

A platform megalapitdsa mogott az a felismerés

allt, hogy az iparban technolégiai korszakvaltas zaj-
lik, amelyben a gyartasi és a kapcsol6dé logiszti-
kai rendszerek gydkeresen atalakulnak. E folyamat
a fizikai és a digitalis vilag kozotti hidak kiépitését,
kulénleges innovaciés alkalmazkodast, a kihiva-
sokra minden korabbinal gyorsabb valaszokat ki-

van a gazdasag szereplditdl.

A platform 6 célja az Ipar 4.0 kulcsteruletein az in-
formaciocsere és fejlesztések dsztonzése, valamint a

gazdasag szereplbinek, ezaltal az orszag versenyké-

« 7.z

A szbvetség elndke Monostori Laszlo, a SZTAKI igaz-
gatoja. A szbvetség munkacsoportokban dolgozik, a
SZTAKI munkatarsai minden munkacsoport munkaja-
ban résztvesznek. Emellett a platform napi operativ

feladatait ellatd titkarsagot is a SZTAKI biztositja.

Az NTP Szovetség egyik elsé feladataként Magyaror-
szagon eddig még soha nem latott, atfogd mddon tar-
ta fel a magyar Ipar 4.0 6koszisztémat, azaz az egyes
vallalatok technologiai és Uzleti érettségét a digitali-
zacié szempontjabdl, illetve képet adott a vonatkozo

makrogazdasagi fejlemények jelenlegi iranyairol.

NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM

IPAR -b WWW.I40PLATFORM.HU
O
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KOZSZOLGALAT

A SZTAKI vezetd szerepet tolt be tébb szévetségben, tagja innovaciét hasznosité szévetségek-

nek, és szolgaltatasokat is nyajt a magyar kormanynak.

5G Koalicio

Magyarorszag a digitalis innovacioé élvonalaban jar:
a vilag 3. legjobb 4G mobilhal6zataval j6 helyzetben
van ahhoz, hogy a mobiltavkdzlésben megszerzett
pozicidjat versenyelényre valtsa az 5G beindulasaval.
2017-ben a SZTAKI, a kormany, a kutatoi szféra, az in-
fokommunikacios szektor és az autdipar bevonasaval
megalakult a Magyarorszagi 5G Koalicié. Célja 5G
teszt kialakitdsanak el6készitése, szabalyozasi hattér

létrehozasa, a magyar 5G-stratégia kidolgozasa.

& N 56
@] koalicia

M| Koalicio

A Mesterséges Intelligencia Koalicié - melynek a
SZTAKI alapité tagja - célja az Ml hazai fejlesztési ira-
nyainak és kereteinek meghatarozasa, szakmai és
egyuttmdkodési forum biztositasa az Ml-fejleszték, az
MI felhasznaloi oldalat képviseld piaci és allami sze-
replék, illetve az akadémiai szféra, a szakmai szerve-
zetek és az allami intézmények koézott. Az Ml Koalicié

Adatipar Munkacsoportjat a SZTAKI vezeti.

a mesterséges intelligencia
O koalicio
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EGI

A SZTAKI 2021-tél tagja lesz a nemzeti e-infrastruktlrakat 6sszefogd eurdpai EGI szervezetnek (www.egi.eu). Az
EGI szamitasi és adatkezelési szolgaltatasokat federal tobb mint 23 orszagbdl, és teszi azokat elérhetévé nemzet-
kozi kutatasi projektek és az ipar szamara. Az EGI-tagsag lehet&séget ad a SZTAKI-nak az ELKH Cloud bekapcsola-
sara az eurodpai felh8rendszereket tomorité EGI féderacidba, valamint biztositani fogja a magyar kutaték EGI er6-

forrasokkal torténd tamogatasat is.
Halozat a digitalizacioért

A SZTAKI, valamint a Magyarorszagon mikod® német, osztrak és svajci gazdasagi kamarak 6sszefogasaval meg-
alakult a Netzwerk Digital (Hal6zat a digitalizacidért). A tdbb évre sz616 egyuttm(kddés a digitalizacid gyakorlati
kérdéseivel foglalkozik a gazdasag szerepl8inek szemszogébdl. Az alapitdk a DigiTalk, DigiWorkshop, DigiEvent,
DigiLearn specialis programokon keresztll lehet&séget teremtenek a digitalizacié el6nyeinek megismerésére, a

szakemberek tapasztalatcseréjére, valamint a digitalis képzés tamogatasara.

GovCERT

A SZTAKI altal Gzemeltetett HunCERT a hazai internetszolgaltaték agazati biztonsagi szervezeteként folyamatosan
egylttmkodik a Nemzeti Kibervédelmi Intézet altal fenntartott GovCERT nemzeti incidenskezel6 kdzponttal.
A folyamatos informaciomegosztason kivil a két szervezet egytttmikodik szakmai workshopok és gyakorlatok
szervezésében. A szervezeten keresztul nemzeti szinten hasznositjak a SZTAKI kiberbiztonsagi helyzetek ponto-

sabb értékelését célzé kutatas-fejlesztési eredményeket.
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TUDOMANYOS
KAPCSOLATOK

A SZTAKI-ban ipari kihivasok altal inspiralt, célzott alap- és alkalmazott kutatasokkal foglal-
kozunk, ezer szallal kapcsolédunk a hazai és nemzetké6zi tudomanyos élethez. Tudomanyos

eredményeink szakteruleteink legfontosabb konferenciain és folydirataiban is rendszeresen

megjelennek.

A mérnoki és Uzleti intelligencidban kiemelkedd jelen-
t6ségl EU Horizon 2020 Widening - Teaming kutata-
si kivaldsagi program keretében a SZTAKI vezetésével
2017-ben elindult a Termelésinformatikai és Ter-
melésiranyitasi Kivalosagi Kézpont (EPIC) nemzet-
kozi kutatasi projekt. Partnereink a német Fraunhofer
Tarsasag, a BME kozlekedés- és jarmimérnoki, vala-

mint gépészmérndki kara.

A kereskedelmi céla repulést (pilota nélku-
li repulés, flexibilis szarnyd repulégépek) érin-

t6 nemzetkdzi projektekben, kutatdsokban és

technolégia-fejlesztésekben egylttm(koédink a Uni-
versity of Minnesota repuléstechnikai tanszékével, az
USA haditengerészetének kutatasi hivatalaval (ONR),
valamint a német (DLR) és az Eurépai Urligynokség-
gel (ESA).

Kutatas-fejlesztési egyuttmiikédésiink van tobb
nemzetkozi gazdasagi szerepl6vel - példaul: Volvo,
Opel, Audi. A Hitachival k6zds nemzetkdzi szabada-
lom is szUletett a termelés-, kapacitas- és szerelés-ter-

vezés integraciojarol.
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Nemzetkozi egyetemi és ipari kapcsolatok

Tartés szakmai kapcsolatot apolunk tobb jeles kilfoldi egyetemmel:

+  Freie Universitat Berlin + Université de Montpellier

*  KTH Stockholm + Technische Universiteit Eindhoven
*  University of Bordeaux * Université Paris-Sud

+ University of Melbourne * Hebrew University of Jerusalem

+  RWTH Aachen University * North Carolina State University

* University of Westminster * University of Minnesota

+ Technische Universitat Berlin + Karlsruhe Institute of Technology
* Universitat Bonn + KU Leuven

A World Wide Web Consortium (W3C) magyar irodajat a SZTAKI Uzemelteti.

Tagjai vagyunk a szakteriletiink vezetd eurdpai intézeteit témorité ERCIM kutatasi konzorciumnak, olyan
partnerek kdzott, min az INRIA, a CWI, vagy a Fraunhofer ICT Group. Az Intézet az ERCIM Fellowship programban
tébbszor is részt vett fogadd intézményként. Vezeté munkatarsaink tdbb mas kiemelkedéen fontos nemzetkozi
szakmai szervezetben viselnek tisztségeket (CIRP, IFAC, IMEK, IEEE, IARP).

Nemzetkozi tudomanyos kapcsolatok

A SZTAKI kutatoéi szerkeszt8ségi tagok 6tvenharom nemzetkdzi és hazai szakfolydiratban. Példaul: CIRP Journal of

Manufacturing Science and Technology (CIRP-JMST), Elsevier; CIRP Annals, Elsevier; Computers in Industry, Elsevier.
Tudomanyos kapcsolatainkat nemzetkdzi konferencidk szervezésével is er8sitjuk, példaul:

+ INDIGO lpari Digitalizaciés Szakmai Nap (200+ résztvevd)

« az EU altal kezdeményezett Central European Cooperation for Industry 4.0 Workshop

* aThe 20th European Conference on Mathematics for Industry (ECMI 2018, 350+ résztvev®)

+ Magyar Operaciékutatasi Konferencia

* The International Measurement Confederation IMEKO, Technical Committee 10 on Testing, Diagnostics &

Inspection
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TUDOMANYOS PUBLIKACIOK

A SZTAKI kuldetése szerint erds - és jellemzéen célzott - alapkutatasi tevékenységre tamasz-
kodva, széleskorii hazai és nemzetkoézi egylittmiikodések keretében hoz létre Uj eredménye-
ket, és tamogatja azok alkalmazasat a gazdasag és a tarsadalom fenntarthaté fejlédésének
érdekében, ugyanakkor miikédési teruiletén segit megérizni és lehetdség szerint magasabb

szintre emelni a hazai tudomanyos-muszaki kultarat.

Céljainkat a fenti kuldetés és a ,Kivalésag a tudomany és az innovacio tertletén” jelmondatuk mentén valésitot-
tuk meg. Tébb Uj alapkutatasi projektet elnyerttink, 2019. januar 1. és augusztus 31. koz6tt 181 publikaciot jelen-
tettink meg, ebbdl 59-et impaktfaktorral rendelkez8 folydiratban. Az elmult harom évben 10 szakkdnyvet és 23
konyvfejezetet irtunk. 3 Uj szabadalmat publikaltuk, 7-et megujitottunk (ezek kézul tdbb nemzetkdzi szabadalom).

A Horizont 2020-ban 27 projektet nyerttnk el, ebb8l 6-ban konzorciumvezeték vagyunk.

Nagy szamban publikalunk nemzetkozi foly6iratokban, emellett a SZTAKI kutatéinak SCl impaktfaktora
folyamatosan emelkedik
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LEGFONTOSABB NEMZETKOZI ES HAZAI PROJEKTJEINK

7

Tudérak diagnosztikai mesterséges intelligencia mellkas CT felvétel alapjan: a projekt célja mes-

terséges intelligencia modszerek fejlesztése mellkas CT felvétel alapjan, a tid6rak diagnosztizalasra.

FIiPASED (Flight Phase Adaptive Aero-Servo-Elastic Aircraft Design Methods): a projekt az aeroel-
aszticitas, a légkori turbulencia hatasara létrejové rugalmas viselkedés, a repll8gép-szabalyozasi méd-
szerek, és a fedélzeti mdszerek, valamint a tanusitasi szempontok kozotti szoros 6sszekapcsolédast

kutatja.

NEANIAS (Novel EOSC services for Emerging Atmosphere, Underwater and Space Challenges):
a projekt célja Uj European Open Science Cloud szolgaltatasok kialakitasa a feltdrekvé 1égkdri, vizfelszin
alatti és (irkutatasi alkalmazasokhoz.

Ready2BIM (Planning of the renovation of residential buildings and adaption into the BIM
workflow): a projekt célja innovativ térinformatikai szolgaltatasok kifejlesztése, varosok energetikai és
rekonstrukcios feladatainak tamogatasa.

A sebesség és a felfiiggesztés szabalyozasanak integraciéja az automatizalt vezetési kényelem
névelése érdekében: a projekt célja egylttmikddés az Institut Polytechnique de Grenoble-lal és a
GIPSA-labbal, a sebesség és a felfliggesztés szabalyozasanak integracidja témaban, az automatizalt ve-

zetési kényelem ndvelése érdekében.

Optimalizalas Fenntarthaté Ellatasi Lancokban: a SZTAKI kutatoi az ellatasi ldancok optimalis miko-
dését el@segité modelleket és eljarasokat dolgoznak ki, figyelembe véve a varatlan eseményeket, a mU-

kodésbdl eredd kornyezeti hatasokat és az energiafelhasznalast.

DigiPrime (Digital Platform for Circular Economy in Cross-sectional Sustainable Value Networks):
a projekt célja kdrforgasos gazdasagon alapulé digitalis platform Uj koncepciéjanak kidolgozasa, amely

athidalja az értéklanc szerepl8i kozotti jelenleg fennalld informacids aszimmetriat.

AIDPATH (Artificial Intelligence-driven, Decentralized Production for Advanced Therapies in the
Hospital): a projekt célja a kdvetkezd generacids, személyre szabott gydgyitas tamogatasa Eurdpa kor-

hazaiban a mesterséges intelligencia eszkozeivel.

HRDA (Hungarian Research Data Alliance): a HRDA a kutatasi adatok kezelésében kdvetett, j6 gyakor-

latok hazai elterjesztését tlizte ki célul, az RDA (Research Data Alliance) ernydje alatt.

65
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OKTATAS

v s

A SZTAKI részvétele a fels6foku oktatasban a jovéépités eszkéze, a kutatasi tevékenység
szerves kiegészitdje. Tobb mint 50 munkatarsunk rendszeresen oktat alap-, mester- és poszt-
gradudlis képzéseken, illetve témavezetéként is miikédnek. Evi hasz PhD-hallgaté végzi
kutatomunkajat a SZTAKI-ban, kutatéink témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakban
munkatarsaink 25 kiilsé és 5 belsé alapité tagot adnak. Evi 70 tehetséges diplomatervezé és
szakmai gyakorlatot végzé hallgaténak adunk lehetéséget, hogy kutatasi-fejlesztési gyakorla-

tot szerezzenek a SZTAKI-ban.

Miskolci
Egyetem

E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem

Budapesti
Gazdasagi Egyetem

Budapesti Corvinus Y Neumann Janos
Egyetem ; Egyetem
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A SZTAKI eLearning Osztdalya kulsd partnerek, szervezetek oktatasi igényeit, terveit is tamogatja mddszertani,
rendszerbevezetési, oktatasianyag-fejlesztési szolgaltatasokkal. Az egyik hazai e-learning konferenciasorozat,

az eLearning Férum tdmogatdi, szervezdi is vagyunk.

Oktatasi programokat szerveziink ipari partnereinknek is, hogy megismerjék és meghonositsak a legtjabb

technolégiai megoldasokat.

A SZTAKI a munkatarsak élethosszig tarté tanuldsara is nagy hangsulyt fektet: kollégaink fejleszthetik nyelvtu-
dasukat, belsd szeminariumokon adhatjak at egymasnak a nemzetkdzi tudomanyos folydiratokbol, konferencidk-

bél megismert legujabb kutatasi eredményeket.

Az SZTAKI meghivasara rendszeresen el6adnak nemzetkozileg elismert kutaték, akik témateruletik Ujdonsa-

gairdl tartanak oktatast.

Pazmany Péter W : K | Budapesti MUszaki
Katolikus Egyetem l”l e és Gazdasagtudo-

manyi Egyetem

Tudomanyegyetem

Széchenyi Istvan
Egyetem
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A SZTAKI
KOZOSSEGE

A kiemelkedé teljesitményt nyujté kollégakat minden évben tnnepélyes keretek kézoétt
dijazzuk. Kulénb6z6 sportszakosztalyainkban szamos sportolasi lehetdséget kinalunk,
megszervezziik a rendszeres foglalkozas-egészségugyi ellatast, edz6termet, szaunat, szerve-

zett gyoégytornat biztositunk.

ESELYEGYENLOSEG

Az esélyegyenl&ség fontos szamunkra a megvaltozott munkaképes-
ségl munkavallaléknak is lehetéséget biztositunk. A tarsadalmi fele-
I6sségvallalas jegyében mikodésink energiahatékony, fenntarthato,

és fékuszalunk a kdrnyezetvédelemre.
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TEHETSEGGONDOZAS

Nemzetkozileg is elismert kutatdintézetként a palyakezd§ fiataloknak szakmai mentoralast, fejlédési lehet&sé-
get, multikulturalis, modern munkakérnyezetet, kulfoldi konferencidkon valo6 részvételi lehet8séget nyujtunk.

Szervezeti kultirankban az egyik legfontosabb értékiink a csapatmunka, az egylttmkddés.

5 -IRANYITASI

CSALADBARAT MUNKAHELY

Szervezink céges csaladi napot, Mikulas-Unnepet, in-
formatikai nyari tdbort a munkatarsak gyerekeinek.

Iskolakezdési tamogatast is nyujtunk.

Tamogatjuk a munkaba visszatérd kismamak rugal-
mas munkavégzését, igény szerinti részmunkaidds

foglalkoztatasat.
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MUNKAVALLALOI EGESZSEGVEDELEM, KOZOSSEGSZERVEZES

Az egészség megdrzése és a biztonsagos munkavégzés kiemelked6en fontos a munkatarsak jo kozérzete és a
szervezet teljesitménye szempontjabol. Célunk a lehetd legjobb munkakdrilmények megteremtése. Korszerd,
ergondmikus eszkdzdket biztositunk a biztonsagos és hatékony munkavégzéshez, professzionalis szamitastech-
nikai, irodai és tamogaté infrastruktdrat alakitunk ki. A SZTAKI k6zOsségi terei, a modern kdnyvtar, valamint a cé-
ges kdzosségi programok (példaul csaladi napunk) is hozzajarulnak munkatarsaink elégedettségéhez, a kozosségi
élményekhez.

Kilénb6z6 sportszakosztalyainkban szamos sportolasi lehet8séget és gydgytornat kinalunk az itt dolgozéknak,
akik emellett igénybe vehetik az edz6termet és a szaunat is.

TARSADALMI FELELOSSEGVALLALAS

A SZTAKI kutatéi, munkatarsai nemcsak a szigordan szakmanak sz6l6 rendezvényeken vesz-
nek részt: ott vagyunk az elssorban a nagykdzonségnek, laikusoknak, érdeklédéknek sz6l6
tudomanynépszerUsit§ eseményeken is. Rendszeresen részt veszink, demonstraciot tartunk
Magyarorszag legnagyobb - nemzetkdzi rendezvénysorozatba illeszkedd - tudomanynépsze-
risité eseményén, a Kutaték Ejszakajan, de ott vagyunk a Tudomanyfesztivalon, a Magyar
Tudomany Unnepén, a Mizeumok Oszi Fesztivaljan, a Turizmus Vilagnapjan és a Ma-
gyar Koltészet Napjan, valamint rendszeresen részt veszink a Digitalis Témahéten is. 2019-
ben részt vettink az E6tvés 100
Emlékév szervezésében és lebo-
nyolitdsabanis. Rendszeresek ered-
ményeinket bemutato6 tévés és ra-
dios szerepléseink, az azokrél sz616
Ujsagcikkek, illetve a SZTAKI
kutatoi gyakran megszoélalnak szak-
értéként egy-egy kutatasaikhoz
illeszkedd téma feldolgozasanal.
Laborjainkat rendszeresen latogat-
jak érdekl6dé egyetemistak, kozép-

és altalanos iskolasok.
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SPORTKOROK A SZTAKI-BAN:

fallabda vitorlazas

| evezés | tenisz

{ kondi torna { kispalyas labdarigas
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A SZTAKI COVID-19
ELLENI KUZDELME

A SZTAKI és a Wigner Fizikai Kutatékoézpont felajanlotta az MTA Cloud felhével integralt sajat

szamitasi felhéjének tobb ezer processzort és tobb terabajt memériat szamlalé szamitasi

kapacitasat az aj koronavirus (SARS-COV-2) okozta jarvany (COVID-19) elleni kiizdelemre.

A FELHOVEL SIKERULT GENETIKAI ALAPON MODELLEZNI A JARVANY TERJEDESET

A SZTAKI és a Wigner Fizikai Kutatékézpont - a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia (MTA) tamogatasaval
- felajanlotta az altaluk Uzemeltetett, kutatasi célok-
ra korabban létrehozott szamitasi felhdt, benne sa-
jat szamitasi kapacitasukkal (tdbb ezer processzor és
tobb terabajt memdria) az Uj koronavirus okozta jar-

vany elleni kiizdelemre.

A SZTAKI els6 kérben csatlakoztatta gépeit a Folding@
Home nemzetkdzi kutatasi projekthez és kdzdsségi
szamitasi platformhoz, ahol mar futnak olyan felada-
tok, amelyek eredményei kifejezetten a jarvany meg-
allitasat szolgalhatjak. Az itt fut6 els6 projektek arra
keresik a valaszt, hogy a koronavirusok hogyan kap-

csolédnak az ugynevezett ACE2 receptorhoz.

A Pécsi Tudomanyegyetem Szentagothai Janos Ku-
tatékozpontja a SZTAKI segitségével kevesebb mint
egy nap alatt felhdre Ultette a kutatdshoz sziikséges
feladatokat, igy azokat az eredeti terveknél 6tvenszer
gyorsabban tudtak végrehajtani. Ennek kdszénhetd-
en a viruskutatok a részeredményeket az el8zetesen
becsult tobb mint 1 hét helyett par 6ra alatt kézhez
vehették.

A kutaték tébb mint 100 kilénb6z8 helyen és id6-
pontban vett virusminta genomadatait dolgoztak fel
500 millié 1épésben: ezek az informacidk hozzajarul-
tak ahhoz, hogy feltérképezhetd legyen a virus torzs-

faja, ezzel a jarvany magyarorszagi terjedése.

JA korszerd, felhbalapu platformunk rendelke-
zésre dlldsa, a viruskutatd kollégdk szakértelme,
az alkalmazott informatika tudomdnytertiletén
szerzett jartassdgunk, valamint a megtapasztalt
0sszefogds egylittesen kellett ahhoz, hogy ezt a

tdrsadalmi jelent6ségli eredmény elérhessuk.”

Lovas Rébert,

SZTAKI igazgatbhelyettes
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SMARTFACTORY

Cyber-Physical Sample
Production System

Méretét tekintve az SmartFactory ugyan jéval kisebb, mint oo
egy valdédi termelé létesitmény, a rendszer és a benne futé
folyamatok komplexitasa miatt mégis a kiber-fizikai gyarts- . e-rroseomroecoerooiiii:
rendszerek csoportjaba sorolhaté.
A laborban megjelenik a CPS (Cyber-Phy-
sical System) négy alapveté6 komponense
(szoftver, hardver, integraci6 és halézat), és
a CPPS (Cyber-Physical Production Systems)
paradigma koévetelményeinek is eleget
tesz. A SmartFactory éppen ezért funkcio-
jat és megjelenését tekintve is gyartasi és

logisztikai mintarendszernek tekintheté.
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MAGASRAKTAR



SZTAKI 77

A kisméretli transzport robotok egymas konkurenseként
hordozzak a munkadarabokat a magasraktar és a négy meg-
munkaléallomas kozott. Utdbbiak végzik a megmunkalasi
miiveleteket (pecsételés és furas), mig el6bbi tarolja az alapanyag

készletet.

...........................................
-

Ha az ember koérbejarja a rendszert, elsének a robotkar ragadja meg a
tekinteteket. Ez az eszkdz része is a rendszernek, mint pakolé robot, de
tébbnyire mas kutatasok alanya. Mégotte helyezkedik el a szallitészalag-

gal korbe vett terepasztal, ahol a szallité robotok tevékenykednek.

A e mmmEEEE e e EEEE E e E ...

KOLLABORATIV ROBOTKAR

...............

A kiber-fizikai termelési rendszerekrél b6vebben a

20. oldalon olvashat.
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