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Unidad 1. Metodologia de la Investigacion y principios de programacion en R y RStudio

1.1 Fundamentos de la investigacidn e instalaciéon de R y Rstudio.
1.1.1 Tipos de investigaciones (exploratoria, descriptiva, correlacional y explicativa).
1.1.2 Disenos de investigaciones (Eransversales y longitudinales).
1.1.3 Tipos de variables (dependientes e independientes).
1.1.4 Identificacién del problema de investigacion.
1.1.5 Planteamiento de preguntas de investigacidn, objetivos e hipdtesis.
1.1.6 Instalacién de R y Rstudio.

1.2 Programacién en R e importacién de bases de datos
1.2.1 MenuUs y ventanas en Rstudio

1.2.2 Instalacién de paquetes

1.2.3 Desarrollo de scripts: escritura de cédigo y comentarios

1.2.4 Estructura de una Funcién en R.

1.2.5 Objetos: vectores, data Frames, matrices y listas.

1.2.6 Lectura de archivos delimitados por comas (.csv).

1.2.7 Lectura de archivos de hojas de cdlculo (Microsoft Excel).

1.2.8 Lectura de bases de datos de otras Fuentes (web scrapping).

1.2.9 Validacion de bases de datos (estructura, encabezados, tipos de variables).
1.2.10 Web scrapping.

Unidad 2. Extraccidn y manipulacion de infFormacion

2.1 Manipulacién de datos.
2.1.1 Paquete Tidyverse: ciencia de datos.
2.1.2 Seleccién de columnas.
2.1.3 Filtro de observaciones.
2.1.4 Creacidn de nuevas variables.
2.1.5 Ordenamiento de valores.
2.1.6 Resumen de columnas Yy bases de datos.
2.1.7 Agrupamientos.
2.1.8 Formatos de bases de datos.

2.2 Exploracion y andlisis grafico de datos.
2.2.1 Presentacion de ggplot2.

2.2.2 Anatomia de un gréFico.

2.2.3 Herramientas disponibles para la creacion de grafFicos de alta calidad.

2.2.4 GrdéFicos de una variable: histogramas y densidad.

2.2.5 GrafFicos de dos y tres variables: box-plot, violin, dispersion, barras, densidad.
2.2.6 GrdFicos de promedios.

2.2.7 Asignando titulos, nombres de ejes y etiquetas.

2.2.8 Exportacidn de graFicos.
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Unidad 3. Conceptos de estadistica descriptiva e introduccion a la estadistica inFerencial

3.1 Estadistica descriptiva: conceptos basicos.
3.1.1 ;Qué es la estadistica descriptiva?
3.1.2 Medidas de tendencia central: media y mediana.
3.1.3 Medidas de variabilidad: desviaciéon estandar y varianza.
3.1.4 ResuUmenes estadisticos.

3.2 Estadistica inFerencial: conceptos basicos.
3.2.1 Tamano de muestra para estimar la media y proporcion poblacional.
3.2.2 Intervalos de confianza para un parédmetro
3.2.3 Contraste de hipdtesis para un pardmetro
3.2.4 Valores de P.
3.2.5 Normalidad.
3.2.6 Homogeneidad de varianza.

Unidad 4. Andlisis de asociacion y causalidad.

4.1 Correlacion.

4.1.1 Asociacion no implica causalidad.
4.1.2 EnFoque paramétrico: Correlacidn de Pearson.

4.1.2.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.

4.1.2.2 Ejecucidén en R: cor.test(... method = “pearson”)
4.1.2.3 Interpretacidon de resultados.

4.1.2.4 Visualizacion gréfica de resultados.

4.1.3 Enfoque no paramétrico: correlacion de Spearman y Kendall
4.1.3.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
4.1.3.2 Ejecucidén en R: cor.test(... method = “spearman”/"kendall”)
4.1.3.3 Interpretacidon de resultados: coeficiente de correlacion.
4.1.3.4 Visualizacion gréfica de resultados.

4.2 Regresion lineal simple y multiple
4.2.1 ;Qué es el modelo de regresion lineal simple y cudndo se utiliza?

4.2.1.1 Supuestos del modelo de regresidén lineal: normalidad de residuales,
homocedasticidad de residuales e independencia de datos.

4.2.1.2 Hipotesis estadisticas del modelo de regresion.

4.2.1.3 Ajuste de un modelo de regresion lineal simple en R: Funcion Im()

4.2.1.4 Validacién estadistica y grdfica de un modelo de regresion.

4.2.1.5 Interpretacion de resultados: Funcién summary().

4.2.1.6 Visualizacion gréfica del modelo de regresidn lineal simple.
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4.2.2 Modelo de regresidn multiple con variables continuas.
4.2.2.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
4.2.2.2 Validacién grafica del modelo lineal multiple.
4.2.2.3 Interpretacion de resultados.
4.2.2.4 Visualizacion gréfica de resultados.

4.2.2.5 Comparacidon de modelos.

4.2.3 Modelo de regresidon multiple con variables continuas y categéricas (ANCOVA)
4.2.3.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
4.2.3.2 Validaciéon gréfica del modelo lineal multiple.
4.2.3.3 Interpretacion de resultados.
4.2.3.4 Visualizacion gréfica de resultados.

4.3 Modelos lineales generalizados.
4.3.1 ;Qué es un modelo lineal generalizado?
4.3.2 Distribuciones diferentes a la distribuciéon normal.
4.3.3 Modelos lineales generalizados:

5.1 Pruebas paramétricas y no paramétricas para comparar dos poblacionales.

4.3.3.1 Modelo logistico (distribucidén binomial).

4.3.3.1.1 Supuestos estadisticos.

4.3.3.1.2 Ejecucidén en R: Funcidén glm(... Family = “binomial”)
4.3.3.1.3 Validacién gréFica del modelo.

4.3.3.1.4 Visualizacién gréFica de resultados.

4.3.3.2 Modelo para conteos (distribucidon Poisson).

4.3.3.2.1 Supuestos estadisticos.

4.3.3.2.2 Ejecucion en R: Funcién glm(... Family = “poisson”)

4.3.3.2.3 Validacién grdéFica del modelo.

4.3.3.2.4 Visualizacién gréfica de resultados.

4.3.3.2.5 Alternativas para tratar con modelos lineales generalizados con
distribucion poisson sobredispersos: quisiveosimilitud y distribucién
binomial negativa.

Unidad 5. Comparando poblaciones

5.1.1 Enfoque paramétrico:

5.1.1.1 Prueba t-Student para muestras independientes.

5.1.1.1.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.

5.1.1.1.2 Ejecucidén en R: t.test()

5.1.1.1.3 Interpretacién de resultados y pardmetros estadisticos.
5.1.1.1.4 Visualizacidén grdFfFica de resultados.

5.1.1.2 Prueba t-Student para muestras relacionadas.

5.1.1.2.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.1.1.2.2 Ejecucidén en R: t.test(... paired = T)
5.1.1.2.3 Interpretacion de resultados y pardmetros estadisticos.
5.1.1.2.4 Visualizacién gréFfica de resultados
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5.1.2 EnFoque no paramétrico:
5.1.2.1 Prueba U de Mann-Whitney (muestras independientes):
5.1.2.1.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.1.2.1.2 Ejecucidn en R: wilcox.test().
5.1.2.1.3 Interpretacion de resultados.
5.1.2.1.4 Visualizacidén grdFfica de resultados.

5.1.2.2 Prueba de Wilcoxon (muestras dependientes o relacionadas):
5.1.2.2.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.1.2.2.2 Ejecucidn en R: wilcox.test(... paired = T).
5.1.2.2.3 Interpretacion de resultados.
5.1.2.2.4 Visualizaciéon grdéFfica de resultados.

5.2 Pruebas paramétricas y no paramétricas para comparar tres o mas poblacionales I.
5.2.1 EnfFoque parameétrico:
5.2.1.1 Andlisis de varianza (ANOVA o ANDEVA) de una via.
5.2.1.2 Supuestos estadisticos: normalidad, homogeneidad de varianza e independencia de datos.
5.2.1.3 Ejecucidén en R: Funcién aov() y Funcién Im().
5.2.1.4 Validacion grafica del modelo.
5.2.1.5 Comparaciones: pruebas de contrastes y pruebas post hoc.
5.2.1.6 Representacion grafica de los resultados.

5.2.2 EnFoque no paramétrico:
5.2.2.1 Prueba de Kruskal-Wallis.
5.2.2.2 Supuestos estadisticos: homogeneidad de varianza e independencia de datos.
5.2.2.3 Ejecucdn en R: Funcidn kruskal.test().
5.2.2.4 Comparaciones multiples: prueba de Wilcoxon.
5.2.2.5 Representacion grafica de los resultados.

5.3 Pruebas paramétricas y no paramétricas para comparar tres o mas poblacionales li.
5.3.1 Enfoque paramétrico:
5.3.1.1 Andlisis de varianza de dos vias.
5.3.1.1.1 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.3.1.1.2 Validacién gréFica del modelo.
5.3.1.1.3 Comparaciones multiples.
5.3.1.1.4 Visualizacién gréFica de resultados.

5.3.2 EnfFoques alternativos al paramétrico:

5.3.2.1 Andlisis de permutacion.
5.3.2.2 Modelos lineales generalizados.
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5.4 Pruebas paramétricas y no paramétricas para comparar tres o mas poblacionales lll.

5.4.1 Enfoque parameétrico:
5.4.1.1 Andlisis de varianza para medidas repetidas.
5.4.1.2 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.4.1.3 Ejecucién en R:
5.4.1.4 Validacion graFica y estadistica de los supuestos.
5.4.1.5 Comparaciones multiples.
5.4.1.6 Visualizacion grafica de resultados.

5.4.2 EnFoque no parameétrico:
5.4.2.1 Prueba de Friedman.
5.4.2.2 Supuestos e hipdtesis estadisticas.
5.4.2.3 Comparaciones multiples.
5.4.2.4 Visualizacién graéfica de resultados.

Unidad 6. Andlisis multivariado

6.1 Andlisis Factorial Exploratorio
6.1.1 Uso del paquete psych para AFE.
6.1.1.1 NUmero de Factores latentes.
6.1.1.2 AFE con variables categoéricas.

6.2 Andlisis de componentes principales
6.2.1 ;Qué es el andlisis de componentes principales?

6.2.2 Implementaciéon con FactoMineR::PCA()
6.2.3 Métodos de rotacidn.
6.2.4 Visualizaciones: screeplot y Factor maps.

6.3 Técnicas agrupamiento
6.3.1 ;Qué son las técnicas de agrupamiento?
6.3.2 Agrupamiento con kmeans()
6.3.3 Agrupamiento por hclust()
6.3.4 NUmero de grupos
6.3.5 IdentiFicacién de membresia
6.3.6 Agrupamientos basados en modelos:

6.3.6.1 Modelos de mezclas normales.
6.3.6.2 Uso del paquete/libreria mclust.
6.3.6.3 Visualizacion grafica de resultados.
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