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Graphismes, notations et symboles

X, i°® donnée d’'une distribution

X moyenne

X somme de toutes les valeurs x;
Md meédiane

Mo mode

EM écart moyen

R,p0 (X) rang centile de la donnée x

r coefficient de corrélation

| 7| valeur absolue de r

=~ est approximativement égal a

(x, y) couple de coordonnées x et y

Qraphigmeg, notations
et eymboleg utiligés
dang ce module
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Rappel de quelques

notions

Mesures de tendance centrale
— XX

Moyenne: x=
n

ESIS
!‘g&ET\ON

Meédiane:
Dans une distribution ordonnée dont le nombre n de données est impair:

Md=(n+1

e
) donnée
Dans une distribution ordonnée dont le nombre n de données est pair:

Md = moyenne de la (g) et de la (g +1 ) données

Mode: donnée la plus fréquente d’une distribution

Mesures de dispersion

Etendue: E = valeur maximale — valeur minimale
2 |Xi — }|
n
ou: xestla /®valeur;
x est la moyenne des données;
n est le nombre de données.

Mesure de position

N+ N,

N

t
ou: N_représente le nombre de données de valeur inférieure a la donnée x;

N, représente le nombre de données égale a x;
N, représente le nombre total de données.

Corrélation

Ecart moyen: EM =

Rang centile de la donnée x: R, (x) =R,,, (x) =100 x

100 (

Valeur absolue de r Intensité de la corrélation
[r]=1 Parfaite

0,75<|r| <1 Forte

06<|r|<0,75 Moyenne

0,4<|r|<0,6 Faible

[r|<0,4 Inexistante

parfaite parfaite
forte ImoyenneI faible | nulleouirllexistante faible moyenne forte

-1 -0,75 -0,6 -0,4 0 04 06 0,75 1
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Vous avez en main la premiere édition du module MAT 4152, cinquieme module de notre
collection MAT FORMATION DE BASE DIVERSIFIEE.

Les auteurs, les correcteurs, les réviseurs et toute I'équipe éditoriale et technique ont fait

de leur mieux pour que cet ouvrage respecte l'esprit et la lettre du programme, et réponde

a vos attentes et a vos besoins. Mais nul, ni rien, n‘est parfait sur terre: moins que quiconque,
nous prétendons avoir atteint la perfection, méme aprés révision et correction.

Les auteurs et I'éditeur demandent aux utilisateurs — étudiants et enseignants —
de leur faire part de leurs commentaires et de leurs suggestions le plus tot
possible pour que nous puissions dés la prochaine impression apporter les
retouches, les modifications ou les ajouts qui se révéleraient nécessaires.

D’autre part, n'hésitez pas a nous signaler coquilles ou erreurs si vous en trouvez: nous ne
procédons jamais a une réimpression sans avoir d’abord effectué les corrections
ou les retouches nécessaires. Un ouvrage didactique n’est pas une ceuvre immuable,
au contraire, c'est un outil perfectible et en perpétuel devenir.

Avec la collaboration de toutes et de tous, nous pourrons ensemble améliorer et raffiner, au fil
des ans, un document dont nous voudrions qu’il soit pour vous l'outil révé. Nous ferons tout
pour qu’il le devienne.

Ecrivez-nous, téléphonez-nous, ou adressez-nous un courriel a 'ac |
cbeullac@ebbp.ca, la responsable des communications et notre  N’hegitez qurtout pas:
Nous accusons toyjours r(lec.eptlon de Ifa correspondance recue des %
Vous pouvez aussi nous visiter sur le site www.ebbp.ca. ‘

Depuis plus de soixante-cing ans, nous n‘avons jamais cessé de travailler en étroite collaboration
avec le monde de I'enseignement, et nous voulons continuer de le faire: que vous soyez étudiant
ou enseignant, merci de garder le contact avec nous par le moyen qui vous est le plus
commode: téléphone, télécopieur, courriel.

L'éditeur
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Prégentation du coure

K/ [KINEs
Le module MAT 4152, intitulé Collecte de données en contexte génér.

plusieurs aspects d'une grande famille de situations d’apprentissage: Traitement de donnees.
Cette famille regroupe les situations qui comportent un probléme pouvant étre traité en partie
par la collecte ou le traitement de données, dans une perspective générale.

Le module Collecte de données en contexte général vous fournira I'occasion de poser

des actions en vue de vous rendre capable d’effectuer ou de comparer des collectes de données.

En traitant les situations-problémes de ce module, vous serez amené, entre autres, a établir

des liens structurés et fonctionnels entre vos connaissances, élargissant ainsi vos réseaux de
ressources cognitives, a déduire certains liens en mobilisant vos connaissances sur la corrélation
durant le traitement d’une situation ou encore, a exclure de I'analyse de corrélation les données
trop distancées du nuage de points.

COMPETENCES DISCIPLINAIRES
Dans ce cours, la résolution de situations-problemes implique le recours aux trois compétences
disciplinaires, soit:

Utiliser des stratégies de résolution de situations-probléemes;
Déployer un raisonnement mathématique;

Communiquer a l'aide du langage mathématique.

COMPETENCES TRANSVERSALES

Plusieurs compétences transversales peuvent étre développées en vue du traitement

de situations de la famille Traitement de données. Le programme d’études en propose deux
qui apparaissent les plus appropriées pour ce cours:

Compétence d’ordre intellectuel: Exercer son jugement critique;

Compeétence d'ordre méthodologique: Exploiter les technologies de I'information
et de la communication.

CONTENU DISCIPLINAIRE

Dans ce cours, vous réactiverez et approfondirez I'ensemble des savoirs propres a la statistique,
acquis precédemment. Afin de traiter efficacement les situations-problémes, vous compléterez
votre formation en vous appropriant les savoirs propres a ce cours.

Savoirs prescrits
En vue de traiter efficacement les situations d’apprentissage proposées dans ce cours,
vous développerez trois procédés intégrateurs énoncés comme suit:

La réalisation d’une collecte de données;
La comparaison de collectes de données;

Linterprétation de données issues d'une expérience.

Vil



SAVOIRS MATHEMATIQUES
Distributions statistiques a un caractere
SM-1 Détermination et interprétation de mesures de position et de dispersion

SM-2 Représentation de données statistiques issues d'une population

. d’un échantillon
Toug leg gavoirg

mathématiques: SM.
On le reconnait

a ce picto aggocié
aux Outile mathématiqueg. )nstruction et interprétation de tableaux de distribution a deux caracteres

lion a deux caracteéeres

présentation graphique a I'aide d’'un nuage de points
T SI"5™ Représentation de la droite de régression a I'aide d'une régle

ou d’un graphique
SM-6 Interpolation ou extrapolation a I'aide de la droite de régression
SM-7 Approximation et interprétation du coefficient de corrélation

SM-8 Interprétation qualitative et quantitative d’'une corrélation

IX



Présentation des compétences disciplinaires,
des compétences transversales, et du contenu
disciplinaire visés par le MAT 4152. » page ViiI

Comment egt congtruit

votre module.

Voug retrouverez deg pages
\ +detaillees un peu tloin

2 extrait. =
AEsr e

Les deux pages

Votre MAT 4152 est divisé en chapitres:

01"

En début de chapitre une mise en situation, ici:
L’ENTRAINEUSE SPORTIVE.

Elle est tirée de la vie courante réelle ou virtuelle,

et illustre I'utilité de la matiére qui sera abordée.
I, vous dit ce que vous verrez comme
nouvelles notions, a quoi cela sert en mathématique
et dans la vie de tous les jours. » page 2

RIBUITONSISTANISIIODEES
ARAGTERE

Les chapitres de votre MAT 4152 sont divisés en sections:

. Haprasancation da donnias
2ty

3 Jaiedea dfun iz raunms ard) jauilles

({0

Au début de chaque section: les

Outils mathématiques | nécessaires
a l'acquisition des savoirs mathématiques.
Présentation succincte, niveau de langue
simple, exemples concrets, illustrations
au besoin.
» page 4 et suivantes

1.4. Vue dfensemble: synthese des savoirs

Un résumé des savoirs mathématiques est présenté
sous forme de tableau. Il est suivi de consolidations
des savoirs pour vous aider a maitriser les nouveaux
savoirs mathématiques.

= page 58 et suivantes

En conclusion du chapitre, des

1.5, Situzitions ¢ via

font un retour sur la mise en situation du début,
laquelle peut maintenant étre résolue grace aux
savoirs et compétences acquis dans ce chapitre.
» page 68

MAT'
4152 4

PREMIERE PARTIE

PRET POUR L'EVALUATION
DE FIN DE MODULE ?

Révision des connaissances

Banque de questions portant chacune sur
I'un des savoirs mathématiques du module.

DEUXIEME PARTIE

Révision des compétences
Banque de situations-problemes permettant de
vérifier I'acquisition de toutes les compétences
liées a ce module.

» page 248

Un mini-dictionnaire: tous les termes apparaissant
en italique rouge gras dans le module. » page 279

Et des petits plus....

Les mathématiques, un divertissement?
Eh oui... on peut aussi s'amuser en faisant
des mathématiques.

» page 39

Les amateurs de technologie apprendront a utiliser
certains logiciels ou les fonctions particuliéres

de certains modeles de calculatrice.

= page 141




Pour savoir ou vous allez: la liste des critéres
d’évaluation de ce cours.
= page XlI

Siun applizsjuals carea tnauria?

Ensuite, des cas concrets en relation avec
les savoirs mathématiques que vous avez
découverts dans les | outils mathématiques |.

= page 9 et suivantes

Aotivitds dapuranissaga UM #3Y DS PHATIGYUS

Puis, de la pratique, pour vous aider a acquérir
par étapes la ou les compétences disciplinaires
a atteindre. Vous pouvez facilement repérer ces
activités d’apprentissage grace a la bande gris
pale sur la tranche du module.

= page 13 et suivantes

Situations-problemes

Viennent ensuite des situations plus globales
et plus complexes, les situations-problemes
qui vous ameéneront a maitriser les compétences
transversales visées par le MAT 4152.

Ces situations se repérent grace a la bande gris
foncé sur la tranche du module.

= page 72 et suivantes

UNIPEU|PLUS DEPRATIQUE

| Situations d’'évaluation de fin de chapitre

Ces SE se trouvent a la fin de chaque chapitre.
Elles sont signalées par une bande rouge a rayures
blanches sur la tranche. Elles sont en deux parties:
la premiere vous permet de vérifier I'acquisition
des connaissances, ou savoirs mathématiques;

la seconde, I'acquisition des compétences

dites transversales. » page 79 et suivantes

OV y

Il vous donne les solutions de toutes les activités
d’apprentissage, des situations-problemes

et des consolidations des savoirs.

Ce corrigé se repére grace a la bande rouge

sur la tranche du module.

» page 282 et suivantes

Une table alphabétique des mots-clés
et leurs références. » page 353 et suivantes

En tiré a part pour l'enseignant |

e Corrigé des | SE de fin de chapitre |

LI OleI I[N [Vl Prét pour I’évaluation de fin de module?

e Grilles d’évaluation

Un peu d’histoire pour mieux comprendre
les mathématiques.
= page 121

Pour les curieux... un prolongement
des connaissances, et de I'enrichissement.
= page 207

Xl




Objectife viges
par ce cours

Au terme de ce cours, vous serez en mesure d’effectuer une collecte de % \
aussi comparer d’autres collectes de données de méme type pour résoddFréun probleme

gue vous aurez vous-méme cerné. La présentation des résultats de votre analyse sera faite
dans le respect des regles et des conventions mathématiques. Vous utiliserez des stratégies

de résolution de situations-problémes afin de prendre les décisions les plus appropriées

et de déterminer la solution qui vous semble la plus juste. De plus, vous interpréterez, a l'aide
du raisonnement mathématique, des données statistiques issues d'une collecte de données.

CRITERES D'EVALUATION

e Utiliser des stratégies de résolution de situations-problemes
e Déployer un raisonnement mathématique
e Communiquer a l'aide du langage mathématique*

11 Manifestation, oralement ou par écrit, d'une compréhension adéquate
de la situation-probleme

1.2 Mobilisation de stratégies et de savoirs mathématiques appropriés a la situation-probleme

21 Utilisation correcte des concepts et des processus mathématiques appropriés
2.2 Mise en ceuvre convenable d'un raisonnement mathématique adapté a la situation
23 Structuration adéquate des étapes d’'une démarche pertinente

* Lacompétence 3 « Communiquer a |'aide du langage mathématique » ne fait pas I'objet d’'une évaluation spécifique au regard

de la sanction et de la reconnaissance. Toutefois, puisqu’elle se manifeste nécessairement dans toute activité mathématique,
elle a été prise en compte dans les outils d’évaluation élaborés pour aider les enseignants a porter leur jugement.

X



COLLECTE DE DONNEES
EN CONTEXTE GENERAL

071 DISHBIBUNIONSESH AL
A UN'CARA E}jE

025 DISTBIBUNIONSESH AL
A DEUX:CARACTERES

Votre MAT 4152 ‘
eat divige en 2 chapitres
dont voici leg fitres:

ESIS
KIS

TloUsS

TloUss

©2019 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 1




IS URLONS STATISTIOUES

-

N CARAGHIERE

Dans ce chapitre, vous explorerez les distributions statistiques a un caractére. Vous apprendrez
a représenter les données d’une telle distribution par un diagramme a tige et a feuilles.

Vous y verrez une nouvelle mesure de dispersion: I'écart moyen. Vous apprendrez aussi

a positionner une valeur par rapport aux autres en calculant son rang centile.

Mise en situation:

En debut de chapitre,
L'ENTRA’NEUSE SPORT'VE une mige en gQituation tirée

de la vie courante réelle
ou virtuelle qui illugtre [utilite
?J de la matiere qui sera abordse.

er ceuxci, Je Les \
DEPOSE Odl, FUTURE _
ENTRAINEUSE 7 \

Esméralda regarde fixement le ballon de soccer que le directeur de son école vient de déposer
sur le bureau de sa classe. Depuis un mois, elle enseigne dans le Grand Nord canadien a I'école
Les Oies du Nord, un établissement qui assure le service pour le secteur des jeunes et I'éducation
des adultes. Durant cette période, elle a tellement porté de chapeaux différents que sa téte

en tombe. Elle est professeure de sciences, mais fait de la suppléance en mathématiques quand
son collegue s'absente, assure le service a lI'infirmerie depuis que l'infirmiere a trouvé un grizzly
sur les marches de son perron, et sert les condiments a la cafétéria de son école le midi.

Le directeur vient de I'informer qu’elle a été nommeée entraineuse de |I'équipe de soccer
et que le prochain entrainement commence dans 20 minutes.

En plus du ballon de soccer, le directeur lui laisse la liste des éléves qui veulent faire partie
de I'équipe ainsi que leur moyenne cumulative globale. Il précise a Esméralda que les éleves
doivent maintenir une moyenne d’au moins 70 % dans I'ensemble de leurs cours pour avoir
le droit de faire partie de I'équipe de soccer Les Oies du Nord.

©2019 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 2



La disparité entre les tailles des joueurs surprend Esméralda, mais il est difficile d'avoir une bonne
idée de la distribution des tailles en regardant la liste. Elle devra ordonner ces données pour

les analyser et vérifier que les tailles des joueurs dans une équipe ne s'éloignent pas trop

de la moyenne.

Voici la liste des éléves qui veulent faire partie de I'équipe:

LISTE DES ELEVES DESIREUX DE FAIRE PARTIE DE L'EQUIPE DE SOCCER LES OIES DU NORD

Prénom Taille (cm) Moyenne Prénom Taille (cm) Moyenne
générale (%) générale (%)
Albert 153 88 Kevin 160 65
Bertrand 164 72 Louis 170 63
Clément 179 85 Mike 149 73
Dagobert 155 75 Noél 181 80
Emile 163 72 Oscar 150 85
Fernand 142 90 Pablo 168 70
Gérard 177 72 Rémi 158 82
Hercule 150 71 Sylvain 162 66
lvan 162 73 Tommy 167 58
Jasmin 175 65 Viateur 155 66

Vous verrez, dans ce chapitre, un nouveau type de diagramme qui vous permettra de visualiser
rapidement toutes les données d'une distribution. Vous pourrez alors déterminer diverses mesures
relatives a cette distribution dont I'écart moyen des données d’une distribution. Avec le calcul

de I’écart moyen, vous serez en mesure de sélectionner les éléves dont la taille se situe

aux alentours de la moyenne.

Le bloc Dang ce chapifre Jous

DANS CE CHAPITRE : |
— indique leg nouvelles notions
Quoi de nouveau? que Vous apprendl‘ez e{( ]
— La représentation d’une distribution statistique a I’aide d’un diagr qug“gg ceront leurg utilites
— Le calcul du rang centile d'une donnée on mathématiques et dang
— Le calcul de I’écart moyen d’une distribution statistique la vie de toug lggjourg.
Qu’est-ce que c’est?

— Un diagramme a tige et a feuilles est un diagramme comportant ck /
d’une distribution statistique, selon une disposition particuliere.
— Le rang centile d’'une donnée est une mesure de la position de cette donnée

dans une distribution statistique.
— L'écart moyen est une mesure de dispersion des données d’une distribution statistique.

A quoi ca sert en mathématiques?
— En statistique, un diagramme a tige et a feuilles, le rang centile d’'une donnée et I’'écart moyen
d’'une distribution permettent d’analyser et d’interpréter une distribution statistique a un caractere.

A quoi ca servira dans la vie?

— Un diagramme a tige et a feuilles permet de représenter I'ensemble de toutes les données
d’une distribution statistique a un caracteére.

— Le rang centile d'une donnée permet de connaitre le pourcentage des données de la distribution
qui lui sont inférieures dans une distribution statistique a un caractere.

— L'écart moyen permet de déterminer la dispersion des données d'une distribution statistique
a un caractere.

©2019 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 3



ols Hoprdszncadion dls conniss Chague chapitre et divice

en gectiong.
'{L-é(lm‘sms
B VOUS CONNAISSEZ DEJA DIVERS DIAGRAMMES S7

DIAGRAMME A LIGNE BRISEE, HISTOGRAMME, DIAGRAMME DE QUARTILES, ETC.
DANS CETTE SECTION, VOUS APPRENDREZ COMMENT REPRESENTER

LES DONNEES D’UNE DISTRIBUTION STATISTIQUE A UN CARACTERE A L'AIDE
D’UN NOUVEAU DIAGRAMME: LE DIAGRAMME A TIGE ET A FEUILLES.

Zilelz :.J’un izl rzienenlz 2 Ele )z Sk

sM2  Leg outile mathématiques nécessaires 2
lacquigition deg avoire mathématiques: SM.

K |IKINESIS

Outils mathématiques

Le diagramme a tige et a feuilles — Construction d’un diagramme a tige et a feuilles —
Comparaison de deux distributions a partir d’'un diagramme a tige et a feuilles —
Calcul de différentes mesures statistiques a partir d'un diagramme a tige et a feuilles

1. Le diagramme a tige et a feuilles
Un diagramme a tige et a feuilles permet de classer des données quantitatives rapidement
et efficacement au fur et a mesure de leur collecte. Le diagramme a tige et a feuilles ressemble
a un histogramme qui aurait subi une rotation de 90 degrés.

La tige inclut tous les chiffres de chacune des données, sauf le dernier. Les feuilles contiennent
le nnées.

E, l(Oug leg termeg apparaigeant
en italique rouge grag

rouosni o Goosaro [NECLASSE Ao pes fLtves puNe classr
y, des termes mathématiques.
d,f _ 116677888889999
1 20022355568
31357

12 - 4246

8 -

4 -

0 T

moinsde20 30 40 50 60 age

La figure de gauche est un histogramme qui représente I'dge des éléves d’'une classe.

Avec un histogramme, I'analyse de la répartition se fait rapidement. On constate notamment

que le groupe de 20 ans et moins comporte le plus d'éléves. Toutefois, un tel diagramme ne précise
pas quelles sont les données a proprement parler, c’est-a-dire ici, I'age de chacun des éléves.

Le diagramme de droite est un diagramme a tige et a feuilles.

La colonne située a gauche est la tige: ici, elle indique le chiffre des dizaines de chaque groupe d’age.
A droite de la tige, on trouve I'énumération de chaque donnée, c’est-a-dire le chiffre des unités

de I'age de chaque éleve. Ces rangées forment les feuilles.

Les feuilles sont rangées par ordre croissant a partir de la tige. Les nombres apparaissant

dans la tige sont eux-mémes rangés par ordre croissant.

A
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Outils mathématiques suite

Le diagramme a tige et a feuilles présente des avantages multiples comparativement aux autres modes
de représentation.

Le diagramme a tige et a feuilles permet facilement de:

Nommer et ordonner toutes les valeurs;

Déterminer le nombre de données;

Localiser la valeur la plus grande et la plus petite;

Lire la valeur la plus fréquente;

Détecter les valeurs aberrantes, c’est-a-dire des valeurs tres éloignées des autres;
Comparer deux distributions dont les valeurs sont réparties de part et d'autre de la tige.

Exemple
Le diagramme a tige et a feuilles suivant représente la durée en minutes de 15 appels téléphoniques faits
par Julien avec son cellulaire.

DUREE, EN MINUTES, DE 15 APPELS TELEPHONIQUES
FAITS PAR JULIEN AVEC SON CELLULAIRE

0457

122356

2 aassr Cet outil comprend

" des exempleg, deg demarches
pans ce diagramme, nous pouvens aisement detailees et leurg régolutions.

Compter 15 données;

ESIS

Lire la durée de chaque appel;

Lire la plus petite durée: 4 minutes;

Lire la plus grande durée: 59 minutes;

Localiser la durée la plus fréquente: le mode est 24 minutes;

Détecter les durées aberrantes: 59 minutes.

2. Construction d'un diagramme a tige et a feuilles
Nous allons, a partir d’'un exemple, construire un diagramme a tige et a feuilles représentant
une distribution statistique.

Exemple
On a noté la vitesse, en km/h, enregistrée par un radar fixe installé sur la rue L'école de 20 voitures
durant une heure.

VITESSES, EN KILOMETRES A L'HEURE,
ENREGISTREES SUR LA RUE L'ECOLE
PAR UN RADAR FIXE

31 33 35 35 36 36 38
41 42 42 42 42 48 50
50 51 52 54 61 79

Nous allons construire le diagramme a tige et a feuilles en procédant étape par étape.

m
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Outils mathématiques suite

Etape 1:

Construction de la tige

Les vitesses enregistrées sur la rue L'école sont situées entre 31 et 79 km/h. La tige se compose

des chiffres des dizaines 3, 4, 5, 6 et 7 représentant les intervalles de vitesses 30—39, 40—49, 50—59,
60—69 et 70—79.

~N o o1 B W

Etape 2:

Construction des feuilles

A la droite de la tige, on écrit, en ordre croissant a partir de la tige, le dernier chiffre de chacune
des vitesses de l'intervalle correspondant.

VITESSES, EN KILOMETRES A L'HEURE,
ENREGISTREES SUR LA RUE L'ECOLE PAR UN RADAR FIXE

3(1355668
4122228
500124
6)1

719

3. Comparaison de deux distributions a partir d’'un diagramme a tige et a feuilles
Un diagramme a tige et a feuilles permet aussi de comparer deux distributions statistiques.
Pour cela, on représente de part et d’autre de la tige, les feuilles de chacune des distributions
comme dans |I'exemple suivant.

VITESSES, EN KILOMETRES A L'HEURE,
ENREGISTREES SUR DEUX RUES PAR DES RADARS FIXES

Rue L'ancienne Rue L'école
6/3]1355668
914122228

75531500124
985420(6[1
9331111|7(9

La représentation de deux distributions statistiques sur un méme diagramme a tige et a feuilles
nous offre un apergu de la répartition des données de chacune des distributions. Ce type
de représentation permet pour chacune des distributions de:

Repérer les groupes ou les données sont concentrées;
Compter facilement les données;

Localiser la donnée minimale et maximale;

Localiser la donnée qui a la fréquence la plus élevée;

Trouver les données aberrantes. } } }
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Outils mathématiques suite

Exemple
Le diagramme a tige et a feuilles représentant les vitesses enregistrées sur deux rues nous offre
un apercu de la répartition des vitesses sur ces deux rues.

Il permet de compter facilement le nombre de vitesses enregistrées sur chacune des rues: 20.

Ony localise facilement la vitesse minimale et maximale: 31 km/h et 79 km/h sur la rue L'école
et 36 km/h et 79 km/h sur la rue L'ancienne.

Le diagramme permet de localiser la vitesse dont la fréquence est la plus élevée qui représente
le mode de la distribution: 42 km/h pour la rue L'école et 71 km/h pour la rue Lancienne.

On peut y déceler les données aberrantes: 79 km/h sur la rue L'école.

Finalement le diagramme facilite le calcul des différentes mesures statistiques.

4. Calcul de différentes mesures statistiques a partir d’'un diagramme a tige et a feuilles
Considérons le diagramme a tige et a feuilles ci-apres qui illustre I'age en années des employés
d’une entreprise de construction.

AGE DES EMPLOYES
D’'UNE ENTREPRISE DE CONSTRUCTION

89
02233638
25555
18999
366

25

3

~N OO o1l BEW N =

Calcul de la moyenne:
Pour calculer la moyenne a partir d'un diagramme a tige et a feuilles, on additionne toutes les données,
puis on divise la somme par le nombre total de données.

. . DY . . ,
On utilise la formule suivante: x = L, ou x;représente la j° donnée et n, le nombre total
. n
de données.

Pour connaitre le nombre total de données, on compte le nombre de feuilles dans le diagramme.
Celui-ci contient 25 données, car il comporte 25 feuilles.

Pour calculer la somme des données, on recompose les données en associant chaque unité
a la dizaine correspondante sur la tige:

2X,=18+19+20+22+22+23+...+62+65+73

2x,=974
x =974 - 25
x =38,96

La moyenne d’age est de 38,96 ans.

) ) )|
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Outils mathématiques suite

Détermination du mode:

Le mode, symbolisé par les lettres Mo, est la donnée la plus fréquente de la distribution.

Dans notre exemple, la donnée dont la fréquence est la plus élevée est 35, car la donnée 35 apparait
quatre fois dans la distribution.

Le mode de la distribution est 35 ans.

Calcul de la médiane:
La médiane, symbolisée par les lettres Md, est la valeur qui partage la liste ordonnée des données
en deux groupes de méme effectif.

On détermine d'abord le rang de la médiane:

+1
Pour un nombre impair de données: rang,,, = n 2 )

. : n _.n
Pour un nombre pair de données: rang,,,= 2 et 7T 1

Puisque le nombre de données, 25, est impair, on utilise la formule suivante:

(n+1)
Md =~ 2

rang

rang,,,=(25+1) = 2
=26 + 2
=13 donnée

On cherche, dans le diagramme a tige et a feuilles, quelle donnée occupe le 13° rang.
La treizieme donnée correspond a 35 ans: Md= 35 ans.

Calcul de I'étendue:
L'éetendue d’'une distribution statistique, habituellement notée E, est définie comme la différence
entre la valeur maximale et la valeur minimale de cette distribution.

Pour calculer I'étendue de la distribution de notre exemple, on détermine d’abord la valeur minimale
(premiere donnée) et la valeur maximale (derniere donnée) du diagramme a tige et a feuilles:

La valeur minimale est 18 et |la valeur maximale est 73.
E=73-18
E=55

L'étendue de la distribution est de 55 ans.
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B LES EXEMPLES SUIVANTS VOUS PERMETTRONT DE VOUS FAMILIARISER
AVEC LA CONSTRUCTION DES DIAGRAMMES A TIGE ET A FEUILLES ET LE CALCUL
DE DIFFERENTES MESURES STATISTIQUES.

Exemple 1

Voici les retards en minutes de Mélissa au cours
de mathématiques enregistrés par son enseignant
pendant un mois.

Des cac concrets en relation

avec leg gavoirg mathématiqueg.
Celui-ci comprend au moing

2 exempleg: Le premier eet detaile
RETARD, EN MINUTES, DE MELISSA avec une démarche élaboree.

AU COURS DE MATHEMATIQUES

0, 5 5, 10, 5, 12, 15, 25, 8, :
15, 18, 25, 5, 5, 5, 5, 8, 10, %

20, 20, 45.

Représenter par un diagramme a tige et a feuilles les données de cette distribution.
Solution

Les retards enregistrés se situent entre 0 et 45 minutes.
La tige va donc comporter les dizaines: 0, 1, 2, 3 et 4.

La tige:

= W N = O

Les feuilles:
A droite de la tige, on écrit, en ordre croissant a partir de la tige, le chiffre des unités des temps
de chacun des retards de Mélissa.

Pour le retard O, la tige est O et la feuille, O.
Pour le retard 5, la tige est 0 et la feuille, 5.

Pour le retard 45, la tige est 4 et la feuille, 5.

Voici le diagramme a tige et a feuilles complété.

RETARD, EN MINUTES, DE MELISSA
AU COURS DE MATHEMATIQUES

00555555588
11002558
210055

3

4(5
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Exemple 2

On a relevé les notes obtenues par Sami et Samuel

a un jeu de questions sur des faits bien connus

et médiatisés. Chaque question est notée sur 50 points.

' Le deuxieme exemple: a voug
Notes obtenues par Sami: de démontrer votre gavoir en

z z {
3, 12, 21, 23, 30, 33, 35, 37, 37, 39, 39, 39, 46, 46, 46, 46, 4 effectuant la démarche proposée!

Notes obtenues par Samuel:

0, 12, 13, 21, 22, 24, 25, 25, 25, 25, 30, 31, 33, 36, 38, 38, 3t

a) Construire le diagramme a tige et a feuilles représentant les deux distributions.

b) Calculer la valeur des mesures de tendance centrale (moyenne, médiane, mode)
et I'étendue de chacune des distributions.

Solution

a) Construction du diagramme a tige et a feuilles
Quelques chiffres ont déja été placés au bon endroit ci-dessous.
Complétez le diagramme a tige et a feuilles représentant les deux distributions.

NOTES OBTENUES PAR SAMI ET SAMUEL

A UN JEU QUESTIONNAIRE

Samuel Sami

00| 3
3 2]

LI ]s 4 2 12
9 8 s [ ]I I 3
NN

2
13

o[ ]s5 7 7 9[ ]9
6[]6 6 6 7[ ]9
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b) Calcul des mesures statistiques

Sami Samuel
Moyenne X. X,
X == X ==
n n
x=(3+12+21+..+48+49) - 20 }:<0+12+13+...+45+|:|> + 20
x =722 + 20 X = + 20
x =36,1 X =
Médiane
N est un nombre . N est un nombre pair.
Le rang de la médiane est . Le rang de la médiane est 10 et 11.
Md:<|:|+39)+2 Md = (25 + 30) +
Md = Md= 27,5
Mode
Mo =46 Mo =
Etendue
e=(L_J-[]) E=47-0
E= E=47

Si vous avez bien respecté les étapes et avez bien fait les calculs, vous avez obtenu
les résultats suivants:

Diagramme complété:

Samuel Sami

003

3 211 2

5 55 5 4 2 12|13
9 8 8 6 31 0|30 3 5 7 7 9 99
7 5/4|6 6 6 6 6 7 8 9

) ) )
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Valeurs des mesures statistiques:

Sami Samuel
Moyenne x =36,1 x =28,35
Médiane Md =39 Md = 27,5
Mode Mo =46 Mo = 25
Etendue E=46 E=47

Pour maitriser davantage le diagramme a tige et a feuilles, nous vous proposons de traiter
les ' Assiuizas dapprantissays que Voici.
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ACtiVitesSidapprentissage UNIPEUNEIPEATIOUE

1. Représenter les distributions suivantes a l'aide d'un diagra

Deg activiteq dapprenticqage

afin de voug pratiquer 3
a)6 67778899991 11 121313 13 15 15 CqUérir par stapes |3 oy [og

Compétences disciplinaireg

K _IKINE

b) 81 81 82 82 82 82 82 90 90 92 92 93 95 104 104 125 126 136 145

De Pegpace fourni afin

de vous faciliter la tache en
ecrivant 4 meme le module!
Aucune feille volante!

ESIS

c) | 15; 25; 32; 56; 51; 34; 38;
39; 26; 29; 30; 39; 45; 43;
b8; 64; 41; 3b; 35; 29; 33;
27; 19; 35; 40; 34; 43; 35.

Une mention tout au bag

voug indique & quelle page
voug trouverez le corrigé
afin de voug vérifier.
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1.4. Vue d'ensemble: synthese des savoirs

Nous arrivons a la fin du chapitre portant sur les distributions statistiques a une variable. Avant de passer
aux [EeiEldiiadeddlSnlss] plus globales qui vont conclure ce chapitre, voici un résumé des savoirs mathématiques

que vous avez appris jusqu’ici.

Résumeé des savoirs mathématiques

Le diagramme a tige et a feuilles Un résums
Un diagramme a tige et a feuilles permet de classer des données 1
et efficacement au fur et a mesure de leur collecte.

deg S3avoirg

mafhémaﬁqug
¢ de ce chgp;
YOUS est pregent Chapitre

La tige du diagramme inclut tous les chiffres des nombres sauf le de
le dernier chiffre des nombres. Les feuilles sont rangées par ordre | %

Les nombres a lI'intérieur de la tige sont eux-mémes rangés par ord KINEs;g

EDUcaTioN

Pour construire un diagramme a tige et a feuilles, on commence par la tige qui contient
tous les chiffres du nombre sauf le dernier chiffre. A partir de la tige, on écrit, en ordre croissant
le dernier chiffre de chacun des nombres de I'intervalle correspondant.

Il est possible de comparer deux distributions statistiques a I'aide d'un diagramme a tige et a feuilles.
Ce mode de représentation nous offre un apergu sur la répartition des données de chacune

des distributions et nous permet notamment de calculer facilement certaines mesures statistiques
telles que la moyenne, la médiane, le mode et I'étendue.

Le rang centile d’'une donnée
Le rang centile est une mesure de position qui permet de positionner une valeur par rapport

aux autres valeurs d’une distribution statistique ordonnée.

On calcule le rang centile d'une donnée x, noté R, (x) par la formule suivante:
N 1 N
<t 5Ny

N ou: N_représente le nombre de données de valeur

t inférieure a la donnée x;
N, représente le nombre de données égale a x;
N, représente le nombre total de données.

R, (x) = 100 x

Si le résultat n‘est pas entier, on I'arrondit a I'entier supérieur.

On détermine la donnée qui correspond a un rang centile donné en calculant le nombre de données
inférieures ou égales a la donnée que I'on cherche: N_=R,,, x nombre total de données - 100.

On arrondit le résultat a I’'entier supérieur s’il n‘est pas entier. La donnée qui correspond au nombre

de données inférieures ou égales ainsi calculé représente la donnée que I'on cherche.

L'écart moyen
L'écart moyen, noté EM est une mesure de dispersion qui mesure la moyenne des écarts

des données d’une distribution statistique par rapport a la moyenne des données.

Plus I'écart moyen d’une distribution statistique est petit, plus les données sont concentrées
autour de la moyenne et plus la distribution est homogéne.

Plus I'écart moyen d’une distribution statistique est grand, plus les données sont éloignées
de la moyenne et plus la distribution est hétérogéne.

b b))
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Résumeé des savoirs mathématiques suite
L'écart moyen EM se calcule par la formule suivante:

EM = M ou: Y, est la lettre grecque sigma qui indique la somme;
x; représente la j® donnée de la distribution statistique;
X représente la moyenne de la distribution statistique;
nreprésente le nombre total de données;

| |indique la valeur absolue qui est toujours positive.
La procédure suivante qui permet de calculer la valeur de I'écart moyen s’applique pour un tableau
de compilation de données et pour un tableau de fréquences ou d’effectifs.
On compte le nombre de données (n).
On calcule la moyenne de la distribution (Xx).

On calcule la valeur absolue de la différence entre chacune des données et la moyenne
qu’on consigne dans le tableau suivant:

X; | x;— X | On calcule la somme des valeurs absolues
X, 1% - X | de la deuxieme colonne.
2 |x,— X | On calcule I'écart moyen EM en divisant la somme des valeurs
2 2 o .
= de la deuxieme colonne par le nombre de données n.
&5 | X3 = X |
X, | X, = x|
Total
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Consolidation des savoirs

1. Pour chacune des situations suivantes, répondre aux ques o
Des congolidations deg

gavoirg voug sont offerteg
a) Aux Jeux olympiques de Rio de 2016, plusieurs athlétes fémin afin de micux lee maitricer.

se sont affrontées pour décrocher une médaille. Voici les résul
a la finale dames de la discipline saut en longueur a ces jeux.

RESULTATS DU SAUT EN LONGUEUR, EN METRES,
AUX JEUX OLYMPIQUES DE RIO DE 2016

717; 715; 7,08; 6,95; 6,81; 6,79; 6,74; 6,69;
6,63; 6,61; 6,58
Source: https://www.olympic.org/fr/rio-2016

Représenter cette distribution par un diagramme a tige et a feuilles.
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1.5, Sietzieiors cla via

Au début de ce chapitre, vous avez fait la connaissance d’Esméralda, nouvellement nommée
entraineuse de I'équipe de soccer de son école.

Retour a la mise en situation:

LA STATISTIQUE
AU SECOURS DU SOCCER

Un retour a la ituation de
vie qui peut maintenant étre
régolue grace aux gavoirg et
cormpétences que voug avez
acquig jusqua présent.

ESIS

Le directeur a remis a Esméralda la liste des éleves qui veulent faire partie de I'équipe,
ainsi que leur taille.

Ce qui surprend Esméralda, c’est la grande disparité entre la taille des joueurs. Pour éviter
que des joueurs soient en danger, Esméralda devra mettre sur pied une équipe de joueurs
dont la taille se situe autour de la moyenne.
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1. La formation de I'équipe de soccer.
Voici la liste remise a Esméralda par son directeur:

LISTE DES ELEVES DESIREUX DE FAIRE PARTIE DE L'EQUIPE DE SOCCER LES OIES DU NORD

Prénom Taille (cm) Moyenne Prénom Taille (cm) Moyenne
générale (%) générale (%)
Albert 153 88 Kevin 160 65
Bertrand 164 72 Louis 170 72
Clément 179 85 Mike 149 73
Dagobert 155 75 Noél 181 80
Emile 163 72 Oscar 150 85
Fernand 142 90 Pablo 168 70
Gérard 177 72 Rémi 158 82
Hercule 150 71 Sylvain 162 66
lvan 162 73 Tommy 167 58
Jasmin 175 65 Viateur 155 66
1 tache

Présenter les données de la distribution de la taille des joueurs a l'aide
d’un diagramme approprié, de facon a mettre en évidence chacune des données.

Voici un espace suffisant pour effectuer cette représentation.

Toujoure de fegpace
fourni afin décrire
voe développerents!

ESIS
K KR Ton

) ) )
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2° tache
Déterminer le nombre de joueurs dont la taille s’écarte de la moyenne d’une valeur
inférieure a EM.

Toujourg de [egpace pour
écrire vog deéveloppements
tout au long deg tacheg!

K/ IKINESIS

3¢ tache
Si, parmi les candidats dont la taille s’écarte de la moyenne d’une valeur inférieure a EM,
on élimine ceux dont la moyenne des notes est inférieure a 70 %:

a) Combien reste-t-il de joueurs dans I'équipe de soccer Les Oies du Nord?

b) Nommer les joueurs qui feront partie de I'équipe de soccer Les Oies du Nord.
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Situations-problemes UN PEU PLUS DE PRATIQUE

1. ladmission de Liette au collége.
Ceg situationg-problemeg -
sont plug globales et plu

complexes afin de maitriger

Liette a fait une demande d’admission dans un prestigieux colleg
sont excellents dans tous ses cours. Elle a donc été sélectionnée leg compétences
d’admission au collége. Le reglement du collége est trés strict. Pc trancvereales vicees
dans ce collége, vous devez satisfaire a deux exigences: par ce module.

Obtenir un résultat correspondant a un rang centile de 60 ou plus =

Réussir une entrevue auprés d'un comité de sélection avec un résumarsupencumemmm=mm—
par rapport a son groupe.

Liette, de méme que 21 autres personnes qui se sont présentées a I'examen d’admission,
a obtenu un résultat de 79 %. Des 522 personnes qui se sont présentées au méme examen
d’admission, 198 personnes ont eu un résultat supérieur a 79 %.

Lors de I’entrevue, le comité qui a rencontré Liette a compilé les résultats des candidats
du groupe qu'il a évalué dans le diagramme ci-dessous:

4/8
55689
635678
713567778
8002

Liette a obtenu une note de 77 lors de cette entrevue.

Liette sera-t-elle admise a ce colléege ? Justifier votre réponse.
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Situations d’évaluation de fin de chapitre

Avant de continuer et pour conclure cette premiére étape

Pour terminer ce chapitre, traitant des distributions statistiques a un caracteére,

et pour vous assurer de bien maitriser les notions que vous y avez découvertes, vous traiterez
maintenant des @ Les solutions de ces situations ne sont pas dans votre module:

votre enseignante ou votre enseignant en fera la correction.

Avant d’aborder ces @, nous vous recommandons de noter, sur une feuille, les formules,
les énoncés, et méme des exemples que vous jugez importants. Vous pouvez utiliser
cette feuille comme aide-mémoire.

Présentez une solution claire et compléte et ne demandez I'aide de personne. Cela vous
permettra de vous évaluer, et de connaitre les exigences et les attentes de fin d'étape.
Ce faisant, vous pourrez, si vous constatez certaines lacunes, les corriger avant de poursuivre.

Cette auto-évaluation vous permettra aussi de savoir si vous répondez aux attentes fixées
pour cette étape du MAT 4152, et si vous étes prét a aborder la prochaine étape.
Etape par étape, vous arriverez a la fin du cours. Avec succeés, n’en doutez pas.

Bon travail !

Ceg situationg d'éualuation
ge trouvent 4 la fin de chaque
chapitre et sont divigées
en 2 parties.

Votre engeignant(e) en fera
la correction.
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Situations d'évaluation de fin de chapitre

Evaluation des connaissances

01 PREMIERE PARTIE

1. Comparer...
Ceg gituationa dévaluation

vous permettent de
vérifier [acquisition
des connaiceanceg ef
deg compstences diteg

trangueragleg.

Evaluation des compétences

01 DEUXIEME PARTIE

5. Les cliniques minceur.
Les cliniques...

80
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PRET POUR L'EVALUATION
DE FIN DE MODULE?

Félicitations, vous étes prés de la fin, le questionnaire qui suit a été préparé pour vous permettre
d’évaluer vos forces et vos faiblesses dans ce module. Le corrigé de ce questionnaire
ne se trouve pas dans votre module. Votre enseignant en fera la correction.

La premiere partie de ce questionnaire porte sur les savoirs mathématiques de ce cours.
Dans la deuxieme partie de cette rubrique, vous trouverez dix situations-problemes
pour démontrer vos compétences liées a ce module: utiliser des stratégies de résolution
de situations-problémes et déployer un raisonnement mathématique. Bonne révision !

PREMIERE PARTIE Révision des connaissances

1. Construire...

Cette gection et conetituée
de 2 banqueg dexercices
dont votre engeignant(e)

en fera la correction:

ceci dang le but dévaluer
vog forceg et vog faibleggeq.

.L(/; -!(INESIS
E [EDUCATION

DEUXIEME PARTIE Révision des compétences

Voici enfin le dernier virage avant I'examen: une banque de 10 situations-problemes portant
sur la collecte de données en contexte général. Faites-en bon usage!

1. Au pas de course!
Trois cent trente...
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| Un gloceaire deg termes
mathématiques.
centile
. .. .. . . L. K _IKINESIS
Les centiles divisent une distribution statistiq

en 100 groupes comportant chacun 1 % des données de la distribution.

coefficient de corrélation linéaire
Le coefficient de corrélation linéaire est un nombre compris entre -1
et 1 qui quantifie I'intensité de la corrélation linéaire associée
a un nuage de points.

corrélation
La corrélation entre deux variables statistiques numériques
est I'intensité de la liaison qui existe entre ces variables. Le type
le plus simple de liaison est la relation affine. Lorsque la liaison
entre les variables se traduit par une droite, on dit que la corrélation
est linéaire.

diagramme a tige et a feuilles
Un diagramme a tige et a feuilles permet de classer des données
quantitatives rapidement et efficacement au fur et a mesure
de leur collecte.

droite de régression
La droite de régression est une droite qui représente le mieux possible
le nuage de points.

écart moyen
L'écart moyen, noté EM est une mesure de dispersion qui mesure
la moyenne des écarts des données d’une distribution statistique
par rapport a la moyenne des données:

somme des écarts ala moyenne

EM = p
nombre total de données
étendue
L'étendue d’une distribution statistique notée habituellement E
est définie comme la différence entre la valeur maximale et la valeur
minimale de cette distribution.
extrapolation

L'extrapolation consiste a déterminer la valeur d’'une variable a partir
d’une valeur connue de l'autre variable a I'extérieur d'un nuage de points.
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01 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A UN CARACTERE Activités d’apprentissage

1.1. Représentation de données

a l'aide d'un diagramme a tige et a feuilles

1. P Un corrigé aére, slabors
a) lols6777889999 o lilsg o) avec une démarche détaillée,
111123335538 256799 76 Quivoug permet de voug
3023445555899 vérifier de fagon autonome,
b) g (1) :) ; g g : 2 4)0 [15 g 35 pour touteg leg Activités
5 ’I b .
olne s d'apprentiggage.
1 foo
12|56 d) [0/12233566679
13(6 11001124445
14[5 2/111
323
2. FEGEE
a) 1) E=91-55
E=36ans

L'étendue est de 36 ans.

2) Nombre total de données =20
On compte 10 personnes agées de 80 ans ou plus.
Pourcentage = (10 = 20) x 100 % =50 %
Le pourcentage de personnes agées de 80 ans ou plus est de 50 %.

b) 1) Etendue du groupe de Nathalie:
E=21-0=21

Etendue du groupe de Michelle:

E=20-0=20

L'étendue du groupe de Nathalie est de 21 fautes et celle du groupe de Michelle
est de 20 fautes.

2) Mode du groupe de Nathalie: Mo = 14 fautes
Mode du groupe de Michelle: Mo = 2 fautes
Le mode du groupe de Nathalie est de 14 fautes et celui du groupe de Michelle
est de 2 fautes.

3) Nombre moyen de fautes dans le groupe de Michelle:
X=(0+0+0+2+...+20+20) + 20
x =140 + 20
x =7 fautes

Nombre moyen de fautes dans le groupe de Nathalie:
X=0+1+1+...+20+21) -+ 20

x =208 + 20

x =10,4 fautes

Le groupe de Michelle a mieux performé, car 7 fautes < 10,4 fautes.
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01 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A UN CARACTERE

Activités d'apprentissage
Consolidation des savoirs

7. PERT

c) 1) Calcul de la moyenne et de I’écart moyen de chacune des entreprises:

Rapid Inc. Trans Inc.
x 4,7 ans 3,25 ans
EM 1,47 ans 1,3 ans

2) Oui, votre ami a raison.

Justification: L'ancienneté des employés de la compagnie Trans Inc. est plus concentrée

autour de la moyenne, contrairement a la compagnie Rapid Inc.: 1,3 < 1,47.

d) Calcul de la moyenne et de I’écart moyen de chacune des entreprises:

Entreprise A

Entreprise B

x

7,3 jours

18,2 jours

EM

4,7 jours

10,4 jours

Non, votre ami n‘a pas raison.

Justification: C'est I'entreprise A qui maitrise le mieux l'absentéisme. La moyenne des journées d’absence
a I'entreprise B est plus grande que la moyenne des journées d’absence a I'entreprise A: 7,3 <18,2.
L'entreprise A enregistre des absences concentrées autour de la moyenne, contrairement a I'entreprise B:

4,7 <10,4.
e) Henri Richard Yvan Cournoyer
x =~ 15,5 buts ~ 28,7 buts
EM ~ 4,2 buts ~ 11,5 buts

Yvan Cournoyer est le plus performant: 28,7 > 15,6.
Henri Richard est le plus régulier: 4,2 < 11,5.

1.4. Vue d’ensemble: synthése des savoirs

1. I

a) SAUT EN LONGUEUR FINALE DAMES
JEUX DE RIO 2016

Un corrigé aére, glaboré

auec une demarche detaillee,

6,5(8
ofis ui Voug perme’c de \;ouime
6,7|4 9 verifier de facon au or{_d ’ri,ong
o our foutes loe Congolida
6,9(5 a :
’ Q eavo
ol ¢ ‘éJ.‘}!:EAﬁé?.
7157
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01 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A UN CARACTERE Situations de vie

1.5. Situations de vie

1. La formation de I'équipe de soccer. Uh corrigé 2616, slaboré
6 otaillee
1% tache avgcunedemaﬂﬁe(i ? 5
TAILLE DES JOUEURS QUI DESIRENT qui voug permet de vou
FAIRE PARTIE DE L'EQUIPE DE SOCCER vérifier de facon autonome,
1429 pour toutes e Situationg
15/003558 de vie.
16/0223478 .
s 1s
18|1

2¢ tache
Calcul de la moyenne:
142 +149 +150 +... + 177 + 179 + 181

20
_ 3240
X=—
20
X =162 cm

Calcul de I'écart moyen:
20+13+12+...+15+17+19

EM =
20
EM = 172
20
EM=8,6 cm

X —EM=162-8,6=153,4cm

X + EM=162+8,6=170,6 cm

On compte 11 joueurs dont la taille se situe a moins d’un écart moyen de la moyenne
de la distribution.

3¢ tache
a) ll restera 7 joueurs.

b) Les joueurs sont: Bertrand, Dagobert, Emile, lvan, Louis, Pablo et Rémi.

2. Un nouveau défi pour Esméralda.

p- N

1'e tache 1
N_+—N,

Ryq0 (167 cm) = 100 x TZ

t

18+

Rigo (167 cm) =100 x —— 2

R0 (167 cm) =50

Le rang centile de la donnée 167 cm est 50, ce qui signifie qu’il y a 50 % des données inférieures
ou égales a 167 cm. 167 cm est donc la médiane de la distribution.

2¢ tache
46 x 37
= =17,02
< 100

La 18® donnée est 166 cm.
Les filles qui feront partie de I'observation mesurent 166 cm ou plus.
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01 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A UN CARACTERE Situations-problémes

1. L'admission de Liette au collége.

Calcul du rang centile de Liette a I'examen d’admission: Un corrigé aéré, 6laboré
x< = 2(2); -198-22 avec une démarche détaillse,
= vty qui voug permet de voug
R, (Listte) =100 x 2 vérifier de facon autonome,
N, pour touteg leg
302 + 22£ Situationg-problemes.
R100 (Llette) =100 x T

R, (Liette) = 59,96
Le rang centile de Liette a I'examen d’admission est de 60.

% = 48 +55 +56 +58 +59 + 63 + 65 +66 + 67 +68 +73+75+76+77+77+77+ 78+ 80 + 80 + 82

20
X =69
EM = 21+14+13+11+10+6+4+3+2+1+4+6+7+8+8+8+9+11+11+13
20
EM=38,5

X +EM=69+8,5=775

Il faut un résultat d’au moins 78 a I'entrevue pour étre admis a ce collége.

Non, Liette ne sera pas admise a ce collége, car, méme si le résultat de son examen d’admission
répond au critére, elle n'a pas obtenu un résultat de 78 % ou plus lors de I’entrevue de sélection.

2. La boulangerie.

1'¢ tache
Oui.
Justification: 22 baguettes sur 30 ont une masse qui ne respecte pas la réglementation.

2¢ tache
Classement des données en ordre croissant:

AVANT LE REGLAGE APRES LE REGLAGE

DE LA BALANCE DE LA BALANCE

210 210 210 215 215 215 245 245 245 246 246 246
215 219 220 220 224 224 246 247 247 247 248 248
225 225 227 227 230 230 248 248 249 249 249 250
230 235 239 242 245 245 250 250 250 250 252 252
248 250 250 251 252 253 252 253 253 254 255 255

Diagramme a tige et a feuilles:

MASSE DES BAGUETTES DE PAIN
AVANT ET APRES LE REGLAGE DE LA BALANCE

Avant le réglage de la balance Apres le réglage de la balance
9555500021
7755440022
9500023
8552(2455566667778888999
32100(25/0000022233455
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MODULE MAT 4152 INDEX

Centile

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 58

Coefficient de corrélation
linéaire

123 Une table alphabetique
209 deg mote clég

Corrélation

o et leurg référenceg. 1

12¢

Diagramme a tige
et a feuilles

4,5,6,7,8,9, 10,42, 43,58

K _[KINE
< [KINESTS

Droite de régression

150, 151, 152, 153, 155, 156, 157, 158,
159, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174,
175, 176, 183, 184, 185, 186, 187, 188,
189, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200,
211, 212

Ecart moyen

41,42, 43, 44, 45, 46, 47, 58, 59

Etendue

8,10, 11,12, 58

Extrapolation

170, 173, 176, 212

Interpolation

168, 170, 171, 172, 175, 176, 212

Médiane

8,10, 11,12, 58

183, 184, 186, 188, 189, 211, 212

Méthode de la droite
médiane-médiane

183, 186, 188, 189, 211

Méthode de I'ellipse

126, 131, 132, 133, 134, 209, 210

Méthode de Mayer

194, 197, 200, 212

Méthode des moyennes

151, 153, 157, 211

Méthode du rectangle

124, 127, 128, 129, 209

Mode

5,7,8,10, 11, 12, 58
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A propos de l'illustrateur et des illustrations...

Les illustrations des couvertures et les
illustrations que vous trouverez au fil des pages
de ce module sont des illustrations originales,
commandées pour notre collection

a Paul Bordeleau, illustrateur québécois,

auteur de bandes dessinées et
illustrateur-éditorialiste pour I'hebdomadaire
Voir de 1992 a 2004, et pour le journal La Presse
en 2001 et 2002. En 2003, il a pris la reléve

de Garnotte et de Gité comme illustrateur

de nos collections.

ere page et congacrée
a lillustrateur afin de voug
le prégenter.

K _[KINE
X [KinEsIs

En 2009, il était I'un des bédéistes invités
au festival BoomFest de Saint-Pétersbourg,
en Russie. Il aillustré entre autres

le générique de la télésérie La Galere

a Ici Radio-Canada. En 2016, il a participé
au projet Correspondances de Lyon.

Dans la collection MAT, ses illustrations sont parfois congues comme de petites pauses détente

au fil des chapitres.

D’autres fois, elles sont des illustrations essentielles a la compréhension et a la résolution

des situations qui vous sont présentées.

Dans les pages d’ouverture des chapitres, elles illustrent la situation concréete qui vous
amene a vous plonger dans la réalité mathématique des activités d’apprentissage

et des situations-problémes. Ces activités et ces situations vous permettent d’acquérir
la maitrise des savoirs mathématiques visée par le module.

Vous voulez en savoir plus sur Paul Bordeleau?
Voici ses coordonnées: www.paulbordeleau.com
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Leg petite plug...

K] NESIS

Les statistiques... comiques
Afin de vous détendre, nous vous présentons ici quelques questions auxquelles

nous vous invitons a répondre en choisissant la réponse qui vous semble la plus juste.
Les résultats de ces questions vous fourniront quelques statistiques tout aussi
comiques qu’inutiles.

a) Quel est le pourcentage d’eau dans le corps humain d’un adulte moyen?

1) 50 % 2) 65 % 3) 95 %
b) Quelle est la masse moyenne du cerveau d’'un homme? On peut Qamuser
1) 1,4 kg 2) 2,2 kg 3) 4,2 kg en faieant

deg mathématiques!
Et son corrige.

¢) Combien de litres d’air transitent par vos poumons en une journ
1) 110L 2) 1100L 3) 11000L

d) Mondialement, combien de recherches Google ont été faites a la seconde en 2017 ?

1) 65000 2) 650000 3) 65000 000

e) Quel est le nombre de bouteilles de ketchup Heinz vendues mondialement a la minute ?

1) 465 2) 1260 3) 37 465

f) Combien de litres d’eau un Québécois consomme-t-il en moyenne par jour?

1) 40 2) 200 3) 400

g) Combien de secondes un photon (particule de lumiére) met-il en partant de la couronne
du Soleil pour se rendre a la Terre?

1) 492 2) 917 3) 2231

h) Quel est le nombre de Big Mac de McDonald’s vendus mondialement a la seconde?

1) 29 2) 290 3) 2900

) b )
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01 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A UN CARACTERE Situations-problémes

Nos petits plus...

Réussite ou échec?
Désignons par x le résultat de Peter, et par y le résultat de Katarina.
La moyenne des résultats est de 68 %:

68 +66+70+58+62+68+71+69+x+70+72+66+71+82+y
15 B

68

893+ x+y=1020
xX+y=127
Au moins I'un des deux résultats est inférieur a la moyenne, 68, car si les deux résultats étaient supérieurs a 68,
la somme x + y serait supérieure a 136. La note de Peter est donc, obligatoirement, inférieure a 68.
Les valeurs possibles pour x sont 67, 66, 65, ...

L'écart moyen est de 4 %:
0+2+2+10+6+0+3+1+|x—68|+2+4+2+3+14+|y —68] _
15 -

4

49 +| x—68|+|y—68|=60
| x—68|+|y—68|=11

On cherche, parmi les solutions possibles de cette derniére équation, pour lesquelles x < y, celle qui satisfait
I’équation x+ y=127:

x=67 et y=78, mais alors x+ y= 145

x=66 et y=77, mais alors x+ y=143

x=65et y=76, mais alors x+ y= 141

x=64 et y=75, mais alors x+ y=139

x=63 et y=74, mais alors x+ y =137

x=62et y=73, mais alors x+ y=135

x=061et y=72, mais alors x+ y=133

x=60et y=71, mais alors x+ y =131

x=059 et y=70, mais alors x+ y=129

x=b8ety=69et x+y=127

Peter a obtenu un résultat de 58 et Katarina, 69.

Non, Peter n'a pas réussi son examen, car son résultat est de 58 % et 58 % < 60 %.

Amusons-nous / page 39
Les statistiques... comiques

a)
b)
c)
d)
e)
f)

2) g) 1)
1) h) 1)
3) i) 2)
1) i 2
2) k) 3)
3) N 1)
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Leg petite plug...

L'histoire du chaos, ou comment un battement d’ailes de
peut influencer la météo sur la planéte
Un domaine récent des mathématiques, baptisé le «chaos», a été accidentellement découvert
non pas par un mathématicien, mais par un météorologiste: Edward Lorenz. Les mathématiques
sont trés utiles en météorologie. En effet, c’est a I'aide de fonctions comportant un trés grand
nombre de variables que I'on parvient a prédire le temps qu’il fera. Prévoir la température

est extrémement complexe. En général, les prévisions météorologiques couvrent seulement

un jour ou deux. Au-dela de cette limite, elles se révelent trés souvent erronées.

Avec I'avénement des ordinateurs, Lorenz a eu lI'occasion de combiner ses connaissances

en mathématiques et en météorologie. Il a développé un modéle mathématique composé

de 12 fonctions. Un jour de I'hiver 1961, il a entré des nombres arrondis au millieme prés dans
son modele dans le but d’en vérifier I'exactitude. Il était convaincu que cette approximation
n‘entrainerait que des différences négligeables et qu’elle ne contribuerait qu’a économiser

du papier. Il en fut autrement: les résultats étaient si différents de ceux qu’il avait obtenus

la premiere fois avec des nombres précis au millioniéme pres que Lorenz a cru en une défaillance
de l'ordinateur. Il s’est vite rendu compte que la machine n’était pas en cause: un arrondissement
au millieme prés, apparemment anodin, avait considérablement modifié le résultat attendu.

Ce phénomene est aujourd’hui bien connu. On l'appelle «I'effet papillon»: un fait aussi banal
que le battement des ailes d'un papillon aux Philippines peut perturber la météo a I'échelle
planétaire au point de provoquer une tempéte de verglas au Québec!

Un peu d'higtoire
pour mieux comprendre
lee mathématiques.

K _|KINE
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Leg petite plug...

Pause technologie

K ESIS

Utilisation de la technologie pour calculer le coefficient de ¢
L'utilisation de moyens technologiques facilite grandement le calcul
linéaire d’une distribution statistique a deux variables. Le logiciel Microsoft Excel, |la calculatrice
statistique et la calculatrice graphique permettent de déterminer rapidement et facilement

le coefficient de corrélation.

Utilisation de Microsoft Excel
Pour déterminer le coefficient de corrélation linéaire a partir des données d'une distribution
statistique a deux caracteres, on procede de la fagcon suivante:

Etape 1:
On ouvre une feuille de calcul Excel;

Dans la case A1, on inscrit x ou le libellé de la variable;
On reporte les valeurs de x dans chacune des cases de la colonne A;

Exemple
x, dans la case A2; x, dans la case A3, etc...

On suit la méme procédure pour inscrire les valeurs de la variable y dans la colonne B;

On positionne ensuite le curseur dans une case vide pour afficher la valeur du coefficient
de corrélation r;

On clique sur le symbole f(x) qui s’affiche dans la barre au-dessus
Pour apprendre 4 utilicer
certaing logiciele ou

les fonctione de certaing
modeleg de calculatrice.
Et son corrige.

La boite de dialogue suivante s’ouvre.

Recherchez une fonction:

Tapez une bréve description de ce que vous voulez faire, puis E KINESIS
cliquez sur OK ‘ E

Ou sélectionnez une catégorie: ’Tous I v ‘

Sélectionner une fonction:

CODE A
COEFFICIENT.ASYMETRIE

COEFFICIENT.DETERMINATION

COLONNE

COLONNES

COMBIN v
COEFFICIENT.CORRELATION (matrice1,matrice2)

Renvoie le coefficient de corrélation entre deux séries de données.
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02 DISTRIBUTIONS STATISTIQUES A DEUX CARACTERES Situations-probléemes

Nos petits plus...

5. DIRELETIG
Calcul des coordonnées du point P:
p. (2+4,5+7 50+37,5+20)
’ 3 ! 3
P:(4,5; 35,83)

Pente de la droite de régression:

Y2~ Vi
X, — X,
_20-50
T 7-2
a=-6
Equation de la droite de régression:
y=-6x+b
35,83=-64,5+b
35,83=-27+b
35,83+27=Db
62,83=b
L'équation de la droite de régression est y=-6x+ 62,83.
Siy=0:
0=-6x+62,83
6x=62,83
e 62,83
6
x=10,47

Julie cessera d’entretenir sa voiture vers la 11° semaine.

Pause technologie / page 141
Utilisation de la technologie pour calculer le coefficient de corrélation linéaire

a) r=-0,74
b) r=0,82
c) r=-0,31
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Leg petite plug...

)
L'élection présidentielle aux Etats-Unis en 1952
De nos jours, l'ordinateur est fréquemment utilisé lors d’élections pour prédire quel en sera
le vainqueur. C'est le 4 novembre 1952 que, pour la premiére fois de I'histoire, un ordinateur
a été utilisé pour prédire les résultats d'une élection: celle du président américain.

Selon les sondages, I'opinion publique penchait en faveur du démocrate Adlai E. Stevenson
contre le républicain Dwight D. Eisenhower. Aprés quelques minutes et seulement 1 %

du scrutin dépouillé, I'ordinateur Univac | prédisait une victoire écrasante d’Eisenhower

sur Stevenson. Les animateurs et les dirigeants du réseau CBS refusérent de croire

aux prédictions de l'ordinateur et déciderent de laisser entendre au public que I'ordinateur
n’'était pas programmeé pour s’acquitter d'une tache de si grande envergure. Peu aprés minuit,
la population américaine recevait des excuses du réseau CBS... L'exactitude des résultats
prédits par l'ordinateur était tout simplement surprenante.

Quatre ans plus tard, I'histoire se répéte: Eisenhower est réélu a la présidence des Etats-Unis.
Cette fois, c’est un IBM 701 qui prédit de facon toute aussi précise sa réélection.

Pour leg curieux,

un prolongement
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Le MAT 4152

Vise I'acquisition de deux grandes compétences transversales: exercer son jugement critique et exploiter
les technologies de I'information et de la communication. Au moyen de trois procédés intégrateurs:
la réalisation d'une collecte de données, la comparaison de collectes de données et l'interprétation de
données issues d'une expérience.
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