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Tecnologias que benefician al mundo

Cuando hablamos de automatizacién, instrumentacién y sensores, estamos tratando conceptos cada vez
mas conocidos por la sociedad y que en gran parte, se asocian con tecnologias que ayudan al ser humano
para mejorar distintos aspectos de la vida cotidiana, procesos industriales, sistemas tecnoldgicos, desarrollos,
ingenieria, etc.

En esta edicidn se tratan distintos topicos asociados a estas importantes herramientas, las cuales sin duda
son parte de los grandes beneficios que la tecnologia nos ha entregado para mayores avances de la humanidad.

Auspiciadores
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Automatizacion, poseedora de un alto
valor para la productividad

La Automatizacién hoy es una necesidad para los
negocios de todas las dimensiones, ya que el poder
delegar tareas mecénicas y funcionales a sistemas
tecnoldgicos permite sin duda dedicar espacios de
tiempo a otras actividades dentro de las
organizaciones, demostrando que esto tiene un valor
inconmensurable. Mas organizaciones lo han captado
cada dia, ya que han comprobado sus ventajas,
beneficios y rentabilidad.

Son muchos los beneficios de la automatizacién,
entre los cuales se pueden mencionar la reduccién
de costos, aumento de la productividad y mayor
calidad del trabajo, por nombrar algunos aspectos
importantes. Junto a ello, la capacidad de implementacién en procesos de distinto tamafio y de manera
personalizable, generan un alto valor a considerar.

A lo anterior, se suma el concepto de la Industria 4.0 y todo lo relacionado a digitalizacién, los cuales potencian
aun mas cualquier sistema o implementacion. En este sentido, muchas empresas se han ido sumando a la
insercion de estas tecnologias. Como muestra, de acuerdo al indice de Transformacién Digital 2021, anélisis
realizado por la Cdmara de Comercio de Santiago (CCS) y CORFO, la dimensién 'Digitalizacion de procesos y
toma de decisiones" avanzo 18 puestos del 2019 al 2021, pasando de 30 a 48 puntos, de 100 posibles, avance
generado por la adopcién en microempresas y pymes, e impulsado por la pandemia.

Para la presente edicion, quisimos invitar a destacados e influyentes profesionales de la tecnologia y con vasta
experiencia en el dmbito de la automatizacion para que pudieran comentar como vislumbran a la automatizacion
hoy en nuestro pais, logrando conocer sus distintos enfoques sobre esta temdtica.

Silvana Zeballos, Consultora de SMC, sefiala: "Lo acontecido en el mundo con la pandemia de Covid 19, ha
impulsado que la industria busque la automatizacién de procesos como respuesta a dos factores: escases de
personal interesado en trabajar en tareas repetitivas y la necesidad de mantener el ritmo de produccion.

Desde el aflo 2020 se ve un mayor impulso de la industria nacional para automatizar maquinas convencionales,
que viene acompaiado del interés en usar tecnologia de punta con sello verde. Este concepto implica que la
tecnologia que se implemente debe ser eficiente energéticamente, debe permitir el ahorro de energia y haber
sido producida con la menor huella de carbono posible".

Asimismo, Rafael Lépez, Kam Energia, de KOLFF comenta: "Los procesos automatizados tienen un auge
importante en el mundo industrial de hoy. Reducen las pérdidas de material, el consumo de energia los errores
u omisiones humanas, incrementan la calidad del producto final, mejoran la productividad de los procesos,
permiten de manera mas facil resolver problemas de procesos industriales complejos, se puede simular
condiciones antes de incluir cambios en un proceso, ventajoso por donde se mira".

Del mismo modo, Hernan Alvarez, Jefe de Oficina Valparaiso, 3°, 4° y 5° region de Vignola, al referirse al
como ve la automatizacion hoy en Chile, declara: "Los alcances de la automatizacion son muy amplios, por lo
que solo me gustaria referirme a unos de esos aspectos, el ecommerce. Producto de la pandemia de los tltimos
dos anos el ecommerce tomé un rol protagoénico en la vida de las personas. Con esta nueva forma de consumir
productos se aceleré toda la transformacién digital de la cadena de suministros, en el sector de bodegaje y la
distribucién. Los actores en la cadena de suministros debieron incorporar nuevas soluciones e innovaciones
para facilitar los procesos.



El drea de la automatizacion y robética se ha visto fortalecida a partir de los nuevos habitos de los consumidores,
el control en el reparto, el aprovechamiento en bodegaje y la identificacion de muchas actividades laborales.
Sin embargo, aun queda pendiente el automatizar una mayor cantidad de servicios e integrar de mejor forma
la robética y el uso de la inteligencia artificial para optimizar la cadena".

En tanto, Nelson Gas Gonzalez, Director Area Automatizacion & Robética de INACAP al referirse a al cémo
ve la automatizacion hoy en Chile sefala: "Actualmente los desafios que impone la digitalizacion y automatizacién
de procesos productivos que nos llevan a transitar en la "Industria 4.0", demandan nuevas habilidades en el
mercado laboral actual. Como pais estamos recién avanzando y transitando hacia la transformacién digital,
existen empresas que recientemente, estan incorporando la tecnologia y las oportunidades que se presentan
con la adopcion de 5G.

Segun los datos entregados por la Corporacidn de Bienes de Capital (CBC), "indica que en el sector Tecnologia
la intensidad de inversién promedio proyectada para el ano 2022 alcanza un gasto de 1.159 MM USD y esta es
un 5% mayor que la del aflo 2021 (Fuente CBC).

En la actualidad existen variados proyectos tecnoldgicos que se encuentran en etapas de Ingenieria Basica, en
Ingenieria de Detalle en construccién o terminados. También podemos nombrar la actual licitacién de La Fuerza
Aérea de Chile (FACh) para la construccion del Centro Espacial Nacional y de dos Estaciones Satelitales Terrenas
en la region de Antofagasta y la regidon de Magallanes y la Antértica Chilena. Donde permitira al Sistema Nacional
Espacial, hacer de Chile un polo cientifico, tecnolégico y espacial en la regién (Fuente FACh).

Ahora, podria indicar que gracias a todos estos proyectos tecnolégicos la automatizacién tomara un rol
preponderante para encontrar y realizar las mejores soluciones e impulsar la digitalizacién que nos llevara a
desarrollar la tecnologia utilizando la Simulacién, Fabricacion aditiva, Big Data, Ciberseguridad, Cloud computing,
Internet de las Cosas, Sistemas ciberfisicos y robdtica, Integracion y Realidad aumentada de la Industria 4.0".
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Por su parte, José Miguel Bejide, Director de Escuela de Tecnologias Aplicadas, Instituto Profesional IACC,
asevera: "Es una de las mas adelantadas en Latinoamérica, impulsada principalmente por la mineria y la manera
en como este rubro se impulsa hacia la Industria 4.0. Pero no es la Unica direccion que toma, pues los sistemas
relacionados con la computacién cognitiva son los que muestran una mayor tasa de aceleracion, siendo su
mejor exponente los chatbots de las empresas de retail"

Mario Fernandez de la Universidad de Talca, afirma: "La automatizacién en Chile ha ido evolucionando en
la ultima década, con una tendencia creciente a su incorporacién en las medianas y pequefias empresas, aunque
ha sufrido una desaceleraciéon desde que comenzé la pandemia. A mi entender, el sector agroindustrial ha sido
uno de los mas favorecidos, impulsado por la escasez de mano de obra y las restricciones de personal que ha
implicado el distanciamiento social.

Estoy convencido que, en el corto tiempo, se va a ver reflejado en un aumento en las exportaciones y en la
calidad de los productos manufacturados".

En la misma linea, el Dr. Juan Yuz, investigador titular y a cargo de la Linea de Investigacion, Control y
Automatizacion AC3E de la USM, en relacion a este tema comenta lo siguiente: "La automatizacién ha sido
muy importante en la mejora en el desempeno de procesos extractivos y productivos a nivel nacional. Ha
permitido por un lado mejorar la productividad de las faenas y, por otro, liberar a trabajadores de tareas en
ocasiones peligrosas o simplemente rutinarias.

Sectores como la gran mineria del cobre o la industria papelera han también incursionado en aplicacion
avanzadas de control, que hoy en dia consideran no solo el control a bajo nivel de variables fisicas (velocidad,
flujo, Temperatura, pH, etc...), sino que permiten considerar planificacién y optimizacién de alto nivel en escalas
de tiempo mayores y de sistemas complejos o con altos niveles de interaccién (como plantas de molienda,
flotacion y refinacion).

Adicionalmente, la penetracion de herramientas de analisis con inteligencia artificial y algoritmos de aprendizajes,
ha impulsado el uso de herramientas de monitoreo y prediccién del comportamiento de procesos complejos.
Estrategias como ésta son y seguiran siendo clave para extraer informacién util a partir de la disponibilidad de
datos desde un nimero y diversidad de sensores cada vez mas creciente".

La insercién de servicios de automatizacién, mirados como un valioso recurso de tecnologia que permiten
ejecutar tareas reiterativas con imperceptibles intervenciones humanas hoy es un privilegio, que se debiera
valorar y potenciar continuamente. Junto con sus ventajas en materia productiva, nos permite mayor tiempo
disponible para enfocarse en tareas que requieren mayor analisis o grado técnico, fortaleciendo el trabajar en
mayores innovaciones, estableciendo que toda organizacién se desarrolle de manera vanguardista y acorde a
nuestros tiempos.



AIE, contribuyendo al desarrollo del pais
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La Asociacion de la Industria Eléctrica - Electrdnica, AlE, es uno
de los gremios mas importantes del pais en el dmbito
tecnolégico. Con alrededor de 80 asociados, el gremio logra
congregar y unir a empresas, emprendedores, instituciones de
educacion y profesionales de las areas eléctrica, electrénica,
automatizaciéon y comunicaciones, siendo un lugar de encuentro
y hegocios, promoviendo la asociatividad, la tecnologia chilena
y el avance del sector.

Su misién es contribuir al desarrollo de Chile, representando y
fommentando la calidad, el crecimiento e innovacion en las areas
que representa.

Impulsando la tecnologia chilena

Como parte de sus roles, AIE representa a un grupo de proveedores tecnolégicos que son principalmente empresas
reconocidas del sector. Estas compafias tienen diversas capacidades tecnoldgicas, permitiéndoles entregar una
amplia gama de productos, servicios y soluciones para la mineria en sus distintos procesos.

Como parte del desarrollo de proveedores y la difusion de estas capacidades, el Gremio junto a otros organismos
impulsa la tecnologia chilena, a modo de que el sector industrial, la sociedad y el pais en general conozcan soluciones
y el potencial de empresas en Chile.
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Camaras infrarrojas: mas alla de lo visible

La radiacion infrarroja (IR) es una onda electromagnética similar a la luz visible pero que los seres humanos no
podemos ver, aunque si podemos percibir sus efectos como el calor que provocan. Las tecnologias para detectar
y medir esta radiacién han evolucionado enormemente los Ultimos afios, permitiéndonos capturar imagenes
tan espectaculares como las del nuevo telescopio espacial James Webb.

llustracién 1. Imagen del espacio en espectro Visible (izquierda) e Infrarrojo (derecha).

El espectro infrarrojo habitualmente se dividide en varias zonas de acuerdo con las aplicaciones y tecnologias
disponibles para detectar cada longitud de onda. Aunque hay algunas discrepancias en los rango exactos de
cada banda, una definicién tipica corresponde a: Infrarrojo cercano (NIR, near infrared), entre 0.7 umy 1.0 um,
que habitualmente se utiliza para telecomunicaciones, deteccién de objetos cercanos, medicién de temperaturas
de objetos a altas temperaturas, etc.; Infrarrojo de onda corta (SWIR, short wave infrared), entre T umy 3 um,
para la deteccion de objetos lejanos, aplicaciones en el drea alimenticia, etc.; Infrarrojo de onda media (MWIR,
medium wave infrared), entre 3 umy 5 um, utilizado principalmente para inspeccion cientifica y aplicaciones
militares; Infrarrojo de onda larga (LWIR, long wave infrared), también conocido como
Espectro Termal, entre 8 um y 16 um que es utilizado para inspeccién industrial, vision nocturna pasiva y
medicion de temperatura en el rango de -20 a 400°C.

MWIR LWIR/NVLWIR

VISIBLE INFRARED

llustracion 2 y 3: Rangos del espectro infrarrojo. Imagen tomada en cada espectro, cortesia del Dr. Austin Richards.

Una camara infrarroja moderna puede detectar la radiacién emitida o reflejada por los objetos y producir una
imagen de alta resolucion. Si la cdmara se encuentra calibrada es posible medir con precision la temperatura
de cada objeto que observa. Mediante la utilizacién de lentes y filtros especiales se puede caracterizar el espectro
electromagnético de absorcion de los objetos para identificar diferentes materiales. También es posible procesar
en tiempo real estas imagenes para monitorear procesos industriales o aplicar control de calidad a cada producto.
Gracias a las imagenes termograficas podemos visualizar objetos en oscuridad total, o mejorar la vision a través
de neblina o humo, por ejemplo, existen innumerables aplicaciones en las dreas de seguridad, control de
incendios, detecciéon de gases, y un sinnimero de aplicaciones mas cientificas como pruebas no invasivas para
la deteccion de cancer, entre muchas otras posibilidades.

ﬂ ETT lleva mds de 15 afnos desarrollando soluciones utilizando estas tecnologias,
V utilizando principalmente camaras infrarrojas Xenics, uno de los fabricantes de sensores
Xe n |cs SWIR y LWIR lideres en Europa y a quienes ademas representamos en Chile y Peru.

Infrared Solutions  Xenics cuenta con detectores SWIR InGaAs (arseniuro de indio y galio), incorporadas

en cdmaras de area con resoluciones 640 x 512 pixeles y frecuencias de hasta 400

FPS, asi como también cdmaras de linea de hasta 2000 pixeles de resolucién y frecuencias hasta 256 kHz. Las

camaras termogréficas LWIR, tienen resolucion hasta 1280 x 1024 pixeles y pueden medir temperaturas en el

rango de -20° a 500° C, con una precision menor a 50 m°K, siendo muy sensibles a pequeias diferencias de
temperatura.

Con su experiencia en el desarrollo y comercializacion de sistemas de instrumentacién industrial basados en
procesamiento de imagenes, ETT le ayudard a seleccionar los componentes adecuados para el desarrollo de
su nuevo proyecto. Para mas informacién o agendar una demostracién, llamar al +32 3323500 o enviar un
correo a contacto@ett.cl
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Columna de opinion

La Automatizacion en nuestro pais

El escenario hoy en relacién a la automatizacién es sin duda motivador y desafiante, ya que en las tltimas
décadas ha tenido un auge importante en nuestro pais. Las tecnologias chilenas han ido avanzando acorde al
nivel de produccién de Chile en cuanto a demandas de servicios y productos automatizados.

La Automatizacion, identificada como el uso de sistemas o elementos computarizados y electromecénicos que
controlan maquinarias o procesos industriales para basicamente reducir costos, y mejorar la cantidad y calidad
de productos es una herramienta de alto valor para cualquier empresa. Si a ello, le sumamos la asistencia de
diversas tareas a operadores en sus esfuerzos fisicos, profesionalizando labores humanas, mejorando la seguridad
de personas, entre muchos beneficios, nos permite grandes oportunidades.

iContar con esto es un verdadero privilegio, aprovechémoslo!

En la actualidad las organizaciones modernas han debido de adaptarse en forma rapida, tras mercados
globalizados dindmicos, poniendo énfasis en la gestion del conocimiento, mediante el mejoramiento continuo.
El acomodarse a los nuevos tiempos requiere actualizarse a las nuevas tecnologias, sustancialmente referidas
a los procesos, a la informacion, a la gestion y procesos de aprendizajes.

El ambito de la Automatizacion esta representado en Chile, a través de AIE, basicamente por reconocidas
empresas y compafias proveedoras para los diversos sectores productivos, entregando productos, servicios y
soluciones de calidad en esta materia.

Nuestra Asociacion de la Industria Eléctrica - Electrénica, AlE, desde el ano 1996 es uno de los gremios mas
importantes del pais en el ambito tecnolégico. Con mas de 80 asociados, el gremio logra congregar y unir a
empresas, emprendedores, instituciones de educacién, emprendedores y profesionales de las areas eléctrica,
electrénica, automatizacion y comunicaciones, siendo un lugar de encuentro y negocios, fomentando la
asociatividad y el desarrollo del sector.

De esta manera buscamos conseguir lograr los objetivos contemplados, donde uno de ellos es potenciar a la
tecnologia nacional para avanzar en el impulso y la utilizacién de dichas tecnologias, en este caso automatizadas,
de manera transversal en nuestro pais, para que de este modo se mejore la productividad y la calidad de vida
de las personas.

Seguiremos motivando a las empresas e instituciones asociadas a seguir participando en nuestra Asociacién
y a las nuevas cautivarlas para que nos conozcan. Los Socios de AIE son los que en definitiva impulsan a esta
institucion, que esperamos siga creciendo y con el tiempo podamos ver a una asociacién cada vez mas grande,
cercanay representativa.

Eduardo Cordero Homad
Presidente

Asociacién de la Industria
Eléctrica - Electrénica, AIE
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Instrumentacion, factor fundamental en
la cadena industrial

Nuevos desafios y desarrollos ha vivenciado la
Instrumentacién ante maximas exigencias del
mundo moderno que avanza a pasos agigantados.
Siendo parte imprescindible de la automatizacion,
se puede identificar como equipamientos,
dispositivos y soluciones que permiten medir,
analizar, transmitir y registrar variables, entre otras
caracteristicas, que son fundamentales para el
6ptimo desarrollo de los procesos productivos.

La instrumentacién y control de procesos se define
como una especialidad de la ingenieria que
combina, a su vez, distintas ramas, entre las que
destacan: sistemas de control, automatizacion, electrénica e informatica.

En el marco de este Especial, reconocidos profesionales trataron esta tematica desde su perspectiva, avalada
por la experiencia en el 4rea, entregando visiones sobre las tendencias en el ambito de la instrumentacion.

El Dr. Juan Yuz, investigador titular y a cargo de la Linea de Investigacion, Control y Automatizacion AC3E
de la USM, al responder la pregunta sefala: "La instrumentacién disponible hoy para la industria se sigue
diversificando y sofisticando, tanto en actuadores, sensores y procesadores. El costo de estos dispositivos seguira
yendo a la baja, mientras su diversidad y complejidad sigue aumentando, y las prestaciones que entregan son
cada vez mayores: alta capacidad de almacenamiento, tasas de captura, conectividad "a la nube" y procesamiento
a nivel local, son caracteristicas que son siempre esperadas.

A esto se suma la posibilidad de la interaccion con la nube, por ejemplo, combinando procesamiento y control
local, con optimizacidn y planificacion de mas alto nivel en la nube o en servidores centrales".

En tanto, Silvana Zeballos, Consultora de SMC, asevera en cuanto a tendencias: "En el ambito de la
instrumentacion es cambiar a sistemas de control inaldmbricos, con protocolos de comunicacién Fieldbus
Foundation. Las ventajas de esta tendencia son: menos cables, menos conexiones, menos tiempo de instalaciéon
y mantenimiento y menor riesgo de rotura y desconexién; comunicaciones seguras y resistentes a ruidos
electromagnéticos; sistemas adecuados para trabajar en ambientes adversos y flexibilidad en el disefio y rapida
conexioén del sistema".

Hernan Alvarez, Jefe de Oficina VIGNOLA, Valparaiso, 3°, 4° y 5° region, sobre las tendencias que hay en
el dmbito de la instrumentacion, asevera: "La pandemia de los ultimos 2 afios aceleré el proceso de digitalizacion
en Chile. La instrumentacién en la industria chilena ya estd embarcada en la industria 4.0 y el mundo digital,
abarcando la instrumentacion de equipos y soluciones para manejo de fluidos, equipos de proceso, incluyendo
mineria metélica y no metdlica, energia, pulpa y papel, combustibles, aguas y riles, desalinizacién, alimentos y
bebidas, laboratorios farmacéuticos, etc. Necesitamos acercar mucho mas a la industria con los proveedores
para poder escuchar los nuevos requerimientos y desafios en el corto y mediano plazo. También necesitamos
que la industria se acerque a los centros de desarrollo de universidades e institutos para que los futuros
profesionales tengan una visién previa del mundo laboral".



Por su parte, Mario Fernandez de la Universidad de Talca, expone lo siguiente: "La instrumentacion se ha
visto favorecida por el desarrollo que ha experimentado la fabricaciéon de diversidad de sensores de bajo costo,
los que ya incluyen comunicacién digital in situ. Esto permite desarrollar instrumentos con capacidad de
mediciéon multivariable, que permiten realizar mediciones simultaneas en diferentes puntos y con bajos costos.

El alto grado de desarrollo asociado a la medicién de diversidad de variables ha provocado el surgimiento de
innumerables empresas dedicadas a la instrumentacion. Esto ha permitido que no sélo los fabricantes de
instrumentos se orienten a la industria productiva, sino también a distintos rubros, como el sector inmobiliario
y automotriz, en procura de mejorar la condicién de vida de las personas".

Rafael Lopez, Kam Energia de KOLFF, menciona: "Los equipos de instrumentacion son una herramienta y
apoyo fundamental para tomar informacién y datos de los procesos, por lo que facilitan y entregan informacién
valiosa de presién, temperatura, flujo, presencia y cualquier dato medible en un proceso, sin los elementos de
instrumentacién seria imposible automatizar un proceso o llevar control sobre las variables de un proceso”.

En tanto, José Miguel Bejide, Director de Escuela de Tecnologias Aplicadas, Instituto Profesional IACC
comenta: "El futuro de la automatizacion tiende hacia el denominado "instrumento inteligente”, de amplio uso
en la industria actual y pilar de la cuarta revolucién industrial, donde herramientas digitales como el Big Data
y la Analitica precisan, en su mayoria, de dispositivos vinculados al Internet de las cosas para recopilar altos
volumenes de informacién que luego se procesan para guiar decisiones o establecer prondsticos.

A nivel de industria, las fabricas inteligentes ya incorporan una enorme cantidad de instrumentos que trabajan
de forma individual y precisa para tomar la informacion necesaria en un proceso particular, y a través de la
comunicaciéon maquina a maquina (M2M) entregar los datos que se soliciten".

Sin duda el desafio es aprovechar las nuevas tecnologias, la digitalizacién y conexién, lo que permitira que los
ingenieros y técnicos tengan mayores herramientas para desarrollar y optimizar los procesos. La innovacion
y globalizacién, junto con otras variables, estan permitiendo diversificar la oferta de instrumentos, pudiendo
estar al alcance de empresas de distinto tamafio y lineas de trabajo con diversos requerimientos.
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Preparados para resolver problemas
productivos

Gestionar procesos, usar tecnologia de la informacion ?/ planificar sistemas para el mantenimiento de una
empresa son las principales capacidades que potencian las carreras de Técnico en Control Industrial y Técnico
en Automatizacion y Control del Instituto IACC.

Durante 2 anos, los interesados en estas areas se preparan como especialistas en la optimizacion de los recursos
de las organizaciones para hacer mas eficientes los procesos asociados a la produccion.

La carrera de Técnico de Nivel Superior en Automatizacion y Control entrega conocimientos para instalar
circuitos, programar equipos de automatizacion y controles I6gicos, realizar labores asociadas a planes de
mantenimiento e implementar medidas de prevencion de riesgos.

Ademas, el estudiante adquiere las capacidades necesarias para supervisar e integrarse a equipos
multidisciplinarios, ejecutando actividades que fomentan una mayor sustentabilidad en las organizaciones.

Gracias a su formacion, se desempena en los sectores minero, de energia, forestal, transporte y alimentacion.
También puede prestar servicios en empresas de ingenieria, montaje y servicios de operacion.

El sello distintivo de IACC en esta carrera se centra en la capacidad de autogestion y en la actualizacion disciplinar
permanente, lo que favorece en el egresado el manejo de las tecnologias relacionadas con la industria 4.0.

En tanto, el Técnico de Nivel Superior en Control Industrial, se capacita para identificar, evaluar y resolver
problemas productivos tras analizar las evidencias e indicadores sobre la eficiencia de una organizacién.

Por ello, puede implementar y controlar procesos, ademas de verificar el cumplimiento de los estandares de
seguridad requeridas por una organizacion. Su desemperio también se orienta a empresas de mineria, logistica,
manufactura, construccién, industria y servicios.

Te invitamos a conocer en detalle estas carreras en www.iacc.cl donde también encontraras becas a las cuales
puedes acceder junto a las vias de ingreso diferenciado.

Automatizacién / Sensores / Instrumentacion
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Innovacion y tecnologia:
La revolucion que esta cambiando a Chile
y suimagen hacia el mundo

Durante los ultimos afnos, Chile se ha logrado posicionar fuertemente como uno de los paises con proyectos
de gran envergadura, y asi también lo demostré la Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI) en
los resultados de su Indice Global de Innovacién, del aho 2021, ubicdndolo en el primer lugar de América Latina
y en el 53 a nivel global respecto a su economia innovadora.

Y es que Chile ha estado marcado por una serie de soluciones tecnolégicas dentro de la industria, entre las
cuales se pueden destacar la Inteligencia Artificial, la Internet de las cosas (loT), Big Data, el Blockchain, etc.,
que lo han llevado a tener resultados sorprendentes, sobre todo, en estos tiempos de pandemia donde se ha
necesitado que la operacidn, el monitoreo y el control pueda ser remoto.

Porque las empresas nacionales se han preocupado dia a dia en satisfacer las necesidades de cada uno de sus
clientes, ya sea a través de incrementar su productividad, seguridad y sustentabilidad. De manera que, estas
tendencias tecnolégicas puedan repercutir en la forma de generar, almacenar y procesar sus productos en el
mercado. En el caso del sector energético, el desarrollo ha estado puesto en la reduccién del consumo energético,
la produccién de energia limpia, y las buenas practicas del uso de la energia en pos del medio ambiente.

Por ejemplo, algunos de los proyectos destacados han sido el "Cerro Dominador" que utiliza por primera vez
una planta fotovoltaica sin combustibles fésiles, y que ademdas de usar energia solar evita una cantidad gigantesca
de CO2. Por otro lado, en el caso minero, esta el proyecto "lixiviacion de metal blanco con soluciones acidas y
salmueras provenientes de las desalinizadoras para disminuir el impacto ambiental " ganador del Concurso de
Innovacién Minera en paises andinos. También, esta la "Cogeneracién para Industria y Comercio" una iniciativa
pensada para reducir las emisiones de GElI.

Un camino que, ademads, de estar cambiando esta nueva era llega a optimizar los procesos productivos, mejorar
la toma de decisiones por parte de las empresas, y lograr una mayor competitividad en el rubro. Es asi como
KOLFF y su presencia ininterrumpida de mas de 30 afos en la region, no ha quedado atras. Hasta el dia de hoy,
ha sido parte de esta revolucién a través de su amplia gama de productos y servicios de asistencia técnica, con
los mas altos estandares de calidad y rendimiento, para solucionar los problemas de suministro eléctrico,
innovando en tecnologia de comunicacién, monitoreo remoto y en sus procesos productivos certificados y
disenados en Chile.
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"Tecnologia Chilena", iniciativa que busca
fomentar el uso, desarrollo y fabricacion
de tecnologia de nuestro pais

Chile es un pais con potencial en diversos sectores y la tecnologia tiene un
rol fundamental. En este sentido, se desarrolla la iniciativa "Tecnologia
Chilena", la cual es un punto de encuentro de la Industria Tecnolégica de E I{
nuestro pais para fomentar el uso, desarrollo y fabricacién de tecnologia

en Chile. Se lanz6 este aflo en un evento desarrollado en el mes de julio,
participando autoridades, empresas del sector y referentes de la industria
tecnoldgica nacional.

Tecnologia Chilena

Cabe destacar que esta iniciativa, es levantada por las tres asociaciones mas importantes del sector tecnolégico
de Chile: ACTI, CHILETEC y AIE. También cuenta con el apoyo y participacién de Corfo, ProChile, el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién, entre otras organizaciones y profesionales destacados del
sector tecnolégico de nuestro pais.

Bajo el contexto de difundir las capacidades tecnolégicas nacionales, también fue lanzado este afo el sitio web
www.tecnologiachilena.cl, donde se alojan diferentes casos de éxito, los que han sido fundamentales en los
procesos de innovacion de diversos sectores de la produccién nacional.

En razén a este importante hito hoy se encuentran en pleno desarrollo actividades venideras que van en directo
beneficio de esta campana, que ya logré firmar un acuerdo de colaboracién entre AIE, ACTIl y CHILETEC, el cual
busca impulsar un trabajo en conjunto para el desarrollo tecnolégico del pais.

Se mantiene el llamado a toda la opinién publica y a todas las organizaciones gubernamentales, privadas,
empresas, emprendimientos, entidades educacionales y mas entes claves a conocer la iniciativa. Si quieres ser
parte del catastro de soluciones puedes visitar www.tecnologiachilena.cl
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Columna de opinion

"Debemos dar la oportunidad a la
tecnologia chilena”

De acuerdo al indice Global de Innovacién 2021 calculado por la Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual
(OMPI), Chile quedd posicionado como la primera economia innovadora de Latinoamérica. Esto se explica
principalmente por las soluciones tecnolégicas que se implementaron durante la pandemia. Las pymes son las
empresas que mas invierten en innovacién. Lamentablemente sélo un 0,35% del PIB es invertido en I+D,

mientras que los paises de la OCDE invierten un 2,4% en promedio.

Estos antecedentes nos insindan que la innovacién es vital para que una empresa joven sobreviva, sin embargo,
no hay apoyo suficiente por el Estado para desarrollar innovacién, dejando la responsabilidad a la empresa

privada.

Los principales desafios se encuentran en el desarrollo de un ecosistema que facilite la interaccién entre los

diversos actores de la innovacién, la difusién y posicionamiento de la tecnologia chilena.

Como organizacién muchas veces es mas sencillo importar tecnologia de afuera, porque tienen mayor prestigio
y estd mejor posicionada, pero debemos dar la oportunidad a la tecnologia chilena, si nosotros como pais no

confiamos en nuestros propios desarrollos tecnoldgicos, es dificil que el extranjero lo haga.

Hoy estamos en un momento oportuno, ya que el incremento en los costos de transporte, la incertidumbre y
los extensos tiempos de entrega, debido a las dificultades que atraviesa el sector logistico a nivel mundial,

provoca que sea mas atractivo escoger alternativas nacionales.

Por otro lado, de acuerdo a la nueva Ley de Educacién Superior 21.091, las instituciones de formacién técnico
profesional tienen el desafio de incorporar la innovacién en su quehacer, por lo cual es fundamental para estas
instituciones incorporarse al ecosistema de innovacién nacional y generar espacios para que los estudiantes

se enfrenten a estos desafios durante su proceso de formacién académica.

Ariela Villavicencio,
Directora AIE y
Directora Nacional Area
Ingenieria, IP Santo Tomas.
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Industria 4.0: un desafio que esta
presente en la realidad nacional

Mucho se ha hablado de los términos "Industria 4.0", "La cuarta revolucién industrial”, "Internet de las cosas o
mas bien, internet industrial de las cosas", pero, jsabemos realmente de qué se trata todo esto? o mejor aun,
icémo se adaptard la industria chilena a estos conceptos?

Preguntas que sin duda alguna -al menos desde mi punto de vista- no tienen una respuesta concreta o definitiva.
No obstante, algunas empresas proveedoras de tecnologias han hecho un buen intento de profundizar la
materia, principalmente las de origen aleman con sus respectivas filiales chilenas ;Qué hay de malo en eso?
Nada, absolutamente nada, debido a que finalmente es un aporte a la discusiéon tecnolégica que estamos
viviendo, pero, permitanme entregarles una mirada distinta, desde el punto de vista académico o de un simple
usuario, como cualquiera que tendria un gerente de operaciones o mantenimiento que hoy existen en Chile
y que sin duda, al leer esto, estaria pensando ";cémo afecta todo a mi trabajo habitual? Inquietudes que dejan
abierta la puerta para continuar con un tema al que le falta mucho por desarrollar.

Sabran ustedes que el término industria 4.0, proviene desde el nlcleo de empresas alemanas. Ahi nace este
concepto que luego seria utilizado mundialmente para expresar estos tiempos de cambios tecnolégicos, muy
ad hoc al tipo de industria que predomina en dicho pais, por lo que el concepto de manufactura industrial
suena muy coherente en cuanto a la virtualizacion de la planta, la "customizacién de la produccion”, llegando
incluso al control de gestién por cada unidad producida, en forma completamente automatica (online).

Hasta aca todo bien, pero ;cémo todo este cambio tecnolégico logra impactar a la industria chilena? Antes de
intentar contestar esta pregunta, resulta esencial dejar en claro algunos conceptos: cuando decimos industria
chilena, ha de ser sehalado que hablamos de una industria mayoritariamente impulsada por una industria de
procesos, es decir, plantas mineras, de pulpa y papel, generadoras de energia y para ser justos, algunas del
rubro alimentario. Es decir, de los grandes grupos econémicos, que también estan presentes en Chile.

Pues bien, dicho lo anterior y como se podran dar cuenta, nuestras industrias provienen de producciones
continuas, procesadoras de materias primas, full proceso. No hablamos de maquinas, sino de plantas procesadoras
a las que para hacerle mantencién, nos vemos en la obligacién de detener los procesos y por ende, asumir
pérdidas, ya que cada minuto sin funcionar, se traduce en un desmedro econémico.

Veran entonces que industria 4.0 es igual a la optimizacién de la manufactura. Claramente un gran desafio no
solo para las grandes empresas, sino que ademas para las instituciones encargadas de formar técnicos e
ingenieros para trabajar en estos procesos. Inquietud que nos regresando a la pregunta original: ;cémo todo
este cambio tecnoldgico impacta a la industria chilena?




Tras este breve andlisis, parece sensato y responsable pensar, que los principales desafios de la industria chilena,
léase, industria de procesos, viene dado por asegurar la continuidad de los mismos, con alta eficiencia operativa
y porqué no decirlo, con procesos que contemplen la seguridad de las personas e infraestructura. Personalmente
considero que ahi estan las brechas que esta nueva revolucion industrial o industria 4.0 deben atender.

Luego de eso se me vienen a la cabeza una serie de temas tales como: monitoreo de condiciones, pero full
integrados con el plan de mantenimiento y sin excusas. Esto, en base a atender las reales condiciones del
proceso, o porqué no decirlo, control y monitoreo de las variables que pudieran afectar el medioambiente, uso
eficiente del agua, reproceso de residuos, plantas de tratamiento inteligentes y que pueden reutilizar la mayor
cantidad posibles de variables, optimizacidn de sistemas térmicos en combinacién con sistemas eléctricos,
entre otros.

Como veran, la aplicacién de la industria 4.0 a la industria chilena aiin deja muchas interrogantes abiertas y por
lo tanto muchos desafios, lo claro y sustancial en todo caso, es que definitivamente la insercién de tecnologia
en los procesos productivos marca diferencias significativas, aca algunos datos.

De acuerdo a la encuesta PEMA Corfo realizada a 228 empresas nacionales, se concluye que las empresas que
incorporaron tecnologias a la produccién aumentaron los ingresos en 8 veces, a su vez aumentaron la
productividad en 20 veces y las exportaciones crecieron un 35%, ahora bien, es valido revisar y detallar de qué
tipo de tecnologias estamos hablando, en ese sentido, la siguiente grafica nos muestra el detalle:

7%

Software de Sensores Simulacion Internet of Things System analytics, Nuevos materiales Manufactura Robots
disefio avanzado y inteligentes (loT) mineria de datos y aditiva
otras funciones de Big data
manufactura e
ingenieria

Sumado a lo anterior, un estudio realizado por la consultora Latamnova Tech en el aio 2020, le pregunté a 77
empresas nacionales, si es que habian invertido en tecnologias relacionadas a la industria 4.0 en el dltimo
tiempo, pues bien, el 66% de las empresas contestaron afirmativamente, y dichas inversiones se habia realizado
principalmente en Ciberseguridad, cloud computing, big data, realidad aumentada e impresién 3D. Asi mismo,
el 38% de las empresas encuestadas, expresaron que ademas harian inversiones en los préximos tres afios, y
haciendo un doble clic a esas respuestas, se pudo visualizar que dichas inversiones se ejecutarian en Cloud
Computing (Ciberseguridad y/o Big Data), lloT y Robética.

Finalmente, pero no menos importante, es valido sefalar que no todo se trata de tecnologia, es mas, el mejor
perfomance de cada equipo/proceso, de seguro tiene relacién con poder contar con trabajadores capacitados
y en sintonia con esta misma insercion tecnoldgica, y desde luego, potenciado por los distintos programas de
estudio vigentes que son ofertados por distintas casas de estudio y que deben hacerse cargo de los actuales
estudiantes de carreras afines, y en ese sentido y para ganar tiempo, serd entonces fundamental que industrias
e Instituciones de Educacién puedan crear sinergias para avanzar y potenciar la educacion Técnica profesional
en el pais, generando asi un circulo virtuoso que nos permitird ir acortando las brechas de cara a la tan
renombrada Industria 4.0.

Por Manuel Morales Herrera,
Subdirector Escuela de Ingenieria Area Electricidad
y Automatizacién, Duoc UC.
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3 PONTIFICIA
LABORATORIO DE FOTOMETRIA UNIVERSIDAD
Y CONTROL DE CALIDAD CAT()LICA DE
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA VALPARAiSO

Mds de 57 anos colaborando con la docencia, investigacién y asistencia técnica

El Laboratorio de Fotometria y Control de Calidad es un organismo perteneciente a la Escuela de Ingenieria
Eléctrica de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso. Acreditado ante el Instituto Nacional de Normalizacién
(INN) y Autorizado por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

Fundado el 7 de agosto de 1965, con la finalidad de promover la docencia, investigacién y asistencia técnica
en esta area y relacionarse con las demads organizaciones e instituciones que con fines similares. Complementa
su accion, elaborando proyectos y asesorando a industrias e instituciones nacionales y regionales relacionadas
con la lluminacioén.

PRINCIPALES SERVICIOS OFRECIDOS

Area Fotometria
Fotometria, espectroradiometria y colorimetria a luminarias
y fuentes de luz.

Area Contaminacién Luminica
Certificacion y regularizaciéon de luminarias segin DS43.

Area Seguridad Eléctrica

Ensayo SEC: PE 5-07 Luminarias para alumbrado publico, PE
5-19 Luminaria proyector para alumbrado publico, ensayos
IPelK.

Asesorias y Mediciones en Terreno
Mediciones de iluminancia y luminancia en calles, autopistas, tuneles, estadios futbol, letreros luminosos,
proyectos de interiores y exteriores, consultorias, asesorias y auditorias en iluminacion.

Todos los detalles sobre nuestros servicios, valores e informacion de contacto, lo encuentras disponible en
www.fotometria.pucv.cl / fotometria.eie@pucv.cl / seguridadelectrica.eie@pucv.cl



Escuela de Ingenieria Eléctrica de la Pontificia
Universidad Catélica de Valparaiso

Con una oferta académica en pregrado compuesta por las carreras de Ingenieria Civil Eléctrica, Ingenieria
Civil Electrdnica, Ingenieria Civil en Telecomunicaciones, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Electrénica, ademds
de un programa de Magister y un Doctorado, la Escuela de Ingenieria Eléctrica (EIE) de la PUCV centra asi
su quehacer en las dreas de docencia, investigacion y vinculacién con el medio y asistencia técnica.

En la escuela se cuenta con espacios altamente equipados para hacer de cada instancia de estudio una experiencia
Unica. Con 14 laboratorios, 2 talleres y multiples salas de clases y espacios de estudio, resulta ser un excelente
ambiente para el aprendizaje.

Entre los laboratorios destacamos el trabajo del equipo de Robética y Vision, el de Inteligencia Artificial y el de
Electronica de potencia, quienes llevan a cabo importantes trabajos investigativos y educacionales.

{Qué hace el laboratorio de Robética y Vision?

El objetivo primordial del laboratorio es que los alumnos ejecuten investigacion,
experimentos y avances en conjunto con los profesores desarrollando
actividades relacionadas con la robética mévil y vision computacional, mediante
algoritmos de inteligencia artificial, Machine learning y Deep learning, tanto
de manera practica como tedrica, exponiendo los resultados a la comunidad
a través de los distintos canales disponibles.

{Qué hace el laboratorio de Inteligencia Artificial?

Busca generar conocimiento cientifico-técnico para la contribucién y el empleo
de técnicas y tecnologia vinculada al desarrollo de inteligencia artificial, a través
del impulso de proyectos de investigacion aplicada que brinden oportunidades
de perfeccionamiento y profundizacion en tematicas relacionadas con el control
automatico, el aprendizaje profundo, y automatizacién de procesos en general,
en el drea informdtica y eléctrica-electrénica, llegando a colaborar con empresas
como Komatsu, Aplik, Asoex, Sodexo, entre otros, poniendo a su disposicion
diversos sistemas de analisis, estimacion, prondsticos y monitoreos inteligentes.

{Qué hace el laboratorio de Electréonica de Potencia?
Se dedica a investigar y desarrollar circuitos, dispositivos y procesos que
permiten manipular y controlar la energia eléctrica, de modo que ésta
pueda ser utilizada en accionamientos eléctricos industriales y que
ademas permita incorporar sistemas de generacién basados en energias
renovables, que operan en niveles de tensiéon y frecuencia distintos, de
los de la red eléctrica, maximizando su eficiencia. Actualmente, se estd
trabajando en el desarrollo de nuevas topologias de convertidores de
potencia para su aplicacion en sistemas de generacién de energias renovables y en accionamientos industriales.
Y una segunda linea de investigacion, se relaciona con la eficiencia energética aplicada a la electromovilidad
tanto terrestre como marina, en esta area se trabaja en un proyecto FONDEF junto a otras universidades, para
desarrollar una planta hibrida escalable que contribuya a la electromovilidad marina.

Para mas informacion de estos y otros laboratorios visita:
https://eie.pucv.cl/investigacion/grupos-y-laboratorios-de-investigacion/
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LABSENS PUCV

Light of the Zodiac, The Milky Way as seen at Paranal, Chile. Credit: ESO
https://www.flickr.com/photos/arselectronica/6010800327.

[+D DE SISTEMAS DE SENSORIZACION

El LabSens de la Escuela de Ingenieria Eléctrica (EIE) de
la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso (PUCV) es
un laboratorio de investigacion de un amplio rango de
aplicaciones de sensorizacion y telemetria, que abarcan
desde acustica y vibraciones, procesamiento de imagenes
y senales en general, parametros ambientales, y telemedi-
cina, entre otros.

Parte de estos temas de +D se desarrollan por medio de
proyectos de titulacion y tesis de magister y doctorado,
mientras que otra gran parte se desarrolla como proyectos
de investigacion con financiamiento externo (CORFO,
ANID, Ley I+D etc.) o directamente de la industria (minera,
acuicola, silvoagropecuaria y de servicios) por medio de
prestacion de servicios.

Ademas, el laboratorio destaca por su caracter interdiscipli-
nario, colaborando continuamente con areas como Inge-
nieria Civil, Construccion, Arquitectura, Mineria, Ingenieria
Oceanica, Agronomia, areas de la salud, entre otras, tanto
a nivel nacional, como con universidades de otros paises
como Alemania, Reino Unido y Nueva Zelanda.

LabSens es dirigido por los profesores Dr.-Ing. Sebastian
Fingerhuth y Dr.-Ing. Daniel Yunge, ambos doctorados de
universidades Alemanas (RWTH y TUM), donde conocie-
ron la virtuosidad de la colaboracion entre universidades y
la industria, lo cual hoy buscan replicar desde el laborato-
rio.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA bk
VALPARAISO

ESCUELA DE
INGENIERIA ELECTRICA

Casos de éxito

Vibraciones y acustica: Structural Health Monitor: Moni-
toreo estructural de puentes, edificios y tuneles. Vibroacus-
tica, contaminacion acustica, audio 3D, medicion mediante
sensores de vibracion.

Agricultura y acuicultura: Medicion remota de caracteris-
ticas y patrones acusticos de plagas como el gorgojo y la
polilla de la vid con herramientas de procesamiento de
datos tradicionales y con machine learning. Muestreo auto-
matico de algas nocivas con mecatronica y procesamiento
de imagenes. Telemetria de lineas de fondeo de centros de
cultivo acuicola.

Mineria: Monitoreo remoto de asentamiento y desplaza-
miento en tranques de relaves. Deteccion de fallas en
correas transportadoras. Estimacion de desgaste de reves-
timientos en molinos SAG.

Telemonitoreo en personas: Medicion de movimiento de
personas utilizando sensores textiles, procesamiento de
imagenes y acelerometros.

Industria 4.0: Trabajo con drones y sistemas avidnicos
autonomos de codigo abierto (Open Hardware y Open
Software). Soluciones a medida en procesamiento de
imagenes (deteccion y reconocimiento de anomalias y
eventos, incendios). Telemetria loT de largo alcance (5 km)
y muy bajo consumo energético.




MEDICION DE CONTAMINACION

LUMINICA

SPECTRUM & SKYGLOW MONITOR:

Proyecto de los profesores Sebastian
Fingerhuth e Ivan Kopaitic de la PUCV

Los académicos de la Escuela de Ingenieria Eléctrica de la
Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso (PUCY) se
adjudicaron financiamiento para el proyecto presentado

en el concurso FONDEF
Tecnolégica 2021.

Este afo la Pontificia Uni-
versidad Catolica de Valpa-
raiso logré adjudicarse los
tres proyectos presentados
por miembros de la casa
de estudio, entre los cua-
les destaca Spectrum &
SkyGlow Monitor, del pro-
fesor Fingerhuth (LabSens)
en colaboracioén con el tam-
bién profesor de la EIE,
lvan Kopaitic (Laboratorio
de Fotometria y Control de
Calidad).

Spectrum & SkyGlow
Monitor es el proyecto
FONDEF IT21i0022 y que
cuenta con el financiamien-
to de la Agencia Nacional
de Innovacion y Desarrollo,
ANID, investiga herramien-
tas para evaluar el impacto
de la nueva normativa de
contaminacién luminica de
Chile, la cual busca con-
trolar las emisiones prove-
nientes del alumbrado de
exteriores, y asi prevenir y
controlar la luminosidad ar-
tificial, protegiendo la cali-
dad de los cielos nocturnos
y la biodiversidad. Especifi-
camente, el proyecto medi-
ra el brillo del cielo nocturno
¥ Su composicion espectral.

Ambos académicos vienen
guiando proyectos de titulo
en tematicas relacionadas
con la contaminacion lumi-
nica desde hace aproxima-
damente dos anos, lo que
termind  transformandose
en este proyecto FONDEF
presentado a finales del
afo 2021. Este proyecto
fue el mejor evaluado, de
un total de 99 proyectos

IDeA IT de Investigacion

que fueron presentados
ese ano. En palabras de los
propios académicos, “el ob-
jetivo principal del proyecto
es seguir desarrollando un
sensor para medir la conta-
minacion luminica del cielo
y su espectro de emision,
para ser utilizado como
parte de un sistema de mo-
nitoreo de contaminacion
luminica”, “esto no limpia-
ra los cielos, sin embargo,
esperamos sea Util para la
definicion de politicas pu-
blicas y tomar las acciones
necesarias”.

Gracias a esta adjudica-
cién, el proyecto recibira el
financiamiento ANID para
desarrollar y validar solu-
ciones de base cientifica
y tecnolégica, en la eva-
luacion del impacto de la
nueva normativa de Conta-
minacion Luminica de Chile
las cuales deberan ser pre-
sentadas en el plazo de dos
anos.

En el marco de esta inicia-
tiva, el Laboratorio de Foto-
metria y Control de Calidad
de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica recibi6 la visita del
ahora Ex Ministro de Medio
Ambiente, Javier Naran-
jo, quien presentd en sus
instalaciones la nueva nor-
mativa de contaminacion
luminica. Esta norma, ade-
mas de estar directamente
relacionada con lo que se
aborda en este proyecto
de investigacion, cont6é con
la activa participacion de
miembros del Laboratorio
de Fotometria en algunas

etapas de su elaboracion.

Para el desarrollo del pro-
yecto, los profesores cuen-
tan con la cooperacion de
los profesores de la Escue-
la de Ingenieria Eléctrica
Esteban Vera y Daniel Yun-
ge, ademas de las empre-
sas DMT GmbH y Alfa Lux
Ingenieria y entidades

como la Oficina de Pro -
teccion de la Calidad del
Cielo del Norte de Chi-
le (OPCC), la Agencia de
Sostenibilidad Energética
de Chile y el Ministerio de
Medio Ambiente, siendo
este dltimo quién recibira
los resultados del proyecto
como producto final.

iProteger el cielo nocturno parte CONTIGO!

y lluminar solamente
la zona necesaria.
_—

¥

£ Usar pantallas para
que solo ilumine
hacia abajo.

VW

+

Prefenr
luces calidas.

Utilizar solamente
ampolletas,

luces y focos de
eficiencia
energéticay
solamente con el
brillo justo y necesario.

5w

Utilizar
luces sélo
cuando sea necesario.

) Buscar mas informacion
en sitios informativos como
darksky.org o el sitio
contaminacionluminica.pucv.cl.

t*u,

I d a INTEINAHQNAI.
AR

darksky.org

Infografia de International Dark Sky Assosiation: darksky.org

Agencia
Nacional de
Investigacion
y Desarrollo

Ministerio de Clencla,

Tecnalogia, Canocimienta
« Innovacidn

Gobierno de Chile

CONTAMINACIONLUMINICA.PUCV.CL

LABORATORIO DE FOTOMETRIA

Y CONTROL DE CALIDAD
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD



Garantizar un desarrollo sostenible solo se puede conseguir mediante la implementacion
de medidas de conservacion de energia (evitar el consumo de energia) y de eficiencia
energética (reducir la cantidad de energia consumida).

Descubre como transformar la energia para impulsar la competitividad
5 Pilares de SMC sobre eficiencia en sistemas de aire comprimido.

Genera lo que necesites
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Utiliza solo lo necesario

Cllindra compacen eon Venioss magnitics
wlectrovatvula

Veritoda pare vacks con eyectorn

Sé eficiente

Para nosotros, la eficiencia energética forma
parte de la filosofia de mejora continua.
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En SMC continuamos con nuestro compromiso de
reducir el impacto medioambiental de nuestros produc-
tos y procesos productivos. Para ello, nos esforzamos
continuamente para desarrollar soluciones innovadoras,
energéticamente eficientes y respetuosas con el
medioambiente.

Es asi, que la reduc-
cion de emisiones de

co2 encabeza .
nuestra lista de priori- re
dades. W Reduccién

del 46 %

Uno de los factores
clave, es el disefio de

productos compactos

y Ilgeros. EStOS Productosicon reduccion de emlsmn
productos requieren e T
para su fabricacion HedUCC|On de haSta el 75
menos materias

primas y también es
menor su tiempo de
procesamiento, lo que
da como resultado un
menor consumo de
energia.

wacr (YT

W W

39 % de 1 —
reduccion

Todos estos esfuer-
zos contribuyen a
reducir la huella de carbono (emisiones de CO2 ).

Nuestros departamentos técnicos, de produccion y
ventas buscan satisfacer las necesidades de nuestros
clientes todo el mundo lo que nos proporciona una vision
global que nos ayuda a descubrir nuevas formas de
proteger el medioambiente de manera eficaz.

www.smcchile.cl

INICIATIVAS SMC PARA LA

REDUCCION DE EMISIONES DE CO2

Innovacién Sostenible

La nueva generacién de productos SMC son compactos
y ligeros, son soluciones especificamente disenadas
para reducir el impacto medioambiental durante todo su
ciclo de vida, empezando desde el proceso de
fabricacion.

- Se fabrican con un

i sme—mmm  USO racional de los
“‘:;_ — recursos  naturales.
N Estan disefiados

utilizando el método de
topologia optimizada.

Reduccion
del 57 %

- Larga vida util.
l - Ahorro  energético
N bajo consumo energéti-
co. Utilizando estos
componentes en el
proceso productivo el
cliente puede conse-
' guir:

5 CO2

Reduccion
del 32 %

- Méaquinas energética-
mente

eficientes. Permiten
aumentar el esfuerzo y
reducir la masa.

- Aumentar la productividad. Mejoran los tiempos de
ciclo gracias al rendimiento y la ligereza de los com-
ponentes

- Reducir las dimensiones de la maquina. Por el
disefio compactos de los componentes.

- Eficiencia energética.

SMC CORPORATION CHILE

f © n @
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Agroindustria, agua y sensoramiento

Pese al notable crecimiento de la agroindustria, su estabilidad y el potencial desarrollo se veran limitados por
la disponibilidad de los recursos hidricos y por la competencia por el uso del agua entre sectores preponderantes
de la economia. Al respecto, diversas investigaciones han reportado que Chile enfrentard disminuciones
significativas en las precipitaciones debido al cambio climatico. Para enfrentar los posibles escenarios de
restriccion hidrica, conflictos por agua y frecuentes sequias, la industria debera invertir en nuevas tecnologias
que permitan mejorar la productividad del agua, lo cual implica producir mas kilos de fruta por metro cubico.
Con el fin de mejorar la eficiencia en el uso de los recursos hidricos, los agricultores estan implementando
sistemas tecnificados, para la programacién del riego.

Un factor clave para realizar esta tarea corresponde a la estimacién de la evapotranspiracion real (Eta), a partir
de la evapotranspiracion de referencia (ETo) y el coeficiente de cultivo (Kc), como ETa=ETo*Kc, que permite
cuantificar el consumo hidrico y con ello determinar los volumenes de agua a aplicar. Aunque este método
proporciona un enfoque simple, existe una gran incertidumbre en la obtencion del Kc debido a que los valores
reportados en la literatura son empiricos y no estdn adaptados, a las condiciones locales. Estas consideraciones
son especialmente importantes en los huertos frutales donde existe una gran variabilidad espacial asociada a
la arquitectura del dosel y a la cobertura vegetal. Por lo anterior es necesario considerar que la implementacién
de los métodos tradicionales para estimar la demanda hidrica de los cultivos es una tarea compleja.

Para resolver este problema, diversas investigaciones han sugerido el uso de sistemas automaticos de monitoreo
basados en percepcién remota (PR) con el objetivo de obtener informacién de grandes extensiones de terreno.
En términos generales, las técnicas de PR permiten estimar el consumo hidrico utilizando algoritmos bio-
matematicos en combinacion con datos de reflectancia superficial de las longitudes de onda visibles (VIS),
infrarrojo cercano (NIR) e infrarrojo térmico (TIR). Los modelos basados en PR pueden ser una herramienta
apropiada para estimar con precision la variabilidad espacial de ETa en huertos continuos y discontinuos; sin
embargo, se debe considerar que estos presentan una serie de imprecisiones asociadas a: i) La estimacién de
los flujos energéticos que gobiernan el movimiento de agua, ii) nubosidad que interfiere con las observaciones
y iii) baja resolucion temporal/espacial.

Para resolver las limitaciones de estos sensores, se ha comenzado a utilizar dispositivos infrarrojos térmicos
(TIR), multiespectrales o hiperespectrales, montados en vehiculos aéreos no tripulados (UAV), cuya principal
ventaja es su alta resolucion espacial (pixel < 1cm), que permite la identificacion detallada de los elementos
monitoreados. Sin embargo, estas tecnologias poseen un alto costo, limitada capacidad de carga util y una alta
complejidad en el procesamiento de la informacién, lo que ha dificultado de manera significativa su
implementacion a nivel practico.

Debido a lo anterior, en la actualidad se ha vuelto a dar relevancia a las técnicas de "proxideteccion”, donde se
efectia mediciones a nivel de planta. En este sentido, los radiometros infrarrojos portatiles (RIP) y las cdmaras
infrarrojas térmicas manuales (CIT) han recibido mucha atencién en los ultimos afios debido a su capacidad
para evaluar el estado hidrico de los cultivos.

El uso de sensores RIP y CIT instalados a escala de campo permite determinar indices como el Crop Water Stress
Index (CWSI), para determinar indirectamente el estado hidrico de la vegetacion. Estos dispositivos han tenido
excelentes resultados a escala de investigacidn; sin embargo, en entornos reales de operacidén se encuentran
limitados por su costo, complejidad en la calibracién y la dificultad de percibir la variabilidad espacial a nivel
de campo. Para superar lo anterior, en los ultimos afios ha surgido el uso de redes inaldmbricas de sensores
(Wireless Sensor Networks-WSN), que se presentan como un tipo de red ad hoc, auténoma, autoorganizada y
compuesta por decenas, cientos o incluso miles de dispositivos inteligentes. Estos dispositivos se han utilizado
con éxito para diferentes aplicaciones agricolas, como monitorear variables ambientales, determinacién de las
condiciones microclimaticas del dosel, estudios de variabilidad espacial y monitoreo remoto de alta frecuencia.



Por lo anterior, su uso continuda siendo investigado con el objetivo de desarrollar técnicas simples, efectivas y
de rapida implementacion a nivel de campo.

A pesar de su efectividad, todas las tecnologias mencionadas anteriormente comparten algo en comun; implican
un alto costo. Por lo tanto, podemos establecer que sélo las explotaciones agroindustriales mas rentables
pueden implementar de manera efectiva estrategias tecnolégicas avanzadas, manteniendo o incrementando
su nivel de productividad. En este sentido, en nuestro pais, las grandes explotaciones sélo representan el 6%
del universo total de productores, dejando al 94% restante con una limitada capacidad de adaptacién debido
a su estrecho margen de rentabilidad. En este contexto, la situacion actual obliga a repensar la forma de hacer
agricultura. Por lo anterior, se han realizado diversos esfuerzos para impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias
basadas en sensores de bajo costo y plataformas IoT, bajo la premisa de atender al mayor nimero de beneficiarios
al minimo costo. Sin embargo, la mayoria de estos desarrollos aun requieren estudios de adopcién para medir
el impacto de estas tecnologias en un entorno operativo real. Por esta razén, es critico desarrollar herramientas
tecnoldgicas a partir de la aplicacién de modelos validados, que permiten un monitoreo constante y detallado
de la evolucién de los predios agricolas, con el fin de acercar el conocimiento cientifico al sector productivo
de manera directa, sencilla y a costos accesibles.

Por Fernando Pablo Fuentes Penailillo

Ingeniero agrénomo, Magister en Horticultura,
Magister en Educacién y Doctor en Ciencias Agrarias.
Investigador en Agricultura Digital.

Instituto de Investigacién Interdisciplinaria (13),
Universidad de Talca y ACCA
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LABORATORIO DE CALIBRACION

82 ,
-(.nrﬂ CENTRO DE INSTRUMENTACION
Y DESARROLLO ELECTRONICO

El Centro de Instrumentacion y Desarrollo Electronico (CIDE), dependiente del
Departamento de Ingenieria Eléctrica (DIE) de la Universidad de Santiago de Chile,
inicio en el 2007 su operacién como Laboratorio de Calibracion en el area de la metrologia,
apoyando desde entonces a la industria privada, la investigacién, la educacién y a
distintas instituciones privadas y estatales, mediante la prestacion de servicios de
calibracion trazables al Sistema Internacional de Unidades Sl y acreditados.

ACREDITACIONES INN m SIBTEIA NAGIONAL
INN - CHILE

& &

CIDE mantiene acreditados sus laboratorios de calibraciéon segun norma chilena
NCh-ISO 17025.0f2005 “Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion”.

€) LC-067: Magnitudes Eléctricas
@ LC-068: Magnitud Presion y Vacio
@ LC-069: Magnitud Temperatura

www.cide.usach.cl 9 cide.usach@usach.cl

Las Sophoras 175 = Estacion Central « Santiago
Teléfonos: (56-2) 27183147 = 27183150




Instituto Nacional de Normalizacion renueva
hasta 2027 la acreditacion del CIDE-USACH

El Instituto Nacional de Normalizacién renovo la
acreditacion al Centro de Instrumentacion y Desarrollo
Electrénico del Derpartamento de Ingenieria Eléctrica
bajo la Norma NCh-ISO 17025: "Requisitos Generales para
la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y
Calibracién”.

El CIDE desde el 2008 se somete a esa acreditacion que
se otorgd por primera vez en 2010. "La primera
acreditacion fue otorgada en agosto del 2010 hasta
agosto del 2013 y una vez acreditado por un nuevo

eriodo, anualmente el CIDE es evaluado en una auditoria
lamada "primera vigilancia" o de ampliacion si es que
el laboratorio lo solicita y de renovacién cuando esta por
vencer la acreditacion. Actualmente se nos acredité hasta
el 17 de julio de 2027" comenta Roberto Figueroa, Jefe de Laboratorio del CIDE. El proceso empieza un afio
antes de'la caducidad de la acreditacién y culmina un afo luego de la renovacion en un Froceso de vigilancia
a las correcciones, luego de un informe que se emite durante el proceso mismo de retroalimentacion en torno
ala norma NCh-I1SO 17025.

Actualmente hay laboratorios de calibracién sin acreditacion, pero son pocos porque la ISO 9001 requiere que
se aseguren las mediciones, trazabilidad y calidad, y es necesario que eso se realice a través de un organismo
competente. "La Unica forma de demostrar y asegurar que un laboratorio entreqa resultados vélidos es a través
de una acreditacién; en ese proceso se verifica la competencia técnica, la trazabilidad de las mediciones y todos
los procesos asociados a las mediciones, célculos, gestion y radica también en el compromiso de un trabajo
real y certero." sefala Roberto.

Lo anterior, viene a reforzar el trabajo sistematico del CIDE, luego de que se viera afectado en su continuidad
debido a la pandemia, evidenciando una disminucién de un%o% en la demanda de sus servicios. "Tras la
decisién de retomar el funcionamiento normal durante 2022, basado en el compromiso con nuestros clientes
y en que es necesario entregar un servicio competente a laboratorios, servicios de salud y otros que lo requieren,
e{ escenario es actualmente el de un afo normal y al alza, como lo es para el laboratorio de magnitudes
eléctricas.”

Con esto, el CIDE no solo logré renovar la acreditacion por 5 afos, sino que también amplié y mejor6 sus
capacidades para cumplir con el objetivo de entregar servicios de calibracion y certificaciéon de instrumentos
de medicién en magnitudes eléctricas, presidn y temperatura.

Cabe destacar que la cartera de clientes del Centro se extiende por todo Chile y abarca a empresas de ingenieria,
montaje, construccidn, proveedores de instrumentos de medicion, representantes de marcas en el pais, de
generacion de energia eléctrica y gas licuado, elaboracion y conservacion alimentos, farmacéuticas, pesqueras
y mineria.
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El caso de éxito que logramos concretar con nuestro Partner PANDUIT es el sistema PAT-SYSTEM, la problemidtica de
nuestro cliente era poder optimizar su linea de empaque de alto volumen, especificamente bolsas.
Para esto especificamos e implementamos un sistema electroneumatico que consiste en un médulo (panel led), con
dispensador y pistola, con el que podemos suministrar amarras a una constante y rapida velocidad.

18090012015
BUREAU VERITAS
Cartification



PANDUIT

Eecol Electric entrega valor agregado en cada servicio prestado, creando productos customizados y servi-
cios con estructura circular, participando desde el disefio e ingenieria conceptual, hasta la puesta en
marcha de los proyectos, segun las necesidades de cada cliente.

“En resumen, la tendencia de hoy dia es entregar valor agregado y proveer una solucién integral, en lugar
de un listado de materiales”, asi lo resume Romelio Ibacache, gerente general de Eecol Electric.

La empresa distribuye marcas propias y, a la vez, posee alianzas y representacion de prestigiosas marcas
nacionales e internacionales. Su valor agregado va en entregar conectividad, instalacién, operacién hasta
el montaje de este.

Una de sus marcas distribuidas destacadas es Panduit, reconocida en el mercado por la innovacién en
seguridad eléctrica mostrada en sus productos.

mdl:ltes

0.% \ Uno de ellos son los comprobadores de ausencia de tension AVT de VeriSafe de comprueban la
ausencia de tensidn con solo pulsar un botdén cumpliendo con las normas NFPA 70E y CSA
Z462* estas permiten el uso de probadores portatiles o de ausencia de voltaje al verificar una
condicién de trabajo eléctricamente segura, lo que nos proporciona en nuestra instalacién:
seguridad, tecnologia y eficiencia.

. “an.oh“‘ 4

Ventajas de VeriSafe: Caracteristicas técnicas:

Instrumentos portatiles (Multimetro) - Voltaje maximo de deteccion 600/1000v depen
diendo del modelo.

» Exposicion a riesgos eléctricos - Compatible con sistemas de control.

» Proceso manual de medicion: 10-20 Minutos «  Méodulo indicador (UL, NEMA y CSA) 1,12, 4, 4X,
: y 13, carcasa IP66 o IP67 apto para lavado.

Instruction Label

Isolation Module
AVT System Cable

Indicator Module

Sensor Lead Wires

VeriSafe:

Sin exposicién a riesgos eléctricos

Proceso automatico de medicién: 10 Segundos
Cumple con normas NFPA 70E 120.5(7) Excepcion 1
Llstado UL

www.eecol.cl



Clases a distancia, realidad vs Simulacion

La reciente pandemia que ha afectado a nuestra sociedad nos enfrentd repentinamente a varios meses de
cuarentena y la adopcién de varias restricciones, impuestas por el estado, las que impactaron en diversas
actividades que requerian presencialidad. Esta nueva realidad que nos tocé enfrentar impacté a diversas areas
de la actividad econdmica, donde el sistema educacional no ha quedado ajeno. Como respuesta a ello, el sistema
educacional ha incorporado, cada vez con mayor fuerza, las metodologias de clases a distancia, sean de forma
asincrénica o sincrénica aprovechando las herramientas de telepresencia o video conferencia. Estos métodos
han demostrado ser eficientes y convenientes, sobre todo para los estudiantes que trabajan y que buscan una
alternativa flexible a la hora de elegir una carrera técnica o profesional y asi hacer compatible el trabajo, la
familia y los estudios.

Actualmente existen varias herramientas de software que permiten desarrollar competencias abstractas, donde
un simulador tiene muchas mas ventajas que un equipo real, pues se pueden realizar actividades que logran
desarrollar competencias en base a la prueba y error. Esto puede ser costoso utilizando equipos fisicos, pero
simuladamente es posible cometer errores y aprender de ellos sin riesgo para los estudiantes y los equipos,
ademas de no requerir manteniento y no estar afectos a obsolescencia.

En el drea de la automatizacion y control industrial, donde el mayor énfasis en el aprendizaje se centra en los
conceptos abstractos, los que son ampliamente requeridos para la resolucién de problemas, la configuracion
de equipos, la programacién de sistemas de control, la integracién de sistemas automatizados, entre otros, es
posible dotar a los estudiantes de acceso a los software de especialidad requeridos, para que éstos, guiados
por recursos de autoaprendizaje asincrénicos, logren familiarizarlos con los programas computacionales,
adquieran los conceptos tedricos asociados a las competencias que se requieren formar y desarrollar habilidades
muy complejas. Con esto, los estudiantes pueden adquirir las habilidades procedimentales asociadas al manejo
de estas herramientas tal como si estuviesen en un laboratorio real, sin los riesgos inherentes a trabajar en un
laboratorio fisico.

Desde antes de la pandemia, en Iplacex hemos adoptado diferentes herramientas de simulaciéon para lograr
habilidades de programacién de sistemas de control, desarrollar capacidades que permitan la automatizacion
de procesos complejos, utilizando softwares de programacion de PLC y herramientas disponibles en el mercado.
Por ejemplo CodeSys 3.5, software descargable sin costo desde su pdagina web
https://store.codesys.com/en/codesys.html, para lo cual sélo se debe realizar una cuenta validada a través de
un correo electrénico y al ingresar al sitio, se puede apreciar que el software no requiere licencia y tiene un
valor de €0,00.

. i Esta herramienta permite programar en lenguaje
el : Ladder, Grafset, diagrama de funciones continuas,
- G diagrama de bloques funcionales y texto

estructurado. Ademas, se puede configurar
variadas CPU dependiendo del sistema operativo.
Sin embargo, una de las mejores caracteristicas

: ; es que esta version genérica permite emular la
—— ) (X “'"| cargaaunamaquina virtual simulando la ejecucién
o s de los programas en tiempo real como si
contaramos con un PLC fisico.

De esta forma se simula con absoluto realismo la
e T —— ejecucion de un programa en un PLC, sin necesidad
de tener uno de estos equipos junto a nosotros.




N T U PSS S v

Esta herramienta permite ensefar la l6gica de [
control de un PLC, crear una interaccién con |s=a”@.""
sensores y actuadores, realizar una configuracién
de red, con dispositivos analégicos, entre otras
habilidades. Ademas, este software permite la
simulaciéon de un HMI, debido a que CodeSys
cuenta con herramientas de visualizacién gréficas
configurables, como bloques, botones,
interruptores y varios elementos que pueden
cambiar sus caracteristicas, dependiendo del valor
de alguna variable, las que se pueden vincular
a las variables del PLC, con lo cual logramos una
interfaz capaz de emular y graficar un proceso,
pues el sistema permite el control desde la
interfaz, asi como a través de forzar las variables en el PLC, con lo que podemos contar con un sistema SCADA
y con una herramienta de software en el mismo computador.

Como todo laboratorio donde se ensefa PLC, idealmente requiere de alguna maqueta didactica o miniplanta
de proceso que emule uno o varios procesos individuales o modulares, con el fin de permitir la integracién de
cada uno de ellos para formar un sistema de control industrial mas complejo y asi evidenciar la interaccion de
la maquina con un sistema real y que de esta forma, el estudiante interiorice que la activacion de las distintas
entradas y salidas del PLC, son en realidad sefiales que permiten el control de un determinado actuador e
incluso un proceso. Utilizando equipos fisicos, existe la probabilidad de enfrentar algunos problemas bastante
complejo, ya que una mala configuracién, una erronea légica de control o simplemente una inapropiada
operacion de los equipos, puede dafiar los componentes del sistema y como consecuencia dafar el sistema o
incluso reisgo para los estudiantes, lo que genera a las instituciones de educacién altos costos de reparacion,
altos tiempos de reposiciéon y por consiguiente reclamos de los estudiantes, los que se incrementan cuando
se trabaja con sistemas mas complejos.

Para evitar esto, en Iplacex hemos puesto a disposicidon de nuestros
estudiantes, licencias Cloud del software de simulacién de plantas
industriales Factory 0. Con este software, los estudiantes pueden ingresar
a la pagina del proveedor, descargar la tltima version y luego al ejecutarlo,
seguir las instrucciones de activacién de la licencia. Para esto solo se
requiere de internet para la habilitacién y permite al estudiante
trabajar con mas de veinte escenarios distintos o configurar sus

. propios escenarios, permitiendo emular un complejo sistema de
https://factoryio.com/ produccion.

A través de un software OPC, el estudiante logra comunicar virtualmente el PLC con la planta Factory 10
ejecutando ambos simultaneamente en su PC. Ademas realizar la vinculacién de ambos softwares para emular
el funcionamiento de un sistema, visualizando en tiempo real la operacién del programa del PLC y su respuesta
en la planta del Factory IO. Esto permite desarrollar las mismas competencias que se lograrian en un laboratorio
fisico, sin riesgo para los equipos o los estudiantes, sin costo de mantenimiento ni obsolescencia de los equipos.

myws LTBOAD  Compie  [nbme  Dwpsscis  ieweemastes  Vestans
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i T T | - Renato Werth S.
Director Escuela Tecnologia, Iplacex
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Hernan Cortés P.
Analista Escuela Tecnologia, Iplacex
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Integraciones para mejorar la eficiencia
de su proyecto

Casi dos tercios del consumo energético industrial recaen sobre los
accionamientos eléctricos.

Vignola, en conjunto con sus marcas distribuidas ofrece convincentes
soluciones de bajo consumo que permiten reducir los costes
energéticos notablemente dependiendo de la aplicacién.

Esto hace mas importante apostar por accionamientos que permitan,
ya en la fase de configuracion, reducir eficazmente el consumo
energético y asi optimizar la disponibilidad de la instalacién y la
seguridad de los procesos.

Los elementos basicos para integrar su proyecto son el controlador,
sistemas de energizacion, sistemas de comunicacion, instrumentacion
de campo, variadores de frecuencia, partidores suaves y motores.
iTodos ellos son suministrados por Vignola!

Gracias a TIA portal de Siemens y el médulo de acceso web, la integracion, diagnéstico y resolucién de fallas
se realizan de manera rapida y efectiva, ahorrando hasta un 30% de tiempo en ingenieria.
La transformacion digital esta en pleno apogeo. Ofrece una cantidad de posibilidades inimaginables cuando
se trata de la optimizacion de procesos. Con Vignola y Siemens, puede aprovechar todas estas oportunidades.
Reducir el tiempo integracion y al mismo tiempo aumentar la eficiencia y la flexibilidad, son los retos a los que
se enfrenta actualmente la industria. Lograr esto manteniendo o aumentando la calidad del producto requiere
desarrollos especialmente potentes, versatiles y precisos.

TIA Portal incluye SINAMICS Startdrive para integrar de manera intuitiva las unidades SINAMICS en el escenario
de la automatizacién. El mismo concepto de operacioén, la eliminacion de interfaces y el facil manejo para el
usuario hacen posible integrar rapidamente los convertidores SINAMICS al entorno de automatizacién y puesta
en marcha utilizando TIA Portal.

Los variadores de frecuencia SINAMICS G120X pueden conectarse facilmente a la nube mediante SINAMICS
CONNECT 300. Sus ventajas: mayor rendimiento de la maquina, disponibilidad, rentabilidad y competitividad.
Con este nuevo convertidor, no solo asegura el futuro de su empresa, sino también la calidad de vida humana
que depende de su competencia y vision.

Hardware escalable - Topologias flexibles - Software modular - Equipos modulares - Hardware de alto rendimiento.

Todo esto lo encuentras en www.vignola.cl - email: halvarez@vignola.cl
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Sensores, presentes en todo tipo de
aplicaciones para beneficio de nuestra vida
y procesos

La evolucion tecnoldgica ha tenido que ir desarrollando
una amplia gama de soluciones y productos. En el ambito
de los sensores, actualmente hay muchos y variados tipos
que se han desarrollado para usarlos en nuestra vida
cotidiana y fuertemente en el sector industrial. Un sensor
es un dispositivo o un objeto que tiene la capacidad de
captar diferentes estimulos del exterior y de transformarlos
en una sefal que puede procesar el sistema. Estos pueden
ser de varios tipos y diferentes estimulos, tales como:
acustico, eléctrico, magnético, 6ptico, térmico, mecanico
y conforme al avance de las tecnologias se lanzan nuevos
al mercado. Los mas comunes son los sensores de proximidad, acelerémetro, temperatura y humedad.

Muchos sensores funcionan todos los dias en todo tipo de aplicaciones, desde la temperatura del motor que
se muestra en el tablero de instrumentos de nuestro automévil, hasta las temperaturas medidas en la fabricacion
de productos farmacéuticos en el rubro de la salud. Practicamente todas las industrias utilizan la medicién de
alguna manera. Para este Especial sobre Automatizacién, Instrumentacion y Sensores, destacados profesionales
entregan su vision sobre la importancia que tienen los sensores actualmente y cudles son sus Ultimas tendencias.

Silvana Zeballos, Consultora de SMC, refiriéndose a este tema afirma: "Dentro del dmbito de la Automatizacion,
los sensores cumplen una funcion fundamental, debido a que son los que retroalimentan informacién a los
sistemas para su continua operacién. La tendencia en esta gama de instrumentos apunta a una instrumentacion
inteligente, donde los sensores estan enlazados en la red de comunicacion industrial. Las principales caracteristicas
de los sensores de ultima generacién son el brindar informacion continua como salida analégica o como datos
de proceso 10-Link; diagnosis de funcionamiento y/o estado del equipo mediante |O-Link e Instalacién facil y
flexible, lo que reduce tiempos de montaje"

Asimismo, Rafael Lopez, Kam Energia, KOLFF relata: "Los sensores son importantes ya que son los instrumentos
de medicién de un proceso y la tendencia de los mismos es a que sean mas independientes, mas eficientes mas
fiables, inaldmbricos, con memoria para eventos, de facil ajuste, programacién e instalacion y protegidos contra
intrusos informaticos y por su puesto fisicos".

También Hernan Alvarez, Jefe de Oficina VIGNOLA Valparaiso, 3°, 4° y 5° regién comenta: "Relacionando
el tema al ecommerce, en Chile tenemos ejemplos en las cuales los vehiculos robots equipados con muchos
sensores y muy desarrollados, estan trabajando en la distribucidn y asignacién de bienes al interior de las
bodegasy en el reparto en los diferentes medios de distribucién. Esto sin duda ha contribuido con los procesos,
pero también ha logrado cambiar el perfil de quienes tienen que ser las personas que deben ejercer los roles
frente a las maquinas que hacen estas tareas, muchos de ellos trabajando a distancia y no sobre los mismos
vehiculos, que se manejan auténomamente en muchos casos. Por otro lado, es relevante destacar el uso de la
inteligencia artificial en los procesos y, asimismo, la demanda por capital humano experto en tecnologias para
el drea logistica y de bodegaje".



Igualmente, José Miguel Bejide, Director de Escuela de Tecnologias Aplicadas, Instituto Profesional IACC,
en relacion a este tema afirma: "Si se piensa que una computadora es el "cerebro" en las maquinas, en este caso
los sensores son los "0jos" o incluso los cinco sentidos del ser humano. Esto ultimo expone la importancia de
los sensores en el mundo digital en el que nos encontramos insertos. La tendencia es la de incorporar sensores
a practicamente cualquier pieza existente en la fabrica e incluso en la vida diaria. Estamos hablando de
incorporarlos a productos individuales de consumo diario".

Finalmente, Mario Fernandez de la Universidad de Talca, sefhala: "Los sensores son la base de la instrumentacion,
ya que transforman una variable fisica de interés en una magnitud eléctrica, que el instrumento la transforma
en una indicacién interpretable por las personas y por los instrumentos que las requieren para controlar
automaticamente los procesos que requieren ser controlados o monitoreados. El amplio desarrollo actual de
los mems (microelectromechanical systems) ha favorecido el desarrollo de sensores para inmensidad de variables,
que hasta hace muy pocos anos atras eran dificiles de determinar, o a un elevado costo. En su gran mayoria
entregan una medida digital y con muy bajo nivel de requerimientos de calibracién. Adicionalmente, la
manipulacién de la informacién entregada por los sensores, con disponibilidad de instrumentos que permiten
subir esta informacion a la nube, ha impulsado el desarrollo de la inteligencia artificial, para que el hombre
pueda tomar decisiones mas certeras y oportunas para cada situacién que lo requiera”.

Tecnologias inaldambricas para simplificar los procesos de trabajo por ejemplo, o big data, realidades virtuales
y aumentadas, inteligencias artificiales y mas afines, dependen sin lugar a dudas en gran parte de los sensores,
por ello el continuar adaptandose a las nuevas y desafiantes necesidades es la tarea diaria que nos queda para
satisfacer a los distintos sectores industriales y lograr asi variados avances tecnoldgicos.
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Automatizacion e Industria 4.0 en el
sector del packaging

En el mundo actual, muchas actividades
cotidianas han cambiado a formatos digitales
y relacionados a internet, como lo son el
trabajo, las compras y el entretenimiento, entre
otras. De igual forma, la Industria 4.0 toma mas
fuerza en el sector del packaging, con un
creciente aumento en la automatizacién,
manejo de grandes bases de datos, el uso de
internet de las cosas y la inteligencia artificial,
con el fin de mejorar las operaciones del
negocio, la cadena de suministro y las
expectativas de los clientes y ser mas eficientes
y competitivos.

Con esto en mente, el Centro de Envases y Embalajes de Chile CENEM considera como Pilar estratégico en el
desarrollo de la industria la como ha estado fortaleciendo su Pilar Industria 4.0 que como Directora de la
corporacion tengo el privilegio de liderar. Nos planteamos un ambicioso programa de trabajo para impulsar
el desarrollo de la Industria 4.0 en el sector, que esta compuesto por una serie de actividades que se han venido
desarrollando desde el ano 2020, con el apoyo de expertos en temas de Liderazgo y la Cultura Digital.

Es asi como en el afo 2021 nuestra corporacion lanzé un completo programa que busca fortalecer las capacidades
para enfrentar la transformacion hacia la Industria 4.0 en el sector del packaging y su cadena de valor. Hemos
notado una amplia valoracion de la innovacién, que dice relacion con las actitudes y formas de ser de las
empresas, con la apertura al cambio y la disponibilizaciéon de recursos para generar iniciativas innovadoras.

La digitalizacién esta transformando la industria del packaging

Cuando hablamos de cultura digital sabemos que avanzar en digitalizaciéon no es igual que hacerlo en
transformacion digital: mientras la digitalizacién se centra en la incorporacién de nuevas tecnologias, la
transformacion digital se centra en las personas y cémo estas hacen uso de esas tecnologias, en evolucionar
la propuesta de valor a través de una estrategia digital y en crear nuevos modelos de negocios.

Al crear el Pilar de Industria 4.0 en CENEM nos enfocamos en apoyar a nuestros socios a través de distintos
mecanismos para poder enfrentar los desafios relacionados con los temas inherentes a Industria 4.0, aplicables
a nuestros tipos de fabricas. El objetivo principal es ayudar a las empresas a reducir costos en todos los aspectos,
desde el consumo del material hasta los gastos de mantenimiento, pasando por la mejora en todos los procesos
de una fabrica, productivos y administrativos.

Inicialmente definimos entregar herramientas tedricas y practicas a los distintos miembros de las empresas
para medir al maximo las habilidades blandas de sus lideres para convertirse en industrias 4.0. y en ese contexto
se desarrollaron algunas capacitaciones, sobre todo las enfocadas a cultura digital en la empresa, liderazgo y
desarrollo de la Innovacién; desde alli nace entonces, la idea de realizar una Feria Virtual de la oferta especializada
en 4.0 para el sector e + e, ya que después del aprendizaje recibido, el gran desafio era cdmo comenzar a poner
esto en practica, en cuanto a digitalizacion, IA, automatizacién de procesos, robotizacién, informacién en la
nube, etc. En la busqueda de esos proveedores que tuvieran los conocimientos, se nos ocurrié invitar a varias
companias que nos pudieran mostrar lo que hacen, o pueden desarrollar para nuestro tipo de proceso.



Feria Virtual de Packaging Industria 4.0: Tecnologia y soluciones digitales

Con el fin de mostrar a la industria del

packaging la oferta actual en servicios ~ @ESENeM  (masroma L AsEXfiAC
relacionados con la Industria 4.0, CENEM
realizard un gran evento en formato
virtual el miércoles 12 de octubre de 2022, rerlavirtual e Packaging

que va en linea con los cambios recientes I I l\l !) lJ S r R IA 400

di G
12 de o\tubre de 2022 /8:00 a 17:00 hrs.

Hemos ido encontrando varias iSUMATE COMO EXPOSITOR!

alternativas, con matices entre lo que

y el aumento en la digitalizacion.

www.cenem.cl

presentan, en cuanto a las industrias en que trabajan o los servicios/procesos que ofrecen, y consideramos que
la busqueda del proveedor adecuado para cada organizacién podria ser muy larga y costosa para nuestros
socios, o eventualmente nunca tendrian la idea de realizar algun desarrollo en particular. Entonces si los lideres
de las fabricas pudieran ver un pool de opciones de proveedores, que les hicieran un brief de lo que ofrecen,
quizas tuvieran mas opciones de encontrar el proveedor adecuado y desarrollar nuevos procesos que hagan

a sus empresas mas eficientes, sostenibles, tomando decisiones en base a informacion exacta.

En materia de innovacion, esperamos tener proveedores de sistemas de digitalizacion de los procesos
administrativos, ERP, implementacién de tecnologias para recolectar datos de produccién en linea y luego
analizarlos para poder gestionar de manera adecuada, Internet de las cosas (comunicacién entre distintos
procesos de la fabrica), robotizacion de partes de las lineas productivas, manufactura aditiva, ciberseguridad,

entre muchos otros.

Por Tatiana Malfanti,
Directora

Centro de Envases y Embalajes de Chile
CENEM.
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Preciso y practico:
sensor de nivel por
radar con IO-Link.

Sensores de nivel

[,

La frecuencia de 80 GHz permite
medir el nivel hasta 10 metros
con precision milimétrica.

Principio de medicion sin
contacto: no se producen
fallos de funcionamiento por
adherencias o desgaste.

Certificado para la utilizacion
en zonas asépticas.

Instalacion sencilla y funciona-
miento sin mantenimiento.

@ Parametrizacion de sensores y
supervision del nivel a distancia
a través de conexion nformatica.

-

Supervision de depésitos grandes sin interferencias

El sensor de nivel LW2720 permite controlar con precision y sin zonas
ciegas los niveles de fluidos liquidos en depésitos con una altura de hasta
10 metros. Gracias al principio de medicion por radar sin contacto, se
evitan las averias o fallos del sensor debidos a la adherencia de fluidos
viscosos 0 a colisiones con agitadores.

EC1935/ La frecuencia de 80 GHz utilizada garantiza resultados de medicion estables
2004 mA y precisos incluso con presencia de vapor o condensado en el depésito. El

sensor esta disenado para su utilizacion en zonas asépticas, por lo que no se

ve afectado ni por los procesos CIP y SIP ni por el uso de bolas pulverizadoras.




Plataforma lloT para la industria y fabricacion

Se encuentra disponible como plataforma lloT, una solucién que une el nivel de la tecnologia
operacional con el nivel de la tecnologia de informacion. Los %Iatos de los sensores generados
en las plantas de produccion se pueden leer y procesar facilmente y utilizarse como base para
decisiones empresariales sostenibles.

Tiene una estructura modular y esta compuesto por un software basico, asi como por aplicaciones
para el monitoreo de condiciones o para la parametrizacion de sensores IO-Link. Esto permite
crear un paquete de software a la medida segun las necesidades individuales.

Ventajas

Solo con las herramientas adecuadas se puede trabajar de manera eficiente y con éxito. Esto también se aplica
a la digitalizacion. Se trata de un paquete de herramientas digitales donde siempre el usuario tendrd a mano
todas las aplicaciones para la implementacién con éxito de proyectos lloT.

La plataforma de tecnologia abierta simplifica la integracion
Este paquete de soluciones apuesta por una implementacion simple
y rdpida de los moédulos y por sencillas interfaces de usuario. Asi, un
proyecto lloT estara listo'y los empleados agradecerdn rdpidamente
el apoyo digital.

Consiste en una plataforma lloT independiente de la industria y del
fabricante y, por tanto, permite integrar una gran variedad de equipos
existentes y utilizar los datos de forma mas eficaz.

Aumente la eficiencia de sus instalaciones

Es posible convertir los datos de los sensores en informacion digital,
evaluarlos y transferirlos al entorno informético. Alli estan disponibles
como base confiable para la toma de decisiones. Cuenta con una
interfaz de comunicacion que traduce los datos de los sensores en
informacién legible y llena el vacio entre los entornos OT e IT.

El paquete de herramientas digitales permite realizar un mantenimiento predictivo de las maquinas, evitar
paradas imprevistas y, con ello, aumentar la eficiencia de la instalacién.

Deteccion temprana de daiios, evite el tiempo de inactividad

Una herramienta permite la supervisién y optimizaciéon de procesos de fabricacién con avisos y alarmas
tempranas, haciendo posible analizar los datos de los sensores y detectar variaciones. Si una maquina funciona
de forma diferente a la habitual, esto indica un desgaste o cambios en el proceso, lo cual podria provocar un
fallo. Entre las primeras variaciones y una parada suele haber tiempo suficiente para poder planificar un
mantenimiento predictivo.

Soluciones personalizables

El concepto modular de esta tecnologia es especialmente flexible para adaptarse a las necesidades de un
proyecto lloT; ofrece los médulos adecuados para diferentes aplicaciones e industrias: es lo que se denomina
una caja de herramientas digital.

Los médulos se pueden solicitar segun las necesidades individuales. Esto permite una cémoda utilizacién con
bajos costos de inversidn y una gran flexibilidad.

Tecnologia que crece con los requerimientos y al ritmo del usuario

Los médulos de funcion son escalables para todas las maquinas. Esta caja de herramientas cuenta con un
"starterkit" (paquete completo para el monitoreo de condiciones: hardware y software adaptados para la
supervision y la planificacion preventiva de la demanda de mantenimiento) y que es el comienzo perfecto para
la digitalizacién. Cuando la industria esté lista para dar los siguientes pasos, se puede ampliar con mas médulos
0 conexiones a otros equipos sin ningun problema.

Para las licencias de los denominados infopoints (opcién de escalabillidad mediante licencias de puntos de
datos y puntos de informacion), los costos dependen del nimero de puntos de datos utilizados. Esta opcion
de cara a la industria 4.0 es un sistema en crecimiento. Y crece con cada nuevo requerimiento.

Al alcance de la mano s - o L . .
Se encuentra disponible una aplicacién movil para la parametrizacion y el diagnéstico de equipos 10-Link en
la produccién. La solucién esta compuesta por adaptador Bluetooth y aplicacion para smartphone o tablet.

;Qué sefn?oo_res puedo integrar? Todos aquellos que forman parte de los distintos niveles de monitoreo y control
en una fabrica.

Informacién gentileza de www.moneo.ifm
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M iCRO Micro, ingenio_ www.microautomacion.com
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PRODUCTOS &
INNOVACIONES

NEUMATICA

TRATAMIENTO DEL AIRE
PROCESOS )

HANDLING Y VACIO
AUTOMATIZACION Y CONTROL
CAPACITACION




Regulador de Presion Proporcional

El reqgulador de presion Proporcional controlado Electronicamente actua
Instantaneamente, regulando la presiéon de la vena fluida en respuesta a una
modificacion de la sefal eléctrica de comando.

Los Reguladores de Presiéon Proporcional de la Serie Electrénica MICRO
automacion son dispositivos controlados electronicamente con feed-
back digital o analdgico.

MICRO  Mpa/bar/psi

Son transductores de una sefial eléctrica de corriente o voltaje en

~ or) .7 EPV2.
una senal neumatica de presion. ARy

s o 005-
UTHIT g

Estos equipos controlan la presién de salida del aire comprimido
progresivamente, en proporcion a una sefal eléctrica recibida.
Tienen un disefo liviano y compacto que incluye un display de led
de facil lectura.

En este se puede apreciar el valor de la presidon secundaria o regulada
y su correspondiente unidad de medida.

El conexionado eléctrico se lleva a cabo mediante un conector M12

de 4 pines. Y el conexionado neumatico mediante roscas BSPP (G)
Las opresiones de programacion de seteo que incluyen parametrizacion , ajustes de presiones y configuracion
de funciones se realizan de forma simple.

La sefal eléctrica de salida del monitoreo de presiones secundarias pueden ser digital o analdgica .
Se ofrecen en dos tamafos: G 4"y G 2", de acuerdo a las necesidades de caudal de aire comprimido requeridas
por la aplicacién.

MIN. PRESION DE ENTRADA SELECCIONE UNA PRESION + 1 BAR CUENTA CON UNA GRAN VARIEDAD

MAX PRESIGN DE ENTRADA 10 BAR ) ) - DE APLICACIONES:

RANGO PRESION DE SALIDA E 0,05...  SBAR 0,05 ... ¥ BAR

ENTRADA ELECTRICA VOLTAIE % » PARA REGLILAR PRESION DE CONTACTO
CORRIENTE AXIMA 0,124 EN SOLDADURA POR ULTRASONIDO O

SERAL DE ENTRADA TIPC DE CORRIENTE YDC 4 - 0M#A ELECTRICA DE PUNTO,
. PO 0 * PARA REGULAR TENSION DE ALAMBRE DE
= COBRE EN MAQUINAS BOBINADORAS.
» CONTROL GENERAL DE PRESIONES Y
FUERZAS EN ACTUADORES
AVOC APROKIMADA A TR * EQUIPAMIENTOS MEDICOS DE ALTA
; SENSIBILIDAD, APARATOS RESPIRADORES,
SISTEMAS DE MONITGRED DE PRESION
SANGUINEA, ETC.
= EQUIFAMIENTOS QUIMICOS Y FARMA

RESISTEMNCIA DE ENTRADA

SENAL DE SALIDA (FEEDBALCK]

Do CEUTICOS, ¥ APLICACIONES ESPECIFICAS
T DE INGENIERIA EN LABORATORIOS.
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Robotica Industrial en Chile

Esta nota presenta un panorama general del estado de la robética industrial en Chile. Al mejor conocimiento
de los autores, no existe un estudio formal o analisis estadistico de la robdtica industrial en este pais.

Para esta discusion de las principales actividades comerciales ligadas a la robética industrial en Chile quisiéramos
separar en tres grandes grupos: Norte con los procesos mineros, Centro con industrias de alimento y cadenas
de abastecimiento como centros de distribucién y el Sur con industria salmonera.

La gran mineria ya cuenta con varios anos de camiones mineros auténomos y de celdas robéticas de integracion
nacional e internacional, las minerias como principal actividad comercial predominante en chile con grandes
desafios y de una escala distinta, "todo es grande y pesado" con procesos productivos de alto riesgo para
personal humano como nubes acidas, polvos y particulas en suspension, altas temperaturas, entre otros. Cabe
destacar que muchos de los procesos mineros que actualmente utilizan tecnologia de manipuladores robéticos
no son un proceso de alta repetibilidad, la frecuencia de apertura de un horno, o limpieza de algun equipo en
particular, o el recambio de pernos de algun revestimiento no son particularmente repetitivas como podria ser
la fabricacion de bebidas. En estas aplicaciones mineras comienza a vislumbrarse un caracter de bienestar y
salud humana, utilizando a un manipulador robético como una extensiéon de su propia mano para alejar al
humano de situaciones téxicas sumado a grandes pesos de herramientas.

Las principales actividades de la robdtica industrial se encuentran en la zona norte de Chile, especificamente
en la mineria liderada por Mining Industry Robotics Solution (MIRS) [4], cuyas principales soluciones son: a)
Maquina robética de arranque de laminas de cobre b) Muestreador robdtico para camién o concentrados ¢)
maquina robdtica de pulido de catodos, d) muestreo y taponamiento de tomas de hornos flash, e) muestreador
robético de maxibag, f) maquina pulidora de placas de bases, g) remocién y torsién de pernos de molinos sag.

En la parte centro del pais, la principal produccién es de industrias de alimentos y bebidas, con algunos
integradores locales: Roboris [5], Robotec [6], Pat [7], Austral-Robotics [3], entre cuyas principales soluciones
que proporcionan se encuentran: a) Celdas Robéticas de Paletizado de bolsas, cajas, botellas, b) Manejo Roboético
de Palets en centros de distribucién, c) Celdas Robéticas de soldadura.

En las regiones del sur la robética industrial trabaja principalmente con la Industria Salmonera como principal sector
productivo, donde existen algunos integradores locales: Pat [7], Austral-Robotics [3], cuyas principales soluciones provistas
por ellos son: a) Celdas robotizadas de paletizado cajas y bolsas (20-25kg), b) Lineas robotizadas de maxisacos / bigbag
(1250 kg).
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La robética industrial aiin no esta lo suficientemente extendida en el pais, dado que se carece de una estrategia que
oriente y fomente este tipo de adopcion tecnoldgica [2]. Sin embargo, estan surgiendo nuevas iniciativas, como las
politicas nacionales de inteligencia artificial, que pretenden definir lineamientos estratégicos para este tipo de desarrollo
tecnoldgico 'y, de hecho, incluyen la robdtica industrial como uno de sus 8 objetivos [9].

Segun el indice del Informe de Competitividad Global [11], Chile ocupa el puesto 33 de 141 con una industria relacionada
principalmente con los sectores de mineria, telecomunicaciones, pesca y comercio minorista. Segun la Federacion
Internacional de Robdética (IFR) [8], existen alrededor de 200 robots industriales instalados en Chile, pero existen ciertas
leyes nacionales que fomentan el uso de robots industriales para apoyar tareas humanas como la Ley 20949 [1], que
reduce la carga util maxima para los trabajadores de 50 kgs a 25 kgs (20 kg para mujeres), y solo si la manipulacién
manual es inevitable, por lo que se espera que motive un crecimiento continuo de las instalaciones de robots.

Aunque existe poca informacion detallada sobre cémo se distribuyen los robots industriales en el pais, existen 14
observaciones para Chile teniendo una media de 220 importaciones segun COMTRADE (United Nations International
Trade Statistics Database) y una media de 4,9 robots industriales segun IFR como muestra la Tabla 1.

Tabla 1 Cantidad de importaciones basado en 14 observaciones [10].

Organizacion Promedio DeS\{lamon Minimo Maximo
Estandar
IFR 4.9 45 0 16
COMTRADE 220 315.9 8 899
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Tecnologias basadas en 5G, como vehiculo
a la transformacion productiva en Chile

La quinta generacidn de redes moviles o 5G, es el nuevo
estandar global después del 1G, 2G, 3Gy 4Gy esta disefiada —
para proporcionar mas conectividad, mas rendimiento y
mayor eficiencia en comparacioén con las generaciones de
redes moviles anteriores, lo cual sin duda, abre infinitas
oportunidades para nuevas experiencias de usuarios, brindar
nuevos servicios y generar nuevos productos basados en
ésta tecnologia, impactando a todas las industrias.

Las principales ventajas del 5G estan dadas por la capacidad
de conectar basicamente todo (objetos, dispositivos,
maquinas, personas, etc.), permitiendo, ademds, un gran
volumen de dispositivos conectados al mismo tiempo.
Asimismo, esta tecnologia ofrece velocidades maximas y transferencia de datos muchos mas altas que las
generaciones anteriores y una latencia insignificante, que quiere decir que la transmision de datos es casi
"instantanea’, otorgando una mayor confiabilidad y seguridad.

En el mundo existen aplicaciones ya desarrolladas que utilizan el 5G para su funcionamiento, varias estan en
fase de prueba de concepto, utilizando prototipos de redes, otros estan en fases avanzadas de desarrollo o ya
en un estado avanzado de despliegue para su uso comercial. No obstante, dada la potencialidad de esta red,
aun existen desafios que resolver y nuevas oportunidades para el desarrollo de soluciones tecnolégicas basadas
en 5G.

a. Ciudades inteligentes-loT

La aplicacién del 5G en IoT (Internet de las cosas) tendra gran impacto para el desarrollo de las ciudades
inteligentes, dada la posibilidad de conectar sin problemas una gran cantidad de sensores integrados. La
habilitacion de estos sensores de loT, combinada con alta velocidad y baja latencia, generard muchos beneficios
en una variedad de actividades que seran esenciales para que las poblaciones urbanas se transformen en Smart
Cities. El 5G en este caso, permitird controlar y monitorear de manera mas eficiente una gran cantidad de
variables, tales como indicadores de contaminacién, delincuencia, congestién vehicular, sostenibilidad y
desorden social, entre otros

b. Agricultura inteligente y sostenible.

En el ambito del Smart Agro, el 5G traera muchos beneficios, especialmente en lo relacionado con la agricultura
de precisién, donde se podran utilizardn sensores conectados a la red 5G, que junto a la inteligencia artificial
y el Big Data permitan no solo monitorear y controlar las variables en tiempo real, sino también predecir los
comportamientos de factores criticos como los niveles de humedad del suelo, fertilizacion, plagas, enfermedades,
clima entre otras variables de interés, permitiendo una gestién mas inteligente y sostenible de los cultivos.

Si bien hay bastante avance en Chile de soluciones para una agricultura mas inteligente, como es el caso de
Instacrops -startup chilena que a través del loT entrega servicios tecnolégicos de asesoria agricola-, gracias a
la red 5G, podran desarrollarse nuevas soluciones y mas eficientes para abordar los desafios que enfrenta esta
industria.

c. Drones

Otra tecnologia que se verd beneficiada por el 5G, son los drones, permitiendo que se realicen miles de vuelos
de drones conectados al mismo tiempo.



A nivel industrial los drones se pueden utilizar para supervisar y monitorear operaciones industriales y variables
de interés, como por ejemplo en la mineria, donde tienen un potencial enorme para mejorar y reducir los costos,
utilizando aplicaciones para el mapeo, prospecciéon de minas, seguimiento de equipos, transmisién de imagen
en tiempo real, monitoreo de variables ambientales, entre otros usos.

Otra aplicacion de uso donde la tecnologia 5G impactara positivamente, es en el uso de drones para la logistica.
En el mundo ya existen iniciativas que buscan utilizar la capacidad del 5G para la entrega de productos. Tal es
el caso de la startup irlandesa Manna, la cual se asocié con Cubic Telecom para hacer entregas de productos
entre Irlanda e Inglaterra a través de drones conectados a 5G.

d. Salud

Por otro lado, la industria de la salud podra realizar diagnédsticos y cirugias remotas que funcionen integramente
con la tecnologia 5G. Asimismo, gracias a los dispositivos wearables se podra realizar asistencia remota a
personas discapacitadas. Por otro lado, también en Europa, Telefénica y el hospital de Malaga?, presentaron el
primer sistema de asistencia remota que funciona integramente con tecnologia 5G, realizando un examen de
endoscopia digestiva en calidad 4K casi sin ninguna latencia.

e. Fabricas mas inteligentes

También el 5G permitird habilitar fabricas mas inteligentes para avanzar hacia la Industria 4.0. En este sentido,
el loT, la conectividad en las maquinas, la ciencia de datos, la inteligencia artificial y los robots en las lineas de
produccién en conjunto con la red movil 5G permitirdn predecir problemas en tiempo real, realizar manipulaciones
remotas, y aumentar la productividad de industrias como la manufactura y la construccion.

Impacto en diversas empresas

Entre las industrias o verticales destacadas, donde la tecnologia 5G posee un alto potencial de aplicaciones e
impacto econdmico, estan la manufactura, ICT y telecomunicaciones, el sector publico -seguridad publica-,
retail, construccién, mineria, utilities -electricidad, gas, etc.-, agricultura, salud, educacion, sector financiero,
transporte y logistica, entre otros.

En cuanto a las brechas a nivel nacional, ademas de la necesidad de contar con capacidades que apoyen el
desarrollo tecnoldgico de nuevas soluciones y su escalamiento, un factor importante es la capacidad de adopcién,
implementacion y explotacion de la tecnologia 5G de las empresas que integran cada uno de los sectores.

Los sectores con el mayor potencial de impacto total de 5G a corto plazo y largo plazo, corresponden al sector
Finanzas, Educacion, Energia, Informacién y Comunicaciones y la Manufactura, las cuales en general corresponden
a sectores en los cuales las TIC estan fuertemente integradas en su estructura en la actualidad.

Las empresas que quieran mantener su ventaja competitiva en mercados cada vez mas hiperconectados podran
implementar diversas soluciones tecnoldgicas que se beneficien de las caracteristicas de la conectividad movil
5G. Estas soluciones, en mayor medida, vendran desde un ecosistema de emprendedores de base tecnoldgica,
quienes podran dar rapida respuesta a una variedad de desafios de distintas industrias.

1 https://www.telefonica.com/es/web/sala-de-prensa/-/el-hospital-quironsalud-malaga-y-
telefonica-presentan-el-primer-sistema-de-asistencia-experta-a-operaciones-basado-en-5g-con-
integracion-de-datos-medi
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Para acelerar esta demanda tecnoldgica y en particular la oferta (mas alld del mero despliegue de las redes),
una manera es facilitar el desarrollo y testeo de soluciones en espacios y condiciones reales, pero a su vez
controlados, que permita generar confianza en las empresas que finalmente implementaran estas soluciones
en sus operaciones. En este sentido, resulta esencial el desarrollo de un ecosistema nacional que permita un
despliegue adecuado, sinérgico y organico, acorde a las necesidades particulares de las partes interesadas e
involucradas.

Centro 5G

Desde Corfo entendemos que para materializar este tipo de transformaciones se requiere también de un Estado
mas activo e innovador, con mirada estratégica, capaz de orientar y coordinar esfuerzos publico-privados en
funcion de estos grandes desafios pais, por lo que hemos venido impulsando la creacion de un Centro para el
escalamiento y desarrollo de nuevos negocios en torno al 5G, que construya y conecte las problematicas y
desafios de empresas de diversas industrias con una de empresas proveedoras de base tecnoldgica, para
aumentar la tasa de éxitos en la generacion, consolidaciéon y escalamiento de éstas.

Asi, este Centro 5G habilitara espacios de prueba y equipamiento para prototipar, pilotear y escalar soluciones
tecnolégicas basadas en 5G, disefiadas por empresas de base tecnoldgica, que permitan dar respuesta a las
problematicas y desafios de diversas industrias. Ademads, deberd asesorar sobre la implementacion de modelos
de Corporate Venturing en empresas grandes y medianas, interesadas en invertir en nuevos negocios y soluciones
tecnoldgicas basadas en 5G.

Por Fernando Hentzschel
Gerente

Gerencia de Capacidades
Tecnoldgicas de Corfo

Gobierno
de Chile




AMTC Logra Destacados Avances en
Robotizacion de Equipos Mineros

El Advanced Mining Technology Center (AMTC), centro de investigacion de la Universidad de Chile dedicado
al desarrollo de tecnologia innovadora para la mineria, esta desarrollando dos tecnologias importantes en el
ambito de la robotizacion de equipos mineros, con el objetivo de aumentar la seguridad de las operaciones,
alejando a los operadores de tareas peligrosas y ambientes adversos.

La primera tecnologia corresponde a un sistema para la navegacién y carguio autbnomo para maquinaria LHD
(cargadores frontales de bajo perfil). El desarrollo de este sistema auténomo estd orientado a beneficiar a la
mediana mineria subterrdnea, ya que permite automatizar cargadores frontales ya existentes, sin importar su
fabricante. Esto cierra una brecha en esta materia con respecto a la gran mineria, que ya cuenta con vehiculos
autéonomos, pero disefiados asi desde un inicio por sus fabricantes, lo que los hace muy costosos y los pone
fuera del alcance de los medianos productores mineros. El proyecto se inici6 el afio 2015 y a la fecha ha sido
validado con equipos LHD reales en una mina de sublevel stopping de la regién de Coquimno y este afo en
una mina de tipo room&pillar en Alemania.

En marzo de este aio esta tecnologia obtuvo su tercera patente nacional, la que corresponde a un método de
asistencia para la teleoperacién de vehiculos en tuneles. Esta se une a las previamente concedidas patentes de
método de carguio auténomo y de método de estimacion de derrape y deteccion de colision con una pila de
mineral. También hay que mencionar el registro en el Departamento de Derechos Intelectuales del software
SNAS, Software de Navegacion Auténoma Subterranea, que es el programa controlador del mencionado sistema.

La segunda tecnologia corresponde a la automatizacién de martillos pica-roca usados en mineria subterranea.
En el proyecto desarrollado, el martillo pica-rocas robotizado utiliza cdmaras, sensores LIDAR tridimensionales,
algoritmos de percepcién de imagenes y modelamiento 3D para reconocer la posicion, cantidad y caracteristicas
de las rocas a fragmentar sobre la parril?,a. Ademas utiliza aprendizaje reforzado implementado mediante redes
neuronales para controlar, respectivamente, el brazo hidraulico y su percutor de manera adecuada y
completamente auténoma. Para sus primeras pruebas y la validacién de FONDEF, este desarrollo tecnolégico
utilizé un martillo pica-roca real a escala 1:2 en laboratorio. El préximo paso del proyecto es la validacién en
un ambiente real de mina subterranea, que se realizara entre agosto y octubre de este aflo en la mina Pacifico
Superior de Codelco, division El Teniente.

El director ejecutivo del AMTC, Javier Ruiz del Solar, recalca la importancia del trabajo colaborativo entre varias
instituciones para llevar a buen puerto innovaciones como estas: "Proyectos de esta naturaleza, para que sean
exitosos, requieren de varios componentes. Lo primero, politicas publicas que fomenten la investigacion
colaborativa, como la existencia del programa Fondef que permite cofinanciar este tipo de iniciativas. Ademas,
proyectos como estos no pueden ser desarrollados en un laboratorio sin interacciéon con las empresas mandantes
y asociadas que después van a escalar y comercializar la tecnologia. Se requiere la existencia de un ecosistema
de innovacion robusto. Y también necesitamos un Estado que se dé cuenta de que sin su participacion, sin su
accion catalizadora, estos procesos no se van a producir. En ese sentido soy optimista: creo que se estan
conjugando varios de estos elementos para que nuestro pais sea capaz de generar tecnologias que sean
relevantes a nivel mundial".
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