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บิดามารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน หากมีข้อเสนอแนะหรือติชมประการใดผู้จัดทำ      
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2. สามารถวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 

3. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาดปลอดภัย 
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อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ สมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ

ในการควบคุมรถยนต์ 
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การวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 1 การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และความสอดคล้องของหลักสูตรรายวิชา 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 
✓ ✓  ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3 ตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน

รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

การกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบสอบ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 2 ตารางกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบ (Test Blueprint) 
 
 
 
                ช่ือหน่วย 

พุทธิพิสัย 

รว
ม 

ลำ
ดับ

คว
าม

สำ
คัญ

 

คว
าม

จำ
 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
ใ์ช้

 

วิเค
รา

ะห
์ 

ปร
ะเ

มิน
ค่า

 

สร
้าง

สร
รค์

 

1. เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 4 10    16 2 

2. ตัวต้านทาน 2 4 7    13 4 
3. ตัวเก็บประจุ 3 4 8    15 4 
4. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 4 5 11    20 1 
5. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 3 4 6    13 4 
6. อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 3 4 5    12 5 
7. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์     

2 3 6    11 6 

สอบปลายภาค         
รวม 19 28 53    100  

ลำดับความสำคัญ 3 2 1      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับพฤติกรรม 
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โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชา 
ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  

โครงการจัดการเรียนรู้ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์   
สัปดาห์

ท่ี 
สอน
ครั้งท่ี 

หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วยการเรียนรู ้
ชม./ครั้ง ช่ัวโมง

รวม ท. ป. 
1-4 1-4 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

4 12 16 

5 5 2 ตัวต้านทาน  
2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1 3 4 

6 6 3 ตัวเก็บประจุ  
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ 

1 3 4 

7-10 7-10 4 อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำ 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ  

4 12 16 
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ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 (ต่อ) 
สัปดาห์

ท่ี 
สอนครั้ง

ท่ี 
หน่วย

ท่ี 
ช่ือหน่วยการเรียนรู ้

ชม./ครั้ง ช่ัวโมง
รวม ท. ป. 

   4.3 ค ุณสมบัต ิของสารก ึ ่ งต ัวนำชน ิด P        
และชนิด N 
4.4 หน้าที่และหลักการทำงานอุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนำ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 

   

11-13 11-13 5 อุปกรณ์สารตัวนำทางแสง  
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 

3 9 12 

14-16 14-16 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับ    

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและ
ส่งสัญญาณในรถยนต์ 

3 9 12 

17 17 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์    
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

1 3 4 

18   สอบปลายภาค 1 3 4 
รวม 18 54 72 
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สมรรถนะประจำหน่วย 
ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

1 เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์  
 

1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัด
และทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือ
วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ
ของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 ตัวต้านทาน  
 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี ชนิด และการ
อ่านค่าตัวต้านทาน 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร และการวัด
ค่าความต้านทาน 
3. ต่อวงจรตัวต้านทานและวัด
ค่าความต้านทาน 

3 ตัวเก็บประจุ  
 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัว
เก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัว
เก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บ
ประจุ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง ชนิด 
และคุณสมบัติตัวเก็บประจุ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการอ่านค่าตัวเก็บประจุ 
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร การวัดและ
ทดสอบตัวเก็บประจุ 
4. ต่อวงจร วัดและทดสอบตัว
เก็บประจุ 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

4 อ ุปกรณ ์สารกึ่ ง
ตัวนำ 

 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่ง
ตัวนำ  
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ
ชนิด P และชนิด N 

4.4 หน้าที่และหลักการทำงาน
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับตัวนำ ฉนวน และสาร
กึ่งตัวนำ  
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติของสารกึ่ง
ตัวนำชนิด P และชนิด N 

4. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและหลักการ
ทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
5. วัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ 

5 อุปกรณ์สารตัวนำ
ทางแสง  
 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำทางแสง 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการ
ทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. วัดและทดสอบอุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนำทางแสง 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
ในรถยนต์  
 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและโครงสร้าง 

ของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
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ตารางที่ 4 สมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์  
 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหลักการทำงานของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

3. วัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

7 อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 
 

7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับหน้าท่ีโครงสร้างและ
หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์      
3. วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์      
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การวิเคราะห์รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้ 
ตารางที่ 5 รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้  

 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   
รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.2 ชนิดของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.3 การอ่านค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.5 การวัดค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ตัวเก็บประจุ 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 สารกึ่งตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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ตารางที่ 5 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 
หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   

รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยที่ ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

4 สารกึ่งตัวนำ (ต่อ) 
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 สารกึ่งตัวนำทางแสง 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งข้อมูล   A : คำอธิบายรายวิชา              B : ประสบการณ์ของผู้สอน    C : ผู้เช่ียวชาญ                         
                 D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง  E : สถานประกอบการ       F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 6 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ 
       อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 7 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
          หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 2 เรื่อง ตัวต้านทาน  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
2 การอ่านค่าความต้านทาน ✓  ✓ ✓   
3 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓  ✓ ✓   
6 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓  ✓ ✓   
        
        

        
 
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 8 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
              หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 3 เรื่อง ตัวเก็บประจุ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 
A B C D E F 

1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

8 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 9 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 4 เรื่อง สารกึ่งตัวนำ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 10 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103  
        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 5 เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        

 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 11 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยกิต หน่วยท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ 
              ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ 

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
        

        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 12 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราชการ 2562 หน่วยท่ี 7 เรื่อง อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์  
       ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์      

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ

ไฟฟ้ารถยนต์                         
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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ตารางที่ 13 Job Listing Sheet. ประจำหน่วยการเรียนรู้ รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
               เบื้องต้นรหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

Job Listing Sheet 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่/ชื่อหน่วย ช่ืองาน (Jobs) 

1. เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานการใช้งานออสซิลโลสโคป 
ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์                

2. ตัวต้านทาน ใบงานท่ี 2.1 เรื่อง งานต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ และวัดค่าในวงจรตัว
ต้านทาน 

3. ตัวเก็บประจุ ใบงานท่ี 3.1 เรื่อง งานต่อวงจรและวัดค่าในวงจรตัวเก็บประจุ 
4. สารกึ่งตัวนำ ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด 

ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ 
ใบงานท่ี 4.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบเฟตและเอสซีอาร์ 

5. สารกึ่งตัวนำทาง
แสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 

6. อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 
ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศ             

7. อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     

ใบงานท่ี 7.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
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การวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓           ✓    

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    

1.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓           ✓    

หน่วยที่ 2 ตัวต้านทาน 
2.1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓           ✓     

2.2 การอ่านค่าความต้านทาน  ✓      ✓     ✓    

2.3 การต่อวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    

2.4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    

2.5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    

2.6 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    

หน่วยที่ 3 ตัวเก็บประจุ 
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓           ✓     
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ   ✓          ✓    
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
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ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 3 ตัวเก็บประจุ (ต่อ) 
3.7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
3.8 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓    ✓     
หน่วยที่ 4 สารก่ึงตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม  ✓          ✓     
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ  ✓          ✓     
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ  ✓           ✓    
4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ 

 ✓           ✓    

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ  ✓      ✓    ✓     
4.6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
4.7 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 5 สารก่ึงตัวนำทางแสง 
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง  ✓      ✓    ✓     
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง  ✓      ✓    ✓     
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง  ✓      ✓     ✓    
5.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓         
5.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ 
ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 ✓           ✓    

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ 
ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 ✓           ✓    

6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

 



21 
 

ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ (ต่อ) 
6.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
6.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.1 หน้าท่ีของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์                         

 ✓           ✓    

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์    
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 

 ✓           ✓    

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์     
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

7.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน   ✓     ✓     ✓    
7.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    

 
หมายเหตุ 
 พุทธพิสัย    
 1 = ความจำ 2 = ความเข้าใจ 3 = การนำไปใช้ 
 4 = การวิเคราะห์ 5 = การสังเคราะห์ 6 = การประเมินค่า 
 ทักษะพิสัย    
 1 = การเลียนแบบ 2 = การทำตามแบบ 3 = การทำอย่างถูกต้องแม่นยำ 
 4 = การทำอย่างผสมผสาน 5 = การทำอย่างอัตโนมัติ  
 จิตพิสัย    
 1 = การรับรู้ 2 = การตอบสนอง 3 = การเห็นคุณค่า 
 4 = การจัดระบบการคิด 5 = การมีลักษณะเฉพาะตน  

 



22 
 

ตารางที่ 15 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศ 
 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
   ได้ถูกต้อง 
3. วัดความต้านทานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศระหว่าง 
    ขั้ว 2 กับข้ัว 4 ได้ถูกต้อง 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
   ขณะถอดปล๊ักออก เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
4. ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
6. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
    ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 
7. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1 
    และขั้ว 4 ขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1  
Task Detailing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
Tasks    

(or steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การใช้งาน 
คุณลักษณะเฉพาะ 
และข้อกำหนดของ
เครื่องมือแต่ละชนิด
ท่ีเกี่ยวข้องกับงาน 

x  x x  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์
ท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
งานและ
สภาพแวดล้อม 

x  x x  

เข้าใจหลักการความ
ปลอดภัยในการ
เลือกใช้และ
จัดเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ์ 

x  x x  ตรวจสอบความพร้อม
และความปลอดภัย
ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนนำไปใช้
งาน 

x  x x  

2. ใช้
เครื่องมือ 
วัดและ
ตรวจสอบ
ตัวตรวจจับ
และส่ง
สัญญาณ
แรงดัน
อากาศได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  x x  มีทักษะในการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบ 

x  x x  มีทักษะการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบท่ีเหมาะสม
และถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบ
อย่างปลอดภัย 

x  x x  มีทักษะการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบท่ีถูกต้อง
ปลอดภัย 
 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. วัดความ
ต้านทานตัว
ตรวจจับ
และส่ง
สัญญาณ
แรงดัน
อากาศ
ระหว่าง 
ขั้ว 2 กับข้ัว 
4 ได้ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการวัด
ค่าความต้านทาน 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดค่าความ
ต้านทานท่ีเหมาะสม
และถูกต้อง 

     

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดค่าความ
ต้านทาน 

x  x x  มีทักษะในการวัดค่า
ความต้านทานถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
ความต้านทาน 

x  x x  มีทักษะการอ่านค่า
ความต้านทานท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

4. วัดแรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 
ของตัว
ตรวจจับและ
ส่งสัญญาณ
แรงดัน
อากาศ ขณะ
ถอดปล๊ัก
ออก เมื่อ
เปิดสวิตช์
ตำแหน่ง 
ON ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้าขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ ขณะถอดปล๊ัก 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
ขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ ขณะ
ถอดปล๊ักออกถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศขณะถอดปล๊ัก
ออก 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า
ขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศท่ีขณะ
ถอดปล๊ักออกถูกต้อง 

x  x x  

 



25 
 

ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
 มีความรู้และเข้าใจ

หลักการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะหลักการอ่าน
ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

5. วัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและ
ส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ
ท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะ
สวมปล๊ักเข้า
กับอุปกรณ์ 
เมื่อเปิด
สวิตช์
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 
 
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการ
วัดแรงดันไฟฟ้าขั้ว 
3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ ท่ีขั้ว 
1 และขั้ว 4. ขณะ
สวมปล๊ักเข้า 

x  X x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดแรงดันไฟฟ้าขั้ว 
3 ของตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
4. ขณะสวมปล๊ักเข้า 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ ท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะสวม
ปล๊ักเข้า 

x  x x  มีทักษะการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ขณะ
สวมปล๊ักเข้า 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
6. วัด
แรงดันไฟฟ้า
ตัวตรวจจับ
และส่ง
สัญญาณ
แรงดันอากาศ
ท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะ
สวมปล๊ักเข้า
กับอุปกรณ์ 
เมื่อติด
เครื่องยนต์
เดินเบาได้
ถูกต้อง 
 
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการ
วัดแรงดันไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะ
เครื่องยนต์เดินเบา 
 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดแรงดันไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ
ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ขณะ
เครื่องยนต์เดินเบา 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศ ท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะ
เครื่องยนต์เดินเบา 
 

x  x x  มีทักษะการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ขณะ
เครื่องยนต์เดินเบา 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 
 

x  x x  มีทักษะการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
7. วัด
แรงดัน 
ไฟฟ้าตัว
ตรวจจับ
และส่ง
สัญญาณ
แรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 
1 และขั้ว 4 
ขณะเร่ง
เครื่องยนต์
ได้ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
4 ขณะเร่งเครื่องยนต์ 

x  x x  มีทักษะการเลือกย่าน
การวัดแรงดันไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ
ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ขณะ
เครื่องยนต์เดินเบา 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศ ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
4 ขณะเร่งเครื่องยนต์ 

x  x x  มีทักษะการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าของตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
ท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ขณะ
เร่งเครื่องยนต์ 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  

8. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรง
ตามเวลาท่ี
กำหนด 

มีความรู้ในการ
วางแผนและจัดลำดับ
ความสำคัญของงาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่างเหมาะสม 

x  x x  การแก้ไขปัญหาและ
ตัดสินใจ ไม่ให้ส่งผล
กระทบต่อกำหนดเวลา 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
 

 
 

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการทำงาน
ให้เสร็จตามกำหนด 

x  x x  ทักษะการส่ือสาร ให้
การดำเนินงานเสร็จ
ตามเวลา 

x  x x  

9. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

x  x x  

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ  
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ตารางที่ 17 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.1  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. อธิบายการวิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน
ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

x x I         

2. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม
การทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ           
แรงดันอากาศได้ 

x x I         

3. มีทักษะการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

      x x I   

4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม
การทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ          
แรงดันอากาศ 

      x x I   

ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding) Ap = ประยุกต์ใช้, 
(Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating) C = คิดสร้างสรรค์ 
(Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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ตารางที่ 18 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2 

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณเพลาข้อ
เหวี่ยง 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
   ได้ถูกต้อง 
3. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
   ด้วยมัลติมิเตอร์ ขณะเปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
4. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ 
   ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
5. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง   
   ON ได้ถูกต้อง  
6. ปรับค่าแรงดันท่ีปุ่ม Volts/DIV ให้ได้ค่าแรงดัน 2 V/DIV และปรับท่ี 
   ปุ่ม Sec/DIV ให้ได้ค่าเวลาท่ี 10 ms/DIV ได้ถูกต้อง 
7. อ่านค่าสัญญาณพัลส์ท่ีหน้าจอออสซิลโลสโคปแล้วเปรียบเทียบกับคู่มือ 
   ซ่อมได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2  
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การใช้งาน 
คุณลักษณะเฉพาะ 
และข้อกำหนดของ
เครื่องมือแต่ละ
ชนิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
งาน 

x  X X  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์
ท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
งานและ
สภาพแวดล้อม 

x  x x  

เข้าใจหลักการ
ความปลอดภัยใน
การเลือกใช้และ
จัดเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ์ 

x  X x  ตรวจสอบความพร้อม
และความปลอดภัย
ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนนำไปใช้
งาน 

x  x x  

2. ใช้เครื่องมือ 
วัดและ
ตรวจสอบตัว
ตรวจจับและ
ส่งสัญญาณ
มุมเพลาข้อ
เหวี่ยงได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  X x  มีทักษะในการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบ 

x  X x  มีทักษะการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบท่ี
เหมาะสมและถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบอย่าง
ปลอดภัย 

x  X x  มีทักษะการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบท่ีถูกต้อง
ปลอดภัย 
 

x  x x  
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้า 
ท่ีขั้ว 3 ของตัว
ตรวจจับมุม
เพลาข้อเหวี่ยง  
ด้วย 
มัลติมิเตอร์ 
ขณะเปิด
สวิตช์จุด
ระเบิด
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
ในการย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ 

x  x x  มีทักษะในการเลือก
การย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้าด้วย 
มัลติมิเตอร์ท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
วิธีการวัดค่าแรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับมุมเพลา
ข้อเหวี่ยง  ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะ
เปิดสวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON  

x  x x  มีทักษะในการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับมุม
เพลาข้อเหวี่ยง  ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะเปิด
สวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON ท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้ความ
เข้าใจในการอ่าน
ค่าแรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 

x  x x  

4. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ระหว่างขั้ว 3 
กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะ
เปิดสวิตช์   
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 

 

มีความรู้ความ
เข้าใจในการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ระหว่างขั้ว 3 กับ
ขั้ว 2 ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON  

x  x x  มีทักษะในการวัด
แรงดันไฟฟ้าระหว่าง
ขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์   
ตำแหน่ง ON ท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้ความเข้า
ในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 
 

x  x x  
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
5. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ระหว่างขั้ว 1 
กับข้ัว 2 ขณะ
เปิดสวิตช์
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง  

 

มีความรู้ความ
เข้าใจในการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ระหว่างขั้ว 1 กับ
ขั้ว 2 ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง 
ON  

x  x x  มีทักษะในการวัด
แรงดันไฟฟ้าระหว่าง
ขั้ว 1 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์   
ตำแหน่ง ON ท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้ความเข้า
ในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 
 

x  x x  

6. ปรับค่าแรง
ดันท่ีปุ่ม
Volts/DIV  
ให้ได้ค่าแรงดัน 
2 V/DIV และ
ปรับท่ีปุ่ม 
Sec/DIV 
ให้ได้ค่าเวลาท่ี 
10 ms/DIV ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และ
เข้าใจการปรับค่า
แรงดัน Volts/DIV 
และการปรับค่า
เวลา Sec/DIV 

x  x x  มีทักษะในการปรับค่า
แรงดัน Volts/DIV 
และการปรับค่าเวลา 
Sec/DIV ท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และ
เข้าใจในอ่านค่า
แรงดัน Volts/DIV 
และการอ่านค่า
เวลา Sec/DIV 

x  x x  มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดัน Volts/DIV 
และการอ่านค่าเวลา 
Sec/DIV 

x  x x  
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
7. อ่านค่า
สัญญาณพัลส์ท่ี
หน้าจอ
ออสซิลโลสโคป
แล้วเปรียบเทียบ
กับคู่มือซ่อมได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และ
เข้าใจการอ่านค่า
สัญญาณพัลส์ท่ี
หน้าจอ
ออสซิลโลสโคป 

 

x  x x  มีทักษะการอ่านค่า
สัญญาณพัลส์ท่ีหน้าจอ
ออสซิลโลสโคปท่ี
ถูกต้อง 

 

x  x x  

มีความรู้และ
เข้าใจลักษณะ
ของสัญญาณพัลส์ 

     มีทักษะในการดู
ลักษณะของสัญญาณ
พัลส์ท่ีถูกต้อง 

     

8. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรงตาม
เวลาท่ีกำหนด 
 

มีความรู้ด้านการ
วางแผนและ
จัดลำดับ
ความสำคัญของ
งาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการ
จัดสรรเวลาอย่าง
เหมาะสม 

x  x x  ทักษะการแก้ไขปัญหา
และตัดสินใจ ไม่ให้
ส่งผลกระทบ 
ต่อกำหนดเวลา 

x  x x  

เข้าใจขั้นตอน
และกระบวนการ
ทำงานให้เสร็จ
ตามกำหนด 

x  x x  มีทักษะการส่ือสาร ให้
การดำเนินงานเป็นไป
อย่างราบรื่นและเสร็จ
ตามเวลา 

x  x   
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ตารางที่ 19 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
9. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

     

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ) 
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ตารางที่ 20 รายการจุดประสงค์ (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.2  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศได้ 

X X I         

2. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศได้ 

X X I         

3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

X X I         

4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

      x x I   

5. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ใน
การปฏิบัติงานได้ 

      x x I   

6. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ปฏิบัติงานได้ 

      x x I   

ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding) Ap = ประยุกต์ใช้, 
(Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating) C = คิดสร้างสรรค์ 
(Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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ตารางที่ 21 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 
ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศง 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล 
   ของอากาศได้ถูกต้อง 
3. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 3 ท่ีปล๊ักไฟ ตัวตรวจจับ 
   และส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON 
  ได้ถูกต้อง 
4. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัวตรวจจับ 
   สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะท่ีเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 
5. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัวตรวจจับ 
   สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ 
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3  
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การใช้งาน 
คุณลักษณะเฉพาะ 
และข้อกำหนดของ
เครื่องมือแต่ละ
ชนิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
งาน 

x  x X  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์
ท่ีเหมาะสม 
กับลักษณะงาน 
และสภาพแวดล้อม 

x  x x  

เข้าใจหลักการ
ความปลอดภัยใน
การเลือกใช้และ
จัดเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ์ 

x  x x  ตรวจสอบความพร้อม
และความปลอดภัย
ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนนำไปใช้
งาน 

x  x x  

2. ใช้เครื่องมือ
วัดและ
ตรวจสอบ 
ตัวตรวจจับ
และส่ง
สัญญาณอัตรา
การไหลของ
อากาศได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  x x  มีทักษะในการเลือกใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบ 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบ 

x  x x  มีทักษะการใช้เครื่องมือ
วัดและตรวจสอบท่ี
เหมาะสมและถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบอย่าง
ปลอดภัย 

x  x x  มีทักษะการใช้
เครื่องมือวัดและ
ตรวจสอบท่ีถูกต้อง
ปลอดภัย 
 

x  x x  
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 1 ขั้ว 2 และ
ขั้ว 3 ท่ีปล๊ักไฟ 
ตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณ
อัตราการไหล
ของอากาศ 
ขณะเปิดสวิตช์
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 

 

มีความรู้และ
เข้าใจในการย่าน
การวัด
แรงดันไฟฟ้า
ด้วยมัลติมิเตอร์ 

x  x x  มีทักษะในการเลือก
การย่านการวัด
แรงดันไฟฟ้าด้วย 
มัลติมิเตอร์ท่ีถูกต้อง 

x  x X  

มีความรู้และ
เข้าใจวิธีการวัดค่า
แรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 
2 และขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณอัตรา
การไหลของ
อากาศ  ด้วยมัลติ
มิเตอร์ ขณะเปิด
สวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON  

x  x x  มีทักษะในการวัดค่าวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 
ขั้ว 2 และขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศ  ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะเปิด
สวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON ท่ีถูกต้อง 

x  x X  

มีความรู้ความ
เข้าใจในการอ่าน
ค่าแรงดันไฟฟ้า 

x  x x  มีทักษะในการอ่านค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ีถูกต้อง 

x  x X  
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 

4. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 3 เมื่อติดต้ัง
ปล๊ักไฟเข้ากับ
ตัวตรวจจับ
สัญญาณอัตรา
การไหลของ
อากาศ ขณะท่ี
เครื่องยนต์เดิน
เบาได้ถูกต้อง 

มีความรู้และ
เข้าใจวิธีการวัดค่า
แรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณอัตรา
การไหลของ
อากาศ  ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะ
เปิดสวิตช์จุด
ระเบิดตำแหน่ง 
ON  

x  x x  มีทักษะในการวัดค่าวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศ ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะเปิด
สวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON  
 

x  x x  

5. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 3 เมื่อติดต้ัง
ปล๊ักไฟเข้ากับ
ตัวตรวจจับ
สัญญาณ 
อัตราการไหล
ของอากาศ 
ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และ
เข้าใจวิธีการวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าท่ี  
ขั้ว 3 ของตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตรา
การไหลของ
อากาศ ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะ
เร่งเครื่องยนต์ 

x  x x  มีทักษะในการวัดค่าวัด
ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศ ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ 
 

x  x x  
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ตารางที่ 22 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 

Tasks  (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
6. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรงตาม
เวลาท่ีกำหนด 
 

มีความรู้ด้านการ
วางแผนและลำดับ 
ความสำคัญของงาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x X  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่าง
เหมาะสม 

x  x x  ทักษะการแก้ไขปัญหา
และตัดสินใจไม่ให้ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 
และเวลาท่ีกำหนด 

x  x X  

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการ
ทำงานให้เสร็จตาม
เวลาท่ีกำหนด 

x  x x  มีทักษะการส่ือสาร   
ให้การดำเนินงาน
เป็นไปอย่างราบรื่นและ
เสร็จตามเวลาท่ีกำหนด 

x  x X  

7. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของ
การทำความ
สะอาดเครื่องมือ  
และอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อน   
และหลังการใช้งาน 

     

การจัดเก็บ
เครื่องมือวัดและ
อุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x X  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ) 
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ตารางที่ 23 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 6.3  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตรา
การไหลของอากาศได้ 

X X I         

2. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ได้ 

X X I         

2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 

X X I         

3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุม
การทำงานของตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศได้ 

X X I         

4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการ
ทำงานตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศได้ 

      x x I   

5. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ปฏิบัติงานได้ 

      x x I   

6. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้       x x I   
ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding) Ap = ประยุกต์ใช้, 
(Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating) C = คิดสร้างสรรค์ 
(Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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คู่มือครู 
ชุดการสอนที่ 6 

เร่ือง อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 

 คำชี้แจง  ชุดการสอน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ ต้องการให้ผู้เรียน
ศึกษาเกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง หลักการทำงาน การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 
 
1. จุดประสงค์ท่ัวไป 
       เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง หลักการทำงาน การวัดและตรวจสอบ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
       เมื่อให้ผู้เรียนเรียน เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ แล้วสามารถ 

 2.1 บอกหน้าท่ี โครงสร้างของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
 2.2 อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
        2.3 วัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
 2.4 ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
 2.5 ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
   
3. ส่วนประกอบของชุดการสอนที่ 6 เร่ือง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ มีดังนี้ 
 3.1 คู่มือครูชุดการสอนท่ี 6 เรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.2 โครงการสอนชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 3.5 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 3.6 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 16 เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 3.7 เอกสารประกอบการสอน เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.8 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 

 3.9 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 3.9 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
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 3.10 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 3.11 ใบความรู้ เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.12 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.13 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.14 ใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.15 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 
 3.16 ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 3.17 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 
 3.18 ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวทดจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 3.19 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
 3.20 ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 3.22 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศ 
 3.23 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 3.24 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.25 ส่ือประกอบการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3.26 บันทึกหลังการสอน 
 3.27 บรรณานุกรม 
 
4. เวลาที่ใช ้  
 ใช้เวลาในการสอนจำนวน 16 ช่ัวโมง  
 
5. การเตรียมการล่วงหน้า 
        ส่ิงท่ีครูต้องเตรียมการล่วงหน้า  มีดังนี้ 
  5.1 ศึกษาคู่มือครู  
  5.2 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13, 14, 15 และ 16 
  5.3 ศึกษาชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
  5.4 กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
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  5.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
  5.6 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
  5.7 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
  5.8 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 5.9 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
  5.10 ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
  5.11 แบบันทึกผลใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 
  5.12 ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
  5.13 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.2 งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
  5.14 ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
  5.15 บบบันทึกผลใบงานท่ี 6.3 งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศ 
  5.16 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 5.17 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 
6. สื่อการเรียนการสอน 

6.1 ส่ือส่ิงพิมพ์ 

            ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.2  ส่ือโสตทัศน์ 

              ส่ือ Power Point ประกอบการสอน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.3  ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น  

6.4  เครื่องมือท่ีใช้ในการปฏิบัติงานตามใบงาน ได้แก่ มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 

         
7. การจัดชั้นเรียน 
 การจัดช้ันเรียนตามปกติสำหรับการสอนทฤษฎี โดยจัดการเรียนการสอนแบบเชิงรุก อภิปราย      
อธิบายสาธิต จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติ ใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว
ประกอบ สรุปการเรียน ภาคปฏิบัติจัดกลุ่มการปฏิบัติงานโดยการแบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถคน
เก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพื่อให้ผู ้เรียนได้ปฏิบัติงานผ่านกระบวนการกลุ่ม โดยครู
เตรียมโต๊ะอุปกรณ์ เครื่องมืออุปกรณ์ให้ใช้ครบทุกกลุ่ม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมดูแลพฤติกรรม การ
ปฏิบัติงานให้คำช้ีแนะหากพบปัญหา 
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8. วิธีใช้ชุดการสอน 
        8.1  ศึกษาคู่มือและแผนการจัดการเรียนรู้  
        8.2  ศึกษาวิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอน 
        8.2 ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือวัดอุปกรณ์ 
        8.3 ศึกษาวิธีการวัดผลและประเมินผล 
 
9. ขั้นดำเนินการสอน 
       9.1 ครูช้ีแจงให้ผู้เรียนรู้เกี่ยวกับบทบาทของผู้เรียนในการใช้ชุดการสอน 
        9.2 ครูช้ีแจงกับผู้เรียนตกลงวิธีการวัดผลประเมินผลพร้อมกำหนดเวลาส่งงานกับครู 
 9.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นขั้นตอนดังนี้ 
       ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  
   ขั้นที่ 2 ขั้นประกอบกิจกรรม 
   ขั้นที่ 3 ขั้นอภิปรายและสรุป 
   ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล 
        9.4 ขณะผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของผู้เรียน หากผู้เรียน
มีปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คำแนะนำช่วยเหลือ 
        9.5 ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานของผู้เรียนให้เป็นไปตามข้ันตอนตามใบงาน 
        9.6 การสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงานควรเป็นกิจกรรมร่วมของผู้เรียนทุกกลุ่มหรือตัวแทนกลุ่ม
ร่วมกันสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงาน 

9.7 สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 
9.8 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

            9.9 ตรวจผลงานการปฏิบัติงานตามใบงาน และแบบทดสอบหลังเรียนแล้วแจ้งผลให้ผู้เรียนทราบ 
            9.10 สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพิ่มให้กับผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
10. วิธีการใช้สื่อการเรียนการสอนชุดการสอนที่ 6 เร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

ผู้เรียนศึกษาวิธีการเรียนด้วยตนเองจากคู่มือ หรือผู้สอนช้ีแจงให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการเรียน   
ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการสอน เรื่อง อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 
11. บทบาทของผู้เรียน 
 11.1 ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามคำแนะนำของครูและกลุ่ม 
 11.2 ผู้เรียนต้องทำกิจกรรมตามท่ีมอบหมายและร่วมกันอภิปราย 
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 11.3 ผู้เรียนต้องปฏิบัติงานตามใบงาน   
 11.4 ผู้เรียนต้องส่งงานให้ตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
 
12. การวัดและประเมินผล 
 12.1 วิธีวัดผล 
   12.1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างการเรียนและปฏิบัติงาน 
   12.1.2 ตรวจผลประเมินจากการอภิปรายและแบบฝึกหัด 
   12.1.3 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
   12.1.4 ตรวจผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
   12.1.5 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     

12.2  เคร่ืองมือวัดผล 

    12.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
   12.2.2 ใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
   12.2.3 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์
            12.2.4 ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ 
   12.2.5 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
   12.2.6 ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
   12.2.7 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
   12.2.8 ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศง 
   12.2.9 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศง          
   12.2.10 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  12.2.11 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
  12.2.12 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 12.3 เกณฑ์การประเมินผล 
   12.3.1 ได้คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงานไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
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   12.3.2 ได้คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
   12.3.3 ได้คะแนนจากการประเมินผลใบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
   12.3.4 ได้คะแนนจาการทำแบบบัตรฝึกหัด ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
   12.3.5 ได้คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
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โครงการสอนประจำหน่วย 
ช่ือวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
ช่ือหน่วย อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                 จำนวน 16 ช่ัวโมง 

เร่ือง       
1. หน้าท่ีและโครงสร้างของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
2. หลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
3. การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 
จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1 บอกหน้าท่ี โครงสร้างของตัวตรวจจับและส่ง 
   สัญญาณในรถยนต์ได้ 
2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง 
   สัญญาณในรถยนต์ได้ 
3. วัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ 
   ในรถยนต์ได้ 
4. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
5. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 

1. หน้าท่ี โครงสร้างของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
2. หลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง 
   สัญญาณในรถยนต์ 
3. วัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่ง 
    สัญญาณในรถยนต์ 
4. ปฏิบัติตามใบมอบงาน 
5. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

วิธีการสอน   
       บรรยาย/ถาม-ตอบ สาธิต ปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรกำหนดตามความพร้อมของเครื่องมือ
และอุปกรณ์ 
สื่อการสอน               
     ส่ือ Power Point แผ่นท่ี 1 - 45 ส่ือของจริง   
ใบความรู้ ใบแบบฝึกหัด ใบงาน แบบทดสอบ  

หนังสืออ้างอิง  บรรณานุกรม ลำดับท่ี 1-2 
 
 

การประเมิน   
       คะแนนจากการทำแบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน แบบประเมินผลใบงาน ใบแบบฝึกหัด  
แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน และคะแนนจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 13 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)        สอนคร้ังที่  13 
ชุดการสอนที่ 6  ชื่อหน่วย อุปกรณตั์วตรวจจับและสัญญาณในรถยนต์             จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. หน้าท่ีและโครงสร้างของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์     

 2. หลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์     

 3. การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์     
 

สาระสำคัญ 
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ มีหน้าท่ี ตรวจจับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์และ
ส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กล่องควาบคุมเครื่องยนต์ เพื่อประมวลผลและสั่งการให้อุปกรณ์ทำงานได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์มีอยู่หลายตัว แต่ละตัวจะมีหน้าท่ีและหลักการ
ทำงานท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำ ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา
ข้อเหวี่ยงตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จึงต้องมีความรู ้เกี ่ยวกับหน้าท่ี 
หลักการทำงานเพื่อนำไปสู่การประยุกต์ใช้ในการวัดและตรวจสอบอย่างถูกต้อง 
 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง และหลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับ
สัญญาณในรถยนต์     
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 

1.1 บอกหน้าท่ี โครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 

1.2 อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ได้ 

2. ด้านทักษะ 

ผู้เรียนมีทักษะในการวัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ได้ 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

 3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ

จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนชุดการสอนที ่6 เร่ือง อุปกรณตั์วตรวจจับและส่ง

สัญญาณในรถยนต์ จำนวน 10 ข้อ (10 นาที) 
 
1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (10 นาท)ี  

(ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน)  
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและคิดค้น ออกแบบกิจกรรมและ
พัฒนาส่ือการเรียนใหม่ ๆ เรื่อง อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและเข้าใจบทเรียน โดยผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกหน้าท่ี โครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 

2. อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ได้ 

3. วัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ได้ 
 ครูออกแบบโครงสร้างกิจกรรม หรือเนื้อหาการเรียนรู้ในชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ พร้อมกับแจ้งส่ือท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ใบความรู้ ใบแบบฝึกหัด 
ใบมอบงาน ใบงาน ชุดฝึกทักษะ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพาเวอร์พ้อยท์ เครื ่องมือที่ใช้ในการวัด    
และตรวจสอบอุปกรณ์ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลากหลาย ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบ
หลังเรียน แบบฝึกหัด แบบประเมินใบมอบงาน แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์   
 ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด 
จำนวน 4 ชั่วโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 13 ได้แก่ การอภิปรายตาม
ใบมอบงาน เรื ่อง การอภิปราย เรื ่อง อุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ การปฏิบัติตามใบงาน    
และการทำแบบฝึกหัดรายบุคคล 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู ้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการ

เรียนรู้ใหม่ โดยนำเครื่องยนต์ตั ้งแท่น ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ เครื ่องมือวัดอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ มาแสดงให้ผู้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู้เรียน ร่วมอภิปรายครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหา
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และทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เชื ่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน เรื ่อง ตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ โดยครู ต้ังคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  
 1. ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตัวนี้คืออะไร และมีหน้าท่ีอย่างไร 
 2. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์มีหน้าท่ีอย่างไร 
 3. รู้หรือไม่ว่าตัวตรวจจับสัญญาณในรถยนต์ มีช่ือว่าอย่างไรบ้าง และติดต้ังอยู่ตำแหน่งไหน 
 หากพบผู้เรียนท่ีขาดความรู้และทักษะเดิม ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและมอบหมาย
งาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอนที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ เพื่อให้
ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ 
เป็นการแสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เร ียน
สามารถเช่ือมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  
 

2. ขั้นปฏิบัติกิจกรรม (1 ชั่วโมง 20 นาที)    
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการ
เรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย ได้แก่ ทักษะ
กระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือ
ปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนศึกษาดว้ย
ตนเองจากสื่อการเรียนรู้ที่ครูสร้างและพัฒนาขึ้น ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปาน
กลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน โดยมอบหมายให้ผู้เรียนร่วมกันศึกษาเนื้อหาโดยศึกษาเนื้อหาจาก
ใบความรู้ในชุดการสอนที่ 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ ให้ผู้เรียนทำกิจกรรม
รูปแบบกระบวนการกลุ่ม ดังนี ้
 ให้ผู ้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ ่ม โดยปฏิบัติกิจกรรมตามใบมอบงาน เรื ่อง การอภิปราย เรื ่อง  
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ โดยให้ผ ู ้ เร ียนได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม               
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียน   
ทุกกลุ่มสรุปประสบการณ์ใหม่แล้วออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าช้ันเรียน ให้ครูและเพื่อน
ได้รับฟัง โดยให้มีการวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
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ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรม แจ้งกิจกรรมที่จะปฏิบัติ คือ การปฏิบัติกิจกรรมในใบมอบ

งาน เรื ่อง การอภิปรายเรื ่องตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จัดให้ผู ้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบ
กิจกรรมกลุ่ม ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติตามใบมอบงาน ในชุดการสอนที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ ครูให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
จากการปฏิบัติตามคำช้ีแจงในใบมอบงาน พร้อมกำหนดรูปแบบตัวอย่างในการนำไปประยุกต์ใช้วัด
และทดสอบอุปกรณ์ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ แสดงให้
เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื ่อการเรียนที่หลากหลาย 
อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการ
กลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความ
อบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้เห็น
ถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
แสดงให้เห็นถึงการปรับเปล่ียนบรรยากาศช้ันเรียนท่ีช่วยพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 

3. ขั้นอภิปรายและสรุป (30 นาที)    
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผลให้ 
ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้  อีกทั้ง ครูอธิบายสรุปเนื้อหาผลการ
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นำเสนอการอภิปราย จากการปฏิบัติงานตามใบมอบงาน สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงาน      
ที่เกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจ
ผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจาก
การเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นวิธีการใหม่ ๆ ปรับเปลี่ยนในการกระตุ ้นให้
ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจ 

 
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ

ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ และนำผล
จากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามที่ได้รับ
มอบหมาย 

ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุป
เนื้อหา เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติ
กิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใด
ท่ีต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไข
ปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อน
กลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  

 
4. ขั้นประเมินผล (50 นาที)  

ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจ ตัวอย่างคำถาม ได้แก่ 
1. อุปกรณ์ตรวจจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์มีหน้าท่ีอย่างไร 
2. จงยกตัวอย่างอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
3. การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์มีข้อควรระวังอย่างไร 
ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเอง หรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการ

เรียนรู้หรือเมื่อจบบทเรียนผ่านกิจกรรมที่หลากหลายด้วยการใช้แบบประเมินที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียน โดย
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มอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากส่ือต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้นอย่างอิสระ
จากสื่อออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการ
ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง  

ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดรายบุคคล เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ ครูและ
ผู้เรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัด 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1 - 45  
 3. ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 

 4. ใบมอบงาน   

 

การวัดผลประเมินผล 

 1. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 2. คะแนนจากการอภิปรายงานกลุ่มใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ     
ในรถยนต์ 
 3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์  
 
แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนนำเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาทบทวนวิธีการใช้งานและฝึก
ทักษะเพิ่มเติม 
 2. ผู ้เร ียนสืบค้นข้อมูลเพ ิ ่มเติมหรือทบทวนเนื ้อหาจาก เว็บไซต์ที ่ห้องศูนย์ข ้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 14 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)         สอนคร้ังที่  14 
ชุดการสอนที่ 6  ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์        จำนวน 4 ช่ัวโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 2. หลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 3. งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 4. ปฏิบัติงานตามใบงาน 
  

สาระสำคัญ 
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ มีหน้าที่ ตรวจจับแรงดันของอากาศในท่อไอดีก่อน
เข้าประจุในกระบอกสูบของเครื่องยนต์ แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์       
เพื่อปรับสภาวะการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสม ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
ถูกติดตั้งไว้ท่ีท่อไอดีเครื่องยนต์ ซึ่งภายในตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศจะมีตัวต้านทานท่ี
เปลี่ยนแปลงค่า ความต้านทานไปตามแรงของดันอากาศและมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำหน้าที่แปลง
สัญญาณแรงดัน ของอากาศเป็นสัญญาณไฟฟ้าป้อนไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
        เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี หลักการทำงาน งานวัดและตรวจสอบตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้  

1.1 บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

1.2 อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

1.3 อธิบายวิธีงานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

2. ด้านทักษะ 
            ผู้เรียนมีทักษะในงานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 
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3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

   3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ
จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี 
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้นมาใหม่ เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียนในใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศ โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  

1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

3. อธิบายวิธีงานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 

        4. มีทักษะในงานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

        ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงาน แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์  
แจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที ่ 14 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด จำนวน 4 
ช่ัวโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัด
และทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เรื่อง เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ จากที่เคยเรียนผ่านมาโดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วนของ
การใช้เคร่ืองมือวัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ การใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทาน วัดแรงดันไฟฟ้า และการ
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ใช้ออสซิลโลสโคปวัดสัญญาณ อธิบายให้เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียนใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัด      
และตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
พร้อมกับแสดงส่ือของจริง  

ครูนำเข้าสู่บทเรียน ให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
โดยนำสื่อการเรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป เครื่องยนต์ตั้งแท่น ให้
ผู้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู้เรียนร่วมอภิปราย ครูอธิบายเพื่อเชื ่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้
ประสบการณ์เดิม เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียนเกี่ยวกับการใช้มัลติมเตอร์ และออสซิลโลสโคป โดย
ครูต้ังคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. ถ้าต้องการวัดแรงดันไฟฟ้าในเครื่องยนต์ต้องปรับย่านการวัดของมัลติมิเตอร์อย่างไร 
2. ถ้าต้องการวัดความต้านทานทานของอุปกรณ์ในรถยนต์ต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดไปท่ี

ตำแหน่งใด 
 หากพบผู้เรียนท่ีขาดความรู้และทักษะเดิม ให้ช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและมอบหมายงาน 
ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
และให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากสื่อต่าง ๆ เพื่อนำความรู้มาใช้เชื่อมโยงกับเรื่องใหม่ที ่จะเรียน ส่ง
ให้ผลผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและ
ปรับเปลี ่ยน วิธ ีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อผู ้เรียนสามารถเชื ่อมโยงความรู ้หรือ
ประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
 

2. ขัน้ประกอบกิจกรรม (2 ชั่วโมง 20 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายชี้แจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ โดยใช้สื ่อต่าง ๆ ได้แก่ มัลติมิเตอร์ ใบงานที่ 6.1 สอนประกอบการบรรยาย
เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ใช้ส่ือของจริง ภาพเคล่ือนไหว ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ 
ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ทักษะในการเรียนรู้ ได้แก่ 
ทักษะกระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง  ทักษะ
การแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้ผ่านการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครู
เป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง 
ได้แก่ การให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มผู้เรียนให้คละคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 
ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที่ 6.1 เรื ่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
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สัญญาณแรงดันอากาศ และสืบค้นในส่ือออนไลน์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ใหผู้้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มแล้วสรุป
ประสบการณ์ใหม ่ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นให้
ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มี
การวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับ

และส่งสัญญาณแรงดันอากาศ พร้อมกับศึกษาแบบบันทึกผลการปฏิบัติงาน ครูให้ผู้เรียนสอบถามในส่วน
ที่ยังสงสัยเกี่ยวกับการปฏิบัติงานตามใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ และให้ผ ู ้ เร ียนลงมือปฏิบัต ิงานตามกลุ ่มที ่ได ้แบ่งไว ้แล้ว เพ ื ่อบูรณาการทักษะ 
ต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้
จากการลงมือผ่านการปฏิบัติงานจริง 

 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางส่ือการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้ส่ือการเรียนท่ีหลากหลาย จัดมุม
วิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื่อให้ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมและ
การสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการกลุ่ม 
เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความอบอุ่น 
มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้เห็นถึง
การคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู ้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
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3. ขั้นอภิปรายและสรุป (20 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผลให้ 
ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาผลการ
ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงานที่เกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าวชมเชยผู้ที่มี
ความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้น
เรียน ครูช้ีให้เห็นถึงประโยชน์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง 
การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ
เรียนรู้  
  
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ

ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
ตามท่ีได้รับมอบหมาย 

ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกัน
สรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู ้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่า
ตนเอง มีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดที่ต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบาย
สรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการ
คิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  

 
 
 
 



61 
 

4. ขั้นประเมินผล (60 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ให้ผู้เรียนทำการทดสอบเป็นกลุ่มตามใบงานที่ 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ และครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครู
ประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเม่ือจบบทเรียนผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ได้แก่ ประเมินผลจาก
การปฏิบัติใบงาน โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติงานใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศ แบบประเมินประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ และแบบประเมินคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และประเมินผลโดยใช้วิธีถาม ตอบ เพื่อทบทวน
ความรู้ท่ีได้จากการปฏิบัติงาน    

เปิดโอกาสให้ผู ้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของ
ผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากส่ือต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้น
อย่างอิสระจากสื่อออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามใบงานที่ 6.1 เรื ่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ครูอธิบายสรุปผล
การปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา แสดงให้เห็นถึงการคิด และปรับเปลี่ยน
วิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรม
เสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 
สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  

 3. ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 

 4. ใบงานท่ี 6.1 งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 6.1 งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศ 
 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 3. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
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แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 
 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงานท่ี 6.1 งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
 2. ผู ้เร ียนสืบค้นข้อมูลเพิ ่มเติมหร ือทบทวนเน ื ้อหาจาก เว็บไซต์ที ่ห้องศูนย์ข ้อมูล 
คอมพิวเตอร์ในเวลาว่าง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 15 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)          สอนคร้ังที่  15 
ชุดการสอนที่ 6  ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและสัญญาณในรถยนต์               จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. หน้าท่ีและโครงสร้างของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 2. หลักการทำงานของของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 3. การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 4. ปฏิบัติงานตามใบงาน 
  
สาระสำคัญ 
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง มีหน้าที่ ตรวจจับมุมการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง
เครื ่องยนต์แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์  เพื่อปรับสภาวะการฉีดน้ำมัน
เชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสม ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จะมีขดลวดพันรอบแกน
แม่เหล็ก และมีโรเตอร์ที่ติดอยู่กับเพลาข้อเหวี่ยงหมุนไปพร้อมกับเพลาข้อเหวี่ยงในขณะเครื่องยนต์
ทำงาน จะเกิดสัญญาณทางไฟฟ้าขึ้น แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าไปให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์  
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
        เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี หลักการทำงาน การวัดและตรวจสอบตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1. ด้านความรู้  

 1.1 บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงได้ 

 1.2 อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงได้ 

 1.3 อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงได้ 

2. ด้านทักษะ 
            ผู้เรียนมีทักษะในการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 

  3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 
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 3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ
จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน  
 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เพื่อให้ผู้เรียน
สามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน ในใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานใช้ออสซิลโลสโคปวัดอุปกรณ์ 
โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกส่วนประกอบของออสซิลโลสโคปได้ 
 2. อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
 3. อธิบายวิธีการใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
  4. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดแรงดันไฟฟ้าได้ 
  5. ใช้ออสซิลโลสโคปวัดความถ่ีของสัญญาณได้ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงานที่ 6.2 เรื่อง งานวัด           
และตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู ้แบบประเมิน
คุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์ ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 15 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด จำนวน 4 ชั่วโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ 
ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาใบงานที่ 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง  
 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม จากท่ีเคยเรียนผ่านมาในใบงานท่ี 
6.1 งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ โดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วน
ของการใช้เครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ โดยเฉพาะการวัดค่าความต้านทาน และวัดแรงดันไฟฟ้า อธิบายให้
เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่ท่ีจะเรียนในใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
เพลาข้อเหวี่ยง ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนพร้อมกับแสดงส่ือของจริง  
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ครูนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน โดยนำสื่อการ
เรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป ให้ผู้เรียนดูและใช้คำถาม
นำให้ผู ้เรียนร่วมอภิปราย ครูอธิบายเพื่อเชื ่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม  
เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่ท่ีจะเรียน โดยครูต้ังคำถาม เพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. ออสซิลโลสโคปใช้วัดอะไรได้บ้าง 
2. ความถ่ีสัญญาณของอุปกรณ์ในรถยนต์มีหน่วยว่าอย่างไร 
3. การวัดสัญญาณความถ่ีของสัญญาณต้องวัดค่าอะไรบ้าง 

 หากพบผู้เรียนท่ีขาดความรู้และทักษะเดิม ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและมอบหมาย
งาน ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
ชุดการสอนท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ และชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง 
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ เพื่อให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียน
สามารถเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน 
วิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับ
การเรียนรู้ใหม่ 
 
 2. ขั้นการปฏิบัติกิจกรรม (2 ชั่วโมง 20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายช้ีแจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและ

ส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง โดยใช้สื่อต่าง ๆ  ได้แก่ พาวเวอร์พ้อยด์ ออสซิลโลสโคป มัลติมิเตอร์ เพาเวอร์
ซัพพลายแบบ DC เครื่องยนต์ตั้งแท่น สอนประกอบการบรรยายเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการ
เรียนรู้ ใช้ส่ือของจริง ภาพเคล่ือนไหว ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้
สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ โดยเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้
หรือทักษะหลากหลาย ในการเรียนรู้ ได้แก่ ทักษะกระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด 
ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง ทักษะการแก้ปัญหา โดยครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ 
ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง ได้แก่ การให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดย
ครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปานกลาง  และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติ
กิจกรรมในใบงานที่ 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง ในชุด
การสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ และสืบค้นในส่ือออนไลน์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในใบงานท่ี 
6.2 เรื ่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี ่ยง  แล้วสรุปความรู ้หรือ
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ประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นถึง คิดค้น และปรับเปลี่ยน ผู้เรียน
ได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น 
จากนั้นให้ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าช้ันเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง 
โดยให้มีการวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรม และให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานที่ 6.2 

เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง พร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการ
ปฏิบัติงาน หากมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการปฏิบัติให้สอบถามครูผู้สอน จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามกลุ่มท่ี
ได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการทักษะต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะ
ความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ ในการปฏิบัติงาน ครูให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบ
งานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง  

 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
 1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีส่ือการเรียนการสอนท่ีเพียงพอกับจำนวน

ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื ่อการเรียนที่หลากหลาย      
จัดมุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื ่อให้ผู ้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัด
กิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที ่ส ่งผลต่อด้านจิตใจ  คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรม
กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนที่มีพื้นฐานความรู้ที่ไม่ดีให้ได้รับการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
ครูสร้างความอบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู ้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้า
แสดงออก แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศช้ันเรียน 
ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสรา้ง
การเรียนรู้ของผู้เรียน 
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 3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล (20 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรี ยนรู้ ครูตรวจ
ประเมินการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา
ข้อเหวี่ยงและอธิบายสรุปผลการปฏิบัติงานและใช้วิธีถาม ตอบ ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไข
งานที่มีปัญหาเป็นการส่งผลให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ สะท้อน
การนำเสนอและการปฏิบัติงานท่ีเกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้
และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครู
ชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง 
การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของ
การเรียนรู้  
  

ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้

แบบประเมินประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมรายบุคคล แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ท่ีได้จัดทำไว้และนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 6.2 
เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง และอธิบายสรุปผลการปฏิบัติงาน
ให้ผู้เรียนรู้วิธีปฏิบัติและวิธีการแก้ไขงานท่ีมีปัญหา สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ว่าตนเองมีทักษะและ
องค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดที่ต้องปรับปรุงและพัฒนา พร้อมกับตั้งคำถามเพื่อทบทวนความรู้
ความเข้าใจของผู้เรียนท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ  

 

4. ขั้นประเมินผล (60 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ให้ผู้เรียนทำการทดสอบตามใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
เพลาข้อเหวี่ยง และครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมิน
ในระหว่างการเรียนรู้หรือเม่ือจบบทเรียนผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินท่ีครูได้
สร้างและพัฒนาขึ ้น เปิดโอกาสให้ผู ้เร ียนฝึกฝนเพิ ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน  เพื ่อพัฒนา



68 
 

ความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากสื่อต่าง ๆ 
โดยผู้เรียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากสื่อออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามใบงานที่ 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ้น เป็นการฝึกการ
วางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ใหผู้้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการ
เรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  

 3. ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 

 4. ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 

การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 3. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 

แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนทบทวนและฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงาน 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ที่ห้องศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์        
ในเวลาว่าง 
    2.1 https://www.youtube.com/watch?v=8sXOChm1xc4 
    2.2 https://www.youtube.com/watch?v=L1lLJ-2jZmA 
    2.3 https://www.youtube.com/watch?v=BwRxPLr6ecM 

https://www.youtube.com/watch?v=8sXOChm1xc4
https://www.youtube.com/watch?v=L1lLJ-2jZmA
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 16 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)          สอนคร้ังที่  16 
ชุดการสอนที่ 6  ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและสัญญาณในรถยนต์               จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. หน้าท่ีและโครงสร้างของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 2. หลักการทำงานของของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 3. การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 4. ปฏิบัติงานตามใบงาน 
  

สาระสำคัญ 
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ มีหน้าที่ ตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ
ก่อนเข้าเครื่องยนต์แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อปรับสภาวะการฉีด
น้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีด ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จะถูกติดต้ังไว้ในกรอง
อากาศของเครื่องยนต์อภายในตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศจะมีขดลวดความ
ต้านทาน ท่ีทำหน้าท่ีวัดอัตราการไหลของอากาศ  
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
          เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี หลักการทำงาน การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

2. ด้านความรู้  

      1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 

      2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 

      3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 

2. ด้านทักษะ 
                ผู้เรียนมีทักษะในการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของ

อากาศได้ 
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    3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
     3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

       3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
     3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ
จัดการช้ันเรียน 8 ตัวชี้วัด 
 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
   ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียน
และเข้าใจบทเรียน ในใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศง โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  

1. จากการเรียนเรื่องท่ีผ่านมา ผู้เรียนรู้หรือไม่ว่าสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์    
ใช้อุปกรณ์ใดเป็นตัววัดสัญญาณ 

2. ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่า สัญญาณอัตราการไหลของอากาศที่ป้อนข้อมูลให้กับกล่องควบคุม
เครื่องยนต์จะใช้อุปกรณ์ใดในการวัดแรงดันสัญญาณ 
 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธ ีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงาน แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบประเมินคุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์ 
แบบฝึกหัดประจำชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
 ครูแจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด 
จำนวน 4 ชั่วโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาใบงานที่ 6.3 
เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง  
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ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

 ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม ในส่วนของการใช้เครื่องมือ
วัดค่าความต้านทาน และการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ใช้วัดในการเรียนที่ผ่านมา อธิบายเชื่อมโยงเพื่อ
เตรียมในการใช้กับใบงานที่ 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศง โดยครูอธิบายทบทวนเนื้อหาเดิม ในส่วนของการใช้เครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ อธิบายให้
เชื ่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที ่จะเรียน ในใบงานที่ 6.3 เรื ่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศง ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนใน พร้อมกับแสดงสื่อของ
จริง  
 ครูนำเข้าสู่บทเรียน เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน โดยนำสื่อการ
เรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร ์ให้ผู้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู้เรียนร่วม
อภิปราย ครูอธิบายเพื่อเช่ือมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่
ที ่จะเรียนในใบงานที่ 6.3 เรื ่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของ
อากาศง โดยครูต้ังคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม  

1. ถ้าต้องการวัดค่าความต้านทานและวัดแรงดันไฟฟ้าโดยใช้เครื่องมือนี้จะปรับย่านการวัด
อย่างไร  

2. การวัดแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ต้องทำการต่อสายวัดของมัลติมิเตอร์กับอุปกรณ์อย่างไร 
3. การวัดค่าความต้านทานของอุปกรณ์ต้องทำการต่อสายวัดของมัลติมิเตอร์กับอุปกรณ์อย่างไร 

 หากพบผู้เรียนที่ขาดความรู้และทักษะเดิม ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและ
มอบหมายงาน ให้ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัส
วิชา 20101-2103 ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ เพื่อให้ผู้เรียนไป
สืบค้นข้อมูลจากส่ือต่าง ๆ ส่งให้ผลผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ เป็นการแสดง
ให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู้ เพื่อผู้เรียนสามารถเชื่อมโยง
ความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

 
2. ขั้นประกอบกิจกรรม (1 ชั่วโมง /0 นาที)  

ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายช้ีแจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและ

ส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง โดยใช้ส่ือต่าง ๆ ได้แก่  มัลติมิเตอร์ เครื่องยนต์ต้ังแท่น    สอน
ประกอบการบรรยายเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ใช้ส่ือของจริง ภาพเคล่ือนไหว ครูจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ เน้น
ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย ได้แก่ ทักษะกระบวนการ
กลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง  ทักษะการแก้ปัญหา ให้
ผู้เรียนได้ผ่านการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้การ
สนับสนุนการเรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง ได้แก่ การ
ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปานกลาง  และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ร่วมกันศึกษา
ขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตรา
การไหลของอากาศง ในชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ และสืบค้นใน
สื ่อออนไลน์ต่าง ๆ ที ่เกี ่ยวข้อง จากนั ้นให้ผู ้เร ียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ ่มในใบงานที ่ 6.3 แล้วสรุป
ประสบการณ์ใหม่ เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นให้
ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มี
การวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรมตามแผนการเรียนรู้ท่ี 16 และใหผู้้เรียนศึกษาขั้นตอนการ

ปฏิบัติงานในใบงานที่ 6.3 เรื่อง การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของ
อากาศ พร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน และให้ผู้เรียนสอบถาม เมื่อมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติกิจกรรม จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติงานตามกลุ่มที่ได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการทักษะต่าง ๆ และ
ประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู ้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ ในการ
ปฏิบัติงาน 

ผู้เรียนช่วยกันสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง และทำแบบฝึกหัดรายบุคคล จากชุดการสอนวิชางาน
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในรถยนต์ เพื่อให้ผู้เรียน
ได้รับการพัฒนาทักษะความเช่ียวชาญจากการเรียนรู้  
 
ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้จัดบรรยากาศในช้ันเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียน

ที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  
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1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับจำนวน
ผู้เรียนและจัดโต๊ะวางส่ือการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้ส่ือการเรียนท่ีหลากหลาย จัดมุม
วิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื่อให้ผู้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัดกิจกรรม   
และการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวนการ
กลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนท่ีมีพื้นฐานความรู้ท่ีไม่ดีให้ได้รับการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้างความ
อบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้
เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศชั้นเรียน  ให้ผู้เรียนได้รับ
การพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้   
ของผู้เรียน 
 

3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล (20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม

กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผล
ให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรม
กลุ่มตามใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 
สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงานท่ีเกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด เช่น กล่าวชมเชยผู้ที่มี
ความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้น
เรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการเรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้
เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์
ของการเรียนรู้  
 
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ
ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินใบงานที่ 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตรา
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การไหลของอากาศงและนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ่มตามท่ีได้รับมอบหมาย 
 ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกัน
สรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศง และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้
ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดที่ต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง     
ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึง
วิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  
 

4. ขั้นประเมินผล (60 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ใหผู้้เรียนทำการทดสอบตามใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
อัตราการไหลของอากาศ และครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครู
ประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเมื่อจบบทเรียนผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย  ด้วยการใช้แบบ
ประเมินที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อ
พัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากส่ือ
ต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากส่ือออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และ
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามใบงานที่ 6.3 เรื ่อง งานวัดและ
ทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ้น 
เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการ
เรียนรู้แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้น และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนสามารถ
กำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดการสอนท่ี เรื่อง อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ จำนวน 10 ข้อ (10 นาที) 
 
สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point  

 3. ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป 

 4. ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 
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การวัดผลประเมินผล 
1. คะแนนจากใบประเมินผลใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่ง

สัญญาณอัตราการไหลของอากาศง 

 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 3. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 
แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนทบทวนและฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงาน 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจาก เว็บไซต์ที่ห้องศูนย์ข้อมูลคอมพิวเตอร์         
ในเวลาว่าง 

     2.1 https://www.youtube.com/watch?v=Dr_kSh-JkJc 
     2.2 https://www.youtube.com/watch?v=fOHsa7k5Iqk 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Dr_kSh-JkJc
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เอกสารประกอบการสอน 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2562   
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 

ชุดการสอนท่ี 6 
เร่ือง  อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 
 
 
 
 

นายจิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคศรีสะเกษ จังหวัดศรีสะเกษ 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
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ลำดับขั้นการเรียนด้วยชุดการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทำแบบฝึกหัด 

ปฏิบัติตามบัตรมอบงาน/บัตรใบงาน 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ผ่านเกณฑ์ 

สรุปเนื้อหา 

ทดสอบหลังเรียน 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

เรียนชุดต่อไป 
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           คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 
 

การเรียนคร้ังที่ 13 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
 1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ  
 2. ศึกษาใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 3. ทำใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 

การเรียนคร้ังที่ 14 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
 1. ศึกษาใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 2. ศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานในบัตรใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 3. ปฏิบัติงานใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 

 

การเรียนคร้ังที่ 15 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
 1. ศึกษาใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 2. ศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานในบัตรใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับ 

 และส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 3. ปฏิบัติงานใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 

การเรียนคร้ังที่ 16 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
 1. ศึกษาใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 2. ศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานในบัตรใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับ 
            และส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ    
 3. ปฏิบัติงานตามบัตรใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ 
            อัตราการไหลของอากาศ    
 4. ทำใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 5. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 10 ข้อ  

 

 



79 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
  1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
  2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ได้ 
  4. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้  
  5. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
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1. หน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
2. หลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
3. การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 

 
 

เนื้อหา ชุดการสอนท่ี 6 
เร่ือง อุปกรณ์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
หน่วยที่ 6  เร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
------------------------------------------------------------------------- 

 

คำช้ีแจง ให้เลือกคำตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
 

1. ข้อใดบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิน้ำในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
ก. วัดแรงดันน้ำหล่อเย็นในเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้กล่อง   

               ควบคุมเครื่องยนต์ 
ข. วัดอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นในเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้กล่อง 

              ควบคุมเครื่องยนต์ 
ค. วัดปริมาณน้ำหล่อเย็นในเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้ควบคุม   
    เครื่องยนต์ 
ง. วัดระดับน้ำหล่อเย็นในเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้กล่อง  
   ควบคุมเครื่องยนต์ 

 

2. ข้อใดบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
  ก. วัดปริมาณอากาศในเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้กล่อง   
      ควบคุมเครื่องยนต์ 
  ข. วัดความเร็วของเพลาข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้ 
      กล่องควบคุมเครื่องยนต์ประมวลผลการทำงาน 
  ค. วัดองศามุมเพลาข้อเหวี่ยงของรถยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่งข้อมูลให้กล่อง 
      ควบคุมเครื่องยนต์ประมวลผลการทำงาน 
  ง. วัดระดับการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์แล้วเปล่ียนเป็นสัญญาณไฟฟ้าเพื่อส่ง  
     ข้อมูลให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

 

3. ข้อใดบอกโครงสร้างของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำได้ถูกต้อง 
ก. ประกอบด้วยตัวต้านแบบมีค่าสัมประสิทธิ์ทางอุณหภูมิเป็นลบ  
ข. มีเซรามิคชนิดพิเศษท่ีทำจากเซอร์โคเนียมไดออกไซด์ 
ค. ประกอบด้วยแผ่นแพลทินั่มบวก และแผ่นแพลทินั่มลบ 
ง. แผ่นความต้านทานและหน้าสัมผัสสำหรับสัญญาณ 
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4. ข้อใดบอกโครงสร้างของตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงได้ถูกต้อง 
 ก. มีตัวต้านทาน ขดลวดกำเนิดสัญญาณ และโรเตอร์ 
 ข. ประกอบไปด้วยขดลวดกำเนิดสัญญาณ และโรเตอร์ 
 ค. แผ่นความต้านทานและหน้าสัมผัสสำหรับสัญญาณ 
 ง. มีตัวต้านทานแบบ NTC resistor และขดลวดกำเนิดสัญญาณ 
 

5. ข้อใดอธิบายหลักการทำงานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
ก. เมื่ออุณหภูมิน้ำต่ำ ค่าความต้านทานของ NTC resistor จะสูง สัญญาณไฟฟ้าท่ีป้อนเข้ากล่อง 
    ควบคุมเครื่องยนต์จะมาก 
ข. เมื่ออุณหภูมิน้ำต่ำ ค่าความต้านทานของ NTC resistor จะสูง สัญญาณไฟฟ้าท่ีป้อนเข้ากล่อง 
    กล่องควบคุมเครื่องยนต์จะน้อย 
ค. เมื่ออุณหภูมิน้ำหล่อเย็นสูง ค่าความต้านทานของ NTC resistor จะสูง สัญญาณไฟฟ้าท่ี    
    ป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์จะมาก 
ง. เมื่ออุณหภูมิน้ำหล่อเย็นสูง ค่าความต้านทานของ NTC resistor  จะต่ำ สัญญาณไฟฟ้าท่ี    
   ป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์จะน้อย 

 

6. ข้อใดอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ถูกต้อง 
ก. มีไฟจากแบตเตอรีป่้อนเข้าไปเล้ียงทำให้มีสัญญาณทางไฟฟ้าป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
ข. มีไฟจากกล่องควบคุมเครื่องยนต์ไปเล้ียง 5 โวลต์ และมีสัญญาณไฟฟ้าจากตัวตรวจจับและ   
   ส่งสัญญาณป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์มาก เมื่อเครื่องยนต์มีความเร็วต่ำ 
ค. มไีฟจากกล่องควบคุมเครื่องยนต์ไปเล้ียง 5 โวลต์ และมีสัญญาณไฟฟ้าจากตัวตรวจจับและ   
   ส่งสัญญาณป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์น้อย เมื่อเครื่องยนต์มีความเร็วรอบสูง 
ง. มีไฟจากกล่องควบคุมเครื่องยนต์ไปเล้ียง 5 โวลต์ และมีสัญญาณไฟฟ้าจากตัวตรวจจับและ   
   ส่งสัญญาณป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์น้อย เมื่อเครื่องยนต์มีความเร็วต่ำ 
 

7. ในการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ท่ีมีการส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่อง
ควบคุมการทำงานเครื่องยนต์ เนื่องจากเหตุผลหลักในข้อใด 
    ก. เพื่อควบคุมการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงให้เป็นไปตามสภาวะท่ีเป็นจริง 

ข. ให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ประมวลผล เพื่อใช้ในควบคุมการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีดตาม  
  สภาวะการทำงาน 

    ค. ให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ประมวลผล เพื่อใช้ในควบคุมการฉีดน้ำมันและควบคุมการทำงาน 
             ของเครื่องยนต์ 
    ง. ให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ใช้ในควบคุมการทำงานของปั๊มน้ำมันแรงดันสูง 
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8. ข้อใดกล่าวถึงวิธีการตรวจวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิน้ำในรถยนต์ได้ถูกต้อง 
ก. ทดสอบระดับน้ำเครื่องยนต์เพื่อดูค่าความต้านทาน และสัญญาณไฟฟ้า 
ข. ทดสอบค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วสายไฟของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ เพื่อดูการเปล่ียนแปลง
สัญญาณ 
ค. ทดสอบค่าความต้านระหว่างขั้วท่ีระดับอุณหภูมิต่าง ๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ แล้วเปรียบเทียบ 

 กับคู่มือซ่อม 
ง. ทดสอบค่าแรงดันน้ำหล่อเย็น เพื่อดูการเปล่ียนแปลงของสัญญาณไฟฟ้าขณะเครื่องยนต์ 

 ทำงาน 
 

9. ข้อใดกล่าวถึงวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงรถยนต์ได้ถูกต้อง 
    ก. วัดและทดสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้าท่ีไปเล้ียงตัวตรวจจับสัญญาณด้วยออสซิลสโคป    
   ข. วัดและทดสอบแรงดันไฟฟฟ้าและสัญญาณรูปคล่ืนด้วยออสซิลโลสโคป    
    ค. วัดและทดสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์ด้วยมัลติมิเตอร์ 
    ง. วัดและทดสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้าป้อนเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์ด้วยมัลติมิเตอร์ 
            และสัญญาณรูปคล่ืนด้วยออสซิลสโคป 

 

10. ข้อใดกล่าวถึงวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับสัญญาณอัตราการไหลของอากาศในรถยนต์ ไม่  
     ถูกต้อง 
    ก. วัดและตรวจจสอบสัญญาณแรงดันไฟฟ้าเล้ียงตัวตรวจจับสัญญาณ 
   ข. วัดและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าการลงกราวด์ของตัวตรวจจับสัญญาณ 

ค. วัดและตรวจสอบสัญญาณคล่ืนสัญญาณท่ีเกิดจากการทำงาน 
    ง. วัดและตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าท่ีป้อนให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
หน่วยที่ 6  เร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญาณในรถยนต์ 

 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เฉลย ก ค ก ข ข ง ข ก ง ค 
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ใบความรู้   
หน่วยท่ี 6 เร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

 
 ในปัจจุบันรถยนต์จะมีอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์       
เพื่อการส่งข้อมูลในลักษณะเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ประมวลผลเพื่อควบคุม         
การทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยมีจุดประสงค์หลักคือการกำหนดปริมาณการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงของ
หัวฉีดให้เหมาะสมตามสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์เพื่อให้การเผาไหม้ท่ีสมบูรณ์ นอกจากนั้นยังมี
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณรอบ ๆ ตัวรถ เพื่อป้องกันอุบัติเหตุและช่วยเพิ่มความปลอดภัยในการ
ขับขี่ให้มากขึ้น ซึ่งเป็นหัวใจหลักในการใช้รถยนต์บนถนน อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จึงมีบทบาทสำคัญใน
การนำมาใช้เป็นอุปกรณ์ตัวตรวจจับต่าง ๆ ในรถยนต์ สำหรับตัวตรวจจับในรถยนต์ หรือส่วนใหญ่เรียกว่า 
เซ็นเซอร์ ซึ่งจะมีหลายตัว แต่ละตัวจะมีหน้าท่ีและการทำงานแตกต่างกันไป 
 

6.1 หน้าที่ของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 คือ ตรวจจับ
และส่งสัญญาณสภาะการทำงานของเครื่องยนต์ ส่วนท่ี 2 คือ ตรวจจับและส่งสัญญาณรอบตัวรถยนต์  
 6.1.1 ตัวตรวจจับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ มีหน้าท่ี ตรวจจับสภาวะการทำงาน 
ต่าง ๆ ของเครื่องยนต์ แล้วส่งข้อมูลเป็นลักษณะสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์เพื่อ
ประมวลผลในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ หัวฉีด มอเตอร์ควบคุมการ
เปิด ปิดลิ้นเร่ง หัวเผา อีจีอาร์ ลิ้นควบคุมการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง เป็นต้น ตัวอย่างของตัวตรวจจับ
สภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ มีดังนี้ 
         1. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น (Coolant Senser) มีหน้าท่ี 
ตรวจจับอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์ แล้วส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุม
เครื่องยนต์เพื่อประมวลผลในการปรับระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง ให้เหมาะสมกับอุณหภูมิ
ของเครื่องยนต์โดยมีจุดประสงค์หลัก คือ เพื่อการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ ช่วยในการลดสภาวะโลกร้อน 
โดยตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น มีตำแหน่งการติดตั้งอยู่ที ่ท่อทางน้ำออกของ
เครื่องยนต์ หากตัวตรวจจับน้ำหล่อเย็น เกิดความเสียหายจะทำให้สมรรถนะเครื่องยนต์โดยเฉพาะ
ขณะทำการอุ่นเครื่องยนต์ และมีผลทำให้ส้ินเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง  
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รูปที่ 6.1 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น   
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.2 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        2. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณออกซิเจน (Oxygen Sensor) มีหน้าท่ี ตรวจจับปริมาณออกซิเจนใน
แก๊สไอเสียที่เกิดจากการเผาไหม้ แล้วส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อ
ประมวลผลในการปรับระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีด โดยมีตำแหน่งติดต้ังท่ีท่อร่วมไอ
เสียของเครื่องยนต์ ซึ่งถ้าหากตัวตรวจจับออกซิเจนเสีย จะส่งผลทำให้กำลังเครื่องยนต์ตก กินน้ำมัน
เพิ่มขึ้นและจะมีไอเสียท่ีมีกล่ินเหม็นผิดปกติ เนื่องจากกล่องควบคุมเครื่องยนต์ได้รับข้อมูลท่ีผิดปกติ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.3 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณออกซิเจน   
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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รูปที่ 6.4 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณออกซิเจน   
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        3. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ (Manifold Absolute pressure 
Sensor) หรือ MAP Sensor ทำหน้าท่ี วัดแรงดันอากาศก่อนเข้าเครื่องยนต์ และจะส่งค่าแรงดันนี้ไป
ยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลสั่งจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิง หากตัวตรวจจับเกิดปัญหา 
จะทำให้รถยนต์มีอาการความเร็วรอบขึ้นลงแบบผิดปกติ กำลังเครื่องตก หรือเครื่องยนต์อาจจะดับ
และส้ินเปลืองน้ำมันมากยิ่งขึ้นอีกด้วย 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.5 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่อไอดี  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.6 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

ท่อร่วมไอเสีย 

กรองอากาศ 
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        4. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณตำแหน่งลิ ้นเร่ง (Throttle Position Sensor) ทำ
หน้าท่ี บอกองศาการเปิด ปิด ของลิ้นเร่ง และจะส่งค่าสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม
เครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลในการสั่งจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีด และเปลี่ยนแปลงองศาไฟ
จุดระเบิดของเครื่องยนต์ 
 
 
   
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.7 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณตำแหน่งล้ินเร่งและตำแหน่งติดต้ัง 
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        5. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ (Mass Airflow Sensor) 
หรือเรียกว่า MAF Sensor มหีน้าท่ี วัดอัตราการไหลของอากาศก่อนเข้าห้องเผาไหม้ และส่งสัญญาณ
แรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลส่ังจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้
เหมาะสมกับปริมาณของกาศท่ีเข้าไปยังห้องเผาไหม้ หากตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศมีปัญหาจะ
ส่งผลกระทบต่าง ๆ เช่น รถยนต์กินน้ำมันมากขึ้น มีเสียงดังเกิดขึ้นที่ตัวเครื่องยนต์ รถเคลื่อนที่ไดช้้า 
หรือเครื่องยนต์มีการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ จึงทำให้เครื่องยนต์เกิดเขม่า 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.8 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

ท่ออากาศเครื่องยนต์ 
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รูปที่ 6.9 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        6. ตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง (Crankshaft Position Sensor) มีหน้าท่ี 
ตรวจจับองศาการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง และจะส่งสัญญาณค่าแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม
เครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลสั่งจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับความเร็วรอบการ
หมุนของเพลาข้อเหวี่ยง หรือความเร็วรอบการหมุนของเครื่องยนต์ หากตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง
เกิดปัญหาจะทำให้เครื่องยนต์ดับหรือสตาร์ทเครื่องยนต์ไม่ติด 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.10 ตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.11 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

กรองอากาศ 
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        7. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการน็อกของเครื่องยนต์ (Knock Sensor) มีหน้าท่ี ตรวจวัด
การส่ันสะเทือนของเครื่องยนต์ในขณะเครื่องยนต์ทำงาน และจะส่งสัญญาณค่าแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่อง
ควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลส่ังจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีดและปรับองศาจุดระเบิดให้
เหมาะสม ท้ังนี้จะเป็นการป้องกันไม่ให้เครื่องยนต์เกิดความเสียหาย หรือเกิดการจุดระเบิดท่ีผิดพลาด
จากการสั่งจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงที่มากจนเกินไป ถ้าตัวตรวจจับการน็อกของเครื่องยนต์เกิดมีปัญหา   
จะส่งผลทำให้ส้ินเปลืองน้ำมันและทำให้เครื่องยนต์ไม่มีกำลัง 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.12 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการน็อกของเครื่องยนต์  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.13 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการน็อกของเครื่องยนต์  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        8. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันบรรยากาศ (Baro Sensor) มีหน้าที่ ตรวจจับ
แรงดันบรรยากาศภายนอกเครื่องยนต์ และส่งค่าสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
เพื่อทำการประมวลผลส่ังจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีดให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแรงดันบรรยากาศ 
หรือเพื่อชดเชยระดับแรงกดอากาศ หรือระดับความสูงท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อน้ำมันเช้ือเพลิงได้ 

 

 
 

เส้ือสูบเครื่องยนต์ 
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รูปที่ 6.14 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันบรรยากาศ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.15 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันบรรยากาศ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        9. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณความเร็วรถ (Vehicle Speed Sensor) มีหน้าท่ี ตรวจจับ
ความเร็วของรถ (ทั ้งรถยนต์และรถจักรยานยนต์) ในขณะที ่กำลังเคลื่อนที่และส่งค่าสัญญาณ
แรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลให้ควบคุมการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิง
และควบคุมการจุดระเบิด รวมทั้งกำหนดจังหวะการเปล่ียนเกียร์ของรถยนต์ให้เหมาะสมกับความเร็ว
ของรถยนต์  
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.16 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณความเร็วรถยนต์  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

ท่อไอดีเครื่องยนต์ 
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รูปที่ 6.17 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณความเร็วรถ  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

         10. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณตำแหน่งขาคันเร่ง (APP Sensor) มีหน้าที่ ตรวจจับ
ตำแหน่งการทำงานของขาคันเร่งในขณะขับขี ่ และส่งค่าสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุม
เครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลให้ควบคุมการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงของหัวฉีด ติดต้ังอยู่บริเวณด้านบน
ของชุดขาคันเร่ง กล่องควบคุมเครื่องยนต์จะใช้ค่าของตัวตรวจจับตำแหน่งขาคันเร่ง ซึ่งถูกกำหนดการ
เร่งและลดการเร่งโดยคนขับรถ เพื่อควบคุมการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.18 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณตำแหน่งขาคันเร่ง  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.19 ตำแหน่งติดต้ังตัวตรวจจับและส่งสัญญาณตำแหน่งขาคันเร่ง  

ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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 6.1.2 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณรอบตัวรถยนต์ มีหน้าที่ ตรวจจับสภาวะการขับขี่ต่าง ๆ 
รอบๆ ตัวของรถยนต์ เพื่อความปลอดภัยของผู้ขับขี่และตัวรถ ซึ่งติดต้ังไว้หลายจุด ดังตัวอย่างของตัว
ตรวจจับรอบตัวรถยนต์ต่าง ๆ ดังนี้ 
        1. ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการถอยหลังและเดินหน้า มีหน้าท่ี คอยเตือนระยะของ
สิ่งกีดขวางขณะทำการถอยหลังหรือเดินหน้าของรถยนต์ ติดตั้งอยู่ที ่บริเวณกันชนด้านหลังและ
ด้านหน้าของรถยนต์ จะทำงานอัตโนมัติขณะมีการเปล่ียนตำแหน่งเกียร์เดินหน้าหรือถอยหลัง 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.20 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการถอยหลัง  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        2. ตัวตรวจจับส่งสัญญาณการเอียงของตัวรถ (Bank Angle Sensor) มีหน้าที่คอย
ตรวจจับการเอียงของรถขณะขับขี่ เมื่อพบว่ารถเอียงมากเกินท่ีกำหนดไว้ จะส่งสัญญาณทางไฟฟ้าไป
ให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ทำการประมวลผลเพื่อควบคุมการจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดและตัด
การทำงานของระบบจุดระเบิด ช่วยในการป้องกันอุบัติเหตุ 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.21 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณการถอยหลัง  
ท่ีมา : นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

        3. ตัวตรวจจับพฤติกรรมของผู้ขับขี่ DMS (Driver Monitoring System ) มีหน้าท่ี 
ช่วยเตือนเมื ่อผู ้ขับขี่มีอาการอ่อนเพลียด้วยเทคโนโลยีการตรวจจับม่านตา เมื ่อตรวจพบการ
เปลี่ยนแปลงของม่านตา และทำการวิเคราะห์ลักษณะ หากตรงกับลักษณะของอาการอ่อนเพลีย 
ระบบจะส่งสัญญาณเตือนต้ังแต่ระยะเริ่มต้น ช่วยเตือนเมื่อผู้ขับขี่มีอาการขาดสมาธิ ตรวจจับลักษณะ
ของผู้ขับในระหว่างการขับขี่  ซึ่งอาจแปรผันไปตามสภาวะอากาศ หรือแต่ละช่วงเวลาของวัน เมื่อผู้ขับ
ขี่ขาดสมาธิ ระบบจะส่งสัญญาณเตือน ทดสอบโดยการแสดงออกทางสีหน้าของผู้ขับขี่ 
         

https://eyefleet.co/dms/#Driver-Fatigue-Monitor
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6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 6.2.1 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น (Coolant Senser)  

         ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น ติดตั ้งอยู ่ในช่องทางน้ำออกของ
เครื่องยนต์ และเป็นอุณหภูมิที่ใกล้เคียงกับอุณหภูมิของเครื่องยนต์มากที่สุด ภายในจะเป็นตัวต้านทาน
เปล่ียนค่าได้ตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไปของอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น โดยมีคุณสมบัติทางอุณหภูมิเป็นลบ 
หรือเรียกว่า NTC  กล่าวคือ เมื่ออุณหภูมิน้ำหล่อเย็นต่ำจะมีค่าความต้านทานสูง ในทางกลับกัน ถ้า
อุณหภูมิน้ำหล่อเย็นสูงจะมีค่าความต้านทานต่ำ ในวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานจะมีกล่องควบคุม
เครื่องยนต์ป้อนแรงดันไฟฟ้าไปเล้ียงแรงดันคงท่ี 5 โวลต์ แต่สัญญาณไฟฟ้าท่ีตัวตรวจจับกลับไปยังกล่อง
ควบคุมเครื ่องยนต์เพื ่อบอกให้รู ้สภาวะของอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นในขณะเครื ่องยนต์ทำงานจะ
เปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็น ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น ค่าความต้านทาน 
และแรงดันไฟฟ้า จะแสดงในตารางท่ี 6.1  

 

ตารางท่ี 6.1 แสดงค่าแรงดันทางไฟฟ้าของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 

C F Ohms Volts 
110 230 140 0.2 
100 212 180 0.3 
90 194 240 0.4 
80 176 310 0.5 
70 158 420 0.6 
60 140 580 0.8 
50 122 810 1.1 
40 104 1150 1.5 
30 86 1660 1.8 
20 68 2450 2.3 
10 50 3700 2.8 
0 32 5740] 3.3 

-10 14 9160 3.8 
-20 -4 15000 4.2 
-30 -22 25400 4.5 

            ท่ีมา : คู่มือการซ่อมเครื่องยนต์ดีเซลคอมมอนเรลอีซูซุ บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 
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 จากตารางที่ 6.1 แสดงค่าแรงดันทางไฟฟ้าของตัวตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น จะ
เห็นได้ว่า ที่อุณหภูมิน้ำหล่อเย็นต่ำค่าความต้านทานของตัวตรวจจับจะสูง ถ้าวัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ขั้ว
สายไฟกล่องควบคุมเครื่องยนต์ท่ีป้อนไปเล้ียงจะมีค่าแรงดันสูง สาเหตุเพราะว่าค่าแรงดันไฟฟ้าจะผ่าน   
ตัวต้านทานท่ีอยู่ในตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำกลับไปยังกล่องควบคุมเครี่องยนต์ได้น้อย ยกตัวอย่าง เช่น 
ท่ีอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นท่ี 10 องศาเซลเซียส มีค่าความต้านทานเท่ากับ 3700 โอห์ม ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ี
มีค่า เท่ากับ 2.8 โวลต์ ที่อุณหภูมิน้ำหล่อเย็นที่ 90 องศาเซลเซียส มีค่าความต้านทานเท่ากับ 240 
โอห์ม ค่าแรงดันไฟฟ้าที่มีค่า เท่ากับ 0.4 โวลต์ เป็นต้น สำหรับวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัว
ตรวจจับสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น จะแสดงในรูปท่ี รูปท่ี 6.22  

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.22  แสดงวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น   
ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 

 

การควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น   
1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ จากกล่องควบคุมเครื่องยนต์เข้าท่ีขั้ว 1 ของตัว

ตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
2. แรงดันไฟฟ้าจากตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นกลับไปลงกราวด์ที่ขั้ว 2 ของกล่องควบคุม

เครื่องยนต์ 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
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3. เมื่อตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นได้รับความร้อนจากเครื่องยนต์ จึงเกิดการเปล่ียนแปลง
ค่าความต้านทานและทำให้แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 2 เปล่ียนแปลงไปตามอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็น    
          4. เมื่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้าจากขั้ว 2 จะทำการประมวลผล
ควบคุมและส่ังการทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง 
 

 6.2.2 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง (Crankshaft Position Sensor)  
         ตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง มีหน้าท่ีตรวจจับการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยง และส่ง
สัญญาณความเร็วรอบเป็นสัญญาณแรงดันไฟฟ้าส่งไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อกำหนดองศา
การจุดระเบิดของเครื่องยนต์ ตำแหน่งในการติดตั้งขึ้นอยู่กับรุ่นของรถยนต์ บางรุ่นจะติดตั้งอยู่บริเวณ
ด้านซ้ายของเสื้อสูบหลังมอเตอร์สตาร์ท และบางรุ่นติดตั้งไว้ที่บริเวณเสื้อสูบด้านหลังหรือด้านหน้า
ของเครื่องยนต์  
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

รูปที่ 6.23 จานเหนี่ยวนำสัญญาณของตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 

 

จากรูปที่ 6.23 ตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง ประกอบด้วยตัวต้านทานของแม่เหล็ก
แบบ MRE (หมายเลข 1) และจานเหนี่ยวนำสัญญาณ 56 ฟัน (หมายเลข 2) ซึ่งหมุนไปพร้อมกับเพลา
ข้อเหวี่ยง แต่ละฟันจะมีช่องว่างห่างกันช่องละ 6 องศา ส่วนที่ไม่ได้เซาะร่องของจานเหนี่ยวนำ
สัญญาณจะมีมุม 24 องศา และส่วนท่ีไม่มีร่องนี้มีไว้สำหรับตรวจจับตำแหน่งศูนย์ตายบน (TDC) ของสูบ
ท่ี 1 เมื่อเพลาข้อเหวี่ยงหมุน จานเหนี่ยวนำสัญญาณจะหมุนตัดกับแม่เหล็ก ทำให้เกิดสัญญาณส่งไปยัง
กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

 

 

  

ทิศทางการหมนุของ
จานเหน่ียวน า
สญัญาณ 
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รูปที่ 6.24 วงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 

 

 การควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ เข้าที่ขั้ว 3 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
เพลาข้อเหวี่ยง  
 2. แรงดันไฟฟ้าจากตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงลงกราวด์ท่ีขั้ว 2 
 3. เมื่อตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงมีการหมุนเครื่องยนต์ตัดสัญญาณ จะแปลงค่า
เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 แล้วส่งสัญญาณให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
 4. เมื่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้า จะทำการควบคุมสั่งการการ
ทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง 
 

      6.2.3 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ (Mass Airflow Sensor)  
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ มีหน้าท่ี ตรวจวัดอัตราการไหล   

ของอากาศก่อนเข้าห้องเผาไหม้เครื ่องยนต์ ติดตั้งอยู่ระหว่างกรองอากาศและเทอร์โบชาร์จเจอร์                
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ แบบใช้ขดลวดความร้อนเป็นปัจจัยกำหนด
ปริมาณอากาศที ่ไหลไปยังเครื ่องยนต์ (ขดลวดความร้อนวัดค่าความร้อนตั้งแต่ 170-300 องศา
เซลเซียส ชุดตัวตรวจจับการไหลของอากาศประกอบด้วย ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล
ของอากาศและตัวตรวจจับอุณหภูมอิากาศบรรจุอยู่ในชุดเดียวกันแต่แยกวงจรการทำงานออกจากกัน  

ถ้าอากาศมีปริมาณจำนวนน้อยท่ีไหลเข้าเครื่องยนต์ แสดงถึงการถอนคันเร่งหรืออยู่
ในสภาวะรอบเดินเบา ถ้าอากาศมีปริมาณจำนวนมากที่ไหลเข้าเครื ่องยนต์ก็จะแสดงถึงการเร่ง
เครื่องยนต์ หรือเครื่องยนต์มีภาระรอบสูง 

ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวีย่ง 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
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  การวัดอัตราการไหลของอากาศเพื ่อประเมินการไหลของอากาศไหลเข้าไปใน
เครื่องยนต์ เมื ่อสัญญาณทางด้านออกของตัวตรวจจับการไหลของอากาศที่ส่งเข้ากล่องควบคุม
เครื่องยนต์ (ECM) จะทราบปริมาณการไหลเข้าของอากาศ กล่องควบคุมเครื่องยนต์จะใช้ค่านี้คำนวณ
ปริมาณการฉีดน้ำมันเช้ือเพลิงและควบคุม EGR ท่ีจะให้ไอเสียเข้าไปในห้องเผาไหม ้สัญญาณท่ีส่งเข้ากล่อง
ควบคุมเครื่องยนต์ในรูปของแรงดันไฟฟ้า ในรอบเครื่องยนต์เดินเบา ส่งแรงดันไฟฟ้าในช่วงต่ำ ในรอบ
เครื่องยนต์สูงขึ้นหรือความเร็วสูง ส่งแรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น ดังแสดงในรูปท่ี 6.19  

 

 

 

 
 
 
 

รูปที่ 6.25 คุณลักษณะเฉพาะของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ  
ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.26 วงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด.  

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

ตัวตรวจจับอัตราการไหล 

ของอากาศ 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

รอบเครื่องยนต์ (รอบต่อ)

แร
งดั

นไ
ฟฟ

้า (
โว

ลต์
) 
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การควบคุมการทำงานของ ตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ 
1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เข้าท่ีขั้ว 1 ของตัวตรวจจับและ

ส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
2. แรงดันไฟฟ้าจากตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ลงกราวด์ที่ขั้ว 2       

ของกล่องควบคุมเครื่องยนต์ 
3. เมื่อตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ มีอากาศไหลผ่าน จะแปลงค่า

การไหลของอากาศเป็นสัญญาณทางไฟฟ้าท่ีออกจากขั้ว 3 แล้วส่งสัญญาณให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์   
4. เมื่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้าจะทำการควบคุมส่ังการ การ

ทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง 
 

6.3 การวัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 ภายในตัวของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ โดยส่วนมากจะมีตัวต้านทานเปล่ียนค่า
ได้ และบางตัวจะมีขดลวดพันรอบแกนแม่เหล็ก ต่อขั้วสายออกมาใช้งาน ดังนั้น การวัดและตรวจสอบ
ตรวจจับและส่งสัญญาณจะมีการปฏิบัติอยู่ 3 กรณีด้วยกัน คือ  
 6.3.1 การวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวต้านทาน หรือการขาด การลัดวงจร
ของขดลวด ด้วยมัลติมิเตอร์ ได้แก่ ค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น
ค่าความต้านทานของขดลวดของตัวตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงและค่าความต้านทานของ  
ขดลวดความร้อนของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ด้วยมัลติมิเตอร์แล้ว
เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตามคู่มือ 
 6.3.2 การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงาน ได้แก่ การวัดและตรวจสอบการ
ขาดและการลัดวงจรของสายไฟระหว่างอุปกรณ์กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ การวัดและตรวจสอบ
แรงดันไฟฟ้าในวงจรควบคุมการทำงาน ด้วยมัลติมิเตอร์แล้วเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตามคู่มือ 
  6.3.3 การวัดและตรวจสอบคลื่นสัญญาณพัลส์ของอุปกรณ์ เช่น คลื่นสัญญาณพัลส์ของ
ตรวจจับ และส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง ด้วยออสซิลโลสโคปแล้วเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตาม
คู่มือ 
 
สรุป เร่ือง อุปกรณต์รวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
 

 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  
  1. ตัวตรวจจับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์  
                ตัวตรวจจับสภาวะการทำงานของเครื่องยนต์ มีหน้าท่ี ตรวจจับสภาวะการทำงานต่าง ๆ   
ของเครื่องยนต์ แล้วส่งข้อมูลเป็นลักษณะสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์เพื่อ
ประมวลผลในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ หัวฉีด มอเตอร์ควบคุมการ
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เปิด ปิดล้ินเร่ง หัวเผา อีจีอาร์ ล้ินควบคุมการจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง ตัวตรวจจับสภาวะการทำงาน ได้แก่ 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น ตัวตรวจจับออกซิเจน ตัวตรวจจับแรงดันอากาศใน
ท่อร่วมไอดี ตัวตรวจจับตำแหน่งลิ้นเร่ง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ตัว
ตรวจจับสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง ตัวตรวจจับการน็อกของเครื่องยนต์ ตัวตรวจจับแรงดันบรรยากาศ ตัว
ตรวจจับความเร็วรถ ตัวตรวจจับตำแหน่งคันเร่ง  
 2. ตรวจจับและส่งสัญญาณรอบตัวรถยนต์ มีหน้าที่ ตรวจจับสภาวะการขับขี่ต่าง ๆ รอบๆ 
ตัวของรถยนต์ เพื่อความปลอดภัยของผู้ขับขี่และตัวรถ ได้แก่ ตัวตรวจจับการถอยหลังและเดินหน้า          
ตัวตรวจจับพฤติกรรมของผู้ขับขี่ ตัวตรวจจับการเอียงของตัวรถ  
 ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ แต่ละตัวจะมีหน้าท่ีและหลักการทำงานท่ีแตกต่างกัน
ไปแต่หน้าที่หลักของแต่ละตัว คือ การส่งข้อมูลเป็นลักษณะสัญญาณทางไฟฟ้าให้กล่องควบคุม
เครื่องยนต์ ประมวลผลเพื่อใช้ในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ทำให้การเผาไหม้สมบูรณ์
และเพิ่มความปลอดภัยสำหรับผู้ขับขี่และตัวรถยนต์ 
 การวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จะมีการปฏิบัติอยู่ 3 อย่างด้วยกัน คือ  
 1. การวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวต้านทาน หรือการขาด การลัดวงจรของ
ขดลวด   
              2. การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงาน ได้แก่ การวัดและตรวจสอบการ 
ขาดและการลัดวงจรของสายไฟระหว่างอุปกรณ์กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ การวัดและตรวจสอบ
แรงดันไฟฟ้าในวงจรควบคุมการทำงาน ด้วยมัลติมิเตอร์แล้วเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตามคู่มือ 
  3. การวัดและตรวจสอบคลื ่นสัญญาณพัลส์ของอุปกรณ์ เช่น คลื ่นสัญญาณพัลส์ของ
ตรวจจับ และส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง ด้วยออสซิลโลสโคปแล้วเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานตาม
คู่มือ 
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  ใบแบบฝึกหัด หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13-16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 15 นาที 
 

จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ มีหน้าท่ีอย่างไร 
    ตอบ            
            
           
            
2. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
    ตอบ            
            
           
            
 

3. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
    ตอบ            
            
           
            
            
 

4. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ  
    ตอบ            
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5. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
    ตอบ            
            
           
            
            
 

6. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
    ตอบ            
            
           
            
            
 

7. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ  
    ตอบ            
            
           
            
            
 

8. จงอธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับ 
    ตอบ            
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  ใบเฉลยแบบฝึกหัด หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13-16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 4 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 15 นาที 
 

จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
1. อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ มีหน้าท่ีอย่างไร 
       ตอบ ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ มีหน้าที่ ตรวจจับสภาวะการทำงานต่าง ๆ ของ
เครื่องยนต์ แล้วส่งข้อมูลเป็นลักษณะสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์เพื่อประมวลผล
ในการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ หัวฉีด มอเตอร์ควบคุมการเปิด ปิดล้ิน
เร่ง หัวเผา อีจีอาร์ ล้ินควบคุมการจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิง เป็นต้น      
 

2. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
       ตอบ ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ (Coolant Senser) มีหน้าที่ ตรวจจับอุณหภูมิของน้ำหล่อเย็น
เครื่องยนต์ แล้วส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้าไปให้กับกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อท่ีจะประมวลผลในการ
ปรับระยะเวลาในการฉีดน้ำมันเชื ้อเพลิง หากตัวตรวจจับน้ำหล่อเย็น เกิดความเสียหายจะทำให้
สมรรถนะเครื่องยนต์โดยเฉพาะขณะทำการอุ่นเครื่องยนต์ และมีผลทำให้ส้ินเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง  

 

3. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
       ตอบ ตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง (Crankshaft Position Sensor) มีหน้าท่ี ตรวจจับองศาการ
หมุนของเพลาข้อเหวี่ยง และจะส่งค่าแรงดันนี้ไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำการประมวลผลส่ัง
จ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับความเร็วรอบการหมุนของเพลาข้อเหวี่ยงหรือความเร็ว
รอบการหมุนของเครื่องยนต์ หากตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงเกิดปัญหาจะทำให้เครื่องยนต์ดับหรือ
สตาร์ทเครื่องยนต์ไม่ติด        
 

4. จงบอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ  
       ตอบ ตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ (Mass Airflow Sensor) มีหน้าที่ วัดอัตราการไหล
ของอากาศก่อนเข้าห้องเผาไหม้ และส่งสัญญาณค่าแรงดันไฟฟ้าไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อทำ
การประมวลผลสั่งจ่ายน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีดให้เหมาะสมกับปริมาณของกาศที่เข้าไปยังห้องเผา
ไหม้ หากตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศมีปัญหาส่งผลให้ เครื่องยนต์มีการเผาไหม้ท่ีไม่สมบูรณ์ 
จึงทำให้เครื่องยนต์เกิดเขม่า        
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5. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ 
       ตอบ การควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น   

1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ จากกล่องควบคุมเครื่องยนต์เข้าท่ีขั้ว 1 ของตัว
ตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น         

2. แรงดันจากตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นลงกราวด์ท่ีขั้ว 2 ของตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็น 
3. เมื่อตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำหล่อเย็นได้รับความร้อนจากเครื่องยนต์ ก็มีการเปล่ียนแปลงค่า

ความต้านทานและเปล่ียนค่าเป็นแรงดันไฟฟ้า          
          4. เมื ่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้า จะทำการควบคุมสั่งการการ
ทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง         
 

6. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
       ตอบ การควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ เข้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยง  
 2. แรงดันไฟฟ้าจากตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงลงกราวด์ท่ีขั้ว 2   
 3. เมื่อตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงมีการหมุนเครื่องยนต์ตัดสัญญาณ จะแปลงค่าเป็น
สัญญาณทางไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 แล้วส่งสัญญาณให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์     
 4. เมื่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้า จะทำการควบคุมสั่งการการ
ทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง         
 

7. จงอธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ  
       ตอบ การควบคุมการทำงานของ ตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ 

1. เปิดสวิตซ์กุญแจ ON แรงดันไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ 12 โวลต์ เข้าท่ีขั้ว 1 ของตัวตรวจจับ
อัตราการไหลของอากาศ 

2. แรงดันไฟฟ้าจากตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ ลงกราวด์ท่ีขั้ว 2 ของกล่องควบคุม
เครื่องยนต์ 

3. เมื่อตัวตรวจจับอัตราการไหลของอากาศ มีอากาศไหลผ่าน สัญญาณทางไฟฟ้าท่ีออกจาก
ขั้ว 3 ส่งสัญญาณให้กล่องควบคุมเครื่องยนต์ จะเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของอากาศท่ีไหลผ่าน   

4. เมื่อกล่องควบคุมเครื่องยนต์ ได้รับค่าสัญญาณทางไฟฟ้าจะทำการควบคุมส่ังการ การ
ทำงานของหัวฉีดน้ำมันเช้ือเพลิง 
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8. จงอธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับ 
       ตอบ การวัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณจะมีการปฏิบัติอยู่ 3 อย่างด้วยกัน คือ  
 1. การวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวต้านทาน ด้วยมัลติมิเตอร์แล้วเปรียบเทียบกับ
ค่ามาตรฐานตามคู่มือ        
 2. การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงาน ด้วยมัลติมิเตอร์แล้วเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานตามคู่มือ         
  3. การวัดและตรวจสอบคล่ืนสัญญาณพัลส์ของอุปกรณ์     
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 ใบมอบงาน หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 30 นาที 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
        เพื่อให้นักเรียนสามารถอภิปราย สรุป หัวข้อเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
ข้อตกลงเบื้องต้น  
        ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม โดยคละความสามารถคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อภิปรายเกี่ยวกับ     
เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จากแนวคิดของกลุ่ม 
สื่อการเรียนการสอน  
        1. ส่ือส่ิงพิมพ์  
           1.1 ใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
           1.2 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
           1.3 แบบประเมินผล  
        2. ส่ือโสตทัศน์  
           2.1 ส่ือ Power Point ประกอบการเรียน เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
           2.2 วีดีโอ เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
           2.3 ส่ือของจริง ได้แก่ เครื่องยนต์ต้ังแท่น มัลติมิเตอร์ดิจิทัล ออสซิลโลสโคป  
ลำดับขั้นตอนการดำเนินงาน 
        1. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มโดยคละความสามารถคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้นักเรียนเลือก
ประธานและเลขากลุ่ม  
        2. ใหแ้ต่ละกลุ่มอภิปราย เรื่อง ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ โดยมีหัวข้อ ดังนี้ 
           2.1 หน้าท่ีของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
           2.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
           2.3 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
           2.4 การวัดและตรวจสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
 เกณฑ์การประเมิน  
       คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 70 
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 แบบประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 1 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 

หัวข้ออภิปราย เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์        
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายในกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

รวมคะแนนทั้งหมด  
 

  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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 แบบสรุปประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปรายเรื่องอุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 
หัวข้ออภิปราย เรื่อง อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
             
 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม ผลคะแนน หมายเหตุ 

1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 คะแนนเต็ม  
รวม 40 คะแนน 
 
คะแนน        เกณฑ์คุณภาพ  
35-40          ดีมาก       
30-34            ดี 
25-29           ปานกลาง   
20-24           น้อย       
น้อยกว่า 20   น้อยมาก 
 
 

 
            
  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน                                                                                                                                                       
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เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. การแบ่งหน้าท่ี  4 มีการแบ่งหน้าท่ีอย่างชัดเจน เหมาะสมและกระจายภาระ
งานอย่างสมดุล  

3 มีการแบ่งหน้าท่ีค่อนข้างชัดเจน การกระจายงานค่อนข้าง
สมดุล  

2 การแบ่งหน้าท่ียังไม่ค่อยชัดเจน การกระจายงานไม่ค่อย
สมดุล  

1 ไม่มีการแบ่งหน้าท่ีท่ีชัดเจน การกระจายงานไม่สมดุล  
2. ความรับผิดชอบ  
 

4 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จครบถ้วนและตรงเวลา
สม่ำเสมอ มีความกระตือรือร้นในการทำงาน ช่วยเหลือ
ผู้อื่นด้วยความเต็มใจเมื่อทำงานของตนเสร็จแล้ว  

3 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จและส่งตรงเวลาเป็นส่วน
ใหญ่ มีความต้ังใจในการทำงานตามท่ีได้รับมอบหมาย ให้
ความร่วมมือกับผู้อื่น 

2 ทำงานสำเร็จแต่มักเสร็จล่าช้าบ่อยครั้ง ต้องมีการกระตุ้น
หรือติดตามจึงจะทำงาน ให้ความร่วมมือกับผู้อื่นเป็น
บางครั้ง  

1 ขาดความกระตือรือร้นในการทำงาน ไม่ให้ความร่วมมือ
กับผู้อื่น 

3. การอภิปรายใน
กลุ่ม 
 

4 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มอย่างเต็มท่ี ช่วยสร้าง
บรรยากาศท่ีดีในการอภิปราย 

3 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มดี และมีส่วนในการสร้าง
บรรยากาศท่ีดี 

2 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มบ้าง และไม่ค่อยมีส่วน
ในการสร้างบรรยากาศท่ีดี  

1 ไม่ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่ม และไม่สนใจ
บรรยากาศการทำงานกลุ่ม  
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เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. การทำงานเป็นทีม  4 มีส่วนร่วมอย่างสม่ำเสมอและแสดงความคิดเห็นท่ีเป็น
ประโยชน์ รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมายได้ครบถ้วน  
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมอย่างชัดเจนและสม่ำเสมอ 

3 มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ทำงานท่ีได้รับมอบหมาย
เสร็จตามกำหนด แต่อาจมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย มีการส่ือสาร
กับทีมในระดับท่ีเหมาะสม 

2 มีส่วนร่วมน้อย ทำงานท่ีได้รับมอบหมายไม่ครบถ้วนให้ความ
ช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีมน้อย การส่ือสารกับทีมไม่สม่ำเสมอ 

1 ไม่มีส่วนร่วมเลย ไม่ให้ความช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีมและแทบ
ไม่มีการส่ือสารกับทีม 

5. ความพร้อมในการ
นำเสนอ  
 

4 เนื้อหาครบถ้วน ถูกต้อง และมีการจัดลำดับอย่างเป็นระบบ  
มีการยกตัวอย่างประกอบท่ีชัดเจนและเข้าใจง่าย 

3 เนื้อหาครบถ้วน มีการจัดลำดับท่ีเข้าใจได้ มีการยกตัวอย่าง
ประกอบ 

2 เนื้อหาค่อนข้างครบ แต่การจัดลำดับยังไม่ชัดเจน มีตัวอย่าง
ประกอบบ้าง แต่ไม่ชัดเจน 

1 เนื้อหาไม่ครบถ้วน ขาดการจัดลำดับ ไม่มีตัวอย่างประกอบ 
6. การแสดงความ
คิดเห็น  
 

4 มีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างสม่ำเสมอและกระตือรือร้น  
แสดงความคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์และสร้างสรรค์ตลอดการ
อภิปราย 

3 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นระยะ และแสดงความคิดเห็นท่ี
เป็นประโยชน์หลายครั้ง 

2 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นบางครั้ง แสดงความคิดเห็นเมื่อ
ถูกถาม 

1 แทบไม่มีส่วนร่วมในการอภิปราย ไม่แสดงความคิดเห็นแม้จะ
ถูกถาม 
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เกณฑ์การประเมินบัตรมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

7. ความชัดเจนใน
การนำเสนอ  
 

4 ส่ือสารได้ชัดเจน เข้าใจง่าย ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ี
เหมาะสม มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอดีมาก 

3 ส่ือสารได้เข้าใจ ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ีเหมาะสมเป็น
ส่วนใหญ่ มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอได้ดี 

2 ส่ือสารได้เข้าใจบ้าง น้ำเสียงและภาษากายไม่ค่อย
เหมาะสม ขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอเป็นส่วนใหญ่  

1 ส่ือสารไม่ชัดเจน เข้าใจยาก น้ำเสียงและภาษากายไม่
เหมาะสม และขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอ 

8. การตอบข้อ
ซักถาม  
 

4 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้อง เข้าใจง่าย และมี
ความรู้ในเนื้อหาเป็นอย่างดีมาก 

3 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ และมี
ความรู้ในเนื้อหาดี 

2 การตอบข้อซักถามได้บ้าง และมีความรู้ในเนื้อหาน้อย 
1 การตอบข้อซักถามไม่ได้เลย และไม่มีความรู้ในเนื้อหา 

9. การแต่งกาย 
บุคลิกภาพ  
 

4 การแต่งกายถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดถูกต้อง
ท้ังหมด มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 

3 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดบ้าง  
มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 

2 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดเป็น
ส่วนใหญ่ ขาดความสะอาด บุคลิกภาพไม่เหมาะสม 

1 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนด  
ขาดความสะอาด บุคลิกภาพต้องปรับปรุง 

10. การสรุปประเด็น
สำคัญ 
 

4 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องครบถ้วนท้ังหมด 
3 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
2 สรุปประเด็นสำคัญได้บ้าง บางหัวข้อ 
1 สรุปประเด็นสำคัญไม่ได้เลย 
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ใบงานที่ 6.1 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
 

หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

        ปฏิบัติตามใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 

สาระการเรียนรู้ 
        ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ ภายในเป็นตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทานเปลี่ยนค่าได้ 
เมื่อได้รับแรงดันของอากาศท่ีเปล่ียนแปลงค่าไป ค่าความต้านทานท่ีอยู่ภายในตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศจะเปลี่ยนแปลงไป และมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แปลงค่าแรงดันของอากาศนี้เป็นสัญญาณ
ทางไฟฟ้าป้อนข้อมูลไปกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อปรับปริมาณการฉีดน้ำมันของหัวฉีดให้เหมาะสมกับ
ปริมาณอากาศ ท่ีเข้าไปยังกระบอกสูบ 

 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
 ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษะการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน วงจรไฟฟ้า
ควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
  1. อธิบายการวิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
  2. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศ 
 สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
  1. มีทักษะการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 2. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ 
แรงดันอากาศ 

สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  
1. มีความตรงต่อเวลา 
2. มีระเบียบวินัย 
3. มีความประณีต รอบคอบ 
4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
5. รักษาสภาพแวดล้อม 
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เนื้อหาสาระ  
  1. วิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 2. การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
4. ปฏิบัติตามใบงาน 

 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

  เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน วงจรไฟฟ้า
ควบคุมการทำงานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศและมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับวัดและ
ทดสอบค่าความต้านทาน วงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 
2. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 
3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ 
4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน

อากาศได้ 
5. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 

  6. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
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 ใบงานที่ 6.1 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
คำสั่ง  
      1. ให้ผู้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานในใบงาน 
      2. ให้ผู ้เรียนปฏิบัติการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน ค่าแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศตามท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
  
  
  
  
 
 

2. เครื่องยนต์ต้ังแท่น  

3. เข็มหมุด 
 
 
 
 
 
 

4. จ๊ัมสตาร์ทเครื่องยนต์  
 
 
 

5. ผ้าทำความสะอาด 
 
 
 
 
 

6. คู่มือซ่อมรถยนต์ 
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 ใบงานที่ 6.1 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
 
วงจรไฟฟ้าของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : คู่มือฝึกอบรมหลักสูตรช่างช้ันสูงหมวดไฟฟ้า บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 
 

 
 
 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ 

แรงดันอากาศ 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปประกอบ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. วัดค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4 
บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 
 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 

3. ถอดปล๊ักไฟตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศออก เพื่อเตรียมทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้วสายไฟ 
 

หมายเหตุ 
     1. การวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วต่าง ๆ ให้ใช้เข็ม
หมุดต่อเข้าไปท่ีขั้วของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศก่อนทำการวัด
เสมอ 
     2. ตำแหน่งขั้วสายไฟ คือ ตำแหน่งของขั้ว
สายไฟด้านท่ีมีสายไฟ เมื่อถอดออกมาให้หันหน้า
ปล๊ักเข้ามาหาตัวผู้ปฏิบัติงาน แล้วนับตำแหน่ง
จากซ้ายไปขวา ตามลำดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตำแหน่งขั้วสายไฟ 



116 
 

 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปประกอบ 

4. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ขณะถอดปล๊ักออก (ขณะนี้
ยังไม่ติดเครื่องยนต์) เทียบกับกราวด์หรือขั้วลบ
ของแบตเตอรี่ บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบ
กับคู่มือซ่อม 
 
 
 

 

 

 

 

5. สวมปล๊ักสายไฟของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศเข้าท่ีเดิม 
 

6. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 เทียบกับกราวด์ หรือขั้วลบ
ของแบตเตอรี่ ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 

 

 

7. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 เทียบกับกราวด์ หรือขั้วลบ
ของแบตเตอรี่ ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ 
บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปประกอบ 

8. ติดเครื่องยนต์เดินเบา วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 
เทียบกับกราวด์ ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

9. ติดเครื่องยนต์เดินเบา วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 
เทียบกับกราวด์ ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

10. อุ่นเครื่องยนต์ให้ถึงอุณหภูมิการทำงานเร่งเครื่องยนต์ไปท่ีความเร็วรอบ 2500 ต่อนาที 
     - วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 เทียบกับกราวด์ บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
    - วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 เทียบกับกราวด์ บันทึกค่าแล้วนำไปเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
  

11. ดับเครื่องยนต์ แล้วบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
12. ทำความสะอาด เก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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 แบบบันทึกผลใบงานที่ 6.1  หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์           จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 120 นาที 
 
ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 

รายการปฏิบัติ ผลการวัด 
1. วัดค่าความต้านทานระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4  
2. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 (ขณะยังไม่ติดเครื่องยนต์)   
3. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1  
4. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 

ขณะติดเคร่ืองยนต์เดินเบา 
5. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1  
6. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 

ขณะเร่งเคร่ืองยนต์ 
7. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1  
8. เปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON วัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 4 

ค่าความต้านทาน.............................Ω 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 

 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 
 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................................V 
 

 
      ...............................................                                             .......................................... 
      (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
                 ผู้ปฏิบัติงาน                                                                    ครูผู้สอน 
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แบบประเมินผลใบงานที่ 6.1 หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ จำนวน 3 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน 
 4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
   ได้ถูกต้อง 
3. วัดความต้านทานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศระหว่าง 
    ขั้ว 2 กับข้ัว 4 ได้ถูกต้อง 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ 
   ขณะถอดปล๊ักออก เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1 และขั้ว  
    4 ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
6. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1 และขั้ว 
4 ขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 
7. วัดแรงดันไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศท่ีขั้ว 1         
    และขั้ว 4 ขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนดไว้ 
และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัดวาง
เป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้เครื่องวัด
และตรวจสอบตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศได้ถูกต้อง 

4 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ถูกต้อง 

3 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ถูกต้องแต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศถูกต้องบางครั้ง แต่
มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าได้ 
3. วัดความ
ต้านทานตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศระหว่างขั้ว 
2 กับข้ัว 4 ได้
ถูกต้อง 

4 ทำการวัด และอ่านค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4 ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4 ได้ถูกต้องแต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4 ถูกต้องบางครั้ง 
แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถวัดและอ่านค่าความต้านทานของตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดันอากาศระหว่างขั้ว 2 กับข้ัว 4 ได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ 
และส่งสัญญาณ
แรงดันอากาศท่ี
ปล๊ักไฟ เมื่อเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศ เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON   
ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศ เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON  
ได้ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะ เมื่อเปิดสวิตช์ตำแหน่ง 
ON ถูกต้องบางครั้ง และมีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศ  

5. วัดแรงดันไฟฟ้าตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะสวมปล๊ัก
เข้ากับอุปกรณ์ เมื่อ
เปิดสวิตช์ตำแหน่ง 
ON ได้ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์
เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาถูกต้องบางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาด
มาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้า
กับอุปกรณ์ได้  
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

6. วัดแรงดันไฟฟ้า
ตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะสวม
ปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ 
เมื่อติดเครื่องยนต์
เดินเบา ได้ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับ
อุปกรณ์เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับ
อุปกรณ์เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้องได้ แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะสวมปล๊ักเข้ากับ
อุปกรณ์เมื่อติดเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้องบางครั้ง แต่มี
ข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะ
สวมปล๊ักเข้ากับอุปกรณ์ได้  

7. วัดแรงดันไฟฟ้า
ตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดัน
อากาศท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้
ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะเร่งเครื่องยนต์
ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะเร่งเครื่องยนต์ 
ได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และขั้ว 4 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะเร่งเครื่องยนต์ 
ได้ถูกต้องบางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 และ
ขั้ว 4 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

8. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลา
กำหนด 
 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการล่าช้า 
3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 2 นาที 
2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 3 นาที 
1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
9. การทำความ
สะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมือ อุปกรณ์ 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุกรายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ ขึ้นไป 
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 ใบงานที่ 6.2 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
 

หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

        ปฏิบัติตามใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง 
 

สาระการเรียนรู้ 
        ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง ประกอบด้วยตัวต้านทานของแม่เหล็กแบบ MRE 
และจานเหนี่ยวนำสัญญาณ ซึ่งหมุนไปพร้อมกับเพลาข้อเหวี่ยง เมื่อเพลาข้อเหวี่ยงหมุน จานเหนี่ยวนำ
สัญญาณจะหมุนตัดกับแม่เหล็ก ทำให้เกิดสัญญาณส่งไปยังกล่องควบคุมเครื่องยนต์ เพื่อบอกตำแหน่งมุม
เพลาข้อเหวี่ยง และตำแหน่งศูนย์ตายบนของสูบที่ 1 ใช้ในการประมวลผลและควบคุมการจ่ายน้ำมัน
เช้ือเพลิง 
 

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
 ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษะการวัดและตรวจสอบค่าความต้านทาน วงจรไฟฟ้า
ควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
  อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุม
เพลาข้อเหวี่ยง 
  สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
        มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลา
ข้อเหวี่ยง 
  สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  

1. มีความตรงต่อเวลา 
2. มีระเบียบวินัย 
3. มีความประณีต รอบคอบ 
4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
5. รักษาสภาพแวดล้อม 
 
 
 
 



125 
 

เนื้อหาสาระ  
  1. การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อ
เหวี่ยง 
         2. การวัดและตรวจสอบสัญญาณพัลส์ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
4. ปฏิบัติตามใบงาน 

 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

  เพื่อให้ผู ้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้า การวัดและ
ตรวจสอบสัญญาณพัลส์ และมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้า การวัด
และตรวจสอบสัญญาณพัลส์ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

  1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
  2. อธิบายการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่ง 
      สัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
  4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ 
     เพลาข้อเหวี่ยงได้ 
  5. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบสัญญาณพัลส์ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลา 
     ข้อเหวี่ยงได้ 
  6. มีทักษะการวัดและตรวจสอบสัญญาณพัลส์ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงได้ 
  7. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
  8. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
 

 

 



126 
 

 ใบงานที่ 6.2 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
 
วงจรไฟฟ้าของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : คู่มือการซ่อมเครื่องยนต์ดีเซลคอมมอนเรลอีซูซุ บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 
 
 
 
 
 
 
 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

ตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
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 ใบงานที่ 6.2 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
คำสั่ง  
      1. ให้ผู้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานตามท่ีกำหนดในใบงาน 
      2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยงตามที่กำหนด     
ในใบงาน  

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. ออสซิลโลสโคป 
 
 

 

 
 
 
 

2. แบตเตอรี่รถยนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
 

4. เข็มหมุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ผ้าทำความสะอาด  

 
 
 
 
 

6. ถุงมือ 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ช่ือวิชา งานอเิล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวชิา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปประกอบ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ถอดปล๊ักสายไฟของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงออก 
 
หมายเหตุ 
     1. การวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วต่าง ๆ ให้ใช้เข็ม
หมุดต่อเข้าไปท่ีขั้วของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศก่อนทำการวัด
เสมอ 
     2. ตำแหน่งขั้วสายไฟ คือ ตำแหน่งของขั้ว
สายไฟด้านท่ีมีสายไฟ เมื่อถอดออกมาให้หันหน้า
ปล๊ักเข้ามาหาตัวผู้ปฏิบัติงาน แล้วนับตำแหน่ง
จากซ้ายไปขวา ตามลำดับ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. เปิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ท่ีปล๊ักไฟ เทียบกับกราวด์
หรือขั้วลบของแบตเตอรี่ ด้วยมัลติมิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ตำแหน่งขั้วสายไฟ 

กราวด์ 
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 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปประกอบ 

4. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 
ท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON 

 
 
 
 
 

 

 

5. วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ขณะ
เปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON แล้วปิดสวิตช์ไปตำแหน่ง 
OFF ท่ีปล๊ักไฟ 
 
 
 
 
 

 

6. ติดต้ังปล๊ักเข้ากับตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
มุมเพลาข้อเหวี่ยง 
 
7. ติดต้ังเครื่องออสซิลโลสโคปเข้ากับเครื่องยนต์ 
โดยปรับค่าแรงดันท่ีปุ่ม Volts/DIV ให้ได้ค่า
แรงดัน 2 V/DIV และปรับท่ีปุ่ม Sec/DIV ให้ได้
ค่าเวลาท่ี 10 ms/DIV 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

10 ms/DIV 

2 V/DIV  
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.2 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์           จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาท ี

8. ติดเครื่องยนต์เดินเบา ต่อสายโพรบข้ัวบวก
ของออสซิลโลสโคป เข้ากับข้ัว 1 ตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง  
 

9. อ่านค่าสัญญาณพัลส์ท่ีหน้าจอออสซิลโลสโคป 
แล้วเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 

10. บันทึกผลการปฏิบัติ 
11. ทำความสะอาด เก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.2 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์           จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 120 นาที 
 
ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 

รายการปฏิบัติ ผลการวัด 

วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3  
วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 
วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2  
ลักษณะของสัญญาณพัลส์ 
 
 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

บันทึกลักษณะของสัญญาณพัลส์                                                                                                                 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 
........................................................................................ 

 
 
        ...............................................                                     .......................................... 
       (..............................................)                                   (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 

                 ผู้ปฏิบัติงาน                                                            ครูผู้สอน 

 

 

 

 
 



132 
 

 
แบบประเมินผลใบงานที่ 6.2 หน่วยที่ 6 

ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลาข้อเหวี่ยง จำนวน 3 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยง 
   ได้ถูกต้อง 
3. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ 
   ด้วยมัลติมิเตอร์ ขณะเปิดสวิตช์จุดระเบิดตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
4. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ 
   ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
5. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง   
   ON ได้ถูกต้อง  
6. ปรับค่าแรงดันท่ีปุ่ม Volts/DIV ให้ได้ค่าแรงดัน 2 V/DIV และปรับท่ีปุ่ม  
   Sec/DIV ให้ได้ค่าเวลาท่ี 10 ms/DIV ได้ถูกต้อง 
7. อ่านค่าสัญญาณพัลส์ท่ีหน้าจอออสซิลโลสโคปแล้วเปรียบเทียบกับคู่มือ 
   ซ่อมได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.2  
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนด
ไว้ และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัด
วางเป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้เครื่องวัดและ
ทดสอบตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณมุม
เพลาข้อเหวี่ยงได้
ถูกต้อง 

4 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ถูกต้อง 

3 เลือกย่านการวัด และอ่านค่าจากการวัดตัวตรวจจับและ
ส่งสัญญาณแรงดันอากาศได้ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาด
เล็กน้อย 

2 เลือกย่านการวัดและอ่านค่าจากการวัดตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณแรงดันอากาศถูกต้องบางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าได้ 
3. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับมุม
เพลาข้อเหวี่ยง ท่ี
ปล๊ักไฟ ด้วย 
มัลติมิเตอร์ ขณะเปิด
สวิตช์จุดระเบิด
ตำแหน่ง ON ได้
ถูกต้อง 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ ขณะ
เปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ
และส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 การวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัวตรวจจับ   
และส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON ถูกต้องบางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ 
ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้  
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.2 (ต่อ) 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้า
ระหว่างขั้ว 3 กับ
ขั้ว 2 ท่ีปล๊ักไฟ 
ขณะเปิดสวิตช์
ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 3 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ถูกต้องบางครั้ง แต่มี
ข้อผิดพลาดมา 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณมุมเพลาข้อเหวี่ยงท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON ได้  

5. ทำการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 
กับข้ัว 2 ขณะเปิด
สวิตช์ตำแหน่ง ON 
ได้ถูกต้อง  
 
 

4 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 กับข้ัว 2 ท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ถูกต้องบางครั้ง แต่มี
ข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้ว 1 
กับข้ัว 2 ท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.2 (ต่อ) 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

6. ปรับค่าแรงดันท่ี
ปุ่ม Volts/DIV ให้ได้
ค่าแรงดัน 2 V/DIV 
และปรับท่ีปุ่ม 
Sec/DIV ให้ได้ค่า
เวลาท่ี 10 ms/DIV 
ได้ถูกต้อง 

4 ปรับปุ่มวัดค่าต่าง ๆ เช่น ปุ่ม Volts/DIV, Sec/DIV ได้อย่าง
ถูกต้อง  

3 ปรับปุ่มวัดค่าต่าง ๆ เช่น ปุ่ม Volts/DIV, Sec/DIV ได้อย่าง
ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ปรับปุ่มวัดค่าต่าง ๆ เช่น ปุ่ม Volts/DIV, Sec/DIV ถูกต้อง 
แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถปรับปุ่มวัดค่าต่าง ๆ เช่น ปุ่ม Volts/DIV, 
Sec/DIV ได้ 

7. อ่านค่าสัญญาณ
พัลส์ท่ีหน้าจอ
ออสซิลโลสโคป 
แล้วเปรียบเทียบกับ
คู่มือซ่อมได้ถูกต้อง 
 
 

4 อ่านค่าสัญญาณพัลส์ได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และ
เปรียบเทียบกับคู่มือซ่อมได้อย่างถูกต้อง 

3 อ่านค่าสัญญาณพัลส์ได้ถูกต้อง และเปรียบเทียบกับคู่มือ
ซ่อมได้ แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 อ่านค่าสัญญาณพัลส์ได้ และเปรียบเทียบกับคู่มือซ่อมได้ แต่
มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถอ่านค่าสัญญาณพัลส์และเปรียบเทียบกับคู่มือ
ซ่อมได้ 

8. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลากำหนด 
 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการล่าช้า 
3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 2 นาที 
2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 3 นาที 
1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.2 (ต่อ) 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

9. การทำความ
สะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมือ อุปกรณ์ 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุก
รายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่ง
ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ 
ขึ้นไป 
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 ใบงานที่ 6.3 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ    จำนวน 2 ช่ัวโมง 

หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

        ปฏิบัติตามใบงานที่ 6.3 เรื่อง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล      
ของอากาศ              

 

สาระการเรียนรู้ 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ (Mass air flow sensor) ทำหน้าท่ี 

ตรวจวัดปริมาณอากาศท่ีไหลเข้าเครื่องยนต์ มีขดลวดความร้อนเป็นปัจจัยกำหนดปริมาณอากาศท่ีไหลไป
ยังกระบอกสูบเครื่องยนต์ เพื่อประมวลผลปริมาณของอากาศก่อนเข้าไปยังกระบอกสูบเครื่องยนต์ 
เพื่อกำหนดปริมาณการฉีดน้ำมันเชื้อเพลิงของหัวฉีด และควบคุม EGR ท่ีจะให้ไอเสียเข้าไปในห้องเผา
ไหม้ สัญญาณที่ส่งเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์ จะถูกเปลี่ยนสัญญาณและส่งเข้ากล่องควบคุมเครื่องยนต์
ในรูปของแรงดันไฟฟ้า ในรอบเครื่องยนต์เดินเบา ส่งแรงดันไฟฟ้าในช่วงต่ำในรอบเครื่องยนต์สูงขึ้น      
หรือความเร็วสูง ส่งแรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น  

สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  
 ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษะการวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
อัตราการไหลของอากาศ 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 
  อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณ
อัตราการไหลของอากาศ 
  สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
        มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตรา
การไหลของอากาศ 
  สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  

1. มีความตรงต่อเวลา 
2. มีระเบียบวินัย 
3. มีความประณีต รอบคอบ 
4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
5. รักษาสภาพแวดล้อม 
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เนื้อหาสาระ  
  การวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศ 

 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
4. ปฏิบัติตามใบงาน 

 

จุดประสงค์การสอน 
จุดประสงค์ท่ัวไป 

  เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ และมีทักษะการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้า
ควบคุมตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

  1. บอกหน้าท่ีของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 
  2. อธิบายหลักการทำงานของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับอัตราการไหล 
      ของอากาศได้ 
  4. มีทักษะการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานตัวตรวจจับอัตราการไหล 
     ของอากาศได้ 
  5. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
  6. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
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  .  ใบงานที่ 6.3 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13-16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
วงจรไฟฟ้าของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมา : คู่มือการซ่อมเครื่องยนต์ดีเซลคอมมอนเรลอีซูซุ บริษัทตรีเพชรอีซูซุเซลล์ จำกัด 
 
 
 

กล่องควบคุมเครื่องยนต์ 

ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ 
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 ใบงานที่ 6.3 (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13-16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  
      1. ให้ผู้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
      2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติการวัดและตรวจสอบวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของตัวตรวจจับอัตราการไหล   
ของอากาศตามท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
  
 
  
  
  
 
 

2. เข็มหมุด  

3. เครื่องยนต์ต้ังแท่น 
 
 

4. ถุงมือ 
 
 
 
 
 
 
 

5. ผ้าทำความสะอาด 
 
 
 
 
 

6. แบตเตอรี่รถยนต์ 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปขั้นประกอบ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ถอดปล๊ักสายไฟของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศออก ให้สังเกต
ตำแหน่งขั้วปล๊ักสายไฟ จะเรียงจากซ้ายไปขวา
ตามลำดับ แล้วให้ทำการวัดแรงดันไฟตามลำดับ
ท่ีกำหนดในขั้นตอน 
 

หมายเหตุ  
     1. การวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วต่าง ๆ ให้ใช้เข็ม
หมุดต่อเข้าไปท่ีขั้วของตัวตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศก่อนทำการวัด
เสมอ 
     2. ตำแหน่งขั้วสายไฟ คือ ตำแหน่งของขั้ว
สายไฟด้านท่ีมีสายไฟ เมื่อถอดออกมาให้หันหน้า
ปล๊ักเข้ามาหาตัวผู้ปฏิบัติงาน แล้วนับตำแหน่ง
จากซ้ายไปขวา ตามลำดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. เปิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ท่ีปล๊ักไฟ เทียบกับกราวด์ 
หรือขั้วลบของแบตเตอรี่ 

 

 
 

 

 

 

 

ตำแหน่งขั้วปล๊ักสายไฟ 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ชั่วโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปขั้นประกอบ 

4. เปิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 2 เทียบกับกราวด์หรือขั้วลบ
ของแบตเตอรี่  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

5. เปิดสวิตช์จุดระเบิดไปตำแหน่ง ON ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เทียบกับกราวด์หรือขั้วลบ
ของแบตเตอรี่ แล้วปิดสวิตช์ตำแหน่ง OFF  
 
 
 
 
 
 

 

 

6. ติดต้ังปล๊ักเข้ากับตัวตรวจจับอัตราการไหล      
ของอากาศ แล้วติดเครื่องยนต์เดินเบา ทำการวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เทียบกับกราวด์ แล้วนำค่าอ่าน
ได้เปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม  
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน (ต่อ) หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ชั่วโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติ รูปขั้นประกอบ 

9. เร่งเครื่องยนต์ไปท่ี 2500 รอบต่อนาที และวัด
แรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เทียบกับกราวด์ แล้วนำค่าอ่าน
ได้เปรียบเทียบกับคู่มือซ่อม 
 
10. บันทึกผลการปฏิบัติ 
11. ทำความสะอาด เก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 6.3 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์           จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 

รายการปฏิบัติ ผลการวัด 

1. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1  
2. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 2  
3. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3  
4. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ขณะสวิตช์อยู่ท่ี
ตำแหน่ง OFF 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ขณะเครื่องยนต์
เดินเบา 
6. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ท่ี 2500 รอบต่อนาที 
 

ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้า.......................V 

 
 

 

 

 
        ...............................................                                      .......................................... 
        (..............................................)                                   (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 

               ผู้ปฏิบัติงาน                                                               ครูผู้สอน 
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 แบบประเมินผลใบงานที่ 6.3 หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 15 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้เครื่องวัดและตรวจสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหล 
   ของอากาศได้ถูกต้อง 
3. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 3 ท่ีปล๊ักไฟ ตัวตรวจจับและส่ง 
   สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 
4. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัวตรวจจับ
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะท่ีเครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 
5. ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัวตรวจจับ
สัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเร่งเครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
6. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
7. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.3 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนดไว้ 
และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัดวาง
เป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
และตรวจสอบตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศได้
ถูกต้อง 

4 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้ถูกต้อง 

3 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศได้
ถูกต้องแต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 เลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าจากการวัด 
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศถูกต้อง
บางครั้งแต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัด ช่วงการวัด และอ่านค่าได้ 
3. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 
3 ท่ีปล๊ักไฟ ตัว
ตรวจจับและส่ง
สัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศ 
ขณะเปิดสวิตช์
ตำแหน่ง ON ได้
ถูกต้อง 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 3  
ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 3 
ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้ถูกต้อง แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 การวัดและอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 1 ขั้ว 2 และขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศท่ี
ปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ถูกต้องบางครั้ง แต่มี
ข้อผิดพลาดมาก 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.3 (ต่อ) 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

 1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้วขั้ว 1 
ขั้ว 2 และขั้ว 3 ของตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศท่ีปล๊ักไฟ ขณะเปิดสวิตช์ตำแหน่ง ON ได้  

4. ทำการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อ
ติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับ
ตัวตรวจจับสัญญาณ
อัตราการไหลของ
อากาศ ขณะท่ี
เครื่องยนต์เดินเบาได้
ถูกต้อง 
 
 
 

4 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3  ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศขณะ
เครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3  ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศขณะ
เครื่องยนต์เดินเบาได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3  ของตัว
ตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศขณะ
เครื่องยนต์เดินเบาถูกต้องบางครั้ง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถทำการวัด และอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 ของ
ตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการไหลของอากาศขณะ
เครื่องยนต์เดินเบาได้  

5. วัดแรงดันไฟฟ้าท่ี
ขั้ว 3 เมื่อติดต้ัง
ปล๊ักไฟเข้ากับตัว
ตรวจจับสัญญาณ
อัตราการไหลของ
อากาศ ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 
 

4 ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัว
ตรวจจับสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้ถูกต้อง 

3 ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัว
ตรวจจับสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟเข้ากับตัว
ตรวจจับสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะเร่ง
เครื่องยนต์ได้บ้าง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

 1 ไม่สามารถทำการวัดแรงดันไฟฟ้าท่ีขั้ว 3 เมื่อติดต้ังปล๊ักไฟ
เข้ากับตัวตรวจจับสัญญาณอัตราการไหลของอากาศ ขณะ
เร่งเครื่องยนต์ได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 6.3 (ต่อ) 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

6. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลา 
 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการ
ล่าช้า 

3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   
ไม่เกิน 2 นาที 

2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   
ไม่เกิน 3 นาที 

1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   
เกิน 3 นาที ขึ้นไป 

7. ทำความสะอาด
และจัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุก
รายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่ง
ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ 
ขึ้นไป 
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  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่  
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13-16 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ช่ือ-สกุล.......................................................ระดับช้ัน...........................กลุ่ม.................เลขท่ี.............. 

คำช้ีแจง ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนแล้วทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องรายการประเมินพฤติกรรม 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

จุดพิจารณาพฤติกรรม  
พฤติกรรม 
มี ไม่มี 

มีความตรงต่อ
เวลาและความ
รับผิดชอบ 
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา   
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด   
5. ส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตามท่ีกำหนด   

มีความมีระเบียบ
วินัยและการแต่ง
กายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ    
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย    
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน   

มีความประณีต 
รอบคอบ 
และปลอดภัย  

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น   
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน   
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ    
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้   
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ   

มีความสะอาด และ
รักษา
สภาพแวดล้อม 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม   
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม   
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว   
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์   
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย   

รวม   
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แบบสรุปประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 13 - 16 
ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 1 ช่ัวโมง 

เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

คะแนน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์รายข้อ 

สรุป 

 ม
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มส
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คะแนน
เฉล่ีย 

ระดับ
คุณภาพ 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        

 

 
                                             ลงช่ือ............................................ผู้ประเมนิ 

                                          (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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 เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ หน่วยที่ 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                            จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ข้อที่ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ จุดพิจารณาพฤติกรรม  

1 
มีความตรงต่อเวลา 
และความรับผิดชอบ  
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา 
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด 
5. มีความสนใจใฝ่รู้ มีการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2 
มีความมีระเบียบวินัย 
และการแต่งกายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ  
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย  
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

3 
มีความประณีต รอบคอบ 
และปลอดภัย 

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น 
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน 
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ  
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้ 
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ 

4 
มีความสะอาด  
และรักษาสภาพแวดล้อม 
 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม 
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม 
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว 
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์ 
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
จุดพิจารณาพฤติกรรม  ค่าคะแนน ระดับคุณภาพ 

ปฏิบัติครบทุกประเด็น 5 ดีมาก 
ปฏิบัติได้ 4 ประเด็น 4 ดี 
ปฏิบัติได้ 3 ประเด็น 3 ปานกลาง 
ปฏิบัติได้ 1-2 ประเด็น 2 น้อย 
ปฏิบัติไม่ได้ทุกประเด็น 1 น้อยมาก 

 
 สรุปคะแนนผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนรวม
ทุกรายการ (4 รายการ) มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน และใช้เกณฑ์พิจารณาสรุปผลการประเมิน
ผู้เรียนรายบุคคล ดังนี้ 
  คะแนน    17 – 20   คะแนน   หมายถึง   มีคุณภาพระดับดีมาก 
  คะแนน    13 – 16   คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
  คะแนน    9 – 12     คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง 
  คะแนน    5 – 8       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อย 
  คะแนน    1 – 4       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อยมาก 
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 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ หน่วยท่ี 6 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 14-16 

ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ จำนวน 12 ชั่วโมง 

ท่ี 
ชื่อ-นาม 

สกลุ 

พฤติกรรม 
เฉล่ีย 

ความสนใจใฝ่รู้ ความร่วมมือ 
การแลกเปล่ียน

เรียนรู ้
การทำงานเป็น

ทีม 
1  5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1  
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       
10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       
18                       

 

ลงช่ือ ..............................................ผู้สังเกต 

(นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข)               

.........../................/............... 
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เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 5 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 ระดับ 4 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
  

 การแปลความหมายของระดับคะแนน มีดังนี้ 
 คะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 คะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 คะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 คะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 คะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 
 

เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

1. ความสนใจใฝ่รู้ 5 แสดงความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ส่ิงใหม่อย่างต่อเนื่อง
ต้ังคำถาม แสดงการคิดวิเคราะห์ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม
เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับประสบการณ์เดิมและนำไป
ประยุกต์ใช้ สร้างแรงบันดาลใจให้ผู้อื่นเกิดความสนใจ
เรียนรู ้

4 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ีแสดง
ความสนใจและความเข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเมื่อได้รับ
การสนับสนุน สามารถเช่ือมโยงความรู้และนำไปใช้ได้ มี
ส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ แสดงความคิด
สร้างสรรค์เป็นครั้งคราว 

3 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ัง
คำถามเม่ือไม่เข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลตามท่ีได้รับมอบหมาย 
เช่ือมโยงความรู้ได้เมื่อมีแนวทางชัดเจน มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นบางครั้ง 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นครั้งคราว ต้ังคำถามน้อย
ค้นคว้าข้อมูลเมื่อได้รับการติดตาม เช่ือมโยงความรู้ได้บ้าง
แต่ยังไม่ชัดเจน มีส่วนร่วมในกิจกรรมเม่ือได้รับการกระตุ้น 
แสดงความคิดได้บ้างแต่ต้องการการช่วยเหลือ 

1 แสดงความสนใจในการเรียนรู้น้อยมาก ไม่ต้ังคำถามหรือตั้ง
คำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง ไม่ค้นคว้าข้อมูลแม้ได้รับการช่วยเหลือ 
ไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่แสดงความคิดหรือ
แสดงความคิดท่ีไม่เหมาะสม 

2. ความร่วมมือ 5 แสดงความเต็มใจและความกระตือรือร้นในการร่วมมือ
เคารพและยอมรับความแตกต่างของผู้อื่น สร้างบรรยากาศ
ท่ีดีและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกคน เป็นแบบอย่างใน
การแสดงความร่วมมือท่ีดี 

4 แสดงความเต็มใจในการร่วมมือเป็นประจำ รับฟังและ
เคารพความคิดเห็นของผู้อื่น สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ มีส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศท่ีดี 
ให้ความร่วมมือได้ดีในสถานการณ์ต่างๆ 

3 ร่วมมือในกิจกรรมตามท่ีได้รับการขอร้อง รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นได้พอสมควร ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ใน
ระดับพื้นฐาน มีความสัมพันธ์ที่ดีกับเพื่อนโดยท่ัวไป        
ให้ความร่วมมือเมื่อเห็นประโยชน์ชัดเจน 

2 ร่วมมือในกิจกรรมเม่ือได้รับการกระตุ้น รับฟังความคิดเห็น
ได้บ้าง ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้แต่ต้องการการช่วยเหลือ      
มีความสัมพันธ์กับเพื่อนในระดับพื้นฐาน ให้ความร่วมมือ
เมื่อได้รับการช้ีแนะ 

1 ไม่ร่วมมือในกิจกรรมหรือต้องการการบังคับ ไม่รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น มีความยากลำบากในการทำงานร่วมกับผู้อื่น 
เป็นสาเหตุหลักของข้อขัดแย้งในกลุ่ม ไม่ให้ความร่วมมือ 

3. การแลกเปล่ียน
เรียนรู ้

5 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์อย่างสม่ำเสมอ ต้ังคำถาม
ท่ีกระตุ้นให้ผู้อื่นคิดวิเคราะห์ นำเสนอข้อมูลใหม่ๆ ท่ี
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

น่าสนใจและเป็นประโยชน์ เป็นผู้นำในการสร้างชุมชนแห่ง
การเรียนรู ้

4 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ี
เหมาะสมและแสดงความสนใจต่อผู้อื่น นำเสนอข้อมูลได้
อย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย ช่วยส่งเสริมการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ในกลุ่ม 

3 แบ่งปันความรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ังคำถามเม่ือไม่เข้าใจ
หรือต้องการข้อมูลเพิ่มเติม นำเสนอข้อมูลได้เมื่อมีโอกาสท่ี
เหมาะสม มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ระดับพื้นฐาน ช่วยเหลือ
ผู้อื่นเมื่อสามารถทำได้ 

2 แบ่งปันความรู้น้อยและต้องการการสนับสนุน ต้ังคำถาม
น้อย มีส่วนร่วมในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น 
ช่วยเหลือผู้อื่นได้เป็นครั้งคราว 

1 ไม่แบ่งปันความรู้ ไม่ต้ังคำถามหรือตั้งคำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง
ไม่มีส่วนร่วมในการเรียนรู้แม้ได้รับการสนับสนุน             
ไม่ช่วยเหลือผู้อื่นหรือให้การช่วยเหลือท่ีไม่เหมาะสม 

4. การทำงานเป็น
ทีม 
 

5 แสดงทักษะการเป็นผู้นำและผู้ตามท่ียืดหยุ่นตาม
สถานการณ์ ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นตัวอย่างใน
การสร้างวัฒนธรรมการทำงานเป็นทีมท่ีดี 

4 มีบทบาทท่ีชัดเจนและปฏิบัติหน้าท่ีได้ดีอย่างสม่ำเสมอ 
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมได้อย่างเหมาะสม สนับสนุนและให้
กำลังใจแก่สมาชิกทีมอย่างสม่ำเสมอ แสดงภาวะผู้นำเมื่อ
จำเป็น 

3 ปฏิบัติหน้าท่ีตามท่ีได้รับมอบหมายโดยท่ัวไป ส่ือสารกับ
สมาชิกทีมได้ในระดับพื้นฐาน ให้การสนับสนุนแก่สมาชิกทีม
เมื่อมีโอกาส มีส่วนร่วมในกิจกรรมทีมตามแบปกติ แสดง
ความเป็นผู้นำเป็นครั้งคราว 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 ปฏิบัติหน้าท่ีได้บางส่วนและต้องการการช่วยเหลือ ส่ือสาร
กับสมาชิกทีมได้บ้างแต่ไม่สม่ำเสมอ ให้การสนับสนุนแก่
สมาชิกทีมเป็นครั้งคราว แสดงความเป็นผู้นำได้น้อย 

1 ไม่ปฏิบัติหน้าท่ีหรือต้องการการควบคุมอย่างใกล้ชิด        
ไม่ช่วยแก้ไขปัญหาหรือเป็นสาเหตุของปัญหา ไม่ให้การ
สนับสนุนหรือสร้างความขัดแย้งในทีม ไม่มีส่วนร่วมในทีม
แม้ได้รับการช่วยเหลือ ไม่แสดงความเป็นผู้นำ 
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บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น รหัสวิชา 20101-2103    2 (4)            สอนครั้งท่ี 13 
หน่วยที่ 6   ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                   จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ
ท่ี 

หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและ
เข้าใจบทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะนำมาใช้
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับเนื้อหา
ใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดีโดยเฉพาะ  
การใช้เครื่องวัดและทดสอบ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

3 ผู้เรียนได้สร้าง
ความรู้เอง หรือได้
สร้างระสบการณ์
ใหม่จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ๆในการเรียนรู้
ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่มและสืบค้น
จากส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการ
เรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกตพัฒนาการของ
ผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้ังใจจูงใจ
ให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน 

แบบฝึกหัด/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบมอบงาน ใบงาน
และกิจกรรมต่างๆท่ีครูกำหนดเพื่อพัฒนาทักษะ
ให้มีความเช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู ้

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการเรียนรู้       
และจากแบบประเมินใบงาน กิจกรรมต่าง ๆ และ
แบบฝึกหัด ครูได้สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุก
คนได้รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียนได้
ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 
 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 
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 บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103    2 (4)          สอนครั้งท่ี  13 
หน่วยที่ 6  ชื่อหน่วย  อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                      จำนวน 4 ช่ัวโมง 
7 ผู้เรียนได้รับการ

พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียน
ท่ีเหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถามและแสดง
ความคิดเห็นในบรรยากาศช้ันเรียนท่ีผู้เรียนเรียน
อย่างมีความสุข ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80  
กล้าแสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ีครู
ถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถ
กำกับการเรียนรู้
และมีการเรียนรู้
แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนดเป้าหมายและ
รูปแบบการค้นคว้าฝึกฝนเรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดย
ครูมอบหมายใบมอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตาม
ความถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบนำ
ตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



160 
 

 บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)            สอนครั้งท่ี 14 
หน่วยที่ 6   ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจบัและส่งสญัญาณในรถยนต ์                                จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ
ท่ี 

หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและ
เข้าใจบทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะนำมาใช้
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับเนื้อหา
ใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดีโดยเฉพาะ  
การใช้เครื่องวัดและทดสอบ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

3 ผู้เรียนได้สร้าง
ความรู้เอง หรือได้
สร้างประสบการณ์
ใหม่จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ๆในการเรียนรู้
ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่มและสืบค้น
จากส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการ
เรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกตพัฒนาการของ
ผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้ังใจจูงใจ
ให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน 

แบบฝึกหัด/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบงานใบมอบงาน
และกิจกรรมต่างๆท่ีครูกำหนดเพื่อพัฒนาทักษะ
ให้มีความเช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู ้

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการเรียนรู้และจาก
แบบประเมินใบงาน กิจกรรมต่าง ๆ และ
แบบฝึกหัด ครูได้สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุก
คนได้รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียนได้
ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 
 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 
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 บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103    2 (4)          สอนครั้งท่ี  14 
หน่วยที่ 6  ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                      จำนวน 4 ช่ัวโมง 
7 ผู้เรียนได้รับการ

พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียน
ท่ีเหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถามและแสดง
ความคิดเห็นในบรรยากาศช้ันเรียนท่ีผู้เรียนเรียน
อย่างมีความสุข  ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80  
กล้าแสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ีครู
ถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถ
กำกับการเรียนรู้
และมีการเรียนรู้
แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนดเป้าหมายและ
รูปแบบการค้นคว้าฝึกฝนเรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดย
ครูมอบหมายใบมอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตาม
ความถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบนำ
ตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
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 บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103    2 (4)            สอนครั้งท่ี 15 
หน่วยที่ 6     ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                   จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ
ท่ี 

หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและ
เข้าใจบทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะนำมาใช้
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับเนื้อหา
ใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดีโดยเฉพาะ  
การใช้เครื่องวัดและทดสอบ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

3 ผู้เรียนได้สร้าง
ความรู้เอง หรือได้
สร้างประสบการณ์
ใหม่จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ๆในการเรียนรู้
ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่มและสืบค้น
จากส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการ
เรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกตพัฒนาการของ
ผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้ังใจจูงใจ
ให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน 

แบบฝึกหัด/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบงานใบมอบงาน
และกิจกรรมต่างๆท่ีครูกำหนดเพื่อพัฒนาทักษะ
ให้มีความเช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู ้

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการเรียนรู้และจาก
แบบประเมินใบงาน กิจกรรมต่าง ๆ และ
แบบฝึกหัด ครูได้สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุก
คนได้รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียนได้
ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 
 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 
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 บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103    2 (4)          สอนครั้งท่ี  15 
หน่วยที่ 6    ชื่อหน่วย อุปกรณต์รวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                   จำนวน 4 ช่ัวโมง 
7 ผู้เรียนได้รับการ

พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียน
ท่ีเหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถามและแสดง
ความคิดเห็นในบรรยากาศช้ันเรียนท่ีผู้เรียนเรียน
อย่างมีความสุข ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80  
กล้าแสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ีครู
ถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถ
กำกับการเรียนรู้
และมีการเรียนรู้
แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนดเป้าหมายและ
รูปแบบการค้นคว้าฝึกฝนเรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดย
ครูมอบหมายใบมอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตาม
ความถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบนำ
ตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
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บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)            สอนครั้งท่ี 16 
หน่วยที่ 6     ชื่อหน่วย อุปกรณ์รวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                    จำนวน 4 ช่ัวโมง 
ข้อ
ท่ี 

หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงส่ิงท่ีเรียนและ
เข้าใจบทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะนำมาใช้
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับเนื้อหา
ใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดีโดยเฉพาะ  
การใช้เครื่องวัดและทดสอบ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

3 ผู้เรียนได้สร้าง
ความรู้เอง หรือได้
สร้างประสบการณ์
ใหม่จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ ๆ ในการเรียนรู้
ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่มและสืบค้น
จากส่ือต่าง ๆ 

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการ
เรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกตพัฒนาการของ
ผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความต้ังใจจูงใจ
ให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน 

แบบฝึกหัด/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบงานใบมอบงาน
และกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีครูกำหนดเพื่อพัฒนาทักษะ
ให้มีความเช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

แบบฝึกหัด/ใบงาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู ้

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการเรียนรู้และจาก
แบบประเมินใบงาน กิจกรรมต่าง ๆ และ
แบบฝึกหัด ครูได้สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุก
คนได้รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียนได้
ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 
 
 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 
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 บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบือ้งต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)            สอนครั้งท่ี 16 
หน่วยที่ 6     ชื่อหน่วย อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์                   จำนวน 4 ช่ัวโมง 
7 ผู้เรียนได้รับการ

พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียน
ท่ีเหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถามและแสดง
ความคิดเห็นในบรรยากาศช้ันเรียนท่ีผู้เรียนเรียน
อย่างมีความสุข ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80   
กล้าแสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ีครู
ถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถ
กำกับการเรียนรู้
และมีการเรียนรู้
แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนดเป้าหมายและ
รูปแบบการค้นคว้าฝึกฝนเรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดย
ครูมอบหมายใบมอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตาม
ความถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบนำ
ตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
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บรรณานุกรม 
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    สื่อประกอบการสอน 

เครื่องยนต์ต้ังแท่น                                          มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

ออสซิลโลสโคป                                             เข็มหมุด 
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ชุดการสอนที่ 6

เรื่อง อุปกรณต์รวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์

จิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข สาขาวิชาช่างยนต์ วิทยาลัยเทคนิคศรีสะเกษ

     สื่อ Power Point 
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