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REVOLUCAO DO HIDROGENIO:

PCR QUE?
HISTORIA:

DESDE 0 INiCIO DA HISTORIA DA HUMANIDADE ATE 0S DIAS ATUAIS, UMA COISA SEMPRE ESTEVE
NO COTIDIANG DOS HUMANOS: A ENERGIA. PRESENTE NA FORCA DOS SERES HUMANOS, NA
TRACAO ANIMAL COMO UM PREDECESSOR DAS MAQUINAS, E NO MOVIMENTO DAS AGUAS,
ESSENCIAL PARA 0 FUNCIONAMENTO DOS ALGUNS TIPOS DE MOINHOS. A ENERGIA POSSIBILITOU
O0BJETIVOS QUE ANTES ERAM QUASE IMPOSSIVEIS, COMO A EXPLORACAO DE VARIAS MATERIAS- m
PRIMAS, A CRIACAO DE MEIOS DE TRANSPORTES RAPIDOS E A MELHORA DA QUALIDADE DE VIDA.
COM 0 AVANCO DAS TECNOLOGIAS E COM 0 AUMENTO POPULACIONAL, FOI NECESSARIO CADA
VEZ MAIS ENERGIA PARA SUPRIR 0 NOSSO CONSUMO. INICIALMENTE, A LENHA E A MADEIRA
ERAM SUFICIENTES PARA ABASTECER NECESSIDADES DO MUNDO, DEPOIS VEI0 O CARVAO
MINERAL, 0 PETROLEC, AMBAS SENDO ENERGIAS NOCIVAS A0 MEIO AMBIENTE, A GRAVIDADE E A
AGUA, POR MEI0 DAS HIDRELETRICAS, 0S ATOMOS, PELA ENERGIA NUCLEAR, 0S
BIOCOMBUSTIVEIS E, POR ULTIMO, A LUZ E 0 VENTO.

DESDE 0 INiCIO, FOI PERCEPTIVEL QUE HOUVE UMA EVOLUCAO E DIFERENCIACAO DE CADA
FONTE ENERGETICA, 0 AUMENTO DA EFICIENCIA E DA PRODUCAC ENERGETICA, MAS AINDA NAO
E 0 SUFICIENTE PARA SUPRIR A FOME POR ENERGIA QUE 0 MUNDO POSSUL.

E 0 HIDROGENIO?

ENTAC, ENTRA EM CENA 0 HIDROGENIO. UMA MOLECULA TAO SIMPLES E A RESPOSTA

DESSA FOME MUNDIAL POR ENERGIA E QUE SOLUCIONA O PROBLEMA QUE OUTRAS FORMAS

DE PRODUCAO ENERGETICA POSSUEM. A QUEBRA DA MOLECULA DE HIDROGENIO PRODUZ

UMA QUANTIDADE DE ENERGIA SIGNIFICATIVA E NECESSARIA PARA A CONTINUACAO DO
DESENVOLVIMENTO DA HUMANIDADE, ALEM DE SER EXTREMAMENTE PRESENTE NO
AMBIENTE, POR MEIO DE OUTROS COMPOSTOS QUE POSSUEM HIDROfENIO EM sUA \+ | /
COMPOSICAO, COMO A AGUA, E E EXTREMAMENTE EFICIENTE NA PRODUCAO ENERGETICA. \\ -
ENTAO, PODE-SE DIZER QUE O HIDROGENIO E UMA FONTE DE ENERGIA DO FUTUROE SUA > 4 g

DESCOBERTA FOI UMA REVOLUCAO. } —_—
= ==
57 25

© voce saia? @

UMA MANEIRA DE PRODUZIR ENERGIA, QUE, SE POSSIVEL, IRA REVOLUCIONAR A PRODUCAC
ENERGETICA, E A FUSAO NUCLEAR, QUE E A JUNCAO DE ELEMENTOS LEVES PARA PRODUZIR
ENERGIA E ELEMENTOS MAIS PESADOS. ISSO 0CORRE NATURALMENTE NAS ESTRELAS E 0
ELEMENTO UTILIZADO NORMALMENTE E 0 HIDROGENIO. 06



REVOLUCAO INDUSTRIAL: PROBLEMAS
AMBIENTAIS E A TRANSICAC
ENERGETICA

AGORA 0 PROBLEMA E OUTRO...

TENDO EM MENTE TODAS AS MUDANCAS PELAS QUAIS 0S
METO0DOS DE OBTENCAO DE ENERGIA UTILIZADOS PELOS SERES
HUMANOS PASSARAM AO LONGO DA HISTORIA, E IMPORTANTE
ENTENDER QUE ESSAS MODIFICACOES, QUE ANTES OCORRIAM EM

RAZAO DA NECESSIDADE DE EVOLUCAO E ERAM FORTEMENTE

IMPULSIONADAS POR DIVERSAS DESCOBERTAS TECNOLOGICAS,
AGORA SE CONCENTRAM PRINCIPALMENTE EM UMA
NECESSIDADE: A DE EVITAR QUE 0 SER HUMANO DESTRUA 0
UNICO PLANETA QUE TEM. UM PROBLEMA CAUSADO PELAS
DEVASTADORAS CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS DA PROPRIA
EVOLUCAO, TANTO ENERGETICA QUANTO TECNOLOGICA,
OCORRIDA A0 LONGO DO TEMPO.

MAS E Al? / e \
E ENTAO NESSE CONTEXTO DE CONSTANTE EVOLUCAC QUE 0S PROBLEMAS “ VOCE SABIA? w
AMBIENTAIS COMECARAM A APARECER E TOMAR PROPORCOES CADA VEz | EM 2023 CERCA DE 93% DE TODA
MAIS CATASTROFICAS, DE TAL MANEIRA QUE ESSE PROCESSO DE LATENTE | MATRIZ ELETRICA PRODUZIDA NO
DESTRUICAO TORNOU-SE, EM CERTA PARTE, UM CAMINHO SEM VOLTA. E | BRASIL VEIO DE FONTES DE ENERGIA
ENTAO A PARTIR DESSE MOMENTO QUE SE INICIA 0 PROCESS0 DE | RENOVAVEIS, ISSO DEMONSTRA 0
TRANSICAO ENERGETICA, OU SEJA, PASSOU-SE A HAVER PREOCUPACAC | QUANTO A TRANSICAO ENERGETICA
COM RELACAO EM COMO SE OBTEM A ENERGIA QUE 0 SER HUMANO UTILIza | TORNOU-SE UMA BASE E UMA
E COMO ISSO IMPACTA 0 MEIO AMBIENTE. E NESSE SENTIDO ENTAC QuE 0s | PREOCUPACAC NA PRODUCAO DE
METODOS DE OBTER ENERGIA DE MANEIRA RENOVAVEL E, MAIS %"'A NO BRASIL. /
IMPORTANTE AINDA, SUSTENTAVEL COMECARAM A SER AINDA MAIS

VISADOS. SENDO ASSIM, ENERGIA ADVINDA DE USINAS EGLICAS, ADVINDAS

DE LUZ SOLAR E, CLARAMENTE, VINDAS DO HIDROGENIC TORNARAM-SE ,}\

a>

MUITO INTERESSANTES E VISADAS.
EM SINTESE, CABE DIZER QUE AS MUDANCAS OCORRIDAS NAS FONTES
ENERGETICAS VIERAM PARA FICAR E ESSAS AFETAM CADA VEZ MAIS A
VIDA DE TODOS QUE DE ALGUMA MANEIRA NECESSITAM DESSA ENERGIA.
PORTANTO, AS FONTES ENERGETICAS RENOVAVEIS ENVOLVEM-SE MUITO £/
MAIS DO QUE APENAS NA MANEIRA COMO SEU CELULAR, CARRO 0U
TELEVISAC FUNCIONAM, MAS COMO SUA VIDA PODE SER FACILITADA E, ATE
MESMO, MELHORADA. 07
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0 HIDROGENIC NO DIA A DIA

0 HIDROGENIC REESCREVE REGRAS, 0 QUE ERA ANTES RESERVADO A
REFINARIAS E LABORATORIOS, AGORA COMECA A EXPANDIR SUA AREA DE
ATUACAO, ATINGINDO UMA VERSATILIDADE IMPRESSIONANTE. EXEMPLOS
DESSA VERSATILIDADE E NA COZINHA, NO AQUECIMENTOC, NA PRODUCAO
DE VIDROS E EM PRODUCAO ENERGETICA.

COMO ELE AGE NA COZINHA?

UM DOS RESPONSAVEIS PELA TEXTURA
CARACTERISTICA DA MARGARINA SE DEVE A
HIDROGENACAO, PROCESSO ESSE QUE INSERE
HIDROGENIO EM OLECS VEGETAIS AS SOLIDIFICANDO E
ESTENDENDO PRAZ0S DE VALIDADE. OUTRO
BENEFICIO DESSE MESMO PROCESSO E A ELIMINACAC
DE GORDURAS TRANS NOCIVAS EM UM GRANDE
NUMERO DE PRODUTOS. TAMBEM AJUDANDO A TER
MENOCS DESPERDICIO DE BISCOITOS E SNACKS.

AVA QUE 0 HIDROGENIO PRODUZ
ENERGIA...

PRODUCAO ENERGETICA: NO CORACAO0 DA
AMAZONIA OU EM ESTACOES DE PESQUISA NA
ANTARTIDA, CELULAS DE COMBUSTIVEL
PORTATEIS ESTAO SUBSTITUINDO GERADORES A
DIESEL. ESSES GERADORES UTILIZAM GAS
HIDROGENIO PARA PRODUZIR ENERGIA ELETRICA
DE FORMA EFICIENTE, SILENCIOSA E PORTATIL.
GARANTINDO ENERGIA CONSTANTE PARA TODA E
QUALQUER NECESSIDADE.

\1/
=

-3

4

0 HIDROGENIO FAZ ATE VIDRO?

AS CHAMADAS CHAMAS INVISIVEIS JA PODEM SER
ENCONTRADAS EM FABRICAS BRITANICAS DA GIGANTE
MULTINACIONAL PILKINGTON. SA0 CHAMADAS DESSE
JEITO POIS QUANDO A CONCENTRACAO DE GAS
HIDROGENIO NO COMBUSTIVEL PASSA DE 70%, AS
CHAMAS SE TORNAM INVISIVEIS. MESMO IMPOSSIVEIS
DE VER, SAO IGUALMENTE QUENTES, FUNDINDO O VIDRO
COM SEMELHANTE EFICIENCIA, MAS COM UMA EMISSAO
RELATIVAMENTE MENOR DE GASES ESTUFA.

\/
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TIPCS DE HIDROGENIC

QUAIS SAO E PARA QUE SERVEM?

INTRODUCAO AO CONCEITO

ANTES DE ENTENDERMOS MELHOR 0 QUE SAO 0S TAIS “TIPOS DE HIDROGENIO®, E
IMPORTANTE ENTENDER O QUE E O °“ESPECTRO DE COERES DO HIDROGENIO”.
INDUSTRIALMENTE, 0 HIDROGENIO RECEBE UM TIPO DE CODIGO DE CORES 0 QUAL REVELA
MUITO SOBRE COMO ELE E UTILIZADO NOS MEIOS DE PRODUCAQ. DESSA MANEIRA, IREMOS
ENTENDER UM POUCO SOBRE AS MAIS IMPORTANTES E UTILIZADAS CORES DESSE GRANDE

“ESPECTRO".

0 HIDROGENIO VERDE NADA MAIS E
DO QUE O HIDROGENIC ADVINDO DE
FONTES DE ENERGIA RENOVAVEIS E
LIVRES DE EMISSAO DE CARBONO.
DESSA MANEIRA, QUANDO ESTE TIPO
DE HIDROGENIO E REFERENCIADO,
TRATA-SE DA MOLECULA A QUAL FOI
OBTIDA A PARTIR DE REACOES
ELETROQUIMICAS QUE SEPARAM AS
MOLECULAS DE HIDROGENIO DA AGUA.
ENTRETANTO, AINDA QUE SEJA 0
MEIO MAIS SUSTENTAVEL DE OBTER 0
HIDROGENIO, E TAMBEM 0 MEIO
MENOS UTILIZADO, VISTO QUE E
MUITO CARO TORNANDO DIFiCIL A
REPRODUCAC DESSE PROCESSO EM
GRANDES ESCALAS E DE FORMA
FACIL.

HIDROGENIO AZUL

0 HIDROGENIO AZUL POR SUA VEZ, E 0
HIDROGENIO ADVINDO DE PROCESSOS
FEITOS A PARTIR DA UTILIZACAO DO
GAS NATURAL, DE TAL MANEIRA E QUE,
DIFERENTEMENTE DO  HIDROGENIO
VERDE, OCORRE PRODUCAO NAO
SOMENTE DE HIDROGENIO EM SI, MAS
TAMBEM DE RESIDUO DE CARBONO.
ENTRETANTO, NESSE SENTIDO CABE
DIZER QUE ESTE METODO DE PRODUCAO
NAO NECESSARIAMENTE E 0 PIOR,
VISTO QUE AINDA QUE HAJA A
OCORRENCIA DE PRODUCA0O DE
CARBONO, NESTE TIPO DE PROCESSO 0
RESIDUAL ALEM DO HIDROGENIO E TODO
CAPTURADO E ARMAZENADO, NAO
SENDO SIMPLESMENTE DESCARTADO DE
MANEIRA INDEVIDA.

HIDROGENIO CINZA

POR ULTIMO, O HIDROGENIO
CINZA UTILIZA 0 MESMO
METODO DE OBTENCAO DO
HIDROGENIO AZUL, ENTRETANTO
COM UMA DIFERENCA MUITO
IMPORTANTE, NESSE TIPO DE
PRODUCAO DO GAS O RESIDUAL
DE CARBONO GERADO A PARTIR
DOS PROCESSO0S FEITO COM 0
GAS NATURAL E METANO
ACABAM NAO SENDO
CAPTURADOS, SENDO ASSIM, A
PRODUCAO DE  HIDROGENIO
CINZA ACABA SENDO BEM MAIS
PREJUDICIAL A0 MEIO
AMBIENTE QUANDO COMPARADO
COM 0 HIDROGENIO AZUL E
VERDE, POR EXEMPLO.

P
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0S BENEFICICS DO HIDROGENIO A
SOCIEDADE E AO MEIO AMBIENTE

DISCUSSAC

MUITO SE DEBATE SOBRE A NECESSIDADE DA TROCA DAS FONTES ENERGETICAS POR FONTES RENOVAVEIS, E, NESSE
CONTEXTO, 0 HIDROGENIO VERDE APARECE COMO POSSIVEL SOLUCAO. MAS AFINAL, QUAIS SAO 0S BENEFICIOS DESSA
TRANSICAO ENERGETICA?

PARA RESPONDER ESSA PERGUNTA, EXISTEM TOPICOS A SEREM DEFINIDOS PARA QUE HAJA A ANALISE DA
VIABILIDADE DO HIDROGENIO VERDE, SENDO ELES: IMPACTOS AMBIENTAIS, IMPACTOS ECONGMICOS, CUSTO E
FLEXIBILIDADE DE APLICACAO.

ASSIM, TORNA-SE VIAVEL A COMPARACAO DO HIDROGENIO VERDE COM OUTRAS FONTES ENERGETICAS REFERENTES A
SUA SUSTENTABILIDADE REFERENTES A CADA TOPICO. DESSA FORMA, DESTACAM-SE 0S SEGUINTES BENEFICIOS DA
OBTENCAOC DE HIDROGENIO VERDE:

BENEFICIOS LIGADOS A0 | BENEFICIOS SOCIAIS E | BENEFICIOS DE SUA
6 ) MEIO AMBIENTE G ECONOMICOS: ¥4 FLEXIBILIDADE: @

SETORES DE DIFiCIL
ELETRIFICACAO: SETORES QUE
SE UTILIZAM DE MATRIZES
ENERGETICAS LIGADAS A
QUEIMA DE COMBUSTIVEIS,
QUE TEM DIFICULDADE EM
TRANSICIONAR PARA 0 USO DE
ENERGIA ELETRICA COMO
INDUSTRIAS PESADAS,

REDUCAC DA EMISSAC DE C02: COMO
0 HIDROGENIO E 0BTIDO ATRAVES DA
HIDROLISE DA AGUA, ELIMINA-SE A
NECESSIDADE DA QUEIMA DE
COMBUSTIVEIS FOSSEIS, FAZENDO
COM QUE HAJA MENORES EMISSOES
DE GAS CARBONICO.

DIVERSIFICACA0O E SEGURANCA
ENERGETICA: A INCORPORACAC DO
HIDROGENIO VERDE A MATRIZ
ENERGETICA REDUZ A
DEPENDENCIA DE COMBUSTIVEIS
IMPORTADOS E PROMOVE UMA
MAIOR DEMOCRATIZACAO SOBRE AS
FONTES DE ENERGIA.

MELHORIA DA QUALIDADE DO AR: 0

HIDROGENIO VERDE, A0 SER
QUEIMADO PARA A OBTENCAO DE
ENERGIA, LIBERA APENAS VAPOR DE
AGUA E CALOR, ABOLINDO A
NECESSIDADE DE EMISSAO DE GASES

GERACAC DE EMPREGOS E INOVACAC:
0 DESENVOLVIMENTO DE CADEIAS
PRODUTIVAS DE ELETROLISE,
TRANSPORTE E DISTRIBUICAO DE
HIDROGENIO ESTIMULA A INDUSTRIA
NACIONAL, FOMENTA A PESQUISA

TRANSPORTE MARITIM0O E
AVIACAC PODEM SUBSTITUIR
COMBUSTIVEIS FOSSEIS POR
HIDROGENIO SEM GRANDES
ALTERACOES NOS PROCESSOS,

TOXICOS AQ MEIO AMBIENTE. TECNOLGGICA E CRIA VAGAS DE ALTa | PROMOVENDO = PROFUNDA
i DESCARBONIZACAO.

INDEPENDE DE FONTES FINTAS: A0 | oo veo e ENERGIA

CONTRARIO DE OUTRAS FONTES CoMO | oo o =0 o o eeio

PETROLEO E CARVAO, O HIDROGENIO | oo oo o arenia auiicA™

ENERGIA. RENOVAVEL. possmnrmanpo | CPTURAND0  Exesvenes o | oA

A CIRCULARIDADE DA ECONOMIA e o R D &

' DISPONIBILIZANDO  ENERGIA EM

MOMENTOS DE MAIOR DEMANDA.




HIDROGENIO PARA TODOS

TODOS VAOQ TER ACESSO A GRANDE

REVOLUCAO?

A REVOLUCAC DO HIDROGENIO, POR VEZES, E ABORDADA
COM UMA VISAO POSITIVA NO MEI0O CIENTIFICO E
ECONOMICO. ENTRETANTC, A0 ATENTAR-SE AO MEIO
SOCIAL E EVIDENTE O PROCESSO DE ALIENACAC
POPULACIONAL CAUSADO PELO DESCONHECIMENTO SOBRE
0 QUE E A REVOLUCAO DO HIDROGENIO E SEUS IMPACTOS
NA SOCIEDADE COMO UM TODO.

NESSE SENTIDO, A HIPERVALORIZACAC DO PROCESSO EM
FONTES MIDIATICAS ACABA POR  ALIMENTAR
EXPECTATIVAS UTOPICAS SOBRE A REVOLUCAO EM SI,
ASSIM, SENDO OCULTADO DIFICULDADES TECNICAS
APRESENTADAS NO DESENROLAR DO PROCESSO. ISTO,
ATRELA-SE A  SUPERVALORIZACA0  ECONOMICA
EXISTENTE, PRINCIPALMENTE, NOS PRODUTOS FINAIS
GERADOS COM A REVOLUCAO, COMO POR EXEMPLO
CARROS MOVIDOS A HIDROGENIO, 0 QUE ACARRETA NESTE
PROCESSO DE ALIENACAO E DISTANCIAMENTO DA
POPULACAO PARA COM A CIENCIA. ASSIM, 0 HIDROGENIO,
POR UM LONGO TEMPO, ESTARA RESTRITO A ELITE.

QUAL A CONCLUSAO0?

POR FIM, NOTA-SE QUE MESMO QUE A REVOLUCAO DO
HIDROGENIC CORRESPONDA A UM AVANCO CIENTIFICO,
AINDA ASSIM, NAOC E UM PROCESSO DE NOCAO DA
POPULACAO EM GERAL. POR [SSO, 0 PROCESSO PODE
ACABAR POR SOFRER COM UMA REJEICAO DEVIDO A ESSA
ALIENACAO E DESINFORMACAO EXISTENTE SOBRE SEU
DESENROLAR E IMPACTOS NA SOCIEDADE.

QUAIS SAOQ 0S IMPECILHOS?

A0 MESMO TEMPO, A DISCUSSAO SOBRE A PRODUCAO
E 0 USO DO HIDROGENIO AINDA ENFRENTA MUITCS
DESAFIOS, ESPECIALMENTE  PORQUE  ESTA
FORTEMENTE LIGADA A GRANDES INDUSTRIAS COM
AMPLO PODER DE INFLUENCIA. ESSAS EMPRESAS,
MUITAS VEZES MOVIDAS POR INTERESSES
ECONOMICOS, ACABAM DIFICULTANDO 0 DEBATE
ABERTO SOBRE 0 TEMA, PRINCIPALMENTE EM
ESPACOS PUBLICOS, 0 QUE TORNA A CONVERSA MAIS
COMPLEXA E LIMITADA.

ALEM DISSO, 0 PROTAGONISMO DO MERCADO DE
COMBUSTIVEIS FOSSEIS CONTINUA SENDO MUITO
FORTE. ESSA PREDOMINANCIA ACABA OFUSCANDO 0
POTENCIAL DO HIDROGENIC COMO ALTERNATIVA
ENERGETICA, JA QUE 0S COMBUSTIVEIS FOSSEIS
AINDA TEM GRANDE IMPACTO NA ECONOMIA E
DOMINAM A MATRIZ ENERGETICA DO PAIS. PARA ALEM
DISSO, A GRANDE INFLUENCIA E DESTAQUE DADO A0
MERCADO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS ACABA POR
RELEGAR 0 HIDROGENIO COMO COMBUSTIVEL
DESTAQUE, VISTO QUE 0S IMPACTOS ECONOMICOS E A
DOMINANCIA PERANTE A MATRIZ ENERGETICA DOS
COMBUSTIVEIS FOSSEIS SAO PRESENTES TANTO NO
AMBITO NACIONAL QUANTO GLOBAL.
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