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lzera - ,,bo ja jestem,
prosze pana, na zakrecie”

hociaz w nagtéwku tego felietonu cytuje, adekwatnie do jego tematu,

stowa Agnieszki Osieckiej, przychodzi mi do gtowy takze tytut innej pio-

senki. Ponad 15 lat temu wszyscy nucili (a jezeli nie nucili, to przynaj-

mniej stuchali) przebdj piosenkarki Katie Melua ,Nine Million Bicycles in
Beijing”. Z czasem réwniez nam, w kraju nad Wista, sie zamarzyto — co prawda nie
az 9 milionodw, ale 1 milion, i nie rowerdw, ale elektrykow.

Milion samochodéw elektrycznych na polskich drogach w 2025 r. Wtasnie takie by-
Pawet Kruk ty zatozenia Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce, ktéry w 2016 r. opubliko-
Redaktor naczelny : wat 6wczesny rzad. Trzy lata pézniej (w 2019 r.) w raporcie przygotowanym na zle-
czasopisma ,autoEXPERT . .. L L . .. . Rk
cenie Ministerstwa Przedsiebiorczosci i Technologii przedstawiono trzy scenariusze
(Bierny, Podstawowy i PRE — nazwijmy go najmniej optymistycznym). W ich ramach
po polskich drogach w 2025 r. miato jezdzi¢: 63 tys., 300 tys. lub witasnie (juz wspo-
mniany) 1 min elektrykdw. Co wynikto z tych planéw? Pod koniec grudnia 2023 r.
po polskich drogach jezdzito ok. 57 tys. osobowych i uzytkowych samochoddéw cat-
kowicie elektrycznych. Czyli w obecnym roku powinnismy osiggnac¢ te podstawowa
najmniej optymistyczng (lepiej brzmi niz: pesymistyczng) prognozowang liczbe.

Oczywiscie motorem rozwoju polskiej elektromobilnosci miata stac sie Izera, do ktérej
produkcji w 2016 r. powotano spotke ElectroMobility Poland. Zgodnie z ambitnymi pla-
nami samochdd elektryczny miat trafi¢ do produkcji miedzy 2022 a 2023 r. Powotany
zarzad bardzo preznie zabrat sie za realizacje optymistycznych zatozen — badanie ryn-
ku, konkursy, projekty i prototypy. Wszystkie te aktywnosci generowaty wielomiliono-
we straty i wymagaty statego dokapitalizowania przez akcjonariuszy (PGE, Enea, Tauron
i Energa). Kiedy okazato sie, ze z wczesniejszych plandw co do terminu rozpoczecia pro-
dukcji nic nie wyjdzie, Skarb Pafstwa przejat na siebie dofinansowanie projektu. W la-
tach 202112022 przeznaczyt na ten cel (z Funduszu Reprywatyzacji) tgcznie 500 min zt.
A w kwietniu br. wyszto na jaw, ze prawdziwg finansowa dzwignig tego projektu w kwo-
cie 3,5 mld ztotych miaty by¢ europejskie fundusze z Krajowego Planu Odbudowy (cho-
ciaz nigdy wczesniej nie ogtoszono tego publicznie) — ktére przesunety sie w czasie i po
raz kolejny opdznity inwestycje.

W Krajowym Planie Odbudowy zapisano srodki na dofinansowanie zwiekszenia zainsta-
lowanej mocy produkcyjnej nowych pojazddw zeroemisyjnych do potowy 2026 r., ktdra
miata umozliwi¢ produkcje 100 tys. pojazddw rocznie. Te srodki miaty zostaé wykorzy-
stane na naszg sztandarowg inwestycje w krajowg lzere. Obecnie, po przyznaniu fun-
duszy, okazato sie, ze w jakis$ sposdb te srodki bedzie trzeba wykorzystaé zgodnie z za-
planowanym celem. Z pewnoscig jest to jeden z gtéwnych powodow, dlaczego aktualny
rzad nie moze odcigc¢ sie od tego projektu.

Czy jednak w dobie tak ostrej konkurencji na rynku samochoddéw elektrycznych, na
ktorym Chinczycy wycinajg najwieksze tuzy swiatowej motoryzacji, bedziemy w stanie
skutecznie (z nasza Izerg) konkurowa¢ pod wzgledem technologicznym, a tym bardziej
cenowym? To pytanie, na ktore z pewnoscig warto odpowiedzie¢ wczesniej, przed wy-
daniem kolejnych miliondw czy miliardéw z naszych publicznych srodkow.
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Jak poradzi¢ sobie z diagnostyka
automatycznych skrzyn biegéw

Majgc na uwadze wzrost liczby sprzedawanych
samochodow (nowych jak i uzywanych),
wyposazonych w automatyczne skrzynie biegow,
warsztat wielomarkowy powinien dobrze
przygotowac sie na ich obstuge. Mechanicy
stajg przed wyzwaniem zdiagnozowania awarii
automatycznej skrzyni biegdw, w sytuacji gdy
zaplanowana wymiana oleju miata pomoc

w funkcjonowaniu automatu — jednak nie
rozwiqzata problemu. Jak zatem poradzi¢ sobie

z poszukiwaniem usterek w tego typu elementach?
Na co zwrdci¢ uwage w procesie diagnostyki?
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¢ Uktady chtodzenia: pompy, chtodnice, ptyny, uktady chtodzenia w samochodach hybrydowych

i elektrycznych Adres redakji

ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw
tel. 7178 23 180

e-mail: autoexpert@ravenmedia.pl
https://autoexpert.pl

* Turbodotadowanie: tuning, chtodzenie, smarowanie, zmienna geometria, dotadowanie elektryczne,
regulacja VNT, wywazarki do turbosprezarek

¢ Wtrysk paliwa: stoty probiercze, urzadzenia i narzedzia do naprawy wtryskiwaczy

Redakcja
« Sieci warsztatowe: rodzaje, zakres ustug, przeglad, przeglad oferty sieci Redaktor naczelny
Pawet Kruk
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¢ Uktady napedowe i podwozie: rodzaje zawieszen, amortyzatory, sprezyny, miechy, elementy metalowo- tel. 537 568 468
-gumowe, elementy przegubowe, skrzynie biegdw, sprzegta, waty, pétosie, przektadnie e-mail: wojciech.traczyk@ravenmedia.pl
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Lampy robocze OSRAM LEDriving
ufatwiajg prace w kazdych warunkach

Produkty dedykowane branzy
przemystowej, budowlanej i rol-
niczej muszg spetnia¢ konkretne
wymogi uzytkowe. Oferta opraw
OSRAM LEDriving, przeznaczo-
nych do wszelkiego rodzaju po-
jazdéw, maszyn i urzadzen, ktore
wymagaja dodatkowego oswie-
tlenia podczas prac rolniczych, le-

$nych lub budowlanych jest po-
dzielona na 4 rodziny produktow.
Kazda z nich odpowiada na rézne
potrzeby uzytkownikow. Lampy te

Nowy katalog , Klimatyzacja 2024/2025”

Magneti Marelli

Katalog obejmuje nowa game sta-
cji do obstugi klimatyzacji: ALASKA
PRIME i EVO, ktore zostaty zapro-
jektowane tak, aby spetnia¢ po-
trzeby techniczne profesjonalnych
serwisow. Oprocz stacji do obstugi
klimatyzacji, katalog zawiera row-
niez szereg innowacyjnych rozwia-
zan, takich jak:

K Stét do testowania elektrycz-
nych kompresoréw klimatyzacji.
X REFPRO 5.0 — przenosny ana-
lizator czynnika 1234yf / R134a
z wbudowana drukarka.

X OZONATOR M-MX PRO skutecz-
nie usuwa zanieczyszczenia, nie-

autoEXPERT 5/2024

dostosowane sg do trudnych wa-
runkow pracy. Sg pyto- i wodo-
szczelne, maja wytrzymate so-
czewki z poliweglanu i zintegro-
wany sterownik, a ich konstrukcja
gwarantuje efektywne odprowa-
dzanie ciepta, dzieki czemu trwa-
tos¢ lamp wynosi do 5000 h. Pro-
ducent udziela na nie 5-letniej

gwarancji.
osram.pl

przyjemne

zapachy,

grzyby, bak-
terie i wiru-
sy z kabiny pojazdu.

X OZONATOR MX-4000, ktory jo-

nizuje powietrze atmosferyczne

i dezynfekuje kabine pojazdu.

M Urzadzenie do odkazania
ultradzwiekowego
Bactoban.

XN MM AC Guard — urza-

dzenie zapobiegajgce po-

wstawaniu plesni i grzybow

w uktadzie klimatyzacji.

K Zestaw Hydrogen do ba-

dania nieszczelnosci  ukta-

déw klimatyzacji za pomo-
cq wodoru.

KW Urzadzenie do ptuka-
nia uktadéw klimatyzacji COOL
WEATHER, po wypadkach Iub
awariach.

X Pneumatyczne urzadzenie do

ptukania uktadow klimatyzacji

z pulsacjg Super Flush.

magnetimarelli-checkstar.pl

zrédto: OSRAM

ELF gtdwnym partnerem sieci O.K. Serwis

Celem umowy TotalEnergies z O.K.
Serwis jest dostawa Srodkow smar-
nych ELF do warsztatéw, wspdl-
na wizualizacja oraz promocja pro-
duktow ELF wsréd  klientdw  sieci.
W ramach wspoétpracy od kwietnia
2024 r. w warsztatach zrzeszonych
w sieci pojawig sie nowe akcenty re-
klamowe oraz materiaty wspierajace
sprzedaz z logo ELF.
inter-team.com

irédto: INTER-TEAM

Nowy portal rekrutacyjny
dla branzy motoryzacyjnej

Pracamotoryzacja.pl to zrédto ogto-
szen o prace — rozwigzanie, taczace
réznorodne oferty pracy w warsz-
tatach samochodowych sieci Eu-

zrodfo: Groupauto CEE

roWarsztat i NexDrive. Niebawem
oferte portalu poszerza hurtownie
motoryzacyjne oraz inni partnerzy
poszukujgcy wykwalifikowanej ka-
dry do swojego zespotu.

Bez wzgledu na doswiadczenie
czy specjalizacje, platforma zapew-
nia dostep do wyselekcjonowa-
nych ofert, dopasowanych do in-

dywidualnych preferencji oraz

kwalifikacji kandydatow. Dzie-
ki partnerstwu z Ogodlnopol-
skimi Mistrzostwami  Mecha-
nikdw, wyjatkowym projektem,
ktdéry taczy ucznidw, nauczycie-
li, szkoty i lideréw branzy moto-
ryzacyjnej,  pracamotoryzacja.
pl kieruje oferty pracy takze do
mtodych ludzi gotowych do roz-
poczecia kariery w warsztatach
samochodowych. Portal praca-
motoryzacja.pl pozwala na znale-
zienie stazu, praktyki czy tez pierw-
szej pracy zawodowej miodym
mechanikom.
groupautopolska.pl

UFI Filters debiutuje w Goodyear FIA
European Truck Racing Championship

Firma UFI Filters zajmujaca sie filtracja,
zarzadzaniem temperaturg i techno-
logig na rzecz rozwoju mobilnosci wo-

Zrédto: UFI Filters

dorowej, zadebiutuje w 2024 r. w za-
wodach Goodyear FIA European Truck
Racing Championship (ETRC) i bedzie

reprezentowana przez brytyjskiego
kierowce Johna Newella z zespotu NWT
Motorsport.

European Truck Racing Champi-
onship (ETRC) to jedne z najbardziej

emocjonujgcych zawoddw w Swiecie
wyscigdw samochodowych, w ktérych
potezne ciezarowki rywalizujg na nie-
zwykle wymagajgcych trasach w catej
Europie. Do dzi$ European Truck Rac-
ing Championship rozwija sie jako
jedno z najbardziej widowiskowych
wydarzen w kalendarzu wyscigow
samochodowych, przyciagajac sred-
nio 420 tys. widzow w kazdym sezonie
i miliony publicznosci — dzieki trans-
misjom telewizyjnym i w streamingu
online.

W przypadku wersji drogowe;j cie-
zaréwki MAN TGS, klienci UFI After-
market moga korzysta¢ z szerokiej
gamy produktéw filtracyjnych beda-
cych odpowiednikami oferty OE,
dostepnej w katalogu online.
ufifilters.com
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TotalEnergies Zestaw sygnalizacyjnych flar M-TECH
ma 100 lat!

Praktyczny zestaw sktada sie z sze- Lampa ILO3 moze stuzy¢ wtasnie do
28 marca 2024 r. 100 tys. pracownikow Sciu tadowalnych flar sSwietlnych,  oznaczania samochoddéw w przypadku
TotalEnergies w 120 krajach na catym zamknietych w solidnej obudowie  zagrozenia ruchu, jako alternatywa dla
Swiecie Swietowato 100. rocznice po- z gumowanego tworzywa.

Kazda flara oferuje az 6
trybdw swiecenia oraz 3 ko-
lory, co zapewnia elastycz-
nos¢ w dostosowaniu sy-

g gnalizacji do konkretnych .
g warunkéw drogowych. E
g Dzieki funkcji synchroni- b=
= zacji oraz automatycznego %g
% uruchamiania, flary wtacza- ~
b jg sie natychmiast po wyjeciu
wstania firmy. 100-letnia historia Total- z obudowy, eliminujgc konieczno$¢  tréjkatow ostrzegawczych, a takze do
-Energies to opowies¢ o Swiecie i energii recznej regulacji. oznaczania miejsc pracy stuzb ratow-
od lat 20-tych XX w., az po czasy obecne. Flary sprawdzaja sie nie tylko ja-  niczych, kontroli ruchu czy robét dro-
TotalEnergies jest obecnie trzecim co do ko alternatywa dla tradycyjnych tréj-  gowych. Jej odporna konstrukcja spra-
wielkosci graczem na Swiecie w segmen- katdw ostrzegawczych, ale takze do  wia, ze Swietnie radzi sobie w réznych
cie skroplonego gazu ziemnego (LNG). zabezpieczania miejsc zdarzen dro-  warunkach atmosferycznych oraz jest
Firma rozwija sie tez w segmencie ener- gowych, awaryjnego oznaczania sa-  odporna na dziatanie substancji ta-
gii elektrycznej: stonecznej i wiatrowe;j. mochodéw oraz w innych sytuacjach  kich jak smar czy olej.
totalenergies.pl kryzysowych. m-tech.pl
Szukasz tanszych czesci? Naprawa powypadkowa?
Poréwnuj ceny az dla 8 poziomodw jakosci w Polcar. Korzystaj z gtebokiej specjalizacji firmy Polcar
Wybieraj sposréd oryginatéow (O, Q), czesci o porownywalnej dostarczajgcej czesci do tego typu napraw juz od 1986 r.

jakosci (PJB, PC, PJ, P) i ich zamiennikow (ZJ, Z).

&l karoseria
& mechanika
&8 oswietlenie
A termika
zawieszenie

i wiele innych - czesto
unikatowych asortymentow
czesci...

Zamawiaj z najwiekszego w Europie magazynu dostosowanego
do przechowywania czesci nadwozia, o powierzchni sktadowania ok. 110000 m?2.

Autoryzowana
Sie¢ Handlowa

Petna oferta dostepna u przedstawicieli Autoryzowanej Sieci Handlowej Polcar
WWVV.pOICHr. com oraz w katalogu internetowym na stronie www.catalog.polcar.com
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Ludzie i komentarze

TTM 2024 -

relacja z wydarzenia

Tegoroczna, kwietniowa edycja Targdw Techniki Motoryzacyjnej obfitowata w wielos¢
stoisk i odwiedzajacych. W tym roku targi odbywaty sie rownoczesnie z Poznan
Motor Show. Nie zabrakto tez prezentacji i konkurséw, bo poza marketingowa funkcja
wydarzenia, nabrato ono znaczenia réwniez edukacyjnego.

Redakcja ,autoEXPERTa”

vent miat charakter miedzynarodo-

wy: swoje stoiska przygotowaty ta-

kie kraje jak: Hiszpania, Holandia, Li-

twa, Niemcy, Portugalia i Szwajcaria,
a takze Chiny oraz Turcja.

Firmy z powodzeniem dziatajagce na ryn-
ku polskim otrzymaty zatem szanse na spo-
tkanie sie na Zywo, w Poznaniu, i zaprezento-
wanie swojej oferty handlowej. Do dyspozycji
250 wystawcow przygotowano 10 pawilondw
oraz teren zewnetrzny ze strefg odpoczynku
i ze sceng, na ktdrej na biezgco omawiano ko-
lejne punkty programu.

NETWORKING WPISANY W AGENDE
Pierwszy dzien TTM uptynat pod hastem przy-
sztosci motoryzacji: przedstawiciele prasy

i wielbiciele najnowszych trenddw motoryzacyj-
nych mogli zapoznac sie z planem aktualnych in-
westycji przemystowych, jak réwniez z zagadnie-
niem zielonego transportu drogowego. Ponadto,
na stoiskach i poza nimi caty czas uskutecznia-
no networking, na ktérym oparty jest nowocze-
sny biznes. Jak podkreslajg organizatorzy targéw
najliczniejsza grupg odwiedzajgcych byli:

e przedsiebiorcy,

¢ wtasciciele warsztatow,

 wtasciciele stacji diagnostycznych,

e wtasciciele myjni,

e rzeczoznawcy,

e mechanicy,

e pracownicy firm transportowych,

¢ a takze uczniowie szkdét samochodowych

wraz z nauczycielami.



Targi, wprost ze sceny, oficjalnie otworzyta Wi-
ceprezes Grupy MTP, Elzbieta Roeske, gtos zabrat
tez Prezes Zarzadu Stowarzyszenia Techniki Mo-
toryzacyjnej — Rafat Sosnowski, Zastepca Dyrekto-
ra Generalnego Departamentu Spraw Europejskich
Ministerstwa Handlu Chinskiej Republiki Ludowej —
Wang lJinsong i Wiceprezydent Miasta Poznania —
Jedrzej Solarski. Wreczono 13 Ztotych Medali Grupy
MTP za najbardziej innowacyjne produkty, dedyko-
wane motoryzacji. Wyrdzniono réwniez najbardziej
ekologiczny produkt, uhonorowany nagrodg Eco Pri-
ce, a takze przedstawiono laureata Ztotego Medalu
Wybdr Konsumentow

DZIELENIE SIE WIEDZA

Drugi dzien targowy to Forum Miedzynarodowe, czy-
li merytoryczne rozmowy o diagnostyce oraz bezpie-
czenstwie —w kontekscie rozwoju rynku samochodo-
wego i wigzacych sie z tym wyzwan.

Nad wydarzeniem czuwato Stowarzyszenie Techniki
Motoryzacyjnej wraz z partnerami. Podczas targow
odbywat sie Ogdlnopolski Turniej Wiedzy Samocho-
dowej, ktory cieszy sie sie ogromng popularnoscig
wsrod mtodych mechanikéw — adeptow tego zawodu,
» cd.str.14

MISTRZOSTWA MECHANIKOW - WYNIKI

ZWYCIEZCY:

Mtody Mechanik

Bartosz Lipinski i Stanistaw Sierzega —
Zespot Szkot Mechanicznych nr 1

im. Szczepana Humberta w Krakowie

Mtody Mechanik Maszyn Rolniczych
Jakub Netter i Konrad Fagasik —
Zespot Szkdt Rolnicze Centrum
Ksztatcenia Ustawicznego w Trzciance

Mtody Mechanik Motocyklowy
Antoni Stefanski i Wiktor Kowalczyk —
Zespot Szkot Zawodowych nr 1
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Elektromobilni

Hubert Kania i Tymek Dgbrowa —
Zespot Szkot Mechanicznych nr 1

im. Szczepana Humberta w Krakowie
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Mtody Mechanik Pojazdéw Ciezarowych :
Maksymilian Kwiecien i Oliwier Berny — N
Zespot Szkot Mechanicznych nr 1 H
im. Szczepana Humberta w Krakowie |
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Mtody Lakiernik

Brajan Buda i Mateusz Ktosowicz —
Zespot Szkot Samochodowych

im. inz. Tadeusza Tanskiego w Poznaniu

TTM 2024 Okiem Wystawcy

Mtody Detalier

Adrian Mierzwinski i Krzysztof Olszynski —
Zespot Szkot Mechanicznych

im. Swietego Jézefa w Biatymstoku

Mtody Instalator LPG

Pawet Panak i Szymon Przybylski —
Zespot Szkot Samochodowych

im. Gen. Jozefa Bema w Toruniu

9

Sebastian Gruszczynski
Kierownik Dziatu Marketingu
ORLEN OIL

Stoisko ORLEN OIL na Poznari Motor Show zajmowato im-
ponujaca powierzchnie 500 m? i zostato doskonale przygo-
towane, aby sprosta¢ oczekiwaniom wszystkich odwiedzaja-
cych. Niezaprzeczalnym punktem kulminacyjnym byto XIIl Finat
Mistrzostw Mechanikdw, podczas ktérego nasza firma petnita role
Sponsor Strategiczny. Naszym priorytetem jest wspieranie mtodych kandydatéw pre-
tendujacych do zawodu mechanika. Tegoroczne zmagania przyciggnety ponad 12,5
tys. uczestnikdw, a w finatach wzieto udziat ok. 500 osdb. Stoisko firmowe zostato po-
dzielone na strefy, w jednej z nich nasi eksperci przeprowadzali egzaminy w katego-
rii ptynéw i olejow, a uzyskane wyniki przekazywane byty organizatorom wydarzenia.
Ogromne wsparcie zapewnili nam nasi ambasadorzy: Kajetan Kajetanowicz, Miko
Marczyk oraz Kuba Przygoriski, a takze goscinnie zawodnik ORLEN Team, Mateusz Cier-
niak. Kuba Przygoriski przygotowat specjalng nagrode dla osoby wyrdzniajacej sie pod-
czas Mistrzostw Mechanikéw: zwyciezca spedzi tydzien z zespotem Kuby podczas za-
woddw ,Drift Master Polska” i bedzie mogt sprawdzié, jak wyglada praca mechanika
zawodowego w motorsporcie. Dzieki wspdtpracy ze szkotami, nauczycielami i uczniami
wychodzimy poza ramy samego wydarzenia w Poznaniu. Nasz program edukacyjny jest
dostosowywany do praktycznych potrzeb, aby odpowiednio przygotowac¢ mtodych lu-
dzi do pracy w réznego rodzaju warsztatach samochodowych. Wspdlnie dazymy do
rozwoju zawodu mechanika i promowania go wsréd mtodych adeptow motoryzacji.

Mechanik Zawodowy
Daniel Ko¢ —
Jabtonna Lacka
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tukasz Sikorski
opiekun regionalny marki VARTA Clarios

Juz od trzech lat patronujemy Mistrzostwom Mechanikow,
jestesmy opiekunem catego wydarzenia. Zawody s3 de-
dykowane mtodym osobom, ktérych generacja rozwija sie
nieustannie. Zmienia sie i rozbudowuje tez oferta produ-
centa akumulatoréw. Na naszym stoisku mozna byto obej-
rzec rozciety akumulator (i lepiej zrozumiec jego budowe), a tak-
ze poobcowac z wirtualng rzeczywistoscig — zobaczy¢ symulacje akumulatorow
w 3D, co bez watpienia oddziatuje na wyobraznie odbiorcow.

Celem naszych dziatan podczas TTM byto popularyzowanie nauki i zaraza-
nie pasja: energig do dziatania, pozytywnym nastawieniem. Mamy nadzieje, ze
zdobywana wiedza sprzyja w podejmowaniu nowych, zawodowych wyzwan. To,
oczywiscie, rowniez zabawa, dobrze spedzony czas podczas eventu, ale nieustan-
nie chcemy tez prezentowac nowe technologie. Dlatego Mistrzostwa Mechani-
kow wzbogacity sie w tym roku o kolejne kategorie: m.in. pojawiata sie konku-
rencja zatytutowana Mtody Detailer — z uwagi na duze zainteresowanie w Polsce
sztukg detailingu samochodowego, a wiec kompleksowa pielegnacja i ochrong
pojazdow. Obok kategorii Mtody Mechanik Maszyn Rolniczych mamy tez cieka-
wa konkurencje: Elektromobilni —bo bez watpienia jest to wazny sektor w branzy
motoryzacyjnej. Dlatego na naszym stoisku zajmowalismy sie wszystkimi rodzaja-
mi alternatorow, prezentowalismy je i podkreslalismy, ze ich réznorodnos¢ wyni-
ka ze stopnia zaawansowania konstrukcyjnego pojazdow.

Co przycigga ludzi na TTM? Zdobywanie wiedzy — stad nasza inicjatywna, zeby
w ciggu roku pojawiac sie w szkotach branzowych. Mamy bowiem swiadomos¢,
ze nie kazdy moze wzig¢ udziat w targach w Poznaniu i nie kazdy zajmuje miejsce
na podium podczas mistrzostw. Edukacja powinna sie przeciez odbywac caty czas,
a wiedza na temat akumulatoréw oraz ich wymiany stuzy mechanikom w kazdym
warsztacie.

Pawet Zyliniski
Marketing Menadzer,
Kalinski — Uktady Wydechowe

Na stoisku firmy Kalinski — Uktady Wydechowe odwie-

dzajacy mogli zapoznac sie ze stosowanymi przez nas

metodami regeneracji filtrow czastek statych oraz katali-

zatoréw. W szczegd6lnosci promowalismy licznie nagradza-

ng regeneracje katalizatoréw SCR za pomocg wymiany wkta-

doéw. Nasza metoda zostata zauwazona rowniez podczas Targow

Techniki Motoryzacyjnej w Poznaniu i zdobyta Ztoty Medal Grupy MTP oraz wyrdz-
nienie Eco Prize — za swoje ekologiczne wtasciwosci.

W trakcie catego wydarzenia mozna byto zobaczy¢ bardzo wiele réznorodnych
rozwigzan czy produktow z kazdego segmentu branzy. Z pewnoscig wszyscy za-
interesowani znalezli to, co najbardziej interesuje ich w motoryzacji. Wielotema-
tycznos¢ z pewnoscig byta duzym atutem wydarzenia. Wyraznie zauwazalny jest
wzrost liczby wystawcow z innych panstw, w tym z Kontynentu Azjatyckiego. Cie-
szy fakt, ze poznanski event nabiera jeszcze wiekszego charakteru miedzynarodo-
wego. Na naszym firmowym stoisku nie brakowato klientéw z zagranicy.

Targi Techniki Motoryzacyjnej to przedsiewziecie, ktérym warto sie chwali¢
na szeroka skale. Pozwala dotrze¢ do osob zainteresowanych tematem nie tylko
na rodzinnym rynku, poszerza sie¢ biznesowych kontaktéw. Mamy wiec nadzie-
je, ze za 2 lata spotkamy sie w jeszcze wiekszym sktadzie, z jeszcze wiekszg licz-
bg odbiorcow.
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a przede wszystkim jest szansg dla ucznidw szkét branzo-
wych na sprawdzenie swoich umiejetnosci i zdobycie cen-
nych nagréd.

Kategorie konkursowe to m.in.

* BLACHARSTWO,

e PLYNY EKSPLOATACYJNE,

* DIAGNOSTYKA,

o SKP,

e SILNIKI SPALINOWE,

* WYPOSAZENIE WARSZTATOWE.

Dodatkowa gratka dla zwiedzajgcych byli tez zaprosze-
ni na targi goscie, znani ze swoich osiggnie¢ w sportach
motorowych i rozpoznawalni w internetowym sSwiecie
przez wielbicieli motoryzacji. Reasumujgc, czas spedzony
na TTM, mozna podzieli¢ na liczne dziatania marketingo-
we, integracje pracownikdw oraz przedstawicieli réznych
firm motoryzacyjnych, jak réwniez na aspekt edukacyjny,
dotyczacy omowienia biezacych trendéw — w konfrontacji
z aktualng sytuacjg rynkowg. ©

ZtOTE MEDALE GRUPY MTP

PRZYZNANE NA TARGACH
TECHNIKI MOTORYZACYJNE) 2024

1. Innowacyjna aplikacja F24 Marketplace firmy ASCO
Systemy Informatyczne Sp. z 0.0. Sp. k.

2. H2 Blaster — urzadzenie do wodorowania silnikow

3. HERKULES TRUCK HYBRID - system kontroli
i napraw ram i kabin pojazdéw uzytkowych firmy
HERKULES Bogustaw Raatz

4. Montazownica EVO 4.0 firmy DEVEL, zgtoszona
przez ITALCOM Sp. z 0.0.

5. Platforma Programowa CERTUS OPTIDESK
firmy W.S.0.P. Sp. z 0.0.

6. Regeneracja katalizatoréw SCR za pomocga
wymiany wktadéw firmy KALINSKI Sp. z o.0. Sp. k.

7. Samocentrujacy szarpak hydrauliczny do diagno-
styki luzow zawieszenia i uktadu sterowania ultra-
ciezkich pojazdoéw o nacisku na os do 20 t =
model SZ-20A firmy UNIMETAL Sp. z o.o0.

8. Tester korekcji wtryskiwaczy CRA-500
firmy GLADYSEK Sp. j.

9. Uniwersalne Kotpaki Samochodowe Chrom Black
firmy GORECKI Sp. z o.o0.

10. Zespolone lampy tylne W137LOGO
firmy WAS Sp. z 0. 0.

11. Lampy W261, W263 - W267
firmy WAS Sp. z 0. o.

12. W253 lampy zespolone tylne z ramka na tablice
rejestracyjna firmy WAS Sp. z 0. o.

13. Wywazarka diagnostyczna do két MONOLITH
GEO 3D firmy UNI-TROL Sp. z o.0.
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Agata Wysogrocka-Korczyriska
Head of Product Compliance, ZF Aftermarket

Podczas tegorocznych Targéw Techniki Motoryzacyjnej 2024
rozmawialismy o definicji czesci zamienne i zamienniki, ktére sa
czesto btednie interpretowane i okreslenie mianem elementow
gorszego sortu. W ZF Aftermarket pokazujemy, Ze cze$ci zamienne
sg bardzo starannie produkowane, to nie tanie zamienniki, ktérych sto-

sowanie naraza caty pojazd na uszkodzenia, a kierowce i pasazeréw —w razie wypadku —
na ogromne niebezpieczenstwo. Czesci od ZF Aftermarket maja homologacje, istniejg
w obiegu od wielu juz lat i kojarzone s3 z solidnoscig wykonania.

Podczas spotkania w Poznaniu opowiadalismy tez o regeneracji, tak waznej dla
gospodarki obiegu zamknietego, popularnej w czasach dyskusji nad ochrong Srodowiska
i zréwnowazonym rozwojem produktéw. Na TTM przyjechalismy z waznym apelem do
tych, ktdérzy zajmujg sie regulacjg polskiego prawa: czes¢ po regeneracji to nie jest od-
pad! W ZF Aftermarket rozbieramy zuzyta czes¢ do rdzenia i wprowadzamy taki ele-
ment, z ,drugim zyciem”, z powrotem na rynek.

Dariusz Ptdciennik
Key Account Manager, ZF Aftermarket

ZF Aftermarket to wieloletni juz partner Ogdlnopolskich
Mistrzostw Mechanikéw, a naszym nadrzednym celem jest
zwiekszanie kompetencji wérdd mtodych ludzi ksztatcgcych sie
w zawodzie, a takze wsrod doswiadczonych juz mechanikéw.

W zawodzie mechanika samochodowego wazne sg ergonomia
i wysokie standardy pracy, a takze korzystanie z czesci zamiennych o niekwestionowane;j
pozycji i jakosci. Kompilacja tych elementéw daje z jednej strony gwarancje bezpieczen-
stwa i zadowolenia obstugiwanym Klientom. Z drugiej zas — w perspektywie, wymierny,
pozytywny wynik finansowy warsztatu. Mechanicy codziennie uzywajg czesci zamien-
nych, dlatego posiadanie wiedzy jak dana czes¢ dziata, jak jest zbudowana i jak nalezy j3
zamontowac¢ w samochodzie, to klucz do szybszej, wydajniejszej pracy.

Ponadto praca na sprawdzonych elementach utatwia przekazywanie wiedzy dalej,
edukowanie innych pracownikow warsztatu. | co najwazniejsze: duzo mowilismy na na-
szym stoisku o zasadach bezpieczenstwa czynnego i biernego. A spetnienie tych norm
jest mozliwe tylko wtedy, gdy siegamy po komponent wysokiej jakosci. | jego uzywa-
my podczas naprawy samochodu. W ZF Aftermarket poswiecamy wiele uwagi procesom
kontroli tego parametru podczas produkcji. ZF Aftermarket gwarantuje homologacje
udostepnianych materiatéw, certyfikaty i wysokg jakos¢ produktow. To takze czuwa-
nie nad procesem logicznym — transport czesci rowniez moze narazic¢ je na uszkodzenia.

Podczas targow, juz od pierwszego kontaktu z mtodg osoba, uczulamy na sposob wy-
twarzania czesci, budujac Swiadomos$¢ w naszych odbiorcach. Historia naszych marek
pokazuje, ze budowanieiutrzymywanie najwyzszych standardow produktow to wieloletni
i ciggty proces. Dla nas mowienie o oryginalnosci naszych wyrobdw to obietnica sktadana
Klientom, ktdrzy decydujac sie na zakup naszych towaréw moga mie¢ pewnosc, ze stwo-
rzyliSmy je, wykorzystujgc wieloletnig wiedze, najlepsze materiaty i surowce, oraz ze pro-
dukowalismy je z wykorzystaniem najnowoczesniejszej, dostepnej na Swiecie technolo-
gii. Ksztatcenie uznajemy za proces permanentny, w naszym osrodku szkoleniowym pod
Warszawa caty czas organizujemy kursy dla oséb zwigzanych z branza motoryzacyjna.

Jesli mielibysmy wskazac gtéwne hasta, ktérymi positkowalismy sie podczas TTM, byty-
by to: oryginalnos¢ wtasnie, ksztatcenie od podstaw oraz praktykowanie dobrych zwy-
czajow. Na stoisku ZF Aftermarket najwiekszym zainteresowaniem cieszyta sie skrzynia
biegow ZF 8HP, a spotkania z naszymi gosémi specjalnymi przyciggnety wielu zaintereso-
wanych. Goscilismy m.in. drivera i driftera Bartka Ostatowskiego, influenceréw — specja-
listow motoryzacyjnych prowadzacych kanat na social mediach EKG AutoDyzur, jak row-
niez autora kanatu Leszko Moto TV.
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Mariusz Lesniewski

Inzynier mechanik,
autor materiatow
szkoleniowych i audytor
branzy motoryzacyjnej
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Tester diagnostyczny to narzedzie bez ktérego naprawa nowoczesnego samochodu staje sie praktycznie
niemozliwa. Dlatego niezwykle waine jest, aby wybra¢ i zakupi¢ sprzet wysokiej jakosci, ktéry pozwoli
warsztatowi niezaleznemu na profesjonalng obstuge serwisowg klientow.

Mariusz Lesniewski

Przedstawione w artykule porady pokazujg, na jakie cechy
i funkcje testera nalezy zwrdci¢ uwage, by w petni korzy-
sta¢ z tego waznego i przydatnego urzadzenia.

1. Wybodr testera powinien by¢ dokonywany w opar-
ciu o profil ustug warsztatu niezaleznego i w opar-
ciuowiedze, jaki jest aktualny poziom przeszkolenia
mechanikdéw.

Kluczowym czynnikiem przy zakupie testera jest do-
stosowanie jego mozliwosci do profilu ustug warsz-
tatu. Serwis ktory w gtownej mierze wykonuje prace
zwigzane z przeglgdami okresowymi nie bedzie po-
trzebowat az tak zaawansowanego urzadzenia dia-
gnostycznego jak warsztat zajmujacy sie elektro-
diagnostykg. Warto réwniez zweryfikowaé kwe-
stie poziomu przeszkolenia mechanikéw pod katem



pracy na danym testerze, gdyz brak kompetencji
w obstudze sprzetu bedzie obnizat efektywnos¢ war-
sztatu. Dobrym pomystem jest uzupetnienie wiedzy
podczas szkolenia przedsprzedazowego, ktére jest or-
ganizowane przez wielu producentéw urzadzen dia-
gnostycznych.

2. Tester znanej marki to gwarancja

wysokiej jakosci.
Decydujac sie na dany tester, szczegdlng uwage na-
lezy zwréci¢ na jego producenta. Renomowany pro-
ducent (o wieloletniej tradycji na rynku sprzetu dia-
gnostycznego) wspodtpracujgcy z branza automotiv
bedzie gwarancja wysokiej jakosci sprzetu. Pamietaj-

| DIAGNOSTYKA !

Zdaniem
EXPERTa

Jakub Odziemczyk
Specjalista ds. szkolen

i wsparcia technicznego
SOSNOWSKI Sp. z 0.0. Sp. k.

Jesli decydujemy sie na inwestycje i na za-

kup nowego testera diagnostycznego do wta-

snego warsztatu, nie powinnismy sugerowac

sie ceng tego urzadzenia. Dodatkowo powinnismy
uwzgledni¢ obowigzek wykupienia licencji — dlaczego?
Poniewaz niektére urzgdzenia, po wygasnieciu licen-
cji, stajg sie catkowicie bezuzyteczne i zadna z ich funkcji
nie bedzie dla nas dostepna. Natomiast niektore urzgdze-
nia zachowujg wszelkie umiejetnosci diagnostyczne, ale
nie dostajg najnowszego pokrycia modelowego.

Przy wyborze testera powinnismy rowniez zwréci¢ uwa-
ge na czeste aktualizacje, ktdre majg znaczacy wptyw na
efektywng prace choc¢by w czynnosciach diagnostycznych
najnowszych modeli aut. Do tego wazne jest wsparcie
techniczne, nie tylko z zakresu pomocy przy naprawie sa-
mochodu w naszym warsztacie, ale i przy zapewnieniu do-
stepu do bazy danych (np. HaynesPro).

Podobnie dzieje sie, gdy tester ulegnie awarii. W takich
przypadkach dystrybutorzy powinni zapewni¢ zastepczy
sprzet na czas naprawy, aby dziatalno$¢ warsztatu nie by-
ta zaktécona, a wtasciciel nie zostat narazony na straty
finansowe.

Kierujac sie poprawa wydajnosci pracy warsztatu, warto
wzigé pod uwage dane z Bureau of Labor Statistics (BLS),
wedtug ktdrych srednia wieku mechanika samochodowe-
go to ponad 42 lata. Zatem nasze urzgdzenie powinno nie
tylko by¢ intuicyjne, ale rowniez doskonale przettumaczo-
ne na jezyk polski — dzieki takiej bowiem specyfice kaz-
dy z technikéw bedzie mogt prawidtowo okresli¢ uster-
ke w aucie klienta. Ttumaczenie menu i sposobu dziatania
poszczegdlnych opcji na techniczny j.polski umozliwi unik-
niecie pomytek podczas wykonywanych prac.

my, iz urzadzenie kupujemy na lata, wiec tester znanej
marki bedzie rozwijany i aktualizowany wraz z tempem

dynamicznych zmian na rynku motoryzacyjnym.

3. Nalezy postawi¢ na funkcjonalnos$¢, szybkos¢

i wygode w obstudze testera.

Zakres funkcji i szybkos¢ z jaka tester bedzie wykony-
wat poszczegdlne zadania ma niebagatelne znaczenie
dla warsztatu wielomarkowego. Potencjat diagnostycz-

ny urzgdzenia jest uzalezniony od wielu czynnikdw:

X mocy obliczeniowej,
X pamieci jednostki centralnej,
X protokotéw odpowiadajgcych za komunikacje ze ste-

rownikami itp.
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Zwracajmy uwage na przejrzystg strukture menu wy-
boru poszczegdlnych funkcji testera. Udogodnienie te-
go typu stanie sie czynnikiem pozwalajagcym na szybka
i wygodng interakcje z testerem, co wptywa na skroce-
nie czasu obstugi pojazdu.

4. Obstuga funkcji Pass Thru oraz mozliwos¢ dezakty-
wacji bramek bezpieczeristwa w pojazdach.

Bez tych dwdch kluczowych funkcji obstuga serwiso-
wa nowoczesnego samochodu staje sie niewykonal-
na. Pass Thru to zdalny wglad do procedur i danych
diagnostycznych producenta serwisowanego pojazdu
oraz mozliwosc¢ aktualizacji jego sterownikow. Na swo-
bodny dostep do zabezpieczonej elektroniki nowo-
czesnego samochodu pozwala funkcja dezaktywujaca
bramke bezpieczenstwa. Dzieki tej funkcji mechanik
ma mozliwos¢ m.in. adaptacji komponentdw, reseto-
wania wskaznika przegladéw, odblokowania tylnego
zacisku hamulcowego czy kalibracji systemow ADAS.

5. Tester z dostepem do bazy informacji technicznej
to dobra inwestycja.

Dostep do informacji technicznych z poziomu teste-

ra pozwala warsztatowi na znacznie bardziej wydajna

diagnostyke pojazdu. Zintegrowane dane techniczne

nie muszg ogranicza¢ sie tylko do listy przegladowej

czy rysunkow lokalizacji poszczegdlnych komponen-

tow. W zaleznosci od producenta testera i zakupione-

go abonamentu baza danych umozliwia wglad do ta-

kich informacji jak:

Kinstrukcje napraw,

K schematy instalacji elektrycznej pojazdu,

K akcje techniczne producentéw

X czy podpowiedzi w zakresie zrozumienia popularnych

koddw usterek.

6. Dodatkowe akcesoria zwiekszajg po-

tencjat diagnostyczny testera.
Wyposazenie testera w akcesoria typu
multimetr lub oscyloskop pozwalajg zna-
cznie rozszerzy¢ mozliwosci urzadzenia.
W dobie dynamicznej cyfryzacji syste-
moéw pojazdu w wielu przypadkach war-
sztat potrzebuje narzedzia ktére bedzie
umozliwiac¢ weryfikacje sygnatow z dane-
go czujnika. Przy wyborze oscyloskopu
warto zwroci¢ uwage na liczbe kanatow,
ktdre on obstuguje oraz na czestotliwosc
prébkowania sygnatu. Tester wyposazo-
ny w oscyloskop to obowigzkowa pozycja
dla warsztatéw zajmujgcych sie zaawan-
sowang diagnostykg systemow elektro-
nicznych pojazdu. Multimetr cyfrowy
sprawdzi sie w przypadku weryfikacji na-
piecia, rezystancji czy tez ciggtosci obwo-
déw instalacji elektrycznej.

7. Tester z wykupionym wsparciem

technicznym stanowi realng pomoc

w trudniejszych przypadkach.
Szybko dziatajaca infolinia techniczna
potrafi pomdc w bardziej skomplikowanych uster-
kach, poniewaz kazdy przypadek jest weryfikowany
przez specjalistow, z uwzglednieniem zgtoszen od in-
nych warsztatow. Rejestracje problemu mozna wyko-
na¢ drogg telefoniczng lub za posrednictwem specjal-
nego protokotu. Tego typu funkcje powinny docenic
warsztaty, ktore obstugujg wiele marek, i cenig krotki
czas realizacji zlecenia.

8. Budzetowe testery mato znanych producentéw
nie zapewnig wymaganego poziomu funkcjonal-
nosci.

Niska cena nie moze by¢ czynnikiem, ktéry decydu-
je o wyborze tak waznego narzedzia jakim jest tester
diagnostyczny. Cena idzie w parze z jakoscig, wiec
zakup sprzetu o niewielkiej wartosci nie przyniesie
zadnej realnej korzysci dla warsztatu. Testery nie-
znanych producentéw nie posiadajg profesjonalne-
go wsparcia (brak aktualizacji i jasno sprecyzowanych
warunkow gwarancji), a takze oferuja bardzo ograni-
czong funkcjonalnos¢. Przedstawione uwarunkowa-
nia powoduja, ze diagnostyka samochodowa na tego
typu urzadzeniach jest w wielu przypadkach niemoz-
liwa do zrealizowania.

9. Tablet lub dedykowany laptop warsztatowy s3

ciekawymi propozycjami na mobilng diagnostyke.
Wielu producentéw urzadzen diagnostycznych
opcjonalnie konfiguruje tester ze specjalnymi jed-
nostkami wyswietlajgcymi. Mogg to by¢ tablety lub
laptopy przygotowane do pracy w warunkach warsz-
tatowych, odporne na dziatanie czynnikdw zewnetrz-
nych. Dodatkowg zaletg tego typu rozwigzania jest
bezprzewodowe potaczenie miedzy jednostka wy-
Swietlajacg a testerem — co zdecydowanie utatwia
mobilng diagnostyke. ©
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Zdjecie 1. Przektadnia hydrokinetyczna pozwala
na przekazanie momentu obrotowego z silnika do

skrzyni automatycznej.

Mariusz Lesniewski

Inzynier mechanik,
autor materiatow
szkoleniowych i audytor
branzy motoryzacyjnej
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Uktad napedowy

Jak poradzic sobie
z diagnostyka
automatycznych
skrzyn biegow

Mariusz Lesniewski

Majac na uwadze wzrost liczby sprzedawanych samochodéw (nowych jak i uzywanych), wyposazonych w automatyczne
skrzynie biegéw, warsztat wielomarkowy powinien dobrze przygotowac sie na ich obstuge. Mechanicy stajg przed
wyzwaniem zdiagnozowania awarii automatycznej skrzyni biegdw, w sytuacji gdy zaplanowana wymiana oleju miata
pomdc w funkcjonowaniu automatu - jednak nie rozwigzata problemu. Jak zatem poradzi¢ sobie z poszukiwaniem
usterek w tego typu elementach? Na co zwréci¢ uwage w procesie diagnostyki?



utomatyczna skrzynia biegéw nalezy do najbardziej

skomplikowanych podzespotéw w samochodzie. Na

wstepie warto przypomniec¢ 3 typy automatycznych

skrzyn biegéw, do ktérych obstugi zobligowane sg
warsztaty. Najbardziej popularne i powszechnie stosowane sg
dwusprzegtowe skrzynie biegdw, ktérych konstrukcja oparta
jest na wspotpracy dwdch niezaleznych réwnolegtych przektad-
ni z osobnymi sprzegtami. Skrzynie tego typu moga wystepowac
w dwoch wariantach: ze sprzegtem suchym i mokrym.

Klasyczne automaty posiadajg przektadnie hydrokinetycz-
ng (zdjecie nr 1) i zespot przektadni planetarnych.

Tego typu skrzynie nalezg do najbardziej trwatych prze-
ktadni i s przystosowane —w mocniejszych odmianach — do
przenoszenia duzych momentow obrotowych przekraczaja-
cych 1000 Nm.

Ostatnig grupa sg skrzynie bezstopniowe — w ktérych na-
ped przekazywany jest za pomoca zespotu sprzegiet wie-
loptytkowych, a dobdr przetozenia realizowany za posred-
nictwem wariatora. Skrzynie te s3 czesto konfigurowane
z samochodami posiadajgcymi silnik o niewielkiej mocy.

KROK PIERWSZY - WYWIAD Z KLIENTEM | JAZDA
TESTOWA POTWIERDZAJACA SYMPTOMY AWARII

Zlecenie diagnostyki automatycznej skrzyni biegéw nalezy
rozpocza¢ od rozmowy z klientem i oméwienia czynnikdw ma-
jacych bezposredni wptyw na usterke.

W wielu przypadkach uzyskane informacje pozwolg wywo-
tac usterke i zaoszczedzi¢ czas poSwiecony na jej poszukiwanie.
Test drogowy w obecnosci posiadacza pojazdu rozwieje watpli-
wosci, ktore mogg pojawic sie pdézniej. Ten element weryfika-
cji udaremnia réwniez ewentualne pozniejsze roszczenia klienta
pt. ,automat funkcjonowat prawidtowo, lecz zepsut sie po ob-
studze przez warsztat”. Warto zadbac¢ o wglad do dokumentacji
pojazdu, ktéra bedzie odnosi¢ sie do prac zwigzanych z zespo-
tem napedowym.

W trakcie jazdy testowej nalezy wykorzystaé wszystkie do-
stepne tryby jazdy, wigcznie z przetestowaniem trybu sekwen-
cyjnego i przeprowadzi¢ zmiane/redukcje biegu za posrednic-
twem topatek przy kole kierownicy
(jezeli takie wystepujg). Wszelkie za-
obserwowane nieprawidtowosci nale-
zy odnies¢ do pdzniejszej diagnostyki
i zarejestrowanych kodow usterek.

ANALIZA ORGANOLEPTYCZNA
OLEJU JAKO METODA POSREDNIA
W OCENIE FUNKCJONOWANIA
AUTOMATYCZNEJ

SKRZYNI BIEGOW

Wstepna ocene funkcjonowania au-
tomatycznej skrzyni biegdw przynie-
sie analiza organoleptyczna spusz-
czonego oleju. Do czystego naczynia
nalezy zla¢ okoto 200 - 300 ml oleju
i zapoznac sie z jego wygladem. Olej
o zapachu spalenizny, ze $ladami za-
nieczyszczen lub z matymi fragmenta-
mi elementdéw ciernych i sporej ilosci
metalowych opitkéw bedzie swiad-
czyt o uszkodzeniu skrzyni automa-
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tycznej. W tej sytuacji procedura wymiany oleju nie
przyniesie zadnego efektu, gdyz nalezy zweryfikowac
stan podzespotow skrzyni, dokonujgc jej rozbidrki i wy-
mieniajgc uszkodzone czesci.

Olej prawidtowo zuzyty ma ciemniejsze zabarwia-
nie i nie ma w nim $ladéw ciat obcych oraz zapachu
spalenizny.

1LOSC 1 JAKOSC OLEJU DECYDUJA
O PRAWIDLOWYM DZIALANIU
AUTOMATYCZNEJ SKRZYNI BIEGOW

W wielu warsztatowych przypadkach zaktécenia
w funkcjonowaniu automatu sg spowodowane zuzy-
tym olejem lub jego nieprawidtowym stanem. Zuzy-
cie oleju jest zjawiskiem normalnym i wigze sie z utra-
tg wiasciwosci fizykochemicznych w czasie eksploatacji
skrzyni.

Jednak sg pewne specyficzne uwarunkowania, ktére
W znaczny sposob przyspieszajg starzenie oleju i nalezg
do nich nastepujace czynniki:
M czeste przegrzewanie sie oleju w wyniku awarii ukta-
du chtodzenia skrzyni biegdw,
X obcigzenia skrzyni niefachowym tuningiem (gdy
podniesiona zostaje moc silnika bez uwzglednienia
maksymalnego momentu obrotowego, ktory moze
przenie$¢ automatyczna skrzynia biegéw),
X zmieszanie sie oleju automatycznej skrzyni biegdw
z ptynem uktadu chtodzenia silnika wskutek uszkodze-
nia chtodnicy oleju,
M usterki czujnika temperatury oleju w skrzyni biegdw.
Szacuje sie, iz ubytek od 0,5 I do 1 | oleju wptywa zna-
€z3co na pogorszenie pracy automatycznej skrzyni bie-
gow. Wyczuwalne szarpniecia oraz brak szybkiej reakcji
na zmiane przetozenia to symptomy, ktére moga Swiad-
czy¢ o nieprawidtowym poziomie oleju lub o jego zuzy-
ciu. Bardzo wazne jest przestrzeganie procedur wymia-
ny oleju i dostosowanie ich do wymogdéw producenta
(zdjecie nr 2).

Zdjecie 2. Wymiana czy
kontrola poziomu ole-
ju musi by¢ wykonana

z uzyciem adapterow
zalecanych przez produ-
centa danej skrzyni.

5/2024 autoEXPERT
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Zdjecie 3. Zastoso-
wanie materiatow naj-
lepszej jakosci gwaran-
tuje bezawaryjna ek-
sploatacje automaty-
cznej skrzyni biegéw.

autoEXPERT 5/2024

Zignorowanie zalecen prowadzi zazwyczaj do sytuacji
w ktérych — pomimo wymiany oleju — skrzynia nie funkcjo-
nuje prawidfowo. Kolejnym istotnym czynnikiem jest stoso-
wanie materiatdw eksploatacyjnych scisle wedtug specyfi-
kacji producenta.

Olej, filtr oleju, miska olejowa z zestawem srub i magne-
sOw — wszystkie te czesci muszg byc¢ jak najlepszej jakosci
(zdjecie nr 3). Jakikolwiek kompromis i budzetowy serwis au-
tomatycznej skrzyni biegdw bedzie wigzat sie z pozniejszymi
problemami w jej funkcjonowaniu.

ODCZYT PAMIECI KODOW USTEREK,
WYBOR PRAWIDLOWE) $CIEZKI DIAGNOZY

Podtgczenie testera diagnostycznego i odczyt koddw
usterek z wszystkich sterownikow pojazdu rozpoczy-
na etap analizy nieprawidtowosci. Dlaczego kluczowy
jest odczyt z wszystkich systemdw, a nie tylko ze ste-

rownika automatycznej skrzyni biegéw? Przede
wszystkim odczyt globalny pozwala spojrze¢ na
wszystkie systemy pojazdu z szerszej perspektywy.

W niektorych przypadkach funkcjonowanie auto-
matycznej skrzyni biegdéw zaktdcane jest przez inne
podzespoty pojazdu i nieprawidtowosci te czesto nie
sg ,oczywiste” dla mechanika. Jezeli kod usterki do-
tyczy bezposrednio skrzyni biegéw, to diagnostyke
mozna zawezi¢ do jej obszaru. Strategie poszukiwa-
nia problemu najlepiej zrealizowa¢ w oparciu o doku-
mentacje producenta i analize wystepujgcych koddw
usterek.

ANALIZA SYGNALOW ZA POSREDNICTWEM
OSCYLOSKOPU

Zaawansowana diagnostyka automatycznej skrzyni
biegdw wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu i do-
stepu do zrédta informacji technicznej. Weryfikacja
poprawnosci sygnatow z czujnikdéw predkosci obroto-
wej watka wejsciowego lub wyjsciowego skrzyni bie-
gow bedzie mozliwa dzieki analizie przebiegu procesu.
Analize te wykonujemy za posrednictwem oscylosko-
pu (zdjecie nr 4).

Zrodto: Mariusz Lesniewski

Zdjecie 4. Oscylogram wzorcowy sensora predkosci obrotowej
watka wyjsciowego automatycznej skrzyni biegow.

Oscyloskop pozwoli takze na obserwacje zmian na-
piecia z czujnika temperatury sterownika przektadni. Po-
miary tego typu sg zazwyczaj przeprowadzane, gdy kody
usterek dotycza zaktdcen w odczycie sygnatéw z senso-
réw predkosci obrotowej lub z czujnikdéw potozenia czy
temperatury (zdjecie nr 5).

Weryfikacja przechwyconego oscylogramu powinna
by¢ wykonana w oparciu o dokumentacje producenta
skrzyni biegow.

AKTUALIZACJA STEROWNIKA SKRZYNI
LUB JEDNOSTKI NAPEDOWEJ

Warsztat moze mie¢ do czynienia z usterkami, ktérych
naprawa bedzie wymagata aktualizacji sterownika au-
tomatycznej skrzyni biegow lub sterownika silnika. Jak
doktadnie rozpoznac, ze skrzynia biegow wymaga ak-
tualizacji? W pierwszej kolejnosci nalezy zapoznac sie
z dokumentacjg producenta danej skrzyni pod katem
wystepowania charakterystycznych przypadkow jej



awarii i dostepnych aktualizacji oprogramowania. Klu-
czem do tego typu poszukiwan mogg byé grupy wy-
stepujacych koddéw usterek lub specyficzne symptomy
awarii. Aktualizacja moze obejmowac swoim zakresem
réwniez sterownik silnika. Warsztat niezalezny, dzieki
dostepowi do procedury Pass Thru, moze przeprowa-
dzi¢ proces aktualizacji zdalnie.

NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE USTERKI

Do najczesciej wystepujgcych uste-
rek automatycznych skrzyn bie-
gow mozemy zaliczy¢ nieprawidto-
wosci przedstawione w ponizszym
zestawieniu:

1. Trudnosci ze zmiang trybdw
jazdy, brak mozliwosci wyboru try-
béw Sport, Snow lub Launch Con-
trol to symptomy zwigzane z utrud-
nieniami w rozpoznaniu potozenia
dzwigni trybu jazdy. W nowszych
rozwigzaniach potozenie dzwigni
wyboru trybu jazdy jest okreslane
przez czujniki Halla. Sygnat z tego
sensora moze by¢ dodatkowo prze-
sytany magistralg sieci CAN. Zazwy-
czaj dochodzi do uszkodzenia czujni-
ka Halla lub do zaktocenia transmisji
jego sygnatu (problem z przewoda-

mi sieci CAN).

W starszych typach automatycz-
nych skrzynd biegéw wystepuja po-
tencjometryczne czujniki potoze-
nia, ktore sg narazone na dziatanie
czynnikdw zewnetrznych. Nadmier-
na wilgo¢ moze powodowac skro-
plenie sie wody na ptytce czujnika
i zwarcie jego Sciezek, co prowadzi
do zaktécenia sygnatu. Problem be-
dzie sie objawiac poprzez zaswiece-
nie wszystkich kontrolek trybdw jaz-
dy PRND dzwigni. Mechanik moze
usung¢ usterke i wyczysci¢ czujnik
potozenia albo (gdy $ciezki poten-
cjometru sg przetarte) wymienic ca-
te urzadzenie.

2. Stuki i szarpniecia przy zmia-
nie biegdw moga by¢ spowodowa-
ne uszkodzeniem poduszek silnika lub
skrzyni biegdw. Bardzo podobne ob-
jawy powoduje usterka elektrozawo-
ru sterujgcego gtéwnym cisnieniem
oleju w bloku hydraulicznym skrzyni.

Dziatanie elektrozaworu mozna zweryfikowa¢, mierzac
jego rezystancje — powinna ona wynosi¢ od 4 Q do 8 Q.

3. Usterki sporadyczne, objawiajace sie chwilowg utra-
tg komunikacji miedzy skrzynig a wyswietlaczem infor-
mujagcym o aktywnym trybie jazdy lub wyswietlaczem
na desce rozdzielczej moga by¢ spowodowane zaktoce-
niami w magistrali CAN. Na tego typu problemy narazo-
ne sg szczegdlnie pojazdy, ktdre miaty historie napraw
powypadkowych. Przy ogledzinach instalacji elektrycz-
nej szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na to, jak przewo-
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dy zostaty poprowadzone i czy zostaty odpowied-
nio zabezpieczone przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych.

4. Jezeli w pamieci sterownika skrzyni biegow zo-
stang zarejestrowane kody usterek $wiadczace o zbyt
czestej pracy skrzyni w trybie goragcym tzw. ,hot mo-
de”, moze to by¢ wskazéwka mdwigca o nieprawidto-
wosciach zwigzanych z uktadem chtodzenia przektad-
ni. Tryb goracy jest aktywowany gdy temperatura oleju

w skrzyni biegdéw osiggnie przedziat od 150°C do 180°C.
Zbyt czeste funkcjonowanie w trybie ,hot mode” wpty-
wa na szybkg utrate wiasnosci fizykochemicznych oleju.

Dodatkowo tryb ten ogranicza funkcje takie jak
Launch Control lub Sport. W pierwszej kolejnosci nale-
zatoby skontrolowa¢ wiec stan termostatu, funkcjono-
wanie obiegowej pompy elektrycznej uktfadu chtodze-
nia. Kolejnym krokiem powinno by¢ sprawdzanie sygnatu
z czujnika temperatury oleju, analizujgc jego zmiany za
pomocg oscyloskopu. ©

Zdjecie 5. Analiza syg-
natow z czujnikow
sterownika dwus-
przegtowej skrzyni
biegdw wymaga uzycia
oscyloskopu.

5/2024 autoEXPERT
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Instalacje elektryczne

Diagnozowanie uktadow
elektrycznych i elektronicznych
za pomoca multimetru

Diagnostykasamochodowejinstalacji elektrycznejnie wymaga zastosowaniazaawansowanych urzadzen pomiarowych.
Nawet prosty w dziataniu multimetr cyfrowy moze by¢ wystarczajacy do przeprowadzenia wielu podstawowych

testow i do efektywnego rozwigzania probleméw.

Bogdan Kruk

naliza problemow zwigzanych z pasozytniczym ob-

cigzeniem akumulatora, uszkodzeniem przewodow

masowych, niesprawnym wytgcznikiem, modutem

zaptonu lub uszkodzonym przekaznikiem wymaga
bardziej zaawansowanych narzedzi niz klasyczny wkretak i la-
tarka. W takich sytuacjach kluczowym narzedziem staje sie
multimetr cyfrowy, ktéry umozliwia precyzyjny pomiar na-
piecia, natezenia pradu i rezystancji.

Jest to pierwsze narzedzie, jakie nalezy wzig¢ pod uwage
podczas diagnozowania problemow elektrycznych. Wszech-
stronnos¢ i prosta obstuga czynig go niezastgpionym narze-
dziem w kazdym warsztacie samochodowym. Umozliwia on
mechanikom doktadng diagnostyke bardzo wielu proble-
mow elektrycznych. Dlatego tez inwestycja w dobry jako-
Sciowo multimetr jest nieodzowna dla kazdego profesjonal-
nego warsztatu samochodowego.

PARAMETRY MULTIMETROW CYFROWYCH
Jesli przyjrzymy sie blizej funkcjom multimetréw, od ra-
ZU mozna zauwazyc, ze mogg one mierzy¢ zardéwno na-
piecie pradu statego (DC), jak i zmiennego (AC). Dla bar-
dzo wymagajgcych mechanikéw dostepne sg réwniez
multimetry:

X umozliwiajgce pomiar obrotéw watka silnika,

X mierzenie predkosci obrotowej watu korbowego,

X okreslenie kata zamkniecia stykdw przerywacza

K lub te, ktore majg opcje wspodtpracy

z komputerem.

Ich wielofunkcyjnos¢ sprawia, ze sg to niezwykle uzy-
teczne narzedzie — zarowno dla profesjonalnych mechani-
kéw samochodowych, ktérzy potrzebujg precyzyjnych po-
miarow, jak i dla pasjonatéw motoryzacji, poszukujgcych
ulepszen do swoich pojazddw.



Decydujac sie na zakup konkretnego modelu przyrza-
du, warto upewnic sie, ze bedzie on spetniat nasze ocze-
kiwania. Dzieki stale rozwijajgcej sie technologii dostep-
ne sg coraz bardziej zaawansowane modele multimetréw
cyfrowych, ktére mogg sprosta¢ nawet najbardziej wy-
magajacym potrzebom klientdw. Profesjonalne multi-
metry sg takze wyposazone w funkcje rejestracji mini-
malnej i maksymalnej wartosci natezenia pradu, napiecia
i rezystancji.

Ponadto wiekszo$¢ urzadzen tego typu moze automa-
tycznie wskazywac ujemng polaryzacje, co jest niezwykle
przydatne przy diagnozowaniu obwoddéw pradu statego
podczas zataczenia lub wytgczenia zasilania. Za pomoca
multimetréw mozna rowniez sprawdzac:

X ciggtos¢ badanych obwododw,

X stan diod,

K stan kondensatordw,

K stan tranzystoréw

X oraz innych elementéw elektronicznych.

Wazng cechg wiekszosci obecnie produkowanych
miernikéw jest to, ze — zachowujg warunki bezpiecznej
obstugi —mogg one bezposrednio mierzy¢ natezenie pra-
du do 10 A. Wewnetrzne obwody pomiaru pradow nisko-
amperowych oraz obwod 10 A sg dodatkowo ,,obwaro-
wane” bezpiecznikami. Te zabezpieczenia moga fatwo
ulec uszkodzeniu po recznym przetgczeniu funkcji i zakre-
su miernika w tryb testu pragddw oraz podczas testowania
obwodu wyjSciowego B+ z alternatora. Do sprawdzenia
pradu tadowania akumulatora potrzebne jest zastoso-
wanie miernikéw cegowych z mozliwoscig pomiaru pra-
du DC.

Dlatego podczas wykonywania tego rodzaju pomia-
réw nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé. Wybor od-
powiedniego miernika oraz wtasciwego zakresu pomia-
rowego pozwoli unikng¢ jego uszkodzenia i zapewnic
najwyzsze standardy bezpieczerstwa w czasie prowa-
dzania pomiaréw. Przed przystgpieniem do testowania
obwodow zasilania wysokiego pradu niezbedne jest do-
ktadne zapoznanie sie z instrukcjg obstugi miernika oraz
przestrzeganie wszystkich procedur.

Profesjonalne multimetry sg takze wyposazone
w funkcje rejestracji minimalnej i maksymalnej warto-
Sci natezenia pradu, napiecia i rezystancji. Ponadto wiek-
sz0$¢ urzadzen tego typu moze automatycznie wskazy-
wac¢ ujemna polaryzacje, co jest niezwykle przydatne
przy diagnozowaniu obwoddw pradu statego podczas
wigczania lub wytgczania zasilania. Za pomocg multime-
tru mozna réwniez sprawdzac ciggtos¢ badanych obwo-
déw, stan diod, kondensatordw, tranzystoréw oraz in-
nych elementéw elektronicznych.

Multimetry wyzszej klasy moga by¢ dodatkowo wypo-
sazone w funkcje pomiaréw wzglednych REL, ktora umoz-
liwia m.in. eliminacje rezystancji przewodéw pomiaro-
wych. Kompensacja ewentualnych oporéw wtasnych
przewoddw pomiarowych moze byc¢ istotna w przypad-
ku doktadnych pomiaréw detali o bardzo niskiej rezystan-
cji lub przy korzystaniu z akcesoriow wrazliwych na war-
tos¢ zerowa, takich jak indukcyjne sondy pomiarowe lub
przetworniki cisnienia. Jesli miernik nie jest wyposazo-
ny w funkcje REL, rezystancje przewodéw pomiarowych
mozna fatwo okresli¢ poprzez przetgczenie miernika na
pomiar rezystancji i zwarcie przewodow pomiarowych,
uzyskang w ten sposob wartos¢ rezystancji nalezy odjac
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od catkowitej rezystancji testowanego komponentu.

Wiekszos¢ multimetréw mierzy warto$¢ skuteczng
sygnatu, co daje poprawne wyniki jedynie dla przebie-
gow sinusoidalnych. Jednakze, przyrzady pomiarowe wy-
posazone w funkcje True RMS (True Root Mean Square),
umozliwiaja doktadny pomiar wartosci skutecznej dla prze-
biegdw odksztatconych. Dla wielu multimetréw funkcja ta
odnosi sie do zdolnosci miernika przy precyzyjnych pomia-
rach napiecia asymetrycznego sygnatu sinusoidalnego, ta-
kiego jak ten wystepujgcy w dwuzytowym przewodzie zasi-
lajgcym czujnik reluktancyjny.

Poniewaz multimetry sg narazone na trudne warunki
warsztatowe, warto zwrdci¢ uwage na przyrzady wyposa-
zone w szczelng obudowe o stopniu ochrony na poziomie
IP67, ktdra zapewni ochrone przed zalaniem wodg i wnika-
niem pytdw do uktadu elektronicznego. Szczelna obudowa
przyrzadu pomiarowego jest kluczowa dla bezpiecznej pra-
cy w roznych warunkach — zwtaszcza w wilgotnych lub pyli-
stych srodowiskach warsztatowych.

Podswietlane oraz duze cyfry wyswietlacza pozwolg na
wykonywanie pomiaréw w trudnych warunkach oswietle-
niowych i obserwacje uzyskanych wynikéw z dos¢ duzej
odlegtosci. Podswietlany wyswietlacz oraz duze, czytelne
cyfry sg niezbedne do precyzyjnych pomiaréw w warun-
kach ograniczonego oswietlenia, takich jak miejsca pod
maskg i deska rozdzielczg pojazdu.

Z kolei analogowy bargraf pozwoli na obserwacje szyb-
kozmiennych sygnatow. Obecnos¢ grafiki kolumnowej
umozliwia szybkg ocene zmieniajacych sie sygnatdéw, co
jest niezwykle przydatne podczas monitorowania dyna-
micznych procesow. Ponadto, niezawodne i trwate mul-
timetry mogg by¢ objete dozywotnig gwarancjg na wady
materiatowe lub wady tzw. wykonawstwa, co sprawia, ze
warte sg swojej ceny.

SZYBKI TEST AKUMULATORA ROZRUCHOWEGO
Akumulator rozruchowy jest jednym z kluczowych elemen-
tow systemu elektrycznego pojazdu, zapewniajgcym ener-
gie potrzebng do uruchomienia silnika. Jego diagnostyka
jest niezwykle istotna, zwtaszcza gdy pojawig sie problemy
z rozruchem pojazdu. Multimetr umozliwia szybka ocene
stanu natadowania akumulatora (SOC) i stanu jego zuzycia
(SOH), poprzez pomiar napiecia otwartego obwodu (OCV).

Akumulator o napieciu OCV ponizej 12,4 V nie bedzie
w stanie zapewni¢ odpowiedniego pradu rozruchu, aby
umozliwi¢ przeprowadzenie testow przy wtgczonym zapto-
nie i wytgczonym silniku. W zwigzku z tym nigdy nie nale-
zy popetniac¢ btedu polegajacego na uzywaniu prostownika
do tadowania roztadowanego akumulatora — w celu prze-
testowania instalacji elektrycznej. Napiecie zmierzone na
zaciskach akumulatora bedzie sie waha¢ w odpowiedzi na
zatgczony tryb tadowania i ze wzgledu aktywnos¢ automa-
tycznego wytacznika fadowania w prostowniku.

Po wigczeniu Swiatet zewnetrznych na kilka minut,
w petni natadowany konwencjonalny akumulator z elek-
trolitem w formie ptynnej powinien wykazywaé napiecie
12,6 V. Do przeprowadzenia powyzszego testu potrzeb-
ny jest czas na usuniecie fadunku powierzchniowego, kto-
ry wystepuje po tadowaniu akumulatora i potrafi utrzymy-
wac sie godzinami —i tym samym zawyza¢ pomiar napiecia
sprawdzany elektronicznym testerem.

Jesli napiecie akumulatora spadnie ponizej 12,6 V pod-
czas usuwania tadunku powierzchniowego, sprawny aku-
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mulator powinien szybko powrdci¢ do powyzszej wartosci
napiecia. Jedli jednak napiecie OCV akumulatora nie wré-
ci do wartosci poczatkowej przed zataczeniem oswietlenia,
jego stan zdrowia SOH jest watpliwy. Baterie z absorpcyjna
matg szklang (AGM), po usunieciu fadunku powierzchnio-
wego, powinny wykazywac napiecie 12,7 V lub nieco wyz-
sze. Akumulatory wykazujgce napiecie ponizej 12 V sg moc-
no roztadowane lub zasiarczone.

ROZtADOWANIA AKUMULATORA ROZRUCHOWEGO
Pasozytnicze roztadowanie akumulatora to zjawisko, kto-
re moze stanowi¢ wyzwanie dla mechanikéw samochodo-
wych, zwtaszcza gdy napotykajg na tajemnicze roztadowa-
nie akumulatora — pomimo braku widocznych niedomagan
w uktadzie elektrycznym. Ukryte wycieki pradu mogg by¢
frustrujace, poniewaz wymagaja doktadnej diagnostyki, aby
zlokalizowa¢ zrédto ich odptywu.

Jednym z gtéwnych Zzrédet pasozytniczego roztadowania
akumulatora w pojezdzie mogg by¢ nadmiernie rozbudo-
wane lub niskiej jakosci akcesoria elektryczne. Uszkodzone
przewody zasilania, nieodpowiednio zainstalowane lub do-
datkowe urzadzenia elektryczne, takie jak systemy alarmo-
we, odtwarzacze multimedialne, czy nawigacje GPS, moga
pobiera¢ prad nawet w stanie wytgczonym, co powoduje
stopniowy spadek energii zgromadzonej w akumulatorze.

Aby doktadnie okredli¢ Zzrédto wycieku pradu, mozna
skorzysta¢ z sondy indukcyjnej, jest ona przydatna do po-
miaru pradu, ktory ptynie przez przewody, bez koniecznosci
ich odfgczania. Warto wiedzie¢, ze przypadku zastosowa-
nie tej metody pomiaru, pole magnetyczne z sasiadujg-
cych przewodow moze wptynaé na doktadno$¢ pomiardw.
Do pomiaréw pradow pasozytniczych mozna réwniez wy-
korzysta¢ multimetr cyfrowy, procedura pomiaru moze sie
rézni¢ w zalezno$ci od zastosowanego typu miernika.

Warto takze pamietac, ze nie wszystkie multimetry
umozliwiaja wykrywanie uptywu pradu. Dlatego przed
przystgpieniem do pomiaréw nalezy upewnic sie, ze wy-
brany multimetr jest wyposazony w taka funkcje.

Przed rozpoczeciem wykonania pomiaréw pradow paso-
zytniczych nalezy sprawdzi¢, czy zapton pojazdu jest wyta-
czony i zadne kontrolki na desce rozdzielczej sie nie Swieca.

Przed rozpoczeciem pomiaréw konieczne jest réwniez
wytgczenie wszystkich urzgdzen dodatkowych, takich jak
radio, nawigacja GPS lub system alarmowy. Na koniec war-
to sie upewni¢, ze zaden odbiornik elektryczny nie jest ak-
tywny, a wszystkie drzwi pojazdu zostaty zamkniete.

ROZPOCZECIE POMIAROW
Po zlokalizowaniu bieguna ujemnego akumulatora nalez
poluzowacd nakretke zaciskajgcag kleme na zacisku baterii.
Po jej zluzowaniu mozna ostroznie zdjg¢ kleme z zacisku
i —razem z przewodem masowym akumulatora — odtozyc
w bezpieczne miejsce. Odkrecenie przewodu masowego
pozwoli unikng¢ spiecia, ktore moze mie¢ rézne nieprzy-
jemne skutki.

1. Ustaw przetgcznik funkcji multimetru w pozycji pomia-
ru pradu i umies¢ czarny przewdd pomiarowy miernika
w gniezdzie COM, a czerwony przewod podtacz od wej-
Scia pomiarowego 10A.

2. Multimetr nalezy podtaczy¢ szeregowo do roztgczone-
go obwodu, w tym celu koncowke pomiarowa czarnego
przewdd pomiarowego podtacz do zacisku ujemnego aku-

mulatora, a koncowke przewodu czerwonego — do zde-
montowanego zacisku.

3. Po podtgczeniu przyrzadu pomiarowego na jego wy-
Swietlaczu pojawig sie wskazania pradu pobieranego
przez urzadzenia uruchamiajgce sie w pojezdzie. Stan-
dardowy pasozytniczy pobdr pradu, przy wytaczonych
wszystkich urzadzeniach, powinien po kilkunastu minu-
tach od podtgczenia multimetru wynosi¢ ponizej 50 mA,
a w najnowszych pojazdach zazwyczaj jest znacznie nizszy
i wynosi ponizej 20 mA. Wiekszo$¢ urzadzen wytaczy sie
lub przejdzie w stan uspienia po okoto 20 minutach, cho¢
niektérym moze to zajag¢ nawet kilka godzin. Niektdre
urzadzenia elektroniczne z rynku wtérnego mogg w ogole
nie przechodzi¢ w stan uspienia.

4. Jesli pobdr pradu przez dtuzszy czas nie spada, pomoc-
ne w analizie moze by¢ wyjmowanie z gniazd poszczegol-
nych zabezpieczed. W momencie zarejestrowania przez
multimetr znacznego spadku wartosci pobieranego pra-
du, mozna wnioskowac, ze problematyczny obwdd zostat
zidentyfikowany. Wowczas konieczne bedzie doktadniej-
sze zbadanie tego obwodu, aby zlokalizowa¢ konkretna
przyczyne pasozytniczego drenazu pradu.

POMIARY PRADOW PASOZYTNICZYCH

Wiekszo$¢ multimetrow jest w stanie zmierzy¢ wartosci na-
piecia z doktadnoscig do jednej tysiecznej wolta, co sprawia,
ze sg one Swietnym narzedziem do wykrywania pradow pa-
sozytniczych. W celu wykrycia uptywu pragdu w poszcze-
gblnych obwodach nalezy w pierwszej kolejnosci opusci¢
przednie szyby, wytaczy¢ zapton samochodu, wyjac¢ klu-
czyk ze stacyjki oraz wytgczy¢ oswietlenie wewnetrzne i ze-
wnetrzne pojazdu. Najprostsza metoda wykrywania prze-
ptywu pradéw pasozytniczych polega na pomiarze spadku
napiecia na zabezpieczeniach poszczegdlnych obwoddw.
Pomiary nalezy wykona¢ w skrzynce bezpiecznikéw w ko-
morze silnika i/lub skrzynce bezpiecznikdw wewnatrz kabi-
ny pasazerskiej (w kabinie znajduje sie ona najczesciej po le-
wej stronie, pod kierownicg pojazdu).

W celu przeprowadzenia pomiaréw napiecia, przetgcznik
funkcji multimetru nalezy ustawi¢ w pozycje pomiaru na-
piecia DC. Kazdy bezpiecznik samochodowy umozliwia po-
miar napiecia na jego wejsciu i wyjsciu. Wtasnie w te miej-
sca poszczegdlnych zabezpieczen nalezy przyktadac sondy
przewodow pomiarowych miernika. Podczas wykonywa-
nia pomiaréw mozna zauwazy¢, ze w przypadku niektérych
bezpiecznikow multimetr wykazuje spadki napiecia. Bez-
pieczniki majg okreslong rezystancje, a zgodnie z prawem
Ohma spadek na nich napiecia oznacza przeptyw niewiel-
kiego pasozytniczego pradu. Dobrze jest zarejestrowac war-
tosci tych spadkdw napiecia.

W internecie dostepne sg tabele przedstawiajace prawi-
dtowe wartosci napiecia, w zaleznosci od rodzaju bezpiecz-
nika i jego wartosci nominalnej. Do identyfikacji bezpiecz-
nika i obwodu, w ktérym wystepuje pobdr pasozytniczego
pradu, najlepiej uzyc¢ instrukcji obstugi danego pojazdu. Tam
bowiem znajdujg sie szczegdtowe informacje na temat ukta-
du elektrycznego i funkcji poszczegdinych zabezpieczen.

WYKRYWANIE NIESPRAWNYCH

WYLACZNIKOW ZAPLONU

Wytgcznik zaptonu odpowiada za witaczanie i wytgczanie
uktadu zaptonowego. Kiedy kluczyk zostanie przekrecony
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w stacyjce, obwdd zostaje zamkniety i prad elek-
tryczny przeptywa z akumulatora do cewki zapto-
nowej. Zuzycie lub uszkodzenie przetgcznika moze
prowadzi¢ do problemoéw z napieciem zasilajgcym
uktad zaptonowy, pompe paliwa i wiele innych
urzadzen. Jego niesprawnos¢ mozna wykry¢ przy
uzyciu multimetru cyfrowego. W tym celu nalezy
ustawi¢ multimetr w tryb pomiaru napiecia pradu
statego (DC). Podtgczamy ujemny przewdd pomia-
rowy miernika do masy akumulatora. Przy pracu-
jacym silniku nalezy podtaczy¢ dodatni przewdd
pomiarowy na wyjscie bezpiecznika zasilajgcego
obwod uktadu zaptonowego. Wysoka rezystancja
wytgcznika zaptonu lub innych elementéw w jego
obwodzie bedzie sygnalizowana spadkiem napiecia
o wartosci 0,5 V na bezpieczniku zasilajgcym uktad
zaptonowy.

WYKRYWANIE PROBLEMOW Z MASA

Wspotczesne samochody wykorzystujg coraz
bardziej ztozone systemy elektryczne i elektroniczne,
ktére wymagaja skutecznego zarzgdzania przeptywem
energii. Kluczowym elementem tego zarzadzania sg po-
taczone z karoserig punkty masowe, ktére zapewniajg
witasciwy potencjat ujemny akumulatora. Do tych stra-

Bezpieczniki samochodowe wystepuja w réznych rodzajach i rozmiarach. Ich
gtéwnym zadaniem jest zabezpieczenie poszczegdinych obwodéw i odbiornikéw
elektrycznych pojazdu przed uszkodzeniem na skutek przeptywu zwigkszonego
natezenia pradu. Prad ptynacy przez zabezpieczenie ma rowniez wptyw na wartos¢
napiecia na stykach bezpiecznika. Monitorowanie tego spadku napiecia moze by¢
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tegicznych punktow przytaczone sg przewody masowe
poszczegdlnych odbiornikow elektrycznych. Takie roz-
wigzanie utatwia tgczenie obwodow i umozliwia stabilng
prace urzadzen elektrycznych zainstalowanych w pojez-
dzie. Uszkodzenie przewodu masowego lub jego korozja
w miejscu mocowania moze prowadzi¢ do problemow
z uruchomieniem i stabilng pracg silnika, roztadowania
akumulatora oraz zaktdcen w dziataniu uktadéw elek-
trycznych i elektronicznych.

Wykrywanie probleméw z wtasciwg masg za pomocy
multimetru moze by¢ kluczowe dla szybkiej identyfikacji
zrodta powyzszych nieprawidtowosci. Dzieki zastosowaniu
miernika cyfrowego mozna doktadnie zmierzy¢ potencjat
poszczegdlnych punktéw masowych.

Pierwszym krokiem jest ustawienie multimetru na za-
kres pomiaru napiecia statego (DC). Nastepnie nalezy pod-
taczy¢ czarny przewdd pomiarowy do ujemnego bieguna
akumulatora, a czerwong sonde do badanego punktu ma-
sy. Jesli wskazana przez multimetr wartos¢ napiecia jest
bliska 0 V, pofgczenie w punkcie masowym jest prawidto-
we. Warto jednak pamietaé, ze nawet niewielkie odchyle-
nia od 0 V mogg wskazywac na problemy z wtasciwg ma-
s3. Gdy sie pojawig, nalezy doktadnie zbadac stan potaczen
przewoddw w badanym punkcie masowym, szukajgc me-
chanicznych uszkodzen przewoddw, luznych potaczen i $la-
déw korozji.

Kontrole stanu przewodéw masowych mozna rowniez
przeprowadzi¢, sprawdzajac multimetrem napiecie na po-
szczegolnych bezpiecznikach w skrzynce bezpiecznikowe;.
Przy wigczonym zaptonie, gdy obwdd masy dziata popraw-
nie, wartos$¢ napiecia na zabezpieczeniach powinna by¢ sta-
bilna i zblizona do napiecia akumulatora. Jednak, jesli na-
piecie na ktorymkolwiek z bezpiecznikow jest niestabilne
i znacznie nizsze niz napiecie baterii, moze to sugerowac,
ze prad btadzacy z poluzowanego lub skorodowanego prze-
wodu masowego probuje dotrze¢ do masy pojazdu przez
jeden lub wiecej obwoddw bezpiecznikéw. W takiej sytu-

pomocne w diagnozowaniu probleméw w uktadzie elektrycznym samochodu.

acji konieczne jest doktadne zbadanie i poprawa potacze-
nia masowego dla danego obwodu.

DIAGNOSTYKA PRACY STEROWNIKA ZAPLONOWEGO
Uktad zaptonowy w samochodzie petni kluczowg funkcje za-
réwno w uruchamianiu silnika spalinowego, jak i w jego kon-
troli podczas jazdy. To wtasnie dzieki niemu generowana
jest iskra elektryczna, ktéra zapala mieszanke paliwowo-po-
wietrzng w komorach spalania silnika.

Nawigzujagc do prawa Ohma, spadek napiecia wystepu-
je, gdy prad elektryczny przeptywa przez obwdd o charakte-
rze rezystancyjnym, takim jak np. obwdd z cewka zaptonowa.
Aby przetestowac prawidtowa prace sterownika zaptonowe-
go, wystarczy poréwnad wartosci napie¢ na obydwu ztgczach
cewki zaptonowej podczas uruchamiania silnika. Wartos¢ na-
piecia na ztgczu B- cewki zalezy w duzej mierze od cyklu pracy
sterownika zaptonowego. Jesli wartosci napie¢ na ztgczach B+
i B- s3 takie same, oznacza to, ze modut zaptonowy lub sterow-
nik cewki jest uszkodzony i nie przetgcza pradu elektrycznego
pierwotnego uzwojenia cewki zaptonowe;.

TEST PRZEKAZNIKA SPDT

Test zataczenia przekaznika SPDT przy uzyciu multimetru
przeprowadza sie podobnie jak w przypadku diagnostyki
cewki zaptonowej. Aby go wykonaé, nalezy ustawi¢ multi-
metr w trybie pomiaru napiecia pradu statego (DC). Styki
przekaznika, do ktorych podtaczona jest cewka, zazwyczaj
sg oznaczone symbolami 85 i 86.

Po zataczeniu przekaznika oraz w momencie, gdy nie
jest on aktywny, mozna oceni¢ zachowanie napiecia na
jego stykach. Jesli napiecie na obu stykach jest wysokie,
wskazuje to na brak aktywacji przekaznika przez sterow-
nik. Natomiast niska wartos¢ napiecia na stykach zasila-
jacych sugeruje, ze sterownik prawidtowo aktywuje prze-
kaznik, zgodnie z oczekiwaniami. ©
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Czesci zamienne

Kierownica do wymiany

Firma Yanfeng International Automotive Technology Co. Ltd. (z siedzibg w Szanghaju oraz z oddziatami

w USA i w Niemczech) zaprezentowata nowgq technologie produkcji kierownic samochodowych podczas
tegorocznych, styczniowych targéw CES. Ma to by¢ remedium na wysokie koszty wymiany tego elementu
pojazdu, a takze odpowiedz na proekologiczne hasta branzy motoryzacyjne;j.

Consumer Electronics Show (CES) to najwieksze na swie-
cie targi elektroniki i nowych technologii, odbywajace sie
co roku, w styczniu, w Las Vegas w Nevadzie. Podczas te-
gorocznego eventu zademonstrowano technike monta-
zu i demontazu innowacyjnej kierownicy. Podkreslono
przy tym oryginalnos¢ rozwigzania i jego proekologiczny
wymiar.

W prezentowanym przez Yanfeng rozwigzaniu ob-
recz samochodowej kierownicy sktada sie bowiem ze
spietych ze sobg elementéw. Utatwia to wszelkie prace
wykonywane w zakresie tej istotnej samochodowej
czesci. Sprawia tez, ze mozemy wymieniac jej poszcze-
golne komponenty, zamiast utylizowac caty uszkodzony
uktad, narazajac sie tym samym na wysokie koszty prze-
prowadzonej naprawy.

Kierownica jest przeciez najwazniejszym punk-
tem kontaktu kierowcy z samochodem, a zniszczona
(np. porysowana podczas codziennego uzytkowania)
obrecz obniza wartos¢ sprzedawanego pojazdu.

Dlatego tak wielu kierowcéw stosuje roznego ro-
dzaju ostonki czy pokrowce zaktadane na kierownice,

zeby nie Sciera¢ jej podczas czestego ,krecenia” ki-
lometrow. Wymiana catego elementu lub zastgpie-
nie go czescig zamienng wcigz sg bardzo kosztowne
ze wzgledu na zastosowang w konstrukgji elektroni-
ke i technologie.

KRECENIE POLSKORUPA

Nowy produkt od firmy Yanfeng moze stworzyc cieka-
wa perspektywe dla rynku czesci zamiennych i akceso-
riow samochodowych. Chinski producent, ktéry swoj
asortyment produkuje réwniez w Niemczech, uchy-
lit rgbka tajemnicy, jak moga wygladac kierownice
przysztosci.

W ramach koncepcji ClickRim firma opracowata
segmenty czy tez potskorupy, ktére sg doczepiane do
obreczy kierownicy i ze sobg faczone. Liczba segmen-
tow oraz ich materiat powierzchniowy sg dowolnie
wybierane. Wszystkie dodatkowe funkcje, takie jak
rozpoznawanie reki czy mata grzewcza, zostaty za-
montowane fabrycznie i bezposrednio zintegrowane
w potskorupach. Ozdobne szwy na tgczeniach nie sg

Zrédto: Yanfeng



konieczne, ale mogg by¢ dodane, jesli producent samochodu ma takie
zyczenie, kierujac sie wzgledami estetycznymi bgdz statymi upodoba-
niami swoich klientdw.

0SZCZEDNOSC NA OKRAGLO

Powodem wprowadzenia nowego rozwigzania nie byta silna potrzeba
rynku czesci zamiennych, lecz che¢ oszczedzenia czasu produkcyjnego.
Wedtug zarzadu firmy Yanfenga samo wytwarzanie kierownicy jest bar-
dzo czasochtonne, pracochtonne i angazuje ekspertéow z wielu dzie-
dzin. Srednio na zmontowanie jednej kierownicy potrzeba ok. 60 min.

Przy czym wiekszo$¢ czasu poswieca sie na recznie wykonywany
proces pokrycia metalowego szkieletu specjalng pianka, na ktora nas-
tepnie naklejana jest mata grzewcza, a na koricu — odpowiednio do-
brany materiat powierzchniowy.

Kazdy krok wymaga, niestety, recznej obrobki, tak by naktadane
warstwy Scisle przylegaty do szkieletu. Nowy zautomatyzowany pro-
ces pokrywania kierownicy piankg ma wyeliminowac ok. 2/3 tradycyj-
nego czasu wytwarzania gotowego elementu. Producenci dgzg zatem
do szybszego osiggniecia efektdw, bez utraty jakosci otrzymanego
towaru.

Poszczegdlne segmenty kierownicy marki Yanfeng jeszcze nie tra-
fity (i nie wiadomo, kiedy trafig) na rynek czesci zamiennych. Ale
z pewnoscig ta modutowa struktura usprawnia caty proces produk-
cyjny, a w przypadku uszkodzenia kierownicy i koniecznosci jej wy-
miany — dostep do tego elementu bedzie zdecydowanie utatwiony.
Oczywiscie, komponenty nadaja sie do petnego recyklingu, co jeszcze

MAMY ODPOWIEDZ NA

WSZYSTKIE TWOJE PYTANIA |

WYBIERZ NASZA GAME
FILTROW

magnetimarelli-parts-and-services.pl
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0D MODUtU DO 0GOtU

Podczas produkcji kierownicy modularnej Yanfeng reali-
zowane sg 2 procesy: automatyzacji i optymalizacji dzia-
tan. Korzystanie z gotowych modutow i zespalanie ich ze
sobg przebiega sprawnie dzieki odpowiednim maszynom,
z kolei wspdtpraca miedzy poszczegdlnymi oddziatami
firmy dostarcza cennych informacji np. z zakresu testow
bezpieczenstwa przeprowadzanych na tym elemencie po-
jazdu. Spetnienie norm, a takze kompatybilnos¢ kierowni-
cy z konkretnymi modelami aut stanowig priorytety pro-
dukcyjne firmy. Patrick Nebout, dyrektor technologiczny
w Yanfeng Technology zapewnia, ze zwienczeniem ca-
tej pracy nad tym nowatorskim modelem kierownicy jest
umieszczenie logotypu danej marki na gotowym, ztozo-
nym produkcie. | jego seryjny montaz ,,u klienta”.

Zrédto: Yanfeng.com
bardziej moze przekonad klientéow do zakupu takich ,ekologicz-
nych” kierownic. Pierwsza produkcja pojazdéw wyposazonych

w system ClickRim ma ruszy¢ w 2025 r. ©

Opracowano na podstawie informacji
od firmy Yanfeng International Automotive Technology.
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Pojazdy elektryczne

Zrozumienie czesci
pod maska hybrydy

Samochody hybrydowe taczg w sobie zalety zaréwno tradycyjnych silnikéw spalinowych, jaki silnikow elektrycznych,
co przektada sie na wiele korzysci dla kierowcow. Dzieki tej technologii mozliwe jest zwiekszenie zasiegu, zmniejszenie
kosztow eksploatacji oraz redukcja emisji spalin. Wszystko to sprawia, ze pojazdy hybrydowe s3 atrakcyjng opcjq dla
0s6b poszukujacych bardziej ekonomicznych i ekologicznych rozwigzan dotyczgcych mobilnosci.

Bogdan Kruk

raz z postepem technologicznym i wzrostem

Swiadomosci ekologicznej, coraz wieksza

uwage poswieca sie poszukiwaniu bardziej

nowoczesnych i zrbwnowazonych napeddw.
Jednym z takich innowacyjnych rozwigzan sa samochody
z dwoma zrédtami napedu (znane réwniez jako hybrydy),
ktdére zyskujg coraz wiekszg popularnos¢ na rynku pojaz-
déw osobowych.

Wspotczesne hybrydy wykorzystujg najczesciej kombi-
nacje silnika spalinowego (benzynowego lub wysokoprez-
nego) oraz silnika elektrycznego. Silnik spalinowy zapew-
nia tradycyjng moc i zasieg, podczas gdy silnik elektryczny
wspomaga go podczas przyspieszania oraz umozliwia jaz-
de w trybie catkowicie elektrycznym na krotkim dystansie.

Ta kombinacja uktadu napedowego sprawia, ze pojazdy
hybrydowe sg nie tylko atrakcyjne dla kierowcdw, ale moga
mie¢ wptyw na przysztos¢ motoryzacji. Warto zaznaczyc,
ze nie wszystkie napedy spalinowo-elektryczne sg jedna-
kowe, na rynku moina spotka¢ 3 gtéwne typy napeddéw
hybrydowych.

1. Hybryda plug-in (plug-in hybrid electric vehicle -
PHEV) —w tym przypadku samochdéd dysponuje dodatko-
wym, wiekszym akumulatorem wysokonapieciowym (HV)
z mozliwoscig fadowania z zewnetrznego zrédta pradu.
Dzieki temu pojazd moze korzystac z energii elektrycznej
jako gtéwnego zrodta napedu przez dtuzszy czas i pokonac

kilkadziesigt kilometréw trasy na samym silniku elektrycz-
nym, bez potrzeby uruchamiania jednostki spalinowej.

Dodatkowo zastosowane systemy odzyskujg energie
podczas hamowania, ktéra zasila akumulator HY, elimi-
nujgc koniecznos¢ czestego podtgczania samochodu do
zewnetrznej tadowarki. Pojazdy typu hybryda plug-in sg
szczegblnie atrakcyjne dla osob, ktére czesto pokonujg
krotkie dystanse w miescie, podczas ktérych mozna uzy-
wac trybu jazdy elektrycznej, minimalizujgc emisje spalin
i koszty ponoszone na zakup paliwa.

Ponadto hybryda plug-in jest réwniez idealnym roz-
wigzaniem dla kierowcow, ktérzy regularnie pokonujg
dtuzsze dystanse, poniewaz naped elektryczny oferuje
wyzszg dynamike i oszczedno$ci —w porownaniu do tra-
dycyjnych silnikow spalinowych.

2. Miekka hybryda (mild hybrid — mHEV) — pojazd
tego typu wykorzystuje nieco inny rodzaj technologii
w poréwnaniu do hybryd plug-in. Zastosowany tu silnik
elektryczny taczy zazwyczaj funkcje rozrusznika i alter-
natora, nie jest jednak zdolny do samodzielnego napedu
samochodu.

Energia odzyskiwana podczas hamowania jest nastep-
nie uzyta do wspomagania tradycyjnego silnika spalinowe-
go podczas jazdy oraz do zasilania poktadowych urzadzen
elektrycznych. Ponadto pojazdy te umozliwiajg wczes-
niejsze aktywowanie systemu start/stop (silnik spalino-
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wy ,gasnie” przy zatrzymywaniu sie pojazdu, gdy ten na-
dal jest w ruchu), pozwalajg na tzw. zeglowanie (chwilowa
jazde ze statg predkoscig z wytgczonym silnikiem spalino-
wym) i utatwiajg rozruch jednostki napedowej.

Gtéwnym celem miekkich hybryd jest zwiekszenie
efektywnosci paliwowej poprzez redukcje zuzycia paliwa
i emisji spalin. Sg one szczegdlnie atrakcyjne dla 0séb po-
szukujacych ekonomicznych rozwigzan mobilnosci, gdyz
nie generujg duzej roznicy w cenie zakupu pojazdu.

3. Petna hybryda (full hybrid — HEV) —to kolejny rodzaj
hybrydowego pojazdu, ktory taczy w sobie cechy zaréwno
hybrydy plug-in, jak i miekkiej hybrydy. Silnik elektryczny
wspomaga jednostke spalinowg w trakcie przyspieszania
i na krétszych dystansach. Jednostka elektryczna w pet-
nych hybrydach jest wystarczajgco silna, aby rowniez sa-
modzielnie napedzad pojazd przy niskich predkosciach lub
w trybie jazdy miejskiej. W momencie wiekszego obcigze-
nia lub przy wiekszych predkosciach silnik spalinowy wta-
cza sie automatycznie, zapewniajgc dodatkowa moc.

Jednak, mimo licznych zalet, petne hybrydy maja pew-
ne ograniczenia. Zwtaszcza jesli chodzi o zasieg w trybie
elektrycznym, ktéry zwykle jest ograniczony do kilku kilo-
metréw. To sprawia, ze nadaja sie one gtéwnie do miasta,
poniewaz przy wyzszych predkosciach taki rodzaj napedu
nie przynosi istotnych korzysci dla uzytkownika hybryd.

OBStUGA POJAZDOW

Z UKLADAMI WYSOKIEGO NAPIECIA

Technologia zastosowana w pojazdach hybrydowych
niesie ze sobg pewne wyzwania i zagrozenia, zwtfaszcza
w kontekscie obstugi, naprawy i konserwacji tych pojaz-
déw przez mechanikéw samochodowych. Akumulato-
ry wysokonapieciowe magazynuja wysokie napiecie, co
stwarza ryzyko porazenia pragdem elektrycznym, wysta-
pienia zwar¢ tukowych oraz pozaru w przypadku uszko-
dzenia przewoddw lub niezachowania srodkow ostrozno-
Sci podczas napraw serwisowych pojazdéw hybrydowych.

Dlatego mechanicy, ktérzy wykonuja naprawy przy tego
typu pojazdach, muszg by¢ doskonale zaznajomieni z pro-
cedurami bezpieczerstwa, takimi jak: wytgczanie uktadow
wysokonapieciowych przed rozpoczeciem pracy oraz stoso-
wanie odpowiedniego sprzetu ochronnego, stosownych na-
rzedzi i metod postepowania.

Ponadto specyfika hybrydowych uktadéow napedo-
wych wymaga od mechanikow posiadania zaawansowa-
nej wiedzy technicznej oraz doswiadczenia w obstudze
elektrycznych i mechanicznych komponentéw w tego ty-
pu napedach.

Mechanicy zajmujacy sie naprawg samochodéw hybry-
dowych i elektrycznych musza mie¢ odpowiednie upraw-
nienia do pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Takie do-
kumenty wydawane sg przez Stowarzyszenie Elektrykéw
Polskich — SEP uprawnienia do 1 kV. Posiadanie zaswiadczen
jest bardzo wazne, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno
pracownikom, jak i klientom warsztatu. Dodatkowo mecha-
nicy powinni regularnie odnawiac posiadane certyfikaty oraz
uczestniczy¢ w kursach uzupetniajgcych, aby by¢ na biezgco
z przepisami i z rozwijajaca sie technologia.

Mechanicy samochodowi powinni bezwzglednie prze-
strzegac instrukcji producentéw pojazdow, ktére dotyczg
bezpiecznej naprawy elementéw wysokonapieciowych.
Wazne jest rowniez, aby warsztaty samochodowe byty wy-
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Wymiana tozyska
kota nie jest tatwa.

FALG

Profesjonalna naprawa tozysk két zawsze obejmuje
wymiane odpowiednich akcesoriéw. FAG WheelSet zawsze
zawiera wszystkie komponenty okreSlone przez producenta
pojazdu do naprawy, a czesto nawet wiecej, jezeli eksperci
Schaeffler uznaja to za konieczne. Oszczedza to czas, jest
fachowe i bezpieczne.

https://aftermarket.schaeffler.pl/pl/wheelbearing

SCHAEFFLER
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Symbol wysokiego
napiecia
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posazone w odpowiedni sprzet diagnostyczny oraz izolo-
wane narzedzia. Umozliwig one skuteczng diagnoze i bez-
pieczng naprawe elektrycznych uktadéw napedowych. Brak
odpowiedniego wyposazenia moze prowadzi¢ do opoznien
w naprawie, a takze by¢ zrédtem powaznych wypadkdw.

ETYKIETY OSTRZEGAJACE

O WYSOKIM NAPIECIU
Poza odpowiednim przeszkoleniem i wyposa-
zeniem istotne jest, aby mechanicy samocho-
dowi byli $wiadomi obecnosci etykiet o wy-
sokim napieciu w pojazdach hybrydowych.
Te etykiety zazwyczaj znajdujg sie w fatwo wi-
docznych miejscach: w okolicy akumulato-
row HV oraz innych elementéw uktadu wy-
sokiego napiecia. Podczas naprawy lub
konserwacji pojazdu hybrydowego, nalezy szczegdlnie
zwraca¢ uwage na etykiety ostrzegawcze i stosowac od-

powiednie srodki ostroznosci.

WYLACZANIE AKUMULATORA
WYSOKONAPIECIOWEGO

Wiekszos¢ nowoczesnych samochoddw hybrydowych jest
wyposazona w z{gcze, ktore stuzy do odtgczania serwiso-
wego wysokiego napiecia. Ztgcze umozliwia bezpieczne
odtgczenie uktadu wysokiego napiecia podczas prac ser-
wisowych lub naprawczych. Jest to kluczowy element za-
pewniajacy bezpieczenstwo mechanikom samochodowym
podczas obstugi pojazdow hybrydowych. Dzieki temu zt3-
czu mozna skutecznie zapewni¢ przerwe w obwodzie zasi-
lanym wysokim napieciem i unikng¢ ryzyka porazenia pra-
dem elektrycznym.

ELEMENTY UKLADU WYSOKIEGO NAPIECIA
Elementy elektrycznego uktadu wysokiego napiecia mo-
g3 byc¢ rozmieszczone w réznych miejscach w pojezdzie —
w zaleznosci od modelu i konstrukcji. Informacje na te-
mat konkretnych elementéw i ich lokalizacji mozna zna-
lez¢ w dokumentach udostepnianych przez producen-
téw pojazddw. Wsrod tych elementow znajdujg sie m.in.:
e Akumulator wysokonapieciowy — sktada sie na niego
pakiet akumulatorow umieszczonych w specjalnych, wy-
trzymatych skrzynkach i zazwyczaj umieszczonych pod
tylnym siedzeniem lub w przedziale bagazowym pojaz-
du. Skrzynka zawiera réwniez inne wazne elementy, kto-
re razem z akumulatorem HV, tworzg inteligentny mo-
dut zasilajacy.

® Przewody zasilania — przewody zasilania w pojazdach
hybrydowych znajduja pod podwoziem oraz w komorze
silnika. Wiekszos¢ producentow stosuje przewody o ja-
skrawo pomarariczowym kolorze, ale mozna rowniez spo-
tka¢ przewody w kolorze jasnoniebieskim lub zottym.
Przewody zasilania przewodza prad staty (DC) wysokie-
go napiecia miedzy pakietem akumulatoréw HV i falowni-
kiem. Kable te przewodzg rowniez trojfazowy prad prze-
mienny (AC) miedzy falownikiem, silnikiem elektrycznym
i generatorem.

e Falownik — montowany w komorze silnika, przeksztat-
ca prad staty o napieciu 200 V z pakietu akumulatorow
HV na prad staty o napieciu 500V, ktéry zasila silnik elek-
tryczny. Dodatkowo falownik przeksztatca prad prze-
mienny, generowany przez generator elektryczny oraz
silnik elektryczny podczas hamowania regeneracyjnego,
w prad staty, ktory taduje pakiet akumulatorow HV.

e Generator elektryczny — trojfazowy generator wytwa-
rza prad przemienny o stosunkowo wysokim napieciu. Ten
prad jest nastepnie przeksztatcany przez falownik na prad
staty, ktory jest uzywany do tadowania akumulatora HV.

o Silnik elektryczny — trojfazowy silnik elektryczny pra-
du przemiennego z magnesami statymi jest integralnym
elementem uktadu napedowego. Dziata na zasadzie prze-
ksztatcania energii elektrycznej na energie mechaniczng,
umozliwiajac poruszanie sie pojazdu bez koniecznosci ko-
rzystania z tradycyjnego silnika spalinowego.

Silnik elektryczny w samochodzie hybrydowym petni
takze funkcje alternatora dla modutu tadowania akumula-
tora wysokonapieciowego i akumulatora 12 V.

e Sprezarka uktadu klimatyzacji — w pojazdach hybrydo-
wych stosuje sie wysokonapieciowe sprezarki elektryczne,
ktore nie sg uzaleznione od pracy silnika spalinowego.
Dzieki nim mozliwa jest praca uktadu klimatyzacji, gdy
silnik spalinowy zostanie wytgczony przez funkcje automa-
tycznego zatrzymywania silnika na postoju (np. na czerwo-
nym swietle), wtedy napiecie jest nadal podawane za po-

Srednictwem przewoddw do sprezarki uktadu klimatyzacji.

DODATKOWE AKUMULATORY

Oproécz akumulatora wysokonapieciowego w pojezdzie hy-
brydowym moze by¢ zamontowane jeden lub wiecej stan-
dardowych akumulatoréw samochodowych o napieciu do
48 V DC, ktdre sg uzywane do zasilania tradycyjnych urzg-
dzen elektrycznych o niskim napieciu, takich jak reflekto-
ry, radio, klakson, lampki czy zestaw wskaznikdw na desce
rozdzielczej.

PRZEGLADY SERWISOWE

POJAZDOW HYBRYDOWYCH

Przeglad samochodu hybrydowego to potaczenie serwi-
sowania pojazdu z silnikiem spalinowym i elektrycznym.
W trakcie tego szczegdlnego przeglagdu mechanicy musza
doktadnie zbada¢ zaréwno tradycyjne komponenty me-
chaniczne, jak i zaawansowane technologicznie elementy
uktadu elektrycznego.

Standardowe elementy konserwacji obejmuja:

e wymiane oleju silnikowego,

e Swiec zaptonowych,

e ptynu chtodzgcego silnika,

e ptynu hamulcowego,

® paskow napedowych,

e oleju przektadniowego,

e klockow hamulcowych,

o filtrow

® oraz serwis uktadu chtodzenia.

Istotne, aby pamietac, ze w samochodach hybrydowych
istnieja 2 oddzielne uktady chtodzenia: jeden dla silnika
spalinowego, drugi dla falownika. Kontrola poziomu pty-
now chtodzacych i weryfikacja szczelnosci obu uktadow
powinna by¢ regularnie wykonywana.

Czesto wydaje sie, ze uktady chtodzenia silnika i falow-
nika majg te samg chtodnice, ale ptyny chtodzgce nigdy sie
nie mieszaja. Wymiana ptynow i ptukanie instalacji chto-
dzenia w samochodach hybrydowych to czynnosci, o kto-
rych nie mozna zapomnie¢, zapewniajg one odpowiednia
prace obu uktadéw i przedtuzajg Zywotnos¢ pojazdu.

Dodatkowo podczas przegladu nalezy takze skupic sie
na stanie ogniw baterii wysokonapieciowej, kontroli prze-
wodow elektrycznych, a takze diagnostyce pozostatych
komponentéw zwigzanych z napedem elektrycznym. ©



BREMBO XTRA:
DOSKONALY STYL
| LEPSZE OSIAGI
DLA KIEROWCOW
Z PASJA

Doswiadczenie firmy na rynku OE
odzwierciedla ekskluzywna linia produktéw,
obejmujaca szerokie portfolio rozwigzan
hamulcowych na rynek aftermarket.

Brembo Xtra to nowa seria doskonatych roz-
wigzan hamulcowych, ktére t3cza wysokie
osiggi z atrakcyjnym designem, zwiekszajac
przyjemnos¢ ze sportowego stylu hamowania
w kazdych warunkach jazdy. Produkty Xtra, ba-
zujace na doswiadczeniu Brembo w zakresie in-
nowacyjnych proceséw i rozwigzan na pierw-
szy montaz, idealnie odpowiadajg potrzebom
kierowcow, ktorzy poszukuja jeszcze lepszych
wrazen z jazdy i wyposazenia samochodu od-
powiadajacego ich potrzebom.

Seria Xtra pokrywa 60% parku samochodo-
wego i obejmuje ponad 300 numerdw referen-
cyjnych tarcz, 200 klockéw hamulcowych oraz
najnowsze w ofercie zaciski X-Style. Gama Xtra
sktada sie obecnie z zaciskow Brembo X-Sty-
le oraz z tarcz Brembo Xtra, tarcz Brembo Max
i klockéw Brembo Xtra.

ZACISKI BREMBO X-STYLE do samochoddw
klasy premium to najnowsze produkty na rynku
aftermarket. Wyrdzniajg sie one oryginalnymi ko-
lorami i sg przeznaczone dla zapalonych kierow-
céw, ktdérzy szukaja rozwigzan typu plug&play.
Eleganckie, aluminiowe zaciski Brembo o wyjat-
kowych barwach mozna dobra¢ do wtasnego,
charakterystycznego stylu.

Kierowcy mogg zdecydowac sie na kolor, ktéry
najlepiej podkresli charakter ich samochodu kla-
sy premium. Standardowe odcienie to czerwony,
70tty, czarny i szary, ale na zyczenie sg jeszcze do-
stepne inne opcje.

TARCZE BREMBO XTRA zostaty opracowane,
w celu zapewnienia wydajnego systemu chtodze-
nia, z lepsza cyrkulacjg powietrza oraz mozliwo-
$cig odprowadzania ciepta i wody. Nawiercenia
w powierzchni podkreslajg sportowg estety-
ke produktu, stuzg usuwaniu startego materiatu
i zmniejszajg zuzycie tarczy.

W strone bardziej zrownowazonej

TARCZE BREMBO MAX majg oryginalng
strukture, ktéra usprawnia funkcjonalnos¢ ukta-
du hamulcowego, zapewniajgc natychmiastowa
reakcje na nacisniecie pedatu. Tarcza nacinana
gwarantuje wyzszy wspotczynnik tarcia, co po-
prawia réwniez skutecznos¢ hamowania w po-
czatkowej fazie, nawet przy wysokiej temperatu-
rze. Ponadto, rowki w tarczy Brembo Max zostaty
zaprojektowane w taki sposdb, aby mozna byto
kontrolowa¢ poziom zuzycia tarcz, a wykoncze-
nie powtoka UV chroni je przed korozja.

KLOCKI BREMBO XTRA zostaty zaprojekto-
wane zgodnie z charakterystyka tarcz Brembo
Xtra i Brembo Max, aby zapewni¢ wysokg wydaj-
nos¢ i precyzyjne dziatanie. Klocki Brembo Xtra
sg wykonane ze specjalnego materiatu cierne-
go ztozonego z 30 réznych komponentéw, dzieki
czemu zwiekszaja one przyjemnosc¢ ze sportowej
jazdy, a takze sg bardziej trwate oraz zapewniajg
bezpieczenstwo i komfort na drodze.

KLOCKI BREMBO XTRA najlepiej pasu-
jq do tarcz Brembo Max i Brembo Xtra,

z ktdérych kazda ma inne wtasciwosci,
gwarantujgc doskonate osiagi i kon-
trole nad uktadem hamulcowym.

Seria Brembo Xtra zostata juz wprowadzona na rynek,
a wiecej informacji o niej mozna znalez¢ na stronie:
https://www.bremboparts.com

Brembo S.p.A. | Viale Europa, 4, 24040 Stezzano (Bg) Italy
bremboparts.com

przysztosci
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Pojazdy elektryczne

Systemy chtodzenia
i podgrzewania akumulatoréw

w e-pojazdach

Wzrost popularnosci samochoddw elektrycznych sprawit, ze producenci pojazdéw intensywnie pracuja nad
opracowaniem bardziej wydajnych akumulatoréw trakcyjnych. Jednakie, wraz ze wzrostem wydajnosci
i szybkosci ich fadowania, pojawiaja sie nowe wyzwania zwigzane z zarzadzaniem temperaturg tych

zaawansowanych baterii.

Bogdan Kruk

uzy zasieg pojazdu elektrycznego to nie tylko wy-

goda dla uzytkownikow, ale takze kluczowy czyn-

nik przyczyniajacy sie do akceptacji i popularnosci

tych pojazdéw na rynku. W odpowiedzi na rosng-
ce oczekiwania klientéw, producenci samochodoéw elektrycz-
nych ktadg coraz wiekszy nacisk na rozwdj akumulatorow
wysokonapieciowych.

Nowe magazyny energii budowane sg ze znacznie po-
wiekszonych ogniw litowo-jonowych, przy zmniejszonym
udziale kobaltu i zwiekszonym udziale niklu —co ma szczegdl-
ne znaczenie dla gestosci energii. Nowe rozwigzanie umoz-
liwia osiggniecie napiecia systemowego na poziomie 800 V.

Pozwala to uzyska¢ obecnie najlepszg mozliwg rownowa-
ge miedzy zasiegiem a wydajnoscig tadowania. Dzieki ulep-
szanej chemii ogniw i efektywnemu zarzadzaniu termiczne-
mu, akumulatory 100 kWh mozna bedzie natadowa¢ od 10%
do 80%, w czasie ponizej 30 minut na stacji szybkiego fado-

wania. Efektywne chtodzenie i ogrzewanie sg kluczowe dla
utrzymania optymalnej temperatury w bateriach, co ma
bezposredni wptyw na ich wydajnos¢, trwatos¢ oraz bez-
pieczenstwo. Optymalng wydajnos¢ osiggaja akumulatory
w zakresie od 15 do 35°C. Poza tym zakresem wydajnosé
podczas tadowania i roztadowywania akumulatoréw ulega
pogorszeniu. Niskie temperatury moga ogranicza¢ wydaj-
no$¢ baterii oraz zasieg pojazdu, podczas gdy zbyt wysoka
temperatura moze prowadzi¢ do przyspieszonej degradacji
baterii, skracajgc ich zywotnos¢.

NISKIE TEMPERATURY

Niskie temperatury mogg miec istotny wptyw na dziata-
nie akumulatoréw litowo-jonowych. Typowe akumulatory
wysokonapieciowe posiadaja katode wykonang z tlenku li-
tu oraz anode z grafitu warstwowego. Podczas tadowania
w niskich temperaturach nastepuje spowolnienie dyfuzji
jonéw litu do katody, co moze prowadzi¢ do powstawania
skupisk litu — zmniejszajac trwale pojemnos¢ akumulatora.

W skrajnych przypadkach, takich jak bardzo niskie tem-
peratury, mogg tworzy¢ sie dendryty, co zwieksza ryzy-
ko wewnetrznych zwar¢ i stanowi powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa uzytkownikdw.

Narzedzia wykonane z wysokiej jakosci materiatow be-
da nie tylko wydajniejsze, ale takze niezawodne — co w kon-
sekwencji przektada sie na efektywnosc i precyzje realizo-
wanych napraw.

Zidentyfikowano 3 kluczowe zakresy niskich temperatur
dla akumulatoréw:

X temperatura ponizej +10°C oznacza szybkie tadowanie
akumulatora, moze spowodowac powstanie skupisk litu wo-
kot anody i prowadzi¢ do trwatego jej uszkodzenia,

X temperatura ponizej 0°C oznacza ze proces powstawa-
nia skupisk przyspiesza, co moze negatywnie wptywac na
dziatanie akumulatora,

X temperatura ponizej -20°C oznacza ze wydajno$¢ aku-
mulatora oraz jego zdolnos¢ do przyjecia energii ulegaja dal-
szemu obnizeniu.

WYSOKIE TEMPERATURY

Zbyt wysokie temperatury réwniez moga negatyw-
nie wptywa¢ na dziatanie akumulatoréw litowo-jono-
wych. Podwyzszona temperatura podczas tadowania
lub uzytkowania akumulatora moze przyspieszy¢ pro-
ces degradacji jondw litowych. Prowadzi to do trwatego



zmniejszenia jego pojemnosci oraz
skrocenia zywotnosci ogniw. Po-
nadto, wysoka temperatura (powy-
zej 100°C), moze spowodowac ter-
miczne uszkodzenie akumulatora,
wraz z jego mechanicznym ,naru-
szeniem”, co stwarza powazne za-
grozenie dla bezpieczenstwa uzyt-
kownikéw oraz negatywnie oddzia-
tuje na caty pojazd.

TECHNOLOGIE CHLODZENIA

| OGRZEWANIA AKUMULATORA
Istniejg dwie metody chtodze-
nia akumulatoréw EV w pojazdach
elektrycznych: chtodzenie powie-
trzem i ciecza. Chtodzenie powie-
trzem moze byc¢ zaréwno aktywne,
jak i pasywne.

W przypadku aktywnego chto-
dzenia wykorzystuje sie wentyla-
tory lub inne urzadzenia do wy-
muszenia  przeptywu powietrza
wokét  akumulatoréw. W niektd-
rych  modelach pojazdéw stosu-
je sie takze dodatkowe grzatki, kto-
re stuzg do podgrzania baterii.

Natomiast chtodzenie powietrzem w sposdb pasywny
polega na wykorzystaniu naturalnego przeptywu powie-
trza do schtadzania akumulatoréw, bez uzycia dodatko-
wych urzadzen. Jest to najprostszy i najbardziej ekono-
miczny sposob chtodzenia stosowany w matych i tanich
samochodach elektrycznych.

W przypadku chtodzenia ciecza wystepuja 2 typy sys-
temdw chtodzenia akumulatorow wysokonapieciowych:
pasywne i aktywne.

Wspotczesnie jednak wiekszos¢ producentow pojaz-
doéw elektrycznych stosuje posredni uktad chtodzenia. Ta
technologia opiera sie na wykorzystaniu ptynu chtodzgce-
go, najczesciej mieszanki wody i glikolu etylenowego, kto-
ry przeptywa przez metalowe ptyty chtodzgce. W przy-
padku tej metody kluczowa role odgrywa takze pasta
termoprzewodzaca, uzywana miedzy powierzchnig mo-
dutéw akumulatora a ptytg chtodzaca, aby skutecznie
przekazywac ciepto. Jej zastosowanie poprawia kontakt
z modutami oraz umozliwia efektywne chtodzenie aku-
mulatora. Producent samochoddw Audi wprowadzit nowe
rozwigzanie w serii Q6 e-tron, ktére polega na zastosowa-
niu ptyty chtodzacej zintegrowanej z obudowg akumula-
tora. Taka integracja pozwala na wyeliminowanie dodat-
kowego panelu podtogowego w przestrzeni HV obudowy
akumulatora i optymalizuje potgczenie z modutami za po-
mocg pasty przewodzacej ciepto. Ta konstrukcja umozli-
wia zmniejszenie masy pojazdu i poprawia izolacje ter-
miczng miedzy akumulatorem a otoczeniem. Technologia
z zastosowaniem ptyt przewodzacych pozwala réwniez na
bardzo wydajne ogrzewanie modutow akumulatoréw.

Metoda bezposredniego chtodzenia akumulatoréow
EV polega na przeptywie cieczy chtodzacej przez moduty
akumulatora i zapewnia bardziej skuteczne oraz precy-
zyjne chtodzenie ogniw akumulatora — w przeciwien-
stwie do chfodzenia powietrzem lub do posredniego chto-
dzenia cieczg. Dzieki bezposredniemu kontaktowi cieczy
z elementami magazynu energii mozliwe jest utrzymanie
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bardziej stabilnej temperatury poszczegoélnych ogniw, co
przektada sie na wydajnos¢ i trwatos¢ akumulatora wyso-
konapieciowego. Metoda bezposredniego chtodzenia jest
bardziej skomplikowana w implementacji i wymaga dodat-
kowych elementéw konstrukcyjnych, takich jak rurki chto-
dzace i pompa.

Ponadto, istnieje ryzyko wycieku cieczy chtodzacej,
ktore moze by¢ problematyczne w przypadku uszkodze-
nia systemu chtodzenia. Pomimo tych wyzwan, metoda
bezposredniego chtodzenia jest coraz czesciej stosowana
w bardziej zaawansowanych i wydajnych systemach aku-
mulatorow w nowoczesnych pojazdach elektrycznych.

PROBLEM Z PASYWNYM CHtODZENIEM

Nissan, japonski producent samochodow, przekonat sie
na ,wtasnej skdrze”, jak kluczowe jest odpowiednie chto-
dzenie akumulatora. W pierwszych generacjach modelu
Leaf zrezygnowano z aktywnego chtodzenia akumulato-
ra, co sprawito, ze utrzymanie odpowiedniej jego tempe-
ratury, zwtaszcza na dtuzszych trasach, byto wyzwaniem.

Podczas procesu tadowania, przy uzyciu szybkich ta-
dowarek, przegrzany system magazynowania energii zna-
czaco spowalniat tempo tadowania. Zamiast maksymalnie
teoretycznie mozliwego poboru mocy tadowania do pozio-
mu 50 kW, oprogramowanie zarzadzajace procesem tado-
wania ograniczyto rzeczywistg wartos¢ do okoto 20 kW,
w celu unikniecia uszkodzer akumulatora. W rezultacie
czas spedzony przy tadowaniu pojazdu zwiekszyt sie co naj-
mniej dwukrotnie. Od 2018 r. rozczarowani klienci w go-
racych i zattoczonych obszarach USA nazwali to zjawisko
,Rapidgate”, co miato negatywny wptyw na wizerunek ja-
ponskiego samochodu elektrycznego.

To, ze zbyt wysoka temperatura poszczegdlnych ogniw
akumulatora jest niebezpieczna podczas szybkiego tado-
wania, nie dotyczy tylko firmy Nissan, ale jest ,fizyczng
regutg”, ktdéra staje sie problemem dla wielu innych pro-
ducentdéw samochoddw. Krétszy czas tadowania akumu-
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Ptyta chtodzaca akumulator

wysokiego napiecia

latora wymaga zastosowania wie-
kszych pradow — co powoduje na-
grzewanie sie ogniw. Jesli sg one zbyt
mocno nagrzane, mogg ulec uszko-
dzeniu. Wrazliwos¢ na ciepto ogniw
stanowi jedng z najwiekszych prze-
szkod przy skracaniu czasu tadowa-
nia akumulatorow EV.

CHLODZENIE CIECZA

JAKO STANDARD BRANZOWY

Stacje szybkiego tadowania samo-

chodéw dysponujg obecnie mo-

€3 wyjsciowa nawet do 400 kW, ale

w wielu samochodach jest ona re-

gulowana znacznie ponizej 200 kW,

ze wzgledow zabezpieczenia bate-

rii. Tym samym prawdziwie krot-

kie czasy tadowania sg niemozliwe

do osiggniecia. Chociaz firma Nissan

rozwigzata problem z temperatura

w modelu Leaf, poprzez zastosowa-

nie bardziej zaawansowanego syste-

mu tadowania — jednak, tak napraw-

de, konieczna byta do przeprowa-

dzenia powazna interwencja techniczna. W swoim najnow-
szym pojezdzie, elektrycznym crossoverze Ariya, Japonczy-
cy postawili na chtodzenie cieczg, ktdre stato sie standardem
w branzy motoryzacyjnej.

Sposrad ok. 200 modeli samochodow elektrycznych do-
stepnych obecnie w Niemczech, tylko kilka modeli pojaz-
déw nadal nie korzysta z aktywnej regulacji temperatury
za pomocg ptynéw chtodzacych. Firma Renault np., w sa-
mochodzie Zoe, zastosowata klimatyzator, ktory dba o za-
chowanie wtasciwej temperatury akumulatora, podczas gdy
firma VW w przypadku modelu e-up!, przeznaczonego do
jazdy miejskiej, catkowicie zrezygnowata z aktywnego chto-
dzenia powietrzem. W przypadku wszystkich innych obec-
nych modeli samochoddéw elektrycznych aktywne chtodze-
nie cieczg jest standardem. Dzieki niemu akumulator moze
by¢ nie tylko skutecznie schtadzany, ale takze podgrzewany.

Jest to szczegdlnie istotne w okresie jesienno-zimowym,
poniewaz baterie litowo-jonowe dziatajg optymalnie tylko
w zakresie temperatury 20-40°C . Dotyczy to zaréwno wy-
dajnosci energetycznej podczas jazdy, jak i przede wszyst-
kim poboru energii podczas procesu tadowania. Dlatego
nowoczesne samochody elektryczne wykorzystujg rowniez
system zarzadzania temperaturg do wstepnego przygoto-
wania magazynu energii przed planowanym postojem na ta-
dowanie. Tym samym tadowanie energii przebiega znacznie
szybciej niz w przypadku zimnego akumulatora.

Warto podkredli¢, ze nowoczesne rozwigzania technolo-
giczne umozliwiajg bardziej efektywne wykorzystanie ener-
gii, co z kolei przektada sie na zwiekszenie efektywnosci
i komfortu uzytkowania pojazdéw elektrycznych, szczegdl-
nie w warunkach niskich temperatur. Dlatego aktywne za-
rzgdzanie temperaturg akumulatora staje sie standardem
w branzy motoryzacyjnej i jest kluczowym elementem roz-
woju samochodéw elektrycznych.

CHtODZENIE AKUMULATOROW A OPTYMALIZACJA

Aktywne chtodzenie cieczg zyskato przewage w ostatnich
latach, jednak wcigz jest duza potrzeba, by optymalizowac
ten proces. Idealne schtodzony akumulator mozna tadowac
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znacznie szybciej. Dlatego firma Valeo, we wspotpracy z fir-
mg Total Energie, opracowata system chtodzenia, w ktérym
cate ogniwa sg zanurzone w specjalnym dielektrycznym pty-
nie chtodzacym. Ten system chtodzenia ma umozliwic szcze-
gblnie efektywne usuwanie ciepta z ogniw akumulatora —
w poréwnaniu z chtodzeniem za pomoca ptyt chtodzacych.
Powyisze rozwigzanie wyglada bardzo obiecujgco i juz nieba-
wem moze zosta¢ wprowadzone do produkcji akumulatorow.

DROBNE USPRAWNIENIA SPIESZA Z POMOCA
Poprawa chtodzenia jednostki magazynujgcej energie jest tez
mozliwa przy wprowadzeniu mniejszych ingerencji. Firma MA-
HLE, ktdéra specjalizuje sie w produkcji komponentéw chto-
dzenia, zamierza obnizy¢ koszty wykonania i ztozonos¢ catego
systemu, poprzez zastosowanie kompaktowej, wydajnej kon-
strukcji. W jej sktad wchodza:

X wymiennik ciepta,

X pompa cieczy chtodzacej,

K skraplacz,

X agregat chtodniczy,

M sensory i zawory sg zintegrowane w jednej jednostce.

Celem firmy jest obnizenie kosztow produkcji oraz zwiek-
szenie wydajnosci jednostki chtodzacej. MAHLE obiecuje
nawet do 20% wiekszy zasieg pojazdu w okresie zimowym,
w poréwnaniu z pojazdem z elektryczng nagrzewnicg. Wyz-
sza wydajnos¢ uktadu chtodzenia akumulatora ma réwniez
poprawic¢ zdolnos¢ do szybkiego tadowania pojazdu.

Ciepto odprowadzane z akumulatora w potgczeniu z pom-
pa ciepta zostanie wykorzystane w innym miejscu, np. zimg
do ogrzewania wnetrza pojazdu. Wykorzystujagc wowczas
wszystkie Zrodta ciepta dostepne wewnatrz i na zewnatrz
pojazdu, potrzebna bedzie jedynie niewielka ilos¢ energii
elektrycznej, aby uzyska¢ komfortowe warunki jazdy.

W pojazdach spalinowych uktad chtodzenia jednostki na-
pedowej i uktad chodzenia wnetrza pojazdu byty wyraznie
oddzielone od siebie. Z kolei w pojazdach elektrycznych sg
one coraz czesciej traktowane tacznie — w celu znalezienia
jak najbardziej wydajnych oraz optacalnych rozwigzan. ©



ORLEN OIL MAX EXPERT V OW-30

skrojony na miare silnikow Volkswagena

Dynamiczny rozwdj uktadéw napedowych samochodéw osobowych wptywa na opracowanie zaawansowanych technologii
srodkéw smarnych, ktdre znaczgco zoptymalizujg korzysci techniczne i wymagane parametry wydajnosci deklarowane przez

OEM (Original Equipment Manufacturer).
Grazyna Ciepiela-Sktadzien, Dziat Strategii Produktéw ORLEN OIL

Nowoczesne silniki wymagajg specjalistycznej ochrony, ktérg moz-
na osiggna¢ m.in. dzieki zastosowaniu olejow o nizszej lepkosci. Po-
wyzszy trend jest widoczny w polityce koncernu Volkswagen, gdzie
na pierwsze zalanie, od 2021 r., uzywane sg tylko oleje w klasach lep-
kosci SAE OW-30 oraz SAE OW-20. W zwigzku z wymaganiami rynku
motoryzacyjnego, po wszechstronnych badaniach i analizach, lider
polskiego rynku olejow silnikowych ORLEN OIL wdrozyt do oferty
w petni syntetyczny olej MAX EXPERT V OW-30, przeznaczony do sa-
mochoddw osobowych i lekkich pojazdéw dostawczych. Produkt
posiada klase jakosci ACEA C3 oraz oficjalng homologacje do sto-
sowania w silnikach koncernu Volkswagen Group, Mercedes-Benz
Group AG i BMW Group.

Doskonate parametry fizykochemiczne oleju przyczyniaja sie
do znakomitej wydajnosci, zapewniajagc kompleksowg ochrone
w ekstremalnych warunkach pracy. Olej charakteryzuje sie dosko-
natymi wtasciwoSciami przeptywowymi i lepkoscia, ktore chronig
newralgiczne czesci silnika. ORLEN OIL MAX EXPERT V OW-30 za-
wiera unikatowg technologie Advanced Protect Formula, kté-
ra dzieki wyjgtkowe] strukturze zwielokrotnia funkcje ochronne
Srodka smarnego, co potwierdza test oceny stabilnosci oksyda-
cyjnej CEC 1-109-14, dajacy wynik 0 55% lepszy niz wymagania dla
klasy jakosci ACEA C3.

Doskonate wtasciwosci przeptywowe oleju w niskich tempe-
raturach wspomagajg szybka cyrkulacje, tym samym chroniac
uktad napedowy przed zuzyciem podczas rozruchu zimnego silni-
ka. Jest to idealny produkt do pojazddw eksploatowanych w miej-
skim trybie ,Automatic stop & go”. Olej charakteryzuje sie nizszg
lotnoscig, co w efekcie wigze sie z rzadszymi dolewkami w okre-
sie eksploatacji (potwierdzone wynikami testu lotnosci NOACK
CEC-040-93). Wtasciwoscig oleju niezmiernie istotna dla uzytkow-
nikow jest jego energooszczednosé, ktora pozwala na zmniejsze-
nie zuzycia paliwa do niezbednego minimum ( 2,1% zgodnie z te-
stem M111FE).

Biorgc pod uwage powyzsze wiasciwosci, wielu uzytkowni-
kow, ktérzy dotychczas stosowali olej o lepkosci 5W-30, zadaje

sobie pytanie, czy moze go zmieni¢ na produkt o nizszej klasie
lepkosci OW-30. Odpowiedz jest jednoznaczna: tak, pod warun-
kiem, ze jest to produkt o tych samych parametrach jakosciowych
i rekomendacjach producenta samochodu.

ORLEN OIL MAX EXPERT V OW-30, posiadajacy aprobaty VW
Standard 504 00/ VW Standard 507 00, moze by¢ stosowany
w samochodzie w ktérym wczesniej stosowany byt olej o lepko-
$ci 5W-30 — posiadajacy identyczng aprobate oraz klase jako-
$ci ACEA C3.

Koncern Volkswagen doskonale rozumie zalety odpowiednie-
g0 smarowania, a jego program zatwierdzania srodka smarnego
jest jednym z najbardziej wymagajacym w przemysle motoryza-
cyjnym. Olej silnikowy poddawany jest co najmniej 10 000 godzin
intensywnych testéw, w celu sprawdzenia czy zapewnia efektyw-
ng wydajnos¢ i ochrone podzespotéw. Najnowsza wersja specy-
fikacji VW Standard 504 00/ VW Standard 507 00 obejmuje bar-
dziej rygorystyczne testy, m.in. kompatybilnos¢ z biopaliwami
i pompowalnos¢ w niskich temperaturach dla wymagan podsta-
wowych ACEA C3.

Nalezy rowniez pamietac, ze olej silnikowy, ktéry posiada
aprobaty wydane przez producenta samochodu (OEM), moze
by¢ stosowany w catym okresie gwarancji pojazdu bez zagroze-
nia utraty gwarancji. ORLEN OIL aktywnie wspdtpracuje z czoto-
wymi zagranicznymi i polskimi osrodkami badawczymi w zakresie
wprowadzania do oferty nowych, wysokojakosciowych produk-
tow. Oleje silnikowe marki ORLEN OIL zostaty opracowane tak,
aby dziata¢ wydajnie i chroni¢ jednostke napedowa przez caty
okres uzytkowania.

ORLEN OIL Sp. z o.0.

ul. Elblgska 135, 80-718 Gdansk
tel.: 12 665 55 00, fax: 12 665 55 01
e-mail: central@orlenoil.pl
www.oferta.orlenoil.com
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Samochody ciezarowe

Przysztos¢ uktadow napedowych
pojazdow uzytkowych

Wraz z dynamicznym rozwojem innowacyjnych technologii przysztos¢ uktadéw napedowych w pojazdach
uzytkowych nabiera coraz wiekszego znaczenia. Elektryfikacja flot pojazdow i rozwdj alternatywnych zrédet
energii to tylko niektdre z obszardw, ktdre ksztattujg ewolucje tej kluczowej gatezi transportu.

Bogdan Kruk

2015 r. w Paryzu podpisano Porozumie-

nie Paryskie, ktére byto przetomowym mo-

mentem w globalnych dziataniach na rzecz

ochrony klimatu i przeciwdziatania zmianom
klimatycznym. Jednym z kluczowych celéw tego historycz-
nego porozumienia byto zobowigzanie wszystkich panstw
do podjecia dziatan, ktére maja na celu ograniczenie emisji
gazéw cieplarnianych (w tym emisji CO,). Ten ambitny cel,
podkreslony w porozumieniu, sktonit wiele krajéw do zin-
tensyfikowania wysitku w roznych sektorach gospodarki,
takze w branzy transportowe;.

RYGORYSTYCZNE NORMY CO,
DLA POJAZDOW CIEZKICH
Dla sektora transportu drogowego, ktéry jest jednym
z gtéwnych emitentow gazow cieplarnianych, Porozumie-
nie Paryskie byto impulsem do podjecia konkretnych dzia-
tan, ktérych celem jest zmniejszenie wptywu transportu
drogowego na srodowisko naturalne. W 2019 r., w ramach
pierwszego etapu ustaled, okreslono emisje dwutlen-
ku wegla dla czterech grup najbardziej emisyjnych pojaz-
dow ciezkich — ktére odpowiadaty za ok. 65-70% wszyst-
kich emisji CO, pochodzgcych z unijnego parku pojazdow
ciezkich.

Jednoczesnie ustalono poziomy docelowych indywidu-
alnych emisji CO, dla powyzszych grup nowych pojazdow

ciezkich na lata 2025-2030 i po 2030 r. W lutym 2023 .
Komisja Europejska zaproponowata zmiane rozporzadze-
nia w sprawie norm emisji CO, dla nowych pojazdow ciez-
kich w UE. Proponowane zmiany rozszerzyty zakres roz-
porzadzenia na autobusy miejskie, autokary, przyczepy
i dodatkowe typy samochoddw ciezarowych. Zmniejszyty
tez $redni poziom emisji CO, parku nowych pojazddw cigz-
kich—w poréwnaniuzpoziomemz2019r.—045%o0d 2030r.,
065% 0d 20351.i090% od 2040.

TRANSFORMACJA EKOLOGICZNA

W BRANZY TRANSPORTOWE)

Te regulacje maja kluczowe znaczenie dla przysztosci
uktadow napedowych pojazdow uzytkowych. Rozwdj
ekologiczniejszych technologii napedowych stat sie nie
tylko wyzwaniem, lecz takze koniecznoscig w obliczu
rosngcych oczekiwan co do redukcji emisji CO, i ogra-
niczenia globalnego ocieplenia do 1,5°C. Transformacja
ekologiczna stata sie wiec faktem, na ktéry branza trans-
portowa musi odpowiedzie¢, zeby osiggnac cele zrow-
nowazonego rozwoju i chroni¢ srodowisko naturalne dla
przysztych pokolen.

Przejscie na technologie przyjazne dla klimatu otwie-
ra szerokie mozliwosci firmom transportowym, w tym
zmniejszenie kosztéw eksploatacji pojazdow, budowa-
nie pozytywnego wizerunku ekologicznego, zwiekszanie
lojalnosci klientéw i uzyskanie konkurencyjnej przewagi
na rynku. Zastosowanie ekologicznych rozwigzan w sek-
torze transportu to wiec nie tylko wyzwanie, ale réow-
niez szansa na lepsza przysztos¢ dla nas wszystkich.

Sukces tej ekologicznej transformacji zalezy od wielu
czynnikow. To m.in. szybkie przyjecie ekologiczniejszych
technologii, wsparcie ze strony wtadz publicznych, do-
stepnos¢ alternatywnych zrédet energii i miedzynaro-
dowa wspdtpraca.

Na przyktad w Niemczech w ciggu ostatnich trzech
dekad wielkos¢ przewozéw drogowych wzrosta ponad-
dwukrotnie, osiggajac ponad 500 mld tonokilometréow
rocznie. Zeby wiec osiggnaé cele dotyczace ochrony kli-
matu, okoto jedng trzecig wszystkich pokonanych kilo-
metrow musiatyby przemierzaé pojazdy uzytkowe wy-
posazone w zeroemisyjny naped.

Dodatkowo dane z BloombergNEF wskazujg, ze do
2040 r. popyt na towary przewozone transportem dro-
gowym ma wzrosng¢ o 50%. BloomberNEF jest dostawca
badan strategicznych, ktére obejmujg swiatowe rynki to-
warow i przetomowe technologie napedzajace przejscie
na gospodarke niskoemisyjna. A to jeszcze bardziej pod-
kresla znaczenie kontynuacji wysitku, ktéry jest podejmo-
wany na rzecz przejscia na ekologiczniejsze rozwigzania
i dekarbonizacje transportu.



TECHNOLOGIE PRZYSZ£OSCI

DLA POJAZDOW UZYTKOWYCH

Napedy przysztosci dla pojazdéw uzytkowych obejmuja
réznorodne technologie, ktére zmierzajg do ograniczenia
emisji zanieczyszczen z silnikdw wysokopreznych. Te inno-
wacyjne rozwigzania obejmujg elektryfikacje, technolo-
gie wodorowe, skroplony gaz ziemny, napedy hybrydowe
i wiele innych.

Gtowny kierunkami rozwoju sg obecnie elektryfikacja
oraz napedy wodorowe, jednak nie mozna zapominac
o potencjale innych technologii. Kazda z nich ma na celu
osiggniecie neutralnosci pod wzgledem szkodliwej emi-
sji CO,, a ich rozwdj jest kluczowy dla transformacji sek-
tora transportowego w kierunku bardziej zrdwnowazonej
mobilnosci.

ELEKTRYFIKACJA POJAZDOW CIEZAROWYCH
Elektryfikacja samochoddw ciezarowych rozwija sie dyna-
micznie, umozliwiajgc pokonywanie coraz dtuzszych tras.
Przektada sie to na zwiekszenie wszechstronnosci ich za-
stosowania, ktore obejmuje nie tylko obszary miejskie,
ale rowniez transport dtugodystansowy.

Przyktadowo: firma Mercedes-Benz Trucks podaje, ze
jej elektryczny ciggnik Actros A600 jest obecnie w stanie
przejecha¢ 500 km bez koniecznosci dotadowania. Nato-
miast dzieki dofadowaniu moze osiggng¢ nawet 700 km
dziennego przebiegu.

Zastosowane w nim akumulatory litowo-zelazowo-fos-
foranowe (Lithium Ferro (Iron) Phosphate — LFP) nie zawie-
raja niklu ani kobaltu, co przektada sie na korzysci zwigzane
z ich zywotnoscig i przeptywem pradu. Producent podaje,
ze dzieki tadowaniu megawatowemu mozna go natadowac
2 20% do 80% w ciggu zaledwie 30 minut.

Napedy akumulatorowo-elektryczne w samochodach
ciezarowych stajg sie powoli rzeczywistoscia. Inni produ-
cenci pojazdow ciezarowych réwniez wprowadzajg do swo-
jej oferty elektryczne pojazdy ciezarowe i intensywnie pra-
cujg nad zwiekszeniem dziennego zasiegu tych pojazdow.
Zeby uzyskaé wiekszy zasieg, konieczne jest osiggniecie
wiekszej gestosci energii w akumulatorze. Prognozy wska-
zuja, Ze bedzie to mozliwe po 2030 r., kiedy powinien poja-
wic sie akumulator potprzewodnikowy.

Producenci akumulatoréw rozwazaja rowniez zasto-
sowanie potfgczenia akumulatora z ultrakondensatorami.
Cho¢ superkondensatory majg ograniczong zdolnos¢ do
magazynowania energii, mogtyby zapewni¢ dodatkowg
moc podczas pokonywania przez ciezarowke stromych
wzniesien.

Innymi stowy, napedy elektryczne nie tylko staja sie co-
raz powszechniejsze. Stale takze sg rozwijane, aby mogty
sprosta¢ wymaganiom transportu ciezarowego w zakresie
wydajnosci, zasiegu i mocy.

POJAZDY ZASILANE PALIWEM WODOROWYM

W kontekscie pojazddw ciezarowych zasilanych paliwem
wodorowym warto zwrdci¢ uwage na réznorodne podej-
$cia technologiczne. Jedna z gtéwnych technologii jest po-
taczenie napedu elektrycznego z akumulatorami i ogniwa-
mi paliwowymi.

Ten hybrydowy system umozliwia bezemisyjnym cieza-
réwkom wykorzystanie zalet obu technologii. Akumulatory
moga przechowywac energie elektryczng, ktdra jest wyko-
rzystywana w codziennej eksploatacji. Natomiast ogniwa

| TECHNIKA I SERWIS [HRE)

paliwowe stuzg jako zrédto energii do produkcji pradu. Ta-
kie rozwigzanie pozwala na uzytkowanie pojazdu na dtuz-
szych dystansach, gdzie korzystanie wytgcznie z akumu-
latoréw nie jest mozliwe (np. na obszarach pozbawionych
infrastruktury do tadowania). Dodatkowe zwiekszenie za-
siegu pojazdéw zasilanych paliwem wodorowym mozliwe
jest dzieki przechowywaniu ptynnego wodoru w zbiorni-
kach. Ten stan skupienia nosnika energii oferuje znacznie
wyzszg gestosé i potencjalnie nizsze koszty transportu.

Druga technologia to spalinowe silniki zasilane wodo-
rem. W tym przypadku woddr jest spalany w silniku spali-
nowym, podobnie jak w przypadku tradycyjnych pojazdow
spalinowych zasilanych benzyng lub olejem napedowym.
Wodor jest paliwem ekologicznym, a wiec podczas jego spa-
lania nie sg emitowane szkodliwe substancje, a wytwarzana
jest jedynie woda.

Czyni to te technologie przyjazng dla Srodowiska. Dodat-
kowo silniki na woddr oferujg podobng wydajnosé i zasieg
jak silniki spalinowe, co sprawia, ze s3 atrakcyjng alterna-
tywa dla tradycyjnych pojazdéw. Niestety obie technologie
wodorowe wymagajg przeprowadzenia kolejnych testéw.
Dla przewoznikéw beda dostepne przypuszczalnie w dru-
giej potowie tej dekady.

INFRASTRUKTURA tADOWANIA E-POJAZDOW

| TANKOWANIA WODORU

Infrastruktura tadowania odgrywa kluczowg role w pomysl-
nym wdrozeniu elektryfikacji pojazdéw ciezarowych i pojaz-
ddw, ktdre sg zasilane paliwem wodorowym. Aby umozliwic¢
szerokie przyjecie tych nowych technologii, konieczne jest
zapewnienie odpowiedniej liczby dostepnych stacji tadowa-
nia pojazddw elektrycznych i tankowania wodorem.

W dniu 13 kwietnia 2024 r. weszto w zycie Rozporzgdze-
nie AFIR (Alternative Fuels Infrastructure Regulation), opu-
blikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. Do-
tyczy ono rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
i bedzie miato wptyw na tempo rozwoju catego sektora
zeroemisyjnego transportu. Ma ono dla Polski ogromne
znaczenie, poniewaz infrastruktura tadowania w naszym
kraju rozwija sie bardzo wolno. Rozporzgdzenie AFIR
przewiduje m.in. wybudowanie wzdtuz najwazniejszych
unijnych korytarzy transportowych (tzw. transeuropej-
skiej sieci transportowej TEN-T) stacji do szybkiego tado-
wania pojazddéw osobowych i ciezarowych, a takze stacji
tankowania wodoru.

W przypadku infrastruktury tadowania dla pojazdow cie-
zarowych w 2025 r. kierowcy beda mogli skorzystac ze stacji
tadowania w 29 lokalizacjach, w 2027 r. bedzie to juz 77 lo-
kalizacji, a w 2030 r. — 166 lokalizacji. Przygotowano takze
propozycje 34 lokalizacji, w ktérych zostanie rozmieszczona
infrastruktura stacji tankowania wodoru.

Wraz z dynamicznym rozwojem technologii elektrycz-
nych i zasilanych wodorem przysztos¢ uktadéw napedo-
wych pojazdoéw uzytkowych ksztattuje sie obiecujaco.
Wprowadzenie elektryfikacji do sektora pojazdéw ciezaro-
wych przynosi coraz wiecej korzysci, zapewniajac nie tylko
zwigkszong wydajnosc, ale takze zmniejszenie emisji CO,
i kosztow eksploatacji.

Rozw¢j infrastruktury tadowania i tankowania wodo-
ru bedzie kluczowy dla petnego wykorzystania potencja-
tu tych nowoczesnych rozwigzan. Zapewni wiec mobil-
no$¢ przyjazng dla sSrodowiska i efektywnosé operacyjng
w transporcie. ©
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Wyposazenie warsztatu

Narzedzia naprawcze -

czego najbardziej potrzebujesz w warsztacie

Wybor odpowiednich narzedzi do naprawy samochodéw moze zadecydowac o réznicy miedzy biznesem odnoszgcym
sukces a takim, ktéry ma trudnosci z przetrwaniem. Profesjonalne warsztaty samochodowe w swoim arsenale posiadaja
odpowiedni sprzet, ktory umozliwia precyzyjng diagnostyke oraz skuteczng naprawe pojazdéw. Kaide narzedzie
odgrywa kluczowa role w procesie serwisowania samochodéw: od podstawowych kluczy do zaawansowanych urzadzen

diagnostycznych

Bogdan Kruk

arsztaty samochodowe to miejsca, w ktd-

rych kazdy element musi dziata¢ harmonijnie.

W obecnym, konkurencyjnym srodowisku biz-

nesowym, stosowanie odpowiednich narze-
dzi staje sie nieodtagcznym elementem sukcesu. To wtasnie za
pomoca wiasciwie dobranego sprzetu mechanicy przepro-
wadzajg kompleksowe diagnozy, szybkie naprawy i zapew-
niajg klientom utrzymanie ich pojazdéw w optymalnym sta-
nie technicznym.

JAKOSC 1 OBSLUGA

W kontekscie napraw samochodowych niezmiernie istot-
na jest wysoka jakos¢ narzedzi. Mechanik musi mie¢ pew-
nos¢, ze uzywany w pracy sprzet bedzie dziatat prawidto-
wo i wydajnie, a takze ze wytrzyma rygory codziennego
intensywnego uzytkowania. Dlatego przy wyborze narzedzi
warto zwrdéci¢ szczegdlng uwage na marke oraz na atesty
potwierdzajgce jakos¢ produktéw. Rodzaj zastosowanego
do ich produkcji surowca ma wptyw nie tylko na trwatos¢,
ale réwniez na przebieg przeprowadzanych prac.

Narzedzia wykonane z wysokiej jakosci materiatow be-
da nie tylko wydajniejsze, ale takze niezawodne — co w kon-
sekwencji przektada sie na efektywnosc i precyzje realizo-
wanych napraw.

Gdy narzedzia ulegng uszkodzeniu, kluczowe staje sie
wsparcie producenta. Dlatego wazne jest, aby wybierac na-
rzedzia renomowanych firm, ktére w swojej ofercie maja
réwniez solidne, techniczne wsparcie posprzedazowe.

Niektoérzy producenci oferujg gwarancje dozywotnig na
swoje produkty, co moze by¢ bardzo wazne dla mechani-
kow, gdy np. po latach uzytkowania sprzetu, ujawniajg sie
jego wady produkcyjne. Jednak nawet jesli narzedzia nie sg
objete gwarancjg dozywotnig, wazne aby producent narze-
dzi zapewnit skuteczng obstuge na czas udzielonej gwaran-
cji oraz fatwy dostep do czesci zamiennych, gdy gwarancja
wygasnie.

NARZEDZIA RECZNE
Narzedzia reczne stanowig fundament kazdego profesjo-
nalnego warsztatu samochodowego. Niezastgpione

podczas wykonywania réznorodnych prac na-
prawczych i konserwacyjnych sa:
K klucze,
K nasadki,
X mtotki,
K szczypce,
X srubokrety,
K $ciggacze tozysk
i wiele innych narzedzi recznych.
Ich uniwersalnos$¢ i wszechstronno$¢ sprawia-
j3, ze stanowig one niezbedne wyposazenie
kazdego warsztatu.

Podczas wyboru narzedzi recznych warto
zwréci¢ uwage nie tylko na solidng konstruk-
cje tych produktdéw, ale takze na ergonomiczny
design, ktory wptywa na komfort pracy oraz na
bezpieczenstwo uzytkowania.

Dobrze wyprofilowany uchwyt i antyposli-
zgowa powierzchnia umozliwig kontrole nad
narzedziem, a takze zapobiegng urazom dtoni
i nadgarstkéw podczas dtugotrwatego uzytko-
wania ,,osprzetu”.

Ponadto, istotne jest, aby narzedzia reczne
byty wykonane z wysokiej jakosci materiatow,
ktére zapewnia trwatos¢ i niezawodnos¢ ich
dziatania. Narzedzia o solidnej konstrukcji i od-
powiednio hartowanych elementach sg bar-
dziej odporne na zuzycie i uszkodzenia, co prze-
ktada sie na ich dtuzsza zywotnosé.



NARZEDZIA ELEKTRYCZNE,

PNEUMATYCZNE, HYDRAULICZNE

Obok narzedzi recznych, narzedzia elektryczne, pneu-
matyczne i hydrauliczne stanowia kluczowe wyposaze-
nie kazdego nowoczesnego warsztatu samochodowego.

Narzedzia elektryczne, takie jak:

X wiertarki,

X szlifierki,

X polerki

M czy klucze udarowe,

pozwalajg na szybsze i efektywniejsze wykonywanie
wielu napraw. Ich zastosowanie umozliwia precyzyjne
wykonywanie prac oraz oszczednos¢ czasu, co przekta-
da sie na wiekszg wydajnos¢ pracy mechanikow.

Z kolei narzedzia pneumatyczne, ktore wykorzystu-
jg sprezone powietrze, sa nieocenione przy pracach wy-
magajacych duzej sity lub wydajnosci, np. w naprawach
blacharskich samochodéw, podczas demontazu i mon-
tazu elementéw karoserii, jak rowniez przy wykonywa-
niu prac lakierniczych czy luzowaniu zardzewiatych po-
taczen. Warto zaznaczyé, ze do dziatania urzadzen pneu-
matycznych niezbedny jest odpowiedni kompresor, ktd-
ry zapewni dostarczenie sprezonego powietrza do na-
rzedzi. Kompresory réznig sie miedzy sobg wydajnoscia,
wielkoscig i napieciem zasilania, dlatego wazne jest, by
to urzagdzenie odpowiednio dopasowac do potrzeb war-
sztatu samochodowego.

Natomiast narzedzia hydrauliczne:

X podnosniki silnikow,

X podnosniki pojazdow

K czy prasy warsztatowe

umozliwiajg wykonywanie prac naprawczych na bar-
dziej zaawansowanym poziomie. Ich zdolnos$¢ do gene-
rowania duzych sit przy stosunkowo niewielkim wysitku
sprawia, ze sg niezbedne przy naprawach:

K silnikow,

K skrzyn biegdw,

X uktadow kierowniczych

K czy uktaddw zawieszenia.

NARZEDZIA POMIAROWE | DIAGNOSTYCZNE
Nastepng grupa niezwykle istotnych narzedzi do napra-
wy nowoczesnych pojazdéw sa narzedzia pomiarowe
i diagnostyczne. W dobie coraz bardziej zaawansowanej
elektroniki stosowanej w pojazdach, narzedzia te po-
winny stanowi¢ nieodtgczny element wyposazenia kaz-
dego profesjonalnego warsztatu samochodowego.

Narzedzia pomiarowe, takie jak:

X multimetry,

X oscyloskopy,

K testery cisnienia

czy inne specjalistyczne urzadzenia tego typu umozli-
wiajg precyzyjne pomiary réznych parametréw elek-
trycznych, mechanicznych i hydraulicznych. Dzieki nim
mechanicy moga szybko diagnozowad problemy w usz-
kodzonych uktadach oraz przeprowadza¢ precyzyjne
i skuteczne naprawy.

Z kolei skanery diagnostyczne ufatwiajg odczyta-
nie kodow btedow z komputeréw poktadowych pojazdu
oraz monitorowanie parametréw pracy réznych uktadow.
Funkcja ta pozwala szybko zidentyfikowa¢ i rozwigzacé
usterki zwigzane nie tylko z silnikiem, skrzynig biegow czy
uktadem ABS, ale takze ,namierza” te dotyczace podu-
szek powietrznych i wielu innych systemow.
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HAZET-WERK

Na jakie cechy i parametry techniczne warto zwrdci¢ uwage podczas zakupu

recznych narzedzi i elektronarzedzi samochodowych? Jakie s najnowsze inno-

wacje w dziedzinie narzedzi samochodowych i jak moga one poprawi¢ wydaj-

nosc¢ i skutecznosc prac w warsztacie samochodowym?

Podczas zakupu narzedzi powinnismy kierowac sie ich wytrzymatoscig, ergono-

mig oraz dopasowaniem do ograniczonych przestrzeni w pojazdach. Cienkie $cian-

ki, optymalne dtugosci, a takze precyzja narzedzi przy zachowaniu najwyzszej wy-

trzymatosci oznaczaja najnizsze koszty pracy, jak rowniez zwiekszenie wydajnosci

dziatan w warsztacie. Od 156 lat produkujemy narzedzia w Niemczech, w Rem-

scheid i Heinsbergu, gdzie opracowujemy i tworzymy nowe rozwigzania — w opar-

ciu o aktualne potrzeby rynku. Przyktadami mogg byc:

X przyrzad do rozpierania obudowy amortyzatora 4912-5N,

X zestaw do wyciggania wtryskdw 9098/24, grzechotki %” 916HP, 916HPL,
916HPLG (HIPER) (90 zebow o wytrzymatosci do 1000 Nm),

X grzechotki %” 863HP (90 zebdw o wytrzymatosci 120Nm).

Podczas wyboru narzedzi do warsztatu nalezy wiec
zwrdci¢ uwage na kilka kluczowych czynnikéw. Przede
wszystkim istotne jest, aby narzedzia diagnostyczne byty
kompatybilne z szerokim zakresem pojazddéw, by uwzgled-
niaty rézne marki, modele i roczniki. Ponadto, warto spraw-
dzi¢, czy narzedzia oferujg bezptatne aktualizacje oprogra-
mowania oraz wsparcie techniczne, co zapewni dostep do
najnowszych funkcji i poprawek. Nie bez znaczenia jest tak-
ze solidna konstrukeja i trwato$¢ narzedzi diagnostycznych,
poniewaz czesto sg one uzytkowane w trudnych warunkach
warsztatowych. Warto zatem wybierac sprawdzonych pro-
ducentow, ktorych produkty cechujg sie wysokg jakoscig
wykonania i niezawodnoscia.

MOBILNE WOZKI NARZEDZIOWE

Niezbedne dla efektywnej pracy mechanikéw samocho-
dowych s3 rowniez mobilne wdézki narzedziowe. Dzieki
nim mechanicy mogg przechowywac, a przede wszyst-
kim bezpiecznie transportowac narzedzia, co znacznie
utatwia codzienng prace w warsztacie. Wozki te czesto sa
wyposazone w rozne szuflady, potki i uchwyty, ktore po-
zwalajg na uporzgdkowanie narzedzi w sposob efektyw-
ny i ergonomiczny.

Przy wyborze mobilnego wdzka do przechowywania
narzedzi warto zwrdci¢ uwage na kilka istotnych elemen-
téw. Po pierwsze, nalezy uwzglednic liczbe i rodzaj narze-
dzi, ktére bedg przechowywane — aby dobra¢ odpowiednig
wielkos¢ i konfiguracje wdzka. Kolejnym waznym aspektem
jest materiat, z ktorego zostat wykonany wozek. Stalowa
konstrukcja oraz stalowe potki o odpowiedniej grubosci
zapewnig stabilnos¢ i wytrzymatos$¢ wozka. Ponadto, war-
to zwrdéci¢ uwage na obcigzenie maksymalne, ktére moze
wytrzymacé wozek, aby w petni dopasowac go do potrzeb
warsztatu. Istotne sg takze kdtka wdzka: 2 z nich powin-
ny by¢ wyposazone w system skretny i hamulec. Kota mu-
szg by¢ duze i wytrzymate, bo tylko takie utatwiajg ptynne
przemieszczanie sie po warsztacie — nawet przy wiekszym
obcigzeniu. ©
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Technologie cyfrowe

Cyfryzacja standardem

W warsztatach

blacharsko-lakierniczych

Mowiac o dynamicznym rozwoju sektora motoryzacyjnego, najczesciej mamy na mysli nowe samochody i coraz bar-
dziej zaawansowane rozwigzania i systemy, ktdre sie w tych nowosciach pojawiajg. Jednak zmiany, w mniejszym lub
wiekszym zakresie, obejmujg catg branze, w tym rowniez rynek napraw samochodowych. Takze branza warsztatow
blacharsko-lakierniczych stale ewoluuje. Pojawiajg sie nowe narzedzia, zaawansowane oprogramowania i technologie
napraw. Kto nie postawi dzi$ na szeroko pojeta cyfryzacje swoich ustug, moze niebawem miec trudnosci z konkurencja

i utrzymaniem sie na rynku.

Wojciech Traczyk

oze zabrzmi to dos¢ banalnie, ale digitaliza-
cja jest dzis koniecznoscia w wielu réznych
branzach. Od skutecznie przeprowadzonej
transformacji cyfrowej moze zalezec¢ réwniez
przyszto$¢ warsztatu blacharsko-lakierniczego. Cyfrowe roz-
wigzania zapewniajg szereg korzysci: od najprostszych, czyli
skuteczniejszej komunikacji z klientem i lepszego obiegu do-
kumentdw, przez oszczednos$¢ czasu i kosztow, az po lepszg
jakos¢ oferowanych ustug i zwiekszong wydajnos¢ warszta-
tu. A wszystko to przektada sie na mozliwo$¢ uzyskania prze-
wagi konkurencyjnej i w efekcie osiggniecia wiekszego zysku.

PIERWSZY KROK DO CYFRYZACJI WARSZTATU

Cho¢ o cyfryzacji mozna juz méwi¢ w przypadku przejscia
z poczty tradycyjnej na mejlowa, jednak faktyczna transfor-
macja cyfrowa oznacza integracje zaawansowanych tech-
nologii i narzedzi cyfrowych w kazdym mozliwym obszarze
dziatalnosci przedsiebiorstwa. Niemniej jednak podstawy
cyfryzacji warsztatu nie muszg od razu oznaczac duzych in-
westycji w zaawansowany sprzet. Juz tylko samo wykorzy-

stanie komputerdw i systemow do zarzgdzania pracg warsz-
tatu czy kontaktéw z klientami moze przynies¢ wymierne
korzysci. Wcigz bowiem wiele warsztatéw korzysta z papie-
rowych dokumentow i ciezko znalez¢ cho¢ jeden wykorzy-
stywany w codziennej pracy komputer. | nawet jesli wszyst-
kie procesy funkcjonujg bezbtednie, nie ma mozliwosci, by
byty one rownie wydajne, jak w przypadku warsztatow,
w ktorych dziataja systemy zinformatyzowane.

Przejscie na cyfrowe dokumenty znaczaco utatwia ich
przechowywanie, przegladanie, wyszukiwanie czy sporzg-
dzenie raportéw. To wazne, gdyz ilos¢ dokumentow, ja-
ka znajduje sie w obiegu, z pewnoscig nie bedzie malata.
Przechowywanie ich w formie papierowej oznacza koniecz-
nos$¢ wygospodarowania odpowiednio duzej przestrzeni
w warsztacie. Dokumenty w formie cyfrowej zajmuja na-
tomiast tylko niewielkg cze$¢ na dysku komputera, a takze
mozna je przechowywac¢ w chmurze.

Powoli standardem w branzy warsztatowej staje sie tak-
ze komunikacja online z klientem. Elektroniczne urzadzenia
pozwalajg na szybkie przekazywanie informacji, aktualizo-

i)
©
S
2
)
o~
©
o
|
i~
©
e
2
)
[
s}
<]
©
<
8
S
O
2
N




wanie ich na biezaco, dzieki czemu sprzyjajg utrzymywaniu
odpowiednich relacji z klientami. Klienci doceniajg nowo-
czesne formy komunikacyjne, co moze zwiekszy¢ ich lojal-
nos¢ do warsztatu i pozytywne odczucia.

Coraz czesciej tez do umawiania wizyt w warsztacie wy-
korzystuje sie odpowiednie systemy komputerowe. Klient,
bez udziatu pracownika warszatu, moze samodzielnie wy-
brac¢ dzien i godzine naprawy, moze tez w dowolnym mo-
mencie zmieni¢ swoj wybor. System komputerowy utatwia
tez wymiane niezbednych dokumentdéw, dzieki czemu nie
ma obawy, ze gdzies sie one zapodzieja.

JAKIE KORZYSCI MOZE PRZYNIESC CYFROWA ERA
Zdecydowanie wiecej korzysci, i to takich, ktére oznacza-
j3 wymierne zyski lub oszczednosci, moze jednak przy-
nies¢ petna transformacja cyfrowa. Jej waznym elemen-
tem sg zaawansowane technologie cyfrowe, ktore
mogg znaczgco odmieni¢ oblicze branzy warsztatéw
blacharsko-lakierniczych.

Jak podkresla Michat Kierczynski, dyrektor Pionu Cy-
fryzacji i Komunikacji Online w firmie NOVOL, digitaliza-
cja ma duzy potencjat, zeby zrewolucjonizowa¢ branze na-
praw blacharsko-lakierniczych, przynoszac szereg korzysci.
Automatyzacja proceséw, dzieki digitalizacji, pozwala na
efektywniejsze zarzadzanie warsztatem, a dzieki systemom
zarzadzania flotg i harmonogramowaniu napraw, przedsie-
biorcy mogg optymalizowac czas pracy, co przektada sie na
zwiekszenie wydajnosci warsztatu.

— Warto jednak pamietac réwniez o innych nowoczesnych
technologiach, w tym przede wszystkim opartych na sztucz-
nej inteligencji (Al), ktére mogq wydatnie poprawic¢ poziom
oferowanych ustug, a takze zwiekszy¢ komfort i wydajnosc¢
pracy blacharzy oraz lakiernikow. Sztuczna inteligencja moze
np. wspomac pracownika warsztatu w procesie diagnostyki
samochodu, umozliwiajgc szybsze i precyzyjniejsze okresle-
nie zakresu napraw. Ponadto moze umozliwic¢ lepsze dopa-
sowanie koloru, zmniejszajqgc ryzyko dobrania ztego koloru,
co znaczqco skraca czas catego procesu naprawy, eliminu-
jgc koniecznos¢ wykonywania kosztownych poprawek —mo-
wi Kierczynski.

| dodaje, ze z kolei urzadzenia z obszaru tzw. Internetu
rzeczy, w tym np. systemy monitorujace stan techniczny
maszyn i narzedzi w warsztacie, umozliwiajg prognozowanie
i zapobieganie wystapieniu awarii sprzetu warsztatowego.
Dzieki nim pracownik warsztatu otrzymuje w odpowiednim
czasie informacje np. o spadku wydajnosci kompresora lub
przegrzewaniu sie podnosnika. Przeprowadzenie w tym mo-
mencie odpowiednich czynnosci serwisowo-naprawczych
pozwoli unikna¢ najgorszego, czyli awarii sprzetu, z ktorym
wigze sie bardzo czesto kosztowny dla warsztatu przestoj
zwigzany z koniecznoscig naprawy tego sprzetu.

Rowniez na wazng role, jakg sztuczna inteligencja moze
odegra¢ we wspdtczesnych warsztatach blacharsko-lakier-
niczych, zwraca uwage Jakub Tomaszewski, product mana-
ger w firmie Multichem: — Planowane wprowadzenie sztucz-
nej inteligencji do systemu recepturowego Profix ma na celu
zrewolucjonizowanie pracy warsztatow blacharsko--lakier-
niczych. Al pozwoli na automatyczne dopasowywanie kolo-
row i technologii do konkretnego typu naprawy, co znaczqco
przyspieszy proces wyboru odpowiednich lakieréw. Ponadto,
nasze programy recepturowe, dostepne w chmurze, umoz-
liwiajq tatwy dostep poprzez zwyktq przeglgdarke interne-

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO B}

towg, co sprawia, ze zaawansowane technologie sq dostep-
ne nawet dla mniejszych warsztatéw bez potrzeby inwestycji
w dodatkowe oprogramowanie czy sprzet.

Magdalena Salamucha, dyrektor zarzgdzajgca PPG Re-
fnish Poland, Central Europe & BUM, zwraca natomiast
uwage, ze nowa cyfrowa technologia PPG pozwala wyelimi-
nowac btedy i unikng¢ wielu kosztéw — tych finansowych,
ale i wizerunkowych, zwigzanych z reklamacjami. Co bardzo
istotne, wdrozenie PPG LINQ czesto okazuje sie skutecznym
sposobem na zwiekszenie rynkowej konkurencyjnosci ser-
wisu i przyciggniecie wykwalifikowanych lakiernikéw, ktérzy
cenig sobie profesjonalne zarzgdzanie procesem.

Cyfrowy asystent warsztatu wraz z cyfrowg biblioteka
koloréw, ktéra zawiera kilkanascie, kilkadziesiat tysiecy pro-
bek, umozliwiajg idealny dobdr koloru w kazdym przypad-
ku. Nastepnie innowacyjne, automatyczne systemy miesza-
nia farb zapewniajg 100-procentowg doktadnos¢ mieszania
farb i optymalne warunki srodowiskowe dla idealnego dopa-
sowania koloréw.

W efekcie lepsza jest jakos¢ uzyskanej farby, kolory sg
bardziej precyzyjnie dopasowane, wieksza jest wydajnos¢
warsztatu i mniejsze sg straty farby podczas mieszania ko-
loréw. Wzrasta efektywnosé warsztatu, krotszy jest czas na-
prawy i rosnie zadowolenie klienta. Wedtug réznych sza-
cunkéw tylko dzieki tym cyfrowym rozwigzaniom mozna
zwiekszy¢ produktywnos¢ warsztatu nawet o kilkanascie
procent.

NIEDOBOR RAK DO PRACY

Branza napraw samochodowych od pewnego czasu bory-
ka sie z palgcym niedoborem wykwalifikowanych pracow-
nikow, starzejaca sie sitg robocza i wyzwaniami w przyciaga-
niu mtodych talentéw. W efekcie warsztat musi obecnie
doktadnie odpowiednio planowac swoje prace, uwzgled-
niajgc powyzsze wyzwania.

Recepta, przynajmniej w jakiejs czesci, na te wyzwania
moga by¢ nowoczesne technologie cyfrowe. Automatyzacja
procesow lakierniczych pozwala utrzymaé, a nawet zwiek-
szy¢ wydajnos¢ warsztatu mimo niedoboru sity roboczej.
Pozwala réwniez zaoszczedzi¢ czas i przyspieszy¢ naprawe
samochodu.

Nowoczesne technologie moga by¢ rowniez magnesem
dla mtodych pracownikéw. Nowe pokolenie lakiernikdw nie
tylko jest biegte w postugiwaniu sie tymi narzedziami —
ono przoduje we wprowadzaniu dalszych innowacji, wzbo-
gacaniu procesdw napraw i tworzeniu wartosci dodanej dla
warsztatéw blacharskich iich klientow.

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE NA RYNKU
Zaawansowane, cyfrowe technologie stopniowo wchodza
do branzy warsztatéw blacharsko-lakierniczych. Moze nie
sg jeszcze standardowym wyposazeniem wiekszosci warsz-
tatow, ale z catg pewnoscig w tym wiasnie kierunku be-
dzie podazad branza.

— Nasze cyfrowe rozwigzania, w tym chmurowe pro-
gramy recepturowe, sq dostepne dla klientéw bezposred-
nio przez przeglgdarke internetowq, co utatwia integracje
i uzytkowanie nawet w mniej zaawansowanych technolo-
gicznie warsztatach — méwi Jakub Tomaszewski. — Dzieki
naszemu nowoczesnemu spektrofotometrowi, ktory jest
jednym z najbardziej zaawansowanych urzqdzen do odczy-
tywania koloréw na rynku, nasi klienci mogq szybko i pre-
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Michat Kierczynski
Dyrektor Pionu Cyfryzacji i Komunikacji Online, NOVOL

Digitalizacja, sztuczna inteligencja i nowoczesne techno-
logie majg ogromny potencjat do poprawy efektywno-
Sci i jakosci napraw blacharsko-lakierniczych. Inwesty-
cje w te dziedziny mogg przyczynic sie do zwiekszenia
konkurencyjnosci warsztatow oraz oferowania klien-

tom szybszych, bardziej precyzyjnych i innowacyjnych

ustug naprawczych.

Magdalena Salamucha
dyrektor zarzadzajgca
PPG Refnish Poland, Central Europe & BUM

Nasza cyfrowa technologia PPG wyznacza nowy stan-
dard, budujac przy tym atrakcyjny wizerunek zawodu
wsrdd mtodego pokolenia, wychowanego w cyfro-
wym $wiecie. Dla mfodych ludzi nowoczesny warsz-
tat to nie tylko dobre zarobki, ale tez czyste, bezpiecz-
ne i atrakcyjne Srodowisko pracy.

Jakub Tomaszewski
Product manager, Multichem

Dzieki naszemu nowoczesnemu spektrofotometro-

wi, ktory jest jednym z najbardziej zaawansowanych

urzadzen do odczytywania koloréw na rynku, nasi

klienci mogg szybko i precyzyjnie dobierac kolory, co
jest kluczowe dla efektywnosci i szybkosci pracy.

Sara Pijanowska
Specjalista ds. komunikacji marketingowej,
BASF Coatings Services

Cyfrowe rozwiazania na pewno wptywajg na optymaliza-
cje czasu pracy lakiernika, a co za tym idzie utatwiajg

i przyspieszajg proces renowacji pojazdéw. Dzieki te-

mu kazdy warsztat moze przyja¢ wiecej klientow. Digi-
talizacja na pewno wptywa na lepsze funkcjonowanie
zaktadu pracy. Manager moze zaplanowac zadania dla
zespotu i oszacowag, ilu klientdw firma jest w stanie ob-

stuzyc i jakie zyski moze osiggnac.

cyzyjnie dobierac kolory, co jest kluczowe dla efektywnosci
i szybkosci pracy. Zauwazamy rosnqce zainteresowanie na-
szymi rozwigzaniami, gdyz warsztaty coraz czesciej doceniajg
wartosc technologii, ktora pozwala na osigganie wyzszej ja-
kosci wynikdw i lepsze zarzqdzanie czasem pracy.

— Cyfryzacja branzy stata sie naszq rzeczywistosciq — prze-
konuje Marcin Chmielewski, menedzer Centrum Szkole-
niowego PPG Refnish Poland, CE & BUM. | dodaje, ze PPG
Industries wyznacza w tym obszarze trendy, proponujac in-
nowacyjne, cyfrowe rozwigzania, ktére obejmujg m.in. pro-
ces doboru pigmentu i przygotowania mieszanki kolorysty-
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cznej. Automatyczny mieszalnik MoonWalk, uzupetniony
technologig PPG LINQ (spektrofotometrem DigiMatch oraz
oprogramowaniem VisualizID) to cyfrowy ekosystem dobo-
ru i przygotowania koloru, ktérego wykorzystanie niesie ze
sobg szereg korzysci.

— Na pierwszym miejscu wymienitbym ograniczenie ko-
niecznosci wykonania tzn. natryskéw prébnych i to jest fakt,
ktory podkreslajg nasi klienci. Wybierajgc nasze cyfrowe roz-
wigzania, warsztaty mogq nie tylko podnies¢ swojg wydaj-
nos¢ (poprzez redukcje zuzycia materiatow lakierniczych
i energii), ale takze przyczyniac do ograniczenia emisji CO,
0 czym dzis nie mozemy zapominac. To wszystko przektada
sie na rentownosc warsztatow — dodaje Chmielewski.

Rowniez w ofercie koncernu BASF Coatings Services i na-
lezgcej do niego marki Glasurit znajdziemy juz cyfrowe roz-
wigzania. Przyktadem jest nowoczesna platforma Refinity,
ktora wspomaga prace warsztatu blacharsko-lakiernicze-
go. To rozwigzanie chmurowe pozwala kazdemu lakierniko-
wi W prosty i przystepny sposob odnalez¢ oraz dopasowac
odpowiedni kolor do naprawianego pojazdu.

— Rozwigzanie chmurowe umozliwia dostep do najwiek-
szej bazy kolorystycznej, z ktdrej stynie marka Glasurit. Do-
datkowo zawiera dostep do bazy wiedzy, szkoleri online, za-
pisanych formut kolorystycznych stosowanych w przesztosci
przez uzytkownika, a takze jest narzedziem powigzanym
7 mieszalnikiem. Dzieki kompaktowemu rozwigzaniu, jakie
daje digitalizacja, nasi klienci otrzymujg wielopoziomowe roz-
wigzanie, ktdre sprzyja pracy kazdego warsztatu — wyjasnia
Sara Pijanowska, specjalista ds. komunikacji marketingowe;j
w BASF Coatings Services.

W ofercie BASF Coatings Services znajduje sie takze takie
rozwigzanie jak Body Shop Boost. To rozwigzanie konsultin-
gowe, ktére pozwala usprawnic¢ dziatanie biznesu. Program
Body Shop BOOST zostat stworzony po to, aby pokazac, co
jest mocng strong biznesu, a co mozna w nim ulepszyc.

— Za pomocq tego narzedzia dokonuje sie kompleksowej
oceny: lakierni, dziatu mechanicznego, recepcjii innych obsza-
row dziatalnosci. Czesciq catego procesu jest praca ekspertow
BASF Coatings, ktdrzy oceniajg funkcjonowanie warsztatu, by
nastepnie przygotowac plan rozwoju firmy. Jest to narzedzie
w petni zdigitalizowane, a jego funkcje umozliwiajg sledzenie
dziatan diagnostycznych wykonywanych przez zespot BASF
w czasie rzeczywistym — dodaje Sara Pijanowska.

— Warto dodac, ze w przypadku oferowanego przez nas
systemu PPG LINQ przetomowa jest nie tylko sama techno-
logia, ale tez sposdb jej finansowania. Oferujemy klientom
system subskrypcji, ktory stanowi miesieczny abonament,
w ramach ktorego zapewniamy warsztatom sprzet, oprogra-
mowanie oraz piecioletnie wsparcie serwisowe naszych tech-
nikéw. To optymalne rozwigzanie, ktore pozwala warsztatom
korzysta¢ z naszego systemu, bez koniecznosci ponosze-
nia poczqtkowej inwestycji w wyposazenie — dodaje Adrian
Winkler, dyrektor sprzedazy w PPG Industries.

Cyfryzacja jest trendem, ktdry z catg pewnoscig bedzie miat
duzy wptyw m.in. na rozwdj branzy warsztatowej. Wtasci-
ciele warsztatow muszg mie¢ swiadomos¢, ze nowoczesne
technologie sg niezbedne dla ich rozwoju i dla mozliwosci
konkurowania na rynku.

— Niezbedne jest zrozumienie, ze nowe technologie nie za-
stepujg, lecz wspierajq tradycyjne umiejetnosci. Inwestycje
w rozwdj kompetencji pracownikow przektadajqg sie nie tyl-
ko na efektywnos¢ warsztatu, ale takze zwiekszenie atrak-
cyjnosci oferty ustug — dodaje Michat Kierczynski z firmy
NovoL. ©



SPECTRAL

COLOR TECHNOLOGY

SPECTRAL

/mien sposob myslenia o czasie naprawy. Od dzi$ to minuty, a nie dni.

uv

BLYSKAWICZNE
NAPRAWY
LAKIERNICZE

DOLACZ DO TYCH, KTORZY W TECHNOLOGII UV
WIDZA NOWY STANDARD LAKIERNICTWA!

UV. Way better.

Marka SPECTRAL w pakiecie produktowym oferuje
szpachlowke SPOTLIGHT UV oraz podktad UNDER UV-SWIFT

rewolucjonizujace prace lakiernika.




BASF Coatings przygotowuje

do raportowania ESG

W lutym ruszyt cykl spotkan dla kadry zarzadzajacej z branzy automotive w ramach Akademii BASF
Coatings. Podczas wydarzenia eksperci z dziedziny raportowania ESG przygotuja firmy do zmian
legislacyjnych, ktére bedg niebawem obowigzywac we wszystkich tanicuchach dostaw.

Czym jest ESG? Na to pytanie odpowiedz otrzymali uczestnicy pierwszego spotkania Akademii
BASF Coatings, ktore odbyto sie w Warszawie 27 lutego 2024 r. Przedstawiciele duzych koncernéw
samochodowych zostali zaproszeni na catodniowe spotkanie z udziatem eksperta, dr Jolanty Turek,

o

Glasiirit

wyktadowczyni Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Omowione zostaty 3 istotne elementy
(sktadajace sie na skrot ESG): E- tad srodowiskowy, S — tad spoteczny, G — tad korporacyjny).

CO CZEKA POLSKIE FIRMY OD 2025 R.?

Obecnie wymog raportowania dotyczy duzych, gietdowych gra-
czy. Jednak sytuacja ma sie zmienic¢ juz niebawem i w przysztym
roku zobligowane bedg do tego spotki i grupy kapitatowe, ktére
spetnig chociaz 2 z 3 nastepujacych kryteriow:

o)

Y liczba pracownikéw powyzej 250,

% suma bilansowa na poziomie powyzej 25 min euro,
% przychody netto powyzej 50 min euro.

Te firmy, ktére spetniajg przynajmniej 2 kryteria oddadza
pierwszy raport juz w 2026 .
— Sprawozdawczos¢ w zakresie zréwnowazonego rozwoju, czyli
potocznie raportowanie ESG jest istotne z co najmniej trzech pod-
stawowych powoddw. Po pierwsze, jest obowigzkiem bezposred-
nio wynikajgcym z regulacji czyli Dyrektywy o sprawozdawczo-

kwietnia 2004 r. w sprawie ograniczen emisji lotnych zwigzkdw
organicznych w wyniku stosowania rozpuszczalnikéw organicz-
nych w niektérych farbach i lakierach oraz produktach do odna-
wiania pojazddw, przedsiebiorstwa w naturalny sposéb skupiaja
sie na dziataniach w tym obszarze. — Sledzimy na biezgco rynek
i zachodzqgce zmiany. Dlatego chcemy wyjs¢ naprzeciw potrzebom
i przygotowac naszych klientow, na zmiany, jakie ich czekajq juz
w 2026 roku. Akademia ESG to pierwsze tego typu wydarzenie zor-
ganizowane przez producenta chemii samochodowej dla branzy
automotive. Naszym celem jest kompleksowe przygotowanie 0séb
decyzyjnych do zmieniajqcych sie wymogow prawa — méwi Anna
Denert-Leszcz, Marketing Manager BASF Coatings, pomystodaw-
czyni i organizator cyklu spotkann Akademii ESG.

PRIORYTETEM JEST ZROWNOWAZONY ROZWOJ

BASF Coatings producent takich marek jak Glasurit i R-M znany
jest ze swojego podejscia do tematu ekologii i zrownowazonego
rozwoju. W portfolio marek znajdujg sie produkty opatrzone cer-

sci przedsiebiorstw w zakresie zréwnowazonego rozwoju (CSRD).
Przedsiebiorstwa majq obowigzek raportowania wedtug wytycz-
nych zawartych w Europejskich Standardach Raportowania Zréw-
nowazonego Rozwoju (ESRS, European Sustainability Reporting
Standard) — wyjasnia dr Jolanta Turek, ekspert z dziedziny ESG
i prelegentka warsztatow Akademii ESG BASF Coatings.

— Interesariusze oczekujg od przedsiebiorstw reakcji na zmiane kli-
matu, oczekujq ujawniania informacji na temat zrédwnowazonego
rozwoju oraz wiekszej przejrzystosci w tym zakresie. Informacji tych
potrzebujq instytucje udzielajgce finansowania — banki, inwesto-
rzy, ktorzy sq sktonni udzieli¢ finansowania na lepszych warunkach
tym podmiotom, ktore wykazujq aktywnos¢ w obszarach ESG —
dodaje.

ESG A SEKTOR AUTOMOTIVE

Sektor motoryzacyjny ma stosunkowo wysoka ekspozycje na ry-
zyko Srodowiskowe. Biorgc pod uwage takze regulacje m.in. Dy-
rektywe 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
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tyfikatem zréwnowazonej biomasy: Eco Balance i eSense. Nowo-
$cig na rynku polskim sg najbardziej zielone lakiery samochodo-
we marki Glasurit — linia 100 oraz Agilis marki R-M. Innowacyjne
produkty zostaty stworzone z mys$la o zmianach klimatycznych.
Spetniajg zatozenia strategii firmy, dotyczacej zmniejszenia sla-
du weglowego. Stosujgc ekologiczne produkty do napraw po
wypadkowych, lakiernicy majag wptyw na ochrone $rodowiska
naturalnego.
— Jako firma rozwijamy produkty technologicznie innowacyj-
ne, stawiamy na wysokq jakosc, ale réwniez ktadziemy nacisk na
zréwnowazony rozwoj. W tym roku chcemy pdjsc o krok dalej i po-
za wprowadzeniem najbardziej zielonych produktéw lakierniczych
na rynek, chcemy wyedukowac i przygotowac naszych klientdw
do raportowania ESG. Nasza wiedza oraz ekologiczne rozwigzania
na pewno przyczyniq sie do uzyskania dobrych wynikow zawar-
tych w raporcie. —zacheca Anna Denert-Leszcz. Kolejne spotkanie
z ekspertami odbedzie sie juz w maju.
glasurit.com/pl
facebook.com/glasurit.Poland
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A brand of BASF -
Nowo$¢! Linia 100 - system, ktory skraca czas i optymalizuje We create chemistry

proces naprawy powtoki lakierniczej.
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Technologie lakiernicze

Przezroczyste dla radarow —

poznaj preparaty

do mieszania kolorow

Praca z lakierami samochodowymi coraz czesciej oznacza nie tylko perfekcyjng znajomosc¢ rzemiosta.
To takze swobodne poruszanie sie w cyfrowym swiecie danych pobranych z czujnikéw, parametrow
wprowadzanych do systemdw wspomagania kierowcy czy ptynne korzystanie z setek receptur,
ktdre stuzg do mieszania koloréw o tzw. wtasciwosciach radarowych.

obliczu szybkiego rozwoju technologii mo-

toryzacyjnej i wprowadzenia do uzytku réz-

nego rodzaju sensordw, ktére wspomagaja

dziatania pojazddw, specjalistyczne lakiernie

muszg dostosowac swoje procedury naprawcze do potrzeb

rynku. Nierzadko oznacza to, ze lakiery naktadane na auta

powinny mie¢ homologacje producentéw i wykazywac sie

kompatybilnoscig z oprogramowaniem stosowanym w no-

woczesnych samochodach.

Dodatkowo wcigz prymarna jest gtéwna cecha powtok

lakierniczych — ochrona karoserii przed dziataniem czynni-
kow zewnetrznych. Ktdre lakiery sprostaja tylu zadaniom?

TAJNA RECEPTURA

Producenci pojazdow opracowali wytyczne dotyczace na-
prawy lakierow ,wspotgrajacych” z praca czujnikow rada-
rowych, ktére sg stosowane w systemach wspomagania
kierowcy. Wytyczne te zawierajg informacje i procedu-
ry naprawcze obligatoryjne dla specjalistycznych lakierni
i warsztatow blacharsko-lakierniczych, ktdre zajmuja sie
usuwaniem szkdd po wypadkach.

Firmy, ktére opracowuja i mieszaja kolory, scisle wspot-
pracuja z producentami pojazddéw, tworzgc unikatowe re-
ceptury swoich lakierow. Produkty spetniajg surowe spe-
cyfikacje, zeby ich aplikacja i sposdb dziatania odpowiadat



normom niejako narzucanym przez nowe technologie
motoryzacyjne.

CO ZAKtOCA PRAWIDLOWE DZIALANIE
CZUJNIKOW RADAROWYCH?

Przygotowanie receptur, ktére nie ostabig pracy czujni-
kéw radarowych jest nie lada wyzwaniem. Producenci
lakieréw pochylaja sie wiec z uwaga nad ich oddziatywa-
niem na samochodowe sensory. Aktualnie ponad 60%
receptur kolorow dedykowanych motoryzacji opiera sie
na metalicznych pigmentach. Moga one w znacznym
stopniu ostabi¢ prace czujnikéw. Pertowe czy meta-
liczne kolory samochodow prezentujg sie okazale, ale
czesto negatywnie oddziatujg na transmisje sygnatow
nadawanych i odbieranych przez sensory.

—Kolory solidowe, pertowe i metaliczne na rézne spo-
soby wptywajg na transmisje sygnatow, podobnie jak
grubos¢ powtoki i liczba natozonych warstw, a stab-
sze sygnaty radarowe mogq naraza¢ samochaod na nie-
bezpieczenstwo i niewykrycie w pore potencjalnego
zagrozenia z otoczenia. W zwiqzku z tym Scisle wspot-
pracujemy z producentami OEM, aby zaoferowac warsz-
tatom blacharsko-lakierniczym naszq wiedze, doswiad-
czenie | produkty, ktdre zaspokojq aktualne potrzeby
rynku, a takze pomogq spetni¢ wymagania dotyczg-
ce pojazdow w przysztosci — wyjasnia Dariusz Zygadto,
Technical Manager CEE z firmy AkzoNobel.

Podobne zte skutki przynosi za duza grubos¢ war-
stwy lakieru i wiele natozonych na siebie warstw prepa-
ratu. Ostabienie sygnatéw radarowych moze sprawi¢, ze
pojazd bedzie niezdatny do owego ,wspotgrania” z sys-
temami wspomagania kierowcy, bo zainstalowane opro-
gramowanie nie wykryje potencjalnych zagrozen na dro-
dze. Podatnos¢ powtoki karoserii na prace czujnikéw
zostanie bowiem uszkodzona lub ograniczona wskutek
doboru niewtasciwych lakierdw.

POMOC NA PLATFORMIE

George Sneddon, kierownik Programu Technicznego OEM
w AkzoNobel, twierdzi, ze wspodtpraca tej firmy z produ-
centami samochoddw przynosi specjalistycznym lakier-
niom dtugoterminowe korzysci: — Sygnaty z czujnikow
radarowych mogq byc ostabione lub w najgorszym przy-
padku catkowicie odbite przez substancje bqgdz powtoki za-
stosowane na powierzchni pojazdu.

Dlatego wybér odpowiedniej receptury mieszania
kolorow i rygorystyczne przestrzeganie instrukcji na-
prawczych producenta sg kluczowe w zachowaniu bez-
pieczenstwa kierowcow i pasazerdw.

Firmy produkujgce lakiery samochodowe gromadzg
dane o swoich produktach na platformach cyfrowych,
ktore w tatwy sposéb pozwalajg wybrac specyfik wtasci-
wy dla danej marki samochodu. Catg game receptur klient
otrzymuje po wprowadzeniu informacji dotyczacych au-
ta, a system sam dobiera Srodki niezbedne przy naprawie
konkretnej uszkodzonej karoserii. Konkretnej, czyli naleza-
cej do okreslonego modelu pojazdu i charakteryzujacej sie
wytycznymi natozonymi przez dang marke samochodu.

Na tego typu platformach codziennie aktualizowane
sg wskazniki, ktore dotyczg sktadu lakierow, nieustan-
nie tworzone sg tez nowe receptury mieszania kolorow.
Efekty takich badan trafiaja rowniez do specjalistycz-
nych baz danych udostepnianych lakierniom.

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO /%

Zdaniem
EXPERTa
Dariusz Zygadto
Technical manager CEE
AkzoNobel

W ostatnich latach technologia produk-

cji samochoddw osobowych nabrata tem-

pa, podobnie jak technika ich napraw i lakiero-

wania. Zmienia sie tez technologia produktéw do renowacji
pojazdow — gtownie w zakresie prawodawstwa dotyczacego
LZ0. Zwieksza to zakres wyzwan stawiany przed osobami, kto-
re zawodowo zwigzane sg z motoryzacja. Warsztaty blachar-
sko-lakiernicze musza np. gwarantowac naprawe uszkodzone-
go pojazdu zgodnie ze specyfikacjami producentow OEM. Tak
aby spetni¢ wymagane warunki gwarancji i bezpieczenstwa.

W obliczu rozwoju rynku motoryzacyjnego, przy napra-
wie nowoczesnych pojazdéw wymagana jest duza wiedza
w temacie znajomosci technologii naprawy pojazdéw wypo-
sazonych w radary oraz czujniki. Obowigzkiem osoby zajmu-
jgcej sie naprawa czy serwisowaniem takich samochodow
jest dopilnowanie, aby czujniki zachowaty swoja funkcjonal-
nos¢ oraz integralnos¢, jak rowniez by naprawa zostata prze-
prowadzona zgodnie ze specyfikacjami producenta, z zasto-
sowaniem metod zapewniajgcych bezpieczenstwo pojazdu
i pasazeréw.

Kiedy produkt renowacyjny naktadany jest w pobli-
Zu miejsca wystepowania czujnika lub na powierzchnie,
przy ktérej znajduje sie radar, moze to zaktdcaé trans-
misje sygnatu i powodowac nieprawidtowe dziatanie lub
niedoktadny odczyt systemu. W zwigzku z tym producenci
pojazdéw OEM podajg wytyczne dotyczace lakierowania po-
szczegolnych pojazdéw, aby unikngc¢ jakichkolwiek zaktocen
w funkcjonowaniu systemow.

W tym celu producenci OEM opracowali wytyczne, kto-
re dotycza naprawy pojazddw wyposazonych w radary
i czujniki. Sg to informacje i opisy proceséw napraw re-no-
wacyjnych oraz powypadkowych. We wspotpracy z produ-
centami OEM firma AkzoNobel opracowata i przetestowata
receptury koloréw dostosowane do precyzyjnych specyfi-
kacji i wytycznych odnoszgcych sie do aplikacji wskazanych
przez poszczegdlnych producentéw. Wyzwaniem dla produ-
centow powtok jest opracowanie receptur, ktore nie beda
zaktocac sygnatow radarowych.

Co istotne, firmy takie jak AkzoNobel — oprdcz prac

nad sktadem lakieréw — wspieraja lakiernikéw w ich co-
dziennych dziataniach, np. organizujgc kompleksowe pa-
kiety szkolen dla pracownikéw warsztatow i lakierni. Kur-
sy sie podzielone na moduty e-learningowe, dostepne
w réznych ttumaczeniach jezykowych.

Zrealizowany pakiet szkolen to szansa na petne korzy-
stanie z platformy, ktéra dysponuje danymi o lakierach.
To takze wsparcie w przysztych procesach naprawczych,
oscylujacych na pograniczu wiedzy o lakierach i nowych
technologiach wspomagania kierowcy, ktdre sg uzywane
w coraz wiekszej liczbie pojazdow. ©

Artykut powstat na podstawie informacji od firmy AkzoNobel.
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PELNA CYFRYZACJA

PPG Industries, Swiatowy lider branzy lakierniczej, oferuje swoim partnerom innowacyjne rozwigzania techno-
logiczne, ktére zautomatyzowaty niemal caty proces dopasowania koloru i przygotowywania mieszanki.

Na cyfrowy ekosystem PPG LINQ, to jest proces doboru i przygotowania koloru, sktadajg sie: automatyczna
maszyna dozujgca Moonwalk™ zarzgdzana oprogramowaniem PaintManager XI™ oraz najbardziej zaawanso-
wany na rynku spektrofotometr PPG DigiMatch™ wraz z funkcjg PPG VisualizID™.

To kompletny pakiet narzedzi poprawiajgcych wydajnosc i rentownos¢ warsztatéw, ktorg doceniajg nasi klienci.

O wspotpracy z PPG Industries:

Michat Garsztka
prezes zarzgdu

Auto Moto Centrum,
Poznarni

Jestesmy autoryzowana stacjg napraw
powypadkowych samochodéw marki Tesla
i bardzo duza blacharnig i lakiernig, ktora wy-
konuje naprawy dla praktycznie wszystkich
CFM-6w w Polsce.

To stawia przed nami bardzo wysokie wy-
magania techniczne. Musimy dba¢ o prawi-
dtowe wyszkolenie

pracownikéw i dostarczac¢ im najwyzszej
jakosci technologie. W nasze cele doskona-
le wpisuje sie firma PPG. PPG LINQ™ oszcze-
dza nam czas w pracy. Pomaga unikna¢ wy-
konywania natryskow probnych, ktére sg
czasochtonne i kosztowne. Gdy dodatko-
wo spielisémy PPG LINQ™ z PPG MoonWalk®,
to uzyskaliSmy podtautomatyczne narzedzie
pracy.

Gdyby kto$ zapytat mnie o zdanie, to po-
wiedziatbym, ze warto wdrozy¢ wszystkie te
rozwiazania, poniewaz naprawde przyspie-
szajg prace na warsztacie, oszczedzajg koszty
i sprawiajg, ze praca jest bardziej efektywna.

Advertorial

tukasz Kowalski
Kierownik dziatu
Blacharsko-Lakierniczego
Auto Styl

, , Inowroctaw
P

onad pot roku temu wdrozylismy w naszym warsztacie roz-
wigzania cyfrowe PPG, LINQ™ oraz MOONWALK®. Wczesniej dobor
wiasciwego koloru zabierat nam duzo czasu, myslelismy nawet o za-
trudnieniu kolorysty. Dzigki PPG LINQ™ dobdr koloréw stat sie duzo
fatwiejszy. Nie ma potrzeby robienia duzej ilosci probek, robimy tyl-
ko te, ktére wybierzemy w programie. Urzadzenie sprawia, ze moze-
my lepiej dobierac kolor w krétszym czasie. Dzisiaj nikt z naszej zatogi
nie wyobraza sobie pracy bez tego urzadzenia.

W przypadku urzadzenia MOONWALK® cenimy sobie powtarzal-
nos¢ koloréw, oszczedno$¢ materiatu i lepsze wykorzystanie czasu
lakiernika. Nasi lakiernicy s w stanie dorobi¢ matg ilos¢ danego ko-
loru a dzieki precyzji dozowania kolory sg powtarzalne. Kiedy system
sam dozuje pigmenty lakiernik moze wykonywac inng czynnosc¢. Ma-
rzy mi sie aby w przysztoéci urzadzenie byto w 100% automatyczne.

Obstuga obydwu urzadzen jest prosta i intuicyjna. Po jednodnio-
wym przeszkoleniu kazdy pracownik, od lakiernika, poprzez pomoc-
nika a nawet ucznia jest w stanie je obstugiwac.

Nowoczesne rozwigzania od PPG sprawiaja, ze mamy jeden z naj-
nowoczesniejszych zaktadow w Polsce. W przypadku mtodego po-
kolenia lakiernikéw jest to szczegdlnie wazne: czysty i nowoczesnie
wyposazony zaktad buduje profesjonalny wizerunek miejsca pracy
i catej branzy.

blacharsko-lakierniczego

Dariusz Jakubowski
szef dziatu

Toyota Bielany
Warszawa

Moge powiedzie¢, ze
w ostatnich 3 latach PPG zdecy-
dowanie wyznacza postep w na-
szej branzy. PPG MOONWALK®
oraz PPG LINQ™ to precyzyjne
urzadzenia, ktére pozwolity nam
w catosci wyeliminowac¢ btad
cztowieka w procesie doboru
i przygotowania koloru. Oszczed-
nosci generowane s3 na pozio-
mie zarzadzania ~magazynem
(monitorujemy stany w czasie
rzeczywistym) a automatyczne
dozowanie pozwala na zuzywa-
nie w catosci pigmentéw. Po-
nadto urzadzenia w potgczeniu
z oprogramowaniem PPG Visu-
alizID™ dajg nam mozliwos¢ two-
rzenia powtarzalnych koloréw,
coréwniez generuje oszczednosé
eliminujgc poprawki lakiernicze.



PPG LINQ" / PPGMoonWalk®

W Polsce

90 @ LINQ 48 MoonWalk

@ Aktywna subskrypcja LINQ™

VY Eug@pie

A Aktywny system MoonWalk®

Dzieki PPG LINQ

2230 ‘ 80> 7o>
1700

skutecznych

URZADZEN napraw bez mniej poprawek
PPG MOONWALK® natrysku probnego kolorystycznych
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Narzedzia diagnostyczne

Skaner karoserii -
komu przydaje sie najbardziej

Coraz wiecej warsztatow zastanawia sie nad zakupem skanera karoserii. Dostawcy tego urzadzenia zachwalaja
jego harmonijng wspotprace ze sztuczng inteligencja. Ale jak wiasciwe dziata to narzedzie i kto rzeczywiscie

moze zyskac na jego posiadaniu?

ztuczna inteligencja (SI) okre$lana jest jako ,tchnie-
nie” nowego zycia w sprzety, ktére juz znamy. Za
sprawg algorytmow i modelu uczenia maszyno-
wego jestesmy w stanie uzytkowac réznego rodza-
ju gadzety na poziomie komunikacji miedzyludzkiej, a nie
tylko na linii: cztowiek—-maszyna. Czy taka dziejowa zmiana
bywa niebezpieczna dla samych uzytkownikéw inteligent-
nych urzadzen? Zapewne w jakims stopniu tak, ale przede
wszystkim wymaga naszej nieustannej czujnosci, gdy siega-
my po nowe technologie.
Na poczatku nie mamy przeciez pewnosci, ze np. skaner
z wgranym oprogramowaniem jest naprawde lepszym we-
ryfikatorem stanu rzeczy niz dotad stosowane akcesoria.
| czy mozemy na nim polegac, jak na wtasnych zmystach,
czy moze jest to jednak precyzyjny czujnik do namierze-
nia w samochodzie tego, czego w warsztacie, bez specjali-
stycznych narzedzi, nie jestesmy w stanie wykryc¢.

STACJONARNY LUB MOBILNY
Skanery lakieru rozpoznajg uszkodzenia na zewnetrznej po-
witoce karoserii, opcjonalnie na podwoziu i wewngtrz po-

jazdu. Liczba dostawcow oraz wersji skaneréw stale rosnie.
Aktualnie dostepne sg wersje skaneréw przeznaczonych
do samochodow osobowych lub uzytkowych, ktére moz-
na instalowa¢ w warsztacie lub poza nim, na przygoto-
wanym w tym celu stanowisku diagnostycznym. Mozna
tez sta¢ sie posiadaczem skanera mobilnego, wygodnego
w transporcie oraz uzyciu.

Sam proces skanowania odbywa sie w specjalnie
przygotowanych do tego celu pomieszczeniach, zaopa-
trzonych w odpowiedni modut diagnostyczny, badz w kaz-
dym dogodnym miejscu, w ktérym mozemy uzy¢ mniejszej
wersji tej aparatury. Do przeprowadzenia catego procesu
potrzebujemy jeszcze ,tylko” oprogramowania sprzezone-
go ze skanerem i laptopem badz z tabletem czy ze smart-
fonem mechanika.

WIDZI | ROZUMIE OBRAZY

Elektroniczne skanery poszczegdlnych firm roznig sie bu-
dowa i dziataniem, jednak podstawg wszystkich systemow
jest odniesienie do punktéw bazowych reprezentowanych
przez tzw. karty pomiarowe, ktére wystepujg w wersji pa-
pierowej oraz cyfrowe;.

Takie karty z punktami bazowymi zawierajg numery
punktow z zaznaczeniem ich miejsca na karoserii.
Jak podaje portal Automatykaonline.pl: Karty pra-
cy zawierajq tez informacje o rodzajach koricowek
urzqdzen pomiarowych, umozliwiajgcych ich jed-
noznaczne umocowanie do punktu karoserii — zwy-
kle sq to koncowki w postaci stozkowej, kulistej lub
w postaci nasadki o ksztafcie pierscieni lub widetek.

Odpowiedni system ilustruje réwniez miejsce za-
mocowania koncéwki pomiarowej. Po wykonaniu
pomiaru podawane sg wspotrzedne kazdego punk-
tu, w zestawieniu z wartosciami nominalnymi, w celu
okreslenia, czy zaszto odchylenie w pomiarach.

Elektroniczny skaner przeprowadza takie bada-
nie zdecydowanie szybciej niz inne mierniki dia-
gnostyczne. Jego dziatanie bowiem opiera sie na
btyskawicznym skanowaniu powierzchni lakieru,
a takze na opracowaniu danych zebranych z tysie-
cy wgranych kart technicznych oraz obrazow.

To wiasnie ,praca na obrazach” w duzej mierze
odpowiada za niezawodne dziatanie skanera, czy-
nigc go wygodnym narzedziem warsztatowym. Wraz
z rozwojem technologii, a wiec linearnie do zwiek-
szenia mocy obliczeniowej procesoréw graficznych,
otrzymujemy wieksze mozliwosci ,sczytywania ob-
razow”. JesteSmy wiec w stanie doktadniej ustalic,
z jakiego rodzaju lakierem (i uszkodzeniem lakieru!)
mamy do czynienia.



ZASADA OGRANICZONEGO ZAUFANIA DO SKANERA
Istotnym  kryterium jakosci skaneréw karoserii jest re-
produkowalnos$¢ (odtwarzalnos¢) wynikow. Klient przed zakupem
takiego urzadzenia moze dokonad testéw, np. 3 razy z rzedu ska-
nujac ten sam pojazd. Jesli wczesniej udokumentowano wszyst-
kie nieprawidtowosci karoserii, wyniki kazdego skanowania moga
zostac poréwnane ze sobg nawzajem oraz z posiadang dokumen-
tacja techniczna. Tak ocenimy jakos$¢ urzadzenia do skanowania —
to czy efektywnie pracuje na danych i czy sprosta naszym wymo-
gom uzytkowym.

Jak jeszcze przeprowadzi¢ testy tegoz urzadzenia? Po pierw-
sze, nalezy sprawdzic, czy skaner namierzyt uszkodzenie, czy wy-
kryt kazdg zgtaszang przez klienta ryse. Po drugie, rodzaj uszko-
dzenia powinien by¢ poprawnie zidentyfikowany, poniewaz
wptywa to na wynik kalkulacji.

W oprogramowaniu FastTrackAl firmy DAT (dostep testowy
do systemu jest mozliwy poprzez strone Dat.de) podawana jest
wartos$¢ prawdopodobienstwa, na ile procent sie¢ neuronowa
DAT7XM jest pewna, ze uszkodzenie zostato poprawnie zidenty-
fikowane. Jesli warto$¢ wynosi tylko 70% lub mniej, uzytkownik
moze sam zdecydowac, czy to uszkodzenie powinno zostac jesz-
cze raz zbadane. Powtarzalno$¢ catego procesu weryfikacji to do-
bra droga do uczenia systemu, jak ma dziata¢ i w jaki sposéb kla-
syfikowac napotkane wady karoserii.

Trzeba jednak zachowad ostroznosé: oprogramowanie mo-
ze by¢ tak skonfigurowane, zeby rozpoznawac pojazdy w oparciu
o ich... numery rejestracyjne. Wéwczas otrzymany wynik moze
by¢ kopig tego, ktéry otrzymalismy podczas ostatniego badania.
Dlatego podczas fazy testéw skanera zachowajmy zasade ograni-
czonego zaufania.

Co jeszcze istotne: skaner niekoniecznie przyda sie do ogle-
dzin pojazdéw zabytkowych, oldtimeréw czy unikatowych aut,
po tuningu. Na etapie wyboru narzedzia i sprawdzania ,,mocy”
urzadzenia, uzyjmy raczej standardowych przyktadow z zakresu
motoryzacji, z widocznymi uszkodzeniami lakieru. Najpierw zo-
baczmy, jak elektroniczny skaner ,przezuwa” dane i je klasyfiku-
je, a potem stawiajmy przed nim coraz trudniejsze wyzwania.

ROZNICE W WYNIKACH

Informacje otrzymane w wyniku skanowania mogg by¢ odbiera-
ne na réznych urzadzeniach mobilnych dostepnych w warsztacie.
Problem jednak w tym, ze jesli tej samej aplikacji diagnostycznej
uzywamy na specjalistycznym urzgdzeniu, pobrane dane moga
by¢ precyzyjniejsze niz te, ktére przetworzyt ten sam system, tyle
ze za pomoca telefonu czy smartfona.

Co prawda producenci systemoéw do skanowania przekonujg do
tanszej opcji, tj. do zakupu samego programu i jego instalacji na
witasnym nosniku. Jednakze dla potrzeb miarodajnych badan naj-
lepiej caty proces skanowania przeprowadzaé ze skanerem — ma
on zdecydowanie czulsze ,,0ko” niz najnowszej generacji telefon.

Co jeszcze oddziatuje na wykonywany skan? Odlegtos¢ od
obiektu, oswietlenie, przy jakim przeprowadzamy badanie,
a takze umiejetnosci manualne osoby, ktéra operuje skane-
rem. W wypadku urzadzen matych — mobilnych — istotne jest zro-
bienie ostrego, dobrze wykadrowanego zdjecia, ktére stuzy poz-
niej za materiat badawczy. Od jego jakosci zalezy kierunek przyje-
tych prac naprawczych.

Skanery karoserii stopniowo stajg sie niezbedne nie tylko dla
mechanikéw, ale i dla pracownikéw firm ubezpieczeniowych czy
operatoréw flot. Utatwiajg oszacowanie, jak powazne uszkodze-
nie karoserii wystgpito. Przygotowujg tez wtasciciela pojazdu
do nastepnych krokdw, ratujgcych porysowang czy tez mocno
uszkodzong karoserie jego samochodu. ©

Artykut powstat na podstawie informacji od firmy AkzoNobel

BLACHARSTWO I LAKIERNICTWO

ZESKANUJ, ZANIM WYPOZYCZYSZ!

Wypozyczalnie samochodow i firmy zarzadzajgce flotg pojazdow,
a takze klienci takich punktow ustugowych muszg mie¢ pewnosé, ze
samochod, ktory okresowo uzytkujg, nie ma tzw. wad ukrytych, kto-
rych pézne wykrycie jest niekorzystne dla obu stron. Dlatego przed
podpisaniem umowy wynajmu warto gruntownie obejrze¢ auto — by
unikngc¢ przykrych niespodzianek w dniu jego zwrotu.

Skanery lakieru sg w tym wypadku bardzo wygodnym narzedziem
badajgcym stan karoserii. Do tych urzgdzen producenci tworzg coraz
bardziej zaawansowanie systemy do diagnozowania problemow (uste-
rek) i do zarzadzania danymi o wypozyczanych samochodach. Jak to
wyglada w praktyce?

1. Wszystkie pojazdy sa skanowane przy wyjezdzie z parkingu i pod-
czas powrotu do wypozyczalni aut. Dgzenie do petnej automatyzacji tego
procesu pozwala zaoszczedzi¢ czas pracownikow obiektu, a zakup maszyn
skanujgcych zwraca sie w przeciggu kilku miesiecy, od momentu uspraw-
nienia procesu weryfikacji, w jakim stanie sg ,0glagdane” pojazdy.

2. Monitorowanie wartosci rezydualnej samochoddéw jest gwa-
rancjg utrzymania ciggtosci finansowej firmy oraz pozwala na zapla-
nowanie ewentualnych napraw pojazdow, przeglagdéw sezonowych,
a takze na oszacowanie, jak intensywnie i w jakich przedziatach czaso-
wych bedzie eksploatowana flota aut.

3. Mozliwe jes zabezpieczenie kazdego skanu przed nadpisa-
niem informacji o pojezdzie czy zaktamaniem danych o wypozycza-
nym samochodzie. Obie strony majg wowczas pewnos¢, ze karta po-
jazdu jest autentyczna, a historia ewentualnych uszkodzeri wynika
z rzeczywistego stanu auta.

Odkryj petny potencjat

rozwigzan do wykanczania lakieru 3M
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Tomasz Barczyk
Prezes z3 rzadu

M-TECH

zrodto: Archiwum prywatne

Droga zawodowa - jak (pokrétce) wygladata?
Generalnie moja droga zawodowa zaczeta sie juz w szkole
podstawowej, 3 ostatnie lata nauki oznaczaty u mnie... pierw-
sze szlify na stanowisku handlowca. Jako pasjonat informa-
tyki (dzis powiedzielibysmy, ze bytem troche nerdem tamtych czaséw),
zajmowatem sie konfiguracjg i instalowaniem oprogramowania kom-
puterowego. ,Klientéw” nie brakowato, nawet rodzice moich kolegéw
czesto prosili mnie ,,0 ztozenie” dla nich komputera, a ze na czesciach
sie znatem — przyjmowatem tego rodzaju zlecenia /$Smiech/. Te ztozo-
ne przez siebie komputery przewozitem tramwajem pod rézne katowic-
kie adresy. Od poczatku cenigc sobie bezposredni kontakt z odbiorcg
produktu. Co warto podkresli¢, wiele kontaktow z dziecinstwa utrzy-
muje do dzisiaj, a czasy szkolne wspominam bardzo dobrze, bo juz wte-
dy uczytem sie, jak wyglada rynek ustug i jak dostosowac do niego swo-
jg oferte. Umiejetnosci komunikacyjne przydaty mi sie rowniez w klasie
matematycznej w liceum w Chorzowie, a takze podczas studiow infor-
matycznych. Okres akademicki oznaczat u mnie réwniez powazniejszg
prace — trafitem do Capgemini, ktéore dopiero tworzyto swoj oddziat na
Slasku. Zajmowatem sie techniczna obstuga klientéw i na pét etatu, po
nocach, dyzurowatem ,na linii” z australijska filig firmg General Motors.
To byt mdj pierwszy kontakt z branzg motoryzacyjng i zarazem poznanie
wspolnika w interesach, z ktérym zreszta do dzi$ tworzymy M-TECH...
Co w tamtych latach byto moim priorytetem? Nauka j.ang. — dlate-
go zdecydowatem sie na wyjazd do USA, na Work & Travel, zeby szlifo-
wac swoj angielski, chociazby zachecajgc Amerykanow do skorzystania
z przyplazowej strefy gier... Nie dostawatem zadnej prowizji za wysoka
efektywnos¢, nie zarabiatem wiele, ale taki kurs jezykowy byt najlepsza
szkota zycia. To ptynny angielski stanowit méj zawodowy atut po powro-
cie do kraju. Wspomniane Capgemini zaoferowato mi wtedy petny etat
i kierownicze stanowisko. | tu nadeszta pora na powazng meska decyzje:
czy rzucam studia i zajmuje sie karierg informatyczno-korporacyjng czy
buduje wtasna firme i zostaje na uczelni. Wybratem drugie rozwigzanie,
cho¢ pewnie teraz — jako bardzo doswiadczony informatyk — bytbym juz
ustawiony do konca zycia. Ale zagratem va banque i do dzisiaj nie zatuje.
M-TECH jest takim moim pierwszym dzieckiem, ktére zapewnia
stabilizacje finansowa, ale przede wszystkim stanowi site napedowa.
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Sprawia, ze chce sie wcigz rozwijac, by¢ na bieza-

co z nowoczesnymi technologiami. Handel zagra-

niczny, ktory od poczatku rozwijatem w M-TECH,
dat ogromne profity firmie. Lokowatem w tym po-
mysle caty kapitat, nie wiedzac, jaki bedzie zwrot
zinwestycji. ,Gratem o wszystko”, bo czutem, ze to
jest ten moment —moja szansa na stworzenie cze-
gos, czego na rynku jeszcze nie ma.

Kto byt autorytetem w branzy?
Bez watpienia Pan Krzysztof Oleksowicz, zatozyciel fir-
my Inter Cars. Jego dziatalno$¢ biznesowa byta dla mnie
wzorem do nasladowania.

A jak wyglada czas wolny, po pracy?

Gdy ide na spotkanie z klientami, jade na targi, jestem

w delegacji — wydaje mi sie, Ze nie pracuje, cho¢ to pew-

nie ztudne wrazenie /$miech/. Po prostu lubie to, co robie
i nie jestem zwolennikiem podejscia, ze kazdy moze osiggna¢ wor-
k-life balance. Przy tempie mojego zycia, do 30. urodzin caty czas
zajmowatem sie prowadzeniem biznesu — moze mam taki charak-
ter, Ze patrze na swiat bardzo przedsiebiorczo, zarzadzam, handlu-
je, badam rynek. Natomiast wielu kolegdw zawsze mi powtarzato,
ze jedyne czego zatujg ,na staros¢” to fakt, ze za mato czasu spe-
dzali z rodzing, z dzie¢mi. A ze staram sie stucha¢ madrzejszych od
siebie, aktualnie czas po pracy dedykuje moim bliskim. Chwile z zo-
ng, z synkiem sg bezcenne. Wspdlnie podrozujemy i odpoczywa-
my. Na pewno narodziny dziecka wiele zmienity — chociazby mam
z kim pojezdzi¢ na quadzie! /Smiech/.

3 cechy, ktére najlepiej mnie opisuja:

Ciggta che¢ rozwoju. Potrzeba zyciowego pedu, bo gdy

za dtugo nie robie czego$ nowego, czuje ze sie dusze. Ce-

chuje mnie tez otwartosc¢ na nauke. Branza oSwietleniowa
w ostatnich latach rozwijata sie dynamicznie i wcigz trzeba trzymac
reke na pulsie. Zeby nie da¢ sie konkurencji. Ale tu musze doda¢,
ze mam duzy szacunek do oséb, ktore wchodzg na rynek motory-
zacyjny, maja swéj pomyst na biznes. Sam tez tak zaczynatem, bez
znajomosci, srodkow, bez doswiadczenia. Dlatego nigdy nie baga-
telizuje ,innych graczy” na rynku, zwtaszcza jesli chodzi o temat
oswietleniowy...

Pierwszy zapamietany samochdd to...
Seledynowy Fiat Punto 1 w gazie, pamietam go doskonale —
do tylnej szyby przyklejona byta reklama dotyczaca oswie-
tlenia, a w bagazniku — sprzet do rozwiezienia warsztatom.
Mite jest to, ze rzesza tych oséb to wciaz klienci M-TECH. Tylko samo-
chod sie zmienit.

Marzenia na teraz?

Materialnie mam wszystko, tak sadze, moze poza matym

domkiem gdzies w gorach albo nad jeziorem. Najwazniej-

sze, zeby byto zdrowie, reszta marzen spetni sie sama. A za-
wodowo — ruszamy z przygotowaniami do wrzesniowego wydarzenia
Automechanika Frankfurt 2024. Beda tam wszyscy wazni z branzy,
chcemy pokaza¢ nasze nowe produkty i wymaga to zaangazowania
catej firmy. Przede mng wiec intensywny, ale i bardzo twdrczy czas.
Na co, oczywiscie, licze!
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Juz w wydaniu 7/2024 czasopisma autoEXPERT
zamiescimy prezentacje
produktow nominowanych w konkursie
Produkt Roku 2024.

Nowe, najbardziej interesujgce, innowacyjne produkty branzy
motoryzacyjnej zostang pogrupowane w trzech kategoriach:
wyposazenie warsztatowe i oprogramowanie,

czesci i akcesoria motoryzacyjne,

chemia motoryzacyjna.

Nominowane produkty
zostang zaprezentowane:

w czasopismie autoEXPERT nr 7/2024
na portalu autoexpert.pl
w newsletterach redakcyjnych

ROZSZERZONA FORMULA

Juz teraz zapraszamy Panstwa do wzigcia udziatu w gtosowaniu.

Formularz do gtosowania oraz prezentacje produktéw bedg dostepne od lipca na naszym portalu autoEXPERT.pl
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Pakiet dla motoryzacji

(CZASOPISMO N e < PORTAL

°

KAMPANIE
(NEWSLETTERY S — : MAILINGOWE

Informujemy
branze!

Zapraszamy do korzystania z naszych mediow i kanatéw komunikacji
autoexpert.pl
autoEXPERT Online Newsletter
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