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recientemente en el portal Nature, podría facilitar 
la impresión de diseños cada vez más complejos y 
ahorrar tiempo y material.

“La capacidad de hacer esta impresión volumétrica le 
permite imprimir objetos que antes eran muy difíciles”, 
dijo Congreve. “Es una oportunidad muy emocionante 
para el futuro de la impresión tridimensional”.

Impresión con luz
A primera vista, la técnica parece relativamente 
sencilla: los investigadores enfocaron un láser a través 
de una lente y lo iluminaron en una resina gelatinosa 
que se endurece cuando se expone a la luz azul. Pero 
Congreve y sus colegas no podían simplemente usar 
un láser azul: la resina se curaría a lo largo de toda la 
longitud del rayo. En su lugar, utilizaron una luz roja 
y algunos nanomateriales ingeniosamente diseñados 
esparcidos por toda la resina para crear una luz azul 
sólo en el punto focal preciso del láser. Al mover el 
láser alrededor del contenedor de resina, pudieron 
crear impresiones detalladas y sin soporte.

El laboratorio de Congreve se especializa en convertir 
una longitud de onda de luz a otra utilizando un 
método llamado conversión ascendente de fusión 

Si bien las técnicas de impresión 3D han 
avanzado significativamente en la última 
década, la tecnología continúa enfrentándose 
a una limitación fundamental: los objetos 
deben construirse capa por capa. Pero, ¿y si 
esto no tuvieran que ser así?.

Ingenieros desarrollan un 
nuevo tipo de impresión 3D

D an Congreve, profesor asistente de ingeniería 
eléctrica en Stanford y ex miembro de 
Rowland en el Instituto Rowland de la 
Universidad de Harvard, y sus colegas han 

desarrollado una forma de imprimir objetos 3D dentro 
de un volumen estacionario de resina. 

El objeto impreso está completamente soportado 
por la resina gruesa (imagine una figura de acción 
flotando en el centro de un bloque de gelatina), por 
lo que se puede agregar desde cualquier ángulo. Esto 
elimina la necesidad de las estructuras de soporte 
que normalmente se requieren para crear diseños 
complejos con métodos de impresión más estándar. 
El nuevo sistema de impresión 3D, que se publicó 
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triplete. Con las moléculas adecuadas muy cerca 
unas de otras, los investigadores pueden crear una 
cadena de transferencias de energía que, por ejemplo, 
convierta fotones rojos de baja energía en fotones 
azules de alta energía.

“Me interesé en esta técnica de conversión ascendente 
en la escuela de posgrado”, dijo Congreve. “Tiene todo 
tipo de aplicaciones interesantes en solar, biológicas 
y ahora esta impresión 3D. Nuestra verdadera 
especialidad está en los nanomateriales en sí mismos: 
diseñarlos para que emitan la longitud de onda de 
luz correcta, para que la emitan de manera eficiente 
y para que se dispersen en resina”.

A través de una serie de pasos (que incluyeron enviar 
algunos de sus materiales para darles un giro en una 
licuadora Vitamix), Congreve y sus colegas pudieron 
formar las moléculas de conversión ascendente 
necesarias en distintas gotas a nanoescala y recubrirlas 
con una capa protectora de sílice. Luego distribuyeron 
las nanocápsulas resultantes por toda la resina, cada 
una de las cuales es 1000 veces más pequeña que el 
ancho de un cabello humano. Próximos pasos para las nanocápsulas convertidoras 

de luz
Los investigadores están trabajando actualmente en 
formas de refinar su técnica de impresión 3D. Están 
investigando la posibilidad de imprimir varios puntos 
al mismo tiempo, lo que aceleraría considerablemente 
el proceso, además de imprimir a mayor resolución y 
menor escala.

Congreve también está explorando otras 
oportunidades para poner en uso las nanocápsulas de 
conversión ascendente. Es posible que puedan ayudar 
a mejorar la eficiencia de los paneles solares, por 
ejemplo, convirtiendo la luz de baja energía inutilizable 
en longitudes de onda que las células solares pueden 
recolectar. O podrían usarse para ayudar a los 
investigadores a estudiar con mayor precisión modelos 
biológicos que pueden activarse con luz o incluso, en 
el futuro, administrar tratamientos localizados.

“Podría penetrar el tejido con luz infrarroja y luego 
convertir esa luz infrarroja en luz de alta energía 
con esta técnica de conversión ascendente para, por 
ejemplo, impulsar una reacción química”, dijo Congreve. 
“Nuestra capacidad para controlar materiales a 
nanoescala nos brinda muchas oportunidades 
realmente geniales para resolver problemas desafiantes 
que de otro modo serían difíciles de abordar”.

Figurilla de barco producida mediante el nuevo proceso de impresión 3D que permite imprimir 

un objeto dentro de una masa de resina, en vez de tener que construir el objeto capa a capa 

desde abajo hasta arriba. (Crédito de la imagen: Dan Congreve).

Impresión de objetos 3D dentro de un volumen estacionario de resina, el objeto impreso 

está flotando completamente en el centro del bloque de resina gruesa. (Crédito de la 

imagen: Dan Congreve/Tracy H. Schloemer/Arynn O. Gallegos)

“Descubrir cómo hacer que las nanocápsulas sean 
robustas no fue trivial: una resina de impresión 3D 
es bastante dura”, dijo Tracy Schloemer, investigadora 
postdoctoral en el laboratorio de Congreve y una 
de las autoras principales del artículo. “Y si esas 
nanocápsulas comienzan a desmoronarse, su capacidad 
de conversión ascendente desaparece. Todos tus 
contenidos se derraman y no puedes obtener esas 
colisiones moleculares que necesitas”.
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Reduciendo la confusión
Así como las propiedades de los materiales 
tradicionales se expresan en los estándares de 
medición de la Asociación Americana de Pruebas 
y Materiales (ASTM, por sus siglas en inglés), los 
materiales aditivos también deberían hacerlo. En los 
sistemas 3D, todos los materiales suministrados tienen 
hojas de datos técnicos disponibles que muestran 
las propiedades clave de rendimiento mediante una 
serie de métricas medidas según los estándares de 
la ASTM. 
Estos puntos de partida ayudan a los fabricantes 
a comprender las verdaderas propiedades que es 
probable que logren a partir de una pieza impresa 
en 3D.

Los expertos dentro de la compañía también deben 
estar disponibles para ayudar a los ingenieros de 
producción a elegir correctamente la plataforma y el 
material de aditivos para cumplir con la aplicación en 
juego, así como para realizar los puntos de referencia.

¿Qué pasa con la certificación de los materiales y 
procesos?
Para muchas industrias, aunque notablemente en la 
médica y aeroespacial, la certificación de materiales 
y/o una máquina puede ser crítica. Esto requiere mucho 
tiempo y experiencia, y también incluye pruebas 
continuas durante la producción para garantizar que 
las propiedades del material y la configuración de la 
máquina sigan siendo válidas.

Sin embargo, cientos de máquinas y materiales se han 
certificado con éxito y, además, los investigadores 
de sistemas 3D que trabajan con los fabricantes han 
podido reducir constantemente el tiempo que lleva 
la certificación de años a meses en la mayoría de los 
casos.

Los materiales aditivos permiten nuevos 
procesos de producción y mejoran el 
rendimiento de las piezas. Estos son algunos 
ejemplos de la gama de aplicaciones que 
los materiales aditivos pueden ayudar a 
simplificar. 

L os materiales para la fabricación aditiva siguen 
siendo confusos para muchos fabricantes que 
buscan producir piezas con la tecnología y esa 
confusión puede convertirse en una barrera 

para su adopción. Si bien muchos materiales aditivos 
son tan buenos como las alternativas tradicionales, 
algunos también tienen propiedades bastante 
diferentes de las que se podría esperar.

Aunque hay momentos en que esto puede ser algo 
bueno. Además, sólo porque un material de impresión 
3D tenga la misma composición química o una similar 
que un material moldeado por inyección, no hay 
garantía de que funcione de manera equivalente a 
su primo moldeado por inyección.

Hacer una comparación uno a uno de, por ejemplo, 
materiales de nailon/poliamida para aditivos en 
comparación con los mismos para moldeo por 
inyección podría llevar a una conclusión incorrecta. 
Hay muchas ocasiones en las que el material que se 
utiliza en el moldeo por inyección es excesivo para la 
pieza que se produce, tal vez debido a lo que estaba 
disponible o simplemente por costumbre del equipo 
del taller.

Por lo tanto, conocer los permisibles de diseño para 
la pieza es clave y, a veces, puede significar que un 
material aditivo podría ser más adecuado que la 
alternativa tradicional.

Un resumen de la amplia gama 
de materiales aditivos
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Un nuevo enfoque de diseño se vuelve válido
En lugar de simplemente tomar un diseño CAD 
para una pieza que se moldearía por inyección y 
convertirla en aditivo, uno de los verdaderos valores 
de la fabricación aditiva es que permite la producción 
de piezas sin las limitaciones de las metodologías 
de producción tradicionales. Esto permite un nuevo 
enfoque para el diseño de productos que puede 
dar como resultado, por ejemplo, una reducción 
significativa del recuento de piezas y procesos de 
ensamblaje reducidos.

Celosía de cabeza de pistón 
La forma en que funciona la tecnología más el acceso 
a múltiples materiales plásticos y metálicos significa 
que las piezas metálicas se pueden fabricar mucho 
más livianas de lo que ha sido la norma: tome una 
cabeza de pistón que siempre ha sido altamente 
mecanizada a partir de un bloque de metal. Debido al 
proceso de mecanizado, se trata de piezas metálicas 
sólidas y pesadas, aunque los permisibles de diseño 
no necesitan tanto bloque sólido.

El diseño para aditivos permite a los ingenieros 
aligerar este bloque sólido de manera que conserve 
la resistencia requerida, pero a una fracción del peso, 
lo que aumenta la relación resistencia-peso y reduce 
los costos de fabricación y operación. Imagínese si 
redujera a la mitad el peso de todos los pistones en 
su motor mientras mantiene y tal vez incluso mejora 
el rendimiento. ¿Cómo afectaría eso al consumo de 
combustible y al desgaste del motor?

Piezas que requieren resistencia química
Muchos materiales de aditivos plásticos son capaces 
de cumplir con los requisitos de ISO 10993-01, USP 
Clase VI, manipulación de alimentos y certificaciones 
de retardo de llama para la industria aeroespacial. Los 
materiales de aditivos plásticos pueden ser resistentes 
a fluidos industriales comunes como diésel, etanol, 
freón, aceite de máquina, aceites de motor, gasolina 
y más. Esto significa que estos materiales se pueden 
usar donde hay productos químicos presentes, por 
ejemplo, agarres en máquinas robóticas donde hay 
hidrocarburos presentes.

Mejor desinfección de piezas
Varios materiales de sistemas 3D cumplen con los 
requisitos de USP Clase VI y se pueden esterilizar 
fácilmente, lo que los hace potencialmente adecuados 
para su uso en algunas aplicaciones médicas donde se 
requiere una exposición limitada a la piel, como las 
guías quirúrgicas. Debido a la forma en que funciona 
la fabricación aditiva, los dispositivos médicos 
personalizados se vuelven una realidad y eso puede 
reducir los tiempos de tratamiento y mejorar los 
resultados del tratamiento.

¿Qué tipos de aplicaciones serían válidas para el 
aditivo?
Casi cualquier aplicación es válida para la producción 
mediante fabricación aditiva, pero algunas tienen más 
valor que otras. La simple reproducción de una pieza 
exactamente como se produciría en el moldeo por 
inyección es siempre una opción, sin embargo, no 
proporciona el mejor valor para la tecnología. Algunos 
buenos ejemplos:

Creación rápida de prototipos
La aplicación original para la fabricación aditiva fue 
la creación rápida de prototipos, pero los materiales 
y las tecnologías han evolucionado a lo largo de 
los años para ofrecer realmente un valor excelente. 
Prácticamente todas las tecnologías aditivas pueden 
usarse, y se usan, para la creación de prototipos, desde 
modelos de apariencia hasta modelos funcionales de 
forma y ajuste, así como patrones de fundición de 
inversión y prototipos de metal.

Uso en piezas transparentes
Un gran ejemplo entre muchos es el uso de materiales 
transparentes en impresoras 3D de estereolitografía 
para piezas transparentes. Estos pueden ser desde 
lentes con detalles muy finos hasta bloques de motor 
transparentes para validar el flujo de aceite en una 
plataforma de prueba. Las piezas elastoméricas de 
alta calidad también son excelentes prototipos, lo 
que permite una producción muy rápida de piezas 
similares al caucho para poder probar el sobremoldeo 
en piezas, empuñaduras y otros productos.

Producción de puentes sin herramientas
Muchos fabricantes, en particular los automotrices, 
utilizan materiales de sinterización selectiva por 
láser (SLS, por sus siglas en inglés) para aumentar la 
producción inicial de piezas hasta que se complete 
el mecanizado y pueda comenzar la producción en 
masa. Este puede ser un nailon reforzado con fibra con 
excelente rigidez y resistencia a altas temperaturas. 
Sus propiedades son adecuadas para muchas piezas y 
carcasas, o para pruebas y uso en entornos difíciles.

Plantillas personalizadas y producción de accesorios
La fabricación aditiva ofrece piezas fieles a CAD 
directamente desde el archivo de diseño, lo que 
permite un diseño y una producción muy rápidos de 
plantillas y accesorios personalizados para el montaje, 
las pruebas y la reparación de piezas.

Un material aditivo como Accura BlueStone es 
adecuado y lo suficientemente resistente como para 
usarse en accesorios de soldadura. La producción de 
plantillas y accesorios a través de esta metodología 
erradica el tiempo requerido para construir accesorios 
personalizados a mano, aumenta la precisión y reduce 
los errores de ensamblaje.

...Continúa en la página 22
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La metodología SLA QuickCast permite la producción 
de patrones de fundición muy grandes con relativa 
rapidez y se utiliza a menudo en la industria 
aeroespacial y en la producción de turbinas. Los 
modelos de impresoras 3D MJP 2500 IC con el 
material VisiJet M2 ICast ofrecen una producción 
muy rápida de patrones de microfusión de cera que 
encajan perfectamente en el proceso de microfusión.

Para proyectos de fundición complejos, como joyería 
y microfundición de instrumentos médicos, los 
modelos de impresoras 3D ProJet MJP 2500W, con 
material VisiJet M2 Cast, hacen que la creación de 
modelos sea fácil y directa.

Producción de herramientas de prensa
Utilizadas tanto para prototipos como para 
herramientas de producción de bajo volumen, las 
piezas impresas en 3D son ideales para herramientas 
de prensa. Dado que tienden a ser bastante simples, 
se producen rápidamente y se pueden utilizar para 
la producción directa de piezas en volúmenes de 
varios cientos. Las impresoras 3D SLA tienen una 
gama de materiales resistentes que se pueden utilizar 
para herramientas de prensa para hidroformado y 
formación al vacío, entre otros.

Patrones de fundición de inversión
La fabricación aditiva permite la producción de 
prototipos y patrones de fundición de inversión de 
grado de producción. Dada la forma en que funciona 
el aditivo, los patrones de fundición producidos de 
esta manera pueden generar piezas fundidas que 
antes se consideraban “no moldeables”, con mayor 
complejidad y formas nuevas e inusuales.
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Gracias a los avances tecnológicos; 
un grupo de jóvenes mexicanos 
están revolucionando la forma en 
que conocemos los entrenamientos 
y capacitaciones dentro de la 
industria. 

En entrevista el fundador y CEO, 
Fernando Valadés de V-Training,
nos comenta: 

“Se ha reducido hasta un 30% el 
gasto invertido en los procesos de 
capacitaciones, además de esto, se 
ha mejorado el conocimiento en 
diversos escenarios eliminando 
riesgos y afectaciones en el personal 
y equipos.” 

“Existe cada vez una preocupación 
mayor de parte de las empresas por 
actualizarse dentro de los procesos y 
normas ISO.”

La realidad virtual, nos brinda la 
capacidad de replicar de forma 
exacta el ambiente, áreas de 
trabajo y equipos utilizados, 
disminuyendo el riesgos, 
costos y tiempo. 

Para más información:

Contactar al 01 800 999 0958

Entra a www.vtraining.mx

Para ver más:

Mexicanos desarrollan capacitaciones y
entrenamientos en Realidad Virtual.

The Virtual Training Company

VT.

http://revistabi.com/Formularios/RBI/132892/
tel:8009990958
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