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Modiil 6. Yerel tarim uygulamalari

Toprak kosullari

iklim degisikligi ve yogun tarim topragin bozulmasi siirecini yogunlastiracaktir. Toprak sicakligindaki artis,
topraktaki organik maddenin ayrismasinin hizlanmasina, toprak partikillerinin stabilitesinin ve makro
gozeneklerin miktarinin azalmasina, evapotranspirasyonda 6nemli bir artisa ve ayni zamanda bitkilerin su
ihtiyacinin artmasina neden olacaktir.

Resim 24: iklim deglsikiglin tkiIri
Kaynak: https://unsplash.com/

Toprak yonetimi tedbirleri, iklim degisikliginin neden oldugu temel sorunlari ele almalidir: toprak bozulmasi
ve artan toprak erozyonu. lyi toprak uygulamalari sunlari igerir:

«» Uygun bir Grlin rotasyonu ile birikmis rezervleri kullanarak topraktaki organik bilesenleri korumak
ve gelistirmek,

R
23

organik glibreleme kullanimi,

R
23

mera yonetimi ve diger arazi kullanim uygulamalari,

R
L4

toprak ortisiiniin korunmasi ve toprak mikroorganizmalari icin uygun bir ortamin saglanmasi ve

R
L4

Rilzgar ve su erozyonundan kaynaklanan toprak kaybini en aza indirmek igin.

Siirdiirulebilir toprak yonetimine yonelik tedbirler sunlari igerir:

- Azaltilmis toprak isleme. Modern bahgecilik tretiminde kullanilan topragin yogun bir sekilde islenmesi ve
kullanilmasi, dogal yapisinin degismesine, erozyonun artmasina, organik maddenin ve mikrobiyolojik
aktivitenin azalmasina ve topragin verimliligine katkida bulunur. iklim degisikligiyle basa ¢ikmak igin bir
onlem olarak azaltilmis toprak isleme (muhafazakar giftgilik) bu zararh etkileri dnlemeli veya azaltmali ve
toprak verimliligini korumalidir. Azaltiimis isleme ile bitki kalintilarinin Gigte biri tarlada kalir, bu da asindiric
sureglerin azaltilmasini ve topraktaki nemin korunmasini saglar. Azaltilmis isleme, bir 6nceki yildan kalan
bitki kalintilarinin tamamen birakildigi ve bunlara dogrudan tohumlama uygulandigi giftcilik kullanilmadan
da gerceklestirilebilir.

- Malglama. Bu, toprak yizeyine 6rtiu ekleyen bir dnlemdir. Malglama igin organik ve inorganik kokenli
malzemeler kullanilir. Malglama, yabani otlarin ortaya c¢ikmasini 6nlemek, topragi kurumaktan ve
sertlesmekten korumak, topragin nemi muhafaza etme kapasitesini artirmak, toprak mikroorganizmalarinin
biyolojik aktivitesini korumak ve artirmak, sicaklik salinimlarini azaltmak, erozyonu ve yikanmayi énlemek
icin kullanilabilir. besinlerin ve toprak yapisinin korunmasinin yani sira sulama suyundan tasarruf etmek igin.
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Resim 25: Malglama
Kaynak: Kendi fotografi

Su

iklim degisikliginden en biyiik etkinin, tarimsal faaliyetler icin mevcut yillik su miktarinin azalmasi sonucunda
su yoluyla gériilmesi beklenmektedir. iklim degisikliklerinin etkisi altinda, mevcut suyun miktarinda ve
kalitesinde degisiklikler beklenmektedir ve sicakliktaki artisla birlikte ylizey suyunun buharlagsmasi artacaktir.
iklim degisikligi, yagislarin degiskenligi ve azalmasi nedeniyle toprak neminin azalmasina da katkida
bulunacaktir. iklim degisikliginin neden oldugu yogun yagmur veya kuraklik, sel veya yanginlarin meydana
gelmesi nedeniyle erozyon siireglerinin artmasina neden olacaktir.

Resim 26: Sulama
Kaynak: Kendi fotografi

Ulke topraklarinin biiyiik bolimiinde tarimsal triinlerin ekimi, ek sulama olmadan mimkiin degildir. Ote
yandan, nem oraninin arttigi donemlere denk gelen sik siddetli yagislar nedeniyle, 6zellikle biyik nehir
yataklari boyunca uzanan tarim alanlari, tGretim sonrasinda biyik ekonomik kayiplara yol acan taskinlara
maruz kalmaktadir. Bu nedenle, mevcut sulama sistemlerinin genisletilmesi ve rehabilitasyonu ile yeni
sulama sistemlerinin insasi, 6zellikle iklim degisikliginin bir yandan sulama ihtiyaglarinda artisa, diger yandan
da mevcut sulama suyu miktarinda azalmaya neden olacak beklenen olumsuz etkileri agisindan bir politika
onceligidir.

Su, ozellikle iklim degisikliginin artan etkisi baglaminda, kullaniminin rasyonel ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesi gereken kit ve hassas bir kaynaktir. iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin uyum tedbirleri
yoluyla azaltilmasi da su yonetimine yonelik yatirimlarin hedeflerinden biridir. Bu dogrultuda, FAO'nun
destegiyle, sistemlerin kullanim derecesini ve sulama suyunun verimli ve rasyonel kullanimini dikkate alarak
gelisim icin yon ve istikametleri tanimlayacak olan "Kuzey Makedonya Cumbhuriyeti Sulama ve Drenaj
Stratejisi "nin 6nimizdeki on yillik 2021-2031 déneminde hazirlanmasi planlanmaktadir.
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Bir kaynak olarak suyun beklenen kithg, iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmasi beklenen en
blylik sorunlardan biridir, bu nedenle suyun tarimda kullanilma sekillerinde ayarlamalar yapilmasi
gerekmektedir. Su yonetimi 6nlemleri suyun korunmasini ve verimli kullanilmasini saglamalidir.
Oniimiizdeki ddnemde olasiliklarin incelenmesi cok &nemlidir:

< atik su geri donlstimii igin,

2

< yagmur suyu toplama ve

< su tasarrufu icin diger yontemler.

Su tasarrufu 6nlemleri sunlari icerir
1. Kurakliga dayanikli Griinlerin segimi

2. Bitki bliyime ve gelisiminin kritik asamalarinda sulama uygulamasi.

Bu onlemlerle, eski ve sirdirilebilir olmayan sulama tekniklerinin yeni, verimli ve ekonomik olarak
uygulanabilir sistemlerle degistirilmesi gerekmektedir. Tarimsal riinlerin sulanmasinda "damla damla"
sisteminin kullanilmasi su tasarrufu icin mikemmel bir firsattir.

Damlama sistemiile tanisin. Kullanilan suyun %60'in1 etkin bir sekilde kullanan karik sulama ve %75 oraninda
yapay yagmur uygulamasina kiyasla, damla sistemleri kullanilan suyun %90'ina kadarini kullanir. Bu
teknolojinin iklim degisikligiyle basa ¢ikmak icin en uygun teknoloji olmasinin baslica nedenleri, ylzey
buharlagsmasini ortadan kaldirirken en az miktarda su kullanmasidir. Damla sistemiyle gilibreleme
yapilabildigi gibi bazi bitki koruma bicimleri de uygulanabilmektedir. Bu teknoloji, Glkemizde oldugu gibi
mevsimsel kurakhklarin yasandigi bolgeler icin dnerilmektedir. Sulamayi otomatik olarak gerceklestirecek
zamanlayicilar kurma imkani géz 6niine alindiginda, su talebinin en disiik oldugu zamanlarda (6rnegin
sabahin erken saatlerinde) zamanlanabilir. Genel su tasarrufu ve isglicl tasarrufu ile tarimsal Uretim
maliyetleri azalir. Bu teknolojinin hastalik ve zararlilarin yayilmasini azalttigi ve boylece iklim degisikliginin
diger yonlerinin ele alinmasini kolaylastirmanin yani sira sonuglarin azaltilmasinda entegre bir etkiye sahip
oldugu da kanitlanmistir.

Resim 27: Damlama sistemi
Kaynak: Kendi fotografi

CO, Konsantrasyonu

iklim degisikligiyle birlikte, CO, konsantrasyonunda bir artis beklenmektedir ve bu da bitkilerin fotosentetik
aktivitesinde bir artisa ve dolayisiyla hizlandiriimis blylimeye ve sebze bitkilerinin veriminde bir artisa
katkida bulunacaktir. Bununla birlikte, bu fenomen ancak diger cevresel faktorler optimize edilirse (uygun
sicakliklar, yeterli su, optimum 1s1k) olumlu bir etkiye sahip olabilir, ki bu da iklim degisikligi kosullarinda elde
edilmesi cok zordur. iklim degisikligiyle birlikte sicakliklarda bir artis beklenmektedir.

Bu artis optimum sinirlar icindeyse, sebze bitkilerinin blylmesi (izerinde olumlu bir etkiye sahip olmasi ve
vejetasyon doneminin kisalmasini saglamasi beklenebilir. Ancak, optimumdan daha yiiksek sicakliklar ve
sicak hava dalgalari sebze bitkileri tizerinde gli¢li bir olumsuz etkiye sahip olacak ve bitki gelisiminin belirli
asamalarinda (asiri planlama, giceklerin reddedilmesi) bir rahatsizliga neden olacak, boylece verimi azaltacak
veya basarisiz olacaktir.
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Cesit se¢imi

Basarili bir bitkisel tiretim icin temel kosullardan biri dogru cesit secimidir. Ciftciler, cesidin verimlilik ve kalite
ozelliklerinin yani sira, basarili Gretim olanaklarinin dogru bir degerlendirmesini yapabilmek icin ¢esidin
biyolojik gereksinimlerini ve lretim bolgesinde gecerli olan ¢evresel kosullari da dikkate almaldir.

Ulkemiz icin dngoriilen iklim senaryolarina gére kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya
tirlerin sulama agisindan daha dusiik gereksinimleri olan diger tirlerle degistirilmesi dnerilmektedir.
Kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya sulama acisindan daha diisiik gereksinimleri olan
diger cesitlerle degistirilmesi tavsiye edilir. Cesitler mevcut ¢evre kosullarina uygun olmali ve istikrarli
bliyiime, gelisme ve kaliteli verim saglamalidir.

Bahge bitkileri tGretiminde fide asilamanin bir¢ok avantaji vardir ¢linki bitkilerde abiyotik ve biyotik strese
karsi daha fazla direng saglar. Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta asilama standart bir uygulamadir.

Bununla birlikte, fide asilamanin bahge bitkileri Gretiminde, 6zellikle de abiyotik ve biyotik strese karsi direng
kazandirmasi nedeniyle meyve bitkileri (domates, biber, patlican) lretiminde ¢ok sayida avantaji tespit
edilmistir.

Bu durumda da, mevcut c¢evre kosullarina uygun olacak ve fidanlarin istikrarli bir sekilde blyimesini,
gelismesini ve kaliteli verim almasini saglayacak alt tabakalarin secilmesi gerekir.

Giivenlik aglarinin kurulumu

Koruyucu aglarin bahcecilikte ve son zamanlarda bagcilikta uygulanmasi nispeten yeni bir teknolojidir ve cok
hizli bir sekilde genislemektedir. Koruyucu ag kullanimi, 1sik diizenlemesi ve mahsullerin diger olumsuz dis
etkilerden (dolu, glicli rlzgarlar, glgli glines radyasyonu vb.) korunmasinin yani sira boceklerden ve
kuslardan korunmasini saglar.

Uriin rotasyonu

Urilin rotasyonu, ayni arazide bir dizi bitki tiiriiniin yetistirilmesi uygulamasini ifade eder. Binlerce yildir
kullanilan eski bir uygulamadir. Uriin rotasyonu, kisa rotasyon ve monokiiltiir ekimden kaynaklanan toprak
kalitesinin bozulmasi ve iklim degisikligi gibi artan tarimsal-gevresel sorunlari ele almak icin kiresel ilgiyi
yeniden kazanmistir.

Urilin rotasyonunun olumlu etkisine bir érnek olarak, kurak mevsimde misir ve tatli sorgum ile rotasyon
halinde piring yetistirildiginde, ¢ift piring ekimine kiyasla sera gazi emisyonlarinda %68-78 oraninda dnemli
bir azalma gézlenmistir. Uriin rotasyonu, toprak erozyonunu azaltirken verimi ve su kullanim verimliligini
artiran strdardlebilir bir yaklagimdir.

Organik tarim

Organik Uretim, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayacak siirdurilebilir uygulama 6rneklerinin
kombinasyonunu tesvik ettigi ve uyguladigi icin tarimin iklim degisikligine karsi azaltilmasi ve adaptasyonu
icin dnemli bir 6nlem teskil etmektedir.

Organik bahgecilik Uretiminde toprak islemenin azaltilmasi, yani toprak yiizeyi boyunca hareketin ve
topragin sirilme derinliginin azaltilmasi icin ¢aba sarf edilir. Bu, azaltilmis toprak isleme ile saglanir.
Azaltilmis toprak isleme, erozyon olasiliginin azaltiimasina, suyun daha rasyonel tiketimine, yapisal
agregalarin tahribatinin azaltiimasina, tarim makineleri icin kullanilan yakitlarin verimliliginin artmasina
katkida bulunur.

Organik bahgecilikte kombine toprak koruma o6nlemleri uygulanmakta, sentetik gibre kullanimi
yasaklanmakta, kimyasal yollarla elde edilen mineral glbrelerin organik bahcecilikte kullanimi
yasaklanmaktadir. Organik (retimde sadece dogal kaynakli mineral glibrelerin kullanimina izin
verilmektedir. Organik bahcecilikte kullanilan mineral glibreler sunlardir: toprak kirliligini ve sera gazlarinin
emisyonunu 6nleyen ham fosfatlar, odun kdl, algitasi, marn, kirectasi, kil, kikirt ve digerleri.
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Cok sayida galisma, organik Gretimden kaynaklanan sera gazi emisyonunun geleneksel tiretime kiyasla daha
disik oldugunu géstermektedir. Bunun nedeni birlesik toprak koruma énlemlerinin uygulanmasidir (organik
atik, baklagil tiirlerinin Gretimi, Grlin rotasyonu, malglama, vb.) Sentetik glibre ve koruyucu maddelerin
kullanilmamasi da emisyonlarin azaltilmasinda rol oynamaktadir, ¢linkii bunlarin Gretimi sirasinda biyk
miktarda enerji tiketilmektedir.

Konvansiyonel Uretimde blyuk bir sorun olan azot oksitleri de, organik giibre kullanimi ve topragin
verimliligini artirmak ve korumak icin ek dnlemler pahasina mineral beslemenin uygulanmamasi nedeniyle
bu sekilde azaltilir ve ylksek verim elde edilir. Ve organik hayvansal lretim, standartlarin birim alan basina
yeterli sayida hayvan gerektirmesi ve sonug olarak asiri miktarda tarimsal atik Gretilmemesi nedeniyle diisik
sera gazl emisyonlarina sahiptir.

Hayvan beslenmesi, protein aliminin azaltiimasi ve sindirim sirecini kolaylastiran bitkisel lif aliminin
artirlmasina dayanmaktadir. Organik Uretim sistemi, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayan
surdirtlebilir uygulamalarin uygulanmasini ve kombinasyonunu tesvik eder, bu nedenle tarimin iklim
degisikligine karsi azaltiimasi ve adaptasyonuna yonelik 6nlemlere dahil edilmistir.

Geleneksel organik kompostlama

Gubrelerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, tarim sektériinden kaynaklanan toplam sera gaz
emisyonlarinin en biiyiik kaynagidir. inorganik azotlu (N) giibreler, tarimsal topraktan kaynaklanan dogrudan
emisyonlarin yaklasik %75'ine katkida bulunmaktadir. Sera gazi emisyonlarina katkida bulunmanin yani sira,
azotlu glbreler toprak mikrobiyal aktivitesini ve bakteri cesitliligini azaltir.

Ote yandan, organik kompost kullanimi toprak verimliligini artirmak icin siirdiiriilebilir ve iklim agisindan
akilli bir yaklasimdir. Toprak verimliligini ve Gretkenligini artirmak icin kompostlastiriimis organik atiklarin
kullanimi diinya capinda biyik ilgi gormektedir.

Kompostlama yulzyillardir kullanilan geleneksel bir uygulamadir. Kompostlama, organik maddenin kontrollii
kosullar altinda mikroorganizmalar tarafindan ¢iiritilmesi veya parcalanmasi seklindeki dogal sireci ifade
eder. Organik atiklarin mikrobiyal bozunmasinin organik giibre veya kompost olarak bilinen bir Griinle
sonuglandigi biyokimyasal bir siregtir. Kompostlama, organik atik yonetimi icin slrdirilebilir bir
yaklasimdir. Sadece atiklari ortadan kaldirmakla kalmaz, ayni zamanda atiklari toprak verimliligini artirmak
icin kullanilabilecek besin agisindan zengin bir organik Griine dénistirdr.

Kompostlama silirecinde saman, mahsul artiklari, tarimsal sanayi yan Uriinleri, hayvancilik atiklar,
kanalizasyon ¢amuru ve mutfak atiklari gibi ¢esitli organik malzemeler kullaniimaktadir.

7 Komnoctuparbe "SI

YnoTpeba
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Resim 28: Kompostlama
Kaynak: Kendi fotografi
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