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Mitutoyo

Permite la implementacion de su Smart Factory mediante
la Recopilacion y Gestion de Datos de Medicion.

Recopila datos en el proceso de inspeccion de forma rapida, exacta y aumenta la competitividad de una empresa
basandose en un andlisis de datos detallado.

El Sistema optico de procesamiento de datos permite dicha configuracion de sistema.

Ademas, “MeasurLink” ofrece el “Control que promueve Mitutoyo a través de loT.”
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Logre una Medicién Inteligente

Unidad de procesamiento de datos 2D

QM-Data200

Mediciones mas rapidas, faciles y exactas con un comparador optico y un microscopio. |
Eficiencia de medicion mucho mayor debido a mediciones de coordenadas y calculos
combinados sin necesidad de ajuste de paralelismo.

Unidad de Vision

El procesamiento de imagenes, como la deteccién automatica de bordes,
ofrece mediciones mas eficientes y exactas, lo que reduce la variacién

dependiente del operador (reproducibilidad).
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Solucion de Problemas

D

Muchos errores en los datos Control de calidad basado en
de medicion escritos a mano sistema de gestion de datos

solucion

Variaciones de medicion La operacion facil para cualquier
segun el nivel de habilidad persona reduce la variacion

D

Escasez de mano de obra Reduccion del tiempo de
calificada segun el descenso medicién
de la poblacién activa

;Quées Measurlink” ?

MeasurLink es una plataforma de 0T para la gestion de la calidad que realiza la "visualizacion de la calidad" al permitir la recopilacion de datos
en tiempo real, la gestién centralizada y la implementacién de control estadistico de procesos desde instrumentos de medicién conectados a la red.
QM-Data200 y la Unidad de Vision lo respaldan como una infraestructura que se encarga de la recopilacién y gestion de datos de medicion de
comparadores pticos y microscopios.

Prevencion de defectos

Recopila datos de los medidores Digimatic en la red y
realiza un control estadistico de proceso (SPC) para
advertir sobre la posible generacion de defectos.

Diagndstico por analisis de datos

Verifica los resultados de las mediciones accediendo a
la base de datos y realizando varios analisis ayudando a
investigar y resolver los problemas de rendimiento del
proceso.

Transicion simple a loT

Mediante el uso de instrumentos de medicion y
almacenamiento de datos convencionales conectados
ala red, puede pasar de una configuracion simple a loT
en etapas.
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QM-Data200

Unidad de Procesamiento de Datos de Facil Operacion

Facil de Operar

Posee un panel LCD en color con alta visibilidad para un sistema interactivo que guia al operador con instrucciones en la pantalla.
Esto permite un funcionamiento sencillo incluso para los usuarios principiantes del QM-Data200. Esta unidad de procesamiento
de datos esta disefiada para sitios de produccién en varios entornos, adoptando interruptores de hoja de alta durabilidad y
componentes electronicos patentados.

Tres pantallas seleccionables segun el propésito

[Pantalla de navegacion del procedimiento de medicion], [Pantalla de contador ampliada, [Pantalla de resultado de medicion en la pantalla gréfica).
Seleccionable seguin su proposito.
iNavega por las operaciones!

(Pantalla de navegacion del procedimiento de medicion )

Visualizacion del resultado de la medicion

y4
Pantalla de navegacion = = LC= 4. 000 / H—H Indicacién de estado
LL= 5.967 DMS ¢ Unidad
1 , LS Z.033 « Impresion automatica ON / OFF
XD= 3.396 o Salida de datos externos ON / OFF
YD= 0.191 * Zona de tolerancia de la medicion ON / OFF

2 3
Comando de medicién en curso 1 /3

Visualizacion del contador . - .
(contador en tiempo real) Circle-Circle Distance

(Real-time counter) /

iGenere graficamente los valores
de resultado para verificar!

Pantalla de resultados de
medicion en la pantalla grafica
HO00Z CHO00B) [ mm
X = —6.028 |k

Y= -2.467 7o)
A= 300744 | 4
Az= 329.5216

4 -0.673 Y -4.809
Point & Angle

jZoom de los valores del contador!

(Pantalla de contador ampIiada)
M -3.94¢
-11.881
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Experimente la medicion con QM-Data200

Los paneles de teclas del QM-Data200 facilitan su uso por parte de cualquier operador. Su operacién simple lo ayuda a concentrarse en las mediciones.

Ejemplo de medicion: wida la distancia entre los centros de los agujeros A y B.

©) =
1 3/3 5

Circle~Circle Diztance L
X 2,935 Y 6.103
7] | K F3 xy [0 =

" 2. Determine cada posicion (a1, a2, a3) en el agujero
redondo A, siguiendo el procedimiento de navegacion
de medicion en la pantalla LCD.

1. Seleccione la tecla de medicion " distancia circulo-circulo
entre las teclas de patron de medicion.

Circle-Circle Diztance [y :
¥ 5.544 ¥ 10.8

L

1/3

ircle-Circle Diszt

L pelis

4. Se muestra el resultado de la medicion. 3. A continuacion, se mostrara el procedimiento de
navegacion de medicion para el agujero redondo B.
Determine cada posicion (b1, b2, b3) de la misma
manera que en el paso (2).

MENU DEL USUARIO

En el ment Usuario, se puede registrar el "Comando de medicién”, "Macro de usuario” y "Programa de pieza". (Hasta 3 menus).

Puede registrar un "Programa de pieza" para cada pieza de trabajo para medir y personalizar un sistema original que se adapte mejor a las necesidades del operador.
Los menUs de usuario registrados se pueden guardar en un dispositivo de almacenamiento USB, lo que permite una copia de seguridad o compartir en maltiples
unidades QM-Data200.

Tecla [MENU USUARIO]

Ejemplo de registro del mend de usuario

* Una macro de usuario es un comando de medicion creado por el usuario y es una
combinacién de varios comandos de medicion estandar QM-Data200.
Nota: Se pueden registrar hasta tres menUs de usuario, de [USER1] a [USER3].
Se puede registrar un méaximo de nueve iconos para un mend.
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Eficiencia

La funcion de formato de entrada de coordenadas (medicion NP)

En una medicién que utiliza el formato de entrada de coordenadas, las coordenadas calculadas a partir de los datos de medicion (coordenadas del centro de un

circulo, etc.) se aplican a la entrada de datos como un punto de medicion. Por ejemplo, la medicion del paso de un agujero rectangular se puede ejecutar simplemente
seleccionando la tecla [MEDICION DE PASO] y [CENTRO DE AGUJERO RECTANGULAR] en el formato de entrada de coordenadas. Sin lamar y volver a calcular el resultado
de la medicién, [FORMATO DE ENTRADA DE COORDENADAS] puede usarse con patrones y mediciones basicas.

Ejemplo de medicion:
Medicién de un circulo de paso
cuyo perimetro intersecta los tres
centros de los agujeros

Circulo primitivo C4

1. Pulse [MEDIDA DE CIRCULO] para
medir el circulo de paso C4.

Tipos de formatos de entrada de coordenadas

Punto medio entre los dos
Utilice el punto medio entre
los dos puntos como punto
de medicion.

Puntos ingresados
directamente

Utilice el punto que se ha
introducido como punto de
medicion.

Centro de elipse

Utilice el centro de la elipse
como punto de medicion.

Centro del circulo
(cuatro puntos)

Utilice el centro del circulo
cuyos 4 puntos se han
introducido como punto de
medicion.

Centro del circulo

(Tres puntos)

Utilice el centro del circulo
cuyos 3 puntos se han
introducido como punto de
medicion.

Centro del agujero
ranurado

Utilice el centro del agujero
ranurado como punto de
medicion.

Centro del agujero
rectangular

Utilice el centro del agujero
rectangular como punto de
medicion.

Visualizacion del formato de
entrada de coordenadas

Interseccion de dos lineas rectas
Utilice la interseccion de las dos
lineas rectas como punto de
medicion.

Ahora se puede encontrar el
- didmetro del circulo primitivo

(C4).

Estado de medicion de la

pantalla del circulo de paso

[rrem |
L]
—
H :
2. Presione
[FORMATO DE 1
ENTRADA DE 3. Mida el circulo C1 (entrada de cuatro 4. Selecqone el centro de cada circulo
COORDENADAS]. puntos). Asimismo, mida los circulos (entrada de cuatro puntos).

C2ycs.

Funciones de Operacion Manual para una Mayor Eficiencia de Medicion

Navegacion de la posicion de medicion

Cuando se utiliza la funcién de repeticion para ejecutar un procedimiento de medicién (programa de pieza) creado con la funcion de aprendizaje*, la funcién de

repeticion guia al operador al siguiente punto de medicion. Se puede especificar el niimero de veces que se repite un programa de pieza.

Coordenada actual
Siguiente punto de medicion

/&

O/ % + & +
X 12.345 Yd  1.038 Y4 -0.007 |
¥d 6.789 ¥d  0.013

se indica

cruzadas.

1. El siguiente punto de medicion

3. Cuando las lineas cruzadas se
superponen, se esta cerca del
siguiente punto de medicion.

2. Mueva la platina del instrumento
de medicion para colocar unas
lineas cruzadas sobre las otras
(para llevar la lectura del
contador a cero).

mediante las lineas

4. Presione [CARGAR] para
ingresar datos, usando
las lineas cruzadas del
instrumento de medicion.

* Funcién de ensefianza: Al medir més de una pieza de trabajo de la misma forma, la serie de operaciones clave realizadas en la medicion de la primera pieza de trabajo se puede almacenar

como un programa de pieza.




CONFIGURACION DEL SISTEMA
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1. Salida de la Unidad Principal RS-232C

Cable RS-232C (2 m)

Serie PJ-PLUS
Serie PJ-H30 (Incluye Optoeye incorporado)
Serie MF/MF-U

p— 12AAA807
1
Cable RS-232C
12AAA807 .
2. Contador con salida RS-232C
Cable conector B
12AAD193

Cable conector B C
12AAD194

Contador KA-12
Contador KA-212

(equipado con una escala lineal incorporad
en la platina)

Y

Nota: Cada equipo debe ser el modelo equipado con una
escala lineal incorporada en la platina.

Especificaciones

Dimensiones

Modelo QM-Data200

Codigo No.

Idiomas disponibles
(seleccionable

264-160-10""' 264-161-10*

Japonés / Inglés / Alemén / Francés / Italiano / Espaiiol / Portugués / Checo / Chino simplificado / Chino tradicional
/ Coreano / Turco / Sueco / Polaco / Holandés / Hungaro

Unidades de valor medido

Longitud: mm Angulo: grado / grado minuto segundo (seleccionable)

Resolucion

0.1 pm

Funciones de programa

Creacion, ejecucion y edicion de programas de piezas

Procesamiento estadistico

Numero de datos, valor maximo, valor minimo, valor medio, desviacién estandar, rango, histograma,
estadisticas en base a la funcion de medicion (por comando)

Pantalla

LCD TFT EN COLOR (con retroiluminacion LED)

ABS (origen Absolute)

LAF (Laser AF)

Compensacion de posicion
del sensor de borde

Disponible (Comparadores 6pticos)

Entradas/Salidas

X, Y, Z: Maximo de tres entradas de escala lineal

RS-232C 1: Para conectarse a una PC externa

RS-232C 2: Para conectar al contador del instrumento de medicion
OPTOEYE: Para ingresar la sefial de borde de OPTOEYE (OPTOEYE M2)

FS: Para conectar a un interruptor de pie opcional
PRINTER: Para conectarse a una impresora opcional
USB-MEMORY: Para conectarse a una memoria USB*?

Salida de archivo de
resultado de medicion

Salida RS-232C (formato CSV, formato MUX-10)

Suministro de energia

CA100-240V

Maximo consumo de
energia

17 W (no incluye accesorios opcionales)

Dimensiones (AxLxAlt)

Aproximadamente 260x242x310 mm

Aproximadamente 318x153x275 mm
(incluyendo la base)

(cuando el brazo estd en posicion horizontal)

Masa

Aproximadamente 2.9 kg Aproximadamente 2.8 kg

Modelos compatibles

Serie PJ-PLUS

Serie PJ-H30 Serie PJ-PLUS

PV-5110 (con contador KA-212) Serie PJ-H30
PH-3515F (con contador KA-212) PV-5110
Serie MF/MF-U PH-3515F

Contador KA-12/KA-212

Accesorios Opcionales

Adaptador AC, cable de corriente, Guia Rapida de Operacion

*1 Para indicar su voltaje de linea de CA, agregue los siguientes sufijos (por ejemplo, 264-155A) A para 120V, C para 110V, D para 220V, E para 240 V.
No se requiere sufijo para 100 V.

* Tipo con base (Codigo No 264-160-10)

196 (7.72)
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* Tipo con brazo (Cédigo No. 264-161-10)

407 Através
de los aguieros

2045 con

99 avellanado

275(10.83)

56(2.20)

T =H
e

122 (4.80)

(441)

Panel trasero de QM-Data200

Dispositivo externo de salida (RS-232C)
OPTOEYE 200

Entradas de escala lineal

Interruptor de
encendido

Memoria USB

*2 Mitutoyo no garantiza el funcionamiento de todas las memorias USB comerciales excepto las siguientes:
Mitutoyo recomienda aquellas memorias USB fabricadas por SanDisk Corporation y que cumplan con los siguientes requisitos.
- Aquellos que no tienen una funcion de seguridad como el cifrado y la autenticacion de huellas dactilares
- Aquellos que no son compatibles con USB 3.0

Impresora
externa

Dispositivo de medicion
(RS-232C)

Interruptor de pedal
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Men del Usuario

Patron de
medicion

Mitutoyo
Panel de teclas

Formato de entrada

de coordenadas
Creacion del sistema

de coordenadas




Medicion de elemento basico

Patron de sistema de coordenadas 1

La linea que pasa por el punto de medicion
esel eje X, y lalinea que pasa por otro punto
de medicion e interseca el eje X formando un
angulo de 90 grados es el eje Y.

Patron de sistema de coordenadas 3
La linea que pasa por el punto de
medicion es el eje Xy la interseccion
con otra linea es el origen.

Manejo del sistema de coordenadas
Guarde, recupere y reinicie el sistema de
coordenadas.

Compensacion de plano

Reducir el error causado por la
inclinacion del ajuste de la pieza
(utilizado eficazmente por equipos de
medicion con eje 2).

Punto

para un maximo de 100 puntos).

Nota: En el procesamiento multipunto,
el valor medio se utiliza como
valor medido.

Elipse

mayor, didmetro del eje menor, dngulo
con el eje X, salida del eje X
(procesamiento multipunto para un
méaximo de 100 puntos).

Paso

Distancia punto-punto, diferencia entre
coordenadas, angulo, distancia
acumulada, angulo acumulativo.

Interseccion linea-circulo
Coordenadas de interseccion.

Linea central entre linea-circulo
Angulo con el eje X.

Coordenadas (procesamiento multipunto

Coordenadas centrales, diametro del eje

Configuracion del origen

Traslade las coordenadas horizontalmente
hasta que el punto de medicion se posicione
como origen. El valor de desplazamiento se
puede introducir directamente.

Determinacion de eje por linea
Gire el sistema de coordenadas de tal
manera que quede paralelo a la linea
medida (El origen no se transfiere).

Guardado del sistema de coordenadas
Guarde la informacion del sistema de
coordenadas del conjunto actual en una
memoria del sistema de coordenadas

(El nimero de memorias es 10).

Linea

Angulo y perpendicularidad con el
eje X (Procesamiento multipunto
por un méaximo de 100 puntos).

Agujero rectangular
Centro de coordenadas, largo,
ancho.

Distancia linea-punto
Distancia perpendicular (més corta).

Interseccion de circulos
Coordenadas de interseccion.

Perpendicularidad
Perpendicularidad.

Patron de sistema de coordenadas 2
La linea que pasa por el punto de
medicion es el eje X y su punto medio
es el origen.

Patron de sistema de coordenadas 4
El punto de medicion es el origen y la
linea que pasa por otro punto de
medicion es el eje X.

Recuperacion del sistema de coordenadas
Recupere los datos de un sistema de
coordenadas de la memoria de un sistema
de coordenadas, luego configurelos en el
sistema de coordenadas del objetivo de
medicion.

Circulo

Coordenadas del centro, didmetro,
redondez (procesamiento multipunto
por un méaximo de 100 puntos).

Agujero ranurado
Coordenadas del centro, longitud,
ancho, radio del agujero ranurado.

Distancia linea-circulo

larga, distancia mas corta.

Punto medio entre puntos
Coordenadas del punto medio.

Paralelismo
Paralelismo.

Distancia centro-centro, distancia més

Determinacion de eje por punto

Gire la coordenada del eje X de tal manera
que pase por el punto de medicion

(El origen no se transfiere). El angulo de
rotacion se puede ingresar directamente.

Compensacion de eje descentrado
Gire el sistema de coordenadas hasta
que el punto de medicion llegue a la
posicion especificada (El origen no se
transfiere).

Restablecimiento del sistema de
coordenadas

Borre la configuracion actual del sistema
de coordenadas y luego restablezca el
estado inicial justo después del
encendido.

Distancia punto-punto
Distancia, diferencia de coordenadas,
diferencia radial.

Punto de interseccion y angulo
de interseccion

Coordenadas de interseccion,
angulo de interseccion, angulo
suplementario.

Distancia circulo-circulo
Distancia centro-centro, distancia mas
larga,distancia més corta, diferencia
entre coordenadas, diferencia radial.

Punto medio entre la linea y el punto
Coordenadas del punto medio.

Menu Clave

Distancia circulo-punto

Distancia centro-centro, distancia mas
larga, distancia més corta, diferencia
entre coordenadas.

Linea tangente circulo-circulo
Angulo con el eje X.

Al

puntos de medicion.

&
=

Punto medio entre circulos
Coordenadas del punto medio.

Esquina
Didmetro, radio del circulo de la
esquina, coordenadas del centro.

Con la funcion de medicion Al (funcién de identificacion automatica de elementos), los
elementos se pueden identificar automaticamente en funcion de la entrada de datos de los

Punto proyectado
Coordenadas del punto proyectado
en una linea.

Altura
Altura (distancia entre pasos en la
direccion del eje 2).

Punto tangente de circulo de punto
Coordenadas del punto tangente.

Distancia plano-plano
Distancia entre plano y plano (punto).
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Moderizacién del siste de imagenes paraimicroscopios’
Unidad devision'
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Ejemplo de sistema

Capacidad de trabajo mejorada mediante el procesamiento de datos y la medicion de imagenes

Mayor reproducibilidad y eficiencia de las mediciones

La unidad de vision permite a cualquier persona realizar una deteccion mas rapida y repetible de un borde con un solo clic, lo que resulta en una reproducibilidad
mejorada de la medicién de dimensiones entre un grupo de operadores. Ademés, el uso de la unidad de visién elimina la necesidad de una pesada orientacion de la
pieza de trabajo y deteccion de puntos de medicién con reticulas, lo que permite una inspeccion mas rapida de las dimensiones.

Resultados de medicion y tiempos al medir una dimensién de aproximadamente 20 mm por un grupo de tres operadores

Unidad: ym Aproximadamente un 90 % de mejora Unidad:s  Aproximadamente un 70 % de reduccion
en la reproducibilidad en el tiempo medio de medicion
12 120
10 um 105 segundos
10 100
8 80
6 60
4 40 28 segundos
2 1pm 20
0 0
Microscopio de Microscopio de medicion Microscopio de Microscopio de medicion
medicion solamente y unidad de vision medicion solamente y unidad de vision

Medicion grupal solo con el microscopio de medicion

Operador A Operador B Operado
Valor maximo (mm) 20.0863 20.0849 20.0811 Valor méximo de grupo (mm) 20.0863
Valor mdximo (mm) 20.0765 20.0802 20.0758 Valor minimo de grupo (mm) 20.0758
Reproducibilidad (mm) 0.0098 0.0047 0.0053 Reproducibilidad de grupo (mm) 0.0105
Tiempo de medicion (s) 76 150 89 Tiempo medio de medicion (s) 105

A 4

Medicion grupal con el microscopio de medicion y la unidad de vision

Operador A Operador B Operado
Valor maximo (mm) 20.0847 20.0853 20.085 Valor méximo de grupo (mm) 20.0853
Valor maximo (mm) 20.0846 20.0842 20.0837 Valor minimo de grupo (mm) 20.0837
Reproducibilidad (mm) 0.0001 0.0011 0.0013 Reproducibilidad de grupo (mm) 0.0016
Tiempo de medicion () 36 23 25 Tiempo medio de medicion () 28
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Mas entornos de medicion manual faciles de usar disponibles

Medicion de campo amplio

La amplificacion del sensor de imagen ha hecho que la vista sea
aproximadamente un 40% mas amplia que antes en las direcciones X e Y, lo
que permite la observacién simultanea de la extension completa de muchas mas
areas objetivo.

& & & [ i il & - D e e e
Nota: una imagen real con la lente objetivo ML1X mas el anillo de luz LED

Funcién de zoom digital

Una imagen de pantalla normal de 0.4X se puede ampliar a una imagen de 1X o 2X simplemente haciendo clic en el icono de men( correspondiente.
La imagen se puede medir con gran detalle utilizando la pantalla de zoom digital.

La intensidad de la luz de la iluminacion transmitida / reflejada utilizada en

un microscopio ahora se puede controlar mediante software.

No hay problemas para ajustar la iluminacion durante las mediciones repetidas,
ya que el nivel se reproduce de acuerdo con el ajuste seleccionado durante la
creacién del programa de pieza.

Incluso en la medicién de una pieza de trabajo que requiere variaciones en la
iluminacién, se garantiza una deteccién de bordes exacta y constante.

Esto mejora la eficiencia de las mediciones repetidas. Esta funcion se puede
utilizar incluso cuando se conecta un sistema de iluminacidn externo, como

un anillo de fibra o un anillo LED (cualquiera es opcional).

Nota: Solo para microscopios de medicion de la serie MF/MF-U

Ligea

¥ Comci« » (77 %

e Slagene vy dT %
Bings/e "
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Software
QSPAK permite una amplia variedad de mediciones

QSPAK, es un software que ofrece capacidad confiable de deteccion de imagenes" y "operacion simple para cualquier
persona” permite una amplia variedad de mediciones, desde piezas individuales de varios tipos y pequefas cantidades
hasta mediciones rapidas de articulos producidos en masa.

QSPAK, combina dos modos y ofrece una sélida copia de seguridad a los clientes en varios escenarios.

Modo EZ Modo PRO

(Modo de medicion simple) (Modo de medicion universal)

Una herramienta que permite una inspeccion rapida y sencilla de los resultados de las mediciones

Funcion de visualizacion de resultados de medicién en una ventana de video

Con solo mirar una imagen de medicién, puede comprender el resultado : Configure libremente

de la medicion de manera intuitiva. Es posible juzgar inmediatamente ; : cualquier color de pantalla
. ) . ) para PASA/ NO PASA

contra la tolerancia y la identificacion de las piezas que No Pasan la

medicién configurando diferentes colores de visualizacion para los

resultados entre Pasa y No Pasa.

Agregar una imagen de medicion a un registro de inspeccién conduce a

una mayor eficiencia en el trabajo de preparacion de documentos.

Ejemplos
Tolerancia PASA: Verde
Tolerancia NO PASA: Rojo
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Herramientas para reducir los errores humanos y mejorar la exactitud de las mediciones repetidas

Herramientas de un clic

Con solo hacer clic alrededor del borde con un ratdn, se establece la medicion
desde la configuracion automética de la herramienta hasta la deteccion / calculo
de bordes. Si la medicion se realiza en una sola ventana, el tiempo de medicién
se puede reducir drasticamente ya que no hay necesidad de desplazarse por la

Herramienta de circulo de un clic

Herramienta de cuadro de un clic

Herramienta de seguimiento automatico

Esta es una herramienta para realizar la medicién de formas detectando
instantaneamente multiples puntos a lo largo del borde de una forma arbitraria.
Los datos de contorno en la ventana se adquieren mediante la medicién
auténoma de perfiles.

Si los datos de contorno adquiridos se importan al software de analisis de
contorno” FORMTRACEPAK-AP" (opcional), se puede realizar un andlisis de
contorno de alta exactitud.

Nota: Para obtener detalles de FORMTRACEPAK-AP, consulte la pagina 16.

Herramientas Utiles que apoyan la medicion de diversas funciones

—_

Herramienta de arco con multi-clicks m
E m.. .. e
|

Esta herramienta permite la configuracion arbitraria de
todo el tamafio de la herramienta que se va a dibujar,
la direccion de escaneo y la posicion del selector de [
bordes. I
Es Util para las mediciones de un arco de angulo estrecho =
0 un contorno que es dificil de reconocer debido a que | = T | eam |
tiene demasiados puntos anormales.

Herramientas de plantilla

Plantillas basicas
La herramienta proporciona tres tipos de plantillas correspondientes a las
reticulas de un microscopio de medicion.

Cruz Cuadricula Circulos concéntricos
Coincidencia de patrones manual

Esta herramienta crea una plantilla que coincide exactamente con una
caracteristica de la pieza de trabajo en el caso de que no coincida en las
plantillas basicas / extendidas para que el juicio de la zona de tolerancia se
pueda realizar visualmente. Las lineas mostradas de los limites superior e
inferior introducidos con teclas permiten una facil confirmacion de un vistazo.

Limite superior

Datos nominales

Limite inferior

Herramienta de redondez

La redondez de las caracteristicas circulares se calcula utilizando el método de
minimos cuadrados de forma predeterminada, pero también estan disponibles
los métodos de maximo circulo inscrito 0 minimo circulo circunscrito.

Plantillas extendidas

Hay cuatro tipos de plantillas disponibles como plantillas extendidas: reticula,

circular, rectangular y angular. Esta herramienta permite la configuracion libre
de valores como el didmetro, la distancia y el angulo mediante la introduccion
con teclas en un comparador 6ptico.

\ /\ 4

Plantilla de dngulo

Plantilla de circulo

Funcion de plantilla de patrén de usuario CAD
Esta herramienta permite la creacién de una plantilla utilizando un dibujo en

una ventana grafica (datos CAD).
Nota: Para utilizar esta funcion, se requiere QS-CAD |/ F (software opcional).
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Funciones utiles para una facil ejecucion y edicion del programa de medicion automatico

Funcion de ejecucion facil con un clic Lanzador de programas

Ahora es posible registrar un programa de procedimiento de medicién automatica creado con iméagenes
y comentarios en un icono, y recuperar facilmente un programa requerido. Se dispone de untotal de 10~ 27"

iconos que permiten la gestién de programas por cada trabajador o pieza. Frear '.

P e e
—

Iconos del lanzador de F T

programas Vlentana de almacenamiento del
programa de procedimiento de
medicion automatica

Editor inteligente que permite la edicion intuitiva del programa

Durante la visualizacion de la lista de programas de piezas (programa de procedimiento de medicién automética), la posicion objetivo del recorrido de la platina X /Y,
el aumento de la lente y la condicion de iluminacién se muestran de forma independiente como iconos o en etiquetas, para facilitar la edicion del programa de piezas.
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Funciones de navegacion para una medicién mas rapida

Navegacion de la platina

Al'indicar un punto a medir en la ventana grafica con el raton, aparece la navegacion en forma de lineas cruzadas. Esto ayuda a minimizar los viajes innecesarios de
la platina X /'Y,como el exceso o el recorrido corto. La combinacion de esta funcién y los datos CAD * reduce notablemente el tiempo de creacion del programa de
medicion. Ademés, los resultados de la medicién se muestran en la ventana gréfica, lo que permite viajar facilmente a la posicion que desea volver a medir.

* Para utilizar datos CAD, se requiere, QS-CAD I/F (software opcional).

Recorrido por la platina en la ventana grafica

[

El destino se indicara con unas
lineas cruzadas en la ventana
de video.

R -
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Navegacion rapida

La funcion de navegacion se combina con las funciones de ensefianza y repeticion, mediante las cuales se memorizan y reproducen una serie de procedimientos de
medicion. Esta funcion guia al operador al siguiente punto de medicion, siguiendo el procedimiento de medicion que ha sido memorizado.

Mueva la platina hasta que el reticulo verde, que se ve en el centro de la pantalla del monitor, se superponga a las lineas cruzadas rojas, que indica el siguiente punto de
medicion, y solo queden las lineas cruzadas verdes. En este estado, el siguiente punto de medicién se mostrara en la pantalla. A medida que el contador digital se acerca
a cero, la pantalla mostrard el siguiente punto de medicién. Esto elimina la necesidad de mirar constantemente la pieza de trabajo para verificar el punto de medicion, lo
que libera al operador para que se concentre en las visualizaciones de la pantalla.

-

oy -_'.'I

| - s L il
1. Las lineas cruzadas rojas indican el 2. Cuando las lineas cruzadas rojas y verdes 3. Cuando las lineas cruzadas se superponen
siguiente punto de medicion. estan cerca una de la otra, la posicion de y aparece un objetivo, presione el botdn de

medicion esté cerca. entrada para completar la medicion.

Soporte desde la generacion de tablas de inspeccion hasta el control de mediciones

Ventana de graficos Editor de iconos P

La visualizacién grafica en tiempo e a = Con el Editor de iconos, el disefio de los iconos, IE a , :,?

real del resultado de la medicion y el como el icono del elemento de medicién, el BE|+ 2=
elemento proporciona una imagen icono de la herramienta, etc., se puede organizar BE LR .
visual del punto de medicion. libremente. La configuracion de disefio puede ser o) e
Ademés, la visualizacion gréfica de libremente determinado. = :

los elementos de medicion facilita la Por ejemplo, los iconos de uso frecuente se pueden H.;J B _ _ ::, -
seleccién de un elemento de medicion, colocar en una sola pagina. R B+ e =

lo que agiliza el proceso de medicion. R R SR A 1
Los calculos entre elementos se pueden gy ettt

realizar utilizando la ventana grafica.

Visualizacion de escala de imagen de video

Funcion de seguridad La pantalla de escala, que es proporcional
. - al campo de vision real, en la ventana

El a!cance de usg se puede ‘||m|tar Seqn |eem—— s de video permite al operador captar
el nivel d~e trak.)alo., estableciendo una e rspidamente el tamario aproximado de
contrasefia al iniciar QSPAK. S———— una pieza de trabaio.

SR : - La imagen se puede guardar junto con la

— - pantalla de escala para referencia de
tamafio.

Guardar archivos de imagen Salida de resultado de medicion

Los resultados de la medicion utilizando " P E X
el programa de pieza se pueden generar
como archivos en formato CSV. Esto significa
que el resultado de la medicion se puede | = E=3
enviar a un programa de hoja de calculo . 2 :
comercial como MS-Excel®, de modo que se

pueda generar una tabla de inspeccion en el

formato original.

La imagen en color en la ventana de video
se puede generar como archivos en formato
BMP y formato JPG.

Pueden acoplarse facilmente al registro de
imagen de la pieza de trabajo 0 a la mesa
de inspeccién.
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Un grupo de aplicaciones que respaldan los requisitos de mediciéon avanzada ofuware opcional

Software de evaluacion / analisis de formas

FORMTRACEPAK-AP

FORMTRACEPAK-AP es un software para evaluacion y andlisis de formas, que
realiza la evaluacion de tolerancias geométricas, perfiles y formas complejas,
haciendo uso de los datos de grupos de puntos adquiridos con una herramienta
de seguimiento automatico, etc.

Nota: La herramienta de seguimiento automatico se ejecuta en la ventana de herramientas.

Ejemplo de analisis de formas complejas

¢ |.a medicién de una forma compleja que se muestra en la ventana es posible
con una simple operacion.

Ejemplo de coincidencia de contornos de engranes
y analisis de diametro sobre pernos

¢ También se habilita la tolerancia de contorno contra el valor nominal.
* Permite la definicion de un circulo virtual con un didmetro determinado.

— e e

Bowis
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Software de soporte de medicion
QS-CAD I/F

Estan disponibles la “funcién de importacion CAD" para importar datos CAD y
la "funcion de exportacién CAD" para exportar datos CAD.

La funcion de importacion de CAD hace posible importar datos de CAD para
utilizarlos para el recorrido de la platina o la entrada de valores nominales.

La funcion de exportacion CAD permite exportar los datos graficos, los valores
nominales y los valores de medicion adquiridos de una unidad de medicién a
un sistema CAD externo.

Funciones

¢ |05 datos CAD se pueden mostrar en la ventana grafica.
o El valor nominal de cada elemento de medicién se ingresa automaticamente.
¢ El desplazamiento a la posicion deseada en los datos CAD se puede mostrar
en la ventana de navegacion de la platina.
¢ Los datos graficos se pueden generar en un formato de datos CAD especifico.

]
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CONFIGURACION DEL SISTEMA

Componentes estandar de la unidad de vision

Adaptador =
eTvosx Cémara para

unidad de vision <

Piloto de Enfoque
(opcional)*!

Microscopios de medicion
Serie MF/MF-U Interruptor de pedal
HyperMF-B2515B - (Opcién)
Serie HyperMF-U 12AAJ088
— Cable de conexion —!
[ ==
Unidad de procesamiento
de datos
Luz externa Sistema de iluminacion de anillo LED
Cable de control de luz externa | 176-367-2
12AAG888 Fuente de iluminacién halégena (150 W)
Accesorios opcionales comunes
_=A._,_ E | E- | Codigo No ___
s} Unidad de vision 10D | 359762 |2¢11¢ MF-+**"*D
Impresora | Patron de calibracion  Patrén de correccion Serie MF-Ue****D
(con soporte) de exactitud en ventana Unidad de vision 9D 359-726 |Serie MF-e****C
(con soporte) Unidad de vision 9UD | 359-728 |Serie MF-Us****C
Unidad de vision 8D 359-716 |Serie MF-e****B
Unidad de vision 8UD | 359-718 |Serie MF-Ue****B
Nota: Exprese  en caracteres alfabéticos y **** en cifras
Especificaciones
. . Sensor de imagen CMOS en color de 1/2 pulgada con 3 megapixeles
ﬁé@iﬁege deteccion de Dimensiones externas / Masa (solo camara) 56 (ancho) x 54 (profundidad) x 78 (alto) mm /0.4 kg
Amplificacion del sistema 6ptico 0.5X (adaptador de TV 0.5X incluido de serie)
Sistema Operativo Windows 11 64 bit
Sistema de computo Monitor 24 pulgadas
Software QSPAK Edicion de la unidad de vision
Consumo maximo de energia Méximo 273 W (incluido el monitor) Nota: 703 W al maximo (incluido monitor) para Unidad de Visién 7D
Monitor de aumento Aproximadamente 19X (se utiliza un objetivo de 3X: aproximadamente 57X/ intervalo de imagen: 4.49 x 3.36 mm)
Resolucion 0.1 um (0.01 pm si se conecta a Hyper MF / MF-U)

*1 El piloto de enfoque depende de la unidad de deteccion de enfoque. La unidad puede detectar una posicion de enfoque con alta exactitud y alta repetibilidad.
*2 Esta exactitud de medicion significa una diferencia entre un valor medido en la medicion de la vision y un valor convencional.
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CARACTERISTICAS

MeasurLink realiza un procesamiento estadistico en tiempo real de los datos de medicion de QM-Data200 y la Unidad de Visién y muestra la capacidad del proceso
y el gréfico de control X-bar R. El informe estadistico y los datos de medicién procesados por MeasurLink se pueden generar facilmente como archivos de Excel.
MeasurLink permite la integracion de datos y el control colectivo de multiples dispositivos de medicion a través de un sistema de red expandido.

Si el software administrativo opcional se usa en conjunto, se pueden confirmar los datos en tiempo real en los sitios de produccion, como el control de calidad, la
tecnologia de produccién y el disefio, lo que hace posible la deteccién temprana de irregularidades en el proceso.

-

| Unidad de vision (QSPAK)

MeasurLink ReaI-Tlme Profesional Microscopios / Comparadores
02NDB101D b
ol

Al importar los resultados del calculo a través
RS-232C
Cable Cruzado

de la salida RS-232C de QM-Data200
MeasurLink Real-Time Estandar
02NDB100D

Al incorporar el dispositivo de procesamiento
de datos de la Unidad de Vision para
importar los resultados del calculo mediante
comunicacion DDE

Al'importar directamente los valores X e Y a
MeasurLink Real-Time Estandar a través de la
salida RS-232C del contador

jLa simple importacion de datos a MeasurLink permite la confirmacion inmediata de cada informe estadistico!

S - El histograma y el gréfico de control Xbar-R se muestran en tiempo real para cada
Ll e |9 sieion] Hal2eivte. | /810 D aL elemento de medicion. Un administrador de procesos puede captar datos de series

E E de tiempo y variaciones de datos de un vistazo.
] w_,._ _ La ventana de navegacion de imagenes de instrucciones de trabajo se puede
cofigurar combinando visualizaciones de globos de elementos de medicién con
datos de imagen de la pieza de trabajo (BMP, JPG, DXF, etc.).
Se proporcionan amplias funciones de soporte para principiantes.

Ficha técnica de piezas (Evaluacion de cada pieza)
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Los resultados del juicio PASA/ NO PASA se muestran en rojo / amarillo / verde ik e e e
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Combinado con la funcion de mensaje de alarma, esto evita que se pasen por . M TR g
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Programa de creacciondeé |as deInSpeccio

Informe de med

CARACTERISTICAS
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Se puede crear un informe de inspeccion importando los datos de medicién de QM-Data200 y la unidad de imagen, o los valores X /'Y del contador.
Se puede crear y utilizar un formato original con una simple edicion (copiar y pegar) en un archivo de Excel.

No se necesitan macros para realizar juicios PASA/ NO PASA, y son posibles los calculos estadisticos automaticos.

L]

| Unidad de vision (QSPAK) |

MeasureReport (informe de medicion)
02ARA773B

RS-232C

-

MeasureReport (informe de medicion)
02ARA773B

Alimportar directamente a Excel
Tt
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P 1 ¥ i 4

AL o 1 ] [
" w o g
as

Lo s ] 3 & o |

+ Bl aM_ EW 10

I-hHH'duildlghdtl 1

4 mes8 Hoja de entrada de datos tssis
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Alingresar datos, si se detecta NO PASA, la celda se volverd roja.

Después de completar los datos, la ventana pasa a la creacion
del informe de inspeccién. Después de seleccionar un archivo
Excel de destino, se ejecuta un programa de macro para
crear el informe.

Método de conexion
Unidad de vision (QSPAK)

Conversion
de archivos

Comunicacion
DDE

Cable Cruzado

Con un formato de muestra adjunto al programa
como plantilla para el formato de Excel, se puede
crear un formato original mediante una simple
edicion de Excel (copiar y pegar).

MeasurLink MeasureReport*'
Real-Ti faci i opti

ra dpticos
02NDB101D 02ARA773B

QM-Data200
*2 *3
Comunicacién RS-232C
MeasureReport*' MeasurLink MS-Excel
Para instrumentos Opticos Real-Time Estand
02ARA773B 02NDB100D

Al incorporar el dispositivo de procesamiento
de datos de la Unidad de Vision para
importar los resultados del célculo a través
de la comunicacién DDE

Al'importar los resultados del cdlculo a través
de la salida RS-232C de QM-Data200

Al'importar directamente los valores X e Y a
MeasurLink Real-Time Estandar a través de la
salida RS-232C del contador

Alimportar desde el ment de conversion de archivos

= - File conversion menu
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Especifique un archivo de datos de medicion de la
memoria, luego seleccione un archivo de destino con
formato Excel y ejecute la conversion del archivo.

Excel inicia y ejecuta un programa de macros para crear
un informe.

Salida de contador para comparador y microscopio

*

Comunicacién RS-232C
MeasureReport*' MeasurLink
Para instrumentos opticos Real-Time Estandar
02ARA773B 02NDB100D

*1 Para utilizar MeasureReport, se requiere Microsoft Excel por separado. Por favor prepare esto por separado. Excel y Windows son marcas comerciales de Microsoft Corporation.
*2 Se requiere cable RS-232C (cruzado)
*3 Se requiere memoria USB

*4 Se requiere un cable RS-232C (cruzado) y un interruptor de pedal (12AAA846)
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Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accién que directa o
indirectamente viole cualquier ley o regulacion de Japon, de nuestro pais o de cualquier tratado internacional.
Por favor constltenos antes, si desea trasladar nuestros productos a cualquier otro pais.

Nota: Toda la informacion respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de dimensiones y de desempefio,
contenidos en este folleto, asi como los datos técnicos, deben considerarse como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el
derecho de hacer cambios a los disefios, dimensiones y pesos correspondientes.

MITUTOYO y MiCAT son marcas comerciales registradas o marcas comerciales de Mitutoyo Corp. en Japon y/u otros paises/regiones.
Otros nombres de productos, empresas y marcas mencionados en este documento tienen fines de identificacion Unicamente y pueden
ser las marcas registradas de sus respectivos titulares.

Toda la informacién del producto contenida en este folleto estd actualizada a diciembre de 2023.

Cualquiera que sea su desafio de medicion, Mitutoyo
le apoya desde el principio hasta el final.

Mitutoyo no es sélo un fabricante de instrumentos
de medicion de alta calidad, también ofrece soporte
calificado para alargar la vida Gtil del equipo,
respaldado por servicios integrales que aseguran que
su personal puede hacer el mejor uso de la inversion.

Ademas de los servicios de calibracion y reparacion,
Mitutoyo ofrece capacitacion en productos y
metrologia, asi como soporte IT para el sofisticado
software utilizado en nuestra moderna tecnologia de
medicion.

También podemos disefar, construir, probar y entregar
soluciones de medicion a medida del cliente.

Mitutoyo

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Industria Eléctrica No. 15

Parque Industrial

Naucalpan de Judrez, Estado de México
C.P.53370

Tel.: (55) 5312 5612
proyectos@mitutoyo.com.mx
www.mitutoyo.com.mx





