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একΜট বয়লার হল একΜট আবд পাϏ যা দহন তাপ Ѹানাоিরত করার একΜট উপায় 

ϕদান কের 
জল যতϠণ না এΜট গরম জল বা গҝাস (বাѰ) হেয় যায়। বাѰ 

অথবা চােপ গরম জল তাপ Ѹানাоর করার জনҝ বҝবহারেযাগҝ 
একΜট ϕΝοয়ার কােছ। জল Ѹানাоর করার জনҝ একΜট দরকারী এবং সѷা মাধҝম 
একΜট ϕΝοয়া তাপ. যখন জল বােѰ ফুটােনা হয় তখন এর আয়তন 

ϕায় 1,600 ვণ বৃΝд পায়, একΜট বল ίতির কের যা ϕায় সমান 

বা჈দ িহসােব িবেѻারক। এর ফেল বয়লার একΜট হেত পাের 

অতҝо িবপКনক আইেটম যা সেব κাЗ সেД িচিকত্সা করা আবশҝক 
সљান. 

বয়লারვিল কেয়ক শতাяী ধের অপিরেশািধত ফҝাশেন বҝব჊ত হেয়িছল 
িনম κাণ έকৗশল িছল কারণ উтয়ন ধীর িছল 
অেশািধত এবং অপােরশন অতҝо িবপКনক িছল. িকᅀ еারা 
1800-এর দশেকর মাঝামাΝঝ বয়লার িশџ িবъব হেয় ওেঠ 

শΝЅর ϕধান উৎস িশџ কায κοম এবং 

পিরবহন তাপ পিরবহেনর মাধҝম িহেসেব পািনর বҝবহার রেয়েছ 
অেনক সুিবধা। পািন তΦ লনামূলকভােব সѷা, এΜট সহেজই হেত পাের 

িনয়িϴত, অদৃশҝ গҝাস, গсহীন, এবং অতҝо উЗ িবზдতা। 

একΜট তরলেক তার বায়বীয় অবѸায় না έপৗηছােনা পয κо গরম করার ϕΝοয়ােক বাѰীভবন বেল। তাপ 

হয় 
(1) িবিকরেণর মাধҝেম এক έদহ έথেক অনҝ শরীের Ѹানাоিরত হয়, যা তােপর Ѹানাоর 

একΜট গরম শরীর έথেক একΜট ঠাЦা শরীের শারীিরক έযাগােযাগ ছাড়াই একΜট পিরবাহক মাধҝেম, (2) 

পিরচলন, একΜট পিরবাহক মাধҝেম তাপ Ѹানাоর, έযমন বায়ু বা জল এবং (3) 

সНালন, ϕকৃত শারীিরক έযাগােযােগর মাধҝেম তাপ Ѹানাоর, অণু έথেক অণুেত। গরম করার 

পѮৃ হল বয়লার ধাতΦ র έযেকান অংশ যার একপােশ Мলেনর গরম গҝাস এবং জল রেয়েছ 

অনҝিদেক. বয়লার ধাতΦ র έযেকােনা অংশ যা আসেল বাѰ ίতিরেত অবদান রােখ তা গরম করা 
পѮৃতল. একΜট বয়লার গরম করার পৃেѮর পিরমাণ বগ κফুেট ϕকাশ করা হয়। বৃহЫর 

একΜট বয়লার যত έবিশ কায κকরী হেব তত έবিশ গরম করার পѮৃ। এর পিরমাপ 

উত্পািদত বাѰ সাধারণত ϕিত ঘлায় বােѰ বাѰীভূত পািনর পাউেн হয়। 

গҝালন জল বাѰীভূত x 8.3 পাউн/গҝালন জল = বােѰর পাউн 

ফায়ারΜটউব বয়লাের বয়লার হস κপাওয়ার শяΜট ϕায়ই বҝব჊ত হয়। একΜট বয়লার হস κপাওয়ার হল 34.5 

বাѰ পাউн এই শяΜট ίতির কেরিছেলন έজমস ওয়াট একজন ѴΜটশ উжাবক। পিরমাপ 

তাপ িϗΜটশ থাম κাল ইউিনেট (Btu's)। একΜট িবΜটইউ হল তাপ বাড়ােনার জনҝ ϕেয়াজনীয় পিরমাণ 

এক পাউн জেলর তাপমাϏা এক িডিς ফােরনহাইট। যখন জল 32 oF হয় তখন তা হয় 

অনুমান করা হয় έয এর তােপর মান শূনҝ।                                                                                                 



έকােনা পদােথ κর তাপমাϏা পিরবতκেনর জনҝ έয তাপ লােগ 
এর সংেবদনশীল তাপ বলা হয়। বাম িদেক চা-পাতার িচেϏ 70 

oF জেল 38 Btu's থােক এবং 142 Btu έযাগ করেল জল হয় 

স্ফুটনােВ আনা। 
বাম দৃѭােо, έথেক 

তার তরল (জল) পিরবতκন 

গҝাসীয় অবѸা (বাѰ) একΜট 

অিতিরЅ 970 Btu হেব 

ϕেয়াজনীয় তাপ এই পিরমাণ 

রাসায়িনক পিরবতκন করেত হেব 
তরল έথেক বায়বীয় পয κо 

অবѸােক সুч তাপ বলা হয়। 
সҝাচΦ েরশন তাপমাϏা বা স্ফুটনাВ একΜট ফাংশন 
চাপ বাড়েল চাপ এবং έবেড় যায়। যখন জল 

চােপ উЫч হয় এর সѕΝৃЅ তাপমাϏা বΝৃд পায় 
212 এর উপের এΜট বয়লাের ঘেট। নীেচর উদাহরেণ 

বয়লারΜট 100 psig চােপ কাজ করেছ যা একΜট έদয় 

বােѰর তাপমাϏা 338 oF বা 1185 Btu's। 
যখন সѕৃЅ বােѰর সােথ έযাগােযােগর বাইের তাপ έযাগ করা হয় 
তরল, তার তাপমাϏা অিত উЫч বলা হয়। দҝ 
সুপারিহেটড বােѰর তাপমাϏা, সѕৃЅতার উপের িডςী িহসােব ϕকাশ করা 
হয়, িহসােব উেѣখ করা হয় 

সুপারিহট িডςী 
বয়লার ϕকার: 

বয়লার িডজাইেনর কায κত অসীম সংখҝা আেছ িকᅀ সাধারণত 
এვিল দুΜট িবভােগর মেধҝ একΜটেত িফট কের: (1) ফায়ারΜটউব বা একΜট সহজ উপায় িহসােব 

"Μটউেব আვন" বয়লার মেন রাখেত, দীঘ κ িѶেলর Μটউব ধারণ কের 

যা একΜট চΦ িѣ έথেক গরম গҝাস পাস এবং যা চারপােশ 
জলেক বােѰ পিরবিত κত করেত হেব, এবং (2) ওয়াটারΜটউব বা 
"ওয়াটার ইন Μটউব" বয়লার έযখােন অবѸার সােথ িবপরীত হয় 

গরম গҝােসর জনҝ Μটউব এবং চΦ িѣর মধҝ িদেয় জল যােИ 
পািনর Μটউব িদেয় ίতির। একΜট ফায়ারΜটউব বয়লাের তাপ (গҝাস) 

Мালানীর দহন έথেক Μটউেবর মধҝ িদেয় যায় এবং হয় 

একΜট বড় নলাকার έѶােরজ জল যা Ѹানাоিরত 
এলাকা ফায়ারΜটউব বয়লারვিলর সাধারণ ϕকারვিল হল Ѵচ έমিরন, ফায়ারবЊ, 

এইচআরΜট বা অনুভূিমক িরটান κ Μটউব। ফায়ারΜটউব বয়লাের সাধারণত একΜট 
থােক 
কম ϕাথিমক খরচ, আেরা Мালানী সাϜয়ী এবং কাজ সহজ িকᅀ 

এვিল সাধারণত 50,000pph এর Ϡমতা এবং 250 psig এর চােপর মেধҝ সীমাবд থােক। অিধক 

ওয়াটারΜটউব বয়লােরর সাধারণ ϕকারვিল হল "িড" টাইপ, "এ" টাইপ, "ও" টাইপ, έবл Μটউব এবং কাѶ-আয়রন 

িবভাগীয় সমѷ ফায়ারΜটউব বয়লার এবং έবিশরভাগ ওয়াটারΜটউব বয়লারვিল পҝােকজ করা বয়লার যােত তারা পাের৷ 
ϊাক, έরল বা বাজκ еারা পিরবহন করা হেব। বড় সেД িশেџ বҝব჊ত বড় watertube বয়লার 

বাѰ চািহদা এবং ইউΜটিলΜট সѕূণ κ჉েপ একΝϏত করা এবং έϠϏ এবং িনম κাণ করা আবশҝক 
িফў ইেরেЄড বয়লার বলা হয়। 
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                                                    Field Erected Boiler With Superheater 
 
উѣї Μটউবেলস বয়লারვিল έছাট έলােডর জনҝ বҝবহার করা হয় িকᅀ সিতҝই তােদর িহসােব উভয় িবভােগ মাপসই 

করা হয় না 
Μটউব έনই 

বয়লার এবং চাপ জাহাজ আেমিরকান έসাসাইΜট অফ 
έমকািনকҝাল ইΝПিনয়ার বা ASME έক "ASME έকাড" বলা হয়। উЗ চাপ বয়লার হয় 

15 psig এবং 160oF-এর έবিশ অপােরশেনর জনҝ চািলত জাহাজ 

ASME S Ѷҝাѕ সহ ASME έকােডর িবভাগ I। 15 এর িনেচ িডজাইেনর চাপ সহ জাহাজ। 



psig বাѰ এবং 180oF গরম জল িনєচােপর এবং έকাড έসকশন IV-έত িনিম κত। সব unfired 

জাহাজვিল έকাড έসকশন VIII, িবভাগ I এবং ASME U Ѷҝাѕ অনুসাের ίতির করা হয় 

সংযুЅ সমѷ বয়লার এবং চাপ জাহােজর έমরামত রাϻΣয় বয়লার еারা পিরচািলত হয় 

মািকκন যЅুরাϻ এবং কানাডার জনҝ সব κজনীনভােব নҝাশনাল έবাডκ অফ বয়লারেক ςহণ করা এখিতয়ার 
এবং έϕসার έভেসল ইхেপЄর (জাতীয় έবাডκ έকাড) এবং জাতীয় έবােডκর সােথ সংযুЅ 

ছাপ. 

বাѰ বয়লার িসেѶম: 

িফডওয়াটার িসেѶম বয়লারেক জল সরবরাহ কের এবং এΜট পূরণ করেত Ѿয়ংΝοয়ভােব িনয়ϴণ কের 
বােѰর চািহদা। ভালভ রϠণােবϠণ এবং έমরামেতর জনҝ অҝােЊস ϕদান কের। িѶম িসেѶম 

বয়লাের উৎপт বাѰ সংςহ ও িনয়ϴণ কের। বাѰ পাইিপং মাধҝেম িনেদκিশত হয় 
বҝবহােরর পেয়л িসেѶম জেুড় বােѰর চাপ ভালভ বҝবহার কের িনয়িϴত হয় এবং έচক করা হয় 
বাѰ চাপ পিরমাপক। বাѰ এবং িফডওয়াটার িসেѶম িকছΦ  উপাদান ভাগ কের. Мালানী 
িসেѶেম ϕেয়াজনীয় তাপ উৎপт করার জনҝ Мালানী সরবরাহ করেত বҝব჊ত সমѷ সরПাম অоভΦ κЅ রেয়েছ। দҝ 
Мালানী িসেѶেম ϕেয়াজনীয় সরПামვিল িসেѶেম বҝব჊ত Мালানীর ধরেণর উপর িনভκর কের। সমѷ Мালানী 
ϕেয়াজনীয় িনরাপЫা মান অনুসরণ না করা হেল দাহҝ এবং িবপКনক। সাধারণত Мালানী 
বҝব჊ত হয় পারমাণিবক িফউশন, িবদুҝৎ, িনিদκѭ ϕΝοয়ার বজκҝ এবং জীবাѪ Мালানী। দҝ 
িনিদκѭ জীবাѪ Мালািনর আনুমািনক তাপ মান: 

· ϕাকৃিতক গҝাস 1,000 BTU/ঘনফুট 

· #2 έতল 142,000btu/গҝালন 

· #4 έতল 148,000btu/গҝালন 

· #5 έতল 149,000btu/গҝালন 

· #6 έতল 152,000btu/গҝালন 

· কয়লা 12,500btu/টন 

কাঠ (ზকেনা) 8,000btu/টন 

কাঠ (έভজা) 4,000 িবΜটইউ/টন 

Мালানী έতল চািলত বয়লার ъҝােл, Мালানী έতল একΜট সাকশন লাইন এবং ডΦ েъЊ ছাকঁিনর মাধҝেম টҝাВ έছেড় যায় 

তারপর Мালানী έতল পাѕ Ϙমণ. Мালানী έতল তারপর পাѕ মাধҝেম এবং তারপর মাধҝেম বাধҝ করা হয় 

Ϟাব লাইন। িডসচাজκ লাইন έথেক িকছΦ  Мালািন έতল পুেড় যায় এবং িকছΦ  έফরত আেস 
একΜট িনয়ϴক ভালভ মাধҝেম টҝাংক. 

ϕাকৃিতক গҝাস চািলত ъҝােл একΜট έসট চােপ গҝাস সরবরাহ করা হয় যা গҝােসর উপর িনভκর কের পিরবিত κত হয় 
সূϏ. গҝাস িসেѶম িনєচাপ বা উЗ চাপ। একΜট িনєচােপর গҝাস িসেѶেম িসΜট গҝাস 

একΜট গҝােসর মধҝ িদেয় যাওয়ার মাধҝেম চাপ পাউн έথেক ইΝН চােপ কেম যায় 
িনয়ϴক έরვেলটেরর মাধҝেম বান κাের গҝাস টানা হয় এবং একΜট еারা সরবরাহ করা বাতােসর সােথ িমিϜত করা হয়। 
έѓায়ার এই িমϜণΜট বান κােরর িদেক িনেদκিশত হয় έযখােন এΜট পাইলট আেলা িদেয় Мালােনা হয়। উЗ গҝােস 
έϕসার িসেѶম, গҝাস έরვেলটেরর মধҝ িদেয় যায় এবং গҝাস সΜঠক চােপ কেম যায় 

বান κােরর জনҝ। িকছΦ  বয়লাের কিїেনশন বান κার থােক যা গҝাস বা Мালািন έতল বা ক 

উভয় গҝাস এবং Мালানী έতেলর সংিমϜণ। 
কয়লা চািলত বয়লার যািϴক িফডার বা έѶাকার বҝবহার কের বান κারেক সামПসҝপূণ κভােব Мালািন খাওয়ােনার জনҝ 
হার উদাহরণѾ჉প, একΜট έচইন έςট έѶাকার কয়লা হপােরর মাধҝেম খাওয়ােনা হয় এবং আেগ িনয়িϴত হয় 



ইগিনশন িখলান অধীেন ϠণѸায়ী. কয়লা একΜট পিরবাহেকর উপর চলেত থােক যা ϕМিলত বহন কের 

কয়লা গরম করার পেৃѮর নীেচ ধীের ধীের। ছাই, ѽҝাগ এবং অপুণ κ অংশ বা িЉВার িনѬাশন করা হয় 

কনেভয়ােরর অনҝ পােশ। 

খসড়া িসেѶম বান κার έথেক বাতােসর ϕবাহ িনয়ϴণ কের। Мালানী দϠতার জনҝ বান κ জনҝ 
সΜঠক পিরমােণ অΝЊেজন সরবরাহ করেত হেব। বায়ু ϕবাহেক িনেদκশ করার জনҝ বায়ু সরবরাহ করা আবশҝক 

চΦ িѣর মাধҝেম দহেনর গҝাসვিলেক চΦ িѣ έথেক িছтিভт করার িদেক িনেয় যায়। ক 
έফাস κড όাь িসেѶম চΦ িѣর মাধҝেম বাতাসেক έজার কের (বা ধাЃা িদেত) একΜট ফҝান বҝবহার কের। একΜট ϕেরািচত 

খসড়া 
িসেѶম চΦ িѣ িদেয় বাতাস আকঁেত (বা টানেত) একΜট পাখা বҝবহার কের। একΜট সমуয় বা সুষম খসড়া 
িসেѶম έজারপূব κক এবং ϕেরািচত όাь ফҝান বҝবহার কের। দহন গҝাসვিল έথেক Ѷҝােকর মেধҝ ϕেবশ কের 

লЕন কের এবং বায়ুমЦেল έছেড় έদওয়া হয়। 
দহন: 

পয κাч তাপমাϏায় তােপর উত্েস Мালানী এবং বায়ু িসেѶমვিলেক একΝϏত করার পдিত 
বাѰ উত্পাদন করেত। দহনেক অΝЊেজেনর ሾত রাসায়িনক সংিমϜণ িহসােব সংϡািয়ত করা έযেত পাের 
একΜট Мালানীর দাহҝ উপাদােনর সােথ। ზধুমাϏ িতনΜট দাহҝ, রাসায়িনক উপাদান έয έকােনাΜটর 

তাত্পয κ: কাব κন, হাইেόােজন এবং সালফার। বয়লার দহন চΦ িѣ যা Мালানী 
বান κস একΜট έচїার সরবরাহ কের έযখােন দহন ϕিতΝοয়া িবΝИт এবং সীমাবд করা έযেত পাের যােত 
এটা িনয়ϴণ করা έযেত পাের। একΜট Ѵচ সামুিϒক বয়লাের এেক মিরসন Μটউব বা অনҝভােব উেѣখ করা হয় 

ফায়ারবЊ এলাকায় বয়লার। পিরচলন পৃѮতল হল έয এলাকায় তাপ Ϙমণ কের 

দহন চΦ িѣেত Ѹানাоিরত হয় না। এখােন অিতিরЅ তাপ সরােনা হয়। বান κার হল 
έতল এবং/অথবা গҝাস ফায়ার করার জনҝ ϕধান যϴ। বান κার সাধারণত উѣї মেধҝ অবিѸত হয় 

চΦ িѣর έদয়াল। তারা ইনѶল করা হয় যা furnaces বরাবর বান κার, িডজাইন করা হয় 

সΜঠকভােব Мালানী έপাড়া। 
বাѰ έথেক জল চο: 

িѶম িহΜটং িসেѶেম বাѰ মূল বাѰ লাইন έছেড় মূল বােѰ ϕেবশ কের 

έহডার ϕধান িশেরানাম έথেক পাইিপং বাѰেক শাখা লাইেন িনেদκশ কের। শাখা লাইন িফড 
বাѰ গরম করার সরПাম একΜট রাইজার মাধҝেম বাѰ. গরম করার সরПােম তাপ থােক 

িবΝўং έѺেস Ѹানাоিরত হয়। έযেহতΦ  বাѰ িবΝўং έѺেস তাপ έছেড় έদয় এবং শীতল হয় 

এΜট জল বা ঘনীভূত হেয় িফের আেস। কনেডনেসট একΜট বাѰ еারা বাѰ έথেক পথৃক করা হয় 

ফাদঁ িѶম ϊҝাপ কনেডনেসটেক পাস করেত έদয় িকᅀ বাѰেক নয়। ঘনীভূত হয় 

কনেডনেসট িরটান κ লাইেনর মাধҝেম এবং সংςহ করা হয় এবং পুনরায় বয়লাের έফরত পাঠােনা হয় 
বাѰ έথেক জল ϕΝοয়া। 

Μটপেটর উদাহরেণ িফের উেѣখ কের, বারবার বҝবহােরর পের এΜট কΜঠন পদােথ κর "িবўআপ" অজκন করেত ზ჈ 

কের  জল έথেক পািনেত কΜঠন পদােথ κর একই িবেИদ বয়লাের ঘেট িকᅀ έযেহতΦ  এΜট 

οমাগত কাজ কের এবং উЗ তাপমাϏায় এই "িবўআপ" খুব ሾত ঘটেত পাের। কখন 

এΜট ঘেট তাপ Ѹানাоর সহেজ অজκন করা যায় না যা উত্পাদন করেত আরও Мালানী ϕেয়াজন 

বাѰ বয়লার έশল এবং Μটউবვিলেত ধাতΦ ვিলর অিনয়িϴত Ϡিত অবҝাহত থাকেল ফলাফল হেব। 
িϕΜϊটেমл ইকুইপেমл έযমন সফটনার, িড-িমনারলাইজ ইতҝািদ অপসারেণর জনҝ বҝবহার করা হয় 

যতটা সјব ϒবীভূত কΜঠন পদাথ κვিল বয়লাের έপৗηছােনার আেগ। অিবরত έয কΜঠন পদাথ κ অপসারণ 

বয়লাের রাসায়িনক έযাগ করা হয় কΜঠন পদােথ κর সােথ িবΝοয়া কের একΜট ѽাজ ίতির কের। এই ѽাজ তখন 
পয κায়οেম বয়লােরর নীচ έথেক ভালভ έখালার еারা এবং এΜটেক উপশম কের সরােনা হয় 

έόন এই ϕΝοয়াΜটেক έѓাডাউন বলা হয়। জেলর ধােরর সমসҝাვিল অΝЊেজন সামςী еারা আনা Ϡয় έথেক 
বয়লােরর জীবনেকও έছাট করেত পাের িফডওয়াটার মেধҝ অΝЊেজন অপসারেণর জনҝ pretreatment একΜট 

deaerator সНািলত হয় িকᅀ এখােন আবার অপসারণ সѕূণ κ হয় না এবং রাসায়িনক সংেযাজন উтত করেত সহায়তা 
করার জনҝ ίতির করা হয় অΝЊেজন অপসারণ ϕΝοয়া।    



 



বয়লাের সরবরাহ করা জল যা বােѰ ჉পাоিরত হয় তােক িফডওয়াটার বেল। দুই 

খাদҝ জেলর উত্সვিল হল: (1) ঘনীভূত। বা ঘনীভূত বাѰ ϕΝοয়া έথেক িফের 

এবং (2) έমকআপ জল (সাধারণত শহেরর জল) যা বয়লার ჈েমর বাইের έথেক আসেত হেব এবং 

উΝжদ ϕΝοয়া। উЗতর বয়লার দϠতার জনҝ িফডওয়াটার সাধারণত еারা গরম করা έযেত পাের 

অথ κনীিতিবদ 



উ: জল সьনার: 

ვহা এবং ঝণ κার মধҝ িদেয় মাΜটর উপর িদেয় যাওয়ার সময় জল িকছΦ  উপাদান তΦ েল έনয় 
চΦনাপাথর এবং ϕকৃিতর অনҝানҝ উপাদান έথেক যা ϒবীভূত এবং রেয় έগেছ। এই উপাদান 
একেϏ বলা হয় কেঠারতা। দািদর চােয়র έকটিল, ϕথম অধҝােয় উদাহরণ িহেসেব বҝবহার করা হেয়েছ, 

সব κদা নীেচর অংেশ একΜট "িবў আপ" আেছ বেল মেন হয় যা έস সাধারণত সময়মেতা মুেছ έদয় 

িভেনগার এই "িবў আপ" বলা হয় কেঠারতা. একΜট ভারী বҝবহার িশџ বাѰ বয়লার জল হয় 

ϕিত ঘлায় একবার িহসােব সѕূণ κ჉েপ ϕিতѸািপত হেত পাের। Ѻѭতই έবিশ টান κওভাের, 

চােয়র έকটিলর έচেয় তাপমাϏা এবং চাপ বয়লােরর ሾত έѴল হেত পাের 
কেঠারতা যা ϟাস করেব এবং έশষ পয κо জল সНালন এবং তাপ Ѹানাоর ϕিতেরাধ করেব যা করেব 

বয়লার йংস ক჈ন। বয়লােরর অপােরΜটং চাপ যত έবিশ হেব অপসারণ তত έবিশ ვ჈Яপূণ κ 
খাদҝ জল έথেক িবেদশী আইেটম হয়. বড় ইউΜটিলΜট বয়লার 3,000 psig + έম এ কাজ কের 

ϕকৃতপেϠ চূড়াо িবზдতার জনҝ পািতত জল বҝবহার ক჈ন। 
ওয়াটার সফটনােরর উেгশҝ মূলত বয়লার έমকআপ έথেক কেঠারতা অপসারেণর জনҝ 
জল έমকআপ জল হল έপৗরসভার জল বҝবѸা έথেক সরবরাহ করা জল, কূেপর জল, বা 
জল ϕিতѸাপেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় বয়লার িসেѶেম নতΦন জল έযাগ করার জনҝ অনҝ উত্স 
বাѰীভূত জল সьনাের জেলর িকছΦ  িফѝািরং ঘটেত পাের তেব তা নয় 

এর নকশার উেгশҝ এবং পািনেত থাকা অনҝানҝ দষূণকারীর অতҝিধক পিরমাণ আসেল পািনেক έনাংরা করেত পাের 
সফটনার তার অপােরশন ϕভািবত. কেঠারতা ϕাথিমকভােব কҝালিসয়াম (Ca) এবং গΜঠত 

মҝাগেনিসয়াম (Mg) িকᅀ কম পিরমােণ έসািডয়াম (Na), পটািসয়াম (P) এবং অনҝানҝ 
ধাতΦ  কেঠারতা 17.1 িপিপএম জেল এক দানা কেঠারতা সহ দানাვিলেত পিরমাপ করা হয় 

এই উপাদানვিলর। পিরমােপর একক িহসােব কেঠারতা বҝবহার করার উেгশҝ হল এΜট পরীϠা কের 
ϕিত িমিলয়ন অংেশ পিরমাপ (িপিপএম) বҝবহার করা অেনক έবিশ কΜঠন এবং বҝয়বቍল। কেঠারতা 
এলাকা έভেদ পিরবিতκত হয়। সাধারণত έনানা জেলর কােছ চΦনাপাথেরর শЅতা খুব কম থােক 

কায κত অΝѷЯহীন এবং পাব κতҝ অНেল έযখােন চΦনাপাথর সব κϏ রেয়েছ কেঠারতা 
সাধারণত খুব উЗ। 
সমѷ softeners নরম বা জল έথেক কেঠারতা অপসারণ. পািনেত ϕাথিমক খিনজ 

έযვিল "কΜঠন" জল ίতির কের তা হল কҝালিসয়াম (Ca++) এবং মҝাগেনিসয়াম (Mg++)। তারা সেД একΜট দই গঠন 

পাইিপং, ওয়াটার িহটার এবং হাডκ ওয়াটার কлাЄ যাই έহাক না έকন সাবান এবং έѴল। কেঠারতা হল 

ইিতবাচক আয়ন িবিনময় িহসােব পিরিচত একΜট ϕΝοয়া еারা জল έথেক সরােনা হয়. এই ϕΝοয়াΜটও হেত পাের 

"আয়ন ϕিতѸাপন" িহসােব পিরিচত, কারণ ϕিতѸাপন যা ঘেট। έসািডয়াম (Na+) আয়ন, যা 
"নরম" কҝালিসয়াম এবং মҝাগেনিসয়ােমর জনҝ ϕিতѸািপত বা িবিনময় করা হয় যখন জেলর মধҝ িদেয় যায় 

সফটনার টҝাВ। 
নরম করার মাধҝমেক সাধারণত রজন বা Νজওলাইট বলা হয়। এর সΜঠক নাম পিলѶাইিরন 

রজন রজন িনেজর কােছ ইিতবাচক চাজκ আকষ κণ করার Ϡমতা রােখ। এটা করার কারণ হল 

কারণ এর উত্পাদেন এΜট একΜট ঋণাЮক চাজκ উЫরািধকারসূেϏ পায়। এΜট ϕকৃিতর একΜট িনয়ম যা িবপরীত 
চাজκ আকষ κণ কের, έযমন, একΜট έনিতবাচক একΜট ইিতবাচক এবং তিеপরীত আকষ κণ করেব। একΜট সফটনার টҝাВ 

রেয়েছ 

শত সহϞ Νজওলাইট পুিঁত। ϕিতΜট পুিঁত έনিতবাচক ϕকৃিতর এবং চাজκ করা έযেত পাের 
বা ধনাЮক আয়ন িদেয় পুন჈ΝЬত। একΜট সফটনাের, Νজওলাইট ইিতবাচক, "নরম" έসািডয়ােমর সােথ চাজκ করা হয় 

আয়ন 
έযেহতΦ  "কΜঠন" জল Νজওলাইেটর মধҝ িদেয় যায়, কҝালিসয়াম এবং মҝাগেনিসয়াম আয়নვিল দৃঢ়ভােব থােক 

পুিঁতর ϕিত আকৃѭ হয়। έযেহতΦ  "কΜঠন" আয়নვিল Νজওলাইট পুিঁতর সােথ সংযুЅ থােক, তারা "নরম" έক ѸানচΦ ҝত 

কের 
έসািডয়াম আয়ন যা ইিতমেধҝ পুিঁতর সােথ সংযЅু। কায κত, έসািডয়াম এর জনҝ "িবিনময়" হয় 



পািনেত কҝালিসয়াম ও মҝাগেনিসয়ােমর সেД কҝালিসয়াম ও মҝাগেনিসয়াম অবিশѭ থােক 

Νজওলাইট পুিঁত এবং έসািডয়াম আয়ন সফটনােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত জেল তােদর Ѹান িনেИ 
টҝাВ এই "িবিনময়" ϕΝοয়ার ফলাফল হল টҝাВ έথেক নরম জল ϕবািহত হয়। 

এΜট এখন সহেজই έবাঝা যায় έয একΜট সফটনার έকবলমাϏ "নরম" জল উত্পাদন করেত থাকেব 

যতϠণ না Νজওলাইট পুিঁতর উপর έসািডয়াম আয়ন অবিশѭ থােক কҝালিসয়ােমর সােথ "িবিনময়" করেত 

এবং "কΜঠন" জেল মҝাগেনিসয়াম আয়ন। যখন έসািডয়াম আয়ন সরবরাহ কেম যায়, 

Νজওলাইট জপমালা έসািডয়াম আয়নვিলর একΜট নতΦ ন সরবরােহর সােথ "পুন჈ΝЬত" হেত হেব। এর পুনজκф 

Νজওলাইট জপমালা একΜট িতন ধাপ ϕΝοয়া еারা সѕт করা হয়। 

সফটনার িডজাইন: 
ওয়াটার সফটনার একক খিনজ টҝাВ ইউিনট (িসমেъЊ), ডবল িমনােরল টҝাВ ইউিনট (ডΦ েъЊ) িহসােব আেস 

এবং একািধক খিনজ টҝাংক ইউিনট। έযেহতΦ  পুনজκф চο ϕায় এক ঘлা সময় িনেত পাের 
িসমেъЊ ইউিনটვিল তখনই বҝবহার করা হয় যখন এই বাধা সহҝ করা যায়। বাধা ίеত এড়ােত 

ইউিনট বҝবহার করা হয় যােত একΜট ইউিনেটর পুনজκф সѕт করা যায় যখন িеতীয় ইউিনট হয় 

লাইেন ΜϊেъЊ বা অনҝানҝ মািѝেъЊ ইউিনটვিল সাধারণত বিধ κত Ϡমতার ϕেয়াজেনর ফলাফল এবং 
নরম জল উপলѐ রাখেত ইউিনট έযাগ করা έযেত পাের। নতΦ ন ইেলকϊিনক এর িনভκরেযাগҝতা 
পুনজκেфর জনҝ িমটািরং/িনয়ϴণ বҝবহারকারীেদর আরও έবিশ সহ έছাট ইউিনেটর উপর িনভκর করার অনুমিত িদেয়েছ 

ঘন ঘন পুনজκф। 

িসমেъЊ সফটনার ডΦ েъЊ সফটনার ΜϊপেলЊ সফটনার 
পুনজκф ϕΝοয়া 
বҝাকওয়াশ: 

খিনজ িবছানা মাধҝেম জল ϕবাহ িবপরীত হয়. খিনজ িবছানা আলগা হয় এবং 

জেম থাকা পিল জেলর ঊй κমুখী ϕবাহ еারা έόেন ধুেয় যায়। একΜট Ѿয়ংΝοয় 

বҝাকওয়াশ έэা কেϰালার রজন Ϡিত έরাধ করেত সΜঠক ϕবাহ হার বজায় রােখ। 
ϗাইন আকুঁন এবং ধীের ধীের ধুেয় έফলুন: 

সাধারণ লবেণর খিনজ িবিনময় Ϡমতা পুন჈дার করার Ϡমতা রেয়েছ। একΜট ϕদЫ পিরমাণ 
লবণ-সবুজ খিনজ িবছানা মাধҝেম ধীের ধীের rinsed হয়. লবণ-সামςী আকঁা হয় পের, ইউিনট হেব 

িমিডয়া িবছানা έথেক সমѷ লবণ-সবুজ অপসারণ করেত জল িদেয় ধীের ধীের ধুেয় έফলেত থাকুন। 

ሾত ধুেয় έফলুন: 

জেলর একΜট উЗ িনেচ ϕবাহ খিনজ িবছানা repacks. ধীরগিতেত ধুেয় έফলেল ϗাইেনর έকােনা িচҀ মুেছ যায় না 
έόেন ϕবািহত হয়। 

ইউিনটΜট তারপর পিরেষবােত έফরত έদওয়া হয় ϗাইন έমকাের লবণ ίতিরর জনҝ তাজা জল িদেয় পুনরায় পূরণ করা 
হয় 
পরবতλ পুনজκেфর জনҝ িϗন έমাট পুনজκেфর সময় ϕায় 60-90 িমিনট 

 
 
 
 
 
 
 

Simplex Softener          Duplex Softener               Triplex Softener 



সফটনার সাইΝজং সূϏ: 

C = M * T * H /R 

C = ঘনফুট রজেন সফটনােরর Ϡমতা 

M = έমকআপ জেলর পিরমাণ ϕিত ঘлায় গҝালেন; ভিলউম নরম করা ϕেয়াজন (8.34 পাউн 

ϕিত গҝালন) 

T = পুনজκф চেοর মেধҝ কাΝГত ঘлার মেধҝ সময় 

H = শেসҝ জেলর কেঠারতা (ϕিত শেসҝর কেঠারতা 17.1 িপিপএম) 

R = রজন Ϡমতা ϕিত ঘনফুট (এΜট কায κত সব κদা 30,000 শসҝ) 



বয়লার িফড জল 
উ: িডয়ােরশন: 

সমѷ ϕাকৃিতক জেলর ϒবেণ ϒবীভূত গҝাস থােক। িনিদκѭ িকছΦ  গҝাস, έযমন কাব κন ডাই অЊাইড 

এবং অΝЊেজন, বҝাপকভােব Ϡয় বৃΝд কের। বয়লার িসেѶেম উЫч হেল, কাব κন ডাই অЊাইড (CO2) 

এবং অΝЊেজন (O2) গҝাস িহসােব িনগ κত হয় এবং জেলর (H2O) সােথ িমিলত হেয় কাব κিনক অҝািসড ίতির কের, 

(H2CO3)। 
CO2 + O2 + H2O > H2CO3 

বয়লার িফডওয়াটার έথেক অΝЊেজন, কাব κন ডাই অЊাইড এবং অনҝানҝ অ ঘনীভূত গҝাস অপসারণ 

বয়লার সরПাম দীঘ κায়ু এবং έসইসােথ অপােরশন িনরাপЫার জনҝ অতҝাবশҝক. কাব κিনক অҝািসড ধাতΦ েক Ϡয় কের 

সরПাম এবং পাইিপং এর জীবন ϟাস করা। এΜট έলাহা (Fe) ϒবীভূত কের যা যখন িফের আেস 

বয়লার বয়লার এবং Μটউবვিলেত έѴিলং কের এবং έѴিলং ঘটায়। এই έѴল না ზধুমাϏ অবদান 

সরПােমর আয়ু কিমেয় έদয় িকᅀ অজκেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় শΝЅর পিরমাণও বাড়ায় 
তাপ Ѹানাоর. এΜট 5 অধҝােয় আরও িবশেদ আেলাচনা করা হেয়েছ 

ϒবীভূত গҝােসর যািϴক অপসারেণর জনҝ ϕদЫ শяΜট হল িডয়ােরশন। যািϴক 
এই ϒবীভূত গҝাসვিল অপসারেণর জনҝ িডয়ােরশন সাধারণত έযাগ করার আেগ বҝবহার করা হয় 

রাসায়িনক অΝЊেজন ѴােভПার যািϴক অবϠয় চাল κস এবং έহনিরর আইেনর উপর িভিЫ কের 
পদাথ κিবদҝা সরলীকৃত, এই আইনვিল বেল έয অΝЊেজন এবং কাব κন ডাই অЊাইড অপসারণ হেত পাের 

বয়লার িফডওয়াটার গরম কের সѕт হয় যা অΝЊেজেনর ঘনЯ ϟাস কের এবং 
খাদҝ জেলর চারপােশর বায়ুমЦেল কাব κন ডাই অЊাইড। 
িডয়ােরট করার সবেচেয় সহজ উপায় হল িফডওয়াটাের έজার কের বাѰ ϕবািহত করা, এই Νοয়ােক বলা হয় 

Ͻািবং Ͻািবং পািনর তাপমাϏা বাড়ায় যার ফেল O2 এবং CO2 গҝাস িনগ κত হয় 

έয তারপর িসেѶম έথেক vented হয়. বয়লার িসেѶেম, বাѰ িফডওয়াটার "Ͻাব" করেত বҝব჊ত হয় 

έযমন (1) বাѰ মূলত O2 এবং CO2 বΝজκত, (2) বাѰ সহজলভҝ এবং (3) বাѰ 

ϕিতΝοয়া সѕূণ κ করার জনҝ ϕেয়াজনীয় তাপ έযাগ কের। দϠ অপােরশন জনҝ, deaerating সরПাম 

িনєিলিখত ϕেয়াজনীয়তা পূরণ করেত হেব: (1) িফডওয়াটার গরম করা: অপােরΜটং 
ইউিনেটর তাপমাϏা মাপা চােপ পািনর ফুটо িবр ুহওয়া উিচত। দҝ 
চাপ/তাপমাϏার সѕকκ ვ჈Яপূণ κ কারণ ሾত এবং ሾত ফুটেত হেব 

গҝােসর দϠ অপসারণ। যিদ এই তাপমাϏা এবং চাপ অথ κৈনিতকভােব অজκন করা যায় না 
তারপর এটা যতটা সјব কাছাকািছ έপেত ვ჈Яপূণ κ. (2) আেрালন সময় এবং তাপ ϟাস কের 

জল έথেক ϒবীভূত গҝাস অপসারেণর জনҝ ϕেয়াজনীয় শΝЅ। (3) পৃѮ এলাকা সব κািধকীকরণ 

সূϤভােব জল িবИΦ রণ еারা বাѰ সেব κাЗ পৃѮ এলাকা উфুЅ. এΜট সϠম কের 

জলেক সҝাচΦ েরশন তাপমাϏায় ሾত গরম করেত হেব এবং গҝােসর দরূЯ কিমেয় έদেব 
মুЅ হেত Ϙমণ (4) মুЅ গҝাসვিলেক তােদর পালােনার অনুমিত িদেত হেব 

িসেѶম িহসােব তারা মুΝЅ হয়. 

যিদও সবেচেয় দϠ যািϴক িডয়ােরটর অΝЊেজনেক খুব কম মাϏায় কিমেয় έদয় (.005cc/l বা 5 

ppb), এমনিক অΝЊেজেনর পিরমাণ έϊস করেলও একΜট িসেѶেমর Ϡয় Ϡিত হেত পাের। অতএব, 

ভাল অপােরΜটং অনুশীলেনর জনҝ একΜট রাসায়িনক অΝЊেজন ѴҝােভПার িদেয় έসই έϊস অΝЊেজন অপসারণ করা 
ϕেয়াজন 
έযমন έসািডয়াম সালফাইট বা হাইόাΝজন। িবনামূেলҝ কাব κন ডাই অЊাইড deaeration еারা অপসারণ করা έযেত 

পাের, িকᅀ 

এই ϕΝοয়াΜট ზধুমাϏ অџ পিরমােণ িমিলত কাব κন ডাই অЊাইড িনগ κত কের। সংখҝাগিরѮ 
িমিলত কাব κন ডাই অЊাইড বয়লােরর বােѰর সােথ অপসারণ করা হয়, পরবতλকােল ϒবীভূত হয় 



ঘনীভূত, ঘন ঘন Ϡয় সমসҝা সΜৃѭ কের। এর মাধҝেম এসব সমসҝা িনয়ϴণ করা 
যায় 
উеায়ী িনরেপϠ অҝামাইন বা িফΝѢং অҝামাইন বҝবহার। 
έমকািনকҝাল িডয়ােরটরেদর ϕকার: 

1. έϊ টাইপ িডয়ােরটর একΜট িডয়ােরΜটং িবভাগ еারা গΜঠত এবং 

একΜট িফডওয়াটার έѶােরজ িবভাগ। আগত জল একΜট মাধҝেম έЁ করা হয় 
িছϒযুЅ িবতরণ পাইপ একΜট বাѰ বায়ুমЦেল έযখােন এΜট আেছ 

পরমাণুযুЅ έসখােন এΜট সҝাচΦ েরশেনর কেয়ক িডিςর মেধҝ উЫч হয় 

বােѰর তাপমাϏা। έবিশর ভাগই অ ঘনীভূত গҝাস 

ইউিনেট পািন ϕেবশ করার সােথ সােথ বােѰ έছেড় έদওয়া হয়। তখন পািন 
έϊ অধҝায় মাধҝেম কҝাসেকড, সূϤ έফাটঁা মেধҝ ভাДা, যা 
অিবলেї ইনকািমং বােѰর সােথ έযাগােযাগ ক჈ন। বাѰ জল গরম কের 

বােѰর সҝাচΦ েরশন তাপমাϏা এবং একΜট έϊস ছাড়া সব সিরেয় έদয় 
অΝЊেজেনর িডেয়েরেটড পািন িফডওয়াটার έѶােরজ িবভােগ পেড় 

নীেচ এবং একΜট কїল еারা পুনঃদূষণ έথেক সুরিϠত 

বাѰ অ-ঘনেযাগҝ গҝাসვিল έযমন মুЅ হয়, έতমিন তারাও 

অџ পিরমাণ বাѰ বায়ুমЦেল ϕবািহত হয়। এটা অপিরহায κ 
έয পয κাч বায়ুচলাচল সব সমেয় ϕদান করা হয় বা deaeration হেব 

অসѕূণ κ 
2. έЁ টাইপ িডয়ােরটর έϊ টাইপ িহসােব একই সাধারণ নীিতেত কাজ কের। έЁ টাইপ 

িডয়ােরটররা জেলর িবИΦ রেণর জনҝ έϊ বҝবহার কের না। এই έϠেϏ, বসо έলাড অςভাগ 

ইউিনেটর শীেষ κ অবিѸত একΜট বাѰ বায়ুমЦেল জল έЁ কের যা a এর মেধҝ উЫч হয় 

বােѰর সҝাচΦ েরশন তাপমাϏার কেয়ক িডিς। έবিশর ভাগই অ ঘনীভূত গҝাস 
বােѰ έছেড় έদওয়া হয়, এবং উЫч জল একΜট ওয়াটার িসেল পেড় এবং সব κিনє অংেশ চেল যায় 

বাѰ Ͻাবার 

জল ϕচΦর পিরমােণ বাѰ еারা Ͻাব করা হয় এবং সҝাচΦ েরশন তাপমাϏায় উЫч করা হয় 

এই সমেয় িবরাজ করেছ। জেলর সংѺেশ κ ঘিনѮ বাѰ Ͻাবার দϠতার সােথ অজκন কেরেছ 
ϒবীভূত গҝােসর পািন িছিনেয় έনয়। বাѰ-জেলর িমϜণ Ͻাবাের উঠার সােথ সােথ সামানҝ 
চাপ ϟােসর কারেণ িডয়ােরেটড জেলর তাপমাϏা খািঁড় έথেক কেয়ক িডিς নীেচ থােক 
বাѰ সҝাচΦ েরশন তাপমাϏা। deaerated জল বাѰ Ͻাবার έথেক overflows 

নীেচ έѶােরজ িবভাগ। 
বাѰ, Ͻাবােরর মধҝ িদেয় ϕবািহত হওয়ার পের, তাপ করার জনҝ έЁ িহটার িবভােগ চেল যায় 

আগত জল έЁ িবভােগ έবিশরভাগ বাѰ ঘনীভূত হওয়ার অংশ হেয় ওেঠ 
deaerated জল বােѰর একΜট έছাট অংশ, বায়ুমЦেল ϕবািহত, ননকেнেхবল অপসারণ কের 

িসেѶম έথেক গҝাস। 
3. έЁ/έϊ টাইপ িডয়ােরটরვিল একΜট বাѰ έЁ অςভােগর সােথ উপেরর একΜট 

সংিমϜণ। 
έϊেত জল পাঠােনা হেИ। 
4. িফডওয়াটার টҝাВვিল হল যািϴক িডয়ােরটেরর আেরকΜট ჉প 

সাধারণত έছাট ফায়ারΜটউব এবং ওয়াটারΜটউব বয়লার িসেѶেমর কারেণ পাওয়া যায় 
খরচ িবেবচনা. এই কম বҝয়বቍল িসেѶম সীিমত 

নকশা еারা έযমন তারা বায়ুমЦলীয় চােপ পিরচািলত হয় 
িফডওয়াটােরর তাপমাϏা 1800F - 2120F পয κо; যখন 

িডয়ােরটরვিল চােপর মেধҝ কাজ কের যা উЗতর করার অনুমিত έদয় 
তাপমাϏা এবং আরও দϠ অΝЊেজন অপসারণ। 



িডয়ােরটেরর মেতা, িফডওয়াটার টҝাВვিল িফডওয়াটাের বাѰ চািপেয় কাজ কের যা Ͻাব কের 

অΝЊেজন এবং কার্বন ডাই অЊাইড গҝাস যা বায়ুমнেল ϕেবশ করা হয়। 
বাѰ টҝােВর উপেরর িদেক উঠার সােথ সােথ িফডওয়াটারেক উেЫΝজত কের টҝােВর নীেচ ϕেবশ কের এবং 
পিরেশেষ মুЅ গҝােসর সােথ বািহর করা হয়। তাপমাϏা সাধারণত উЗ িহসােব িনয়িϴত হয় 
পাѕ সমসҝা সΜৃѭ না কেরই যতটা সјব έনট পΝজΜটভ সাকশন έহড হেল 

(NPSH) খুবই কম। বাѰ বুদবুদ গঠন এবং কѕন সΜৃѭকারী পাѕ গ҃র পূরণ, একΜট শতκ 
cavitation িহসােব জািন। এই অবѸা িফডওয়াটার পাѕ এবং ვ჈তর Ϡিত হেত পাের 

বাѰ উত্পাদন িবপт। cavitation জনҝ সবেচেয় বাѷব সјাবҝ সমাধান হল 

একΜট িѽপিϾম ইনѶেলশন, যা উЗ চােপর িফডওয়াটােরর একΜট অংশেক পুনরায় সНালন করেত έদয় 

পােѕর ѷনҝপান পাশ έযখােন এΜট তাপমাϏা কমায় এবং ফুটо দরূ কের 
cavitation িѽপিϾম সব κদা NPSH বΝৃдর পছрვিল έছেড় িদেয় কাজ করেব না 
টҝাВ এবং পােѕর মেধҝ দরূЯ বাড়ােনা বা সΜঠকভােব একΜট নতΦন পােѕর আকার করা। 
কায κত বলেত έগেল, έবিশরভাগ িফডওয়াটার টҝাВვিল 1800F - 2000F এর মেধҝ িনয়িϴত হয় এবং আরও έবিশ িনভκর 

কের 

সѕূণ κ অΝЊেজন অপসারেণর জনҝ একΜট রাসায়িনক অΝЊেজন ѴҝােভПােরর সহায়তায়। চাপ έদওয়া হেয়েছ 
িডয়ােরটরেদর অবশҝই ASME U Ѷҝাѕ সংযুЅ থাকেত হেব এবং The এর ϕিবধােনর অধীেন িনিম κত হেত হেব 

আেমিরকান έসাসাইΜট অফ έমকািনকҝাল ইΝПিনয়াস κ িবভাগ VIII, িবভাগ I। 
িব. অথ κনীিতিবদ: 

একজন অথ κনীিতিবদ Ѷҝাক έথেক অিতিরЅ Btu's সিরেয় έদয় 

deaerated বয়লার িফডওয়াটার সНালন еারা গҝাস 

Ѷҝােকর মেধҝ বাকঁােনা Μটউবვিলর একΜট িসিরেজর মাধҝেম। এই অনুবাদ 
বয়লার έথেক শΝЅর "মুЅ" উৎেস 

অপােরশন. িফনড Μটউব ইেকােনামাইজার কম বҝয়বቍল এবং 

আেরা দϠ িহসােব "পাখনা" িহসােব তাপ Ѹানাоর একΜট উৎস 

έসইসােথ Μটউব. ওয়াটারΜটউব বয়লাের ইেকােনামাইজার 

সাধারণত বয়লােরর কায κϠমতা 4-10% বΝৃд কের 

সাধারণত এক বছেরর কম পিরেশাধ। উЗতর কারেণ 
ফায়ারΜটউব বয়লােরর কায κকািরতা έপবҝাক সাধারণত দীঘ κ হয় 

এবং έসইজনҝ ইেকােনামাইজারვিল তােদর উপর ϕায়শই বҝব჊ত হয় 

না। একজন অথ κনীিতিবদও হেত পােরন a 

একΜট বয়লার বাѰ Ϡমতা বΝৃдর দরকারী উপায়. 

উЗ সালফার έতেলর বҝবহার, িবেশষ কের #6 έতল, ইেকােনামাইজার Μটউবვিলেত খুব Ϡয়কারী। এই 

ইেকােনামাইজার এবং বҝবহােরর জনҝ িফডওয়াটােরর তাপমাϏা বΝৃд কের উтত করা έযেত পাের 
সট έѓায়ারেদর িকᅀ έসই পিরেবেশ একজন অথ κনীিতিবদেদর জীবন ϕায় 2-3 বছেরর মেধҝ সীমাবд। ক 

έবয়ার Μটউব ইেকােনামাইজার Ϡয়কারী সালফার έথেক মুЅ রাখা সহজ িকᅀ এর জনҝ আরও Μটউব ϕেয়াজন 

িফনড Μটউব ইেকােনামাইজার িহসােব একই দϠতা অজκন ক჈ন। έযেহতΦ  অথ κনীিতিবদ সরাসির অংশ 
বয়লার এবং দহন গҝাস έথেক έযাগােযাগ আেছ এΜট এছাড়াও অধীেন িনম κাণ করা আবশҝক 

আেমিরকান έসাসাইΜট অফ έমকািনকҝাল ইΝПিনয়াস κ έকাড έসকশন I এর ϕিবধান এবং আেছ 

ASME S Ѷҝাѕ সংযুЅ। 



                                     বয়লার জল রসায়ন 

চািহদা অনুযায়ী মানসѕт বাѰ উৎপাদন করা িশџ বয়লার পিরচালনার উেгশҝ 
িসেѶম έসই লϠҝ অজκন বাѰ িনয়ϴেণর জনҝ সΜঠকভােব পিরচািলত জল িচিকত্সার উপর িনভκর কের 

িবზдতা, আমানত এবং জারা. বয়লার হল বয়লার িসেѶেমর সাѕ। এΜট έশষ পয κо ςহণ কের 

সমѷ ϕাক-বয়লার দষূক। বয়লার কম κϠমতা, দϠতা, এবং έসবা জীবন সরাসির 

বয়লাের বҝব჊ত রসায়ন িনব κাচন এবং িনয়ϴেণর পণҝ। 

বয়লার অপােরশন খরচ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ሾত এবং কায κকরী করার জনҝ বয়লােরর জল অবশҝই যেথѭ পিরমােণ জমা হওয়া কΜঠন পদাথ κ έথেক মুЅ হেত হেব 
তাপ Ѹানাоর এবং এΜট বয়লার ধাতΦ  Ϡয়কারী হেত হেব না. জমা এবং জারা ফেল 

কায κϠমতা ϟাস পায় এবং বয়লার Μটউব বҝথ κতা এবং বাѰ উত্পাদন করেত অϠমতা হেত পাের। দҝ 
বাѰ উৎপাদেনর জনҝ ϕধান খরচ ফҝাЄর হল Мালানী খরচ, যা নীেচ έদখােনা হেয়েছ। 

আমানত িনয়ϴণ: 

বয়লাের জমা িফডওয়াটােরর দষূণ এবং Ϡয়কারী পণҝვিলর দষূেণর ফেল হেত পাের 
কনেডনেসট এবং িফডওয়াটার িসেѶম έথেক। িফডওয়াটােরর দষূেণর কেঠারতা হেত পাের 

হয় ঘাটিত সফটনার িসেѶম বা ফুেটা কাচঁা জল έথেক ফলাফল 

ঘনীভূত আমানত অоরক এবং ধীর তাপ Ѹানাоর িহসােব কাজ কের। আমানত অоরক ϕভাব 
বয়লােরর ধাতব তাপমাϏা বৃΝд কের এবং অিতিরЅ গরম করার ফেল Μটউব-িবফল হেত পাের। বড় 

বয়লার জেুড় জমা পিরমাণ তাপ Ѹানাоর কমােত যেথѭ কমােত পাের 
বয়লার দϠতা। ςাফΜট έদখায় έয িবিভт ধরেনর আমানত বয়লারেক ϕভািবত করেব 

দϠতা িভтভােব। এই কারেণই আমানেতর ίবিশѭҝვিলর িবেѫষণ করা ვ჈Яপূণ κ৷ 
যখন িফডওয়াটার বয়লাের ϕেবশ কের, তখন উЗ তাপমাϏা এবং চােপর কারেণ হয় 

নাটকীয় পিরবতκন িনেত জল উপাদান. িফডওয়াটােরর έবিশরভাগ উপাদানই রেয়েছ 

ϒবণীয় তারা জেল ϒবীভূত হয়। যাইেহাক, তাপ এবং চাপ অধীেন অিধকাংশ ϒবণীয় 

উপাদানვিল ϒবণ έথেক έবিরেয় আেস কণা কΜঠন পদাথ κ িহসােব, কখনও কখনও ѻΜটক আকাের এবং অনҝানҝ 
িনরাকার কণা িহসােব বার. সমাধান έথেক আসা-আউট িহসােব উেѣখ করা হয় retrograde 

ϒবণীয়তা, এবং মােন তাপমাϏা বΝৃдর সােথ সােথ ϒবেণ থাকার Ϡমতা 
ϟাস পায় যখন পািনেত একΜট িনিদκѭ উপাদােনর ϒবণীয়তা অিতοম কের, έѴল বা জমা হয় 

িবকাশ 



আমানত িনয়ϴেণর জনҝ অভҝоরীণ রাসায়িনক িচিকত্সা হয় একΜট িচিকত্সা έযাগ কের অজκন করা হয় 

দিূষত পদাথ κვিল জমা হেত বা একΜট িচিকত্সা রাসায়িনক έযাগ করার মাধҝেম ϕিতেরাধ ক჈ন যা অনুমিত έদেব 
έѓাডাউন еারা সহজ অপসারণ। িচিকত্সার মাধҝেম বয়লােরর জেল জমা হওয়া έথেক কেঠারতা রাখা έযেত পাের 

έচেলΜটং এেজлেদর সােথ। যখন ফসেফট িচিকত্সা έচলҝাл িচিকত্সার έচেয় পছр করা হয়, বয়লার 

জল একΜট তরল ѽাজ গঠেনর শতκযЅু যা নীেচর еারা সরােনা έযেত পাের 

έѓাডাউন এই ѽাজ গঠেনর জনҝ বয়লাের কিѶক έথেক ϠারЯ থাকা ϕেয়াজন 
জল বয়লােরর পািনেত পয κাч ϠারЯ বজায় না থাকেল, একΜট আঠােলা অবেϠপ ίতির হেব 

এবং তাপ Ѹানাоর ϟাস ক჈ন। 
এমনিক যখন বয়লােরর জেল ίতির হওয়া অবϠয়ვিল সবেচেয় কাΝГত আকাের থােক, έসვিল হয় 

ϕায়ই έѓাডাউন еারা সѕূণ κ অপসারণ করা কΜঠন। এটা িবেশষ কের সতҝ যখন precipitates 

এছাড়াও িϕবয়লার িসেѶম এবং ίজব έথেক έলাহা এবং তামার জারা পণҝ রেয়েছ 
কনেডনেসট িরটান κ έথেক দষূক। ѽাজ কΝнশনার অপসারণ বাড়ায় 
িশџ বয়লার έথেক precipitates. ѽাজ কΝнশনার হল ίজব পিলমার যা একΝϏত হয় 

কণা িবИΦ িরত হেত অনুমিত precipitates সেД. এই blowdown еারা অপসারণ কের έতােল 

সহজ. 

ϕচিলত ফসেফট িচিকত্সা: 
ϕচিলত ফসেফট িনয়ϴেণ একΜট ফসেফট অবিশѭাংশ এবং একΜট হাইόЊাইড বজায় রাখা জিড়ত 
বয়লার জেল অবিশѭ ϠারЯ. ফসেফেটর অবিশѭাংশ সাধারণত পিরসের রϠণােবϠণ করা হয় 

20-40 িপিপএম PO4। হাইόЊাইড ϠারЯ, যিদ অিতিরЅ έѓাডাউন ছাড়া িনয়ϴণ করা যায়, বজায় রাখা হয় 

300 -500 িপিপএম OH এর পিরসের। এই িচিকত্সা গঠেনর জনҝ আদশ κ শতκ ϕদান কের 

কҝালিসয়াম এবং মҝাগেনিসয়াম পছেрর রােজҝ অবϠয় কের। এΜট একΜট অবিশѭাংশ ϕদান কের 
έকােনা অҝািসড দষূণ িনরেপϠ করেত ϠারЯ, έযমন ίজব অҝািসড। এটা অবশҝ ϕচার করেত পাের 

έফািমং, িবেশষ কের যিদ ίজব দষূক বয়লাের ϕেবশ কের। 
িচেলл Μϊটেমл: 

έচলҝাл হল একΜট έযৗগ যা কҝালিসয়াম, মҝাগেনিসয়াম এবং "আকঁেড় ধরেত" সϠম। 
έলাহা বয়লােরর পািনর έচলাл Μϊটেমл আকষ κণীয় কারণ কҝালিসয়ােমর έচেলট এবং 

মҝাগেনিসয়াম ϒবণীয়। 
কҝালিসয়াম কাব κেনট এবং কҝালিসয়াম সালেফেটর অবািОত έѴল সফলভােব িনমূ κল করা হয় 

έচলাл িচিকত্সা। 
যিদও কেঠারতা এবং έলাহা দষূক এর chelates ϒবণীয়, িকছΦ  রসায়ন 

সতকκতা উেѣখ করা ϕেয়াজন। ফসেফট কҝালিসয়ােমর জনҝ έচলҝােлর সােথ ϕিতেযািগতা করেব, এবং যিদ 

উেѣখেযাগҝ পিরমােণ উপিѸত, ফেল অবািОত কҝালিসয়াম-ফসেফট জমা হেব। ফসেফট 

বয়লােরর জেল ϕেবশ করেত পাের έযখােন শহেরর জল έমকআপ ফসেফট সরবরাহ কের। উভয় হাইόЊাইড 

ϠারЯ এবং িসিলকা মҝাগেনিসয়ােমর জনҝ έচলҝােлর সােথ ϕিতেযািগতা কের। এর ঘনেЯর উপর িনভκর কের 
সমѷ বয়লার জেলর রসায়ন, মҝাগেনিসয়াম িসিলেকট জমা হেত পাের। 
έচলҝাлেক িডয়ােরটেরর পের έয έকােনা তামার ধাতΦ র িনেচর িদেকর িফডওয়াটাের খাওয়ােনা উিচত 
এবং বয়লার όােমর আেগ। পছেрর িফেডর অবѸান হল বয়লার িফডওয়াটােরর ডাউন-ϾΣম 

পাѕ একΜট έѶইনেলস ѶΣল ইনেজকশন কুইল ϕেয়াজন. 

বয়লার িফড পােѕ কপার অҝালেয়স থাকায় িডয়ােরটর έѶােরেজ খাওয়ােনা বাОনীয় নয় 

আοমণ হেত পাের। έচলҝাл সΜঠকভােব খাওয়ােল বয়লােরর পািনেত έচলҝােлর অবিশѭাংশ থাকেব। দҝ 
নীেচর ছিবΜট έচলҝাл িফেডর জনҝ পছেрর িফড অবѸান এবং অনҝানҝ ϕেয়াজনীয়তা έদখায় 

έচলাл িনয়ϴেণর পয κাч িনѥয়তা। 



1. chelant পণҝ οমাগত িফড 

বয়লার িফডওয়াটার লাইন, িবেশষত পের 

অথ κনীিতিবদ 
2. একΜট 304 SS ইনেজকশন কুইল বҝবহার ক჈ন। 
3. একΜট 316 SS রাসায়িনক িফড লাইন বҝবহার ক჈ন। (যিদ 

না 
সјব, িনΝѥত ক჈ন έয 316 SS বҝবহার করা হেয়েছ 

ইনেজকশন কুইেলর অоত িতন ফুট আেগ)। 
4. ზধুমাϏ িনেচর িদেক έথেক chelant িফড 

তামা বা তামার িমϜণ। 
5. অনুঘটক সালফাইট বা একΜট উপযুЅ িফড 

έѶােরজ িবভােগ অΝЊেজন ѴҝােভПার 
deaerating িহটার এর. 

6. িনΝѥত ক჈ন έয িফডওয়াটার সােথ িমেশ যায় 

ডাউনকামার ϕেবশ করার আেগ বয়লার জল 

Μটউব 

7. িফডওয়াটার pH > 8.0 বজায় রাখুন 

বয়লােরর জেল একΜট έচলҝাл অবিশѭাংশ, তেব, পয κাч িফড িনয়ϴেণর ϕমাণ নয়। ক 

chelant অবিশѭাংশ সবসময় িফডওয়াটার মেধҝ বজায় রাখা উিচত. έচলাл িচিকত্সা একΜট নয় 

έমকআেপ কেঠারতার অতҝо পিরবতκনশীল এবং অতҝিধক ঘনেЯর সমাধান এবং 

কনেডনেসট িরটান κ। 



                                                        কনেডনেসট িরটান κ িসেѶম 
যখন বাѰ উত্পাদন ϕΝοয়া, টারবাইন, িবΝўং তাপ ইতҝািদেত তার কাজ সѕাদন কের। 

তাপ Ѹানাоর কের এবং িѶম কনেডনেসট নামক তরল পয κােয় িফের আেস। যাইেহাক, সব না 
কনেডনেসট ίতির হেল বাѰ উৎপাদেন বҝব჊ত শΝЅ হািরেয় যায়। সবেচেয় ঘনীভূত িরটান κ িহসােব 
এখনও তΦ লনামূলকভােব গরম (130OF έথেক 225OF) , এΜট খাদҝ জেলর উৎস িহসােব খুবই মূলҝবান। έসখােন একΜট 

έমকআপ জেলর তাপমাϏা বাড়ােত ϕেয়াজনীয় তােপর সােথ সѕিকκত উেѣখেযাগҝ Мালানী সাϜয় 
(50OF έথেক 60OF) িরটান κ কনেডনেসেটর সমান, অিতিরЅ খরচ উেѣখ না কের 

pretreating (নরম করা) έমকআপ, έসইসােথ έমৗিলক জল খরচ িনেজই. 

যখন িবზд জল H2O বҝবহার করা হয় বাѰ উৎপাদেনর জনҝ, তখন এর ঘনীভবনও িবზд H2O হয়, 

έযেহতΦ  আমরা িশেখিছ έয আমরা বাѰ ίতির করেত έয জল বҝবহার কির তা িবზд নয় যােত অেনকვিল ϒবীভূত হয় 

খিনজ এবং গҝাস। বয়লােরর তাপ এবং চাপ বয়লােরর ϠারЯেক έভেঙ έদয় 
জল কাব κন ডাই অЊাইড গҝাস CO2 গঠন কের। বােѰর সােথ বয়লারেক έছেড় িদেল এΜট জেুড় যায় 

উΝжদ সরবরাহ বҝবѸা। যখন বাѰ ঘনীভূত হয়, তখন কাব κন ডাই অЊাইড এেত ϒবীভূত হেয় ίতির হয় 

কাব κিনক এিসড. এই ϕিতΝοয়া রাসায়িনকভােব ϕকাশ করা হয়: 
H2O + CO2 = H2CO3 

এই অҝািসড কনেডনেসট িপএইচেক িবষШ কের এবং Ϡয় ঘটায়। এই Ϡয় 

িѶম έহডার বা কনেডনেসট িরটােন κর নীেচ খাজঁকাটা বা গΝজং িহসােব ϕদিশ κত হয় 

লাইন ϕায়শই এΜট έϑডযুЅ জেয়лვিলেত পাইেপর έদয়ালেক দুব κল কের έদয় এবং এর ফেল ধাতΦ র Ϡিত হেত পাের 
ϕচΦ র পিরমােণ তামা এবং/অথবা έলাহা বয়লাের έফরত িনেয় সমসҝা সΜৃѭ কের 

আমানত অΝЊেজন, বয়লার িসেѶম িহসােব, যখন pitting আকাের Ѹানীয় আοমণ হেত পাের 

কনেডনেসট িসেѶেম উপিѸত। এই ধরেনর জারা সাধারণত সরПাম বҝথ κ হেত পাের 

এΜটর কারেণ কাব κিনক অҝািসড আοমেণর ফেল সѭৃ সাধারণীকৃত Ϡেয়র έচেয় আরও ሾত 
একΜট έছাট এলাকায় মেনািনেবশ করা। έখালা কনেডনেসট িরিসভার έথেক অΝЊেজন িসেѶেম অনϕুেবশ করেত 
পাের, 

দুব κল িডয়ােরশন বা ফুেটা সাইফন। 
কনেডনেসট িসেѶেম Ϡয় িনয়ϴেণর জনҝ িতনΜট ϕধান রাসায়িনক έϕাςাম রেয়েছ, হেИ 

অҝামাইন িনরেপϠ করা, অҝামাইন িফѢ করা এবং দষূণ অҝামাইনვিলেক িনরেপϠ করা এবং িচϏςহণ করা। 

িনউϊালাইΝজং অҝামাইন হল উЗ িপএইচ উপাদান যা কাব κিনক অҝািসডেক িনরেপϠ কের 
কনেডনেসট িসেѶম। কনেডনেসেট 7.5 έথেক 9.0 পয κо pH ѷর বৃΝд ও িনয়ϴণ কের, 

িনরেপϠ অҝামাইনস িরটাডκ অҝািসড আοমণ এবং বҝাপকভােব জারা পণҝ পিরমাণ কমােত 

বয়লাের ϕেবশ করা। 
বতκমােন বҝব჊ত িতনΜট ϕাথিমক িনরেপϠ অҝামাইনვিল হল: 

1. মরেফািলন - একΜট কম বлন অনুপাত পণҝ। 

2. ডাইথাইেলিমেনাইথানাল (DEAE) - একΜট মাঝাির বлন অনুপাত পণҝ। 

3. Cyclohexylamine - একΜট উЗ বлন অনুপাত পণҝ। 

বлন অনুপাত বাѰ এবং ঘনীভূত অҝামাইন ঘনЯ ভিবষҝеাণী করেত বҝব჊ত হয় 

সΜঠক অҝামাইন িনব κাচেনর έϠেϏ উেѣখেযাগҝভােব পয κায় এবং ϕভাব। 
িডিϾিবউশন έরিশও = অҝামাইন ইন িѶম έফজ / অҝামাই 



িনরেপϠ অҝামাইনვিলর কম эҝাশপেয়л রেয়েছ এবং তাই সরাসির িফডওয়াটার বা খাওয়ােনা έযেত পাের 
বয়লার জল, অথবা তারা সরাসির বাѰ έহডাের খাওয়ােনা έযেত পাের। িফড হার উপর িভিЫ কের 

খাদҝ জেল উপিѸত ϠারেЯর পিরমাণ। িনরেপϠ অҝামাইন চমৎকার সুরϠা ϕদান কের 
কাব κিনক অҝািসড আοমেণর িব჈েд, িকᅀ অΝЊেজন আοমেণর িব჈েд সামানҝ সুরϠা। 
িফΝѢং অҝামাইনვিল হল িবিভт রাসায়িনক যা িবিভт পাতলা ϕিতরϠামূলক বাধা রােখ 

কনেডনেসট পাইিপং এΜটেক অΝЊেজন এবং কাব κিনক অҝািসড উভয় আοমণ έথেক রϠা কের। ϕিতরϠামূলক 
িফѢ 

বাধা গাড়ী έমাম একΜট অҝািъেকশন еারা একΜট অেটােমাবাইল afforded সুরϠা অসদৃশ নয়. 

ϕিতরϠামূলক িফѢ বাধা οমাগত সরােনা হেИ (একΜট সমেয় একΜট সামানҝ), οমাগত ϕেয়াজন 

িফডওয়াটার ϠারেЯর পিরবেতκ বাѰ ϕবােহর উপর িভিЫ কের িফΝѢং অҝামাইন খাওয়ােনা। যЭ িনেত হেব 

চূড়াо িফডেরেটর এক পНমাংেশর ϕাথিমক িফডেরট িদেয় ধীের ধীের এই έϕাςামΜট ზ჈ করার জনҝ έনওয়া হেয়েছ 
িসেѶম έথেক পুরােনা জারা পণҝ অপসারণ এবং তােদর পরবতλেত িফের আসা ϕিতেরাধ 
বয়লার অিতিরЅভােব, িѶম έহডাের ইনেজকশন কুইল বҝবহার কের িফΝѢং অҝামাইন খাওয়ােনা উিচত 

বাѰ িসেѶম জেুড় সΜঠক বাѰীভবন এবং বлন িবমা করা। 
অিতিরЅ খাওয়ােনা, দিূষত পদােথ κর কারেণ গাВ বল (Gunking) ίতির হেত পাের। 
ঘনীভূত বা ϕশѷ pH সুইং যার ফেল বাѰ ফােঁদর মেতা িনє ϕবািহত এলাকায় জমা হয়। 
কিїেনশন িনরেপϠকরণ এবং িফΝѢং অҝািমনস হল িনরেপϠকরেণর সমуয় 
এবং অҝামাইন িফΝѢং এবং উভয় কাব κিনক অҝািসড আοমণ έথেক রϠা করার জনҝ একΜট সফল িবকџ 
এবং অΝЊেজন আοমণ। এর নাম έথেক έবাঝা যায়, এΜট িনরেপϠ করার জনҝ উтত pH পдিতর সমуয় কের 

ϕিতরϠামূলক বাধা িফѢ পдিতর সেД একেযােগ কাব κিনক অҝািসড. এর সমуয় হয় 

অҝামাইনვিলেক িনরেপϠ করা এবং িচϏায়ন করা এবং কাব κিনক উভেয়র িব჈েд রϠা করার একΜট সফল িবকџ 
অҝািসড আক্রমণ এবং অΝЊেজন আοমণ। এর নাম έথেক έবাঝা যায়, এΜট উЗতর pH পдিতর সােথ একΝϏত কের 

ϕিতরϠামূলক বাধা িফѢ পдিতর সেД একেযােগ কাব κিনক অҝািসড িনরেপϠ. িনরেপϠকরণ 

অҝামাইনস, যিদও তারা িপএইচ উтত করেব, মূল উেгশҝ হল িচϏςহেণর আরও ভাল িবতরণ ϕদান করা 
কনেডনেসট িসেѶম জেুড় অҝামাইন যা ঘুের িফের gunking ϕিতেরাধ করেত সাহাযҝ কের। িচϏςহেণর মেতা 
অҝামাইনვিল একΜট ইনেজকশন কুইল বҝবহার কের সরাসির বাѰ έহডাের খাওয়ােনা উিচত। 
সারসংেϠপ. Ѻѭতই ϕিতΜট έϕাςাম বা পдিতর িনিদκѭ ίবিশѭҝ এবং সুিবধা রেয়েছ 

সীমাবдতা অপােরΜটং অবѸার ϕিতΜট িভт έসট উপযুЅ িনেদκশ করেত থােক 
িচিকত্সা যা ϕেয়াজন। ϕতҝািশত বাѰ চাপ, তাপমাϏা, িসেѶম ধাতΦ িবদҝা এবং 

গাছপালা িসেѶেমর pH ѷর সবই সবেচেয় কায κকর িচিকত্সা িনধ κারেণ একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের 

কায κοম. Ѻѭতই ϕিতΜট έϕাςাম বা পдিতর িনিদκѭ ίবিশѭҝ এবং সুিবধা রেয়েছ 

সীমাবдতা অপােরΜটং অবѸার ϕিতΜট িভт έসট উপযুЅ িনেদκশ করেত থােক 
িচিকত্সা যা ϕেয়াজন। ϕতҝািশত বাѰ চাপ, তাপমাϏা, িসেѶম ধাতΦ িবদҝা এবং 

উΝжদ িসেѶেমর pH ѷর সবই সবেচেয় কায κকর িচিকত্সা িনধ κারেণ একΜট ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কের 

কায κοম. 



                                                                     দহন ও িনয়ϴণ 
দহন হল দাহҝ উপাদােনর সােথ অΝЊেজেনর (O2) ሾত রাসায়িনক সংিমϜণ। 

একΜট Мালানী যা তাপ মুΝЅর ফেল। বায়ু বয়লােরর জনҝ অΝЊেজেনর উৎস। জীবাѪ Мালানী έযমন 
ϕাকৃিতক গҝাস, έতল এবং কয়লা, বােয়ামাস এবং িবদুҝৎ ϕাথিমক ধরেনর বয়লার Мালানী। ϕাথিমক 

Мালানীর উপাদান, দহেনর জনҝ ვ჈Яপূণ κ, কাব κন (C), হাইেόােজন (H), নাইেϊােজন (N) এবং 

সালফার (এস); এვেলােক হাইেόাকাব κন বলা হয়। 

10 বায়ু (O2) + 1 গҝাস = CO2 + 2H2O + 8N2 + তাপ 

ভাল দহেনর উেгশҝ হল Мালানীেত সমѷ তাপ έছেড় έদওয়া। এই সѕт হয় 
দহেনর "িতন Μট'স" িনয়ϴণ কের যা (1) ϕМলেনর জনҝ যেথѭ উЗ তাপমাϏা 
এবং Мালানীর ইগিনশন বজায় রাখা, (2) Мালানী এবং অΝЊেজেনর অশািо বা িমϜণ এবং (3) সময় 

সѕূণ κ Мলেনর জনҝ যেথѭ। Мালানীর সমѷ Btu তােপ ჉পাоিরত হয় না এবং 

বাѰ উত্পাদন সরПাম еারা έশািষত. সাধারণত Мালািনর সব হাইেόােজন পুেড় যায় 

এবং έবিশরভাগ বয়লার Мালানী, আজেকর বায়ু দষূেণর মান অনুযায়ী অনুেমািদত, সামানҝ বা έকান সালফার থােক না। 

তাই 
দহন দϠতার ϕধান চҝােলПΜট অপুণ κ কাব κেনর িদেক পিরচািলত হয় (ছাই বা 
অসѕূণ κভােব έপাড়া গҝাস) যা CO2 এর পিরবেতκ CO গঠন কের। 

বান κার হল Мালানী ვিল চালােনার ϕধান যϴ। বান κাস κ সাধারণত অবিѸত 
চΦ িѣর উѣї έদয়াল। বান κাস κ, তারা ইনѶল করা হয় যা furnaces বরাবর, হয় 

"িতনΜটর সΜঠক সংিমϜণ কের সΜঠকভােব Мালানী έপাড়ােনার জনҝ িডজাইন করা হেয়েছ 

T's।" Мলন িনয়ϴণ Мালানী সরবরাহ, বায়ু সরবরাহ, (বায়ু έথেক Мালানী) িনয়ϴেণ বান κারেক সহায়তা কের 

অনুপাত), এবং সেব κাЫম বয়লার দϠতা অজκেনর জনҝ দহন গҝাস অপসারণ। এর পিরমাণ 

বান κাের সরবরাহ করা Мালানী অবশҝই বােѰর চাপ এবং বােѰর পিরমােণর অনুপােত হেত হেব 

ϕেয়াজনীয় দহন িনয়ϴণვিলও ϕেয়াজনীয় কারণ সুরϠা িডভাইসვিল বয়লারেক িবমা কের না 
ზধুমাϏ কাজ কের িকᅀ িনরাপেদ কাজ কের। 
বাѰ চাপ একΜট όপ Мালানী সরবরাহ ϕেয়াজনীয় বΝৃд 
বান κার িবপরীতভােব, বােѰর চাপ বΝৃдর জনҝ Мালানী ϟাস ϕেয়াজন 

সরবরাহ করা সরবরাহকৃত Мালানীর পিরমােণর έয έকান পিরবতκেনর জনҝ বাতােস একΜট সংিѫѭ পিরবত κন ϕেয়াজন 

বান κাের সরবরাহ করা Мলেনর জনҝ। 

উЗ দহন দϠতা বজায় রাখেত, বায়ু έথেক Мালানী অনুপাত সব κিনє έথেক ভারসামҝপূণ κ হেত হেব 

ফায়ািরং έরট έথেক সেব κাЗ ফায়ািরং έরট। Мালানী অনুপাত, ধূমপান, িশখা έথেক বাতােস ভারসামҝহীনতা থাকেল 

বҝথ κতা, Мালািন অপচয় এবং চরম έϠেϏ একΜট িবেѻারণ হেত পাের। 

দহন িনয়ϴণვিল একΜট বজায় έরেখ দহন গҝাস অপসারণেক িনয়ϴণ কের 

িবিভт ফায়ািরং έরট জেুড় সামПসҝপূণ κ চΦ িѣর চাপ। ধারাবািহকভােব ვিল চািলেয় 
হার, দহন িনয়ϴণ িফডওয়াটার এবং সুপারিহট তাপমাϏা িনয়ϴেণর উтিত কের। ক 

সামПসҝপূণ κ ফায়ািরং έরট বয়লােরর পািনর ѷেরর ওঠানামা ϟাস কের এবং এর আয়ু বাড়ায় 
বয়লার όাম এবং Μটউব। 

έϕাςামার হল মাѶারমাইн έয ზ჈র οম িনয়ϴণ কের এবং 
একΜট বান κােরর ফায়ািরং চο। έϕাςামার এর অপােরশন িসেকােয়х িনয়ϴণ কের 
έѓায়ার, বান κার έমাটর, ইগিনশন িসেѶম, Мালানী ভালভ এবং অনҝানҝ সমѷ উপাদান 

অন/অফ কেϰাল িসেѶম। έϕাςামার একΜট উপযুЅ পিরѴার সময় ϕদান কের 

ইগিনশেনর আেগ এবং বান κার বс করার পের যখন িবস্ 



সরােনা έϕাςামারΜট এমনভােব িডজাইন করা হেয়েছ έয Ϡিতর পর 4 έসেকেнর মেধҝ সমѷ Мালানী ভালভেক 

িডনারাজκাইজ কের 
িশখা সংেকত. উপরᅀ, έϕাςামার Ѿয়ংΝοয়ভােব ϕিতবার একΜট নতΦ ন চο পুনরায় আরј কের 

চাপ িনয়ϴণ বс হেয় যায় বা পাওয়ার বҝথ κতার পের, িকᅀ তালা বс হেয় যায় এবং পের মҝানুয়ািল িরেসট করেত হেব 

έকান িশখা বҝথ κতা। একΜট বান κার সবসময় কম আვেন ზ჈ করেত হেব এবং কম আვেন বс করেত হেব যা ϕিতেরাধ 

কের  
Мালানীর অপচয় হয় এবং অিতিরЅ Мালানী জমা হেল έэয়ারবҝােকর সјাবনা ϟাস কের চΦ িѣ চাপ িনয়ϴণ (ছিবেত 

ডানিদেক) বয়লােরর অপােরΜটং পিরসীমােক িনয়ϴণ কের বয়লার বাѰ চাপ চািহদা উপর বান κার. চাপ 

িনয়ϴণ হয় 

έবেলা রϠা করার জনҝ একΜট সাইফন বҝবহার কের ইনѶল করা হেয়েছ 
বােѰর উЗ তাপমাϏা έথেক। দҝ চাপ িনয়ϴণ সংেকত পাঠায় 
মডΦ ҝেলΜটং έমাটর মডΦ েলΜটং έমাটর (ছিবেত বােম) ϕচিলত যািϴক বҝবহার ক჈ন 

সংেযাগ বা ίবদুҝিতক ভালভ িনয়ϴণ করেত ϕাথিমক বায়ু, έগৗণ বায়ু, এবং Мালানী সরবরাহ করা হয় 

বান κার মিডউেলΜটং চাপ িনয়ϴণ সুরϠার জনҝ একΜট সাইফন বҝবহার কের ইনѶল করা হয় 
বাѰ উЗ তাপমাϏা έথেক bellows. 

বয়লার জল ѷর িনয়ϴণ একΜট িনরাপЫা ίবিশѭҝ যা 
জেলর ѷর অςহণেযাগҝ ѷের έনেম έগেল বয়লারΜট বс কের έদেব। বয়লার 
একΜট বҝথ κ হেল িনরাপЫা ίবিশѭҝ িহসােব দুΜট জল ѷর িনয়ϴক আেছ. দুই 

έলেভল কেϰালার উЗতর িনয়ামেকর সােথ িবিভт ѷের έসট করা হয় 

ѷর একΜট অҝালাম κ বাজেছ এবং িনє ѷেরর িনয়ϴক আসেল বс 

বয়লার িনেচ বয়লার গভিন κং έকােডর জনҝ বয়লার িরেসট করা ϕেয়াজন 

িনরাপЫার জনҝ একΜট অপােরটর еারা মҝানুয়ািল করা হয় এবং Ѿয়ংΝοয়ভােব নয়। বয়লার 
ѷর 

িনয়ϴণვিল ডানিদেক িচΝϏত িহসােব একΜট έэাট টাইপ বা একΜট έϕাব টাইপ যা কাজ কের 

পািনর ѷর পয κাч িকনা তা িনধ κারণ করেত পিরবািহতা পরীϠা কের। 

কেϰাল ফায়ািরং িসেকােয়х έকাў Ѷাটκআেপ বা বােѰর চাপ কেম έগেল ঘেট 
চাপ িনয়ϴণ একΜট ίবদুҝিতক সািকκট সѕূণ κ কের, যা একΜট টাইমার έমাটর কҝাম চাল ুকের 

έϕাςামার টাইমার έমাটর কҝােমর ϕথম έযাগােযাগ বс হেয় যায় এবং বান κার έমাটরΜট ზ჈ কের 

ϕাথিমক এয়ার ফҝান έঘারায়। ϕাইমাির এয়ার ফҝান চΦ িѣেত বাতাস ফঁুেক έযেকান অপুণ κ Νজিনসেক পিরѬার করেত 
বায়বীয় অবѸায় উপিѸত Мালানী। এই ϕΝοয়াΜটেক চΦ িѣ িϕপািরং বলা হয়। еারা 
পাইলট ইগিনশন আেগ চΦ িѣ prepurging, একΜট চΦ িѣ িবেѻারণ িবপদ 

ϟাস করা চΦ িѣর আকােরর উপর িনভκর কের έশাধন চοΜট ϕায় 30Μট লােগ 

έসেকн িকᅀ 60 έসেকн পয κо সময় লাগেত পাের। έϕাςামার এখনও অপােরΜটং এবং যখন 

িеতীয় পিরিচিত বс হেয় যায়, ইগিনশন ϊাхফরমােরর সািকκট সѕт হয়। এΜট একΜট স্ফুিলД কারণ 

গҝাস পাইলট Μটউেবর সামেন। একই সমেয়, গҝাস পাইলট লাইেন একΜট έসােলনেয়ড ভালভ έখালা হয়, 

গҝাস পাইলট Μটউেবর মাধҝেম গҝাস ϕবািহত হেত έদয় এবং Ѻাকκ еারা ϕМিলত হয়। Ѵҝানার হল 

বয়লােরর সামেন অবিѸত এবং পাইলটেক έদখেত বҝব჊ত হয়। এর মাধҝেম পাইলটেক έদখা 
Ѵҝানার যাচাই করেব έয পাইলট Мলেছ। এই ϕΝοয়াΜটেক ϕমাণী পাইলট িহসােব উেѣখ করা হয়। পরবতλ 
পদেϠপ হল έযাগােযাগ বс করা যা ϕধান Мালানী ভালেভর সািকκটΜট সѕূণ κ কের, যা ზধুমাϏ έখােল 

Ѵҝানার পাইলট ϕমািণত হওয়ার পর। ϕধান Мালানী ভালভ έখালার সােথ Мালানী চΦ িѣেত ϕেবশ কের এবং 
পাইলট еারা ϕМিলত হয়. ѴҝানারΜট তখন মূল িশখা ϕমাণ করেত বҝবহার করা হয়। έϕাςামার 

ইগিনশন ϊাхফরমাের সািকκট সুরিϠত কের আরও কেয়ক έসেকেнর জনҝ কাজ করেত থােক 
গҝাস পাইলট। সািকκটვিল সুরিϠত হওয়ার পের, έϕাςামার বс হেয় যায়। বান κার এখন еারা িনয়িϴত হয় 

চাপ িনয়ϴণ এবং modulating চাপ িনয়ϴণ. Ѵҝানার যিদ িশখা বҝথ κতা অনুভব কের, 

িসেѶম ზд এবং সুরিϠত হয়. έϕাςামার তখন মҝানুয়ািল Ѷাটκ সাইেকেল িরেসট হয়। 



                                                       মািসক বয়লার যািϴক িনরাপЫা 
έচক 
দহন এবং έমকািনেЊর মািসক িনরাপЫা পরীϠা Μঠক ততটাই ვ჈Яপূণ κ একΜট ვ჈Яপূণ κ অংশ 

জল িচিকত্সা পিরেষবা িহসােব সামিςক বয়লার έϕাςােমর। বয়লার বҝবহারকারীরা অেনক আেগই έদেখেছন 

একΜট কায κকর বয়লার রϠণােবϠেণর সাফেলҝর জনҝ অতҝাবশҝক িহসােব সΜঠক জল িচিকত্সার মূলҝ 
কায κক্রম. দীঘ κিদন ধের বয়লােরর যািϴক চািহদা তখনই পূরণ করা হেয়েছ যখন έসখােন 

একΜট সমসҝা িছল বা যখন একΜট শাটডাউন ঘেটেছ। 
এই ϕিতেরাধমূলক রϠণােবϠণ কম κসূিচর সাতΜট সুিবধা: (1) еারা Мালানী খরচ কমােনা 
দϠতা উтত করা, (2) বড় বয়লার έমরামেতর οমবধ κমান মূলধন খরচ বাদ έদওয়া বা 
ϕিতѸাপন, (3) অϕতҝািশত έϗকডাউেনর কারেণ ডাউনটাইম ϟাস, (4) উтত িনরাপЫা, 
(5) অপােরটর ϕিশϠণ, (6) তৃতীয় পেϠর অিডট, এবং (7) বীমা িনѥয়তা। 

(1) অেনক বছর ধের Мালািন খরচ কমােনা ვ჈Яপূণ κ িছল না। এΜট একΜট উেѣখেযাগҝ 
অংশ িছল না 
সামিςক উত্পাদন, অপােরΜটং খরচ। যাইেহাক, 1970 এর দশেক আরব έতল িনেষধাϡা 
িচরতের 
έয দৃΜѭভিД পিরবত κন. িকছΦ  িশџ έদেখেছ έয শΝЅ তােদর িеতীয় সেব κাЗ খরচ পতনশীল 

তােদর Ϝেমর এক নїর খরেচর কাছাকািছ। বতκমােন আমােদর ϕিতেযাগীতা বৃΝд έপেয়েছ 
ফেল 

ϕাকৃিতক গҝাস িনয়ϴণমুЅ έথেক। বҝবসায়ვিল শΝЅ সѕেকκ খুব সেচতন 

দϠতা. ϕিতেযাগীতা বজায় রাখার জনҝ একΜট িশেџ শΝЅ দϠতা অতҝাবশҝক। এবং দীঘ κ পিরসর 

আেমিরকান িশџ পিরকџনা ভিবষҝেতর জনҝ শΝЅ সরবরাহ সংরϠণ করা হয়. 

20,000 িপিপএইচ έলাড এবং সাত িদেনর অপােরশন সহ একΜট বয়লার ϕাকৃিতক $1,000,000 বҝবহার করেব 

ϕিত বছর গҝাস। আজেকর মূেলҝ $5.00 ϕিত mcf ზধুমাϏ ϕাকৃিতক গҝাস Мালািন সাϜয় 

মািসক রϠণােবϠণ পিরেষবার জনҝ অথ κ ϕদান করেব। মাϏ 1% উтিতর সােথ 

কায κকািরতা বািষ κক সНয় $10.000 পয κо έযাগ কের। έবশ কেয়কΜট বয়লার έকাѕািন রেয়েছ 

একΜট কম খরেচ িবকџ িহসােব চাϠুষ পিরদশ κন িবΝο িকᅀ ზধুমাϏ চাϠুষ পিরদশ κন 
সামানҝ বা িকছΦ ই সѕт এবং έকান খরচ সুিবধা আেছ. একΜট Мলন িবেѫষক 

Ѷҝাক έϕাব এবং িϕлআউেটর সােথ সুপািরশ করা হয়। একΜট কΟѕউটার έপেত 
আপনার বয়লার Мালানী দϠতা িবেѫষণ এবং অপােরΜটং έডটা আপনার সােথ έযাগােযাগ ক჈ন 
B&HES ϕযΝুЅগত ϕিতিনিধ। 

(2) নতΦ ন বয়লার οেয়র সােথ যЅু মূলধন খরচ অতীেত নাটকীয়ভােব έবেড়েছ 

দশক িকᅀ এটা ভােলার জনҝই হেয়েছ। CSD1 (কেϰাল έসফΜট িডভাইস) এর িনরাপЫার ϕেয়াজনীয়তা 
এবং NFPA (নҝাশনাল ফায়ার έϕােটকশন এেজΝх) এখন কায κত সমѷ রাজҝ еারা গৃহীত হেয়েছ 

এবং ভিবষҝেত বয়লােরর িনরাপЫায় বҝাপক অবদান রাখেব। িনয়ϴণ বҝবѸা এখন অেনক έবিশ 
উтত έলাড মҝােনজেমেлর জনҝ অতҝাধুিনক এবং DCS (িডিϾিবউΜটভ কেϰাল িসেѶম) এর জনҝ অনুমিত έদয় 

কΟѕউটার কেϰালােরর সােথ সংেযাগ করা। আমােদর έযাগҝ έসবা ϕযΝুЅিবদেদর ϡান আজ 

পাচঁ বছর আেগর έচেয় অেনক έবিশ। অনҝানҝ বয়লার έকাѕািন ሾততার সােথ তাল িমিলেয় চলেত বҝথ κ হেয়েছ 

ϕযΝুЅর পিরবতκন। সΜঠক যািϴক পিরেষবা έমরামত এবং মূলধন খরচ কিমেয় έদেব। 
(3) ডাউনটাইম অনুপযুЅ রϠণােবϠেণর সােথ যЅু সবেচেয় বҝয়বቍল আইেটমვিলর মেধҝ একΜট 

যািϴক সরПাম. িবϘাট একΜট έছাট উΝжদ ϕিত ঘлা হাজার হাজার ডলার έথেক খরচ হেত পাের 

একΜট বড় ъҝােл কেয়ক হাজার ডলার। মািসক যািϴক পরীϠার ফল ϕায়ই পাওয়া যায় 
ভΦ ল কায κকািরতা িনয়ϴেণর ϕাথিমক সনাЅকরণ। যিদ সјব হয় আমরা তােদর ϕিতѸাপন 



  সময় B&HES পিরেষবার যানবাহনვিল সাধারণত $10,000-এর έবিশ ইনেভлির বহন কের। অоত έϠেϏ 
ςাহেকর পরবতλ িনধ κািরত সমেয় ϕিতѸাপন করা έযেত পাের। একΜট সাধারণ বয়লার ჈েম 
পিরিѸিত, পিরেষবা έϕাςামΜট িনেজর জনҝ অথ κ ϕদান কের যখন এΜট ϕিত বছের মাϏ একΜট শাটডাউন ϕিতেরাধ 
কের। 
(4) িনরাপЫা িনরাপЫার অভাব সহেজই বয়লােরর সবেচেয় বҝয়বቍল খরচ হেয় উঠেত পাের 
অপােরশন. চҝাটানুগায় έবশ কেয়ক বছর আেগ নববেষ κ একΜট িবরল জলাশেয়র িবেѻারণ ঘেটিছল 
0oF তাপমাϏা সহ রাত। একΜট িবশ টন বয়লার, তার সমѷ পাইপ এবং সংেযাগვিল έথেক έছঁেক έদওয়া 
একΜট ѓক ϕাচীর িবশ ফুট উপর উিড়েয় έদওয়া হয়. έসৗভাগҝবশত বয়লার ჈ম একΜট িরেমাট িছল 
িবΝўং এবং সমেয় অনুপিѸত. έকউ আহত হয়িন। যিদও এΜট B&HES 24 এর কম সময় িনেয়েছ 
একΜট অѸায়ী বয়লার ইনѶল করার জনҝ ঘлার একΜট বҝয়বቍল Ϡিত ঘেটেছ. বয়লার অপােরটর িছল 
Ѿয়ংΝοয় িরেসেটর জনҝ অক্Νজিলয়ারী έলা ওয়াটার কাটঅফ িরওয়ҝার করা হেয়েছ কারণ ঘন ঘন শাটডাউন িছল 
তােক কѭ িদেয়েছ। ϕাথিমক িনє জেলর কাটঅফ বয়লাের জেলর ѷর িনয়ϴণ করেত থােক 
Ѿাভািবক পািনর ѷর পিরবতκেনর অধীেন। তেব বয়লােরর একΜট ধীর গিতর έόন এর অনুমিত έদয়িন 
যািϴক িনয়ϴণ সΜঠকভােব কাজ করেত। মািসক িনরাপЫা έচক সেД আমরা সনাЅ করা হেব 
এই িবপয κেয়র আেগ সমসҝা। এই দুঘ κটনাΜট সাধারণ িছল। আমরা সব বয়লার িবেѻারণ এ 
B&HES έদেখেছ বয়লার অপােরটেরর ሺΜটর জনҝ িফের এেসেছ। 
(5) আপনার বয়লার অপােরশন কমλেদর ϕিশϠণ আমােদর মািসক έমকািনকҝােলর আেরকΜট সুিবধা 
έসবা έযেহতΦ  আমােদর έটকিনিশয়ান পরীϠা কের এবং বয়লার অপােরটর ϕাч সমуয় কের 
ϕিতΜট পদেϠেপর বҝাখҝা যা έনওয়া হেИ। এই ধরেনর অনানুѮািনক ϕিশϠণ ϕিতেরাধ করেত পাের 
দুঘ κটনা আেগ উেѣখ করা হেয়েছ. অবশҝই সব অপােরটর ভাল উেгশҝ মানুষ এবং হেব না 
ইИাকৃতভােব তােদর έকাѕািন বা িনেজেদর িবপেদ έফলার জনҝ িকছΦ  কের। 
(6) έকাѕািনর বয়লার রϠণােবϠণ έϕাςােমর তৃতীয় পেϠর অিডট এর আেরকΜট সুিবধা 
মািসক বয়লার যািϴক/িনরাপЫা পরীϠা। έকউ িক একΜট অিডট ছাড়া একΜট বҝবসা পিরচালনা করেব 
তােদর অҝাকাউিлং έরকডκ? বয়লার ჈ম একই যЭ ϕাপҝ। 
(7) বীমা িϕিময়াম ϟাস একΜট মািসক বয়লার έথেক আেরকΜট সুিবধা 
যািϴক/পিরেষবা চΦ ΝЅ। অবেহলার ঘটনা ঘটেল তা বুঝেত পাের বীমা έকাѕািনვেলা 
দািব, নিথভΦ Ѕ তৃতীয় পেϠর ϕমাণ έদখায় έয যথাযথ যЭ έনওয়া হেয়েছ। এই ϕমাণ পাের 
সামানҝ বা έকান দায় িনѰিЫর িদেক পিরচািলত কের। 
এই দহন এবং সুরϠা পিরেষবাΜট সѕাদন করেত ϕায় চার ঘлা সময় লােগ। έকান কম যেথѭ নয় 
আপনার বয়লার ჈েম যথাযথ দϠতা এবং িনরাপЫা িনΝѥত করেত। 
বয়লার অিডেটর জনҝ কােজর সুেযাগ িনєিলিখত আইেটমვিল অоভΦ κЅ করা উিচত: 
মািসক পিরেষবা: 
1. έবস ফুেয়েলর উপর পাচঁΜট পেয়েлর জনҝ দহন পরীϠা ক჈ন যার উপর বয়লার কাজ করেছ। 
বােরাΜট মািসক পরীϠার মেধҝ অоত দুΜটর জনҝ বҝাকআপ Мালানী έবস ফুেয়ল হেত পাের। ϕেয়াজনীয় 
Мালানী বায়ু অনুপাত উтত করার জনҝ সামПসҝ করা উিচত, দϠতা έরকডκ করার জনҝ িরিডং সহ 
অনҝানҝ έডটা সামПসҝ করার আেগ এবং পের উভয়ই। 
2. পরীϠা িশখা বҝথ κতা িনয়ϴণ. 
3. ধীর έόন পдিত বҝবহার কের কম জল িনয়ϴণ কাটঅফ এবং সহায়ক পরীϠা ক჈ন। 
4. ςাহেকর অপােরটর еারা করা উЗ চাপ কাটঅফ পরীϠা ক჈ন। 
5. উЗ চাপ কাটঅফ এবং িনє চাপ কাটঅফ এ গҝাস চাপ সুইচ পরীϠা ক჈ন. 
6. পরীϠা দহন বায়ু ϕমাণী সুইচ. 
7. έমাটর Ѷাটκাের অক্Νজিলয়ারী পিরিচিত পরীϠা ক჈ন। 
8. έটѶ অҝাটমাইΝজং িমিডয়াম ቂিভং সুইচ। 
9. পরীϠা উЗ এবং িনє আვন ϕমাণী সুইচ. 
10. উЗ এবং িনє έতল তাপমাϏা পরীϠা ক჈ন। 



11. কম έতল চাপ সুইচ পরীϠা. 

12. পাইলট সমােবশ সরান, পিরѬার ক჈ন এবং সামПসҝ ক჈ন। 

13. সুপািরশ সহ সѕূণ κ পিরেষবা ϕিতেবদন। 

বািষ κক পিরেষবা: 

1. বয়লার ওয়াটার-সাইড খুলুন এবং ধুেয় έফলুন। 

2. ϗাশ Μটউব এবং/অথবা পিরѬার ফায়ারসাইড সারেফস। 

3. জল-সাইড এবং ফায়ারসাইেডর সমѷ গҝাসেকট ϕিতѸাপন ক჈ন। 

4. িফড ওয়াটার পাѕ িরপҝাক ক჈ন। 

5. ছাকঁিন পিরѬার ক჈ন। 

6. িডএ বা έমকআপ টҝােВর έগজ Аাস ϕিতѸাপন ক჈ন। 

7. έমক-আপ টҝােВ έэাট সুইচ পরীϠা ক჈ন। 

8. έদাকান পুনিন κম κাণ এবং িনরাপЫা Ϗাণ ভালভ পরীϠা 



               সিলড-έѶট কেϰাল বয়লার রϠণােবϠেণ িবъব ঘটায় 
যখন ওয়ািশংটন, έপনিসলভািনয়ার ওয়ািশংটন হাসপাতােলর কমλরা "লাইফ সােপাটκ" উেѣখ কেরন। 
ѩাসযϴ এবং হাটκ মিনটর সহ বয়লার িসেѶম অоভΦ κЅ। পিরেবѭেনর িনয়ϴণ 

আϒκতা এবং তাপমাϏা একΜট হাসপাতােলর রϠণােবϠণ বҝবѸার একΜট ვ჈Яপূণ κ অংশ। 
ওয়ািশংটন হাসপাতাল িবΝўং িসেѶম িনয়ϴেণর সামেন রেয়েছ। গত বছর, একΜট একক কѕҝাЄ 

বায়ু পিরচালনা এবং পয κেবϠণ, জল, অিЍ সুরϠা, 
ίবদুҝিতক, এবং বায়ুসংοাо িনয়ϴণ। এর মেতা অতҝাধুিনক কেϰালার έদখা যােИ ক 

ইনѶেলশেনর οমবধ κমান সংখҝা, এবং িনয়ϴণ িশџ ჉পাоর ϕিতᅂিত. 

1990 এর দশেক যািϴক সুইচ এবং έগেজর ঐিতহািসকভােব িѸিতশীল িশџ ςহণ করা হেয়েছ 

কΜঠন অবѸার বয়স। ϕকৃতপেϠ, έয িনয়ϴণვিল সϸিত পয κо সবেচেয় উтত িহসােব পিরিচত িছল 

ϕযΝুЅ, еারা পাস করা হেИ. বয়লার রϠণােবϠণ কমλেদর জনҝ িনয়ϴণ িনরীϠেণর জনҝ ϕিশিϠত 

সািকκট ίতির বা ভাঙার সময় লϠҝ কের এবং দৃশҝত সমসҝা সমাধান কের, নতΦন ইেলকϊিনক আয়Ы কের 

িসেѶমვিল চҝােলП এবং অেনক সুেযাগ ίতির কের। 
ίবদুҝিতন িনয়ϴণ যািϴক সুইচვিলর তΦলনায় έবশ কেয়কΜট Ѿতϴ সুিবধা ϕদান কের। সব κােς হল 

িনরাপЫা সুিবধা। সিলড-έѶট িনয়ϴণ, যািϴক িনয়ϴেণর িবপরীেত, বাইপাস করা যায় না। চাপ িদেল 

বা অনҝানҝ শতκ িϕেসট έরП অিতοম কের, িনয়ϴণ বҝবѸা έকবল অপােরশেনর অনুমিত έদেব না। 
নতΦন কেϰালারვিলর একΜট িеতীয় সুিবধা হ'ল বয়লােরর অবѸার িনয়িমত পয κেবϠণ 

έэম έসফ গাডκ (FSG) িনয়ϴণ, যা έϕাςামার বা ϕাথিমক নােমও পিরিচত। FSG িনয়ϴণ রাখা 
িবΝўং ইΝПিনয়ার সΜঠকভােব বান κারΜট তার চেοর έকাথায় রেয়েছ তা জািনেয়িছেলন। তারা সহায়তা কের 
সমসҝা ϕিতেরােধ অপােরটর এবং সমসҝা সমাধােনর έয সমসҝা έদখা έদয়, একΜট সেД 

িসেѶেমর έকান িনিদκѭ অংশ বҝথ κ হেয়েছ তার ইিДত। এΜট পুেরােনা তΦলনায় একΜট মহান উтিত 
িসেѶম যা ზধুমাϏ একΜট সংখҝা িনেদκশ কের, যা িসেѶেমর একΜট সѕূণ κ এলাকার সােথ সДিতপূণ κ। 
উপরᅀ, এই িসেѶমვিল έডটা έϊΝнংেয়র মাধҝেম একΜট পুГানুপГু বয়লার এবং বান κার ইিতহাস ϕদান কের। 
έশাধন চο, ইগিনশন সমেয়র জনҝ ϊায়াল, ঘлার সংখҝার মেতা কায κকলােপর এই έরকডκ 
পিরেষবা, এবং বান κার চেοর সংখҝা, বয়লােরর দীঘ κেময়াদী রϠণােবϠেণ বҝাপকভােব সহায়তা কের। 
উপরᅀ, এই ধরেনর পয κেবϠণ অিবলেї Мালানী এবং শΝЅ সংরϠণ এবং দϠতায় সাহাযҝ কের। 
অবেশেষ, ইেলকϊিনক িনয়ϴণვিল আরও ίবিশেѭҝর অনুমিত έদয় এবং οমবধ κমানভােব সমѷ িবΝўংেয়র 

একীকরেণর অনুমিত έদয় 
রϠণােবϠণ িসেѶম। ওয়ািশংটন হাসপাতােলর মেতা, একΜট έক϶ীয় িনয়ϴণ বҝবѸা িনভκর করা έযেত পাের 

অেনক রϠণােবϠণ কায κοম িনরীϠণ করার জনҝ, যা অপােরটরেক আরও কায κকর হেত έদয় 

তার বা তার অেনক দািয়েЯ। 
িবΝўং রϠণােবϠণ কমλেদর জনҝ, এই ধরেনর িসেѶমვিল টাচ-ΝϽেনর মাধҝেম সহেজ বҝবহােরর অনুমিত έদয় 

একΜট বҝΝЅগত কΟѕউটাের িনয়ϴণ; িবΝўংেয়র সমѷ িনয়ϴণ এবং মিনটের একক-পেয়л অҝােЊস; 

িভিডও Μটউেটািরয়াল; এবং দরূবতλ সরПাম পয κেবϠেণর জনҝ ঐΝИক দরূবতλ িভিডও কҝােমরা 
অবѸান এমনিক কΟѕউটােরর সােথ অপিরিচত অপােরটররাও নতΦন কেϰাল িসেѶমেক সহজ বেল মেন কেরন 
বҝবহার ক჈ন, কারণ কΟѕউটার ΝϽেন ϕদিশ κত "ভাচΦ κয়াল কেϰাল পҝােনল" έদখেত এবং বাѷেবর মেতা অনুভব কের 

শারীিরক িনয়ϴণ পҝােনল। 
িনয়ϴণ িশেџ ჉পাоর ზ჈ হয় 1991 সােল। একΜট মাইেοাϕেসসর-িভিЫক সমিуত 

কেϰাল িসেѶম যখন গҝাস, έতল, বা সংিমϜণ বান κােরর সােথ বҝবহার করা হয়, তখন উтত িনরাপЫা ϕদান কের 

যািϴক সুইেচর তΦলনায় এবং বয়লার অবѸার ቀবক িনরীϠণ অনুেমািদত। এটা 
একΜট সাধারণ বাѰ বয়লাের িনєিলিখত উপাদানვিল ϕিতѸাপন করা হেয়েছ: িবদҝ 



বািল মিডউেলΜটং চাপ িনয়ϴণ, গҝাস এবং έতল চাপ সুইচ, έতল তাপমাϏা সুইচ, এবং 
Ѷҝাнাডκ মডΦ ҝেলΜটং έমাটর। 
িকছΦ  িনয়ϴেণ একΜট έযাগােযাগ ইлারেফস এবং সьওয়ҝার রেয়েছ, যা একািধক িসেѶমেক অনুমিত έদেব 

একΜট বҝΝЅগত কΟѕউটােরর সােথ έযাগােযাগ করেত। িরেয়ল টাইম বান κার Ѷҝাটাস বҝবহার কের, িসেѶমΜট সϠম 

Ѹানীয় বҝΝЅগত কΟѕউটােরর মাধҝেম বা একΜটেত বয়লার বс করার িবϡিч পাঠান 
একΜট মেডেমর মাধҝেম মাইল দেূর। শাটডাউেনর έϠেϏ, িসেѶমΜট έϕাςাম করা έযেত পাের 

Ѿয়ংΝοয়ভােব একΜট έটিলেফান নїর ডায়াল ক჈ন এবং ϕাপেকর বҝΝЅগত উপর একΜট বাতκা ϕদশ κন ক჈ন 

কΟѕউটার 
যারা বয়লার রϠণােবϠণ এবং িনয়ϴেণর সােথ জিড়ত তােদর জনҝ এΜট একΜট উেЫজনাপূণ κ সময়। আজেকর 

অপােরটর 

নতΦন িনয়ϴণვিল আরও έবিশ হওয়ার সােথ সােথ দϠতা অজκেনর অননҝ সুেযাগ রেয়েছ৷ 
উтত এবং জΜটল। একই সমেয়, কমλরা আরও কায κকর বয়লার করেত সϠম 

বহৃЫর দϠতা এবং িনরাপЫা সেД অপােরশন. 

বয়লার িনয়ϴণ ϕযΝুЅ সјবত থামেব না। আেরা জΜটল, িকᅀ বҝবহারকারী বাсব 

ϕযΝুЅ ሾত গিতেত অςসর হেত থােক। έযমন ভিবষҝৎ উтয়ন হেয় যায় 
উপলѐ, অςগিত িনєিলিখত অҝািъেকশনვিলেত έদখা যােব: 

িসেѶম ইিлেςশন িহসােব িনয়ϴণ িনম κাতারা এমন িডভাইস সরবরাহ কের যা করার Ϡমতা রেয়েছ 
έযাগােযাগ, পৃথক িসেѶম একΜট বড় অিবেИদҝ পҝােকেজ έনটওয়াকκ করেত সϠম হেব. এই 

সϠমতা ফҝািসিলΜট মҝােনজারেক তােদর সুিবধাΜট বҝাপকভােব িনরীϠণ এবং িনয়ϴণ করার অনুমিত έদেব। 
িসেѶম ডায়াগনিѶকস কেϰাল Ϡমতা বান κার/বয়লার কেϰােলর পিরেষবােত সহায়তা কেরেছ 

অেনক পেথ. বতκমান ϕযΝুЅ ভিবষҝেতর িনয়ϴণ ίতির করেত এবং জΜটলতা আরও কমােত সাহাযҝ করেব 

এবং একΜট অকায κকর িসেѶেমর সােথ যЅু সময় নѭ কের। িনয়ϴেণ অςগিত অনুমিত έদেব 

সমসҝা সমাধান এবং ሾত সমসҝার সমাধান করেত সাহাযҝ ক჈ন। 
উтত িনরাপЫা বতκমান এবং উтয়নশীল ϕযΝুЅ িনয়ϴেণর সােথ, অিতিরЅ িনরাপЫা পরীϠা করা έযেত পাের 

সামিςক উΝжদ এবং সরПাম িনরাপЫা বাড়ােত έযাগ করা হেব. 

যিদও এই উтত বয়লার/বান κার িনয়ϴণ ϕযΝুЅ অেনক কম κϠম, িনরাপЫা ϕদান কের 

এবং রϠণােবϠেণর সুিবধা, এΜট মানব ফҝাЄরেক দরূ করেত পাের না। যϴপািত অপােরটর এখনও আেছ 

এই িসেѶমვিল সΜঠকভােব কাজ করার জনҝ ϕেয়াজন। উপরᅀ, সরПাম পিরদশ κন হয় 

এখনও পিরদশ κকেদর ভূিমকার একΜট ვ჈Яপূণ κ অংশ। ϕিশϠেণর মাধҝেম এই নতΦন ϕযΝুЅ সѕেকκ জানা যায় 
সমѷ রϠণােবϠণ ϕযΝুЅিবদ, সুপারভাইজার এবং পিরদশ κকেদর জনҝ আেদশ। তারা έয িশϠা ςহণ কের 

έশষ পয κо এই নতΦন িনয়ϴণვিলর রϠণােবϠণ এবং ϕΝοয়ােক ϕভািবত করেব যার еারা 
িনয়ϴণ পরীϠা করা হয়। 



                                                                        বয়লার অপােরশন 
একΜট বয়লার িফডওয়াটার িসেѶম, িѶম িসেѶম, ফুেয়ল িসেѶম এবং όাь বҝবহার কের কাজ কের 

পдিত. িফডওয়াটার িসেѶম বয়লাের জল সরবরাহ কের। বাѰ িসেѶম িনয়ϴণ কের এবং 

বয়লাের উত্পািদত বাѰেক িনেদκশ কের। Мালানী িসেѶম Мালানী সরবরাহ কের এবং Мলন িনয়ϴণ কের 
তাপ উত্পাদন করেত। খসড়া িসেѶম Мলন এবং evacuates জনҝ বায়ু চলাচল িনয়ϴণ কের 

দহন গҝাস। জল, বাѰ ΝজিনসপϏ এবং আনুষািДক সরবরাহ এবং িনয়ϴণ ϕেয়াজন 

বয়লাের জল এবং বাѰ। বয়লার িফΜটং বা Μϊম হল উপাদান έযমন ভালভ সরাসির 

বয়লােরর সােথ সংযুЅ। আনুষািДক সরПােমর টΦকরা যা অগতҝা সংযুЅ করা হয় না 
বয়লার, িকᅀ বয়লার অপােরশেনর জনҝ ϕেয়াজনীয়। 

έসফΜট ভালভ হল বয়লােরর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িফΜটং। তােদর মুΝЅর জনҝ έখালা উিচত 

চাপ যখন বয়লােরর িভতের চাপ সব κািধক অনুেমািদত কােজর চাপ অিতοম কের বা 
MAWP। বয়লােরর িѶম সাইেডর সেব κাЗ অংেশ έসফΜট ভালভ ইনѶল করা আেছ। অনҝ έকউ না 
ভালভ বয়লার এবং িনরাপЫা ভালভ মেধҝ ইনѶল করা হেব. িনরাপЫা ভালভ Ϡমতা হয় 

বােѰর পিরমােণ পিরমাপ করা হয় যা ϕিত ঘлায় িনঃসতৃ হেত পাের। িনরাপЫা ভালভ হেব 

পয κাч বাѰ িনগ κত না হওয়া পয κо এবং একΜট িনিদκѭ পিরমাণ όপ না হওয়া পয κо έখালা থাকেব 
চাপ চােপর এই όপ হল িনরাপЫা ভালেভর έѓাডাউন। িনরাপЫা ভালভ Ϡমতা এবং 

έসফΜট ভালেভর ডাটা έъেট έѓাডাউন তািলকাভΦ Ѕ করা হেয়েছ। ΟЁং έলাড িনরাপЫা ভালভ হয় 

সবেচেয় সাধারণ িনরাপЫা ভালভ. একΜট ΟЁং ভালভ িসেটর িব჈েд ভালেভর উপর চাপ έদয় 

ভালভ বс রাখুন। যখন বয়লােরর িভতের চাপ έসট পিপং চাপ অিতοম কের, 

চাপ ভালভেক মুΝЅ িদেত বাধҝ কের। ASME έকাড নকশা, উপকরণ এবং িনিদκѭ কের 

িনরাপЫা ভালভ িনম κাণ। ϕেয়াজনীয় িনরাপЫা ভালভ সংখҝা এবং িϖেকােয়Νх এবং 
িনরাপЫা ভালভ পরীϠা করার পдিতვিলও ASME έকাড еারা িনিদκѭ করা হেয়েছ৷ সমуয় বা έমরামত 

িনরাপЫা ভালভ ϕᄿতকারক বা еারা অনুেমািদত একΜট অҝােসїলার еারা সНািলত করা আবশҝক 

ϕᄿতকারক 
জেলর ΝজিনসপϏ এবং আনুষািДকვিল সরবরাহ করা জেলর পিরমাণ, চাপ এবং তাপমাϏা িনয়ϴণ কের 

বয়লার έথেক এবং বয়লােরর জল Ѿাভািবক অপােরΜটং জেল বজায় রাখেত হেব 
ѷর বা NOWL। কম জেলর অবѸা বয়লােরর Ϡিত করেত পাের এবং বয়লার িবেѻারণ ঘটােত পাের। 

উЗ জেলর অবѸা বহন করেত পাের। কҝািরওভার ঘেট যখন έছাট জল έফাটঁা হয় 
বাѰ লাইেন বািহত. কҝািরওভার জল হাতΦ িড় হেত পাের. জল হাতΦ িড় একΜট ঠক্ঠক্ শя 

জলবাহী চাপ еারা সৃѭ অবѸা যা সরПােমর Ϡিত করেত পাের। 

িফডওয়াটার ভালভ িফডওয়াটার পাѕ έথেক িফডওয়াটােরর ϕবাহ িনয়ϴণ কের 
বয়লার িফডওয়াটার Ѷপ ভালভ হল έАাব ভালভ যা িফডওয়াটার লাইেন অবিѸত। তারা িবΝИт 

িফডওয়াটার আনুষািДক έথেক বয়লার। িফডওয়াটার Ѷপ ভালভΜট বয়লােরর সবেচেয় কােছ অবিѸত 
রϠণােবϠেণর জনҝ বয়লার έথেক জেলর ϕবাহ বс ক჈ন বা έচক ভালেভর ሺΜট থাকেল। দҝ 
িফডওয়াটার έচক ভালভ িফডওয়াটার Ѷপ ভালেভর পােশ অবিѸত এবং িফডওয়াটারেক ϕিতেরাধ কের 

বয়লার έথেক িফডওয়াটার পােѕ ϕবািহত হেИ। িফডওয়াটার έচক ভালভ έখােল এবং 

একΜট সুইংি◌◌ং িডেѴর সােথ Ѿয়ংΝοয়ভােব বс হেয় যায়। বয়লাের জল খাওয়ােনা হেল তা খুেল যায়। জল হেল 
ভালভ বс বয়লার έথেক িফের ϕবািহত. 

জেলর কলাম সΜঠক জেলর ѷর সরবরাহ করেত έগজ Аােস জেলর অশািо কিমেয় έদয় 
পড়া জেলর কলামვিল NOWL-এ অবিѸত, জেলর কলােমর সব κিনє অংেশ 

িহΜটং িসেѶেমর উপের কমপেϠ 3" অবѸান করা। উЗ চােপর বয়লােরর জনҝ জেলর কলাম 

ϕধান কলাম এবং িতনΜট Μϊকক িনেয় গΜঠত। উЗ এবং িনє জেলর অҝালাম κ বা ቍইেসল হেত পাের 
উপেরর এবং নীেচর Μϊকেকর সােথ সংযЅু। 

বয়লাের পািনর ѷর দৃশҝমানভােব পয κেবϠণ করেত έগজ Аাস বҝবহার করা হয়। আইেসােলশন ভালভ অবিѸত 
উপের এবং নীেচ έগজ চশমা পিরবতκন করার অনুমিত έদয়। 



έগজ Аােসর নীেচ একΜট έѓাডাউন ভালভ ѽাজ অপসারণ করেত বҝব჊ত হয় এবং 
পলল Μটউবুলার έগজ চশমা 400 িপিসগ পয κо চােপর জনҝ বҝবহার করা হয়। সমѷ বয়লার দুΜট থাকেত হেব 

বয়লােরর জেলর ѷর িনধ κারেণর পдিত। έগজ Аাস ϕাথিমক পдিত িহসােব কাজ কের 

বয়লােরর জেলর ѷর িনধ κারণ করা। έগজ Аােস পািন έদখা না έগেল ΜϊকЊ হয় 
বয়লার জেলর ѷর িনধ κারেণর একΜট মাধҝিমক পдিত িহসােব বҝব჊ত হয়। মােঝর ΜϊককΜট অবিѸত 

NOWL মাঝখােনর Μϊকক έথেক পািন έবর হেল έগজ Аাস কাজ করেছ না 
সΜঠকভােব যিদ উপেরর Μϊকক έথেক জল έবিরেয় আেস, তেব বয়লাের একΜট উЗ জেলর অবѸা রেয়েছ। যিদ 

নীেচর Μϊকক έথেক জল έবিরেয় আেস, জল িনরাপেদ বয়লাের έযাগ করা έযেত পাের। যিদ বাѰ আেস 

নীেচর Μϊকেকর বাইের, বয়লাের জল έযাগ করা উিচত নয়। Мালানী সুরিϠত ক჈ন 

অিবলেї জল έযাগ করা একΜট বয়লার িবেѻারণ হেত পাের. 

έমকআপ ওয়াটার ফুেটা έথেক বা কনেডনেসেটর অভাব έথেক হািরেয় যাওয়া বয়লােরর জলেক ϕিতѸাপন কের 

বয়লার έমকআপ জল মҝানুয়ািল বা Ѿয়ংΝοয়ভােব খাওয়ােনা হয়। বয়লার মҝানুয়াল এবং উভয়ই থাকেত পাের 
Ѿয়ংΝοয় িসেѶম। বয়লার উভয়ই থাকেল, মҝানুয়াল সব κদা Ѿয়ংΝοয় িসেѶমেক বাইপাস কের। 

বয়লার অপােরটরেদর অবশҝই জানেত হেব িকভােব বয়লাের ሾত έমকআপ ওয়াটার সরবরাহ করেত হয় 

কম জেলর অবѸা। মҝানুয়াল িসেѶমვিল হѷচািলত ভালভ িদেয় শহেরর জল খাওয়ায়। Ѿয়ংΝοয় 
িসেѶমვিল NOWL এর সামানҝ নীেচ মাউл করা একΜট έэাট কেϰাল ভালভ সহ শহেরর জল খাওয়ায়৷ যিদ ভাসা 
একΜট িনє জল ѷর έথেক όপ, শহেরর জল লাইেনর ভালভ έখালা আেছ. পািনর ѷর বৃΝд পাওয়ার সােথ সােথ 

ভালভ বс করার জনҝ ভাসা έবেড় যায়। 

িনє জেলর Мালানী কাটা বс জেলর অবѸা কম হেল বান κােরর Мালানী বс কের έদয় 
বয়লার কম জেলর Мালানী কাটা NOWL এর 2" έথেক 6" নীেচ অবিѸত। কম জল Мালানী বс 

একΜট অিবেИদҝ জল কলাম সেД বা ছাড়া উপলѐ. কম জল Мালানী কাটা বс পরীϠা করা আবশҝক 

মািসক বা আরও ϕায়ই উΝжদ পдিত এবং ϕেয়াজনীয়তার উপর িনভκর কের। কম জল Мালানী বс 

একΜট ίবদুҝিতক έϕাব বা একΜট έэাট έসхর বҝবহার কের কাজ ক჈ন। ভাসমান পািনর έফাটঁা অনুভব কের 

ѷর কম জেলর Мালানী কাটা বেсর সুইচვিল বান κার কেϰােল Мালানী বс করার জনҝ তােরর সােথ সংযুЅ করা হয় 
বান κার যখন έচїাের জেলর ѷর έনেম যায়। 
িফডওয়াটার έরვেলটর পিরমাণ িনয়ϴণ কের বয়লাের NOWL বজায় রােখ 

কনেডনেসট িরটান κ টҝাВ έথেক বয়লাের পাѕ করা হয়। সΜঠক জল 
িফডওয়াটার έরვেলটর িদেয় έলেভল রϠণােবϠণ করা হয়, িকᅀ বয়লােরর জেলর ѷর এখনও পরীϠা করা আবশҝক 

পয κায়οেম বয়লার অপােরটর еারা। 

িফডওয়াটার পাѕ িফডওয়াটার িনয়ϴকেদর সােথ িফডওয়াটার পাѕ করেত বҝব჊ত হয় 
বয়লার NOWL ইন বজায় রাখার জনҝ বয়লােরর জেলর চাপ কাΜটেয় উঠেত চাপ অবশҝই যেথѭ 

বয়লার সব κািধক িনরাপЫার জনҝ, একΜট বাѰ চািলত িফডওয়াটার পাѕ থাকা গাছვিলেত অবশҝই একΜট থাকেত হেব 

িবদুҝৎ еারা চািলত িফডওয়াটার পাѕ বҝাক আপ ক჈ন। িফডওয়াটার পাѕვিল পারѺিরক হেত পাের, 

έক϶ািতগ বা টারবাইন। িরিসেϕােকΜটং িফডওয়াটার পাѕვিল বাѰ চািলত এবং একΜট িপѶন বҝবহার কের 

িফডওয়াটার লাইেন জল Ϟাব। তারা Ϡমতা সীিমত এবং έছাট বҝবহার করা হয় 
বয়লার έসিϰফুগাল িফডওয়াটার পাѕვিল ίবদুҝিতক έমাটর বা বাѰ চািলত। তারাই সবেচেয় έবিশ 

সাধারণ িফডওয়াটার পাѕ। έক϶ািতগ বল জলেক ঘূণ κেনর বাইেরর ϕােо িনেয় যায় 

ইেѕলার έকিসং ইেѕলার έথেক িডসচাজκ পাইিপং পয κо জলেক িনেদκশ কের। িনগ κত চাপ 

ইেѕলার গিতর উপর িনভκরশীল। টারবাইন িফডওয়াটার পাѕვিল বাѰ চািলত এবং কাজ কের 
έসিϰফুগাল িফডওয়াটার পােѕর অন჉ুপ। 

িফডওয়াটার িহটার অΝЊেজন এবং অনҝানҝ অপসারেণর জনҝ বয়লার όােম ϕেবশ করার আেগ জল গরম কের 

গҝাস যা Ϡয় হেত পাের। িফডওয়াটার িহটার হয় έখালা বা বс। έখালা 
িফডওয়াটার িহটারვিল একΜট আবд ইѺােত ϕেবশ করার সােথ সােথ বাѰ এবং জল িমিϜত হেত έদয় 
έচїার তারা একΜট ইিতবাচক চাপ উত্পাদন feedwater পাѕ উপের অবিѸত পােѕর ѷনҝপান পাশ। বс 

িফডওয়াটার িহটােরর িভতের ϕচΦ র সংখҝক Μটউব থােক িঘরা 



একΜট έঘরা িѶেলর পাϏ। বাѰ এবং জল সংѺেশ κ আেস না, িকᅀ feedwater মাধҝেম যায় 

িফডওয়াটারেক আেগ έথেক গরম করার জনҝ পােϏ Μটউব এবং বােѰর অনুমিত έদওয়া হয়। তারা অবিѸত 
িফডওয়াটার পােѕর Ϟােবর িদক। 
বটম έѓাডাউন ভালভ জেলর ѷর কমােত, কাদা অপসারণ করেত বয়লার έথেক জল έছেড় έদয় 

এবং পলল, রাসায়িনক ঘনЯ ϟাস বা বয়লার িনѬাশন. দুΜট ভালভ সাধারণত হয় 

বҝব჊ত, একΜট ሾত έখালার এবং স্οু ভালভ. έѓাডাউেনর সময় ሾত έখালার ভালভ έখালা হয় 

ϕথেম, স্οু ভালভ পের έখালা হয় এবং έѓাডাউন έথেক পিরধান কের έনয়। জল হল 

έѓাডাউন টҝােВ έছেড় έদওয়া হয়। নদκমা έথেক রϠা করার জনҝ একΜট έѓাডাউন টҝাВ জল সংςহ কের 
গরম বয়লার জল। έѓাডাউেনর পের, স্οু ভালভΜট ϕথেম বс হেয় যায় এবং ሾত έখালার ভালভ হয় 

έশষ বс 
িѶম িফΜটং এবং আনুষািДক বায়ু অপসারণ কের, বাѰ ϕবাহ িনয়ϴণ কের এবং ϕেয়াজনীয় বাѰ বজায় রােখ 

বয়লাের চাপ। িѶম িফΜটংვিল িবিভт Ѹােন বাѰেক িনেদκশ করেতও বҝব჊ত হয় 
গরম এবং ϕΝοয়া। 
িѶম έϕশার έগজ এবং ভҝাকুয়াম έগজ বয়লােরর িভতের চাপ িনরীϠণ কের। এর সীমানা 
এই έগজვিল বয়লােরর MAWP এর 1-1/2 έথেক 2 ვণ হওয়া উিচত। έযমন: কম চােপ 

বয়লার, έϕসার έগেজ সেব κাЗ বােѰর চাপ 30 psig পেড় কারণ MAWP হল 15 psig। 
সাধারণত বҝব჊ত বাѰ ভালভ ϕধান বাѰ Ѷপ ভালভ এবং জনҝ বҝব჊ত একΜট έগট ভালভ অоভΦ κЅ 
পিৃথবী ভালভ. ϕধান িѶম Ѷপ ভালভ অনলাইেন বয়লারেক έকেট έদয় যা έথেক বাѰ ϕবািহত হেত έদয় 

বয়লার বা লাইন বс কের έনয়। এΜট একΜট বাইেরর έѶম এবং έজায়াল বা OS&Y ভালভ। এর অবѸান 

έѶম িনেদκশ কের ভালভ έখালা বা বс িকনা। ভালভ έѶম আউট সেД έখালা হয় এবং 

έѶম ইন িদেয় বс। এΜট বয়লার অপােরটরেক ሾত তথҝ ϕদান কের। 
έАাব ভালভ ভালেভর মাধҝেম ভালভ িসেটর নীেচ বােѰর ϕবাহেক িনয়ϴণ কের। এই 

িদক পিরবতκন বাѰ চাপ ϟাস ঘটায়। একΜট έАাব ভালভ বাѰ ϕবাহ ϟাস কের 

এবং বাѰ ϕবােহর পিরমাণ পিরবতκন করেত বҝবহার করা έযেত পাের। এΜট কখনই ϕধান বাѰ িহসােব বҝবহার করা 
উিচত নয় 

ভালভ বс ক჈ন। 
িѶম ϊҝাপვিল বয়লার έথেক লাইেন বাѰ έথেক কনেডনেসট অপসারণ কের। বাѰ ফাদঁ কাজ 
Ѿয়ংΝοয়ভােব এবং বয়লার উΝжদ দϠতা বΝৃд. তারা বিহѬার কের জেলর হাতΦ িড় έরাধ কের 

বােѰর Ϡিত ছাড়াই বাѰ লাইন έথেক বায়ু এবং ঘনীভূত। বাѰ ফাদঁ পের অবিѸত 

পুেরা িসেѶম জেুড় ϕধান বাѰ έহডার। সাধারণত বҝব჊ত বাѰ ফাদঁ অоভΦ κЅ 

উѝােনা বালিত, থােম κাѶҝাΜটক এবং έэাট থােম κাѶҝাΜটক। উѝােনা বালিত বাѰ ফােঁদ 

বাѰ উѝােনা বালিতেত ϕবািহত নীেচ ϕেবশ কের। বাѰ বালিত ধের রােখ। িহসােব 

কনেডনেসট বােѰর ফাদঁ পূণ κ কের বালিতΜট উИলতা হারায় এবং Ϟাব খুলেত ডΦ েব যায় 
ভালভ থােম κাѶҝাΜটক বাѰ ফােঁদ একΜট তরল ভরা একΜট έবল থােক যা বােѰ ফুটেত থােক 

তাপমাϏা তরল έফাড়ার সােথ সােথ বাѰვিল ভালভΜট বс কের έদওয়ার জনҝ έবলვিলেক ϕসািরত কের। যখন 
তাপমাϏা বােѰর তাপমাϏার নীেচ έনেম যায়, έবেলাვিল ভালভ খুলেত চΦ ΝЅ কের এবং 

Ϟাব ঘনীভূত. 

থােম κাѶҝাΜটক িѶম ϊҝােপর একΜট ίবিচϏ হল έэাট থােম κাѶҝাΜটক বাѰ ফাদঁ। একΜট έэাট έখােল এবং 

ফাদঁ বাΜটেত কনেডনেসেটর পিরমােণর উপর িনভκর কের বс হয়। কনেডনেসট еারা আকঁা হয় 

িরটান κ ভҝাকুয়াম। 
িѶম έϾইনারვিল বাѰ έথেক έѴল বা ময়লা অপসারণ কের এবং এর আেগ পাইিপংেয় অবিѸত 
বাѰ ফাদঁ খািঁড়. έѴল বা ময়লা বাѰ ফাদঁ মেধҝ Ϟাব orifices আটেক িদেত পাের. বাѰ ছাকঁিন 

িনয়িমত পিরѬার করেত হেব। 



সারসংেϠপ 

έসফΜট ভালভ হল বয়লােরর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িফΜটং। έগজ Аাস চাϠুষ჉েপ বҝবহার করা হয় 

বয়লাের পািনর ѷর পয κেবϠণ ক჈ন। Tricocks িনধ κারেণর জনҝ একΜট έগৗণ িডভাইস িহসােব বҝব჊ত হয় 

বয়লাের জেলর ѷর। έমকআপ জল ফুেটা বা ঘনীভূত অভাব έথেক হািরেয় জল ϕিতѸাপন 

বয়লাের িফের যান। কম জেলর Мালানী কাটা কম হেল বান κােরর Мালািন বс কের έদয় 

জেলর অবѸা। বাѰ চাপ έগজ এবং ভҝাকুয়াম έগজ চাপ িনেদκশ করেত বҝব჊ত হয় 

বয়লার িভতের। 



                                                           ইেলকϊিনক ভালভ পরীϠা 
িনরাপЫা Ϗাণ ভালভ, কখনও কখনও "নীরব িহসােব উেѣখ করা হয় 

সংেবদনশীল" এর অপােরশেন অতҝо ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা রেয়েছ 

বয়লার বা চাপ পাϏ। িনরাপЫা Ϗাণ ভালভ িনখুতঁ 
(SRV) έথেক বয়লার িশџ আনার έϠেϏ একΜট বড় পাথ κকҝ কেরেছ 

একΜট অনুমানেযাগҝ িনরাপদ অপােরশেনর জনҝ িবপКনক িবেѻারেণর "অсকার যগু"। 

SRV আেমিরকান έসাসাইΜট অফ এর িনয়ϴেণ ίতির করা হয় 

έমকািনকҝাল ইΝПিনয়াস κ (ASME)। অনুেমািদত অҝােসїলার এবং έমরামত 

সুিবধা, έযমন ভালভ έদাকান, еারা অনুেমািদত এবং অনুেমািদত হয় 

ASME সমуয় করেত এবং বয়লার িনরাপЫা ভালভ Ѷҝাѕ করেত 

"V" িচҀ এবং অ-ফায়ারড έভেসেলর িনরাপЫা ভালেভর জনҝ "UV" 

ϕতীক SRV-এর έমরামত জাতীয় িনয়ϴেণর অধীেন ভালভ শপ еারা সНািলত হয় 

বয়লার ও চাপ έভেসল পিরদশ κন έবাডκ (নҝাশনাল έবাডκ) এবং "VR" িচҀ বহন কের। 

SRV-এর ϕধান Ѿџতা হল একΜট কায κকর পдিতর অভাব 

ভালেভর অপােরΜটং অবѸা িনধ κারণ করেত। এর চাপ বাড়েছ 

ভালভ উপশম না হওয়া পয κо বয়লার একΜট পдিত হেত পাের তেব হেত পাের 

সјবত বয়লার িনয়ϴণ বা ъҝােлর অিতিরЅ চােপর িদেক িনেয় যায় 
ϕΝοয়ার সরПাম. িলফΜটং িলভার উЬাপন করা হয় িকনা তা έদখেত অনҝ পдিত 

ভালভ সΜঠকভােব উপশম হয় িকᅀ έয পдিতর έকােনা জনҝ অনুমিত έদয় না 
Ϗাণ িবр ুতথҝ. এই পдিতვিলর έকানΜটই খুব έবিশ নয় 

কায κকরী কারণ έয έকান সময় ভালভ উপশম কের এটা খুব সјব 
বােѰ কণা সংςহ করেব বা বাѰ িডѴ বা আসন έকেট έদেব 
বাѰ ভালভ মাধҝেম ফুেটা করার অনুমিত έদয়. একমাϏ ίবধ িবকџ 

পয κায়οেম একΜট έযাগҝতাসѕт "VR" ভালভ έদাকােন ভালভ পাঠােত হেয়েছ 

পুনিন κম κাণ, পরীϠা এবং চাপ পুনরায় έসট করার জনҝ। ফলাফল িনΝѥত 

িকᅀ ሺΜটვিল হল (1) এΜট কত ঘন ঘন ϕেয়াজন এবং (2) এΜট খুব বҝয়বቍল। 

এখন কΟѕউটার বҝবহার কের একΜট নতΦ ন িবকџ আনা হেয়েছ। Ѿয়ংΝοয় ভালভ 
ইেলকϊিনক পরীϠা ইউিনট একΜট হাইেόািলক উেЫালন িডভাইেসর সােথ কΟѕউটারেক একΝϏত কের। ভালভ 

έѶম হেব হাইেόািলক িলফΜটং িডভাইস еারা উেЫালন করা হয় যতϠণ না কΟѕউটারΜট ভালেভর উপর পূব κিনধ κািরত 

έডটা সহ িলьΜট ফঁু έদওয়ার িবрরু অџ অџ কের থামেব এবং এΜট করার সময় έসট চাপ িনধ κারণ করেব 
ভালভ এই পдিতর সুিবধাვিল িবশাল। ϕথমত, SRV এর সােথ পরীϠা করা হয় 

ইেলকϊিনক ভালভ পরীϠক যখন অপােরΜটং চােপ যার মােন বয়লার করেত হেব না 
SRV পরীϠায় বҝথ κ না হেল লাইন έথেক সের έযেত হেব। িеতীয়ত, ছয় έথেক আটΜট ভালভ পরীϠা করার খরচ 

έϠϏΜট έদাকােন একΜট ভালভ পুনিন κম κােণর খরেচর সমান। তৃতীয়, έযেহতΦ  
ইেলকϊিনক ভালভ পরীϠক তার আসন έথেক ভালভ উেЫালন কের না িরিসΜটং সমসҝা একΜট সমসҝা নয়। 

ইেলকϊিনক ভালভ পরীϠক আѥয κজনকভােব িনভΦ κল এবং এখন έবিশরভাগ বীমাকারীরা একΜট িহসােব Ѿীকৃত 
পরীϠার জনҝ "VR" έদাকােন ভালভ পাঠােনার ςহণেযাগҝ িবকџ। জাতীয় έবাডκ 
এΜট ভালভ έমরামেতর έদাকােনর মান িনয়ϴণ মҝানুয়াল অংশ িহসােব Ѿীকৃিত έদয়। ςাহক হল 
পরীϠা করা ϕিতΜট ভালেভর একΜট ςাফ (উদাহরণ) সহ একΜট িϕлআউট (উদাহরণ) ϕদান করা হেয়েছ। এটা পাের 

ςাহক বয়লার ვণমান/িনরাপЫা সљিতেত ডকুেমেлশেনর জনҝ একΜট মূলҝবান έরকডκ ϕদান ক჈ন 

έϕাςাম এবং SRV’s έমরামেতর জনҝ ভিবষҝেত έমরামেতর সময়সূচীর জনҝ িনেদκিশকা ϕিতѮা করা। 

"έকন সমѷ έমরামেতর έদাকান এই ধরেনর সরПােমর মািলক নয়?" έবশ সјবত উЗ কারণ 

οয় খরচ, যা $50,000 ছািড়েয় যায় এবং এΜট এর জনҝ উপলѐ ভালেভর সংখҝা ϟাস কের 

έমরামত িকᅀ এই পিরেষবার কায κকািরতার মােন হল έয ভালভ έমরামত সংѸাვিল অবশҝই এΜট অফার করেব 

এবং তােদর ςাহক έবস বািড়েয় তােদর έমরামেতর পিরমাণ বজায় রাখেব। 



                                                           বয়লার έѶােরজ পдিত 
অেনক সুিবধা Ѷҝাнবাই ইউিনট আকাের অিতিরЅ বয়লার Ϡমতা আেছ. সেব κাЫম উপায় িনব κাচন করা 
অΝЊেজন িপΜটং এবং/অথবা সাধারণ Ϡয় έথেক সরПামვিলেক সΜঠকভােব রϠা করা έবশ একΜট হেত পাের 

চҝােলП সব κািধক পিরিচত এবং বҝব჊ত পдিতვিল হল (1) έভজা έѶােরজ এবং (2) ზকেনা 
έѶােরজ একΜট তৃতীয় কম পিরিচত পдিত উপলѐ রেয়েছ (3) গরম/έভজা সНয়Ѹান। আেগ 

িবিভт িবকџ আেলাচনা, Ѷҝাнবাই সরПাম অবѸা еারা έϜণীবд করা আবশҝক 

ভিবষҝেতর অপােরশেনর ϕেয়াজন: 

· একΜট মুহেূত κর έনাΜটেশ কাজ করার জনҝ সরПােমর ϕেয়াজন হেব না। এর একΜট উদাহরণ 

এমন একΜট সুিবধা হেত পাের যার অপােরশেনর জনҝ অিতিরЅ "Ѷҝাнবাই" ইউিনেটর ϕেয়াজন έনই এবং ক 

έয সুিবধাΜট বс হেত পাের এবং এΜটর বয়লার(ვিল) অিনিদκѭ সমেয়র জনҝ িনΝϺয়। 

· মুহেূত κর έনাΜটেশ ϕেয়াজন হেত পাের এমন সরПাম। উদাহরণѾ჉প, অপােরΜটং ইউিনট আেছ 

একΜট িশখা বҝথ κতা এবং বয়লার পুনরায় চালু করার έবশ কেয়কΜট বҝথ κ ϕেচѭার পের এΜট হেয় যায় 
পিরѬার আপনার একΜট বড় সমসҝা আেছ। িসেѶম বাѰ চাপ όপ অবҝাহত 
"জ჈রী Ѷҝাнবাই" এর ϕেয়াজন έদখা έদয়। 

এখন έযেহতΦ  আমরা সরПামვিলেক έϜণীবд কেরিছ এখন উপলѐ িবিভт িবকџვিল িনেয় আেলাচনা করার সময় 
এেসেছ: 

· ზকেনা έѶােরজ: যখনই একΜট বয়লার Ѷҝাнবাই সময় έদয় তখন এই পдিতΜট পছр করা হয় 

অপােরশেনর জনҝ ইউিনট ϕᄿত করেত। িনΝѥত ক჈ন έয ইউিনটΜট সѕূণ κ჉েপ িনѬাশন এবং ზѬ। যিদ 
সјব, িহটার উপের সব পѮৃতেলর তাপমাϏা বজায় রাখার জনҝ বҝবহার করা উিচত 

িশিশর িবр.ু তারপর একΜট desiccant হয় জলেরাধী কাঠ বা Ϡয় ϕেয়াগ করা উিচত 

িনє჉প ϕিতেরাধী έϊ: 

1. কুইক লাইম- ϕিত 100 ঘনফুট আয়তেন ছয় পাউেн বা 
2. িসিলকা έজল–ϕিত 100 ঘনফুট আয়তেন আট পাউн 

বাতােস কম আϒκতা িনΝѥত করেত বয়লার ჈েম অনҝ একΜট বয়লার কাজ করেছ, έϊ 

একΜট ওয়াটারΜটউব বয়লােরর ϕিতΜট όােম বা ফায়ারΜটউব বয়লােরর উপেরর Μটউবვিলেত Ѹাপন করা উিচত। দҝ 
বয়লাের έকান সҝাতঁেসঁেত না হয় তা িনΝѥত করার জনҝ িফডওয়াটার ইনেলট এবং িѶম আউটেলট পরীϠা করা উিচত 
এই পেয়л έথেক। সমѷ মҝানেহাল এবং হҝাн-έহাল কভারვিল ზѬ বাতােসর অনুমিত έদওয়ার জনҝ έখালা রাখা 
উিচত 
ইউিনেট ϕেবশ ক჈ন। ϕিত মােস বয়লােরর অভҝоরীণ পিরদশ κন করেত ভΦ লেবন না έযন তা িনΝѥত হয় 

আϒκতা যখন έডিসকҝাл আϒκতা έশাষেণর কারেণ শЅ হেয় যায়, অিবলেї িনΝѥত হন 

এটা ϕিতѸাপন কেরা. 
· ওেয়ট έѶােরজ: যখনই একΜট বয়লার "Ѷҝাнবাই" এ থােক তখন এই পдিতΜট সবেচেয় έবিশ বҝব჊ত হয়, 

অপােরশেনর জনҝ ইউিনট ϕᄿত করার জনҝ সময় έদয়। বয়লার তার Ѿাভািবক ভরাট করা উিচত 
যখনই সјব deaerated feedwater বҝবহার কের ѷর. িতন পাউн কিѶক έসাডা έযাগ ক჈ন 

এবং ϕিত 1000 গҝালন জেলর Ϡমতার জনҝ έদড় পাউн έসািডয়াম সালফাইট। তারপর 

বয়লার έভлვিল খুলুন, এক έথেক দুই ঘлার জনҝ তাপ ϕেয়াগ ক჈ন এবং ইউিনটΜটেক এক ঘлার জনҝ ঠাнা হেত 

িদন 
ვিল চালােনার পর তারপর সѕূণ κ჉েপ deaerated feedwater সেД ইউিনট পূরণ ক჈ন. সমѷ বয়লার έভл এবং 

έόন এখন বс করা উিচত এবং নন-িরটান κ এবং ϕধান বােѰর মেধҝ έόন 

Ѷপ ভালভ সѕূণ κ჉েপ έখালা রাখা উিচত। বয়লার জল পয κায়οেম পরীϠা করা উিচত এবং 
নূҝনতম 100 িপিপএম এবং পালকািলিনΜটেত সালফাইট বজায় রাখার জনҝ ϕেয়াজন অনুসাের অিতিরЅ রাসায়িনক 

έযাগ করা হেয়েছ 

সব κিনє 400 িপিপএম এ। 



হট ওেয়ট έѶােরজ: এই পдিতΜট একΜট অপােরΜটং বয়লার έথেক গরম িচিকত্সা করা έѓাডাউন বҝবহার 

কের একΜট "ইমােজκΝх Ѷҝাнবাই" ইউিনট সুরিϠত রাখেত এবং িকছΦ  মুቍেতκ কাজ করার জনҝ ϕᄿত 

έনাΜটশ এΜট অপােরΜটং έথেক অিবΝИт έѓাডাউন লাইন সংেযাগ কের সѕт করা হয় 

Ѷҝাнবাই ইউিনেটর নীেচর έѓাডাউন অবѸােন ইউিনট। সেД সব έভл বс 
Ѷҝাнবাই ইউিনট এবং οমাগত έѓাডাউন লাইন έখালা, έথেক গরম িচিকত্সা জল 

অপােরΜটং বয়লার οমাগত έѓাডাউন Ѷҝাнবাই ইউিনেটর নীেচ এবং বাইের চেল যােব 

έѓাডাউন эҝাশ টҝােВ οমাগত έѓাডাউন লাইন 


