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Introducao

O “PNAE em Foco” é uma publicacdo anual com a missdo de disseminar
os resultados alcancados no ambito do Programa Nacional de Atividades
Espaciais (PNAE). Como parte das iniciativas conduzidas pelo Observatorio do
Setor Espacial Brasileiro (OSEB), essa publicagdo tem como objetivo primordial,
estreitar os lagos entre as atividades espaciais e a sociedade em geral.

O Observatdrio do Setor Espacial Brasileiro € uma iniciativa estruturante
da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e desempenha um papel crucial na
identificacdo, coleta, analise e divulgacdo de informacdes relacionadas ao
Setor Espacial do Brasil. Sua principal missdo é oferecer subsidios para orientar
as agles dos 6rgdos publicos encarregados de coordenar e executar a politica
espacial do pafls. Adicionalmente, o OSEB desempenha um papel vital ao
promover a transparéncia perante a sociedade, fornecendo informacdes
precisas sobre as principais conquistas e resultados do setor.

O PNAE 2022-2031representa o instrumento de planejamento das atividades
espaciais do Brasil para a proxima década. Ele é o resultado de um esforgo
colaborativo que teve inicio em 2019. Neste processo, diversas entidades,
tanto publicas quanto privadas, participantes do Sistema Nacional de
Desenvolvimento das Atividades Espaciais (SINDAE), contribuiram de maneira
proativa e construtiva.

O Programa Espacial Brasileiro esta direcionando seus esforcos para atender
as necessidades reais da sociedade. O PNAE 2022-2031 esta desbravando
esse caminho, estabelecendo um capitulo fundamental na infraestrutura
nacional. Isso se deve ao fato de que os produtos provenientes de sistemas
espaciais, sejam eles bens, aplicacdes ou servicos, desempenham um papel
essencial em praticamente todas as atividades econdmicas do pais. Esses
sistemas tém impactos significativos em setores como comunicacdo, logistica,
mobilidade urbana, defesa civil, mineragdo, meio ambiente, salde, educacdo,
ciéncias, entre outros.

Além disso, desempenham um papel crucial na promocdo da agropecuaria
de precisdo, no desenvolvimento de cidades inteligentes, na exploracdo das
energias renovaveis e na transicdo em direcdo a uma sociedade mais digital
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e inclusiva. Em suma, o Programa Espacial Brasileiro estd se posicionando de
forma a atender de maneira abrangente as necessidades e ao progresso da
sociedade, impulsionando diversas areas-chave do desenvolvimento nacional.

Essa publicagdo desempenha um papel significativo no cumprimento do Obje-
tivo Estratégico de Espaco 7 do PNAE 2022-2031, que é “Consolidar de forma
ativa, em todos os setores da sociedade, o entendimento sobre os beneficios
diretos e indiretos, existentes e potenciais, do setor espacial para o Brasil”.
Por meio do “PNAE em Foco”, as realizac8es e as contribuicbes do Programa
Espacial Brasileiro sdo apresentadas de maneira acessivel, contribuindo assim
para que todos os setores da sociedade compreendam a importancia e 0s
impactos positivos dessa drea vital para o desenvolvimento do pals.



Resultados do Programa Espacial Brasileiro EMFOCO

A Agéncia Espacial Brasileira (AEB) tem a competéncia de executar e fazer utilizou. A fase orbital da missdo Amazonia 1, com validacdo em érbita da PMM,
executar a Politica Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais contribui com 50% da autonomia que o indicador mede.

(PNDAE), estabelecida pelo Decreto n° 1.332, de 8 de dezembro de 1994. A
PNDAE tem como objetivo geral promover a capacidade do Pais para, segundo
conveniéncia e critérios proprios, utilizar os recursos e as técnicas espaciais
na solucdo de problemas nacionais e em beneficio da sociedade brasileira.
Desdobra-se no planejamento decenal que o Programa Nacional de Atividades
Espaciais (PNAE) apresenta, atualmente para o periodo de 2022 a 2031. O
Programa Espacial Brasileiro deve se voltar ao atendimento a necessidades
reais da sociedade e o PNAE 2022-2031 pavimenta esse caminho. Consolida-
se, assim, um capitulo importante da infraestrutura nacional, uma vez que os
produtos — bens, aplicacdes e servicos — que derivam de sistemas espaciais
viabilizam praticamente todas as atividades econdmicas do pais. Seus impactos
atingem os setores de comunicacao, logistica, mobilidade urbana, defesa civil,
mineracdo, meio ambiente, salde, educacdo, ciéncias, entre outros. Além
disso, sdo fundamentais para a agropecudria de precisdo, para a consolidagdo
das cidades inteligentes, para o aproveitamento das energias renovaveis e
para a transicdo a uma sociedade mais digital e mais inclusiva.

Os 50% restantes do indicador ficam por conta do segmento de lancadores,
para o qual se almeja o incremento de autonomia do pais para injecdo orbital
de cargas Uteis de pequeno porte, compreendido pela qualificagcdo do Veiculo
Lancador de Microssatélites (VLM-1) nacional. O voo de qualificagdo do VLM-1
decorre de um esfor¢o de desenvolvimento que o Programa Espacial Brasileiro
conduz. Representa um marco importante no desenvolvimento de um conjunto
de lancadores nacionais capazes de levar ao espaco diferentes tipos de
satélites, de maneira a ampliar a capacidade nacional de entregar produtos e
servicos espaciais de interesse da sociedade brasileira. O cdlculo do indice
(Figura 1) define-se a sequir:

No atual Plano Plurianual (PPA 2020-2023), o PNAE se instrumentaliza pelo
Programa Tematico 2207 (Programa Espacial Brasileiro), cuja diretriz € a
“eficiéncia da acdo do setor publico com valorizagcdo da ciéncia e tecnologia
e reducdo do papel do estado na economia” e tem como objetivo “aumentar
a autonomia nacional no atendimento das demandas por produtos e servicos
espaciais”.

Para o PPA 2020-2023, o indicador que mensura o Programa 2207 é o Indice
de Ganho de Autonomia em Sistemas Espaciais (IGASE). Esse indice tem como
objetivo demonstrar o ganho de autonomia do Pais para conducdo de missGes
espaciais complexas que requeiram satélites da classe de 500 kg. Também
visa a demonstrar o ganho de autonomia para injecdo orbital de cargas uteis
de pequeno porte. No segmento de satélites, o incremento de autonomia para
miss@es espaciais com satélites da classe de 500 kg é resultado da validagdo
em drbita da Plataforma Multimissao (PMM) nacional, que a missdo Amazonia 1
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Para contribuir no atendimento ao IGASE, foram definidos resultados
intermedidrios, a Operacionalidade do Centro de Lancamento de Alcantara
e o Desenvolvimento de Tecnologias Criticas (Figura 2), quantificadas
respectivamente pelos indicadores Indice de Operacionalidade do Centro
de Lancamento de Alcantara (IOCLA) e pelo Indice de Desenvolvimento de
Tecnologias Criticas (IDT).

O IOCLA tem como objetivo demonstrar o nivel de operacionalidade do
Centro de Lancamento de Alcantara (CLA). O CLA figura no PNAE como uma
infraestrutura basica para a conducdo de missdes espaciais brasileiras, sendo
o principal sitio de lancamento do pals, capaz de habilitar o lancamento de
veiculos da classe do Veiculo Lancador de Microssatélites Nacional (VLM-1). O
IDT tem como objetivo demonstrar o nivel de desenvolvimento de tecnologias
criticas no setor espacial. Toma-se como referéncia o Sistema de Navegacado
e Controle para Veiculos Orbitais e Suborbitais (SISNAC) no segmento de
lancadores. Isto é parte do dominio tecnoldgico necessario para viabilizacdo
do projeto do Veiculo Lancador de Microssatélites nacional (VLM-1).

Figura 1: Calculo do IGASE.

Conforme a Figura 1, com o sucesso dos marcos de acompanhamento da CSS
e de marcos de acompanhamento da CSL, tem-se para o IGASE, o resultado
até o final de 2022 de 77,5%.

Esse objetivo foi estabelecido porque, a exemplo de outras nacdes, é estratégico
gue satélites de dominio nacional fornecam os produtos e servicos espaciais
habilitadores de politicas publicas, de forma a garantir soberania sobre os
dados e sobre as aplica¢gdes essenciais ao Estado Brasileiro. Quanto maior o
controle sobre a tecnologia empregada, mais se podem explorar aplicacées
estratégicas e em uso dual de interesse do Pais. O desenvolvimento de
satélites nacionais traz, ainda, o potencial de alavancagem econdmica. Trata-
se de um setor de inovacdo e de alta tecnologia, um mercado internacional
crescente do qual o Brasil € historicamente apenas consumidor.
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Figura 2: Estrutura do PPA (2020-2023) para o Programa Espacial Brasileiro (2207).
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Os subprogramas definidos para o Programa Espacial Brasileiro detalham
grandes grupos de atividades indispensdveis ao atingimento dos objetivos
e indicadores especificos do Programa. Voltados ao Capital Humano e
Tecnologias Espaciais, ao Desenvolvimento de Sistemas Espaciais e a
Infraestruturas e Aplicacdes, 0s subprogramas recebem o suporte das acdes
orcamentdrias sob gestdo da AEB.

Apesar da grande disponibilidade de produtos e servicos no mercado
internacional, aqueles que se destinam a aplicag8es mais especificas ou
sensiveis tém alto custo e podem se tornar indisponiveis em situacdes
adversas. A descontinuidade de determinados dados pode afetar seriamente
o pais. Em dltima andlise, um pais sem autonomia na geracgao de informagdes
relevantes sobre o seu proprio territdrio estard sempre sujeito a agles de
outros paises e corporagdes estrangeiras. Cenarios econémicos restritivos
muitas vezes impedem o inicio de novos projetos ou alongam o tempo de
desenvolvimento e finalizacdo de satélites nacionais. A demanda imediata,
nesses casos, é suprida pela aquisicdo direta, no exterior, de dados ou até
mesmo de sistemas espaciais completos, como foi o caso da aquisicdo do
Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunicagdes Estratégicas (SGDC-1). De
qualquer forma, é importante observar que a aquisicdo de dados ou satélites
estrangeiros ndo esgota a necessidade do Pais de investir em tecnologia
nacional. Para garantir maior autonomia e soberania sobre os produtos e sobre
0S servigos espaciais de que precisa, é fundamental que o Brasil invista no
desenvolvimento de satélites nacionais.

O Amazonia 1 é exemplo de acdes concretas para o desenvolvimento de
plataformas e satélites brasileiros. Com engenharia nacional para observacdo
da Terra, o satélite se baseia em uma Plataforma Multimissao (PMM), que permite
a realizacdo de diferentes tipos de missdo. Ja existem estudos de definicdo
e de viabilidade de uma missdo de sensoriamento por Synthetic Aperture
Radar (SAR), que também se baseia na PMM. Isso ampliara enormemente
a capacidade nacional em missGes espaciais de observacdo da Terra. Sdo
iniciativas, contudo, que demandam investimento e que precisam, ainda, ser
ampliadas para o fortalecimento da agenda de desenvolvimento nacional.
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Como resultado do esforco na drea do desenvolvimento de satélites e
lancadores, os projetos atualmente em execucdo no Brasil vislumbram
consolidar no pais o dominio tecnoldgico completo para a conducao de
missdes espaciais. Tais missdes devem ser capazes de oferecer uma série
de aplicac®es de interesse nacional e regional nas areas de observagdo da
Terra, meteorologia, posicionamento e navegacao, ciéncia, telecomunicagao
e servicos de langamento, dentre outras. Juntas, proporcionardo os beneficios
ja citados, de forma a ampliar nossos horizontes como nacdo e a elevar a
qualidade de vida de nossa populacdo.

Os principais projetos e programas da AEB executam-se por meio de agles
orcamentdrias que comp&em o Programa Temadtico do Programa Espacial
Brasileiro. Suas metas fisicas e orcamentdrias definem-se na Lei Orcamentaria
Anual (LOA).

O orgamento federal destinado pela LOA ao Programa 2207, sob gestdo da
AEB, totalizou a execu¢do de R$ 64,05 milhdes. Executou-se, também para o
Programa 2207, R$ 12,90 milhdes, sob gestdo do CT-Espacial. Totalizam-se,
entdo, R$ 76,94 milhdes executados para o Programa Espacial Brasileiro em
2022 (Figura 3).



Sy 4

ONAZ

EMFOCO

N

Figura 3: Execucdo do orgcamento do programa 2207 para o ano de 2022. Fonte: Observatorio do Setor

Espacial Brasileiro.

N

Os recursos executados em 2022 possibilitaram ao Programa Espacial
Brasileiro os resultados que se apresentam a seguir.
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Capacidade de Acesso ao Espaco

O Veiculo Lancador de Microssatélites (VLM-1) tem como objetivo colocar um
microssatélite com massa igual ou superior a 30 kg em uma Odrbita terrestre
baixa (LEO), igual ou superior a 300 km, e de baixa inclinacdo. Atualmente em
desenvolvimento, este veiculo é fruto de parceria com o Centro Aeroespacial
Alemao (DLR) que se iniciou visando atender as necessidades dos programas
espaciais do Brasil e da Alemanha, que tém o objetivo de atuar em um nicho
de mercado pouco explorado. A utilizagdo de veiculos especificos para o
lancamento de microssatélites tem crescido nos ultimos anos devido ao
grande numero de novas aplicagBes espaciais que se realizaram a partir de
satélites desse porte.

No ambito do projeto VLM-1, ocorreu a operacdo Santa Maria Il, em setembro
de 2022. Trata-se da segunda atividade logistica de preparacdo para o
lancamento do veiculo VS-50, que é tida como um mitigador de riscos para
0 projeto do VLM-1.

Em julho, entregou-se o Banco de Controle da Plataforma Suborbital de
Microgravidade (PSM), que trara autonomia para as missdes suborbitais
nacionais. Figura 4: Operacdo Santa Branca.

Por meio da Operacdo Santa Branca (Figura 4), ocorreu, em outubro, a
qualificacdo da PSM. Lancada por meio de um veiculo de sondagem VSB-30,
essa plataforma permite a realizagdo de experimentos em ambiente de
microgravidade. Os experimentos que o Brasil realiza neste tipo de missdo
sao selecionados pelo Programa Microgravidade da AEB. Dessa forma, a PSM
permitird que o Brasil se insira no mercado internacional de prestacdo de
servicos de viabilizacdo de experimentos em ambiente de microgravidade.
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Disponibilizacao de imagens, dados e servicos utilizando

satélites nacionais

Os satélites SCD-1, SCD-2, CBERS-4 e CBERS 04A, atualmente em operacdo,
fazem parte do Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais (SBCDA).
Baseado na utilizacdo de satélites e plataformas de coleta de dados (PCDs)
distribuidas pelo territério nacional, o SBCDA objetiva fornecer ao pais dados
ambientais didrios coletados nas diferentes regides do territério nacional.
Além dos satélites em operacdo, ha iniciativas em andamento para adicionar
capacidade ao segmento espacial por meio de plataformas de pequeno porte
e baixo custo, como € o caso da Constelacdo Catarina, cuja Frota A prevé o
lancamento de até 3 satélites capazes de realizar coleta de dados ambientais.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) disponibiliza o0 acesso ao
Sistema Integrado de Dados Ambientais (SINDA) que tem como fung¢do o
processamento, o0 armazenamento e a disseminacdo, para 0s usuarios, dos
dados coletados remotamente pela rede de PCDs e transmitidos para uma
constelacdo dos satélites que carregam a bordo o sistema Transponder de
Coleta de Dados (TCD). Por sua vez, esses satélites retransmitem para Estacdes
de Recepcao Terrestres, que entregam os dados dos satélites para o SINDA.

Os dados coletados pelas PCDs e retransmitidos pelos satélites do SBCDA sdo
utilizados em diversas aplicacdes, tais como previsdo de tempo, estudos sobre
correntes ocednicas, marés, quimica da atmosfera, planejamento agricola,
monitoramento das bacias hidrograficas, entre outras, através de mais de 600
plataformas instaladas no territério nacional.

A familia de satélites de sensoriamento remoto China-Brazil Earth Resources
Satellite (CBERS), além de um repetidor para o SBCDA, leva a bordo cAmeras
imageadoras. No Pais, praticamente todas as instituicées ligadas ao meio
ambiente e a recursos naturais sdo usudarias das imagens dos satélites da
familia CBERS e do satélite Amazonia 1.
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As imagens provenientes desses satélites sdo usadas em importantes campos,
como o controle do desmatamento e das queimadas na Amazénia Legal; o
monitoramento de recursos hidricos, dreas agricolas, crescimento urbano e
ocupacdo do solo; em educacdo e em indmeras outras aplicacbes. As imagens
dos satélites brasileiros CBERS-4 (de 10 de maio de 2022 em diante), CBERS 04A
e Amazonia 1 estao disponiveis na Divisdo de Geragao de Imagens (DGI) do INPE.
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Com relacdo ao Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunicagdes
Estratégicas (SGDC), fornece-se internet em alta velocidade a locais do
pais onde, atualmente, as empresas de telecomunicagcdo ndo tém interesse
comercial ou capacidade técnica para operar. O SGDC também possibilita
conexdo de internet a escolas publicas, hospitais, unidades de salde,
comunidades indigenas e quilombolas que até recentemente ndo contavam
COM esse acesso.

Em 2022, o SGDC completou cinco anos de langcamento com milhdes de
brasileiros conectados, sobretudo em comunidades remotas do Brasil, com
internet de banda larga segura e de qualidade. Atende em todo territdrio
nacional, inclusive a Amazdnia Azul. S3o quase 9 milhdes de brasileiros
beneficiados pelo programa Wi-Fi Brasil, operado pela Telebras e coordenado
pelo Ministério das Comunicacdes (MCom), que atualmente possui 15.705
pontos de internet instalados em 3.055 municipios brasileiros.

Por fim, a AEB e o INPE implementaram, em 2022, o projeto piloto de
compartilhamento de dados de sensoriamento remoto no ambito do acordo
celebrado com o grupo dos BRICS.

14 Resultado Anual2022
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Conhecimento cientifico e tecnolégico, capital humano
e tecnologias criticas

Em fevereiro, a AEB, a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI) lancaram o edital n® 03/2022, para sele¢ao
de propostas para o desenvolvimento do protdtipo de foguete de capacitacdo
no dmbito da Subvencdo Econdémica a Inovacdo, no valor de até R$ 8 milhdes.

Emjunho, foilancado o edital para selecdo de propostas para o desenvolvimento
de um satélite de pequeno porte para observacdo da Terra em alta resolucdo.
No ambito da Subvencdo Econdmica a Inovacdo, o edital prevé investimentos
de até R$ 220 milhdes.

Em agosto, foi lancado o edital n°® 17/2022, para selecdo de propostas para
o desenvolvimento de veiculo lancador de pequeno porte para lancamento
de nano e/ou microssatélites. Esse edital prevé investimentos de até R$ 190
milhdes nesse desenvolvimento.

Por meio da Portaria MCTINn® 5.687/2022, de 14 de marco de 2022, formalizou-
se a reestruturacdo do Programa UNIESPACO. O programa tem a finalidade
de estimular, orientar e promover a pesquisa cientifica e a formacdo de
recursos humanos qualificados na drea espacial. Também deve incentivar
a criacdo de ambiente favordvel a inovacdo e ao empreendedorismo, no
ambito das ac¢des prioritdrias do Programa Espacial Brasileiro (PEB). Em
3 de agosto de 2022, langou-se o edital para apoio ao desenvolvimento
de pesquisa e tecnologia nas areas de: Propulsdo; Controle do Sistema
Espacial; Materiais e processos para tecnologias espaciais; Detrito espacial;

Sistema de energia para satélites; Sistemas de estacdes e redes de solo;
Sistemas de dados de bordo; e Ciéncias fisicas e da vida aplicados a
missdes espaciais. Os projetos serdo financiados nos valores de R$ 500
mil a R$ 1 milh&o, totalizando R$ 15 milhdes de investimento no Programa.

Em abril, lancou-se a missdo AlfaCrux, que propde um sistema de comunicacdo
com desdobramentos praticos e de pesquisa para as sociedades civil e militar,
com geracdo de informacdo, ampliacao da conectividade e desenvolvimento
da chamada “internet das coisas”, entre outros avancos. As principais
organiza¢des envolvidas no projeto, que teve apoio institucional da AEB,
sdo a Universidade de Brasilia (UnB) e a Fundacao de Apoio a Pesquisa (FAP-
DF). Um foguete Falcon 9, da empresa SpaceX, lancou o CubeSat utilizado
na missdo, direto do Cabo Canaveral, nos EUA.

Em novembro, realizou-se a Delta Critical Design Review (CDR) do
nanossatélite de coleta de dados GOLDS-UFSC. Trata-se de um CubeSat
2U, baseado na plataforma Floripasat, para embarcar e testar em orbita
0 Environmental Data Collector (EDC), uma carga util desenvolvida para
receber, processar e retransmitir dados ambientais enviados por PCDs
ambientais. O EDC é um dispositivo desenvolvido no INPE e compativel com
as PCDs do SBCDA e com o sistema francés ARGOS. Assim, o EDC pode
também coletar dados ambientais de plataformas do sistema ARGOS que
estejam distribuidas fora do territorio nacional. A previsao de lancamento €
para 2023 e as principais organizacdes envolvidas sdo UFSC, INPE e AEB.
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https://www.gov.br/aeb/pt-br/assuntos/noticias/o-programa-uniespaco-esta-de-volta
https://lodestar.aerospace.unb.br/projects/alfacrux
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Com relagao ao Programa Microgravidade, que tem a iniciativa de
disponibilizar ambiente de microgravidade a instituicdes brasileiras para
a realizacdo de experimentos cientificos e tecnoldgicos. O programa
prové os meios de acesso e 0 suporte técnico para a viabilizacdo das
atividades. Entre os meios de acesso, destacam-se as operacdes a bordo
de veiculos suborbitais brasileiros, como o0 VS-30 e o VSB-30. O processo
para a selecdo dos experimentos baseia-se na promocdo de Anuncios de
Oportunidade pela AEB. A publicacdo do 6° Anudncio de Oportunidades
ocorreu no dia 30 de dezembro de 2022.
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O lancamento do Scintillation Prediction Observations Research Task - SPORT,
pelo Falcon 9 da SpaceX foi no dia 26/11/2022. Ele foi levado para a ISS.
No dia 29 de dezembro de 2022, ocorreu a insercdo em orbita, a partir da
ISS, do nanossatélite SPORT, um CubeSat 6U, fruto de uma parceria entre
AEB, INPE, ITA e NASA. A missdo estudara as pré-condi¢cOes para as bolhas
de plasma equatoriais na ionosfera, que sdo a principal fonte de reflexdes
de radar na ionosfera equatorial da regidao-F e causam fortes cintilacdes
nos sinais de radio que passam atraveés delas.

Deu-se continuidade ao Programa Constelacdo Catarina, com a definicdo
dos primeiros satélites da Frota A em parceria com o ISI-SENAI e UFSC.
Realizaram-se, também, as reunides de revisdo critica do projeto (Mission
Definition Review - MDR e System Requirements Review - SRR); evento
sobre empreendedorismo em Londrina-PR; criacdo do 1° curso de
empreendedorismo no setor espacial e intercambio com 5 estudantes da
Agéncia Espacial Colombiana.


https://www.gov.br/aeb/pt-br/assuntos/noticias/satelite-sport-e-lancado-com-sucesso

Além desses resultados, destaca-se o apoio institucional da AEB aos projetos:

a)

Projeto VCUB: tem 0 objetivo de desenvolver e validar a arquitetura
do satélite e as tecnologias de controle de orbita e atitude, além
de gestdo de dados de bordo para que futuras missdes do Progra-
ma Espacial Brasileiro possam utiliza-los. O VCUB 1 € um CubeSat
6U de alto desempenho para imageamento e observacdo da Terra,
com resolucdo de até 3,5 metros em orbita LEO. As principais orga-
nizacdes envolvidas sao VISIONA, SENAI, EMBRAPII e AEB.

Projeto NanoMirax: € um nanossatélite da categoria Cubesat 2U,
em desenvolvimento pelo INPE na drea de astrofisica de raios X
para a deteccdo e posicionamento de explosGes cosmicas na era
da astrofisica multimensageira. Com o desenvolvimento dessa mis-
sdo espacial, espera-se obter resultados cientificos importantes a
respeito de eventos astrofisicos que emitem diferentes formas de
mensageiros cosmicos, como ondas gravitacionais e radiacdo ele-
tromagnética. O NanoMirax serd capaz de detectar e localizar no
céu, de 5 a 10 eventos por ano. Alguns destes eventos poderdo
ser simultdneos a surtos de ondas gravitacionais detectados por
observatorios no solo. A localizacdo desses surtos € fundamental
para os modelos dos sistemas que os emitem, geralmente associa-
dos a fusdo de buracos negros ou estrelas de néutrons. Alem disso,
o NanoMirax serd capaz de dar importantes contribuicdes para 0s
estudos de explosdes de raios gama e para a variabilidade do fluxo
de raios X em Orbita terrestre baixa (LEO). A AEB possui um Termo
de Execucdo Descentralizada (TED) assinado com o INPE para de-
senvolver o modelo de voo, testar, lancar e operar o NanoMirax.

Projeto GOMX-5: iniciou-se em 2018, por meio de uma parceria en-
tre a ESA e a empresa GomSpace, da Dinamarca. Visa a demons-
tracdo em Orbita de tecnologias para uso na proxima geracdo de
Constelactes de CubeSats. O GOMX-5 ¢ um CubeSat 12U. A equi-
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pe do Spacelab da UFSC desenvolveu um modulo para esse saté-
lite a ser utilizado na carga Util Advanced Payload Processors (APP).
A APP possui as mesmas dimensdes de um Cubesat 1U, ou seja,
10x10x10 cm, e € composta por 3 modulos: modulo receptor GNSS,
produzido em conjunto pela empresa GMV da Poldnia e pelo Space
Research Centre (CBK) da Academia de Ciéncias da Polbnia; mo-
dulo de processamento de alto desempenho tolerante a radiacao,
da empresa Cobham, da Suécia; e o modulo de processamento
de alto desempenho baseado em FPGA e tolerante a radiacdo, do
Spacelab da UFSC.

d) Projeto ITASAT2: € uma Missdo cientifica para estudos de Clima
Espacial, sobretudo da lonosfera e de geolocalizacdo. Com base
em trés CubeSats 8U em Voo de Formacdo, o projeto esta sendo
desenvolvido pelo ITA, em parceria com a AEB e em cooperacao
internacional com o instituto israelense Technion e, possivelmen-
te, com a NASA. Para tanto, celebrou-se convénio entre a FINEP, a
Fundacao Casimiro Montenegro Filho, o ITA e a AEB, com vigéncia
até o ano de 2025. O projeto complementa a missdao do SPORT,
ao realizar investigacOes cientificas e tecnoldgicas na ionosfera.
Sua importancia reside no fato da ionosfera ter uma influéncia muito
grande nos sistemas eletronicos atuais, tais como os de GPS, de
comunicagdes e de transmissdo de energia.

A missdo Aldebaran-I, uma parceria entre a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) e a Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), possibilitou que
alunos e professores do curso de Engenharia Aeroespacial da UFMA
desenvolvessem um dos primeiros nanossatélites de propriedade brasileira.

Por fim, a missdo PdQSat, uma parceria entre a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) e a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), também possibilita
que alunos e professores do curso de Engenharia Aeroespacial da UFMG
desenvolvam um nanossatélite para demonstracao tecnoldgica.
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Governanca das Atividades Espaciais

Em 2022, estabeleceu-se o Procedimento para Selecdo e Adocdo de Missdes setores estratégicos, especialmente nas infraestruturas de Alcantara e de
Espaciais (ProSAME), instituido pela Portaria AEB n°® 857, de 25 de maio de seu entorno. Como resultado, espera-se o estabelecimento das atividades
2022. Seu objetivo é sistematizar a selecdo e a adocdo das missdes espaciais comerciais de lancamento a partir do CEA e a atracdo da industria e de
que a AEB apoiara e consolidard em seus instrumentos de planejamento prestadores de servi¢cos de apoio a tais atividades

setorial. Em 2022, encontram-se homologadas na Carteira de Admissdo do

ProSAME as propostas do EQUARS, do Garatéa-L e do ITASAT2. Na Carteira Ainda em 2022, apds intensos trabalhos, foram finalizadas e encaminhadas
de Qualificacdo, registraram-se as propostas do nanossatélite SelenITA as propostas elaboradas pela AEB, pelo MCTI, pelo MD, pelo GSl e pelo

(Acordo Artemis), do satélite MAPSAR, do satélite Amazonia 1B e da missdo COMAER da Lei de Atividades Espaciais (LAE) e da Politica Nacional de

AQUAE de média resolucdo. Na Carteira de Execucao, registraram-se 0s Espaco (PNE).
seguintes projetos e missGes espaciais: CBERS-4; CBERS 04A; Amazonia 1;

SPORT; NanoMirax; GOLDS-UFSC; Motor-Foguete S50; Veiculo Suborbital

VS-50; Veiculo Lancador de Microssatélites VLM-1; e Plataforma Suborbital

de Microgravidade (PSM).

Em fevereiro, a AEB e a Amazon Web Services (AWS) assinaram um Termo
de Intencao Estratégica e Cooperacao. A iniciativa, com a qual a Embaixada
Brasileira em Washington também colaborou, € a primeira desse tipo para
a AWS, na América Latina, e apoiard a inovacdo e o crescimento continuo
da industria espacial do pais

No contexto do Centro Espacial de Alcantara (CEA), divulgou-se o resultado
do 2° chamamento publico referente a drea 04. Também emitiram-se 3
licencas de operador para execucdo de atividades espaciais de lancamento
no territdrio brasileiro. No ambito do licenciamento ambiental, o IBAMA
expediu a Licenca de Operacdo Corretiva (LOC), que viabiliza a realizacdo
das atividades de lancamento que o CEA executa.

No ambito do Programa de Desenvolvimento Integrado para o Centro
Espacial de Alcantara (PDI-CEA), realizaram-se varias reunides plenarias da
CDI-CEA e diversos estudos preliminares que subsidiaram a elaboracdo do
Programa. Os trabalhos de elaboracdo do PDI-CEA foram finalizados com a
formalizacdo da entrega no final de 2022. O programa orientara as acdes
dos setores publico e privado no contexto do CEA. Com o lancamento do
Programa, ha a expectativa de que se realizem investimentos em diversos
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Em dezembro, ocorreu a primeira tentativa de operacdo de lancamento
realizada por uma empresa privada a partir de Alcantara. A tentativa fez parte
da Operacao Astrolabio, uma parceria entre o Departamento de Ciéncia
e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) e a empresa sul-coreana INNOSPACE,
com apoio da Agéncia Espacial Brasileira (AEB). O objetivo da Operacao é
realizar 0 ensaio em voo do foguete sul-coreano HANBIT-TLV e do Sistema
de Navegacao Inercial (SISNAV), carga Util brasileira que iré a bordo do veiculo
lancador. E um marco de um novo paradigma em que o Estado estabelece
parcerias com o setor privado em busca de dotar o Brasil de maior autonomia
e soberania sobre as atividades espaciais de seu interesse.

Espera-se que, com a conclusdo das tratativas contratuais junto as empresas
selecionadas para operar no CEA e a implementacdo das acdes e dos
projetos do PDI-CEA, as atividades comerciais de lancamento espacial se
consolidem, de maneira a gerar beneficios para a regido e para o pais.

Com o objetivo de divulgar e dar maior transparéncia as atividades espaciais
no Brasil, deu-se continuidade ao Observatdrio do Setor Espacial Brasileiro
(OSEB), que recebeu quatro atualizacdes em 2022. O OSEB é uma
iniciativa da Agéncia Espacial Brasileira para identificacdo, coleta, andlise
e divulgacao de informacdes sobre o Setor Espacial Brasileiro. Tem por
objetivo subsidiar acdes dos 6rgdos publicos responsaveis por coordenar
e por executar a politica espacial do Pais, bem como dar transparéncia a
sociedade sobre seus principais resultados e conquistas.
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A AEB publicou a 3° edicdo do Catdlogo das Empresas Espaciais Brasileiras.
O catdlogo visa a manter atualizada a base industrial nacional, além de
facilitar a insercdo dessas empresas no cenario internacional e a divulgacao
dos principais produtos e servicos produzidos pelo pais. Por meio do
catdlogo, sdo apresentadas as potencialidades nacionais, facilitando a
prospeccdo de mercado. Para a 3° edicao, o catdlogo foi renomeado a
fim de torna-lo mais inclusivo ampliando a possibilidade de participacdo
de mais empresas da cadeia espacial.

Institui-se a Rede de Estudos Estratégicos (REE), um conjunto de
pesquisadores, servidores da AEB e instituicdes - publicas ou privadas,
nacionais ou internacionais - cadastradas junto a AEB, que produzam estudos
estratégicos sobre a tematica espacial, sob demanda e coordenacado da
Agéncia Espacial Brasileira.
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https://www.gov.br/aeb/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/catalogos-aeb
https://observatorio.aeb.gov.br/
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Foi assinado o Protocolo de Intencdes entre a AEB e a Universidade Federal
de Tocantins (UFT) que possibilitara a criagcdo de um Porto de Langamento
de Baldes Estratosféricos no Estado do Tocantins.

Também destaca-se a assinatura de Cartas Acordo na drea educacional
entre o Instituto Tecnoldgico de Aerondutica e a Universidade Federal do
Rio Grande do Norte em parceria com o Programa das Nac&es Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD). Essa iniciativa tem o objetivo de promover
competéncias de jovens e mulheres em projetos do setor espacial.

Em 2022, a AEB organizou, apoiou e participou de diversos eventos, como:
Dia do Astronauta; Rio Innovation Week (RIW); Aniversdrio de 28 Anos da AEB;
9° Congresso Brasileiro de Inovacado; Southern Brazilian Journal of Chemistry
2021 Virtual Conference; Entrega de Computadores Alcantara/MA; Science
Days Challenge (SDC); Feira do Empreendedor 2022; Oficinas de Foguetes
de Garrafa PET e Dobraduras em escolas publicas; Realizacdo de eventos de
observacdo noturna do espaco; 37th Space Symposium - Colorado Springs;
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Space Summit; Feira Internacional do Ar e Espaco (FIDAE); 22 Olimpiada
de Foguetes de Garrafa PET do DF e Entorno; Workshop - Sensoriamento
Remoto & Agronegdcio; SpaceBr Show; 2@ Edicdo da SC Expo Defense; Expo
IndUstria Maranhdo; IAF - The Global Conference on Space for Emerging
Countries (GLEC 2022); Acdo Educacional e Institucional em Alcantara/MA,
Agro: tecnologias e aplicacbes espaciais — MT; 1° Workshop GLOBE 2022;
25° ESA PAC; Ciclo de palestras dos cursos de Engenharia Aeroespacial;
Ensaio de Separacdo do Forward Module do VS-50/VLM; Reunido ISO TC20/
SC14 — Plenadria; Evento - Transmissdo James Webb; 1° Simpdsio em C&T
Aeroespacial; 742 Reunido Anual da SBPC e SBPC Jovem; Colbnia de Férias
Planetdrio de BSB; Latin American Space Challenge (LASC); 11° Aeromosquito
Show - Feira de Ciéncias e Aeronautica; Semana Espacial do ITA; 200 Anos
da Independéncia do Brasil; International Astronautical Congress 2022 (IAC
2022); Portdes Abertos; Nasa Space Apps Challenge 2022; Operacdo Santa
Branca; 5° Workshop Latino-americano de CubeSats e 0 3° Simpdsio Latino-
americano de Pequenos Satélites; e Evento “SENAI: Futuros Espaciais”.
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Consideracoes e perspectivas

A demanda crescente por produtos e servicos espaciais no Brasil € um fato
inexoravel. As caracteristicas territoriais e geopoliticas do Pais demandam a
aplicacdo de sistemas espaciais nas mais diversas dreas, como telecomunica-
¢cOes, levantamento e prospeccdo de recursos naturais, vigilancia de fronteiras
e areas maritimas, acompanhamento de alteracdes no meio ambiente, e outras
dreas. Dessa forma, torna-se mandatdrio garantir 0 acesso ao espago e o
desenvolvimento de aplicag8es derivadas de artefatos espaciais em beneficio
da sociedade brasileira.

Diante dessa realidade, a AEB busca coordenar as agdes do setor espacial
nacional tendo em conta as tendéncias internacionais na area espacial e
as caracteristicas do Brasil. Uma das tendéncias mais relevantes do setor
espacial nas dltimas décadas € a crescente participacdo da iniciativa privada
nas atividades espaciais no mundo todo. Nesse contexto, o PNAE 2022-2031
apontou a Visdo de Futuro: “ser o pais latino-americano lider no mercado
espacial”’, com uma clara orientacdo para o desenvolvimento do mercado
espacial no Pais. O documento, que consiste no principal instrumento de
planejamento do Setor Espacial Brasileiro, aponta objetivos, prioridades e
mecanismos para a conducdo das atividades espaciais, com forte énfase no
atendimento as demandas da sociedade brasileira e no desenvolvimento do
empreendedorismo no setor espacial.

O ano de 2022 foi o primeiro ano de vigéncia do PNAE 2022-2031 e ja foram
dados os primeiros passos para o atingimento de seus objetivos. Com relagdo
ao planejamento do setor, as primeiras reunides deliberativas do Procedimento
para Selecdo e Adocdo de Missdes Espaciais (ProSAME) selecionaram
propostas de missdes espaciais para as fases de admissdo e qualificacdo. Ao
trazer transparéncia e fundamentacdo técnica para a discussdo e tomada de
decisdo quanto a quais missGes espaciais executar, 0 ProSAME se apresenta
como algo novo no Setor Espacial Brasileiro. O Programa de Desenvolvimento
Integrado para o Centro Espacial de Alcantara (PDI-CEA) teve seu conteudo
aprovado em 2022, o que apontou a criagdo de infraestruturas necessarias
para a viabilizagdo das atividades de langamento espacial como um vetor
para o desenvolvimento regional no Pais. Os Programas Setoriais foram
apresentados como um mecanismo para viabilizacdo de projetos em parceria
com os setores publico e privado. Um primeiro exemplo de Programa Setorial
se materializa com a iniciativa da Constelacao Catarina, que busca auxiliar os
setores agropecuario e de defesa civil nacionais com uso de nanossatélites
e com envolvimento do setor produtivo nacional.

Essas e outras acdes propostas no PNAE 2022-2031 e iniciadas em 2022
implicam uma mudancga de cultura no Setor Espacial Brasileiro, que ainda
carece do envolvimento de atores privados e do desenvolvimento de
empreendedorismo a partir de sistemas espaciais. Apesar de seu ineditismo,
tais iniciativas apontam claras perspectivas de futuro. Seja pela continuidade
do ProSAME com a qualificagdo e a habilitacdo de miss@es propostas por
instituicGes publicas e privadas, seja pela implementacdo de infraestruturas
apontadas no PDI-CEA e o consequente inicio de lancamentos comerciais e
desenvolvimento regional, seja pela atracdo de investimentos externos ao
Orgamento Geral da Unido (OGU) promovido pelos Programas Setoriais, ha
uma expectativa de que o Setor Espacial Brasileiro ganhe novo félego com o
inicio das atividades comerciais na proxima década.
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https://observatorio.aeb.gov.br/pdi-cea/capitulos-do-pdi-cea
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