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La ciencia actual

de los grandes datos (“Big Data”)

uchas de las investigaciones que realizan actualmente

los cientificos incluyen una enorme cantidad de datos.

Estos pueden tratarse de millones de secuencias de

ADN para reconstruir el genoma de una especie extinta
como el mamut, el analisis de la regulacion y la expresion de miles
de genes de especies ante la respuesta a fluctuaciones climaticas,
o el andlisis de las variables ambientales para predecir las
condiciones climaticas futuras, entre otros.

La capacidad de la humanidad de
reunir y analizar grandes cantidades
de informacion es una de las
mayores revoluciones
de nuestro tiempo.

La obtencién de informacion también conlleva el
desarrollo y la utilizacibn de programas y equipo
especializado de gran capacidad de memoria para
probar hipotesis, crear simulaciones y modelos predictivos. En
ningun momento de la historia del ser humano, se habia tenido la
capacidad de adquirir tal cantidad de informaciéon. Lo anterior
representa una oportunidad Unica en nuestro tiempo para poder
realizar investigacion integral en diversos niveles y desde
diferentes areas de conocimiento. Asi se tiene la necesidad de
desarrollar diversas técnicas y automatizaciones para realizar un
estudio cientifico mas sélido.
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La ciencia de los datos es un campo relativamente nuevo, también
conocido como “Big Data”, y se refiere al conjunto de informacién
tan grande y compleja que es dificil de analizar utilizando técnicas
tradicionales de procesamiento. Este campo interdisciplinario
combina la estadistica, la informatica y el aprendizaje automatico.

Un tipo de inteligencia artificial conocido como aprendizaje
automatico, permite que las computadoras aprendan de la
informacion sin ser programadas explicitamente para ello.

Ciencia
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La estadistica es la ciencia de recopilar, analizar
y obtener conclusiones de los datos, a través de
técnicas  matematicas  para  comprender
patrones.

Por su parte, la informatica es el drea de la
ciencia que utiliza diferentes métodos para
almacenar y procesar datos digitales que deben
recopilarse, administrarse y analizarse de una
manera que los convierta en informacion util, lo
que contempla grandes retos.

El avance de la tecnologia ha
cambiado las investigaciones, ahora
se puede analizar cantidades
inmensas de informacidén que antes
era impensable.
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El primer paso en el BigData es recopilar informacién. Esta
puede provenir de sensores ambientales como velocidad del
viento, temperatura, humedad, corrientes oceanicas, entre otros.
Una vez que se recopila la informacion, es necesario estandarizar
y organizar para poder analizar los datos. Posteriormente, los
cientificos utilizan una variedad de técnicas para encontrar
tendencias y patrones. Los resultados se pueden utilizar para
tomar decisiones y hacer predicciones (Figura 1).

Recopilacién de Datos

Tendencias y patrones

Prediccion

Figura 1. Ejemplo de la ciencia de datos desde la recopilacion de la informacion,
organizacion, analisis y prediccion.




La ciencia de datos es un esfuerzo de colaboracidn que requiere
diferentes habilidades. Los investigadores deben comunicar sus
hallazgos a quienes no son expertos en el campo y necesitan
trabajar con otros para disefiar e implementar soluciones. La
demanda de habilidades en la ciencia de datos esta creciendo
rapidamente y existe escasez de cientificos calificados para ello.
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El desarrollo de nuevas tecnologias para obtener y analizar la
inmensa cantidad de datos ha sido abrumador. Actualmente, esta
demanda se traduce en una necesidad sin precedentes de contar
con recursos humanos con una formacion de analisis de datos
especializado. Por lo tanto, es evidente la necesidad de
proporcionar herramientas, materiales de capacitacion y la
generacion de nuevas técnicas. Una de las principales
preocupaciones de la comunidad cientifica internacional sobre el
crecimiento desproporcionado de datos es que la investigacion
pueda ser replicable y reproducible.




Figura 2. Ejemplo de
replicabilidad en
experimento de gravedad
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s Qué significa que una investigacion sea
replicable v reproducible?

Una parte clave de los estudios es que puedan corroborar los
hallazgos cientificos previos, lo que se conoce como
replicabilidad. Un ejemplo de replicabilidad seria si se arrojaran
distintos objetos desde un edificio y se observaran los efectos de
la gravedad cuando caen hacia el suelo. Este experimento podria
replicarse y diferentes grupos de investigacion de todo el mundo
podrian obtener resultados similares y confirmar los
descubrimientos cientificos (Figura 2).

Replicabilidad




Por otro lado, debido a la gran cantidad de datos, es necesario
que el procesamiento y las condiciones del andlisis sean
consistentes para conseguir resultados similares por parte de
otros. Esto es conocido como reproducibilidad. Una analogia
para esto seria seguir una receta y usar la misma cantidad de
ingredientes para obtener una hamburguesa exactamente
idéntica (con tiempo de coccidén para la carne y disposicién de
ingredientes idéntico, figura 3).

-

Figura 3. Ejemplo de Reproducibilidad.

Una caracteristica importante de los estudios cientificos es la
reproducibilidad, esto es que cualquier persona tenga la
posibilidad de recrear los métodos o experimentos desarrollados
en la investigacidn. Asi la replicabilidad y reproducibilidad son una
parte central de la ciencia y beneficia a los avances y desarrollo de
tecnologia en todos los ambitos.

Ciencia
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Importancia de la reproducibilidad

En la actualidad, el uso de los recursos computacionales es
sumamente critico para el analisis de los datos. Es importante
reconocer que la formacién de personal capacitado hacia las
ciencias computacionales, creacion de codigos y bioinformatica
se encuentra limitado en comparacion con la demanda que
existe. Una carrera profesional con formacién académica en
analisis masivo de datos se convertira en una necesidad
indispensable en el futuro.

Es primordial conocer las diferentes pautas basicas para
desarrollar mejores practicas computacionales para la creacién de
codigos. La ausencia de estas puede resultar en la pérdida de
datos e ineficiencia en el uso de recursos computacionales y por
tanto la obtencién de los resultados y el desarrollo de la
investigacion lleven mucho mas tiempo de lo necesario.

Los analisis informaticos deben contener un flujo de trabajo como
el que se realiza en los laboratorios, con las bitacoras, codigos
empleados y los pasos que se llevan a cabo para desarrollar la
investigacion. Esto conlleva también a las anotaciones de los
errores en los codigos y las versiones utilizadas en los mismos
para asegurarse que cuando se comparten funcionan
correctamente.



https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_fuente
https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Bioinformatica
https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Bioinformatica

El flujo de trabajo y documentos reproducibles, como los
documentos markdown en lenguaje R, incluyen los datos crudos
sin procesar pasando por la conversion y exploracion de la
informaciéon mediante graficos, creacion de modelos y analisis
estadisticos hasta la obtencién de los archivos finales del articulo
cientifico. Estos documentos deben de contener la informacion
detallada de los materiales empleados. Un codigo bien
documentado permite su reutilizacién por otras investigaciones y
hace que su verificacion sea sencilla. Algunos de los beneficios al
compartir estos materiales reproducibles incluyen una mayor
comprensién y reutilizacion de los mismos, ademas de que
pueden examinarse y mejorarse. *
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https://bookdown.org/gboccardo/manual-ED-UCH/introduccion-al-uso-de-rmarkdown-para-la-compilacion-de-resultados-de-rstudio-en-diferentes-formatos.html
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