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Module 5: Objectifs et Résultats d'Apprentissage

v] Objectifs E.: Résultats d'Apprentissage

5.1: Définir les efforts de 5.a: Adapter les solutions pour

conservation maximiser les efforts de
environnementale dans réduction de l'impact

I'aviation environnemental

5.2: Explorer les stratégies de 5.b: Evaluer les modeéles et

réduction des déchets dans approches de reduction des
les opérations et |la déchets

fabrication aéronautiques 5.c: Démontrer une gestion

5.3: Introduire des technologies responsalﬂle et une action
vertes innovantes et des personnelie

accélérateurs d'adoption 5.d: Déterminer la priorisation des
initiatives et des efforts

Ecrivez et définissez vos intentions d'apprentissage pour ce

¢ module. Demandez-vous ce que vous voulez apprendre et
/ pourquoi.

O Compétences : Stimuler le changement et I'innovation,
a briser les orthodoxies, résoudre les problémes de P
maniére structurée, faire preuve de créativité et 4 2 INJAZ "
d'imagination, penser de maniére agile 41 Al-Arab | e




Objectif 5.1:

Efforts de conservation
environnementale dans l'aviation
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Aviation & Environnement :
Rafraichissement (Module 1)

% Les parties prenantes clés: e systeme de transport aérien mondial

4 o
h; lﬁ\ N 1
nrialy ' & D Dol
Fabricants Communaute Opérations de soutien au sol ~ Organismes de
touristique réglementation

i - i @

Compagnies Communauté Aéroports et opérateurs de

Passagers . , .
aériennes d'affaires l'espace aérien

Impact environnemental de I'aviation

s
& @ £ 0} ‘3

GES & . . P .
ollution .
Changement Energie & sonore des Déchets
climatique Ressources :
avions

—
|

Pollution de l'air

Pour chaque impact environnemental, listez 2

: exemples dont chacune des parties prenantes serait
| responsable.
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Aviation & Environnement
Impacts

Forgages climatiques liés aux émissions mondiales de I'aviation et a la nébulosité

T

S e, farming from gtobll
£ accumulation of carbon.
ondiale de dioxyd ide and vutorv-pov

carboneqe;adue \/Japeu}i‘i. ;71' ;3.

Réchauffement dd

Qayonnement sotalre
seesolar radiation
MlenntnAl radiation

ayonnement terrestr%

Climate Forcings from Global Aviation Emi

Adi

Panache

Elhluﬂ ume [no contrail formation)

NOx lm|ulom |ead to warming from in(ulud

Posslbles changements
des nuages dg glace dL‘I’S
k!

from soot

ozone and

A G
R.ﬁlkhd solarradiation
Rayimnem l\solalre

£45

%\

Comu

i and Cl

3

\l
ache de tralnse»]
,
1, l\ Sulfate aerosol increases

Stratosphere
Powh-
methane and water vapor

’“Xm/d

Ozone (03) I 1
production ]
ction d'ozone (O3),

Warming from contrail cirrus

Re?%:fe?%:du aux clrrus de
I

g

reflectivity of low altitude clouds

ngine C ustion N
Com Ustion des moteurs a

Exhaust Plu
Panaches gechappement

Plume Composition
Composition du panache

Rir: nitrogen [Ny} + oxjGEFIRN

hirjazote (N») + oxygéne (Qa)

Kerosene fuel:
carbon (Cp),
hydrogen (H,),

Pas de formation de trainée
Nownnl"o-ml tion

sulfur, aromatics ~_
Carburart ceroce® o
carbone (Cn), hydrogénh

Aerosol Particles

Cloud condensation
nucle

Ice nuclel
Contrail ice
Others.

Gases

Carbon dioxide (CO,)
Nitrogen oxides (NO,)
Carbon monoxide (CO)

Water vapor {H;0)

Sulfur compounds
Unburned hydrocarbons (HC)

Credits: Lee, D.S, et al,, from 'The contribution of global aviation to anthropogenic

climate forcing for 2000 to 2018, Atmospheric Environment (2020)'.

Stratosphere
Troposphére

Les émissions de NOx entrainent un

réchauffement dd a 'augmentation de
one et a la réduction du méthane et de la

vapeur d'eau

La réflexivité des aérosols
sulfatiques augmente la
réflectivité des nuages de basse
altitude

Gaz

Dioxyde de carbone (CO,)
Oxydes d'azote (NOx)
Monoxyde de carbone (CO)
Vapeur d'eau (H20)
Composés soufrés
Hydrocarbures non bralés (HC)

Particules d'aérosols
Noyaux de condensation des
nuages
Noyaux de glace
Clace de trainée
Autres

P
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Impacts environnementaux:
Aéroports

Parlons

5 aéronautique aertec»
e Airports and Climate Change Let's taik ancisns

Aéroports et changement climatique raice & Avadon

Le secteur du transport aérien atteint The air transport sector is meeting its objective

son objectif d'augmenter £oigily ¢ o eoceo
progress{vement Iagdurabilité Le deleloppernsneyursbadesd siopartadivitiétre basé sur un concept intégratif >>> Dével Midip.+ Croissance économique + Durabilité
environnementale

Jrative concey S H

Emissions

[y e Ry—

710.67!

Source: Aertec
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Impacts environnementaux :
Compagnies aeriennes

e In-flight waste ikl
sernipaca. & odton
How much rubbish is generated and what is done with it?

cling and waste Greywate Sewage

TG b e werter 1hat commers fraes Srealodes. Tk 8 the werter brom the toliess o e szt 1 1y 132
anct sk o the svcrat st gt this e s mevee wxprebec cutsrde U

O passengn Generins an g of 1.47 kg
par SGH

Le saviez-vous ?

La quantité et la variété des déchets
générés lors d'un vol dépendent
directement de plusieurs facteurs ,tels
que la durée du vol ,le coefficient de
remplissage ,la disposition des
classes ,le nombre de repas servis ou
leur emballage.

37 niscn pazsangen Tollsts with disinfectant Vacuum tollets

Solid waste
Liquid waste

Did you Le saviez-vous ?
e L : : : Afin d'éviter des épisodes de
i dsa e s why vacu s tend to | s contamination, le personnel chargé
de retirer les déchets d'un avion ne
peut fournir aucun autre type de
service pendant le méme quart de
travail..

- Jioririere N
entre quatre sous-systémes de gestion des Source: Aertec Le poids des fluides et leur mouvement peuvent générer de l'instabilité dans I'avion ,c'est
déchets ,chacun ayant son propre réservoir pourquoi les systemes a aspiration sont souvent utilisés .
' ' Leurs principaux avantages sont :

Les vols & bas colt ont tendance & générer moins -Economies de poids dans l'avion grace a I‘utilisatioide moins de liquides

L'A380 est équipé de 15 a 18 toilettes réparties

de déchets que les vols offrant des services plus -Economies de poids et d'espace ,car ils nécessitefides tuyaux plus petits
complets. -Une partie du systéme est en titane pour éc isgr dtl ﬁj& Kianbar of

-Grace a I'utilisation de réservoirs plus peti de h’alio st miﬁx réparih worldwide
-lls peuvent étre évacués dans n'importe quel ionfs ﬂK/‘la au

-lls ne géneérent pas de mauvaises odeurs




Impacts environnementaux :
Compagnies aeriennes

Déchets en vol

Quelle quantité de déchets est générée et que devient-elle?

Déchets solides

Recyclage et déchets

Un passager génere en moyenne 1,43 kg de déchets
parvol .

En ,2016 il y avait 3,7 milliards de passagers ,ce qui
signifie que 5,29 milliards de kg de déchets ont été
générés

Plus des trois quarts des déchets générés dans un
avion sont recyclables ou réutilisables .

De nombreuses compagnies aériennes ont déja mis en
place des programmes de recyclage des déchets
solides .Les équipages de cabine séparent
généralement les différents types de déchets au cours
du vol.

Recyclage apres un vol

72 % Papier (journaux, magazines, emballages,
contenants, etc.)

17 % Plastique

5 % Verre

3 % Boites en fer blanc

3 % Autres

La conception de nouveaux chariots pour le recyclage
des déchets est déja en cours de planification.

DECHETS LIQUIDES
Eaux grises

Il s'agit de I'eau
provenant des toilettes et
des lavabos de |'avion.
Ce type de déchets (eau
micro-ionisée) est purgé
vers |'extérieur par un
dispositif appelé mat de
vidange.

Le dispositif est chauffé
électriquement pendant
le vol pour éviter qu'il ne
géle ou ne soit bloqué.
Le mat de vidange est un
ailette située sur la partie
inférieure du fuselage.

[
Eaux usées
Il s'agit de I'eau des toilettes de I'avion. Elle est stockée dans des réservoirs qui sont vidés une fois au sol ; ce liquide n'est jamais
expulsé a l'extérieur de l'avion.
Toilettes avec désinfectant
Racasan est une solution chimique trés puissante, désinfectante et germicide, capable de liquéfier et décomposer les déchets
organiques. Elle n'est ni corrosive ni inflammable et a une couleur bleue trés caractéristique.
Sa quantité est constante, car elle est réutilisée a chaque nettoyage des toilettes pour assurer une désinfection totale.
Une fois I'avion arrivé a I'aéroport, les services de manutention se chargent de vider le réservoir, de le rincer et de le recharger
avec du désinfectant.
Toilettes a aspiration
Les systemes a aspiration n'utilisent pas de substances chimiques, mais un systéme pneumatique qui exploite la différence de
pression entre l'intérieur et I'extérieur de I'avion et, si nécessaire, une pompe a vide. Une puissante force d'aspiration entraine les
déchets ainsi qu'une petite quantité de désinfectant vers un réservoir commun.
Les déchets peuvent atteindre une vitesse allant jusqu'a 200 km/h (60 m/s) grace a l'aspiration.

Member of
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Conservation environnementale:
Efforts

RECYCLAGE
. EUSTA,NC-T
Un effort de conservation -
environnementale est connu sous le

nom d'"'Aviation Circulaire".

I comprend cing domaines clés: |la

conception, la production, la CIRCULAR

maintenance, la réparation et la AVIATION

réutilisation, le recyclage et le DEMANTEL ~ AVIATIO

démantelement. LDUCTION
) MAINTEIANCE

Chague composant est essentiel . REPAIR & REUSE

pour minimiser les déchets et REPARATIO

maximiser |'efficacité des ressources, REUTILISATION

contribuant ainsi a créer un cycle de

vie durable pour les matériaux et

produits de l'aviation.

Source: Sustain Air

441 INIAZ | o
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Environmental Conservation:
Sustainable Aviation Fuels

Sustainable Aviation Fuels:

N ’ o, ® =
7] g WL AE e oo
Waste Agricultural

Feedstock:  Gases Algae E?rops &
iomass .
Sugar & Used Municipal

-j¢:— (2 Cereal cooking oil Waste

iq
T ) —em—s

WASTE BIOMASS SUSTAINABLE % —— U ——
gt BIOMASS
i ronLangild SOURCES FLIGHT : 3/,

g 1 58 1 )
@ = i —— ) — ) —— T

TRANSPORT ~ SORTINGAND  REFINING  TRANSI POAT

SORTING AND
PRE-PROCESSING TO FUEL

SAF Carbon Lifecycle (Source: ATAG)

_— M_,uu{auug

‘Sustainable avistion blafuel | |

Sustainable Aviation Biofuel
(Source: Honeywell)

CO2

T
>

TRANSPORT

STORAGE

N

T REFINING

-G

EXTRACTION TRANSPORT

€02

Fossil Fuels Carbon Lifecycle
(Source: ATAQG)
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Conservation environnementale: - 0k
Carburants d'aviation durables

Biocarburant durable pour Sustainable Aviation Biofuel
I'aviation(Source: Honeywell) (Source: Honeywell)

Carburants d'aviation durables:

Matiére Gaz

Agricultural
premieére: résiduels

. Crops &
Huilede  Bjomass
Sucre et cuisson Déchets
A - P L . .
0= céréales usagée municipaux

TRANSPORT

STORAGE

AT,
&Y Extraction { _|_L w
' WASTE BIOMASS SUSTAINABLE ) v co: €0 oe]
bl it SOURCES BIOMASS - . Huile T T repining  Baffinads
s (it SOURCES  durable -~
= TRANSPORT (\ Va‘ P ’,
‘ %@ mem (558
l s, I
C0z EXTRACTION TRANSPORT
Co:. T

.
a @ ( @ ’!\ Cycle de vie du carbone des
S — [ — u@ —— __smw u combustibles fossiles(Source: ATAG)

SAF Carbon Lifecycle (Source: ATAG) . 44 INJAZ —

e qit W

> e 441 Al-Arab | """
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Carburants d'aviation durables:
Approvisionnement & Fiabilité

AEROPO

RTS &

CONSOMMAT COMPAGNIES OPERATEURS DE
EURS AERIENNES CARBURANT

Sustainable Aviation Fuel (SAF) % @
Beneﬁts Cha“enges DEMANDE CONSUMERS AIRLINES AlleFUEI.

» Made from biomass or waste-based « Four times more expensive than
organic feedstock. petroleum jet fuel.

% ARGO
« Over 1 billion tons of biomass in the U.S. « Currently makes up less than 0.1 '/
could be used as feedstock annually. percent of global consumption. CARGO / :

DEMAND

= Blended SAF can be used in current « SAF success will require using a

aircraft. greater diversity of feedstock
« 50% SAF/50% petroleum jet fuel mix and production methods. OFFRE
releases up to 40 percent fewer carbon « Favorable tax policy to 3

/ FUEL
emissions than conventional petroleum incentivize SAF production. FABRICANTS nmuucrunm / MANUFACTURERS suppLiErsFOURNISSEURS

fuel.
CARBURANT

« Improved local air quality around airports n
and a reduction in heat- trapping contrails. g

« Producing SAF feedstock has the FAClLlTATEURSE
&

EGU

REGULATORS GOVERNMENT INSTITUTIONAL
INVESTORS

LATEURS GOUVERNEMENT

© FUEL REGULATOR 0 COMMERCIAL
INTERACTIONS INTERACTIONS

potential to add jobs and revenue to rural
communities.

Graphic by Emma Johnson, EES|

AEROSPATIAUX " FABRICANTS DE DE CARBURANT

INVESTISSEU
INSTITUTIONN

INTERACTIONS AVEC LES REGULATEURS DE QNRERAGIAING
Avantages Source: Aero SociefyyMMERCIALES

Carburant d'aviation durable (SAF)

« Fabriqué a partir de biomasse ou de matiéres premiéres organiques a base de déchets.

« Plus de 1 milliard de tonnes de biomasse aux Etats-Unis pourraient étre utilisées comme matiéres premiéres chaque année.

» Le SAF mélangé peut étre utilisé dans les avions actuels.

» Un mélange de 50 % de SAF et de 50 % de kéroséne réduit les émissions de carbone jusqu'a 40 % par rapport au carburant pétrolier
conventionnel.

» Amélioration de la qualité de I'air local autour des aéroports et réduction des trainées de condensation piégeant la chaleur.

« La production de matiéres premiéeres pour le SAF a le potentiel de créer des emplois et des revenus pour les communautés rurales.
Défis

* Quatre fois plus cher que le kéroséne.

* Représente actuellement moins de 0,1 % de la consommation mondiale.

« Le succes du SAF nécessitera I'utilisation d'une plus grande diversité de matiéres premiéres et de méthodes de production.

« Politique fiscale favorable pour inciter a la production de SAF.

4 \NJAzZ
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Objectif 5.2:

Réduilre les émissions de carbone
et les déchets dans l'aviation
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L’aviation durable:
La minimisation des déchets

CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is restorative by design
L'économie circulaire — un systéme industriel congu pour étre réparateur.

De plus en plus alimenté par lncreasmgly P
les & ies renouvelabl

E 1
miniére/fabrication de

matériaux
Mining/materials manufacturing

Les cycles biologique i Fabricant de pieces

Biological cycles Parts manufacturer

Technical cycies
‘ ‘ ] ) Les cycles techniques

Blochemical Fabricant de produits

feedstock Matiére
premiére Recycle Recyclage
Restoration Biosphere EIEEHIETS ‘ ‘
Fournisseur de services
Service provider

Restauration Product manufacturer

Refurpish/ Remlseaneuf/refabncallon
Consommateur Utl|l$ale-ur

i Cascades Réutilisation/redistribution
Biogaz Biogas Cascades

Digestion ~ Anaerobic
anaérobie/c drgesno?/ Collection Collection
ompostage 7PN : lCollec‘tion Source: ResearchGate

Extraction of
biochemical
Extraction de ‘eedstock®

matiéres : l ‘ Les fuites doivent étre minimisées
premiére 2 A A Leakage to be minimised
biochimiques Décharge

Landfill

1 Récupération
Energy recovery d'énergie

1 Hunting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input

SOURCE: Ellen MacArthur Foundation - @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
Adapted from the Cradle to Cradie Design Protocol by Braungart & McDonough

1 La chasse et la péche

2 Peut prendre en compte les déchets post-récolte et post-consommation

Source : Fondation Ellen MacArthur - Adapté du protocole de conception Cardle to 4
Cardle de Braungart & McDonough

4 INAZ | .
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LLa prévention|
résultants est réduit - mesuré par la
réduction globale des déchets

- Redistribution aux personnes

- Envoyé a I'alimentation animale|

Recyclage

- Déchets envoyés en anaérobie ; oul

- Déchets compostés

Récupération

- Incinération des déchets avec
récupération d'énergie

Elimination

- Déchets incinérés sans récupération
d'énergie
Déchets envoyés en décharge
Ingrédie nt/produit de déchets allant
aux égouts

L’aviation durable:
Minimisation des déchets solides

La hiérarchie des matériaux pour les aliments et boissons

1.1. Déchets de
nettoyage

1.2. Déchets de
nettoyage

national

1.3. Déchets de
nettoyage contaminés
par DRS

Option la plus préférable
Most preferable option

Food and drink material hierarchy

Prevention

¢ Waste of raw materials, ingredients
and product arising is reduced -
measured in overall reduction in waste.

Déchets de cabine
d’avion

Redistribution to people.

uonuaAdLd
eq |

uonuaaaid

1.4. Récupération

et recyclage Sent to animal feed

1.5. Traitement spécialisé 11

1.6. Elimination

2.1. Déchets de
restauration (galerie)

2.2. Déchetsde 1.2,

la restauration

nationale

2.3. Déchets de
restauration
internationale

(DRS)

2.4. Récupération

et recyclage

2.5. Traitement spécialisé

1.4,

———

.6..-

2.6. Elimination

Source : Manuel des déchets de cabine de I'ATA

Waste sent to anaerobic digestion; or

Waste composted

Recovery

* Incineration of waste
with energy recovery.

<

Disposal

¢ Waste incinerated without
energy recovery.

¢ Waste sent to landfill.
Waste ingredient/product
going to sewer.

Least preferable ootion

. Option la moins
Source: ResearchGate gerarie

INJAZ
Al-Arab
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L’aviation durable:
Minimisation des déchets liquides

Utilisations de I'eau récupérée Uses of reclaimed water

l l Clean water

Chasse d'eau des toilettes | Tollet flushing Watering plants Road and tarmac cleaning  supplied Eau propre fournie 695,00 m 3
Amosage des plantes Nettoyage des routes et du 695,000 m?
tarmac
Circulation of water
Circulation de I'eau Clean water use

Eau récupérée renvoyée a l'aéroport imed water Utilisation d'eau propre
572 000 m3 supplied back to
airport 572,000 m? .
Wastewater treatment plant : E

Station de traitement des eaux usées

Wastewaler treated
865,000 mEaux usées traitées 865 000 m?

Disehnr%od into Osaka Bay
64,000 Eau rejetée dans la baie d'Osaka 264,000 m?

Source: ResearchGate
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La réduction des émissions de carbone:
La capture du carbone

1.1. Captage et stockage direct du carbone dans I'air Carburants renouvelables créés a partir de CO2 et d’eau
Comment ga fonctionne 1.2. 1 million de tonnes;

’I[Etra'llvawti_gnﬁ captage du CO, CLOSING THE CARBON CYCLE
I 1.2)
T.million tonnes

CO, capture facilit:
— i : " Air ambi air sans CO2

115, =] i 0,-free air  Capturing pure Ci
Amblont A ; COdapieted A7 1.3.1.3. AIR 2.1. Vo G from air
e 1.5. Ar i ; appauvri Utilisation of renewable : 8

. Zero-emission > 7 en CO2 fuels releases CO, back
1.6. Zéro  POWER SOURCE Bblant o ﬂmos;here

émission R 1 NN 2.1, Lutiisation de P
Source oo 4 s carburants B
d'énergie g i = i renouvelables rejette -, e . 4 Syngas produced
3 G o du CO2 dans : w)i’thgren':wable
stocké dans une .
formation saline “O- energy, CO, & water
Gaz de synthése : produit avec de

souterraine
I'énergie renouvelable, du CO2 et
de l'eau

Renewable fuels created from CO, and Water

ocapturer du CO2 pur de l'air pour
fermer le cycle du carbone

I'atmosphére

AIRBUS
Refining into
applicable fuels

Raffinage en Renewable
carburants hydrocarbons
applicables from syngas

Source: Aeromorning Source: BBC  Hydrocarbures renouvelables
issus du gaz de synthése

41 INIAZ | \.....
444 A' -Ara b ‘ JA Worldwide




L’aviation durable:
La reduction du carbone

L'adoption des CAD (combustibles d'aviation durables)
Les améliorations de |'efficacité dans les opérations de vol
L'investissement dans des avions modernes

Les initiatives de compensation du carbone

La conformité réglementaire et les normes volontaires

41 INIAZ | e
A4Q Al-Arap |




La réduction du carbone:
Les systemes de plafonnement et
d'echange de droits d'émission

Compensation carbonecarbon Offsetting )'<

1 crédit carbonT

. . A — . lloi’mv 1
omment fonctionnent les compensations '\ O FFSETS VORI coze ‘; = carbon

1.1 Projects that reduce 1.2.Heavy emitters purchase 1 3 Emitters retire these credits
emissions are financed offsets to meet compliance with governing bodies
to generate offsets policies or internal targets to meet goals

L’organe de gouvernance
2dits retirés

r ™~ N
Al s >
ST -

—Les projets Les émetteurs——L'organe de gouvernance
Source: Climate Resources

1.1'. I’_es.projets 1.2. Les gros 1.3. Les émetteurs
c’zullrecliulsent les émetteurs restituent ces
?mlsspns sont achétent des crédits aux
Inances pour compensations organes directeurs
générer det§ pour respecter les Dour atteindre 1 INJAZ —
Compensa ons. pOlitiqueS de |eurs ob'ectifs_ JA Worldwide
conformité ou les ) 444 Al-Arab |
objectifs internes.




bjectif 5.3:

es technologies innovantes
e |'aviation verte




L'aviation durable:
L’'innovation

engagement
communautai
re

Efficience et
efficacité

Innovation

et
opérations a technologie
I'épreuve du pour la
temps. durabilité
des
aéroports

résilience

Gestion du

changeme
nt marque

Réputation

Figure 2. The “why” of innovation & technology for airport sustainability- summary.

Le 'pourquoi' de l'innovation et de la technologie pour la durabilité des aéroports.

4 INJAZ
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Les technologies innovantes :
La capture du carbone

Source: Ignition

1.1. Tout le CO2 produit avec le pétrole est
séparé et réinjecté. A la fin de I'opération, le
réservoir est scellé pour que tout le CO2 reste
sous terre.

Capture directe de I'air

J

Y
S\

\

SIS
‘\' "A“,‘\ 'Co2 atmosphérique
4\% ATMOSPHERIC CO,

L'atmosphere
ATMOSPHERE

1.1.Any CO. produced with the oil is separated and

re-injected. At end of operation, the reservoir is
capped so all CO; remains underground.

Production de pe'trclxle brut

ATMOSPHERE

AIR

DIRECT AIR CAPTURE

ATMOSPHERIC CO2

ﬁulh
GEOLOGICAL STORAGE

Stockage géologique permanent

INJECTION CRUDE REFINING
PRODUCTION raffinage

ATMOSPHERIC CO;
PERMANENTLY STORED

CO2 atmosphérique stocké de maniére permanente

Source: Carbon Engineering
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Les technologies innovantes:

Zero pétrole

CULTURE

Carbon-Neutral Fuel Sounds Like Fantasy, Zero Petroleum
Shows Otherwise

We spoke with F1 veteran Paddy Lowe about his new venture, which he hopes is part of "a complete
transformation of world energy"

BY JOSH SIMS ' January 10, 2023 7:34 am

Un carburant neutre en carbone
semble étre un fantasme, mais
éro pétrole montre le contraire ! 'Al'

Nous avons parlé avec Paddy

Lowe, vétéran de la F1, de son

nouveau projet qu'il espéere faire B Y ’

partie d'« une transformation ( v :

compléte de I'énergie mondiale. » Source: INSIDE Hook

Les avantages du "zéro pétrole"
incluent :

® | aréduction desgaz a effet de
serre

® Une source d'énergie durable
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Les technologies innovantes:
L'avenir de l'aviation durable

e [ 'efficacité pilotée par I'lA
O La maintenance prédictive
O L'optimisation des vols améliorée
O La gestion de |'énergie

O et plus encore!

® Devenez le changement!
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Testez vos connaissances: =

Test : La durabilité dans I'aviation - Module 5

Question 1 : Quel est I'impact environnemental principal des émissions de I'aviation, tel que mis en évidence dans les exemples ?
La réduction des températures mondiales

L'augmentation des niveaux d'oxygéne atmosphérique

La contribution au changement climatique

Explication : Les émissions de |'aviation contribuent au changement climatique en libérant du dioxyde de carbone, des oxydes d'azote et d'autres polluants qui
affectent les conditions atmosphériques et augmentent le réchauffement global.

Question 2 : Quelle stratégie les aéroports utilisent-ils pour gérer les déchets et minimiser I'impact environnemental ?
L'utilisation exclusive de sources d'énergie non renouvelables
La mise en ceuvre de chaines d'approvisionnement en boucle fermée

L'évitement des initiatives de recyclage

Explication : Les chaines d'approvisionnement en boucle fermée dans les aéroports impliquent le recyclage et la réutilisation continue des matériaux, minimisant ainsi

les déchets et I'impact environnemental en intégrant I'ensemble du cycle de vie du produit.

Question 3 : Quel est I'un des principaux avantages de I'utilisation des carburants d'aviation durables (CAD) ?

lls sont moins chers que les carburants conventionnels

lls aident a réduire les émissions de carbone

lls augmentent I'utilisation des combustibles fossiles

Explication : Les CAD réduisent les émissions de carbone en utilisant un carburant qui libére moins de polluants par rapport aux carburants d'aviation a base de
pétrole traditionnels. 4
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