Whitepaper | November 2021 Empdv

WE CREATE SMART FACTORIES

Smart Factory

Vom 4-Stufen-Modell zum Regelkreis




Smart Factory

Vom 4-Stufen-Modell zum Regelkreis

Das 4-Stufen-Modell ,Smart Factory” von MPDV ist seit einigen Jahren etabliert und wird von vielen Fertigungs-
unternehmen als MaRstab fiir die eigene Entwicklung herangezogen. Aussagen wie ,Stufe 2 haben wir jetzt
vorerst abgeschlossen” oder ,wir sind am Ubergang zu Stufe 4” sind keine Seltenheit mehr. Nun scheint es an
der Zeit zu sein, das Modell auf den Priifstand zu stellen, um es an die neuen Gegebenheiten anzupassen.

Warum uberhaupt ein funftes Whitepaper zum 4-Stufen-Modell?

Seit der Erstverdffentlichung des 4-Stufen-Modells im
Jahr 2016 hat sich in der Industrie sowohl technisch
als auch organisatorisch einiges getan. Neue Techno-
logien und leistungsfahigere Systeme ermoglichen ei-
nen feineren Detaillierungsgrad in der Datenerfassung
und auch die Anforderungen an die Fertigungsindustrie
sind gewachsen. Schlagworte wie ,Mass Customization”
oder ,Null-Fehler-Produktion” findet man zwar nicht
im alltaglichen Sprachgebrauch, deren Inhalt ist fiir
viele Unternehmen aber alltaglich und essenziell ge-
worden. Kurze Lebenszyklen, kleine Losgrof3en und
eine enorme Variantenvielfalt sorgen fiir eine Komple-
xitat, die Unternehmen nur mit leistungsfahigen
IT-Losungen beherrschen konnen.

Daten zu erfassen ist heute keine grof3e Kunst mehr.
Nahezu alle modernen Maschinen stellen ein breites
Spektrum an Sensorwerten und Statusmeldungen
tiber standardisierte Schnittstellen (z. B. OPC UA) zur
\erfligung. Sogar dltere Anlagen konnen mit smarten
Sensoren einfach und kostenglinstig nachgeriistet
werden. Es ist also weniger das Problem an Daten her-

anzukommen. Die neue Herausforderung lautet, zu
entscheiden, welche Daten relevant sind.

Aber nicht nur technologisch hat sich die Industrie wei-
terentwickelt. VVielmehr orientiert man sich heute eher
an den Prozessen als an den Ressourcen. Nattrlich
geht es heute immer noch um Ressourceneffizienz,
doch das Denken in Prozessen und Workflows hat an
Bedeutung gewonnen. Das zeigt sich insbesondere in
der Montage, aber auch in anderen Bereichen der
Fertigung.

Diese neuen Erkenntnisse und Sichtweisen legen es
nahe, die Handlungsempfehlung fiir Fertigungs-
unternehmen auf deren Weg zur Smart Factory zu ak-
tualisieren. Digjenigen, die nicht wissen wollen, wie es
zu der Aktualisierung kam, konnen gleich zu den Neue-
rungen im Modell sowie den angepassten Handlungs-
empfehlungen vorspringen — siehe Seite 7 (Das
4-Stufen-Modell heute). Alle anderen erfahren im Fol-
genden mehr zur Herleitung.

Ruckblick — das ursprungliche 4-Stufen-Modell

Seite 3 Kurze Historie

Seite 4

Seite 5 Parallelen zu anderen Modellen
Seite 7 Das 4-Stufen-Modell heute
Seite 10

Aktualisierte Handlungsaufforderung

MPDV | Whitepaper | Smart Factory



Kurze Historie

Ein kurzer Blick auf die Historie von Industrie 4.0 soll
der besseren Einordnung dienen.

Der Begriff ,Industrie 4.0 wurde zum ersten Mal im
Rahmen der Hannover Messe 2011 verwendet. Damit
war das Zukunftsprojekt Industrie 4.0 oder auch die
JVierte industrielle Revolution” gestartet. Im Laufe der
folgenden Jahre sollte sich zeigen, dass es sich viel-
mehr um eine Evolution handelte.

Bereits im Jahr 2013 reagierte MPDV mit dem
Zukunftskonzept MES 4.0 auf die neuen Anforderun-
gen — lange vor anderen Softwareanbietern. MPDV
konkretisierte damit viele der Forderungen aus
Industrie 4.0 fiir die Fertigungs-IT, die seinerzeit im We-
sentlichen aus dem Manufacturing Execution System
(MES) bestand. Im Nachhinein betrachtet waren aber
auch diese Abhandlungen relativ theoretisch.

Mit dem 4-Stufen-Modell ,Smart Factory” gelang es MPDV
im Jahr 2016, einen konkreten Weg zur Industrie 4.0
aufzuzeigen, den jedes Fertigungsunternehmen nach-
vollziehen konnte — ganz gleich welcher Grolse oder
Branche. Jeder der vier Stufen wurden typische An-
wendungen zugewiesen, die nach und nach aufeinan-
der aufbauten und das Fertigungsunternehmen
schrittweise zur Smart Factory fiihrten.

Smart Factory erschienen.

Bereits im Jahr 2007 realisierte MPDV im Rahmen der Hannover Messe zusammen mit renom-
mierten Industriepartnern eine Art 14.0-Vorstudie Namens ,Application Park”. Auch wenn es da-
mals dafiir noch keinen Namen gab, so fanden sich in dieser integrierten und im hohen Mal3e ver-
netzten Fertigungszelle viele Themen wieder, die spater unter den Uberschriften Industrie 4.0 und

Zur Hannover Messe 2019 stellte MPDV ein weiteres
Modell vor: Smart Factory Elements. Hierin geht es
nicht mehr um den Weg zur Smart Factory, sondern
um die Einordnung von Funktionen und Anwendungen
in eine verstandliche Struktur. Darin war erstmals auch
die Rede von einem Regelkreis der Smart Factory. Zu-
dem wurden viele der neuen Buzzwords wie lloT,
Analytics oder Prediction einem klaren Aufgabenfeld
zugeordnet.

Heute, im Jahr 2021, ist es an der Zeit, auch das
4-Stufen-Modell in einen Regelkreis zu Uberflihren
und festzustellen, dass vieles einfacher geworden ist.
Auf der anderen Seite sind aber die Anforderungen an
die Fertigungsindustrie gestiegen, sodass neue Aufga-
ben in das Modell eingeordnet werden missen.
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Rickblick — das urspriingliche 4-Stufen-Modell

Aus der Idee heraus, welche Eigenschaften eine Fabrik haben miisste, um als Smart Factory zu gelten, entstand
das urspriingliche 4-Stufen-Modell. Ein kurzer Riickblick soll die Inhalte der vier Stufen zusammenfassen:

Stufe 2
Stufe 1

digitales Abbild,
Kennzahlen

Feinplanung,
Echtzeitfahigkeit

Transparente
Fabrik

Reaktionsfahige
Fabrik

Bild 1: Ursprtingliches 4-Stufen-Modell

Stufe 1 - transparente Fabrik

Zunachst geht es darum, verlassliche Daten zu erfas-
sen und diese an geeigneten Stellen und in geeigneter
Form zu visualisieren. Dazu gehort auch das Berech-
nen von Kennzahlen.

Stufe 2 — reaktionsfahige Fabrik

Auf Basis der erfassten Daten kann nun besser ge-
plant und auf unerwartete Storungen reagiert werden.
Neben der eigentlichen Feinplanung zahlt die Personal-
einsatzplanung sowie die Berlcksichtigung von Werk-
zeugen und Wartungen zu den Themenfeldern der
zweiten Stufe.

Stufe 3 — selbstregelnde Fabrik

Sowohl im Sinne der Standardisierung von Abldaufen
als auch um den Menschen von eintonigen Aufgaben
zu entlasten, sollten in Stufe 3 Regelkreise eingerich-
tet werden. Beispiele daflir sind eKanban, automati-

Stufe 4

Stufe 3
Industrie 4.0

Regelkreise,
Dezentralisierung

PLM-Support,
DNC+, ...

Funktional vernetzte
Fabrik

Selbstregelnde
Fabrik

sche Meldungen von Stérungen und veranderten
Prozesswerten sowie eine prozessorientierte \Werker-
fuhrung inklusive Prozessverriegelung. Das Ziel: Wenn
alles gut lauft, regelt die Fabrik sich selbst. Trotzdem
spielt der Mensch eine zentrale Rolle, sobald Probleme
auftreten.

Stufe 4 — funktional vernetzte Fabrik

Der Blick auf die reinen Fertigungsdaten reicht irgend-
wann nicht mehr aus. Daten muissen korreliert werden
— sowohl mit Daten aus dem eigenen System als auch
mit benachbarten Disziplinen wie der Qualitats-
sicherung, der Intralogistik oder dem Gebadude-
management. Mehr und mehr nahert man sich so ei-
ner kompletten Vernetzung an.

So werden mit der Zeit immer komplexere Zusammen-

hange hergestellt: Aus der klassischen Fabrik wird eine
Smart Factory.
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Parallelen zu anderen Modellen

Wie bereits angeflihrt, gibt es mittlerweile auch von
anderen Experten neue Erkenntnisse. Als Referenz
sollen hier zwei Beispiele naher betrachtet werden: der
VDMA-Leitfaden ,Retrofit fur Industrie 4.0" und der
JIndustrie 4.0 Maturity Index” von Acatech.

VVDMA-Leitfaden

Zwar geht es im VDMA-Leitfaden im Wesentlichen da-
rum, vorhandene Maschinen und Anlagen fit fur
Industrie 4.0 zu machen, aber genau das ist auch das
Kernthema der ersten Stufe im 4-Stufen-Modell
.Smart Factory”. Der sogenannte ,Industrie 4.0 Retro-
fitting Level” wachst, je konsequenter Daten erfasst,
visualisiert und genutzt werden — bis hin zur Selbstre-
gelung. Damit reichen die Parallelen zum 4-Stufen-
Modell von MPDV bis in die Stufe 3 (selbstregelnde
Fabrik). Der VDMA-Leitfaden erganzt den Einsatz von

Kinstlicher Intelligenz (KI), um mit Machine Learning
Modelle aus den erfassten Daten zu erstellen. Diese
Modelle sollen spater dabei helfen, MaBnahmen zur
Fehlerbehebung abzuleiten oder zu ergreifen. Aus der
Forderung, die Daten mit Geschaftspartnern auszu-
tauschen, liest man Ansdtze der Stufe 4 (funktional
vernetzte Fabrik) heraus. Je nach Anwendungsfall kann
dies mit einer Korrelation gleichgesetzt werden. Den
Aspekt der Planung behandelt der VDMA-Leitfaden
nicht, allerdings sorgt auch die kontinuierliche Zu-
standslberwachung fir mehr Reaktionsfahigkeit.

Industrie 4.0 Retrofitting-Level
: o Zustands- Intelligente :
Anforderungen E=iiiEiyloRAAVIVELE VT Zusta?w dstberwachung

Prozess
visualisieren

Prozess
erfassen

Menschen
unterstitzen

Fabriken effizient

betreiben Sensoren .Daten'-
integration
Produktqualitat
prifen Uber!nstru- Daten-
mentierung
plattformen
Optimierte Wartung
ermdglichen

lloT-Gateway

Dashboards
Autom. Prozess-

dokumentation

Konnektivitat Doku-

Neue datenbasierte mentation

Geschéaftsmodelle

Bild: 2: V\DMA-Leitfaden ,Retrofit fiir Industrie 4.0”
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Acactech Maturity Index

Acatech unterteilt den Weg zur Industrie 4.0 in sechs
Entwicklungsstufen und formuliert passend dazu so-
wohl Fragen als auch Fahigkeiten. Die Datenerfassung
selbst (Stufe 1 & 2) sieht Acatech sogar noch vor der
Industrie 4.0. Allerdings definiert auch der Industrie 4.0
Maturity Index Sichtbarkeit und Transparenz als wich-
tige Stufen. Acatech geht technologisch ein wenig tie-
fer ins Detail und bezieht ab Stufe 4 (Transparenz) den
sogenannten digitalen Schatten ein, um die erfassten
Daten einem Aquivalent in der realen Welt zuzuord-
nen. Stufe 5 (Prognosefahigkeit) und Stufe 6 (Adap-
tierbarkeit) entsprechen im weitesten Sinne den
Stufen 2 (reaktionsfahige Fabrik) und Stufe 3 (selbst-
regelnde Fabrik) im MPDV-Modell ,Smart Factory”. Eine
eindeutige Zuweisung der beiden Stufen zu einem
Aquivalent im MPDV-Modell ist allerdings nicht méglich,
da sich die jeweils betrachteten Aspekte Uiberlappen.

Digitalisierung

Nutzen

Was passiert?
Sehen”

Computerisierung Konnektivitat

Warum passiert es?
Merstehen”

Der Maturity Index geht sogar noch einen Schritt wei-
ter und wendet das Entwicklungsmodell nicht nur auf
die Fertigung selbst, sondern auf insgesamt vier Ge-
staltungsfelder an: Ressourcen, Informationssysteme,
Organisationsstruktur und Kultur. Dadurch wird Klar,
dass es eben nicht nur um den Einsatz innovativer
Technologien geht, sondern vielmehr um einen ganz-
heitlichen Ansatz der digitalen Transformation, der das
komplette Unternehmen betrifft. Damit geht Acatech
auch deutlich (ber das Betrachtungsfeld des

4-Stufen-Modells von MPDV hinaus. Trotzdem lassen
sich daraus Aspekte ableiten, die sich direkt oder indi-
rekt auf die Fertigung in der Smart Factory auswirken.
Beispielsweise schlagt Acatech ein umfangreiches
Kennzahlensystem vor, um den Entwicklungsstand zu
bewerten — diese Methode kann sehr gut mit dem
MPDV-Modell kombiniert werden.

Industrie 4.0

Wie kann autonom reagiert werden?
,Selbstoptimierend”

Was wird passieren?
Morbereitet sein”

Bild 3: Stufen des Industrie 4.0-Entwicklungspfads (Quelle: FIR e. /. an der RWTH Aachen)
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Das 4-Stufen-Modell heute

Nun aber zu dem, was sich verandert hat und wie das
4-Stufen-Modell ,Smart Factory” darauf reagiert.

Was tut sich in Stufe 1?

Zunachst einmal sind die Menge und die Breite der Da-
ten, die erfasst werden konnen, deutlich gewachsen.
Damit sind detaillierte Auswertungen moglich und
Kennzahlen werden damit immer exakter und verlass-
licher. Allerdings Ubersteigt die Masse an Daten nicht
selten das Fassungsvermogen herkommlicher Syste-
me. Daher sieht das aktualisierte 4-Stufen-Modell be-
reits in Stufe 1 den Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz (KI)
vor. Insbesondere Machine Learning und Anomaly De-
tection sind geeignete Methoden, um der Datenflut
Herr zu werden. Beispielsweise kann die Kl aus einem
breiten Feld an historischen Auftrags- und Maschinen-
daten feststellen, in welchen Schichten oder unter
welchen Umstanden es zu Einbrichen in der Perfor-
mance oder zu erhohten Ausschussraten kommt. Die
Kl kann auf Basis der Daten sogar Einflussfaktoren
identifizieren und so die Optimierung erleichtern. Die
Integration von KI-Methoden in HYDRA X unterstitzen
den Anwender konsequent bei der ganzheitlichen Nut-
zung der Daten, die zur Verfiigung stehen.
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Was tut sich in Stufe 27?

Insbesondere die Planung muss auf die stetig wach-
sende Komplexitat reagieren. Kleinere LosgroRen, eine
hohere Variantenvielfalt und der globale Wettbe-
werbsdruck sorgen fir mehr Vorgange, die entweder
parallel oder in schneller Folge abgearbeitet werden
mussen. Zusatzliche Rahmenbedingungen und wech-
selseitige Abhangigkeiten verkomplizieren den Pla-
nungsprozess enorm. Auch in dieser Disziplin kann die
Kinstliche Intelligenz helfen. Beispielsweise bietet
sich eine automatische Planung auf Basis von
Reinforcement Learning an. Dabei optimiert die Kl die
Planung unter Berticksichtigung aller Randfaktoren
und \Verflgbarkeiten. MPDV bietet mit dem
Advanced Planning and Scheduling System (APS) FEDRA
ein leistungsstarkes Planungswerkzeug fir Auftrage,
Maschinen, Werkzeuge, Material, Energie und Perso-
nal, das mit Al Planning auch eine Kl-basierte Planung
beinhaltet.

Auch beim Instandhaltungsmanagement kann die Kl
unterstiitzen, indem sie Materialverschlei vorher-
sagt. Predictive Maintenance wandelt sich dadurch
von einem Maschinenhersteller-Thema zu einem we-
sentlichen Aspekt der Fertigungs-IT. Je mehr Daten zur
Verfligung stehen, desto besser kann die Smart Factory
auf die jeweiligen Gegebenheiten reagieren. Damit
greift die Stufe 2 zwar den Stufen 3 und 4 vor, aber im
Sinne eines Regelkreises wird die Reihenfolge der Stu-
fen ohnehin hinfallig.

NN
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Was tut sich in Stufe 3?

Die Fahigkeit der Selbstregelung profitiert enorm von
der Leistungssteigerung der IT-Systeme. Somit kon-
nen viel mehr Daten ausgewertet werden, was die
Treffsicherheit vorgeschlagener MalRnahmen deutlich
steigert. Irgendwann werden wir von einer mitlaufen-
den Kl sprechen, die alles Gberwacht und Unregelma-
Bigkeiten sofort erkennt. Dann kann jeder fiir sich
selbst entscheiden, ob er nur Giber die Anomalie infor-
miert werden mochte, ob die KI MaRnahmen vorschla-
gen soll oder ob sich alles gleich selbst regelt.

Auch das Denken in Prozessen fuhrt dazu, dass Ablau-
fe besser abgebildet werden, was wiederum zu mehr
Transparenz in den Prozessen fuhrt. Insbesondere in
der Montage leisten moderne Tools der Werkerftih-
rung einen essenziellen Beitrag zur Optimierung.
Schrittweise Arbeitsanweisungen in Form von Text,
Bildern und Videos orientieren sich exakt an dem, was

der Werker gerade macht beziehungsweise machen
soll. Im Sinne der Selbstregelung unterbindet das Sys-
tem dabei Handlungen, die nicht erwinscht sind. Bei-
spielsweise werden Werkstticke nicht angenommen
oder weitergeleitet, wenn der aktuelle Zustand nicht
den Vorgaben entspricht. Um in diesem Umfeld lang-
fristig handlungsfahig zu bleiben, miissen die Prozesse
im System modelliert werden. Eine Abbildung durch
Programmierung ist viel zu aufwendig und starr. Das
Assembly Management in HYDRA X beinhaltet daher
sowohl Funktionen zur Modellierung als auch zur pro-
zessorientierten Werkerflihrung.
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Was tut sich in Stufe 4?

Wie bereits an der einen oder anderen Stelle angedeu-
tet, wird die Vernetzung und die Korrelation von Daten
immer mehr zur Grundlage fur Transparenz, Reakti-
onsfahigkeit und Selbstregelung. Hier zeigt sich sehr
deutlich, dass aus dem Stufen-Modell ein Regelkreis
geworden ist. Der Einsatz Kinstlicher Intelligenz bringt
allerdings einen weiteren Aspekt ins Spiel, den
bereits das Modell Smart Factory Elements aufzeigt:
Prediction — also Vorhersagen. Die Anwendung von
Modellen, die mit historischen Daten erstellt wurden,
auf Echtzeitdaten ermdglicht einerseits deren Bewer-
tung und andererseits eine Vorhersage von Ereignis-
sen und Ergebnissen. Ein gutes Beispiel dafir ist
Predictive Quality. Hier werden auf Basis von Prozess-
daten Qualitatsergebnisse vorhergesagt, was zu enor-
men Kostenersparnissen flihren kann.

Damit die Vernetzung aber weiter voranschreitet,
braucht es eine Moglichkeit, Daten aus unterschiedli-
chen Quellen zusammenzufihren. Das Zauberwort an
dieser Stelle lautet Interoperabilitat. Es bedeutet, dass

alle beteiligten Systeme ein gemeinsames Verstandnis
der Daten haben, die ausgetauscht werden und dass
die Ubertragungsmethoden standardisiert sind. Eine
offene Plattform mit semantischem Informationsmo-
dell eignet sich bestens als Datendrehscheibe fir die
Smart Factory. Beispielsweise bietet MPDV mit der
Manufacturing Integration Platform (MIP) eine solche
Plattform an, auf deren Basis Anwendungen verschie-
dener Anbieter flexibel miteinander kombiniert werden
konnen. Das gemeinsame Datenmodell sowie der
standardisierte Zugriff auf sogenannte Microservices
stellen sicher, dass die MIP als universelle Schnittstelle
genutzt werden kann. Die neueste Generation der
MPDV-Losungen HYDRA X und FEDRA bestehen
bereits aus einer \Vielzahl von sogenannten
Manufacturing Apps (mApps), die tber die MIP Daten
austauschen. Auch das Okosystem, das sich rund um
die MIP gebildet hat, bringt sukzessive neue und wei-
tere mApps hervor. Somit sind der Vernetzung keine
Grenzen mehr gesetzt. Gleichzeitig bilden die neuen
Erkenntnisse aus der Vernetzung die Basis flir mehr
Transparenz: Der Regelkreis der Smart Factory schlie3t
sich.
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Aktualisierte Handlungsaufforderung
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Was bedeutet das fir Sie als Unternehmen auf dem
Weg zur Smart Factory? Ganz einfach: Zunachst ein-
mal kdnnen Sie an jeder beliebigen Stelle in das aktua-
lisierte Modell einsteigen. Sicher haben Sie die digitale
Transformation schon an der einen oder anderen Stelle
gestartet. Perfekt — bauen Sie darauf auf. Fiihren Sie
die Daten zusammen und befeuern Sie damit den
Regelkreis der Smart Factory. Nutzen Sie die bereits
zur Verfligung stehenden Daten, um zundchst die
Transparenz im Shopfloor zu steigern und im nachsten
Schritt fir mehr Reaktionsfahigkeit zu sorgen. Wo im-
mer moglich, richten Sie Regelkreise ein und erlauben
so die Selbstregelung. Nutzen Sie die dadurch frei wer-
denden Kapazitaten, um die Vernetzung voranzutrei-
ben. Und schon sind Sie mittendrin im Regelkreis der
Smart Factory.

AbschlieRend ein paar Tipps aus der Erfahrung vieler
Digitalisierungsprojekte:

Think big, start smart

Haben Sie Visionen, aber beginnen Sie mit den soge-
nannten Low-hanging Fruits. Sorgen Sie daftr, dass
lhnen und Ihren Mitarbeitern die Digitalisierung Spal3
macht. Vielleicht schaffen Sie es sogar, dass die Ein-
sparungen eines Projekts das nachste zu einem grof3en
Teil finanzieren. Frei nach Antoine de Saint-Exupéry:
.Wenn Du ein Schiff bauen willst, dann trommele nicht
Manner zusammen, um Holz zu beschaffen, Aufgaben
zu vergeben und die Arbeit einzuteilen, sondern lehre
die Manner die Sehnsucht nach dem weiten, endlosen
Meer.” Wenn die Manner dann verstanden haben, dass
es auf dem Meer ein Schiff braucht, dann sollte man
klare Aufgaben verteilen, aber nicht vorher.

Denken Sie an die Rolle des Menschen

Bei aller Digitalisierung und innovativen Technologien
spielt der Mensch nach wie vor eine zentrale Rolle. Da-
her braucht es neben dem technologischen Wandel
immer auch MalBnahmen, die den Menschen mitneh-
men. Auch wenn der Begriff Change Management bei
vielen Unternehmen die Alarmglocken schrillen lasst,
sollten Sie sich mit dem Gedanken auseinandersetzen,
lhre Mitarbeiter rechtzeitig auf die digitale Transfor-
mation vorzubereiten. Ziel der Smart Factory ist es,
den Menschen von eintonigen Routine-Aufgaben zu
entlasten und ihm gleichzeitig die Kontrolle Uber die
Wertschopfung zu geben. Die moderne Fertigungs-I1T
soll dem Menschen ein hilfreiches Werkzeug sein, um
die standig wachsende Komplexitat zu beherrschen.

.Nur wenn man es tut, wird es gut” — frei nach Erich
Kastner

Fangen Sie einfach an. Wenn Sie nicht anfangen, dann
werden Sie auch nie an Ihrem Ziel ankommen. Haben
Sie Mut und vergessen Sie nicht, alle relevanten Mit-
arbeiter einzubinden. Unterschatzen Sie nie das Exper-
tenwissen |hrer Werker, Logistiker, Planer und Prifer.
Aber noch mal das Wichtigste: Fangen Sie jetzt an!
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MPDV-Whitepaper

Wissen ist Macht!

Unsere Whitepaper bieten Ihnen Wissenswertes zu
MES und Industrie 4.0 in kompakter Form. Neben inte-
ressanten Fachartikeln, Trendberichten und Produkt-
informationen enthalten die Whitepaper auch span-
nende Experten-Interviews und nutzliche Checklisten
fir die Praxis.
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Die funktional vernetzte Fabrik Tikistmesvids Sabiochinbe b e P

Manufacturing Integration Platfarm

s
Die selbstregelnde Fabrik

Die selbstregelnde Fabrik . < e

Die reaktionsfahige Fabrik

In vier Stufen zur Smart Factory

Manufacturing Integration Platform (MIP)

Horizontale Integration

Dezentralitat

Management Support

Jetzt weitere Whitepaper anfordern!
whitepaper.mpdv.com
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MPDV Mikrolab GmbH

mit Hauptsitz in Mosbach ist der Marktfihrer fir IT-
Losungen in der Fertigung. Mit mehr als 40 Jahren
Projekterfahrung im Produktionsumfeld verfligt
MPDV (ber umfangreiches Fachwissen und unter-
stlitzt Unternehmen jeder GrolRe auf ihrem Weg zur
Smart Factory.

Produkte von MPDV wie das Manufacturing Execution
System (MES) HYDRA, das Advanced Planning and
Scheduling System (APS) FEDRA oder die Integrations-
plattform Manufacturing Integration Platform (MIP) er-
moglichen es Fertigungsunternehmen, ihre Produkti-
onsprozesse effizienter zu gestalten und dem
Wettbewerb so einen Schritt voraus zu sein.

In Echtzeit lassen sich mit den Systemen fertigungs-
nahe Daten entlang der gesamten Wertschopfungs-
kette erfassen und auswerten. Verzogert sich der Pro-
duktionsprozess, erkennen Mitarbeiter das sofort und
konnen gezielt MaRnahmen einleiten.

Taglich nutzen weltweit mehr als 900.000 Menschen
in ber 1.400 Fertigungsunternehmen die innovativen
Softwareldsungen von MPDV. Dazu zahlen namhafte
Unternehmen aller Branchen. Die MPDV-Gruppe be-
schaftigt rund 500 Mitarbeiter an 13 Standorten in
Deutschland, China, Luxemburg, Malaysia, der
Schweiz, Singapur und den USA.
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