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Hyperion - poskromic
sztuczng inteligencje

Sztuczna inteligencja (SI) od lat wzbudza zainteresowanie
i pojawia sie w roznych sferach naszego zycia. Dotychczas byla
tematem zainteresowania szczeg6lnie mito$nikdw literatury
science fiction. Od czasu pojawienia sie Chatu GPT mozna
jednak w praktyce sie przekonad, ze SI bez watpienia stala sie
rzeczywistoscig, a nie tylko tematem z dziedziny fantastyki.

ednym z obszaréw, w ktérym sztuczna inteligencja zyskuje na znaczeniu,

jest przemyst. Wykorzystanie SI'w tym obszarze staje sie coraz bardziej

powszechne, a prognozy wskazuja na dalszy wzrost tego trendu. Oczy-
widcie jak w kazdej dziedzinie z rozwojem ST wigza sie zardwno szanse, jak
izagrozenia.

Przede wszystkim sztuczna inteligencja w przemys$le ma potencjat
znaczacego zwiekszenia wydajnosci i efektywnosci produkcji. Systemy
SImoga analizowac¢ ogromne ilo$ci danych w czasie rzeczywistym, iden-
tyfikowac wzorce i rozpoznawac anomalie. To pozwala na wczesne wy-
krywanie potencjalnych probleméw w procesie produkcyjnym i podej-
mowanie odpowiednich dziatan naprawczych. Sztuczna inteligencja
moze tez optymalizowac procesy produkcyjne, dostosowujac sie do zmie-
niajacych sie warunkow i minimalizujgc koszty produkcji.

Kolejnym trendem jest rozwoj robotyki opartej na sztucznej inteligencjli.
Roboty wyposazone w SI sg w stanie przeprowadzac¢ skomplikowane za-
dania produkcyjne, ktére wczesniej byly zarezerwowane dla cztowieka.
Dzieki temu mozna zwiekszy¢ efektywnos$c¢, precyzje 1 bezpieczenstwo
w wielu procesach produkcyjnych.

Zastosowanie SI w przemysle wiaze sie jednak z pewnymi zagrozenia-
mi. Jedng z najwiekszych obaw jest utrata miejsc pracy przez ludzi. Auto-
matyzacja produkcji moze bowiem prowadzi¢ do zastepowania pracow-
nikéw przez systemy oparte na SIirobotach. Nalezy jednak zauwazyg¢, ze
rozwoj SI tworzy réwniez nowe mozliwosci zatrudnienia, np. w dziedzi-
nach zwigzanych z programowaniem, analizg danych czy utrzymaniem
i konserwacjg systemow SL.

Innymi zagrozeniami sq kwestie zwigzane z etyka, kontrolg nad rozwojem
SIibezpieczenstwem korzystania z narzedzi, ktore sa na niej oparte. Jedna
z moich ulubionych serii ksigzek ,Hyperion” autorstwa Dana Simmonsa to
znakomity przyktad literatury science fiction, ktéra porusza kwestie zagrozen
zwigzanych z rozwojem sztucznej inteligenciji.

W serii opisano $wiat przysztosci, w ktorym SI staje sie niebezpiecznym
przeciwnikiem ludzkosci. Takie ksigzki przypominaja nam wiec, ze mu-

simy by¢ czujni i Swiadomi potencjalnych zagrozen, kto-
re niesie rozwijajaca sie sztuczna inteligencja. Kluczo-
we jest wprowadzenie odpowiednich regulacji
ibadan nad bezpieczenstwem oraz odpowiedzial-
ne podej$cie do rozwoju SI. Pomoze to nam uniknac
scenariuszy, ktére moga prowadzi¢ do kon-
fliktow miedzy cztowiekiem a maszynami

opartymina SI.

Pawel Kruk
redaktor naczelny
»MM Magazynu Przemystowego”
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6 Aktualnosci Barometr

Polska branza leasingowa w 2022 r.

Rodzaje maszyn i urzadzen (MiU)
leasingowanych w 2022 r.

sprzet budowlany
—

inne MiU

-\

37,3%

maszyny
rolnicze

P

maszyny 2,3%
poligraficzne ~  3,1%

maszyny dla przemystu /
spozywczego sprzet

medyczny

maszyny do produkgji
“_tworzyw sztucznych

irédto: Zwigzek Polskiego Leasingu

Zmiany w rodzaju maszyn i urzadzen (MiU)
leasingowanych w 2022 r. w poréwnaniu z 2021 r.
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Polscy leasingobiorcy w 2022 r. wg wartosci leasingu

_—— Klienci indywidualni
6%

przedsiebiorstwa
o obrocie powyzej
20 min zt

przedsiebiorstwa
o obrocie do 5 min zt

przedsiebiorstwa
o obrocie 5-20 min zt

irédto: Zwigzek Polskiego Leasingu
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88116

min zi

faczna wartos¢ aktyw6w sfinanso-
wanych przez firmy leasingowe
w Polsce

176,5

mid zi

catkowita wartos¢ aktywnego
portfela braniy leasingowej na
koniec 2022 . (+6,4% r/r)

22,7%

udziat maszyn i urzadzen
(MiU) w strukturze finanso-
wania aktywdw leasingiem

25 057.

minzt -

wartos¢ MiU sfinansowanych przez
branig leasingowa (+1,2%)

+6,3%

prognozowany wzrost wartosci
MiU finansowanych leasingiem
w2023r.

+0,1%

wzrost wartosci aktywow
sfinansowanych leasingiem
i pozyczka leasingowa

w poréwnaniuz 2021r.

28,4%

udziat maszyn i urzadzen (MiU)
w strukturze finansowania
aktywow leasingiem i pozyczka
leasingowg

67,7%

udziat maszyn i urzadzen (MiU)
w strukturze finansowania
aktywow pozyczkg leasingowa

-17441 min zi

aktywa z grupy MiU sfinansowane
leasingiem (+2,4%)

7616 mid zt

aktywa sfinansowane pozyczky
inwestycyjna (-1,3%)

+4,1%

prognozowany wzrost wartosci
MiU finansowanych poiyczka
leasingowa w 2023 .

irddto: Zwiazek Polskiego Leasingu
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Wibroizolatory

Skuteczne ttumienie wibracji, uderzen i hatasu.

Wibroizolatory sg przeznaczone do ttumienia wibracji, uderzen i hatasu, powstajgcych na skutek ruchu elementéw lub
niewywazenia uktadow wibrujgcych w maszynach i urzadzeniach.

Oferujemy szeroki zakres elementow antywibracyjnych o roznych wymiarach, ksztattach i twardosciach. W nasze;
ofercie znajdziesz wibroizolatory: gumowe, koftnierzowe, do montazu $ciennego, sprezynowe i linowe oraz ttumiki
drgan wykonane z silikonowego kauczuku (MVQ), certyfikowane zgodnie z FDA (rekomendowane do przemystu
spozywczego i medycznego).

ELESA+GANTER jest miedzynarodowa spdtka, oferujaca najszerszy na rynku

zakres standardowych elementéw do maszyn i urzadzen przemystowych. Dla firmy
najwyzszym priorytetem jest jakos¢, ktéra gwarantuje: wysoka niezawodnosc, DESlG N ED
perfekcyjna funkcjonalno$é oraz unikalne wzornictwo oferowanych produktéw. FOR ENGINEERING

elesa-ganter.pl



»MM Magazyn Przemystowy"
30 lat w Polsce

JUBILEUSZ Kiedy na poczatku 1997 r. rozpoczynatem swojq pierwsza prace —
jako stazysta w siedzibie miedzynarodowego holdingu Vogel Verlag

w Niemczech — nie spodziewalem sie, ze moje losy zawodowe tak mocno
ina dlugi czas zwigza sie z branzg medialng i tym wydawnictwem.
Wowczas pierwszym projektem, ktory mi przydzielono, byto przygoto-
wanie analizy rynku mediéw branzowych, w ktorych ukazywaty sie
lokalne edycje tytutu ,,MM MaschinenMarkt”. Jednym z badanych

rynkow byla Polska, gdzie juz od 1993 r. ukazywat

sie ,MM Magazyn Przemystowy” — czasopismo,
z ktorym w dalszych latach w sposob szczegolny

sie zwigzalem.

Pawet Kruk

oktadnie 30 lat temu na Mie-
D dzynarodowych Targach

Poznanskich doszto do spo-
tkania Jerzego Bukowskiego —dy-
rektora firmy reklamowo-wy-
dawniczej Polmarket w Katowi-
cach — z przedstawicielami kon-
cernu Vogel Verlag z Wurzburga.
To wowczas przypadkowe spotka-

MM Magazyn Przemystowy 5-6(227) 2023

nie zaowocowato S$ciSlejsza
wspolpraca, ktorej efektem bylo
powstanie polskiej edycji ,MM
Maschinen-Markt” — tytutu ,MM
Magazyn Przemystowy”.
Pierwsze wydanie czasopisma
trafito do rak czytelnikéw w Pol-
sce juz w pazdzierniku 1993 r.
Natomiast pierwszym redakto-

Wydanie magazynu
MM MaschinenMarkt” z 1897 r.

30 lat w Polsce

#rédto: Vogel Communications Group
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rem naczelnym zostat Jerzy
Bukowski, a siedzibe redakcji
umieszczono w Katowicach.
Dla wielu obecnych czytelni-
koéw te czasy moga wydawac
sie niemal prehistoria. Trwata
wtedy jeszcze wojna na Batka-
nach. W RPA konczyt sie apar-
theid, dzieki czemu Nelson
Mandela zostal prezydentem
tego kraju. Klub Londynski re-
dukowal 13 mld dolaréw pol-
skiego dtugu z czaséw Edwar-
da Gierka. Z kolei w Polsce
przecietny Kowalski wskutek
denominacji przestat by¢ mi-
lionerem, a mieszkancy War-
szawy mieli mozliwo$¢ podro-
zowac pierwszg linig metra.

| Trudne poczatki

To okres, w ktérym w Polsce in-
tensywnie rozwijat sie sektor
maltych i Srednich przedsie-
biorstw, wsérod ktérych duzy
udzial miaty firmy przemysto-
we. To w tym czasie powstato
rowniez cate zaplecze dostaw-
cow dla przemystu, a zagra-
niczne firmy otwieraty swoje
przedstawicielstwa. Nasze cza-
sopismo staneto wiec przed za-
daniem wspierania ich w trud-
nym okresie transformacjiryn-
kowej, dostarczania niezbedne-
go do rozwoju ,know-how”
i komunikowania sie z za-
mknietymi do niedawna ryn-
kami zagranicznymi.

Mogloby sie wydawac, ze
w takich okolicznosciach ,MM
Magazyn Przemystowy” byt
skazany na sukces. Nic bardziej
mylnego — po drodze pojawiaty
sie liczne problemy, z ktérymi
redakcja musiata sobie pora-
dzi¢. Wprawdzie funkcjonowa-
liSmy juz w nowych warun-
kach gospodarczych, jednak
wielu urzednikéw cechowato
sie jeszcze mentalnoscia z po-
przedniej epoki.

Krajowa poligrafia nie byla
w stanie zagwarantowaé¢ wy-
maganej jakosci druku, wiec
finalnie realizowano go we
Wtoszech. Transport z wydru-
kowanymi magazynami za
kazdymrazem przetrzymywatl

na granicy Urzad Celny w Cie-
szynie.

Pojawit sie tez problem z prze-
wozem przez granice klisz ze
zdjeciami z zagranicznych wy-
dan magazynu, ktére byly uzy-
wane jako materiatilustracyjny
w polskiej edycji. Wielkie arku-
sze negatywow wzbudzaty nie-
ufno$¢ celnikéw, przez co cze-
sto przetrzymywano je na gra-
nicy. A poniewaz redakcja nie
mogta sobie pozwoli¢ na opdz-
nienia w wydawaniu numerow,
materiaty bywaty ,szmuglowa-
ne” przez pracownikow redak-
cji w bagazniku stuzbowego
samochodu.

| Pod parasolem Vogla

W 1994 r. (rok po ukazaniu sie
pierwszego polskiego wydania
magazynu) powstato w Polsce
wydawnictwo Vogel Publishing,
ktore bylo spotka cor-
ka niemieckiej firmy
Vogel Verlag. Swoja
siedzibe otworzyto
we Wroclawiu 1 to
tutaj powstata redak-
cja tytutu ,,Chip” (naj-
popularniejszego
wowczas w Europie
magazynu kompute-
rowego) i czasopisma
,aUtoEXPERT” (tytulu
z branzy motoryza-
cyjnej).

Polska edycje ,MM
Magazynu Przemy-
stowego” w dalszym
ciggu tworzyta redak-
cja w Katowicach.
W 1999 r. magazyn
ponidstogromna stra-
te — umart Jerzy
Bukowski, wydawca
pismaijego naczelny
redaktor. Nie docze-
kal on jednego z naj-
wazniejszych w naj-
nowszej historii Pol-
ski momentow, czyli
naszego wejscia do
Unii Europejskiej.

Po jego $mierci,
w tym samym roku
pismo trafito bezpo-
Srednio pod opieke

firmy Vogel Business Media,
polskiej spotki grupy Vogel Ver-
lag. Redaktorem naczelnym
zostat Robert Ruszkiewicz, kté-
ry bedzie kierowal czasopi-
smem przez kolejne 10 lat.

| Przeprowadzka do Wroctawia

Rok 2009 przynosi czasopismu
kolejna zmiane. Decyzja wy-
dawcy redakcja zostata prze-
niesiona do Wroctawia. Tym
samym w znacznej mierze
zmienia sie jej sklad. Trzecim
w kolejnosci redaktorem na-
czelnym zostaje dr inz. Marcin
Bienkowski.

W dobie coraz wiekszego zna-
czenia internetu media zaczy-
naja sie mocno zmieniac. Czasy
staja sie coraz dynamiczniejsze
oraz wymagaja od wydawnic-
twa podejmowania szybkich
decyzjiidostosowywania sie do

Obrébka wibrosciern

www.rosler.com

Jerzy Bukowski,
pierwszy redaktor naczelny
,MM Magazynu Przemysto-
wego” w Polsce.

12.06.-16.06.23
Hall 16 - Boo

ROSLER ¢

finding a better way ...

irédto: MM Magazyn Przemystowy
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frodto: Raven Media

Pierwsze wydanie polskiej
wersji czasopisma

,MM Magazyn Przemystowy”,
1993r.

[t 9

bardzo zindywidualizowanych
potrzeb klientow. W struktu-

rach korporacji (a taka
jestholding Vogel) trud-
no o szybkos$¢ i elastycz-
no$¢. Dotyczy to nie
tylko naszego polskiego
rynku, ale réwniez in-
nych, na ktérych funk-
cjonuje Vogel. Zarzad
holdingu podejmuje
wiec decyzje o zmia-
nie swojej struktury
organizacyjnej.
W miejsce zagra-
nicznych spoétek co-
rek powstaja nieza-
lezne wydawnictwa.
Przejmuja one wyda-
wanie tytutow na
miedzynarodowych
rynkach i otrzymu-
ja praktycznie cal-
kowita swobode
dzialania. W ten
sposéb w 2011 r.
powstaje w Polsce
wydawnictwo Raven Media,
ktore staje sie wydawca

Vogel Communications Group
i1 MM MaschinenMarkt

Zatozony w 1891 r. przez Carla Gustava Vogla, dzisiejszy Vogel
Communications Group (VCG) z siedzibg w Wiirzburgu to jeden
z najwiekszych koncernéw medialnych w Niemczech. Firma, ktéra
zatrudnia obecnie 800 pracownikéw i osigga obroty ok. 100 min eu-
ro rocznie, stata sie jednym z wiodgcych dostawcéw tresci specja-
listycznych na rynkach miedzynarodowych.

Do grupy VCG nalezy siec¢ 8 agencji komunikacji i firm marke-
tingowych. Vogel ma przedstawicielstwa w 9 zagranicznych lo-
kalizacjach, ze szczegdInym uwzglednieniem Chin. Portfolio VCG
zawiera ponad 100 mediéw branzowych w 5 obszarach gospo-
darki: przemyst, motoryzacja, technologie informatyczne, prawo/
ekonomia/podatki, komunikacja i marketing B2B.

Jednym z najstarszych wydawanych przez Vogel czasopism bran-
zowych jest rozpoznawany na catym Swiecie ,MM Maschi-
nenMarkt”, ktéry na niemieckim rynku funkcjonuje nieprzerwanie
0d 1894 r. W Polsce ,MM Magazyn Przemystowy” jest wydawa-
ny od 1993 ., wiec w biezagcym roku obchodzi jubileusz 30-lecia.
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m.in. ,MM Magazynu Przemy-
stowego” i reprezentantem biz-
nesowym wydawnictwa Vogel
na polskim rynku.

W 2013 r. funkcje redaktora
naczelnego obejmuje Pawet
Kruk, wczesniej wieloletni dy-
rektor wydawniczy tego tytutu.
Pod koniec tego samego roku
zmieniamy takze statyczne stro-
ny internetowe na specjalistycz-
ny portal branzowy, a w kolej-
nym okresie od$wiezamy szate
graficzng i modyfikujemy za-
warto$¢ redakeyjna.

| Zmiany, zmiany, zmiany

W ostatnich latach branza me-
diéw uleglta ogromnym zmia-
nom. Internet, szybkos¢ prze-
ptywu informacji, media spo-
tecznosciowe, zmiana upodo-
ban czytelnikdw — to wszystko
wplyneto na koniecznos¢ dosto-
sowywania sie do nowych
oczekiwan zaréwno czytelni-
kow, jak i klientéw reklamo-
wych. Jednoczes$nie epidemia
koronawirusa w wielu obsza-
rach (szczegolnie w mediach)
przyspieszyta transformacje
cyfrowa.

Zatymizmianamipodazamy.
Wprowadzilismy do oferty na-
rzedzia w obszarze komunikacji
cyfrowej (newslettery, mailin-
gl). W 2020 r. odswiezylisSmy
iunowocze$niliSmy nasz portal
internetowy (magazynprzemys-
lowy.pl). WzbogaciliSmy oferte
z uwzglednieniem aktualnych
trendow w komunikacji B2B.
Marka ,MM Magazyn Przemy-
stowy” to obecnie potaczenie
prestizu mediéw drukowanych
z szybkoscia i aktualnoscia na-
szych kanatéw cyfrowych.

Jak bedzie wygladat ,MM Ma-
gazyn Przemystowy” za kolej-
nych 10 lat? W tej chwili nie je-
steSmy w stanie na to odpowie-
dzie¢—podobnie jak na pytanie,
jak beda wtedy wyglada¢ media.
Mozemy jednak zagwaranto-
wac, ze ,MM Magazyn Przemy-
stowy” w dalszym ciggu bedzie
sie rozwijal, dotrzymujac kroku
najnowszym trendom w obsza-
rze komunikacji. MM
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Targi

ITM Industry Europe

kluczowe wydarzenie dla branzy przemystowej

Targi— Az 7 pawilonow, 42 tys. m?,
czyli powierzchniaréwna 6 petl-
nowymiarowym boiskom pil-
karskim. Tak w site rosna zbli-
zajace sie targi ITM Industry
Europe —kluczowe wydarzenie
dla branzy przemystowej.
Tegoroczna oferta wystaw-
cOw 1 prezentowane maszyny
powinny zainteresowac nie tyl-
ko duze fabryki, ale takze mate
i $rednie przedsiebiorstwa.
W programie pojawia sie nowe
inicjatywy, ktore sg skierowane
do szerokiego grona odbiorcow
1wpisuja sie w rynkowe trendy.

Ogromne zainteresowanie po-
wierzchnia wystawiennicza
tegorocznej edycji targéw ITM
Industry Europe sprawilo, ze
organizator (Grupa MTP) podjat
decyzje o zwiekszeniu liczby
pawilonow przeznaczonych na
ekspozycje. W tej edycji w az 7
targowych budynkach znajdzie
sie oferta m.in. obrabiarek do
metali, narzedzi, automatyki
przemystowej, robotyki, meta-
lurgii, odlewnictwa, spawania
i ciecia, technologii addytyw-
nych, oprogramowania i metro-
logii przemystowej. Wazna cze-

$cig wystawy bedzie reprezen-
tacja polskich osrodkéw badaw-
czych pod wspélna nazwag
Nauka dla Gospodarki.

Targi ITM Industry Europe
potrwaja 4 dni — od 30 maja
do 2 czerwca 2023 r. na terenie
Miedzynarodowych Targow Po-
znanskich. W tym samym cza-
sie bedzie mozna zwiedzic¢ eks-
pozycje Targéw Logistyki, Ma-
gazynowania 1 Transportu
Modernlog, Targéw Kooperacji
Przemystowej Subcontracting
oraz Salonu Bezpieczenstwa
Pracy w Przemysle.

MM Magazyn Przemystowy 5-6(227) 2023
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Ztota pietnastka w przemysle -
oto najlepsze produkty 2023

Znamy juz laureatéw jednej
znajbardziej prestizowych iroz-
poznawalnych nagrod targo-
wych wnaszym kraju - Zlotego
Medalu Grupy MTP. W konkur-
sie doceniana jest innowacyj-
no$c¢, pomystowos$¢ i nowocze-
snos$¢. Kapituta postanowita
przyznac az 13 Ztotych Medali
produktom zgloszonym przez
wystawcow targow ITM Indu-
stry Europe 2023. Kolejne 2 Ztote
Medale trafig do rak firm pre-
zentujacych swojg oferte na tar-
gach Modernlog. Co to oznacza?

Zwiedzajacy blok targow przemy-
stowych w Poznaniu od 30 ma-
ja do 2 czerwca beda mogli na
zywo ocenic¢ az 15 ,ztotych” pro-
duktéw, ktére beda wyznaczaé
trendy w przemysle w 2023 .

Ztoty Medal Grupy MTP przy-
znawany jest produktom, ustu-
gom irozwigzaniom, ktére cha-
rakteryzuja sie najwyzszq jako-
$cig zastosowanych materiatow,
innowacyjnych rozwigzan czy
wytworzonych w oparciu o naj-
wyzszej klasy technologie do-
stepne na rynku.

Kongres Industry Next: Swiat
przemystu w czasach transformacji

Targi - W tym roku poraz trzeci
targom ITM Industry Europe be-
dzie towarzyszyt Kongres Indu-
stry Next. W tym roku to wyjatko-
we spotkanie ekspertdw odbedzie
sie pod hastem: ,Swiat przemystu
w czasach transformacji”.

Debaty Kongresu beda sie to-
czy¢ wokot aktualnych wyzwan,
przed jakimi stoi branza przemy-
stowa. Obecnie bowiem ten sektor
przechodzi przez dynamiczne
zmiany, co wywoluje wiele pytan
na temat jego przysztosci. Nie za-
braknie ich takze na Kongresie.

Czy jesteSmy w czasach kryzy-
su? Jak sobie z nim radzic ijak sie
przygotowa¢ na nadchodzace,
rownie ciezkie czasy? Czy sposo-
bem na sukces moze by¢ transfor-
macja zaréwno w ujeciu ekolo-
gicznym, jakicyfrowym? To kilka
kwestii, ktdére zostana poruszone
podczas dyskusji.

W ramach Kongresu odbeda sie
m.in. panele dyskusyjne pt. ,Cy-
fryzacja, internacjonalizacja—im-
pulsy rozwoju przemystu wy-
tworczego”i,Zielona transforma-
cjaprzemystu: jak tego dokonac?”.

Kongres Industry Next w tym
roku potrwa az 3 dni-od 30 maja
do1czerwca2023r., 0 dzien krocej
niztargi ITM Industry Europe. Na
zywo wokot Sceny Kongresu be-
dzie mozna zobaczy¢ pracujace
maszyny i roboty oraz innowa-
cyjne technologie.

irddto: MTP

Ztote Medale MTP targow ITM
Industry Europe:

m Ajan Polska/Ajan Elektronic Serwis SAN -
Glowica 3D 3 GEN

B Amada - Laser Regius 3015 A] 6KW

m DMG Mori Polska / FAMOT Pleszew -
Pionowe centrum obrobkowe M2

® DMG Mori Polska / FAMOT Pleszew -
Tokarka sterowana numerycznie T1

B GG Tech Polska - ENKIi System
m Haimer - Microset VIO 20|50 linear
m Metalkas - Drabina mechatroniczna

m Rands Ryzewscy / STAR Micronics -
Automat tokarski wzdtuzny CNC SD-26

m Technika Spawalnicza / Stirweld -
Gtowica FSW

m Tente - Linea przemystowa

® Trumpf Polska -
Laserowykrawarka TruMatic 6000 (K05)
rezonator CO, TruFlow 2700 W

® Trumpf Polska -
Wycinarka laserowa TruLaser 5030 fiber
(L76) z rezonatorem TruDisk 24001 W

m UIBS Teamwork Skowron Fiegler -
IPOsystem

Ztote Medale MTP targéw Modernlog:

® [nstytut Studiéw Programistycznych -
Platforma Synaptic

m Kardex Polska -
Intuicyjny Asystent Kompletacji

3(225)2023 MM Magazyn Przemyslowy
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Wiecej
informacji
o Targach ITM:

Program targow ITM Industry Europe:

Godziny otwarcia: 09:00-16:00

09:00-13:00 Konferencja LENSO/ZEISS: Razem doskonalimy jakos$¢

10:00-15:00 XVI Forum Inzynierskie — IX Dzien Mechanika
10:00-11:00 KOM: Cyfryzacja, internacjonalizacja
11:00-12:00 Etteplan: Oszczednosci w przemys$le
11:00-11:30 SMARTTECH: Skanowanie 3D w Przemy$le 4.0
12:00-12:30 Keynote Speaker: Juz nie tworca a stworca

12:00-13:00 PSI: Wdrazanie systemu do harmonogramowania produkcji

12:30-14:15 DBR77: Czy to juz kryzys? I co dalej?
13:00-14:00 SIEMENS: SINUMERIK ONE

14:00-15:00 COMARCH: Korzy$ci z wykorzystania unifikacji danych

14:15-15:00 PPP: Rola smart-grid na rynku energii
15:00-15:45 PPP: Narzedzia wsparcia MSP

II DZIEN - 31 MAJA 2023

Godziny otwarcia: 09:00-16:00
10:00-11:30 PSA: Aluminium. Zielona przysztos¢
10:00-11:00 Wspolpraca z monopolistycznym partnerem

11:00-12:00 MPM: Demand Driven Materials Requirement Planning

11:00-11:30 SMARTTECH: Skanowanie 3D w Przemy$le 4.0
11:00-14:30 Seminarium Centrum Techniki MACRO
11:30-12:30 FAIRP: Nearshoring w polskim wydaniu
12:00-13:00 MPM: Subcontracting w ciekawych czasach
12:30-14:30 TIDK: Sztuczna Inteligencja w biznesie

13:00-14:00 Quality Concept: Redukcja kosztow ztej jakosci
14:00-15:00 MPM: Zerwane tancuchy dostaw

14:30-15:30 Zielona transformacja przemystu: jak tego dokonac?
15:00-15:30 Systemy Edge AI w przemysle

III DZIEN - 1 CZERWCA 2023

Godziny otwarcia: 09:00-16:00
10:00-11:00 PPNT: Zwiekszanie konkurencyjnosci i efektywnosci
firmy w erze cyfrowej
10:00-11:00 PROCEDURME: Funkcja zakupowa jako inicjator badz
aktywator innowacyjnosci przedsiebiorstwa
11:00-12:00 PPNT: Czym jest ESG i jak wplynie na Twoja firme?
11:00-13:00 DBR77: Transformacja cyfrowa
11:00-11:30 SMARTTECH: Skanowanie 3D w Przemysle 4.0
12:00-13:00 MPM: Zerwane tancuchy dostaw
13:00-14:00 MPM: Subcontracting w ciekawych czasach
13:00-14:30 KOM: Strefa Technologii
14:00-15:00 MPM: Nowa metoda zarzadzania zapasami
14:00-15:00 PROEBIZ: Innowacyjne podejScie do negocjacji
kontraktacyjnych w firmach przemystowych
14:00-16:00 MM Magazyn Przemystowy: Marketing B2B —
jak sprawnie komunikowac si¢ w obecnych czasach

IV DZIEN - 2 CZERWCA 2023

Godziny otwarcia targow

30.05.2023 9:00-16:00
31.05.2023 9:00-16:00

Godziny otwarcia: 09:00-15:00

10:00-11:00 SMM Legal: Nowoczesne formy prawne kontraktacji przemystowe;j

11:00-11:30 SMARTTECH: Skanowanie 3D w Przemysle 4.0

1.06.2023 9:00-16:00
2.06.2023 9:00-15:00
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B karta wjazdu na teren targow: 115 zt

Ceny biletow wstepu:

B dla profesjonalistow z rejestracja: 45 zt (86 z wstep wielokrotny)



stoisko nr 78, hala nr 5

POL-SVER

Pol-Sver zaprasza na ITM INDUSTRY EUROPE 2023

Wspolczesny przemyst i jego ekspansja, dyktowane nieustannymi zmianami w sektorze technicznym,
materialowym i rosnaca automatyzacja, sa jak rozpedzony japonski shinkansen: szybki, nowoczesny
i obcigzony odpowiedzialnoscia, aby by¢ precyzyjnym i niezawodnym.

tor, ktory chce ,siedzie¢ w tym po-

ciggu”, musi prowadzi¢ swoj biznes
odwaznie lecz odpowiedzialnie. Aby to
uzyskaé, niezbednym sa nowe partner-
stwa I otwarto$¢ na zmiany. Firma Pol-
-Sver to doskonaly przyktad takiej dzia-
talnosci.

— W ciqgu przeszto 30 lat naszej aktyw-
nosct na rynku, widzielismy wiele zmian,
zarowno tych dobrych, jak i ztych. Pewne
aspekty pozostajq jednak niezmienne.
Wspdtpraca z odpowiednimi partnerami
oraz uczciwe prowadzenie biznesu zapew-
niajq nam dzisiejszq pozycje lidera — mowi
Grzegorz Langier, dyrektor handlowy, Pol-
-Sver. — Staramy sie nieustannie monitoro-
wac polskirynek i jesli widzimy mozliwos¢
nawiqzania stosunkow handlowych z no-
wym, dobrym producentem, to zawsze
chcemy wprowadzic na rynek jego produk-
ty. Tak tez byto z naszym nowym partnerem
Schrdder Group. Jest to firma rodzinna
z przeszto 70-letnim doswiadczeniem.
Oferuje nie tylko wspaniale rozwiqzania
w dziedzinie technologii obrobki blach, ale
rowniez optymalizacji procesu produkcyj-
nego i poprawy wydajnosci. Wszystkie te
cechy sq bardzo wazne dla naszych klien-
tow, dlatego wspotpraca z kolejnym takim
producentem bardzo nas cieszy.

Firma Schroder Group jest obecnie jed-
nym z wiodgcych producentéw maszyn
do giecia 1 ciecia wszystkich rodzajow
blach. Precyzyjne maszyny firmy obej-
muja zarowno sprawdzone rozwigzania
dla rzemie$lnikow, jak i innowacyjne,
wysokowydajne maszyny do automa-
tycznych proceséw giecia dla przemystu
wspierane profesjonalnymi rozwiazania-
mi softwarowymi.

POL-SVER po nawigzaniu wspélpracy
biznesowej z firma Schroder stal sie

K azdy producent i kazdy dystrybu-

POL-SVEINR
ZAPRASZAMY NA PREZENTACJE

EKONOMICZNEJ WERSJIWYCINARKI
LASEROWEJ DURMA TYP HD-FO 3015

wiec oficjalnym dystrybutorem pro-
duktéw tej firmy na rynku polskim
oraz, tak jak w przypadku pozostalych
swoich partneréw, bedzie swiadczyl
ushugi serwisowe i dostarczal oryginal-
ne czesci zamienne. Wszystko po to, by
zapewni¢ klientom kompleksowe
wsparcie i pomoc zaréwno przed jak
i po zakupie maszyny.

— Peten zakres maszyn do giecia firmy
Schréder pojawit sie juz w naszej ofercie,
dlatego zapraszamy naszych klientow do
pytari i rozmow w tym zakresie. Doskona-
tym miejscem do spotkania i rozmow han-
dlowych zaréwno na temat oferty naszego
nowego partnera, jak i pozostatych produ-
centow, ktorych reprezentujemy na terenie
Polski, bedq targi w Poznaniu ITM INDU-
STRY EUROPE 2023, ktore odbedq sie
w dniach 30 maja - 2 czerwca. Znajdq nas
Parnstwo na stoisku nr 78 w hali nr 5. Za-
praszamy serdecznie — mowi Lukasz Pe-
nar, dyrektor zarzadzajacy, Pol-Sver

Podczas tegorocznych targéw na sto-
isku firmy Pol-Sver klienci beda mogli
zobaczy¢ m.in. innowacyjne, ekonomicz-
ne rozwiazanie firmy Durma. Jest to
Swiattlowodowa wycinarka laserowa
typ HD-FO 3015. Przewaga rynkowa tego
urzadzenia jest jego wysoka jako$¢ dzia-
tania przy zachowaniu korzystnej i przy-
stepnej ceny. Producent podkre§la, ze jest
to maszyna prezentujgca sobg najnow-
sze technologie, niezawodno$¢, wydaj-
no$¢ i intuicyjna obstuge.

— Lasery wsrod wycinarek sq bezprece-
densowym pionierem. Jest to urzqdzenie,
ktore staje na wysokosci zadania nie tylko
pod wzgledem jakosci, szybkosci czy pre-
cyzji ale tez ekologii. Niskie zuzycie ener-
gii to korzysc dla przedsiebiorstwa i cate-
go ekosystemu — mowi Mikoltaj Filek,
przedstawiciel handlowy, Pol-Sver.

L1 IVI 7APRASZAMY NA TARGI 30 MAJA-02 CZERWCA 2023 HALA S STOISKO /8

INDUSTRY EUROPE

Podczas targéw ITM w Poznaniu firma
Pol-Sver zaprezentuje rowniez:

* prase krawedziowa w technologii hy-
brydowej Durma - typ AD-Servo 30175
z hydraulicznym chwytem narzedzi, au-
tomatycznym pomiarem kata giecia
i o$mioma osiami sterowania CNC. Jest
to maszyna, ktéra wyroznia sig¢ na rynku
najnowoczesniejszymi rozwiazaniami
ulatwiajacymi proces giecia oraz ener-
gooszczednoscig;

e gratowarke Loewer typ DISC-
MASTER 4TD 1500;

 zaginarke Schroder, typ MAKU koni-
sch, ktdéra jest idealnym rozwigzaniem
dla firm specjalizujacych sie w obrob-
kach blacharskich;

* stanowisko zrobotyzowane z serwo-
elektryczna prasg krawedziowa DURMA
typ AD-ES 1240 i robotem Yaskawa
typ 25GP — wspdlnie z firmg ARAMA,
zajmujaca sie integracja robotyzacji dla
przemystu.

Zapraszamy: Zespot firmy Pol-Sver.

POL-SVER

tel. 22 569 51 90,

e-mail: polsver@polsver.pl
www.polsver.pl

TAPRASZAMY
NA TARGI

Artykut sponsorowany
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#r6dto :Schroder Group

Polsko-niemiecka wspotpraca w branzy obrobki blachy

Firmy — Pol-SVER, czolowy
dystrybutor maszyn przemy-
stowych w Polsce, nawigzat
wspoiprace z niemiecka fir-

ma Schroder Group, ktéra
jest znanym producentem
maszyn do obrobki blachy.
Partnerstwo to umocni po-

zycje Pol-SVER, ktéra be-
dzie oferowac klientom na
polskim rynku produkty
Schroder Group.

Schroder Group to lider
w technologii obrébkiblachy,
ktory dostarcza innowacyjne
maszyny, takie jak zaginarki
czy nozyce gilotynowe. Nie-
miecka firma stynaca z pre-
cyzji i niezawodno$ci opty-
malizuje procesy produkcyj-
ne 1 zwieksza wydajnos¢
w przemysle.

Pol-SVER bedzie teraz ofe-
rowac peing game zaginarek
firmy Schroder, ustugi ser-
wisowe i oryginalne czesci

zamienne. Klienci bedg mo-
gli skorzysta¢ z komplekso-
wego wsparcia przed zaku-
pem i po zakupie maszyn.

Grzegorz Langier, dyrek-
tor handlowy Pol-SVER, mé-
wi: — Dumni z partnerstwa
z Schroder Group mozemy
lepiej speiniac oczekiwania
klientow, oferujac zaawan-
sowane technologicznie roz-
wiagzania w obrobce blachy.
Wierzymy, ze nasze do-
Swiadczenie w branzy oraz
jako$¢ produktow Schroder
Group przyczyni sie do
wzrostu obu firm na rynku
polskim.

Tajwan zaciesnia wspétprace z polskimi przedsiebiorstwami

Kooperacja - W dniu 24 kwie-
tnia br. w Warszawie zainau-
gurowano Taiwan Business
Week, ktérego integralng
czeScia byla Tajwanska
Misja Handlowa. Podczas
niej przedstawiciele 19 taj-
wanskich przedsiebiorstw
spotkali sie z reprezentanta-
mi 53 polskich firm na spe-
cjalnie zaaranzowanych spo-
tkaniach B2B. W sumie od-
bylo sie ich az 170.

Byta to znakomita okazja
do bezposrednich rozmow,
poznania oferty i nawiaza-
nia mozliwosci wspolpracy.
Szacuje sie podpisanie umow

handlowych na taczna kwo-
te 5,84 mln USD.

Tajwanska gospodarka na-
lezy do jednych z najbar-
dziej dynamicznych i inno-
wacyjnych na $wiecie. Re-
prezentanci firm z Tajwanu
przybyli do Polski w celu
nawigzania nowych kontak-
tow biznesowych z polskimi
odbiorcami, zainteresowany-
mi solidnymi i nowatorskimi
produktami oraz technologia-
mi. Wérod delegatow znalez-
li sie producenci m.in. ma-
szyn, narzedzi, urzgdzen,
komponentow elektronicz-
nych, wyrobéw metalowych,

MM Magazyn Przemystowy 5-6(227)2023

budowlanych, akcesoriéw do
branzy kosmetycznej, me-
dycznej i gastronomicznej.
Wydarzenie otworzytam-
basador Tajwanu —Bob Chen
z Biura Przedstawicielskiego
Tajpej. Towarzyszyli mu zna-
mienici goscie: Michatl Po-
lanski — dyrektor Departa-
mentu Wsparcia Przedsie-
biorczosci Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci,
Wojciech Konecki —wicepre-
zes Krajowej Izby Gospodar-
czej, a takze Monika Grzelak
— zastepca dyrektora z Cen-
trum Inwestycji Polskiej
AgencjiInwestycjiiHandlu.
Po czesci oficjalnej goscie
mogli skosztowac specjatow

tajwanskiej kuchni, ktore
oferowata jedyna w Polsce
tajwanska restauracja Kuku
z Krakowa i firma Chimei
Food.

W kolejnym dniu miaty
miejsce wizyty tajwanskiej
delegacji w instytucjach biz-
nesowych i siedzibie lidera
z branzy e-commerce.

Organizatorem wydarze-
nia byta TAITRA —najwieksza
na Tajwanie, sponsorowana
przez rzad i stowarzyszenia
handlowe organizacja non
profit. Jej misjq i zadaniem
jest wspieranie wspoéipracy
gospodarczej miedzy Tajwa-
nem a innymi krajamina ca-
tym Swiecie.

Ad by BOFT
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Branza laserowa w Monachium

Targi - W dniach 27-30
czerwca 2023 r. ponad 1000
wystawcow z calego Swiata
zaprezentuje sie na jubileuszo-
wej 50. edycji Swiatowych Tar-
gow Komponentow, Systemow
iZastosowan Fotoniki—LASER
World of PHOTONICS 2023
w Monachium.

Do gtéwnych tematéw tar-
gow beda naleze¢ m.in. syste-
my laserowe dla produkcji
przemystowej, lasery i opto-
elektronika, energia i oSwie-
tlenie, optyka, sensory, kompo-
nenty, technologie pomiarow
1 testow, transmisja danych,
inzynieria bezpieczenstwa,
biofotonika i technologie
kwantowa. To wiodaca na
Swiecie impreza z branzy fo-
tooptycznej, ktéra jak zadna
inna pokaze szeroki zakres
wiedzy i technologii.

Istotng czescia targow be-
dzie platforma World of Quan-
tum (WoQ), ktéra zaprezentu-
je rozw0j technologii kwanto-
wej w supermocnych kompu-
terach, kwantowych czuj-
nikach lub medycynie kwan-
towej. Po premierze w 2022 r.
WoQ staje sie silnym segmen-
tem targow, ktory skupia licz-
na grupe wystawcow — specja-
listéw organizujacych wilasne
panele i pokazy.

Osobnym, ale bardzo waz-
nym wydarzeniem towarzy-
szgcym targom jest cykliczny
Kongres World of Photonics.
Swiatowa elita naukowa spo-
tyka sie co 2 lata w Mona-
chium, zeby podzieli¢ sie
informacjami o kluczowych
projektach fotonikiinajnow-
szych osiggnieciach w bada-
niach nad laserami.

sHello
visitors! ™

Welcome to the world’s leading trade
fair for production technology.

b

Najnowsze trendy automatyki
przemystowej na targach automatica

Targi - Pod koniec czerwca (27—
—-30.06.2023) czeka nas kolejna
odstona Miedzynarodowych Tar-
goéw Inteligentnej Automatyki
I Mechatroniki - automatica.
Co 2 lata kluczowi gracze i decy-
denci spotykajag sie w Monachium
na najwazniejszej platformie dla
zautomatyzowanych proceséw
produkcyjnych. Ostatnio ten rytm
zakldcita pandemia, ale od tego
roku targi wracaja do swojego
cyklu w lata nieparzyste.
Podczas targéw uwaga bedzie
sie koncentrowa¢ na najnow-
szych trendach, rozwigzaniach
i technologiach dla automatyki
1 mechatroniki ze wszystkich ga-
tezi przemystu. Targi automatica
to obowiazkowe miejsce dla
wszystkich, ktérzy chca skutecz-
nie inwestowac w przyszia tech-
nologie, i dla tych, ktorzy chca,

G

irddto : Targi Monachijskie

aby ich produkcja stala sie szyb-
sza, elastyczniejsza i bezpiecz-
niejsza. Automatica zapewnia
najbardziej wszechstronny prze-
glad komponentéw i systemow
automatyki przemystowej na
Swiecie.

W tym roku ponownie do dys-
pozycji uczestnikow organizator
przeznaczyt 6 hal wystawowych
0 powierzchni 66 tys. m* Rowno-
legle w kolejnych 6 halach beda
sie odbywac¢ targi technologii
laserowych LASER Word of PHO-
TONICS.

HANNOVER

Innovate Manufacturing.

Eine Messe des
A Fairby B &
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W cieniu wojny i inflac)

Polski przemys!t Dane GUS o produkcji sprzedanej przemystu w I kwartale 2023 r. nie
pozostawiaja zadnych watpliwosci — polska gospodarka weszta w faze wyraznego spowol-
nienia wzrostu. W okresie styczen-marzec br. produkcja sprzedana byla tylko o 0,6%
nizsza w porownaniu z sytuacjg sprzed roku (kiedy odnotowano wzrost sprzedazy o 16%
w stosunku I kwartalu 2021 r.). Wskazuje to, ze regres produkcji, przynajmniej na razie,
jest wzglednie plytki. Dotkng! jednak szerokiego asortymentu produktow.

grupie 396 wyrobow prze-
W tworstwa przemystowego obje-
tych badaniem GUS w I kwar-
tale br. spadek produkcji odnotowano az
w 295 przypadkach, a jej wzrost—w 101
przypadkach. Najsilniej pogorszenie ko-
niunktury odczuli producenci nawozow
sztucznych, wyrobdéw budowlanych, wy-
robow ze stali, mebli, odziezy i wielu ar-
tykutow spozywczych. Natomiast w nieco
lepszej sytuacji znalezli sie dostawcy sub-
stancji farmaceutycznych i lekdw, pojaz-
déw do transportu publicznego, silnikéw
spalinowych do samochodéw i wagonéw
kolejowych towarowych.

Nawet je$li jednak w danym asorty-
mencie nie odnotowano duzego spadku
produkcji, nie oznacza to, ze firmy dzia-
tajace w tych segmentach przemystu
maja przed soba dobre perspektywy
rynkowe.

| Zrédta obaw
Konsekwencje spadku w pierwszych

miesiacach 2023 r. popytu w krajowej
gospodarce na wyroby konsumpcyjne

Andrzej Ostrowski

i inwestycyjne wkrotce odczuja bez
mata wszyscy przedsiebiorcy. Co praw-
da zgodnie z prognozami najgorszy
mial by¢ wiadnie I kwartal br., a w ko-
lejnych miesiacach produkcja powinna
sie stopniowo odbudowywac z rosnaca
z kwartalu na kwartal dynamika.
W sumie jednak w catym 2023 r. wzrost
produkcji sprzedanej przemystu moze
wynie$¢ najwyzej 2,5%. Rok 2024 ma
by¢ pod tym wzgledem lepszy ze wzro-
stem produkcji na poziomie 5,5%, co
itak stanowic bedzie zaledwie potowe
przyrostu produkcji odnotowanego
w2022 1.

Podstaw do optymizmu nie daja pro-
gnozy makroekonomiczne — w 2023 r.
PKB w najlepszym przypadku powiek-
szy sie lacznie o 0,9% (przy czym
w I kwartale spadnie o 0,4%) w nastep-
stwie ujemnej dynamiki popytu krajo-
wego (-0,8%) i tylko niewielkiego wzro-
stu eksportu (o 0,7%). Obydwa te para-
metry znacznie odbiegajg in minus od
swoich wartodci z 2022 r. I chociaz
w 2024 1. maja sie wyraznie poprawic
w stosunku do roku biezacego, to ich dy-

namika pozostanie na relatywnie ni-
skim poziomie.

Zrédlem powaznych obaw musi by¢
oczywiscie inflacja—w tym zwlaszcza jej
cze$¢ bazowa, ktéra nie obejmuje cen
zywnosci i energii. To te sktadnikiinfla-
cji konsumenckiej (CPI), ktore sg ksztal-
towane przede wszystkim przez sytuacje
na rynkach $wiatowych. W marcu br.
inflacja bazowa po raz kolejny przebita
sufit, osiggajac poziom 12,3% (mimo ze
gospodarka krajowa mocno spowolnita).
Wskazuje to wyraznie, ze wysoka infla-
cja konsumencka ma istotne zrédio
w mocno poluzowanej polityce budzeto-
wej 1 niewywigzywaniu si¢ przez NBP
z ustawowego obowiazku troszczenia sie
o stabilnos¢ cen.

To zta wrozba w kontekscie szans na
zapowiadane przez NBP sprowadzenie
inflacji z koncem biezacego roku do wy-
miaru jednocyfrowego (ale bliskiego
10%). Moze to by¢ szczegdlnie trudne
w roku wyborczym w warunkach juz
mocno zakorzenionych w Polsce wyso-
kich oczekiwan inflacyjnych. Nawet je-
$liby sie to udato, do celu inflacyjnego



19

Raport | Rynek i zarzadzanie

Dynamika produkcji sprzedanej przemystu w Polsce w 2022 r. wraz z prognoza
na lata 2023-2024 (analogiczny okres roku poprzedniego = 100%)

10,2
W ujeciu rocznym w ujeciu kwartalnym -~ 2022
(lata 2022-2024) 160 (lata 2022-2023) @ 03
55
2,5
-0,6 ——
2022 2023 2024

I kw. 1 kw. I kw. IV kw.

ir6dto: Stan i prognoza koniunktury gospodarczej nr 1/2023, Instytut Prognoz i Analiz Gospodarczych, s. 6. Dynamika produkcji w I kwartale 2023 r.
z0stata skorygowana w oparciu o dane GUS z kwietnia br.

Dynamika PKB, popytu krajowego i eksportu w Polsce w 2022 r. wraz z prognoza
na lata 2023-2024 (analogiczny okres roku poprzedniego = 100%)

86 Kluczowe czynniki decydujace o dynamice PKB
54 I dynamika popytu krajowego
4,5 I dynamika eksportu

Tkw. Ikw. MTkw. IVkw. =1V kw. Ikw.  ITkw.  IVkw. =1V kw.

Tkw.  ITkw. ITkw.  IVkw. =1V kw.

2022 2023

irddto: NBP

NBP wynoszacego 2,5% + 1 pkt procento-
wy nadal bedzie bardzo daleko. Wedtug
najnowszych prognoz Miedzynarodowe-
go Funduszu Walutowego (MFW) inflacja
konsumencka moze obnizyc sie w Polsce
do tego poziomu dopiero za 4 lata.

W sumie jesteSmy realnie zagrozeni
tzw. stagflacja, czyli glebokim i by¢ moze
dlugotrwatym spowolnieniem wzrostu
gospodarczego, czemu towarzyszy wyso-
ka dynamika cen. Wniosek z tego jest je-
den-biezacy rok z pewnos$cig nie bedzie
dla polskiego przemystu okresem prospe-

rity, alista wyzwan, z ktérymi firmy be-
da musiaty sie uporac, pozostanie dtuga.
Do niejako bowiem tradycyjnych stabosci
krajowego przetwdrstwa, z historycznie
niska stopa inwestycji na czele, doszty
nowe problemy, ktore wigza sie z konse-
kwencjami wojny w Ukrainie, zapdznie-
niami w transformacji energetycznej
izanieczyszczeniem Srodowiska.
Przedsiebiorcy staneli wobec koniecz-
nosci poszukiwania sposobdw tagodze-
nia perturbacji na rynku krajowym
irynkach zagranicznych, dostosowania
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Irédta zaktdcen w dostawach materiatow i wyrobow kooperacyjnych*

Problemy z transportem _52
Laktdcenia spowodowane przez dostawcw spoza Chin _ 50
Zaktdcenia spowodowane przez dostawcdw, z ktdrymi nie zawarto umowy dtugoterminowej _ 41
Zaktdcenia w dostawach posrednio zwigzane z inwazjg na Ukraing _ 32
Taktdcenia spowodowane sankcjami _ 24
Zaktdcenia spowodowane przez dostawcow z Chin _ 20
Ekstremalne zdarzenia pogodowe - 1
Iaktdcenia spowodowane przez dostawcéw z Rosji, Biatorusi Lub Ukrainy - 9

Inne nieoczekiwane zdarzenia - 18

Dziatania podejmowane przez przedsiebiorcow
w celu zwiekszenia odpornosci tafcuchow dostaw*

Iwigkszenie zapaséw materiatéw i wyrobéw kooperacyjnych _ 55
Pozyskanie tego samego materiatu lub wyrobu kooperacyjnego od wiekszej liczby dostawcow _ 49

Udoskonelenie lub zdigitalizowanie gospodarki zapasami materiatow i wyrobéw kooperacyjnych _ 29

Zastapienie zagranicznego dostawcy jego krajowym odpowiednikiem _ 19

Imiana gtownego dostawcy - "

Rezygnacja z dostawcy z Chin .5

Rezygnacja z dostawcy z Rosji . 4

Rezygnacja z dostawcy z Biatorusi IZ

ine roter | >+

* Dane pokazuja odsetek przedsiebiorcéw, ktdrzy wybrali dana opcje.

Wyniki badan ankietowych w ramach projektu EBOR Transition Report 20222023 przeprowadzone przez Europejski Bank Od-
budowy i Rozwoju okresie maj-lipiec 2022 r. na probie 815 przedsiebiorstw, ktdre sa zarowno bezposrednimi eksporterami,
jakiimporterami. Do proby wiaczono przedsigbiorcow z 15 krajow, w tym: Bosni i Hercegowiny, Butgarii, Chorwacji, Czech,
Estonii, Wegier, Litwy, Maroka, POLSKI, Rumunii, Serbii, Stowadji, Stowenii, Tunezji oraz Turcji.

irédto: L. Kitzmuller, H. Schweiger, B. Javorcik, Struktura globalnych faricuchdw dostaw juz ulega zmianie,

www.obserwatorfinansowy

strategii i celow biznesowych do stabej
koniunktury, odbudowania pozrywa-
nych tancuchdéw zaopatrzenia w materia-
ty 1 wyroby kooperacyjne, obnizenia
kosztéw produkeji (czemu stuzyc¢ bedzie
zwlaszczaracjonalizacja zuzycia bardzo
drogich obecnie no$nikéw energii), a tak-
ze wreszcie — podjecia dziatan na rzecz
przyblizania sie do neutralnosdci klima-
tycznej (m.in. poprzez zmniejszenie $ladu
weglowego).

Inaczej mowiac, warunki, w jakich
przychodzi dziata¢ naszym przedsigbior-
com, stanowia swoisty stress test, z kto-
rym musza sobie jako$ poradzic. Potwier-
dzajac w ten sposoéb zdolno$¢ do funkcjo-
nowania w niesprzyjajacych okoliczno-
$ciach rynkowych.

Trudno sie wiec dziwi¢, ze wsrod kra-
jowych przedsiebiorcow dominuje pesy-
mistyczne postrzeganie perspektyw ryn-
kowych. Potwierdzaja to odczyty wskaz-
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nikéw PMI (Purchasing Managers’ Index)
i MIK (Miesieczny Indeks Koniunktury).
Mimo okresowej poprawy tych parame-
trow od okoto roku utrzymuja sie one
caty czas w strefie, ktéra wskazuje na
niskipoziom aktywnosci biznesoweji za-
grozenie recesja.

Nowa jakos$¢ w realiach biznesowych
w Polsce stworzy dopiero naptyw $rod-
kow Unii Europejskiej (Krajowy Plan Od-
budowy — KPO, fundusze spojnosci w ra-
mach nowej perspektywy finansowej na
lata 2021-2027). Trudno jednak okresli¢
moment, w ktéorym rzeczywiscie si¢ one
pojawia —z uwaginarozbieznosci nalinii
Komisja Europejska i rzad RP w kwestii
spelnienia wymogdéw praworzadnosci.

| Inwestycyjna niemoc

Szanse na poprawe kondycji finansowej
poszczegolnych branz przemystu i odbu-

dowe portfela zamoéwien z duzym udzia-
tem dostaw eksportowych zaleza od tego,
w jakim stopniu i jak szybko przetwor-
stwo upora sie z problemami, ktore cigza
na jego perspektywach rozwojowych.
Najistotniejsze znaczenie ma tu wcigz
niewystarczajgca konkurencyjnos¢ wielu
krajowych wytwdrcédw. Jest ona widocz-
na zwilaszcza w przypadku wyrobdéw
skomplikowanych pod wzgledem kon-
strukcyjnym i technologicznym.

Przeklada sie to na niedostatecznie
atrakcyjne, przynajmniej dla czesci
klientdw, warunki dostaw. W konse-
kwencji utrudnia zbudowanie silnej po-
zycji rynkowej i skuteczna rywalizacje
z firmami zagranicznymi.

Zmiana tego stanu rzeczy wymaga
przezwyciezenia kilku ewidentnych sta-
bych stron, ktére generalnie cechuja ro-
dzimych przedsiebiorcéw, takich jak:

* zbyt wysoka energochtonnos¢ pro-
dukciji,

e niska innowacyjno$¢ wyrobow ipro-
cesu ich wytwarzania,

*stabo wyksztalcona specjalizacja pro-
dukcji,

» wolne wdrazanie w polskim prze-
tworstwie rozwigzan z zakresu cyfryza-
cji, digitalizacji i automatyzacji produk-
cji, ktore otwieraja droge do upowszech-
niania standardéw przemystu czwartej
generacji,

* pogtebiajacy sie deficyt fachowcdw,
takze w zakresie rozwigzan z obszaru
przemystu 4.0.

Pokonanie tych stabosci krajowego
przetworstwa wymaga okreslonych in-
westycji, zwlaszcza prywatnych, a z tym
branza ma prawdziwy klopot. Dane za
lata 2021-2022 — kiedy stopa inwestycji
(relacja naktadow brutto na Srodki trwa-
te do PKB) wyniosta zaledwie ok. 17% —
potwierdzily, ze wiekszo$¢ przedsiebior-
cow unika kosztownych projektéw, od-
kiadajac je na tzw. lepsze czasy. A prze-
ciez cyfrowa transformacja naszego
przemystu oznacza koniecznos$¢ zwiek-
szonych wydatkéw, podczas gdy prze-
znaczamy na takie inwestycje ponad
dwarazy nizszy odsetek PKB, niz wyno-
si Srednia unijna.

Mozliwo$¢ zmiany tego stanu rzeczy
W znacznym stopniu uwarunkowana
jest uzyskaniem dostepu do Srodkow
europejskich. Poprawy wymaga row-
niez jako$¢ tworzonego w Polsce prawa.
Powinno by¢ ono stanowione na lata
inie moze zaskakiwac przedsiebiorcow
nowymi-w dodatku czesto mato czytel-
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nymi — rozwiazaniami, ktére zwiekszaja niepewnosc
w dziatalnosci gospodarczej. W tych warunkach bowiem
nie da sie prawidtowo oszacowac ryzyka poszczegoélnych
projektow i podjac racjonalnych decyzji inwestycyjnych.

Przewiduje sie, ze w 2024 r. stopa inwestycji wzrosnie,
ale wstopniu dalece odbiegajacym od potrzeb rozwojowych
polskiej gospodarki. Na niskg dynamike inwestycji wply-
wac beda w dalszym ciggu: inflacja, wysokie stopy procen-
towe, niepewna sytuacja miedzynarodowa, trudne do prze-
widzenia kierunki polityki gospodarczej rzadu (w tym
polityki fiskalnej), a takze perturbacje z Srodkami unijnymi.

W tym kontekscie istotne jest, ze w latach 2023-2024
mozna spodziewac sie duzego naptywu inwestycji zagra-
nicznych — odpowiadajacego co najmniej poziomowi
z 2022 r. (3,7 mld euro). Oznacza to, ze na razie wojna
w Ukrainie w znaczacy sposob nie ostabita atrakcyjnosci
inwestycyjnej Polski.

Wynikiankiety przeprowadzonej przez firme logistycz-
na Maersk wskazujg, ze Polska jest postrzegana jako jeden
z najlepszych krajow do przenoszenia produkcji, np. z Chin
(tzw. nearshoring). Duze inwestycje zapowiedziaty tez
koncerny motoryzacyjne i maszynowe — powstana m.in.
linie produkcyjne zwigzane z elektromobilnoscia czy pom-
pami ciepta. Dodatkowym bodzcem beda rekordowe wy-
datki na kupowane za granica nowoczesne uzbrojenie
i sprzet wojskowy.

| Nadzieje w cyfryzacji

Badania ankietowe przeprowadzane wsrod przedsiebior-
cow wskazujg, ze ro$nie grupa firm, ktére swoje szanse
rynkowe widzg we wdrazaniu zaawansowanych techno-
logii. Praktyka pokazuje, ze firmy produkcyjne moga istot-
nie poprawic¢ swoja konkurencyjnos¢ dzieki odpowiednio
dobranym narzedziom z zakresu cyfryzacji procesow we-
wnetrznych i modelu biznesowego, digitalizacji danych
(w tym produkcyjnych), ktdére sg niezbedne w dziatalnosci
gospodarczej, a takze automatyzacji cyklu wytworczego
iinnych sfer funkcjonowania firmy (logistyka, ksiegowos¢,
marketing).

Rzecz w tym, ze kupowanie nowych maszyn jest operacja
stosunkowo prosta. Dopiero jednak ich praktyczne wyko-
rzystanie w procesach produkcyjnych pozwoli na zwery-
fikowanie rzetelnosci zapewnien dostawcow tych maszyn
co do czasu, w jakim nastgpi zwrot z inwestycji.

Oczywiscie proces transformacji cyfrowej nie zaczat sie
w Polsce wczoraj i ma juz w swoja historie. Przedsiebiorcy
jednak w dalszym ciggu bardzo czesto koncentruja sie na
wdrazaniu rozwigzan stosunkowo prostych.

Faktem jest np., ze w minionych latach wiele firm wdro-
zyto systemy ERP (Enterprise Resource Planning), ktore
stuza do planowania zasobow przedsigbiorstwa opartego
na jednej wspolnej bazie danych (produkcja, handel, logi-
styka, magazyn, finanse, ksiegowo$¢, kadry i ptace, mar-
keting). Takie inwestycje stanowia jednak tylko jeden
z elementéw koncepcji Przemystu 4.0, a znaczaca czesc¢
obszaru produkcyjnego nadal funkcjonuje w Polsce
w oparciu o rozwigzania analogowe.

W konsekwencji np. szwankuje planowanie zlecen pro-
dukcyjnych. A to powoduje, ze firmy tracq czas i pieniadze
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Wskaznik PMI dla polskiego sektora przemystowego
w2022 r.ilkw. 2023,

54,7

Miesieczny Indeks Koniunktury (MIK) dla polskiej gospodarki

w2022 r.ilkw. 2023 .

PMI (Purchasing Managers Index) — wskaznik mierzony przez firme badawcza IHS
Markit, opisujacy opinie manageréw ds. zakupéw wyselekcjonowanej grupy firm
przemystowych w zakresie przewidywanych zmian w produkgji, nowych zaméwien,
zatrudnienia, czasu realizacji dostaw oraz stanu zapasow. Odczyt PMI powyzej 50,0 pkt
sygnalizuje ozywienie przemystu i wzrost aktywnosci firm, a ponizej 50,0 pkt - spadek
aktywnosci biznesowej, ktory moze prowadzi¢ do recesji, a nawet kryzysu.

w zwigzku z nieoptymalnym wykorzy-
stywaniem swoich mocy produkcyjnych.

Generalnie wiele narzedzi cyfrowych,
z ktérych korzystaja firmy, nadal ma bar-
dzo ograniczone funkcjonalnosci. Dzieje
sie tak dlatego, ze systemy te — np. APS
(Advanced Planning and Scheduling)
umozliwiajacy automatyczne generowa-
nie planéw izwigzanych z nimi harmo-
nogramow produkcji oraz ich optymali-
zacje —byly w Polsce wdrazane w zupet-
nie odmiennej od dzisiejszej rzeczywi-
stosci biznesowej. Dzialo sie to bowiem
w warunkach mniej wymagajgcych
oczekiwan rynku, a takze skromniej-
szych mozliwosci firm.

Obecnie wiele przedsiebiorstw, ktore
korzystaja z rozwigzan cyfrowych, re-
prezentuje juz znacznie wyzszy poziom
technologiczny, dysponuje wiekszym
potencjatem i potrzebuje bardziej za-
awansowanego wsparcia informatycz-
nego. Krotko mowiac, po cyfryzacjiiau-
tomatyzacji stosunkowo prostych proce-
sow produkcyjnych przyszed! czas na
zajecie sie trudniejszymi przypadkami,
w ktorych platformy cyfrowe ogdlnego
przeznaczenia mogq okazac sie zbyt ma-
to efektywne, zeby transformacja stata
sie oplacalna.
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| Putinflacja

Rosyjska inwazja na Ukraine oznacza
nie tylko wielka tragedie dla panstwa
ukrainskiego, jego mieszkancow i eko-
nomii. To takze wiele negatywnych skut-
kow dla rynkow Swiatowych i gospodar-
kiwiekszodcipanstw UE. BezpoSrednim
nastepstwem wojny w Ukrainie jest za-
hamowanie naszej wymiany handlowej
z Rosja, Biatorusig i Ukraina, a trzeba
pamietad, ze w 2021 1. na te kraje przy-
padato 5,6% polskiego eksportu i 7,8%
importu.

W konsekwencji Polska musi zmienic¢
tancuchy dostaw metali — w 2021 r. blis-
ko 10% sprowadzanego zelaza i stali po-
chodzito z Ukrainy, a drugie tyle z Rosji
i Biatorusi. Rosja przez diugie lata byla
najwazniejszym zrodtem importu surow-
cow energetycznych —w 2021 r. kupili-
$§my od niej ponad 15 mln ton ropy nafto-
wej, okoto 9,9 mld m® gazu ziemnegoi 8,3
mln ton wegla kamiennego.

Ponadto Ukraina jest dla Polski takze
waznym dostawcag olejow roslinnych,
potproduktéow do produkcji pasz oraz
miodu. Giéwny kanal oddzialtywania
wojny w Ukrainie na polska gospodarke
ma charakter cenowy oraz wiaze sie ze

VILVIE X X Xl X | I \%

MIK - wskainik mierzony przez Polski Instytut Ekonomiczny, ktéry opisuje nastroje
wsrdd 5000 przedsiebiorcéw reprezentujacych przemyst, handel, budownictwo, ustugi,
a takie transport, spedycje i logistyke. Przedmiotem badan s3 przewidywane zmiany

w sprzedazy, nowych zaméwieniach, zatrudnieniu, wynagrodzeniach, mocach produk-
cyjnych, inwestycjach i ptynnosci finansowej. Odczyt MIK powyzej 100,0 pkt sygnalizuje
poprawe koniunktury, a ponizej 100,0 pkt - jej pogorszenie.

wzrostem Swiatowych cen no$nikow
energii i ptodéw rolnych. W 2021 r. cena
ropy Brent wzrosta w 2022 r. nawet 0 44%
w poréwnaniu ze $rednia z lat 2014-2016,
natomiast zywno$¢ zdrozata w tym cza-
sie 0 ponad 40%.

Wojna w Ukrainie zuwagina podwyz-
szone ryzyko geopolityczne spowodowa-
ta wzrost napiec i niepewnos$ci na ryn-
kach finansowych, co jest istotne dla
Polski z uwagi na duze potrzeby pozycz-
kowe. Skutkiem jest wzrost kosztow ob-
stugi zadtuzenia.

Inna konsekwencja wojny jest ogrom-
ny wzrost obcigzen dla krajowego budze-
tu, spowodowany naptywem wielkiej
liczby uchodzcéw z Ukrainy, z ktérych
jedynie czes¢ pracuje. (W okresie luty—
—sierpien 2022 r. przyjechato do Polski
w sumie 1,4 mln oséb. Obecnie w Polsce
przebywa 950 tys. Ukraincow). Do tego
nalezy doliczy¢ 1,2-1,3 mln obywateli
Ukrainy, ktorzy trafili do Polski jeszcze
przed wybuchem wojny.

Dodatkowo obciazeniem dla budzetu
panstwa staty sie takze doptaty dla pol-
skich rolnikow. Wigza sie one z okreso-
wym zalaniem krajowego rynku zbo-
zem z Ukrainy i perspektywa naptywu
wieluinnych produktdw rolnych (owoce
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miekkie, mieso drobiowe), co zagraza
interesom ekonomicznym polskiego rol-
nictwa.

Agresywna polityka Rosji zmusita po-
nadto panstwa NATO (w tym Polske) do
wzmocnienia swojego bezpieczenstwa.
W zwigzku z tym nasz kraj wielkim
kosztem uruchomit wiele wieloletnich
programow zbrojeniowych, ktére bazu-
ja gldwnie na imporcie uzbrojenia
i sprzetu wojskowego z USA.

Oczywidcie na napietej atmosferze
miedzynarodowej skorzystaja takze nie-
ktore polskie firmy przemystu obronne-
go. Dotyczy to zwlaszcza firm wytwa-
rzajacych amunicje (UE planuje duze
zakupy amunicji artyleryjskiej dla Ukra-
iny)iremontujacych sprzet pancerny na
potrzeby armii ukrainskiej. Z czasem
korzy$ci obejma takze firmy zaangazo-
wane w przewidywana polonizacje pro-
dukcji i serwisowania niektérych ele-
mentdw uzbrojenia kupionego w Stanach
Zjednoczonych.

W sumie powszechnym i chyba najbar-
dziej odczuwalnym skutkiem wojny

w Ukrainie jest inflacja, o tej skali niewi-
dzianej od ponad ¢wier¢ wieku. W kwiet-
niu br. indeks cen towardw i ustug kon-
sumpcyjnych (consumer price index — CPI)
byt wyzszy 0 14,7% niz w kwietniu 2022 1.
(w styczniu CPI wynosit nawet 18,4%).
Z kolei ceny produkcji sprzedanej prze-
mystu w marcu br. wzrosty w poréwna-
niu z poziomem sprzed roku o 16%
(w przetworstwie przemystowym wzrost
wynidst 9,7%).

Oczywiscie nie cala inflacje, z jaka sie
obecnie borykamy, mozna uznac za kon-
sekwencje wojny w Ukrainie i ,wine
Putina”. Polska miata przeciez powazny
problem inflacyjny jeszcze przed agresja
Rosjina Ukraine —w styczniu 2022 r. CPI
wynositjuz 9,4% i wiele wskazywato, ze
bedzie rdst. Nie ulega jednak watpliwo-
$ci, ze gdyby nie wojna, nie mieliby$my
do czynienia ze wzrostem cen az tak
dewastujacym portfele Polakow.

Z badan Polskiego Instytutu Ekono-
micznego wynika, ze wplyw wojny na
kluczowe obszary dziatalnosci polskich
przedsiebiorcow jest wyraznie odczuwal-

ny i to niezaleznie od wielkosci firmy:.
Szczegolnie mocno skutki wojny odczul
nasz handel i przemyst, a w mniejszym
stopniu podmioty dziatajace w branzy
kultury, rozrywki i rekreacji.

Odczyt pierwszego tegorocznego po-
miaruwramach Barometru EFL sugeru-
je, ze polscy przedsiebiorcy zdaja sie byc
coraz bardziej oswojeniz trwajgca juz od
ponad 450 dni wojna. Symptomatyczne
jestbowiem, ze w IV kwartale 2022 r. dwa
razy wiecej firm wskazywato na nega-
tywny wplyw wojny na dziatalnos$¢ biz-
nesowa, niz pokazuje to tegoroczny od-
czyt Barometru EFL.

Choc¢ wojna nie sklania przedsiebior-
cow do podejmowania duzych inwesty-
cjiczy ekspansjizagranicznej, to obecnie
pozwala prowadzi¢ biznes w sposob
w miare normalny. Inaczej sytuacja wy-
glada z inflacja. Im dtuzej utrzymuje sie
wysoka dynamika cen, tym liczniejsze
jest grono firm (zwlaszcza mikro, ma-
tychidrednich), ktére martwia sie o swo-
ja pozycje rynkowa. Ceny energii, me-
diow, produktéw i ustug sa podnoszone
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Marcin Czajor,
szef sprzedazy na Polske
w Eagle Lasers

Daniel Marzec,

dyrektor zarzadzajacy
systemy e-prowadnikowe
w firmie igus

Czy w obliczu obecnej sytuacji gospodarczo-politycz-
nej polskie firmy wstrzymuja sie z inwestycjami, czy
jednak sytuacja ta nie ma wiekszego wptywu na
wielkos¢ zaméwien?

Pomimo obecnej sytuacji polityczno-gospodarczej polscy przed-
siebiorcy nie wstrzymuja sie z inwestycjami. Oczywiscie sg branze,
w ktérych daje sie odczu¢ spadek liczby zaméwien, ale produkcja
w przemysle utrzymuje sie na stabilnym poziomie. Pozwala to
przedsiebiorcom z optymizmem patrze¢ w przysztos¢. Daje sie jed-

nak zauwazy¢ duzy nacisk na optymalizacje proceséw, co podyktowane jest rosngcymi
cenami energii. Oznacza to, ze przedsiebiorcy inwestuja, ale gtéwny kierunek tych inwe-
stycji to urzadzenia energooszczedne czy wymiana parku maszynowego z uwzglednieniem
najnowszych technologii. Stad tak duza popularno$¢ wycinarek laserowych w technologii
fiber. Dodatkowy trend to automatyzacja proceséw. Targi i konferencje, w ktérych bierze-
my udziat w tym roku, oraz bezposrednie rozmowy z przedsiebiorcami potwierdzaja opty-
mistyczny klimat dla inwestycji, ktéry przektada sie bezposrednio na liczbe zaméwien,
jaka pozyskalismy w tym roku.

Czy najblizsze miesigce przyniosa poprawe ogolnej
koniunktury czy jednak pogorszenie?

W obecnym roku mozna zauwazy¢ spadek zapotrzebowania firm
na komponenty do produkcji maszyn. Jest to gtéwnie widoczne
w przypadku duzych przedsiebiorstw, ktérych produkcja jest opar-
ta na eksporcie zagranicznym. Z drugiej strony nasi rodzimi pro-
ducenci, ktérych produkty gtéwnie wypetniaty potrzeby rynku lo-
kalnego, utrzymuja podobne zapotrzebowanie jak w roku 2022.
Niewatpliwie wzrost koniunktury w latach 2021-2022 moze by¢

trudny do utrzymania. Rosnacy koszt pienigdza wymusza na wielu przedsiebiorstwach
wstrzymanie nowych inwestycji. Wiele firm po problemach z utrzymaniem ciggtosci tai-
cucha dostaw zwiekszyto swoje zapasy pétproduktéw. Paradoksalnie jednak globalne
spowolnienie jest jednoczesnie szansg dla mniejszych i bardziej elastycznych polskich
przedsiebiorstw na zaistnienie na rynkach miedzynarodowych.

nierzadko z miesigca na miesigc, co nie
tylko wptywa narosnace koszty prowa-
dzenia dziatalnosci, ale takze uniemoz-
liwia dtugoterminowe planowanie dzia-
tan biznesowych.

| Kulejace zaopatrzenie

W ciggu ostatnich kilku lat pojawilo wie-
le zaklocen na rynkach swiatowych, do
czego w szczegolnosciprzyczynita sie pan-
demia COVID-19, a nastepnie rosyjska in-
wazja na Ukraine. Perturbacje w handlu
miedzynarodowym wydaja sie by¢ coraz
czestsze 1 prawdopodobnie bedg destabi-
lizowac globalne tancuchy dostaw row-
niez w przyszioéci. Jednoczesnie zaczeta
stabna¢ wspodlpraca polityczna, a wolny

MM Magazyn Przemystowy 5-6(227) 2023

handel okazat sie rozczarowujacy dla wie-
lu krajow. Wszystko to stato sie impulsem
do przetasowan w globalnych tancuchach
dostaw majacych na celu zapewnienie
wiekszej stabilnosci zaopatrzenia w ma-
teriaty i wyroby kooperacyjne.

Zeby lepiej zrozumie¢ wyzwania, przed
ktérymi stanety przedsiebiorstwa w zwiaz-
ku z pandemig COVID-19 i inwazjg Rosji
na Ukraing, Europejski Bank Odbudowy
i Rozwoju (EBOR) przeprowadzit miedzy
majem a lipcem 2022 r. badanie ankietowe.
Wzieto w nim udziat 815 firm z 15 krajow,
gtownie z UE.

Ponad 3/4 tych firm do$wiadczyto co
najmniej jednego przypadku zakltoce-
nia w dostawach materiatéw produk-
cyjnych od poczatku pandemii. Co waz-

ne, zakldcenia nie byty spowodowane
wylacznie przez Chiny — znaczna czgs¢
firm doSwiadczyta zaklocen w dosta-
wach, ktorych powodem byly inne
czynniki. Ponad polowa przedsie-
biorstw zgtosilta, ze napotkata proble-
my z wysytka, potowa doswiadczyla
zakldocen w dostawach od dostawcow
spoza Chin, a 41% do$wiadczyta zakto-
cen w dostawach od hurtownikéw lub
producentéw, z ktérymi nie zawarta
diugoterminowych umow.

Zbadania EBOR wynika takze, ze po-
nad 3/4 wszystkich firm, ktére uczest-
nicza w globalnych tancuchach dostaw,
wdrozyto conajmniej jeden Srodek ma-
jacy na celu zwiekszenie odpornosciich
tancuchoéw dostaw. Najczestszym dzia-
taniem byta rozbudowa zapasow mate-
riatéw (przejscie ze strategii just-in-
time, czyli unikania nadwyzek mate-
riatdw, na strategie just-in-case ozna-
czajaca zabezpieczenie sie przed
nadmiernym obnizeniem zapasow),
a nastepnie dywersyfikacja bazy do-
stawcow (zmiana struktury globalnego
tancucha dostaw).

Wiekszos¢ nowych dostawcdéw pocho-
dzi z zagranicy, a tylko okoto 1/5 firm
zmienia dostawce z miedzynarodowego
na krajowego. Dane dotyczace przepty-
wow handlowych sugeruja, ze zaktdce-
nia wtancuchu dostaw na poczatku 2020
r. miaty charakter tymczasowy, a wiek-
szo$¢ firm nie podjeta krokow w celu
poprawy odpornosci swoich tanicuchow
dostaw. Zaczely to jednak robi¢ w 2022
r.w odpowiedzi na rosyjska inwazje na
Ukraine. Zamiast pozyskiwac¢ wiecej
komponentow we wlasnym kraju (resho-
ring) lub w krajach zaprzyjaznionych
(friendshoring), firmy zaczety kupowac

zwiekszone ilo$ci materiatéw od dostaw-
coéw z réznych panstw, a takze utrzymy-
wac na wyzszym poziomie ich zapasy.

Gospodarka $wiatowa juz przed wojna
w Ukrainie zmagala sie z licznymi wyzwa-
niami, w tym lockdownami, zmianami
klimatycznymi, problemami z energia i fa-
lami migrantéw. Teraz, na skutek agresji
Rosji na Ukraine, doszty problemy z milio-
nami uchodzcow, problemy z zywnoscig
(w tym z dostawami zbdz), kryzys energe-
tyczny i wysoka inflacja. Paradoksalnie
jednak perturbacje w krajowej gospodarce
moga przyczynic sie do wzmocnienia kra-
jowego przemysthu. Wymusza bowiem
przyspieszenie koniecznych zmian techno-
logicznych w produkcji i prowadzeniu
biznesu. MM



Repozytorium Robotyki ».......

- cyfrowe udostepnianie zasobéw nauki z obszaru robotyki

PIAP

Robotykaidziedziny pokrewne rozwijaja sie obecnie dynamiczniej niz kiedykolwiek dotad. Nieoceniona pomoca
na drodze do kreowania przyszlosci tego obszaru jest wiedza zdobyta wczesniej. Z mys$la o wsparciu w tym
zakresie zarowno $wiata przemystuy, jak i nauki Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP, ktory nalezy
do Sieci Badawczej Lukasiewicz, opracowat Repozytorium Robotyki. Celem jest zapewnienie dostepu do wiedzy
o zdobyczach techniki — zaréwno historycznych, jak i najnowszych — z zakresu szeroko rozumianej automatyki
irobotyki. A co za tym idzie, przyczynienie sie do rozwoju nauki i zwiekszenia innowacyjnosci polskiego przemystu.

we kompendium, dostepne po-

wszechnie i bezplatnie. W zdigita-
lizowanej formie udostepnione sa
w nim zgromadzone w Lukasiewicz —
PIAP prace naukowe, badawcze i roz-
wojowe z zakresu robotyki oraz obsza-
row pokrewnych, takich jak automaty-
ka, pomiary, sztuczna inteligencja, roz-
poznawanie obrazow, przetwarzanie
mobilne itp. Korzystajacy z repozyto-
rium majq réwniez dostep do raportéw
z badan, czasopism, opiséw projektdw
urzadzen i elementéw robotycznych,
a ponadto do bogatych zasobow biblio-
teki instytutu fukasiewicz — PIAP.

— Doswiadczenie w dziedzinie szeroko
rozumianej robotyki gromadzimy od po-
nad 50 lat. Prowadzone w tym czasie pra-
ce, podobnie jak gromadzone biuletyny
oraz czasopisma naukowe i branzowe,
byty skrupulatnie archiwizowane, ale
przechowywane w duzej mierze w formie
drukowanej. To znacznie utrudnia ich
znajdowanie i ogranicza mozliwosci ko-
rzystania z tych zasobow. Dzieki repozy-
torium zyskajq one drugie zycie, tym ra-
zem w obiegu cyfrowym i otwartym dla
wszystkich zainteresowanych — mowi
dr inz. Malgorzata Kaliczynska, kierow-
nik projektu.

R epozytorium Robotyki to unikato-

Wsparcie innowacyjnosci

Lukasiewicz — PIAP moze pochwali¢ sie
kilkudziesiecioletnim do$§wiadczeniem
w prowadzeniu prac badawczo-rozwo-
jowych, a takze w tworzeniu rozwiazan
z zakresu szeroko pojetej robotyki
i wdrazaniu ich w réznych gateziach
przemystu. Wérod obszaréw dziatan
instytutu jest automatyzacja i roboty-

zacja linii produkcyjnych i fabryk,
produkcja robotow mobilnych, anty-
terrorystycznych irehabilitacyjnych,
tworzenie rozwigzan z zakresu druku
3D i technologii kosmicznych. Dzieki
tak szerokiemu spektrum dziatania
instytutu Repozytorium Robotyki ma
unikalng warto$¢ historyczna, a jed-
noczesnie posrednio moze przystuzyc
sie dalszemu rozwojowi robotyki
w Polsce.

— Polska wcigz ma wiele do nadrobie-
nia w obszarze robotyzacji. Mamy ambicje
wplynqc na zmiang tego stanu. Udostep-
nianie wiedzy o najnowszych zdobyczach
techniki z zakresu automatyki i robotyki
oraz jej swiadome wykorzystanie na li-
niach produkcyjnych powinno przyczynic
sie do zwiekszenia innowacyjnosct pol-
skiego przemystu. Udostepnimy zaréwno
wiedze z poczqtkow rozwoju robotyki, jak
i te ngjnowszq. Internauci, korzystajqc
z zasobow repozytorium, bedq wiec mogli
analizowac rozwdj techniki — podkresla
dr inz. Malgorzata Kaliczynska.

Nie tylko historia

Ideg, ktéra przySwieca pracom nad
repozytorium, jest potaczenie prze-
sztoscl z terazniejszoscia. To sprawia,
ze jest ono Zzrédtem wiedzy nie tylko
o osiggnieciach archiwalnych, ale tak-
ze biezacych — bedzie bowiem stale
aktualizowane i wzbogacane o kolej-
ne zasoby. Jak stwierdza dr inz. Mal-
gorzata Kaliczynska:

— Obserwujqc tempo, w jakim ewoluuje
technologia IT, i mozliwosci, jakie daje
internet, nie mozna doktadnie przewidziec,
co przyniosq kolejne dwa czy trzy lata.
Pewne jest jednak, ze mozemy spodziewac
sie dalszego dynamicznego rozwoju na
polurobotykiidziedzin pokrewnych. Z te-
go wzgledu planujemy modyfikowanie
irozbudowywanie portalu, ktdry udostep-
nia zasoby bazy wiedzy zgodnie ze zmie-
niajgcq sie rzeczywistosciq.

Zapraszamy na strone Repozytorium
Robotyki — roborepo.pl.

Projekt, wspéHinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, jest realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Polska Cyfrowa (dzialanie 2.3 - Cyfrowa dostepno$¢ i uzyteczno$¢ informacji sektora publicznego, poddziatanie 2.3.1 - Cyfrowe udostepnienie
informacji sektora publicznego ze Zrédel administracyjnych i zasobdw nauki).

Artykut sponsorowany
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Fotowoltaika sposobem na poprawe

efektywnosci energetycznej

FOTOWOLTAIKA Odnawialne Zrodla energii sa kluczowe dla przedsie-
biorstw, ktore daza do obnizenia kosztow energii i zwiekszenia niezalez-
nosci energetycznej, a przy tym chca dbac¢ o ochrone srodowiska.

Bogdan Kruk

korzysci, ktére przyczyniaja

sie do poprawy efektywnosci
energetycznej 1 zrownowazonego
rozwoju przedsiebiorstw. Rozwia-
zanie to zdobywa coraz wiekszg
popularnos¢ rowniez ze wzgledu
na to, ze przynosi niezaleznos$c
energetyczna i obnizenie kosztow,
ktére ponosza firmy.

F otowoltaika (PV) daje wiele

| Audyt fotowoltaiczny

Dobor odpowiedniej mocy instala-
cji fotowoltaicznej nie nalezy do
tatwych zadan. Zeby dokona¢ pra-
widlowego wyboru, konieczne jest
przeprowadzenie dokladnego wy-
wiadu z inwestorem. Audyt foto-
woltaiczny powinien dostarczy¢
informacji, ktére dotycza wielko$ci
zapotrzebowania na energie, gtow-
nej instalacji elektrycznej obiektu,
dostepnych powierzchni montazo-
wych i ewentualnych mozliwosci
magazynowania energii.

Zeby zamontowa¢ panele foto-
woltaiczne na dachu nalezy wcze-
$niej zapoznac sie z jego konstruk-
cja i zbadac¢ no$nos¢ wiezby dacho-
wej. Na podstawie otrzymanych
informacji projektant wykonuje
projekt stacji fotowoltaicznej. Powi-
nien on uwzglednia¢ takze zabez-
pieczenia instalacji od strony napiec¢
AC1DC oraz ochrone odgromowa.

| Montaz instalacji

Do czasu uchwalenia nowych prze-
piséw stacje fotowoltaiczne moga
powstawac na warunkach dotych-
czasowych. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze nowelizacje ustawy o lo-
kalizacji farm PV, ktérej projekt
trafil juz do Sejmu.
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Zgodnie z obecnym stanem praw-
nym inwestor jeszcze przed rozpo-
czecilem montazu instalacji PV
(0o mocy zainstalowanej wiekszej
niz 50 kW) powinien wystapic o ze-
zwolenie na budowe. Nalezy je uzy-
skac przed rozpoczeciem prac - nie-
zaleznie od tego, czy urzadzenia PV
sa montowane na gruncie, czy na
obiekcie budowlanym.

Z pozwolenia budowlanego
zwolniony jest montaz urzadzen
fotowoltaicznych o mocy zainsta-
lowanej do 50 kW, jesli:

* Urzadzenia nie znajdujg sie na
obiektach budowlanych wpisa-
nych do rejestru zabytkow.

» Inwestycja nie wymaga prze-
prowadzenia oceny oddziatywania
na Srodowisko lub obszar Natu-
ra 2000.

* Nie ma konieczno$ci wykona-
nia robdét w obrebie obiektu bu-
dowlanego, dla ktérych niezbedne
jest pozwolenie na budowe. Jesli
jednak urzadzenia maja wysokos¢
powyzej 3 m i sa montowane na
obiekcie budowlanym lub gdy sa
wykonywane na obszarze wpisa-
nym do rejestru zabytkéw, inwe-
stor musi wczes$niej dokonac zgto-
szenia wykonywania rob6t budow-
lanych wlasciwym organom.

Prawo budowlane nakiada row-
niez obowigzek uzgodnienia pro-
jektu instalacji fotowoltaicznej,
ktorej moc przekracza 6,5 kW,
z rzeczoznawcag do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaga-
niami ochrony przeciwpozarowej.

| Korzysci z fotowoltaiki

Fotowoltaika, czyli wykorzystanie
energii stonecznej do produkcji

energii elektrycznej, staje sie coraz
bardziej popularnym rozwiaza-
niem w przemysle. Dzieki wyko-
rzystaniu tej technologii przedsie-
biorstwa moga osiggnac¢ ponizsze
korzysci:

* Obnizenie rachunkéw za ener-
gie — wykorzystanie energii sto-
necznej jako zrodla zasilania po-
zwala przedsiebiorstwom znacznie
zmniejszy¢ dotychczas ponoszone
wydatki na energie elektryczna.

* Zrownowazony rozwoj — foto-
woltaika przyczynia sie do zrow-
nowazonego rozwoju przedsie-
biorstwa i ochrony $rodowiska.

» Wzrost niezaleznosci energe-
tycznej — wiasne zrédlo pradu elek-
trycznego zmniejsza ryzyko wzro-
stu kosztéw w przypadku podwy-
zek cen energii.

» Poprawa wizerunku firmy —
przedsiebiorstwa, ktére dbaja
o $rodowisko i wykorzystuja odna-
wialne zrédla energii, sa postrze-
gane jako odpowiedzialne spotecz-
nie i zréwnowazone, co wptywa
korzystnie na relacje z klientami
i partnerami biznesowymi.

* Redukcja emisji CO, — wykorzy-
stanie energii stonecznej jako alter-
natywy dla konwencjonalnych zré-
del energii znaczne zmniejsza emi-
sje dwutlenku wegla do atmosfery.

Korzysci te sprawiaja, ze foto-
woltaika jest atrakcyjnym rozwig-
zaniem dla przemystu. Dzieki niej
mozliwa jest poprawa efektywno-
$ci energetycznej, ochrony srodo-
wiska i redukcja kosztéw operacyj-
nych. W polaczeniu z magazynem
energii fotowoltaika moze stano-
wi¢ kompleksowe rozwigzanie,
ktore umozliwi przechowywanie
1 optymalne wykorzystanie zgro-
madzonej energii. MM
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Leasing odnawialnych zrodet energii
Jak sfinansowac energooszczedne inwestycje?

LEASING Boom na OZE trwa. W poszukiwaniu najkorzystniejszego finansowania fotowol-
taiki i pomp ciepla firmy coraz czesciej korzystaja z leasingu — mowi Piotr Klimczak,
Dyrektor Rynku Maszyn i Urzadzen w PKO Leasing.

Czy widoczny jest wzrost zainteresowania
wsréd przedsiebiorcow inwestycjami
w poprawe energooszczednosci, np. win-
stalacje fotowoltaiczne lub pompy ciepta?

Zdecydowanie tak. Na przyklad da-
ne Instytutu Energetyki Odnawialnej
pokazuja, ze 2022 rok byt rekordowy
dla fotowoltaiki, a duzy wzrost mocy
zainstalowanej dotyczy rowniez pro-
sumentow biznesowych. To pokazuje,
ze firmy otwierajq sie na OZE. Nie
tylko jednak na energie ze stonca.
Zainteresowaniem cieszg sie tez
m.in. pompy ciepta. Z podsumowania
PORT PC wynika, ze w zesztym roku
polski rynek tych urzadzen wzrdst
0120% r/r, a do odbiorcéw trafito po-
nad 200 tys. sztuk pomp.

Jakie jest odzwierciedlenie tych trendéw
w dziataniach PKO Leasing? Jaka popular-
noscia cieszy sie finansowanie leasingiem
urzadzen OZE?

Popyt na finansowanie pomp ciepta
i instalacji fotowoltaicznych systema-
tycznie ro$nie. Widzimy, ze firmy w Pol-
sce chca dziala¢ energooszczednie.
W minionym roku zanotowaliSmy 55%
wzrostu r/r sprzedazy urzadzen OZE,
a po I kw. 2023 r. widag, ze ten trend
utrzyma sie w kolejnych miesigcach.

Dlaczego firmy coraz czesciej sq zainte-
resowane tego typu inwestycjami w ener-
gooszczedno$¢?

Te inwestycje wynikaja przede
wszystkim z checi ograniczenia wyso-
kich kosztéw energii elektryczneji gazu.
OZE staje sie alternatywa dla wysokich
cen energii w Polsce i Europie, ktére spo-
wodowata m.in. wojna w Ukrainie
i zwigzane z nia poszukiwanie alterna-
tyw dla tanich rosyjskich surowcow.
Odnawialne zrodla energii zwiekszaja
bezpieczenstwo dostepu do pradu i moz-
liwos$¢ odsprzedazy wygenerowanej
nadwyzki energetycznej. Do przedsie-
biorcéw przemawiajg wiec racje eko-
nomiczne, ale dodatkowa wartoscig
sq kwestie klimatyczne — inwestycje
w tzw. zielone technologie wprost wpi-
suja sie w dziatania z obszaru ESG.

Dlaczego to tak istotne?

Sprawy zwiazane z szeroko rozu-
miang odpowiedzialno$cia nabraty
w ostatnich latach olbrzymiego zna-
czenia w biznesie. Firmy przechodzg
transformacje energetyczna nie tylko
dlatego, ze im sie to finansowo oplaca.
Chcg grac fair wobec Srodowiska natu-
ralnego, minimalizowac¢ negatywny
wplyw swojej dzialalnosci na klimat.
Takich dzialan oczekujg od nich coraz
bardziej swiadomi ekologicznie pra-
cownicy i kontrahenci, wiec jest to tez
element budowania ich lojalnosci oraz
wizerunku dobrego pracodawcy i do-
stawcy. Inwestycje w OZE, np. w foto-
woltaike, $wietnie sie do tego nadaja.
Instalacja produkuje czysty prad, nie
hatasuje i redukuje CO,. A skoro jedno-
cze$nie przynosi biznesowi wymierne
korzysci w postaci nizszych rachun-
kow za prad, to energooszczedny bi-
lans jest zdecydowanie pozytywny.

Jaka jest oferta PKO Leasing dla przedsie-
biorstw, ktére chca zainwestowac w OZE?

Proponujemy finansowanie foto-
woltaiki i pomp ciepla przedsiebior-
com z branzy przemystowej niezalez-
nie od skali ich biznesu. Umowe le-
asingu w procedurze uproszczonej
moga zawrze¢ na nowe urzadzenia
do 250 tys. zt w segmencie paneli fo-
towoltaicznych i do 200 tys. zt w ka-
tegorii pomp ciepta — nasi klienci
moga wybrac urzadzenie typu powie-
trze—powietrze o mocy grzewczej
do 50 kW. Oplata wstepna w obu przy-
padkach zaczyna sie od 10%, czyli
mozemy finansowac az 90% wartosci
inwestycji. Okres splaty w miesiecz-
nych ratach leasingowych to maksy-
malnie 72 miesigce.

Czy firmy moga liczy¢ réwniei na dodat-
kowe wsparcie, np. w doborze dostawcy
lub zaprojektowaniu catej instalacji?
Tak, pomagamy dobrac finansowa-
nie, jak réwniez dostawce komplek-
sowej ustugi wyboru, montazu, kon-
figuracji I uruchomienia instalacji
fotowoltaicznej czy pompy ciepta

Piotr Klimczak,
Dyrektor Rynku Maszyn i Urzadzen
w PKO Leasing

o parametrach dopasowanych do po-
trzeb przedsigbiorcy. Wszystkie te
koszty finansowane sg leasingiem.

Dlaczego warto postawic na leasing jako
forme finansowania inwestycji w OZE?

Leasing to elastyczna forma finan-
sowania, m.in. dlatego, ze przedsie-
biorca samodzielnie okresla wyso-
kos¢ optaty wstepnej i moze liczyé na
szybka decyzje o przyznaniu Srod-
kow, w wielu przypadkach bez ko-
niecznosci dostarczania dokumentow
finansowych. Bardzo istotna jest tez
optymalizacja podatkowa. W przy-
padku leasingu operacyjnego do
kosztow firmy zalicza sie cata rata
netto oraz 100% podatku VAT.

Co dzieje sie zurzadzeniem po zakoriczeniu
umowy leasingu?

Pracuje dalej na oszczedno$c¢ firmy.
Instalacja fotowoltaiczna lub pompa
ciepla po okresie leasingu i sptacie zo-
bowigzan staje sie wlasnoscia firmy.

PKO Leasing S.A.
www.pkoleasing.pl
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Dobor Srodkow smarnych do procesow
formowania elementow metalowych

FUCHS RENOFORM DMO 5035 to srodek smarny o wszechstronnych korzysciach z zastosowania.
Dzieki niemu mozna uzyska¢ wzrost wydajnosci produkcji, zredukowac czas przestojow i liczbe
wybrakow, a przy tym zapewnic sobie latwe mycie wyrobéw. Natomiast zalety pozafinansowe to

glownie komfortowa i stabilna praca oraz brak awarii.

Marek Rusnak

Dobry Srodek smarny wspomaga
wytwarzanie elementdéw ze stali
i stopow metali

pedowa polskiej gospodarki i istot-

ng galezig generujacg PKB. Liczby
mowig same za siebie. Sektor przemystu
irynku czesci motoryzacyjnych generu-
je 140 mld zt obrotu rocznie!, a Polska
nalezy do pierwszej dziesiatki Swiato-
wych eksporterdw czesci.

P rzemyst motoryzacyjny jest sita na-

Artykut sponsorowany

Mowiac o przemyS$le motoryzacyj-
nym, mamy na mys$li przede wszystkim
zaklady montujace pojazdy (np. w Ty-
chach, Gliwicach, Poznaniu, Wrzeéni
iJelczu). Warto jednak wiedziec, ze az
80% miejsc pracy w przemys$le motory-
zacyjnym koncentruje sie w sektorze
produkcji czesciiakcesoriéw samocho-
dowych — np. w Watbrzychu, Bielsku,
Tychach, Poznaniu, Mielcu, Gliwicach,
Kielcach, Skawinie i wielu innych.

Firmy produkujace czesci i akcesoria
samochodowe rozwijaja sie wyjatkowo
dynamicznie, coraz odwazniej korzysta-
jac znowoczesnych technologii. Wytwa-
rzaja dzieki temu coraz wytrzymalsze ele-
menty z nowoczesnych stali i stopow me-
tali niezelaznych.

Zeby jednak zaklad dzialal efektyw-
nie, do tych specjalistycznych materia-
16w nalezy dobra¢ odpowiednie Srodki
smarne.



Zadania takich preparatéw to m.in.:

» ochrona powierzchni formowanego
metalu oraz narzedzi przed zuzyciem,

* redukcja niezbednej energii do pro-
wadzenia procesu,

» odprowadzenie ciepla i ewentual-
nych produktéw zuzycia.

Istotne jest takze to, aby Srodek smarny
pozwalat sie latwo usuwacC z po-
wierzchni formowanych elementow
w typowym procesie mycia w myjkach
przemystowych.

Na ktory konkretnie produkt sie jed-
nak zdecydowac? Naszym zdaniem na
szczegO6lna uwage zasluguja Srodki
z innowacyjnej serii RENOFORM.

RENOFORM - efekt eksperckiej wiedzy
i zaawansowanych badan

Zadanie opracowania nowoczesnych
Srodkow smarnych, ktére speiniaja po-
wyzsze wymagania, przejmuja labora-
toria badawczo-rozwojowe przemystu
wytwarzajacego srodki smarne. Przy-
ktadem jestlaboratorium firmy FUCHS
w Gliwicach.

Scista wspélpraca tego laboratorium
z zakladami, ktére produkuja czesci
iakcesoria samochodowe, zaowocowa-
ta wieloma docenionymi przez prze-
myst Srodkami smarnymi z serii
RENOFORM. Stuzg one do formowa-
nia stalowych elementow, czesci
maszyniakcesoriow dla przemystu
motoryzacyjnego.

Szczegolnie rekomendowanym pro-
duktem, ktéry przynosi wymierne ko-
rzys$ci klientom produkujacym czesci
i akcesoria, jest FUCHS RENOFORM
DMO 5035. Stosuje sie go podczas wy-

twarzania elementow stalowych ksztal-
towanych operacjami obrobki plastycz-
nej, m.in. wykrawaniem, ttoczeniem
i wytlaczaniem gwintu. Dla klientéw
biznesowych dostepny jest on w duzych
beczkach (205 1).

FUCHS RENOFORM DMO 5035 -
konkretne oszczednosci
w braniy wytwarzajacej czesci

U jednego z naszych klientow tradycyjny
Srodek smarny powodowat typowe zuzy-
cie powierzchni narzedzi i koniecznosc ich
wymiany po 800 wyprodukowanych ele-
mentach. Zwiekszato to koszty, bo nie tylko
trzeba bylo zregenerowac narzedzia, ale
takze na czas ich wymiany nalezato
wstrzymac produkeje. A to powodowato
niepotrzebne zastoje.

Potrzebne bylo inne rozwigzanie, ktore
zagwarantowatoby wieksze oszczednosci.

Korzysci ze stosowania
srodka smarnego FUCHS
RENOFORM DMO 5035

* Podwyzszone wtasnosci smarne

* Lepsza ochrona narzedzi
formujacych przed zuzyciem

* Ograniczenie czasu i liczhy
przestojow na czas wymiany
narzedzi

* Ograniczenie kosztu regeneracji
narzedzi

* Latwe zmywanie po procesie
formowania

MAREK RUSNAK

Menedzer Produktu ds. Przemystowych Srodkéw Smarnych.
W firmie FUCHS pracuje nad rozwojem przemystowych srod-
kéw smarnych do formowania metali oraz antykorozyjnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem linii produktéw RENOFORM
oraz ANTICORIT. Poczawszy od studiow zajmuje sie nieprze-
rwanie procesami obrébki plastycznej metali, czyli formowa-
niem metali na zimno. Poczatkowo byt technologiem w naj-
wiekszym europejskim koncernie wytwarzajgcym  stal.
Obecnie doradza klientom w sprawach doboru srodkéw
smarnych do formowania stali i innych metali.

Z pomoca przyszedl wlasnie nowo-
czesny Srodek FUCHS RENOFORM
DMO 5035.

Jego zastosowanie przetozylo sie na
mniejsze zuzycie i zwiekszenie wydaj-
nosci produkcji do 6000 elementéw
miedzy wymiana narzedzi formuja-
cych. Do korzy$ci klient zaliczyt ponad-
to latwiejsze zmywanie po operacji
formowania.

Zwiekszaj efektywnos$¢ swojego
zaktadu z FUCHS RENOFORM

Zawsze warto mie¢ na uwadze, zZe precy-
zyjne dobranie srodka smarnego owocu-
je konkretnymi korzys$ciami finansowymi
dla zakladu produkcyjnego. A wszystkie
wyzej wymienione zalety powoduja, ze
produkt FUCHS RENOFORM DMO 5035
staje sie synonimem doskonalej wsp6l-
pracy producentow czesci z producen-
tami Srodkéw smarnych.

1Wedhug Stowarzyszenia Dystrybutoréw
i Producentéw Czeséci Motoryzacyjnych

Fuchs Oil Corporation (PL) Sp. z 0.0.
ul. Kujawska 102

44-101 Gliwice

www.fuchs.com/pl

gliwice@fuchs.com

Artykut sponsorowany



3 0 Rynek i zarzadzanie Srodkismarne

Niepewna sytuacja branzy olejowej

OLEJE PRZEMYStOWE Ogolna sytuacja w catym przemysle bardzo czesto przeklada
sie na koniunkture wielu innych branz przemystowych. Tak jest m.in. w przy-
padku sektora producentow olejow i Srodkéw smarnych dla przemystu.

Wojciech Traczyk

olejow smarowych w 2009 .

polska branza olejowa az do
konca ubiegtej dekady zachowy-
wata sie bardzo stabilnie. Roczne
wahania od 2010 1. utrzymywaty
sie bowiem w przedziale nie
wiekszym niz +5%, a Srednia
wielko$¢ rynku w tym okresie
wyniosta 224 545 ton — co wow-
czas mozna bylto uznac za punkt
rownowagi rynku. Wczesniej
wieksze wahania roczne wysta-
pity tylko w 2007 (+9,48%) i 2009
(-10,44%).

Stabilnosc ta zostata zachwiana
wraz z wybuchem pandemii
COVID-19. Liczne ograniczenia
W przemieszczaniu si¢ przetozy-

P o zapasci globalnego rynku

ty sie na znaczny spadek popytu
naoleje dla motoryzacji. Znaczaco
ucierpiat jednak réwniez segment
olejow przemystowych, ze wzgle-
du na nadzwyczajne warunki
dziatalnosci ich odbiorcow.

W efekcie po raz pierwszy od
dekady rynek wytamat sie z po-
wyzszej zasady. Sprzedaz olejow
smarowych w 2020 r. spadia o bli-
sko 7%. Zatamanie to na szczescie
bylo jednak dla branzy krétko-
trwate i juz w kolejnym roku ry-
nek urdst o ponad 10%.
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| Obecna sytuacja na rynku
olejowym

Dobra koniunktura na polskim
rynku olejow smarowychnie trwa-
tajednak zbyt dtugo. Wybuch woj-
ny w Ukrainie, pogarszajaca sie
z kazdym miesiacem sytuacja go-
spodarcza, galopujaca inflacja
(a zwlaszcza szybko rosnace ceny
energii) miaty olbrzymiwplywna
zachowania wielu przedsiebiorstw
iw konsekwencjina cala branze.
W efekcie w 2022 1. w Polsce, jak
wynika z danych Polskiej Organi-
zacji Przemystu i Handlu Nafto-
wego, sprzedano 237 219 ton ole-
jow smarowych (tj. o prawie 2%
mniej niz rok wczedniej). Warto

irddto: Adobe Stock — kadmy

doda¢, ze w rekordowym 2007 r.
zuzycie olejow smarowych w Pol-
sce wyniosto 245 tys. ton.

Wsrod najwazniejszych przy-
czyn skurczenia sie rynku olejow
smarowych w 2022 r. wskazuje
sie kryzys energetycznyizmiane
praktyk zakupowych duzych kon-
sumentow. Skokowy wzrost cen
energii sklonit wiele przedsie-
biorstw energochtonnych do po-
szukiwania oszczedno$ci - czesto
wiazalo sie to z ograniczeniem
produkcji lub w ogéle jej wstrzy-

maniem. Negatywnie wptynat na
branze olejow smarowych row-
niez znaczny wzrost cen olejow
bazowych, cho¢ nie zaobserwo-
wano problemoéw z ich dostgpno-
Scig, co miato miejsce narynkurok
wczesniej.

W grupie olejow smarowych dla
przemystu, ktorych sprzedaz przed
rokiem wyniosta 97,1 tys. ton, spad-
kibyty nieznacznie wyzsze (-2,4%).
W ostatnich latach w Polsce w seg-
mencie sSrodkéw smarnych dla prze-
mystu dominuja oleje hydrauliczne.
Ich udziatw tgcznej strukturze ole-
jow przemystowych oscyluje w gra-
nicach 40%.

| Jaka przysztos¢ braniy?

Przysztos$¢ branzy olejow przemy-
stowych bedzie oczywiscie zalezec
od koniunktury na $wiatowych
rynkach, a takze na naszym krajo-
wym podworku. Z cala pewnoscia
olbrzymie znaczenie bedzie miata
sytuacja za nasza wschodnia gra-
nicg. Utrzymujaca sie przez dtuzszy
czas wojna moze niekorzystnie
wplywac na dostepnosc surowcow,
ktore sa niezbedne do produkcji
olejow.

Réwniez utrzymujgca sie wyso-
kainflacja i sytuacja gospodarcza
moga niekorzystnie wptywac na
branze olejowa. Rosnace ceny
energii elektrycznej moga ograni-
czac produkcje i inwestycje wielu
firm produkcyjnych.

Nie mozna tez pominac¢ coraz
bardziej restrykcyjnych norm $ro-
dowiskowych, ktore z r6znym na-
tezeniem takze moga uderzac
w producentdéw olejow. Formulacje
bardziej przyjazne dla Srodowi-
ska, koniecznos$¢ wprowadzania
$rodkow biodegradowalnych iin-
ne obostrzenia proekologiczne
beda wplywac na podaz oferowa-
nych $rodkéw smarowych dla
przemystu. MM






Srodki smarne i ciecze obrébcze TotalEnergies
Innowacyjne rozwigzania przemystowe przyjazne dla Srodowiska

BIOPRODUKTY Produkcja przemystowa pozostawia ogromny $lad weglowy. W miare nasilania sie
dlugotrwalego wplywu dziatalnosci przemystowej na Srodowisko producenci szukaja zrownowa-
zonych rozwigzan. Maja one za zadanie zredukowa¢ negatywny wpltyw produkcji przemystowej na
srodowisko poprzez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery czy stosowanie Srodkow
smarnych, ktére ulegaja biodegradacji. Przyszloscia sa ,,zielone fabryki”, w ktérych kluczowe
beda innowacyjne rozwigzania przyjazne dla sSrodowiska.

Zuzanna Klim

~ rodki smarne i ciecze obrébcze
S TotalEnergies to rozwigzania tech-
nologiczne bezpieczne dla pracow-
nikow i srodowiska. Wiele produktow
jest biodegradowalnych, co oznacza, ze
W mniejszym stopniu wptywaja na sro-
dowisko. Jednocze$nie zapewniaja taka
sama lub wyzszg jako$¢ w poréwnaniu
z konwencjonalnymi $rodkami smar-
nymi. Uzycie olejéw biodegradowal-
nych jest rekomendowane do zastoso-
wan, w ktérych istnieje mozliwos¢ in-
cydentalnych wyciekéw do srodowiska.

Artykut sponsorowany

Trudnopalne ciecze hydrauliczne
na bazie estréw - Hydransafe HFDU

Produkty z gamy Hydransafe stosowane
sg wszedzie tam, gdzie wystepuje zagro-
zenie pozarem oraz ryzyko zanieczysz-
czenia Srodowiska. Produkt ma aprobate
FACTORY MUTUAL zgodnie z FM Appro-
val Standard 6930, ktéra klasyfikuje pal-
nos$¢ cieczy przemystowych. W poréw-
naniuz mineralnymiolejami hydraulicz-
nymiwyréznia sie wysoka temperaturg
zaptonu i samozaptonu. Bardzo wysoki

wskaznik lepkodci gwarantuje lepsza sta-
bilnos¢ lepkosci w szerokim zakresie
temperatur pracy. Ponadto ciecz poddano
testowi do oceny szybkiej biodegrado-
walnosci OECD 301B, ktory potwierdzit
jej 100-procentowa biodegradowalnosc.
Stosowanie Hydransafe HFDU umozli-
wia zmniejszenie $ladu Srodowiskowego.

Zielona obrobka skrawaniem

W ofercie cieczy do obrébki skrawaniem
TotalEnergies posiada produkty biodegra-



dowalne pochodzenia roslinnego. Po-
zwala to na dopasowanie sie do rynku
i wprowadzanych nowych zasad w kwe-
stiach zdrowia i bezpieczenstwa.
Valona MS BIO to gama olejow pel-
nych do obrobki skrawaniem. Charak-
teryzuje sie bardzo dobrymi wtasno-
$ciamismarnymi, wydtuzajgc czas pra-
cy narzedzi. Nie zawiera w swoim
skladzie zwigzkéw niebezpiecz-
nych, ktére maja oznaczenie H304.

Dzieki zastosowaniu zwigzkéw nasyco-
nych odznacza si¢ wysoka odpornoscia
na utlenianie. Baza estrowa zapewnia
wyzsza temperature zaptonu i palenia
w poréwnaniu ze standardowymi oleja-
mi mineralnymi.

Valona MS BIO ma certyfikat
EU ECOLABEL: FR/27/002. To europej-
skie oznaczenie przyznawane produk-
tom/ustugom, ktdére speiniaja wysokie
wymagania srodowiskowe w caltym cyklu
zycia: od wydobycia surowcéw po pro-
dukcje, dystrybucje i utylizacje. Oznako-
wanie to promuje gospodarke w obiegu
zamknietym i zacheca producentéw do
wytwarzania podczas procesu produkcyj-
nego mniejszej ilosci odpadow i CO,.

Nowoczesna mikroemulsja
przyjazna dla operatoréw

Odpowiedzialne zarzadzanie gospodarkg
smarowniczg fabryki dotyczy nie tylko
produktéw biodegradowalnych. Nowo-
czesne i innowacyjne produkty powinny
by¢ réowniez przyjazne dla operatoréw

i zawierac najbezpieczniejsze zwiazki che-
miczne dostepne na rynku.

Przykladem takich cieczy obrobczych jest
gama Spirit X. Mikroemulsja nie zawiera
boru, chloru, biocyddéw, amin drugorzedo-
wych ani nie uwalnia formaldehydu.
Gama Spirit X nie ma oznaczenia produktu
niebezpiecznego CLP w karcie charaktery-
styki. Odznacza sie bardzo dobrg smarno-
$cig, ktéra umozliwia wydluzenie czasu
pracy narzedzi, co przyczynia sie do zna-

czacego zmniejszenia kosztéw utrzymania
sprzetu. Wyrdznia sie niezwykta odporno-
$cia na rozwoj bakterii oraz grzybow,
co zwieksza czas uzytkowania zbiornika
oleju. Zapewnia niezwykta ochrong przed
korozja elementow maszyn i przedmiotow
obrabianych.

Gama Spirit X jest odpowiednia
do stosowania w szerokim zakre-
sie twardosci wody w przypadku
pierwszego zalania. Rekomendo-
wany zakres to 5-25°dH. Gama
obejmuje Spirit 5000 X stosowany
do obrébki zeliwa, stali, alumi-
nium oraz Spirit 7000 X dedyko-
wany do obrobki ciezkiej metali
niezelaznych.

Rewolucja w obrobce skrawaniem -
chtodziwo biopolimerowe

Fabryki przyszto$ci stawiaja na ekologicz-
nerozwigzania, ktére w jak najwiekszym
stopniu bazuja na zrédtach odnawialnych.
Przyktadem takiego produktu jest Folia
—rewolucja w dziedzinie obrobki metali.

Nazwa pochodzi od tacinskiego stowa
folium (1i$¢) 1 nawigzuje do uzycia
w produkcie biopolimeru pochodze-
nia roslinnego.

Gama produktow Folia jest wolna od
olejow mineralnych i emulgatorow. Two-
rzy z woda klarowny, jednofazowy roz-
twor, ktéry zmniejsza ryzyko powstania
podraznien skdry. Dzieki przejrzystosci
cieczy proces obrébczy jest caty czas do-
skonale widoczny. Produkt nie zawiera
oleju mineralnego, wiec zmniejszone jest
powstawanie mgtly olejowej, a produkt
tatwo $cieka z wiorow.

W czasie pracy obrabiarki dolewki wy-
konywane sa ze gtownie wzgledu na
parowanie wody. Zuzycie koncentratu
Folia moze by¢ nawet dwukrotnie
mniejsze niz standardowych chlo-
dziw, co przy nadzwyczajnym zmniej-
szeniu zuzycia narzedzi obrébczych,
obnizeniu kosztéw utylizacji i zuzy-
cia energii przeklada sie na wzrost
wydajnosciizmniejszenie calkowite-
go kosztu procesu produkcji nawet
0 25%. W gamie produktow znajduje sie
m.in. Folia B 7000 D do ogolnej obrdbki
metali zelaznych i niezelaznych oraz
Folia G 5000 dedykowana do szlifowania
metali zelaznych.

Innowacyjne rozwiazania TotalEner-
gies sg przyjazne dla Srodowiska oraz
gwarantuja zdrowe warunki pracy ope-
ratoréw. Stosowanie tych produktow
zapewnia zaréowno lepsza ochrone pra-
cujacych elementéw maszyn, jak
i zmniejszenie kosztéw utrzymania ru-
chu. Jednocze$nie umozliwiajg one re-
dukcje negatywnego wptywu produkcji
przemystowej na Srodowisko.

Serdeczenie zapraszamy
do kontaktu!

https://totalenergies.pl

przemysl@totalenergies.com

Artykut sponsorowany
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Kierunki rozwoju obrabiarek CNC

OBRABIARKI CNC Sterowane numerycznie maszyny obrobcze stanowia dzis
podstawe wiekszosci procesow zwigzanych z obrobka réznych detali. I to
bez wzgledu na to, czy mowimy o obrobce elementéw z metali, drewna,
tworzyw sztucznych, czy innych materialdw. Rosngce wymagania rynku
sprawiaja jednak, ze rowniez w obszarze maszyn obrébczych mamy do
czynienia z cigglym rozwojem i pojawiajacymi sie nowymi technologiami.

Karol Bielecki

zi$ trudno wyobrazi¢ sobie
DbranZQ obrobki bez obrabia-

rek czy bardziej zaawanso-
wanych centrow obrobczych ze
sterowaniem CNC (computerized
numerical control). Zautomatyzo-
wane maszyny wyposazone
w numeryczny uklad sterowania
umozliwiaja operatorowi stero-
wanie w sposéb programowy
wszystkimi ruchami obrabiarki
w procesie obrobki, jej parametra-
mi i pozostalymi czynnosciami
pomocniczymi.

Sterowanie CNC umozliwia do-
ktadne odtworzenie ksztattow de-
talu zaprojektowanych w progra-
mach typu CAD/CAM. Dzieki temu
obecnie obrébka skrawaniem za-
pewnia duzo wieksza doktadnos¢
i powtarzalno$¢. Pozwala to zmi-
nimalizowa¢ koszty zwiazane
np. z nadmiarem odpaddéw pro-
dukcyjnych badz wadliwymi par-
tiami gotowych produktow.

| Automatyzacja
coraz bardziej pozadana

Sterowanie CNC obrabiarek stato
sie dzis$ juz niemal standardem,
przynajmniej je$li moéwimy o bar-
dziej zaawansowanych procesach
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produkcyjnych. Jednak nie jest to
jedyny trend, ktéry powoli staje
sie normg w tej branzy.

Jak bowiem wyjasnia Lukasz
Lapaj, sales manager w SW Pol-
ska: - W ostatnich latach w naszej
branzy, tj. branzy producentéw
specjalizujacych sie w wytwarza-
niu maszyn dedykowanych pod
obrobke CNC danego detalu lub
rodziny detali, gtdwnym tren-
dem, ktéry wyznacza jej rozwoj,
jest automatyzacja procesow ob-
robezych. Praktycznie kazde za-
pytanie o maszyne, ktére otrzy-
mujemy od naszych klientow, jest
polaczone nie tylko z wdrozeniem
procesu CNC, ale réwniez z przy-
gotowaniem oferty na automaty-
zacje. MySle, ze ten trend juz po-
zostanie z namina stale, gtdwnie
zracjirosngcych kosztdw pracow-
niczych firm, ktére inwestuja
w nowe projekty.

Identycznego zdania jest Jakub
Szyndlar, technolog ds. rozwoju
klienta w firmie Abplanalp. We-
dtug niego najistotniejszym tren-
dem w CNC w ostatnich latach, jest
szeroko pojeta automatyzacja $ci-
$le zintegrowana ze sterowni-
kiem obrabiarki. Oczywiscie
w dalszym ciggu wiele prac przy

obrabiarkach, zwlaszcza w ob-
robcee jednostkowej, musi by¢ wy-
konywana manualnie, ale nawet
tam rozwigzania, ktore automa-
tyzuja niektére dziatania opera-
tora, staty sie niejako standardem.

—Najlepszym przyktadem s3 tutaj
zestawy sond do pomiaru przed-
miotu obrabianego i narzedzi, ktére
dzieki stosunkowo niskiej cenie
(w wypadku zestawu Renishaw na
obrabiarkach Haas jest to koszt rze-
du ok. 5 tys. euro) pozwalaja auto-
matycznie nie tylko dokonywac
pomiaréw do tzw. offsetéw, ale tez
kontrolowa¢ wykonane cechy
przedmiotu obrabianego i automa-
tycznie dokonywac korekt srednicy/
/dhugosci narzedzi— wyjasnia Jakub
Szyndlar.

Mateusz Wrobel, sales engine-
er w GF Machining Solutions,
przekonuje, ze rozwoj obrabiarek
CNC bedzie oparty na kilku klu-
czowych trendach. Mozna je prze-
widzie¢ na podstawie obecnych
osiagniec i kierunkdéw rozwoju
technologii. Najbardziej widocz-
nym kierunkiem rozwoju, jaki
obrali producenci obrabiarek, jest
oczywiscie automatyzacja, ale
zwykorzystaniem sztucznej inte-
ligenciji.
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— Juz teraz wida¢ wprowadzanie automatyzacji i sztucznej
inteligencji w obrabiarki CNC. W przyszio$ci mozemy spodzie-
wac sie dalszego rozwoju tych technologii, co umozliwi bardziej
zaawansowane funkcje automatyzacji i optymalizacji procesu
obrobki - ttumaczy Mateusz Wrobel. — Maszyny beda zdolne do
samodzielnego podejmowania decyzji, analizy danych i dosto-
sowywania sie do zmiennych warunkéw. Kontrola procesu i wy-
nikow obrébki bedzie coraz bardziej zautomatyzowana, dlatego
jeszcze bardziej wzro$nie popyt na inzynieréw automatykow.

Kolejnym przyktadem kierunku rozwoju obrabiarek CNC,
wedtug przedstawiciela firmy GF Machining Solutions, jest
integracja obrabiarek CNC z innymi technologiami produk-
cyjnymi.

— Integracja z technologia druku 3D pozwoli na polgczenie
najlepszych cech obu technologii, czyli mozliwo$ci wytworzenia
skomplikowanych czesci o ksztaltach niemozliwych do uzyska-
nia poprzez wykorzystanie tradycyjnych technologii oraz dalsza
ich obrodbke. A to umozliwi uzyskanie doktadnych tolerancji
wymiarowych i jako$ci powierzchni — dodaje Mateusz Wrdbel.

| Robotyzacja i inne trendy

Coraz wiecej firm, ktére zajmuja sie dziatalnoscia w obszarze
obrobki skrawaniem, dostrzega réwniez korzys$ci ptynace
z zastosowania robotéw do obstugi obrabiarki.

Robot bowiem moze zastapi¢ operatora obrabiarki przy zata-
dowywaniu elementéw do maszyny i odbieraniu ich po zakon-
czeniu procesu. Dla robota praktycznie nie ma zadnego znacze-
nia wielko$c i ciezar detalu. Co wiecej, robotyzacja pozwala na
polaczenie kilku etapéw procesu produkcyjnego i dostarczenie
do jednej maszyny elementéw z kilku zrdodet. Po zakonczeniu
skrawania robot czesto wykonuje takze obrébke koncowa deta-
lu (np. czyszczenie, szczotkowanie, wykrawanie itd.), co pozwa-
la obnizy¢ czas obrébki jednego detalu.

Na jeszcze inne ciekawe kwestie uwage zwraca Arkadiusz
Blaut, lider dziatu technicznego RO&RD FANUC Polska: —
Technologie stosowane w obrabiarkach przemystowych
otwieraja rowniez nowe mozliwosci w zakresie samodiagno-
styki maszyn. Obrabiarki marki FANUC sa gotowe do tego,
aby zgtaszac potencjalne problemy techniczne, a w ten sposob
umozliwiac osobom, ktére nadzorujg ich prace, planowanie
dziatan konserwacyjnych w okreslonym czasie, bez ryzyka
zaklocania realizacji planow produkcyjnych.

I dodaje: — W zwiazku z tym, ze na rynku coraz wieksza role
odgrywajg wyspecjalizowane obrabiarki przeznaczone do re-
alizacji wybranych operacji, standardem staje sie implemento-
wanie w obrabiarkach technologii umozliwiajacych prowadze-
nie kontroli jakosci w trakcie realizacji proceséw produkcyjnych.
W tradycyjnych rozwigzaniach kontrola jakosci odbywata sie
na oddzielnych stanowiskach, co wydtuzato proces i generowa-
to dodatkowe koszty. Dzi$§ obrabiarki samodzielnie czuwaja nad
jakoscia, zapewniajac najwyzsze standardy wykonczenia ksztal-
tow 1 powierzchni obrabianych produktow, a to decyduje o szyb-
szym zwrocie z inwestycji w takie maszyny.

Rowniez rosnagca swiadomosc ekologiczna i potrzeba zwieksze-
nia efektywno$ci energetycznej maja przetozenie na rozwoj
wspotczesnych obrabiarek CNC. Wszystko wskazuje na to, ze
w przysztosci trend ten bedzie jeszcze zyskiwac na znaczeniu.
Dzieki odpowiednim zmianom mozna bowiem ograniczyc¢ ener-
gochlonno$¢ realizowanych proceséw obrébezych.
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Smart
Manufacturing
Solutions.

The new BA 711 space single-table
machine is specially designed for
machining large, complex workpieces.
SW machining centres stand for more
flexibility, modularity, productivity and
connectivity.

We support manufacturers and suppliers
in numerous industries with customised
manufacturing solutions for high-precision
and cost-effective production.

sw-machines.com




3 6 Produkcja i przetwarzanie

Procesy obrdbcze

Nie ma tu jednak jednego goto-
wego rozwigzania. Mozna wskazac
co najmniej kilka drég, ktorymi
mozna osiagnac zaktadane cele. To
m.in. dgzenie do redukcji zuzycia
materiatu podczas obrobki. W sek-
torze produkcji juz od kilku lat
mozna zaobserwowac trend tzw.
near net shape, czyli maksymalnej
redukcji naddatku na obroébke
w taki sposoéb, aby poczatkowy
ksztalt detalu byt jak najbardziej
zblizony do ksztattu finalnego.

Roéwnie rozpowszechniona jak
ograniczenie zuzycia materiatu
jest takze praktyka jego odzysku.
Recyklingowi poddawane sa za-
rowno wiory, jak i inne odpady
poprodukcyjne. Odzyskiwaniem
znich cennych surowcéw zajmu-
ja sie niekiedy same zaklady wy-
tworcze, ale czesciej zadanie to
powierzane jest wyspecjalizowa-
nym przetworcom.

Efektywnym sposobem na
ograniczenie oddzialywania za-
ktadéw produkcyjnych na $rodo-
wisko jest tez rezygnacja z duzych
ilo$ci chtodziw i Srodkéw smar-
nych na rzecz oszczednej gospo-
darki smarowej. Tak zwana ob-
rébka na sucho jest juz powszech-
nie stosowana m.in. w przemysle
motoryzacyjnym.

Ekologiczne produkty nie powsta-
tyby bez ekologicznych mediow
obroébczych, wykonanych z natural-
nych surowcéw. Smary czy ciecze
chlodzace nie zawieraja np. metali
ciezkich ani weglowodoréw aroma-
tycznych, a dodatkowo sa bezwon-
ne i bezpieczne dla skory.

Kolejnymiwidocznymi trenda-
misg wydtuzanie trwatosci czesci
eksploatacyjnych, szybsza adapta-
cja obrabiarki do potrzeb danego
procesu produkcyjnego czy tez
wykorzystywanie centréw CNC,
ktére umozliwiaja przeprowadze-
nie kilku proceséw obrébczych
w jednym urzadzeniu i przy jed-
nym mocowaniu.

Postepujace zmiany obejmuja
rowniez kwestie zwigzane z opro-
gramowaniem procesow obrob-
czych. Oprogramowanie ma umoz-
liwic¢ szybkie i proste wytworzenie
dobrej jakodci produktu. Im wyzsza
bedzie bowiem powtarzalnos¢ pro-
dukcji, tym mniejszy bedzie udziat
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brakéw w calym wolumenie pro-
dukeji 1 tym wigksza oszczednosé
SUrOWCOW.

| Nowe rozwigzania

Przegladajac oferty rynkowe pro-
ducentéow z branzy obrabiarek,
mozna zauwazy¢ wiele zaawan-
sowanych technologicznie roz-
wigzan, ktére maja zwiekszyc
wydajno$¢ proceséw obrobczych.

Wedtug tukasza tLapaja, jed-
nym z najciekawszych nowych
rozwigzan w ofercie SW Polska,
ktore jest zwiazane z automatyza-
cja maszyn obrobczych, jest nowa
koncepcja doprowadzania detali
do celi z robotem, czyli cela STO-
RAGE TOWER. Jest to elastyczny
system zatadunku i roztadunku
detali przeznaczony do maszyn
przy pracy z robotem, ktéry moz-
na w latwy sposéb dopasowac do
liczby i wielko$ci detali, o jakich
rozmawiamy z klientem.

Z kolei Mateusz Wrobel z GF Ma-
chining Solutions zwraca uwage
na jedno z najnowszych rozwia-
zan w ofercie maszyn Mikron Mill.
Jest to hybrydowa obrobka, ktora
umozliwia zaréwno frezowanie, jak
i szlifowanie w jednym urzadze-
niu (obrabiarce Mikron Mill S 600 U).
Dzieki temu mozna wykonywac
zaroéwno operacje frezowania, ta-
kie jak obrobka ksztaltowa i otwo-
rowa, jak 1 operacje szlifowania,
ktdre daja wykonczenie powierzch-
ni o wyzszej jakosci.

— Polgczenie procesu frezowa-
nia i szlifowania pozwala uzy-
ska¢ wysoka precyzje obrobki.
Eliminacja koniecznosci przeno-
szenia detali miedzy r6znymima-
szynami sprawia, ze znacznie
fatwiejsza jest dokladna kontrola
wymiarow, ksztattow i jako$ci
powierzchni. Integracja procesow
umozliwia skrécenie czasu cyklu
produkcyjnego i znacznie przy-
spiesza cykl produkcyjny najbar-
dziej wymagajacych detali - thu-
maczy Mateusz Wroébel.

Flagowa pozycje w ofercie firmy
FANUC zajmuje innowacyjne, kom-
paktowe centrum frezarskie Ro-
bodrill przeznaczone do szerokiego
zakresu operacji frezarskich i wier-
tarsko-gwinciarskich. Udoskonale-

nia konstrukcji maszyny wprowa-
dzane juz od 40 lat, decyduja o tym,
ze znakiem szczegolnym obrabia-
rek FANUC Robodrill jest szybkosc,
niedos$cigniona wydajnos$c i precy-
zja obrdbki. Obecnie oferujemy
klientom maszyny z najnowszej
serii a-DiB5 Plus, ktére sa zaréwno
najszybszymi, jak i najbardziej wy-
trzymalymi 5-osiowymi maszyna-
mi CNC dostepnymi na rynku.

W ofercie firmy Abplanalp, we-
dtug Jakuba Szyndlara, najbar-
dziej nowatorskim rozwiaza-
niem, ktore jest dzisiaj oferowane
klientom, sg trzyosiowe manipu-
latory Haas APL. Pozwalajg one
w cenie ponizej 30 000 euro roz-
budowac wszystkie tokarki i fre-
zarki firmy Haas o automatyczny
podajnik i odbiornik przedmio-
téw obrabianych.

- Dzieki temu w obrdbce seryjnej
wykluczamy juz obecno$c¢ operato-
ra, poza ulozeniem przedmiotéw
na palecie 1 wymiang narzedzi po
ich zuzyciu —wyja$nia Jakub Szyn-
dlar.-Zaréwno APL, HRP (systemy
robotyzacji Haas), jak i podajniki
preta Haas sterowane sg w peini ze
sterownika obrabiarki, wiec nie
wymagaja skomplikowanej inte-
gracji. Juz po krotkim, kilkugodzin-
nym szkoleniu moze je programo-
wac operator obrabiarki. Wycho-
dzimy z zalozenia, ze obrébka CNC
jestjuz dos¢ trudna — chcemy wiec
sprawi¢, zeby automatyzacja byta
maksymalnie uproszczona.

Z najnowszg oferta producen-
tow obrabiarek bedzie mozna
zapoznac sie juz na przetomie
maja 1 czerwca podczas targow
ITM Industry Europe. Na stoisku
firmy SW Polska, jak zdradza f.u-
kasz Lapaj, beda prezentowane
m.in. maszyny wielowrzecionowe
(na stoisku bedzie zainstalowana
np. maszyna BA3221i), rozwigza-
nia z obszaru automatyzacji i ro-
botyzacji produkcji (powyzsza
maszyna bedzie wyposazona
w automatyczna, zrobotyzowang
cele zaladunkowa, tzw. i-cell), sys-
temy produkcyjne i rozwigzania
systemowe (prezentacja na moni-
torze TV nad stoiskiem), a takze
ustugi cyfrowe IDS/SW Cloud
(prezentacja na monitorze TV
przy maszynie). MM



Jedna obrabiarka, dzieki ktorej
poprawisz jako$¢ powierzchni i skrocisz
czas obradbki

Potaczenie technologii obrébki skrawaniem i szlifowania
w jednej maszynie, pozwala serii Mikron MILL S/X (U)
poprawic jako$¢ powierzchni i znacznie skrdci¢ proces
produkcji. Wysoka doktadnos$¢ czesci oraz szybki zwrot
z inwestycji to rezultaty osiggalne dzigki potgczeniu obu
technologii obrébki z wysoka dynamika maszyny i jej
niezréwnana stabilnoscia termiczng, zapewniong przez
technologie Ambient Robust. Intuicyjne, predefiniowane
cykle szlifowania dostepne z poziomu sterowania
Heidenhain jeszcze bardziej poprawia Twoje wyniki.

www.gfms.com
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Przemystaw Kimla,
whasciciel firmy Kimla

Wazny i wrazliwy element
optyki lasera

SOCZEWKI W wycinarkach laserowych typu fiber soczewki laserowe sg
niezwykle waznym komponentem systemu optycznego, poniewaz
odpowiadaja za formowanie wigzki laserowej. Jednoczesnie jednak
naleza do elementdw optyki lasera, ktore sa najbardziej narazone na
ryzyko uszkodzenia. Co zatem warto wiedzie¢ o soczewkach laserowych,
zeby to ryzyko jak najbardziej zminimalizowac?

Przemystaw Kimla

laserach Swiattowodo-
wych (fiber) czynni-
kiem, ktéry moze gene-

rowaé¢ sporo problemow, jest
optyka glowicy. Zrédla lasera
bowiem osiggnety juz taki po-
ziom, ze sg praktycznie bezob-
stugowe i nie wymagaja wymia-
ny cze$ci eksploatacyjnych.
W przypadku gltowicy sytuacja
wyglada jednak nieco inaczej.
Moze wystapi¢ zuzycie socze-
wek i dlatego nalezy je co jaki$
czas wymieniac.
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W laserach CO, operator byt
w stanie samodzielnie wykonac
proste naprawy czy tez wymienic
elementy ukladu optycznego.
W laserach fiber jest to jednak
niemozliwe, co wynika z budo-
wy obu rodzajow laserow. Lase-
ry CO, emitujg bowiem Swiatto
o dtugosci fali rzedu 10 pm, pod-
czas gdy w laserach fiber jest to
zaledwie 1 pm.

Co oznacza ta réoznica? Laser,
ktéory ma krotsza diugos¢ fali,
,widzi” mniejsze zanieczyszcze-

nia. W efekcie dla lasera CO,
wiekszo$¢ zanieczyszczen w po-
wietrzu jest po prostu niewidocz-
na. Latwiejszy byt wiec serwis
takiego lasera (np. czyszczenie
soczewki).

Gdyby taki sam proces czyszcze-
nia soczewki zastosowac w laserze
fiber, bardzo szybko dosztoby do
jej uszkodzenia i nadawataby sie
juz tylko do wymiany. Zanieczysz-
czenia w postaci drobinek pytu
i kurzu, ktére osiadaja na po-
wierzchniach soczewek, wtapiaja
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sie bowiem pod wplywem Swiatta
lasera w ich powierzchnie. Degra-
duja wowczas ich wiasciwosci i po-
garszaja jakos¢ ciecia, az do catko-
witego zniszczenia soczewki.

| Ryzyko uszkodzenia soczewki

Mimo ze w wycinarkach lasero-
wych typu fiber do ochrony socze-
wek stosuje sie specjalne okna
ochronne (ktére zabezpieczaja
m.in. przed odpryskami stopionego
metalu), nigdy nie ma pewnosci, ze
nie dojdzie do uszkodzenia tego
elementu. Uszkodzenia optyki gto-
wicy moga bowiem wynikac z bar-
dzo réznych czynnikdéw — po czesci
z praw fizyki, korpuskularno-falo-
wej natury $wiatla, z interferencji
moddéw w laserze lub czynnikdw,
ktére wynikaja z ogromnej mocy
lasera.

Niestety mamy tu pewnego ro-
dzaju losowo$¢, na ktéra nie ma
wplywu ani sprzedawca, ani

uzytkownik. To sytuacja analo-
giczna do uszkodzenia przedniej
szyby w aucie na skutek uderze-
nia kamykiem. Mozna nawet kil-
kanascie lat jezdzi¢ bez zadnego
uszkodzenia, a mozna wyjechac
nowym samochodem prosto z sa-
lonu i juz na pierwszym kilome-
trze uszkodzic szybe.

Jednym z czynnikéw, ktory
wplywa na zywotnosc soczewki,
jest moc lasera. Im jest wieksza,
tym czedciej optyka wymaga wy-
miany, poniewaz procesy degra-
dacjiprzy wyzszej mocy zachodza
szybciej.

Drugim czynnikiem, jaki moze
wplywac na zywotnosc soczewki,
jestjakosc optyki. I nie chodzi tyl-
ko o jakosc konkretnej czesci, ale
takze o jako$¢ montazu czy wa-
runki, w jakich np. elementy
ukladu optycznego byly wymie-
niane. Mozna spotkac sie z sytu-
acjami, w ktérych serwisanci
dokonuja wymiany soczewki na

miejscu, czesto w ,warunkach
polowych”. Nie oznacza to zawsze,
ze taka optyka nie bedzie dziatac¢
od razu. Trudno jednak oczeki-
wac, zeby dobrze funkcjonowata
przez dtuzszy czas.

| Oznaki uszkodzenia soczewki

Wiekszo$¢ producentéw wycina-
rek laserowych nie stosuje ukta-
dow, ktére monitoruja zuzycie
soczewek. Nie ma wiec wowczas
mozliwosci ciagtej i dokladnej
oceny stanu optykilasera. Sa jed-
nak pewne symptomy, ktorych
nie mozna lekcewazyc.

Jesli wyraznie pogarsza sie ja-
kos¢ ciecia albo jakos$c¢ ciecia
zmienia sie niedtugo po rozpo-
czeciu wycinania, powinien to
by¢ dla nas sygnal, ze z soczew-
kami moze dzia¢ sie co$ niedo-
brego. Na skutek uszkodzenia
albo zanieczyszczenia soczewka
moze sie nadmiernie nagrzewac,
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przez co powstaje przesunigcie
punktu skupienia (focus shift).
Najczesciej skutkuje to niestabil-
noscia procesu ciecia, pogorsze-
niem jako$ci ciecia, a w skraj-
nych przypadkach moze wrecz
catkowicie uniemozliwi¢ uzytko-
wanie lasera.

Po dostrzezeniu powyzszych
oznak nalezy jak najszybciej
przerwac proces ciecia. Je$li po
krotkiej przerwie I ponownym
wznowieniu ciecia jego jakos¢
sie poprawia, ale tylko na chwi-
le, bo po niedlugim czasie zno-
WU sie pogarsza, mozemy przy-
jac, ze przyczynag jest uszkodzo-
na optyka w glowicy. W takiej
sytuacji bezwzglednie nalezy
wymienié¢ soczewke, poniewaz
kontynuowanie ciecia z pewno-
$cig doprowadzi do powazniej-
szych awarii lasera (np. uszko-
dzenia Swiatlowodu).

| Systemy
pomiaru temperatury

Wspomniany wzrost temperatu-
ry soczewki moze wprawdzie
ostrzegac o jej uszkodzeniu, jed-
nak rozwigzania do pomiaru
temperatury wcigz sa rzadko$cia
albo nie w pelni speiniajg swoje
zadanie. W takich sytuacjach,
kiedy soczewka zaczyna sie juz
psué, uzytkownik lasera czesto
nie ma o tym pojecia. Natomiast
kiedy zauwaza pierwsze niepo-
kojace sygnaty, czesto jest juz za
pdzno na jakiekolwiek dziatania,
gdyz uszkodzenia sg juz dos$¢ po-
wazne i konieczna jest np. wy-
miana catej glowicy za ogromne
pienigdze.

W niektérych sytuacjach sa
wprawdzie przeprowadzane po-
miary temperatury, jednak mie-
rzona jest temperatura na obudo-
wie soczewki, a nie w samej so-
czewce. Problem w tym, ze szklo
kwarcowe, z ktérego jest wykona-
na soczewka, ma stosunkowo ni-
ska przewodnos$¢ ciepla.

Moze wiec mie¢ miejsce wrecz
taka sytuacja, w ktérej wnetrze
soczewki bedzie juz stopione
i powstanie w niej wytopiony
otwor, podczas gdy jej krawedz
przez jakis$ czas moze byc jeszcze
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zimna. Zanim obudowa soczewki
sie nagrzeje, a czujnik wykryje
wzrost temperatury i maszyna
zostanie zatrzymana, bedzie juz
za pozZno.

W odpowiedzina ten problem
firma Kimla opracowata rozwig-
zanie, ktére wykorzystuje sys-
tem pomiaru bezposredniego
temperatury soczewki za pomo-
ca mikrokamer na podczerwien.
Sprawdzajg one termiczne pro-
mieniowanie soczewki z jej
$rodka —w miejscu, w ktérym ta
temperatura powstaje.

Rozwiazanie to pozwala bardzo
szybko wykry¢ wzrost tempera-
tury w soczewce i zatrzymac pro-
ces ciecia, zeby nie zniszczyc calej
glowicy. Pomiar temperatury do-
kladnie tam, gdzie ona powstaje,
moze pomac takze kompensowac
tzw. efekt thermal lensingu.
Otwiera to mozliwo$¢ zwieksza-
nia mocy lasera w sposob bar-
dziej bezpieczny i kontrolowany.

Zuzywanie sie soczewek moze
by¢ takze nastepstwem przedo-
stawania sie mikrozanieczysz-
czen do samej glowicy. Rdznego
rodzaju pytki osiadajag na po-
wierzchni soczewki 1 przyspie-
szaja jej zuzycie. Przyczynag takie-
go zanieczyszczenia moze byc¢
nawet uktad napedu ruchu so-
czewki (najczedciej jaki$ rodzaj
$ruby lub paska), ktéry na skutek
poruszania sie generuje mikroza-
nieczyszczenia.

Rowniez w tym przypadku
firma Kimla dostrzegta problem
1 opracowata rozwigzanie. Do
wnetrza gtowicy wbudowano
naped liniowy magnetyczny do
poruszania soczewka. Naped
dziata bezdotykowo, poniewaz
pole magnetyczne porusza ele-
ment mechaniczny - nie ma
wiec elementow, ktore sie styka-
ja, ani tarcia, ktére mogtoby po-
wodowac¢ powstawanie mikro-
zanieczyszczen.

| Wymiana optyki
tylko w warunkach
laboratoryjnych

Wymiane (ale réwniez czyszcze-
nie) soczewki I innych elemen-
tow optykilasera nalezy zawsze

przeprowadza¢ w warunkach
laboratoryjnych. Idealne wa-
runki do wymiany zapewnia
tylko odpowiednio przygotowa-
ne do tego celu pomieszczenia,
niemal jak na sali operacyjnej
(m.in. clean room, strefy czyste-
go powietrza). Odpowiednio za-
bezpieczeni musza byc¢ takze
operatorzy — musza miec specja-
listyczne narzedzia, materiaty
do czyszczenia oraz sprzet nie-
zbedny do sprawdzania po-
prawnos$ci dziatania i kalibracji
optyki.

Kalibracja optyki jest bardzo
wazna, poniewaz soczewki nie
sa idealnie takie same. W proce-
sie produkcji zawsze wystepuja
pewne tolerancje, ktére powo-
duja, ze dtugosci ogniskowych
réznia sie w poszczegélnych eg-
zemplarzach soczewek. Wymia-
na soczewki w gtowicy z pomi-
nieciem procesu kalibracji naj-
czedciej skutkuje tym, ze wszyst-
kie tablice parametrow ciecia
trzeba ustawiac¢ od nowa (co jest
bardzo ucigzliwe).

Jak widac¢, to na tyle skompli-
kowany proces, ze wymiana so-
czewkina miejscu u klienta jest
niemozliwa. Najczesciej serwi-
sant przyjezdza do klienta, za-
biera od niego cala glowice,
a nastepnie wysyla ja bezpo-
$rednio do producenta (nierzad-
ko za granice), ktéry ma odpo-
wiednie warunki do przeprowa-
dzenia czynnosci serwisowych.
Cata procedura trwa jednak
stosunkowo diugo, a przez ten
czas wycinarka laserowa stoi
w fabryce nieuzywana.

Zdecydowanie korzystniejszym
rozwigzaniem z punktu widzenia
przedsiebiorcy jest wymiana gto-
wicy na miejscu podczas czynno-
$ci serwisowych. Niektore firmy
oferuja glowice tymczasowa, kto-
ra jest demontowana z serwiso-
wanej maszyny po naprawie
pierwotnej glowicy. Najkorzyst-
niejsze jest jednak rozwigzanie,
w ktérym serwisant montuje gto-
wice z nowg optyka, a starg gto-
wice zabiera. Wtedy przedsie-
biorca moze niemal od razu
kontynuowac ciecie wycinarka
laserowa. MM
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Co to jest obrobka elektroerozyjna
(EDM) i na czym polega?

OBROBKA EDM Kiedy konwencjonalne metody obrobki osiggaja swoje
granice, z pomoca przychodzi obrobka elektroerozyjna. Proces EDM
(electric discharge machining) umozliwia wysoka dokladnosc i jest
odpowiedni dla kazdego materiatu przewodzgacego.

Rosemarie Stahl

obrébka EDM, opracowana
O w latach 40. XX w., jest sto-

sunkowo starym, nietrady-
cyjnym procesem obrobki. W po-
taczeniu z komputerowym stero-
waniem numerycznym (CNC) stata
sie jednak po IT wojnie Swiatowej
dokladng i niezawodna metodag
obrobki, a obecnie jest standardem
wsrdd proceséw obrébki skrawa-
niem. Oprdcz produkcji narzedzi
i form obrébka elektroerozyjna
jest zazwyczaj stosowana w prze-
myS$le samochodowym i lotni-
czym, np. przy produkcji silnikow
lotniczych.

Obrdbka elektroerozyjna jest
uwazana za niekonwencjonalny
proces, ktéry wykorzystuje energie
cieplng do usuwania materiatu
z obrabianego przedmiotu. Podob-
nie jak w przypadku ciecia lasero-
wego EDM nie wymaga uzycia sity
mechanicznej w procesie usuwa-
nia materiatyu, dlatego nie nalezy
do tradycyjnych proceséw obrobki
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(np. w przeciwienstwie do rezowa-
nia, wiercenia lub toczenia).
Erozja iskrowa jest bardzo po-
pularna w produkcji narzedzi
i form. Nadaje sie bowiem szcze-
golnie do twardych materiatow
lub do szczegolnie skomplikowa-
nych ksztattow, ktére trudno wy-
kona¢ za pomoca frezowania.

| Proces erozji iskrowej

Encyklopedia Britannica podaje
krotka definicje erozji iskrowe;:
sErozja iskrowa jest procesem po-
legajacym na przeprowadzaniu
wytadowan elektrycznych o wy-
sokiej czestotliwosci z elektrody
z grafitu lub miekkiego metalu
(zazwyczaj stopow miedzi), w celu
usuniecia powierzchni materia-
6w przewodzacych prad elek-
tryczny, takich jak hartowana stal
lub twardy metal”.

Najprosciej mowiac, EDM to pro-
ces produkeyjny, ktéry wykorzystu-

je elektrody do precyzyjnego, ale
stosunkowo powolnego usuwania
materialu z materialow przewo-
dzacych. Podobnie jak w przypad-
ku weciskania formy w miekki ma-
terial struktura elektrody stopnio-
wo powoduje ubytek w obrabia-
nym detalu.

Proces fizyczny jest nieco bar-
dziej skomplikowany: w niewiel-
kiej szczelinie miedzy obrabianym
przedmiotem a natadowang elek-
trycznie elektroda (ktéra jest mniej
wiecej tak gruba jak ludzki wtos)
przeskakuja iskry i stopniowo usu-
waja material, topiac go lub odpa-
rowujac (erodujac). W tym proce-
sie elektroda i przedmiot obrabia-
ny muszg by¢ zanurzone w ptynie
dielektrycznym. Ilo$¢ materialu
usuwanego przez jedna iskre jest
niewielka, ale wytadowanie naste-
puje 100 000 razy na sekunde i nie
tylko w jednym miejscu.

W miare stopniowego zblizania
elektrody do detalu opdr elektrycz-



Procesy obrébcze Produkcjaiprzetwarzanie 43

ny w szczelinie (zwanej réwniez
iskrownikiem) maleje, az przyto-
zone napiecie moze przejsc przez
dielektryk na powierzchnie deta-
lu w postaci miniwyladowania.
Proces ten wymaga, aby sSrodowi-
sko, w ktorym odbywa sie to wy-
tadowanie, byto elektrycznie izo-
lowane.

Material, ktéry jest usuwany,
ma postac¢ proszku. Ten nadmiar
materialtu jest stale usuwany ze
szczeliny za pomoca ptynu dielek-
trycznego uzywanego do ptuka-
nia. Ptyn ten jest niezbedny takze
do chlodzenia podczas obrobki.
Jest tez niezbedny do kontrolowa-
nia iskier.

Najwazniejszymi czynnikami,
ktére wpltywaja na decyzje o wy-
borze materiatu na elektrody, sa
przewodno$¢ i odporno$¢ na eroz-
je materialu na sama elektrode.
Grafit ma te zalete, ze jest fatwiej-
szy w obrébce niz miedz. Miedz
natomiast bardzo dobrze przewo-
dzipradijest trwala.

| Trzy réine rodzaje
obrébki elektroerozyjnej

Istniejq 3 rézne rodzaje procesow
obrébczych, ktére sg oparte na
efekcie obrobki elektroerozyjne;.
Opisany powyzej typ nazywany
jest erozja wgtebna. Znany jest
rowniez jako EDM wgltebna, EDM
objetosciowa, EDM tradycyjna
lub EDM ramowa. Elektrodraze-
nie wglebne pozwala na produk-
cje bardziej skomplikowanych
ksztaltow.

Powszechnym zastosowaniem
jest produkcja ksztattek (wkia-
dek) do form wtryskowych uzy-
wanych do produkcji czesci
z tworzyw sztucznych. W przeci-
wienstwie do elektrod do elektro-
drazenia wgtebnego drut uzywa-
ny w elektrodrgzarce drutowej
nie musimie¢ dobrych wlasciwo-
$ci oporowych, poniewaz pod-
czas procesu ciecia stale dopro-
wadzany jest nowy drut.

Drugi rodzaj obrobki elektro-
erozyjnej nosi nazwe obrdobki
drutowej i jest znany réwniez
jako wypalanie drutu. W EDM
drutowej do ciecia przedmiotu
obrabianego uzywa sie cienkiego

drutu (zwykle z mosiadzu, ale
rowniez z miedzi).

W tym przypadku drut peini
role elektrody. Podczas obrobki
drut ciggnie sie jednostajnie ze
szpuli. Drut jest utrzymywany
w miejscu przez diamentowe pro-
wadnice. Cieczg izolacyjna jest
zazwyczaj woda dejonizowana.
W ten sposob mozna cze$ciowo
przecigé¢ elementy, np. w celu
stworzenia struktur ptytkowych.

Trzeci wariant erozji iskrowej
nazywa sie wierceniem otworow
poczgtkowych. Jak sama nazwa
wskazuje, proces ten stuzy do
wiercenia otworow. Jezeli ciecie
drutem ma by¢ wykonane nie na
zewnatrz przedmiotu, lecz w jego
$rodku, to w tym procesie EDM
najplerw wierci sie w przedmio-
cie maty otwor, przez ktéry na-
stepnie wprowadza sie drut. Pro-
ces ten prawie dokladnie przypo-
mina frezowanie, kiedy celem jest
wyrzezbienie ornamentow tylko
w obrebie ramy, bez koniecznosci
jej przepilowywania.

W pordéwnaniu z konwencjo-
nalnymi metodami wiercenia
EDM umozliwia wykonywanie
niezwykle matych i gitebokich
otwordéw. Ponadto podczas EDM
otwory nie musza byc¢ gratowane.
Elektrody w tym procesie sa ruro-
we, a dielektryk jest przewodzony
przez sama elektrode.

| Kiedy uzycie EDM ma sens

Gléwna zaleta obrobki elektroero-
zyjnejjest mozliwosc¢ precyzyjne-
go ksztattowania przedmiotow
wykonanych z materiatow, ktore
w innych warunkach sg trudne
do obroébki (takich jak weglik wol-
framu lub tytan). Kolejna zaletg
EDM jest to, ze na przedmiot obra-
biany nie jest wywierana zadna
sita mechaniczna. Mozna wiec
tatwo wykonac kruche kontury,
poniewaz do usuniecia materiatu
nie jest wymagana duza sita cie-
cia, ktéra mogtaby wygig¢ obra-
biany przedmiot.

Obrobka elektroerozyjna umoz-
liwia takze tworzenie struktur,
ktére w inny sposob bytyby pra-
wie niemozliwe do wykonania.
Szczegdlnie gleboka obrdbka,
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narzedzie

irédto: OPS Ingersoll

obrabiany
przedmiot

Narzedzie elektrody jest stopnio-

wo opuszczane do przedmiotu
obrabianego (po lewej).

W matej szczelinie miedzy
narzedziem a obrabianym

przedmiotem nastepuje wytado-

wanie, ktére usuwa materiat
(po prawej).

w ktdrej stosunek dtugosci narze-
dzia do Srednicy bylby bardzo
wysoKi, jest czestym zastosowa-
niem EDM. Ostre narozniki we-
wnetrzne, gtebokie rowkiiwaskie
szczeliny to kolejne specjalnosci
obrébki elektroerozyjne;j.

Kolejnym argumentem, ktory
przemawia za stosowaniem EDM,
jest to, ze wykonczenie po-
wierzchni jest zazwyczaj lepsze
niz w przypadku proceséw kon-
wencjonalnych. Dzieje sie tak
dlatego, ze obrobka elektroerozy-
jna wytwarza powierzchnie
o drobnym wykonczeniu i wyso-
kiej precyzji.

Ponadto obrdbka elektroerozy-
jna umozliwia obrébke utwardzo-
nych przedmiotéw. Podczas gdy
inne procesy obrébki musza by¢
przeprowadzone najpierw przed
utwardzeniem przedmiotu przez
obrobke cieplna, obrobka elektro-
erozyjna moze byc¢ zastosowana
rowniez do utwardzonego mate-
riatu. W ten sposob mozna unik-
na¢ ewentualnych deformaciji,
ktore sq spowodowane obrébka
cieplna.

| EDM nie zawsze jest
odpowiednia

Istnieja liczne przyktady, w kto-
rych EDM nie jest wtasciwa alter-
natywa obrobki. Obrébka elektro-
erozyjna to metoda obrobki o wy-
sokiej precyzji. W poréwnaniu
z obrobka konwencjonalng EDM
jest wiec metodg stosunkowo po-
wolng. W przypadku zadan o du-
zej objetosci jest wiec nieekono-
miczna. Jednocze$nie metoda
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narzedzie narzedzie
dielektryk generator
impulséw
obrabiany
wytadowanie  usuwany materiat na przedmiot
elektryczne  skutek wytadowania

elektrotermiczna ma duze zapo-
trzebowanie na moc.

Podobnie jak w przypadku tra-
dycyjnych metod obrdbki trwa-
tos¢ narzedzia nie jest w przypad-
ku EDM nieograniczona. W elek-
trodrazeniu wgtebnym elektroda
jest tez podatna na efekty erozji.
Ze wzgledu na zuzycie narzedzia
elektroda musi by¢ wiec regular-
nie wymieniana.

W przypadku elektrodrazenia
wglebnego konieczne jest tez wy-
konanie odpowiednio uksztalto-
wanych elektrod przed przysta-
pieniem do obrébki przedmiotu.
To dodatkowy etap w poréwna-
niu z procesami obrébki przy uzy-
ciu konwencjonalnych narzedzi
skrawajacych.

Istniejgq jednak liczne przyklady
firm, ktérym udato sig¢ dobrze wy-
korzysta¢ EDM. W wielu przypad-
kach czynnikiem decydujacym
bylo przejscie na nowsza i nowo-
cze$niejszg maszyne EDM.

| Corazwieksza automatyzacja
maszyn EDM

Aktualnym trendem jest automa-
tyzacja procesu obrobki elektro-
erozyjnej. Dotyczy to nie tylko sa-
mej obrobki elektroerozyjnej, ale
réwniez obrébki elektrod. Proces
EDM - za pomoca obrabiarek CNC
do obrobki elektrod, maszyn EDM,
stacji czyszczacych i pomiaro-
wych, a takze stacji magazyno-
wych i robotéw do obstugi elek-
trod — moze by¢ przeprowadzany
automatycznie.

Dzieki temu system jest zawsze
wystarczajaco szybko zaopatry-

wany w elektrody. Obrobke tych
elektrod 1 proces erozji mozna
zaprogramowac na noc, co po-
zwala na znaczng oszczednosc
czasu. Ponadto bez dodatkowego
naktadu pracy mozna obrobi¢
wieksza liczbe sztuk. Mozna tez
przeprowadzi¢ kilka proceséw
jednoczesnie. Nalezg do nich ero-
dowanie, mierzenie, frezowanie,
grawerowanie laserowe i czysz-
czenie. Firmy, ktére zautomaty-
zowaty swoje procesy produkcyj-
ne, odnotowaty znaczne oszczed-
nosci czasu i wzrost obrotéw.

| Wysokie napiecie elektryczne?
A co zbezpieczefistwem?

Jak bezpieczna jest obrébka EDM?
To pytanie niepokoi wielu techni-
koéw, ktdrzy po raz pierwszy styka-
ja sie z tym procesem. Konieczno$¢
stosowania wysokiego napiecia
iwszechobecne iskry sprawiaja, ze
niedo$wiadczonym pracownikom
wydaje sie, ze proces ten zagraza
bezpieczenstwu. Dopoki jednak
maszyna jest uzywana zgodnie
z instrukcja producenta, nie niesie
wiekszego niebezpieczenstwa.

,Metalforming Magazine” udzie-
la wskazowek, jak zapewnic¢ bez-
pieczenstwo procesu. Oto niektore
z dzialan, ktore nalezy podja¢, aby
bezpiecznie obstugiwa¢ maszyne
do obrobki EDM:

» Uzytkownicy musza by¢ od-
powiednio przeszkolenido pracy
z maszynami EDM.

» Nalezy sie upewnic, ze istnie-
ja Srodki ochrony przeciwpoza-
rowejize sa one regularnie kon-
serwowarne.

* Nalezy pilnowaé poziomu
pltynu dielektrycznego. Ma on
bowiem ogromne znaczenie: za-
pobiega rozprzestrzenianiu sie
wyltadowan na materiaty prze-
wodzace inne niz przedmiot ob-
rabiany.

* Odpowiednia wentylacja po-
zwala oczyS$ci¢ powietrze z ga-
zO0w, ktore moga powstac¢ w pty-
nie w wyniku reakcji chemicz-
nych podczas wytadowania.

* Nalezy monitorowaé¢ piyn
dielektryczny podczas jego cyr-
kulacji, aby zachowac jego wta-
Sciwo$ci nieprzewodzace. MM



Eagle Lasers po raz koleny w trasie!

Po zeszlorocznym sukcesie iNspire the World Metal Tour marka Eagle Lasers znow wyruszyla
W trase ze swoja wycinarka laserowa o mocy 30 kW. Maszyna, niczym gwiazda rocka, podbija
Swiatowe sceny nie tylko moca lasera, ale przede wszystkim ponadprzecietng efektywnoscig.

Natalia Drobka

Metal Tour 2023

Wiochy, Finlandia, Niemcy, Hiszpania —
to tylko niektore z krajow na zesztorocz-
nej liscie trasy wycinarki laserowej
iNspire od Eagle. Polski producent w tym
roku postanowil po raz kolejny wypuscic
w trase swoja flagowa maszyne iNspire.
Tym razem na liScie destynacji ponownie
znalazty sie Niemcy, Wiochy, Hiszpania,
ale wycinarka odwiedzi réowniez Portuga-
lie czy USA.

Gwiazda na scenie

Co kryje sie za tym rockowym koncep-
tem? Jak mowi Magdalena Klimaszewska,
Event Manager w Eagle: — Wycinarka la-
serowa INspire to nasz sztandarowy pro-
dukt, gwiazda w naszym portfolio. Kiedy
zastanawtalismy sie nad koncepcjq tej
kampanii, od razu skojarzylismy iNspire
0 wysokiej mocy 30 kW z gwiazdq rocka
zdobywajqcq branze maszynowq. W koricu
to maszyna tnqca metal, a podczas jej wy-
Stepow sypiq sie iskry!

Wydarzenia wchodzace w sktad trasy to
zaréwno targi branzowe, jak i Dni Otwar-
te organizowane przez zagraniczne od-
dzialy firmy Eagle lub jej oficjalnych dys-
trybutordw. Podczas tych eventow odwie-
dzajacy maja mozliwo$¢ uczestniczyc
w pokazach ciecia na zywo, spotkaniach
z ekspertami z branzy laserowej, zgtebi¢
tajniki technologii fiber w wykonaniu
Eagle oraz uzyskac¢ informacje na temat
szczegdtowej oferty firmy.

Polska premiera

Plerwszym przystankiem tegorocznej tra-
sy Metal Tour byly targi STOM-LASER
w Kielcach. Podczas tego wydarzenia
odbyla sie polska premiera wycinarki
laserowej iNspire o mocy 30 kW, ktdra
wczesniej zadebiutowata na miedzy-
narodowej scenie podczas targow
BlechExpo w Stuttgarcie. Firma Eagle po-
jawila sie w Kielcach po dtuzszej prze-
rwie 1 przykula uwage tegorocznych
odwiedzajacych.

— Zainteresowanie naszq maszynq
przeszto nasze najsmielsze oczekiwania.
Mndstwo 0s6b na stoisku podczas kazdego
z czterech dni targowych, duzo ciekawych
rozmow 1 wymiany doswiadczen. Dzieku-

Zesp6t Eagle Lasers podczas Targow STOM-LASER w Kielcach. Od lewej: Marcin Czajor — Szef Sprzedaiy na Polske,
Marcin Bartosiak — Dziat R&D, Damian Kowalski - Sales Specialist, Jacek Baran - Regional Sales Manager,

Magdalena Klimaszewska — Event Manager.

Jjemy naszym gosciom za tak mite przyjecie
30-kilowatowej maszyny iNspire. Odebra-
lismy duzo pochlebnych opinii na temat
Jakosci i szybkosci ciecia. Bardzo nam mito,
szczegdlnie ze to komentarze od polskiej
publicznosci— komentuje Klimaszewska.

Dodatkowym powodem do radosci
bylto przyznanie firmie Eagle Ztotego Me-
dalu Targow za wycinarke laserowa
iNspire oraz nagrody za projekt stoiska
targowego.

Trasa w petni

Po sukcesie w Kielcach maszyna produ-
centa z Walcza (woj. zachodniopomorskie)
wyruszyta w dalsza droge, zatrzymujac
sie w Barcelonie, gdzie w firmie Supra-
form —czyliu oficjalnego przedstawicie-
la Eagle w Hiszpanii — odbyly sie Dni
Otwarte. Nastepnie wycinarka iNspire
zatrzymala sie w stonecznej Italii, pre-
zentujac wtoskiej publicznosci swoje
mozliwo$ci ciecia podczas targow Lamie-
ra w Mediolanie.

Co dalej? Trasa Metal Tour obejmuje kil-
ka kolejnych przystankéw. Jeszcze w maju
maszyne obejrzata niemiecka publicznosé
podczas Dni Otwartych w Showroomie
firmy niedaleko Stuttgartu. Nastepna na
lidcie jest Portugalia i targi EMAF w Porto,

Fabtech Chicago w USA i ponownie Niem-
cy podczas targéw BlechExpo.

Firma nie wyklucza jednak, ze w ciggu

roku pojawig sie nowe, dodatkowe loka-
lizacje, w ktérych bedzie mozna zobaczy¢
jej najmocniejsza wycinarke laserowa.

Oficjalna strona internetowa Metal Tour
2023 by Eagle Lasers:

I_N;PIEE ;T_HEWO_RLD

Eagle Sp. z o.0.

ul. Nowomiejska 74E, 78-600 Watcz
tel.: 67 258 48 31

e-mail: office@eagle-group.eu
www.eaglelasers.com

Artykut sponsorowany
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irédto: Surplex

71 faktow o obrabiarkach transferowych

OBRABIARKI Kazdego roku z mikrometrowa precyzja produkowane sg
setki tysiecy przepustnic do systemow wtryskowych silnikow Diesla, ale
rowniez innych metalowych elementow, ktére sa wykorzystywane przez
przedsiebiorstwa z roznych branz. Oto 7 faktéw, ktére mdowia, dlaczego
obrabiarki transferowe sg preferowanym rozwigzaniem przy obrdébce

bardziej wymagajacych detali w duzych ilosciach.

Victoria Sonnenberg

brabiarka transferowa jest
O obrabiarka CNC do obrobki

cze$ci metalowych. Wszyst-
kie etapy obrébki — toczenie, fre-
zowanie, wiercenie, ciecie kot ze-
batych, przecigganie, dtutowanie,
bebnowanie, wygladzanie, szlifo-
wanie i montaz — moga by¢ wyko-

nane w jednym etapie procesu.
Dzieje sie tak dlatego, ze detal jest
mocowany na obrotowym stole po-
dziatowymijest obrabiany dooko-
ta przez maksymalnie 20 stacji
obrobczych (kazda z maksymal-
nie 3narzedziamiw pozycji pozio-
mej i pionowej).

| Fakt 1. Obrabiarki transferowe
sg precyzyjne w skali mikro

Dokiadnos¢ powtdrzen rzedu 3 um
to standard w przypadku obrabiarek
transferowych. Ale jak osiggnac tak
wysoka precyzje przy stale zmienia-
jacych sie procesach? Rozwigzaniem
jest plyta przesuwna. Obrabiane
elementy nie sa mocowane w statym
uchwycie, lecz na platformie. Plyta
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przesuwna przenosi je ze stanowi-
ska na stanowisko w obrabiarce
transferowej i ustawia detale z do-
kladnoscia rzedu mikrometra. Do-
ktadno$¢ +1 um moze by¢ osiagnieta,
kiedy elementy sa umieszczane
w systemie mocowania z punktem
zerowym. Jednoczes$nie czas indek-
sowania to tylko okoto 2,5 s.

| Fakt 2. Obrabiarki transferowe
sg szybkie i gwarantujg
wysoka przepustowos¢

Poniewaz nawet 20 stacji przetwa-
rza jednocze$nie kilka komponen-
téw, czasy nieprodukcyjne sa zredu-
kowane do minimum. Do tego do-
chodzi zautomatyzowany zatadunek
i roztadunek. Oznacza to, ze obra-
biarka transferowa pracuje do 20 ra-
zy szybciej niz centrum obrobcze.
Zadna inna obrabiarka nie jest w sta-
nie osiggnac tak wysokiego tempa
produkcji.

| Fakt 3. Obrabiarki transferowe
umozliwiajg maksymalnie
elastyczng produkcje

Dzieki wielu wrzecionom elementy
moga by¢ obrabiane wieloma rézny-
minarzedziami jednoczesnie, a wiec
z maksymalng elastycznoscig. Po-
nadto w kazdej chwili mozna dosto-
sowac¢ maszyne do nowych wyzwan
produkcyjnych. To sprawia, ze nada-
je sie ona do szerokiej gamy produk-
téw. Ponadto mozna obrabiac wiele
roznych metali: stal, mosiadz, alu-
minium i miedz. Otwiera to szeroki
zakres branz, w ktérych mozna
stosowac obrabiarki transferowe.

| Fakt 4. Obrabiarki transferowe
maja szerokie zastosowanie

Obrabiarki transferowe znajduja
zastosowanie wszedzie tam, gdzie
wymagajace elementy musza by¢
produkowane z wysoka precyzja
I w duzej liczbie. Nalezy do nich
np. masowa produkcja czesci meta-
lowych dla przemystu motoryzacyj-
nego, do budowy aparatoéw i arma-
tury w hydraulice lub pneumatyce,
dla przemystu elektrycznego i elek-
tronicznego, a takze dla branzy pro-
dukujacej zamki i okucia.

W przemysle motoryzacyjnym
np. przepustnice i zawory elektro-
magnetyczne w systemach wtrysko-
wych silnikéw Diesla sa produko-
wane na obrabiarkach transfero-
wych. Typowym zastosowaniem
sa rowniez glowice cylindrow do
pomp wysokoci$nieniowych lub
obudowy pomp.

W przemysle elektrycznym i elek-
tronicznym miedz, aluminium iich
stopy (np. mosigdz) sa przetwarza-
ne gléwnie na wtyczki, gniazda,
zaciski, tuleje lub styki. Obudowy
zamkow, cylindry zamkow i klucze
to kolejne przyktady typowych pro-
duktow wytwarzanych przez obra-
biarki transferowe.

| Fakt5. Nowe obrabiarki

transferowe sg przyjazne

dla srodowiska, poniewaz
sg energooszczedne

W poréwnaniu z wielomaszynowa
produkcja tego samego komponen-
tu produkcja z uzyciem obrabiarek
transferowych daje ogromne
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oszczednosci energii. Przy produk-
cji wielomaszynowej bowiem kaz-
da maszyna musiataby by¢ zasila-
na w energie indywidualnie.

Nowsze obrabiarki transferowe
wyposazone sg w inteligentne ste-
rowanie energig. Oznacza to, ze
zasilane sg tylko te stanowiska,
ktére sa w danym momencie ak-
tywne. To znacznie zmniejsza
zuzycie energii. W poréwnaniu
z konwencjonalnym centrum ob-
robczym obrabiarka transferowa
potrzebuje tylko okolo polowy
energii —to decydujaca przewaga
konkurencyjna w czasach wyz-
szych cen energii.

| Fakt 6. Obrabiarki transferowe
s drogie, ale inwestycja sie
optaca

Zautomatyzowana produkcja z mi-
nimalna liczbg pracownikdw, mak-
symalna kontrola komponentow
imaksymalna niezawodnos¢ proce-

su, bardzo wysokie roczne wolume-
ny produkcji i obrobka wymagajaca
co najmniej 4 narzedzi. Jezeli sg to
wymagania do spehienia, zakup
obrabiarki transferowej moze by¢
oplacalny w poréwnaniu z konwen-
cjonalnymi obrabiarkami.

Inne zalety w pordéwnaniu
z produkcjag, w ktérej wykorzystu-
je sie wiele maszyn, to nizsze na-
klady inwestycyjne, mniejsza
przestrzen i mniejsza liczba pra-
cownikow, a takze krotszy czas
potrzebny na przestawienie pro-
dukcji. Mniejsza liczba zaangazo-
wanych pracownikéw oznacza
rowniez bardziej jednorodng ja-
ko$¢ komponentow.

Czynnikiem, ktory dodatkowo
minimalizuje ryzyko inwestycyj-
ne, jest wysoka elastycznos¢ pro-
dukcji obrabiarki transferowej
dzieki jej modulowej budowie.
Przy dobrej konserwacji ich zy-
wotno$¢ wynosi znacznie po-
nad 30 lat. To sprawia, ze ten typ

maszyny jest atrakcyjny takze
w przypadku pozniejszej odsprze-
dazy.

| Fakt7. Obrabiarki transferowe
sg dostepne takze z drugiej reki

Ze wzgledu na restrukturyzacje
produkcji dobrze utrzymane ob-
rabiarki transferowe trafiaja raz
po raz na rynek maszyn uzywa-
nych. Obecnie mozna tam zna-
lez¢ np. fabrycznie nowa, czyli
Z ZEerOWYyInN Czasem pracy, maszy-
ne imo-space producenta Imo-
berdorf. Jest ona wyposazona
w 8 stanowisk obrobczych, ptyte
przesuwna i szklang skale zwiek-
szajaca powtarzalnosc¢ do 0,5 pm.

Imo-space oznacza konstrukcje
maszyny z — jak sama nazwa
wskazuje — duza iloscia miejsca.
Maksymalnie 16 stanowisk ob-
robczych i zmieniarka narzedzi
ATC daja ogromny potencjat pro-
dukcyjny. MM
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Frezowanie czesci aluminiowej
skrzyni bieg6w przy uzyciu
frezarki pofaczonej z ramieniem
robota.

Frezy palcowe do aluminium

FREZY Aluminium, mimo swojej lekkosci, jest materialem trudnym

podczas obrébki skrawaniem. Jednym z glownych problemow

w obrobce aluminium jest jego duza miekkosc i tendencja do klejenia

sie do narzedzi.

Bogdan Kruk

trafi by¢ skomplikowanym
procesem, ale jedli zostanie
wykonane poprawnie, moze przy-
nies¢ wiele korzysci. Zeby osia-
gnac jak najlepsze efekty we fre-
zowaniu metali niezelaznych,
konieczny jest odpowiedni dobor
narzedzi skrawajacych i parame-
trow obrdbki skrawania.
Efektywna obrébka aluminium
wymaga zastosowania specjalnych
narzedzi, ktore majg ostrza o mniej-
szej liczbie zebéw w poréwnaniu
znarzedziamido frezowania stali.
Mozna tez zastosowac narzedzia
z powlokami antyadhezyjnymi,
ktére zmniejsza klejenie sie alum-
inium do narzedzia. Niezbedne jest
rowniez zapewnienie odpowied-
niej strategii smarowania i chlo-
dzenia narzedzia wraz z obrabia-
nym elementem.

Frezowanie aluminium po-

| Wybor odpowiedniego
narzedzia

Frezy przeznaczone do skrawania
aluminium powinny by¢ wyko-
nane z materiatu, ktéry zapewni
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odpowiednig wytrzymatos$c i od-
porno$¢ na wysokie temperatury.
Najlepsze efekty podczas skrawa-
nia uzyskuje sie przez zastosowa-
nie narzedzi wykonanych ze stali
szybkotnacej (HSS) z dodatkami
stopowymi wolframu (W), molib-
denu (Mo) i kobaltu (Co).

Zastosowane dodatki podnosza
odporno$¢ narzedzia nawet na
temperature 600°C. Pozwalaja tez
uzyskac wieksza wytrzymatosé na
obcigzenia dynamiczneina zgina-
nie. Dobrym wyborem sa réwniez
frezy wykonane z weglika spieka-
nego (HM), ktdre takze charaktery-
zuja sie duza twardoscia i wytrzy-
matoscia, ale sa bardziej podatne
na pekniecia podczas obrébki.

| Kat helisy

Wybierajac narzedzia do frezo-
wania aluminium, warto zwrocié
uwage na geometrie frezéw, ktéra
wplywa na jako$¢ obroébki i trwa-
to$¢ narzedzia. Frezy powinny
miec ostre katy tnace, ktére umoz-
liwiajg efektywne usuwanie wio-
row izmniejszenie sity skrawania.

Kat ostrzy frezéw do aluminium
powinien by¢ ostro zarysowany.
ZwyKkle stosuje sie katy spiralimie-
dzy 30° a 45°. Mate katy helisy
(mniejsze niz 30°) generuja mniej-
sza site tnaca, ale moga powodo-
wac trudnosci z odprowadzaniem
ciepta z obszaru ciecia. A to z kolei
moze prowadzi¢ do uszkodzenia
narzedzia i pogorszenia jakosci
obrobki. Z kolei duze katy helisy
(wieksze niz 45°) generuja wieksza
site tngcg, co moze prowadzi¢ do
ztej jakoS$ci obrébki (zwiekszone
zuzycie narzedziaiproblemy z od-
prowadzeniem widrow).

W przypadku frezéw do alu-
minium kat ostrza powinien by¢
jak najmniejszy, aby zapewnial
ostre zakonczenie ostrza i umoz-
liwial skuteczne usuwanie wio-
row. Jednocze$nie kat ten powi-
nien by¢ jednak wystarczajaco
duzy, zeby zapewniat wytrzyma-
tos¢ i trwatos¢ narzedzia. Opty-
malny kat ostrza zalezy od wielu
czynnikdéw, takich jak materiat
obrabiany, rodzaj frezu, predkos¢
i gleboko$¢ skrawania oraz chlo-
dzenie narzedzia.




DIACEDGE

WIERTLA MPST

@10 ~ @40 X D SUPERDLUGIE WIERTLA

WIELE ZASTOSOWAN
Wysoka wydajnosc wiercenia w stali, stali nierdzewnej i zeliwie.

NAJWYZSZE PARAMETRY SKRAWANIA | NIEZAWODNOSC
Krawedz skrawajaca o zoptymalizowanej, krzywoliniowej geometrii.

LEPSZE CHLODZENIE
Innowacyjne kanaty chtodziwa Mitsubishi Tri-Coolant zapewniaja
znacznie lepszy doptyw chtodziwa do krawedzi skrawajacych wiertta.

WIERCENIE GLEBOKICH OTWOROW
Dostepne wiertta o stosunku dtugosci do srednicy od 10 do 40xD.

2= MITSUBISHI MATERIALS
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Tomasz Charkot,
specjalista ds.marketingu
w MMC Hardmetal Polska

traktowac w ten sam lub zblizony sposéb. Na pewno w pierwszej
kolejnosci powinni$my przeanalizowa¢ aspekty ekonomiczne.
Warto pamieta, ze stale miekkie oraz stale weglowe moga by¢
tansza opcja w zakupie niz aluminium. Czego nie mozna powie-
dzie¢ o stali nierdzewnej, ktéra jest materiatem drozszym, ale
réwniez charakteryzujgcym sie duzg trwatoscia.

Bardzo wazne podczas obrébki aluminium sa wybor odpo-
wiednich narzedzi skrawajacych, zastosowanie wtasciwych
parametréw obrébki i ustawied maszyny, aby uzyskac oczeki-
wane whasciwosci koricowego detalu. Odpowiednie przygoto-
wanie do pracy z aluminium pozwala réwniez unikna¢ najcze-
Sciej spotykanych problemdw, jak przyleganie wiéréw do na-
rzedzia podczas obrdbki z duzymi predkosciami.

Kluczowe jest takze unikanie przegrzania aluminium w trak-
cie obrébki. Na aluminium niekorzystnie moze oddziatywac
zbyt wysoka temperatura, dlatego chtodzenie materiatu z pew-
noscig poprawi efektywno$¢ obrébki.

Czym charakteryzuje sie
proces obrébki stopow
aluminium?

Aluminium, podobnie jak stal, jest
jednym z najbardziej popularnych
materiatéw stosowanych w obrébce
CNC. Powstaje jednak pytanie, czy ob-
rébke aluminium i stali powinnismy

| Ostrza frezow

Najczesciej do obrobkialuminium
zastosowanie maja frezy dwu- al-
bo trzyostrzowe. Frezy jedno-
ostrzowe nie sa bowiem tak efek-
tywne w usuwaniu wioréow jak
frezy wieloostrzowe ani nie za-
pewniaja tak gltadkiej powierzch-
ni obrabianego materiatu.

Stosowanie dwdch lub trzech
ostrzy pozwala na zwiekszenie
szybkosci skrawania i zmniejsze-
nie oporéw przy frezowaniu. Prze-
ktadasie to na osigganie precyzyj-
niejszych wymiaréw, lepsza wy-
dajnosc i krotszy czas obrobki.

W przypadku frezowania duzej
liczby elementow przydatne moga
okaza¢ sie nawet frezy cztero-
ostrzowe. Zapewniaja one wieksza
powierzchnie tngca, dziekiczemu
maja wieksza wydajno$¢ 1 sg
trwalsze. Ponadto frezy z wiekszg
liczba ostrzy zapewniajg réwno-
mierniejsze roztozenie sity skra-
wania, co zmniejsza ryzyko po-
wstania drgan i przektada sie na
wiekszg jako$¢ obrobki.
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| Warstwy ochronne frezéw

W przypadku obrobki aluminium
wazne jest tez stosowanie narze-
dzipokrytych odpowiednia war-
stwa ochronna, ktéra zapobiega
klejeniu sie aluminium do narze-
dzia i powstawaniu korozji. Po-
wiloka pomaga takze w zmniejsze-
niu tarcia miedzy narzedziem
a materiatem, co zmniejsza sity
skrawania I wydiuza zywotnos¢
narzedzia.
Wirod stosowanych powtok an-
tyadhezyjnych mozna wyroéznic:
* TIAIN (azotek tytanu i alu-
minium)-powtoka o charaktery-
stycznym fioletowo-czarnym ko-
lorze. Nadaje sie idealnie do ob-
rébki  materiatéw  twardych
i trudnoobrabialnych, takich jak
aluminium. Dzieki wtasciwo-
$ciom samosmarujacym powlo-
ka TiAIN umozliwia frezowanie
przy wysokich predkosciach bez
koniecznos$ci stosowania chtodze-
nia. Jest bardziej odporna na wy-
sokie temperatury niz powtoka
TiN, a maksymalna tempe-
ratura jej zastosowania wyno-
s1900°C.
* TiCN (wegloazotek tytanu)
— wykazuje wysoka twardosc
i dobra wytrzymatos¢. Powtoka
charakteryzuje sie duza odporno-
$cig na Scieranie. Ma stabilno$¢
temperaturowg na poziomie
400°C i wymaga chlodzenia, np.
emulsja. Zazwyczaj powtoka TiCN
jest ciemnoszara lub czarna z od-
cieniem niebieskim, jednak jej
kolor moze by¢rozny, zaleznie od
procesunanoszeniaiwarunkdow,
w jakich powtloka byta stosowana.
* DLC (Diamond-like Carbon,
czyli wegiel podobny do dia-
mentu) - powtloka, ktéra wykazu-
je unikalne wtasciwosci natural-
nych diamentéw. Charakteryzuje
sie duza wytrzymatos$cia, jest
bardzo twarda i ma niski wspot-
czynnik tarcia. Powtoka DLC mo-
ze mie¢ rézne kolory, zaleznie od
warunkow jej produkcji. Najcze-
Sciej wystepujacym kolorem jest
ciemna, matowa czern, ale mozli-
we sa rowniez wersje srebrne lub
szare.
Wybdr prawidlowej powloki
zalezy od wielu czynnikow, takich

jak rodzaj aluminium, rodzaj na-
rzedzia, warunki pracy i wyma-
gania dotyczace jakosci obrobki.
Nalezy wiec doktadnie przeanali-
zowa¢ wymagania obrobki, zeby
dobra¢ odpowiednie narzedzia
i wlasciwa warstwe ochronna.

| Smarowanie i chtodzenie
podczas obrébki aluminium

Podczas obrobki aluminium za-
rowno smarowanie, jak i chlo-
dzenie sg niezwykle wazne. Sma-
rowanie mana celu zmniejszenie
tarcia miedzy narzedziem a ma-
terialem obrabianym, co zapo-
biega zuzyciu i1 uszkodzeniom
narzedzia. Z kolei chtodzenie ma
na celu zmniejszenie temperatu-
ry narzedziaimateriatu obrabia-
nego, co rowniez pomaga zapo-
biec uszkodzeniom narzedzia
i poprawia jako$¢ obrobki.
W przypadku narzedzi, ktore sa
pokryte powtoka antyadhezyjna
taka jak TIAIN, mozna frezowac
przy wysokich predko$ciach bez
chlodzenia.

Smarowanie emulsjg, ktora
sklada sie z wody i oleju obrob-
kowego, moze by¢ skutecznym
sposobem uzyskania polaczone-
go efektu smarowaniaichtodze-
nia podczas obrobkialuminium.
Emulsja z wody i oleju obrébko-
wego jest powszechnie stosowa-
na w przemy$le obrobki metali,
poniewaz ma wiele zalet (m.in.
niskie koszty i tatwos$¢ wuzyciu).
Olej obrébkowy zapewnia sku-
teczne smarowanie narzedzia,
redukcje tarcia i zuzycia narze-
dzia, a woda skutecznie chtodzi
material obrabiany i narzedzie
—co zapobiega ich uszkodzeniom
i poprawia jako$¢ obrobki.

Warto pamieta¢, ze wybor naj-
lepszego sposobu smarowania
i chlodzenia zalezy od wielu
czynnikow - takich jak rodzaj
obrabianego materiatu, rodzaj
narzedzia, warunki pracy i wy-
magania dotyczace jakosci ob-
robki. Wazne jest wiec, aby do-
ktadnie przeanalizowa¢ wyma-
gania obrobki oraz dobrac odpo-
wiednie narzedzia i parametry
obrébki, w tym sposéb smarowa-
nia i chtodzenia. MM
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Toczenie przybiera nowy obrot

TOCZENIE Slynne stwierdzenie, ze ,geniusz to 1% inspiracjii 99% potu”
czesto przypisuje sie wynalazcy Thomasowi Edisonowi. Wiele 0s6b
jednak twierdzi, ze w istocie te madre slowa zawdzieczamy pisarce
Kate Sanborn. Niezaleznie od ich autorstwa z wyrazona w nich mysla
zgadza sie wielu wynalazcow — innowacja rzadko pojawia sie w wyniku
chwili ol$nienia krotkiej jak rozblysk zarowki.

Per-Anders Stjernstedt *

firmie Sandvik Coro-
mant, ktéra specjalizuje
sie w obrobce skrawa-

niem metali, dobrze wiemy, ze
innowacja to owoc wytrwatosci
i pasji. W dalszej czesci artykutu
objasniamy najSwiezsze osiagnie-
cie firmy Sandvik Coromant
w dziedzinie toczenia.

Jak w przypadku kazdego wy-
nalazcy, w firmie Sandvik Coro-
mant zaczeto sie od problemu do
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rozwigzania. W jaki sposob dzie-
ki wyposazeniu przezwyciezy¢
op6znienia, skroci¢ przestoje
i wspomoc przyspieszenie pro-
dukcji? Zgodnie z opracowanym
przez firme programistyczng
Senseye raportem pt. ,,True Cost
of Downtime 2022” obecnie nie-
planowane przestoje kosztuja
producentéw o co najmniej 50%
wiecej niz w latach 2019-2020.
W tym samym raporcie stwierdzo-
no, ze w 2023 r. nie-
planowane przestoje
beda kosztowac fir-
my przemystowe
z listy Fortune Glo-
bal 500 co najmniej
1,5 bIn USD, co odpo-
wiada 11% ich przy-
chodow.

Chcac skrocic czas
potrzebny na zmia-
ne narzedzi, zwiek-
szy¢ stabilnos¢ ob-
robki i ograniczyc
zuzywanie sie na-
rzedzi, producenci
potrzebowali zdol-
nosci do wykonania
kilku szczegoétow
przedmiotu za po-
moca jednego narze-
dzia.Inatym polega
uzasadnienie tocze-
nia w ustawieniu
wzdluz osiY.

| Katy w procesie
toczenia

W pierwszej kolejno-
$ci warto sie przyj-
rze¢ wartosciom ka-

ta przystawienia. Wybodr prawi-
dtowego kata miedzy krawedzig
skrawajacg a kierunkiem posuwu
ma zasadnicze znaczenie dla po-
wodzenia operacjitoczenia. Wply-
wa bowiem na formowanie sie
wioréw, kierunek dziatania opo-
row skrawania i dtugos$¢ odcinka
krawedzi skrawajacej zagtebiane-
go w material. Skutkiem zastoso-
wania kata wiekszego, niz jest to
potrzebne, jest ostabienie krawe-
dzi skrawajgcej. Z kolei zbyt maty
kat powoduje ocieranie sie narze-
dzia przy duzych posuwach, co
ostatecznie powoduje awarie.

W 2017 r. firma Sandvik Coro-
mant opracowata metode Prime-
Turning, czyli koncepcje tocze-
nia, ktéra umozliwia ,toczenie
we wszystkich kierunkach”
i zwieksza tym samym elastycz-
no$c¢ obrobki. Dzieki temu, ze na-
rzedzie wchodzi w przedmiot
obrabiany przy uchwycie i usu-
wa material, przesuwajac sie
w strone konca przedmiotu, me-
toda PrimeTurning umozliwia
stosowanie mniejszego kata przy-
stawienia i obrobke z wyzszymi
parametrami skrawania.

Sama w sobie metoda PrimeTur-
ning jest przeblyskiem innowacji
w dziedzinie toczenia. Ale oprocz
wiekszej produktywnosci dzieki
kontroli sptywu wiérow zespot
firmy Sandvik Coromant chciat
tez pomoc producentom w obrob-
ce bardziej skomplikowanych
inieszablonowych ksztattow. Me-
toda PrimeTurning odegrata role
jednego z klockéw, z ktérych zbu-
dowano technologie toczenia
w ustawieniu wzdluz osi Y.
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| Zagtebienie w materiat
w ustawieniu wzdtuz osi Y

Jak wiec dziata toczenie w ustawie-
niu wzdluz osi Y? Jak sama nazwa
wskazuje, w nowej metodzie wyko-
rzystuje sie 0§ Y i podczas obrobki
wszystkie trzy osie pracuja jedno-
cze$nie. Narzedzie obraca sie wokot
swojego srodka, ptytka jest umiesz-
czanaw celu obrobki na ptaszczyz-
nie Y-Z, a o$ wrzeciona frezarskie-
go dokonuje interpolacji podczas
toczenia. W ten spos6b mozna ob-
rabiac ztozone ksztalty za pomoca
jednego narzedzia.

Toczenie w ustawieniu wzdluz
osiY oferuje liczne korzys$ci. Moz-
liwos¢ obroébki roéznych po-
wierzchni jednym narzedziem
skraca czas realizacji. Brak ko-
niecznosci zmiany narzedzia do
minimum ogranicza takze ryzyko
powstawania ,taczen”, czyli nie-
regularnosci miedzy sgsiednimi
powierzchniami obrabianymi.
Catkowita sita skrawania ukie-

runkowuje sie na wrzeciono fre-
zarskie obrabiarki, co zwieksza
stabilno$¢ obrobki i zmniejsza
ryzyko wystapienia drgan. Aby
zmniejszy¢ chropowato$¢ po-
wierzchni, ptytki typu wiper ma-
ja krawedz wygladzajaca, umiesz-
czong w miejscu styku prostej
krawedzi z promieniem naroza.

Metoda ta pomaga takze utrzy-
mac grubos$¢ warstwy skrawanej
na statym poziomie — zaréwno
podczas toczenia ze statg gteboko-
$cig skrawania, jak i toczenia kon-
turéw w przedmiocie obrabia-
nym. Poniewaz szeroko$¢ war-
stwy skrawanej pozostaje bez
zmian, ryzyko zakleszczania sie
widréw znacznie maleje. Umozli-
wia to nie tylko bardziej nieza-
wodna obrébke. Producenci, wie-
dzac, ze nic ztego nie przytrafi sie
podczas obrobki tokarskiej, moga
odejs¢ od obrabiarek i pozostawi¢
je pracujace bez nadzoru.

Jako uzupelnienie tej technolo-
gii firma Sandvik Coromant

,, Kiedy zespdt rozpoczat prace, mieliSmy kon-
cepcje nieznang wczesniej na zadnym rynku. Troche

to trwato, zanim udowodnilismy, ze nasze ambicje s

mozliwe do zrealizowania. W korcu jednak po prze-

prowadzeniu wielu wewnetrznych testow uzyskali-

$my skrdécenie czaséw realizacji 0 51% w poréwnaniu

z konkurencyjnymi metodami dzieki zastosowaniu

toczenia w ustawieniu wzdtuz osi Y.

Per-Anders Stjernstedt

stworzyla takze nowy wariant
CoroTurn Prime, ktory jest
przeznaczony do obrobki wa-
16w, kolnierzy i przedmiotow
z podcieciami, oraz podwodjna
oprawke CoroPlex YT, ktora naj-
lepiej pracuje przy kacie przy-
stawienia, wynoszacym 60—
-90° oraz zapewnia wzrost
wydajnosci i produktywnosci
obrobki. MM

* Autor jest starszym inzynierem
w firmie Sandvik Coromant.

SANDVIK
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Czysty uktad hydrauliczny

FILTRY HYDRAULICZNE Zanieczyszczenia w ukladzie hydraulicznym sa jedna

z najczestszych przyczyn jego awarii. Istotne jest wiec zapewnienie odpo-

wiedniej filtracji ukladu przez caly okres uzytkowania danej maszyny czy
urzadzenia. Skutkiem zaniedbania w tym zakresie moga by¢ przymusowa
przerwa w produkcji i powazne straty finansowe przedsiebiorstwa.

Wojciech Traczyk

ydrauliczne uktady nape-
H dowe stosuje sie w maszy-

nach przemystowych, gor-
niczych, rolniczych czy budowla-
nych, a takze w réznorodnych
innych urzadzeniach. Najwazniej-
szymielementami takiego ukladu
wydaja sie by¢ pompa hydraulicz-
na, silnik lub sitownik, a takze
ciecz hydrauliczna. Poprawne
dzialanie catego uktadu nie byto-
by jednak mozliwe bez odpowied-
nio dobranych innych komponen-
tow (cylindréow, zaworéw czy
rozdzielaczy), a takze filtrow, kto-
rych podstawowym zadaniem jest
odseparowanie z ukladu niepoza-
danych zanieczyszczen czy wody.

| Dlaczego filtry hydrauliczne
sq tak waine?

W normalnych procesach mecha-
nicznych dochodzi do procesow
tarcia, w ktérych wyniku czgstki
Scierne moga przedostac sie do
ukladu. Zanieczyszczenia moga
by¢ tez efektem korozji, utlenia-
nia sie oleju lub przenikania do
uktadu brudu, kurzu czy wilgoci
z otoczenia.

Bez wzgledu na rodzaj zanie-
czyszczenia stanowi ono powaz-
ne zagrozenie dla wilasciwego
funkcjonowania ukladu hydrau-
licznego. Moze bowiem prowadzi¢
do degradacji cieczy hydraulicz-
nej, jej szybszego zuzycia i obni-
zenia wydajno$ci uktadu, co moze
skutkowac koniecznos$cia czest-
szej wymiany cieczy. Zeby wiec
wspomniana ciecz robocza zacho-
wala swoje wilasciwosci przez
odpowiednio dtugiczas, niezbed-
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na jest odpowiednia filtracja ca-
tego ukladu hydraulicznego.

— Filtry hydrauliczne sq bardzo
waznq czesciq kazdego uktadu hy-
draulicznego. Odpowiadajq bowiem
za bezawaryjng i prawidtowq prace
catego urzqdzenia. Ich gtéwnym za-
daniem jest wytapywanie réznego
rodzaju zabrudzen, ktore po przedo-
staniu sie do oleju mogtyby spowo-
dowac zatarcie 1 uszkodzenie po-
szczegolnych elementow uktadu hy-
draulicznego. Warto wiec zadbac
o regularnqg wymiane filtrow hydrau-
licznych. Na pewno przyczyni sie to
do zmniejszenia czestotliwosci awa-
rii i przedtuzy zywotnosc uktadow
hydraulicznych — wyjasnia Domi-
nik Zwierzyk, product manager
w firmie PZL Sedziszow.

Rola prawidlowo dobranych
filtréw hydraulicznych jest:

» usuwanie z ukladu wszelkie-
go rodzaju zanieczyszczen orga-
nicznych i nieorganicznych,

» zachowanie odpowiednich
parametrow cieczy roboczej przez
dtugi czas,

» wydluzanie interwatéow wy-
miany cieczy roboczej,

e zapewnianie prawidlowej
pracy wszystkich komponentow
ukladu i minimalizowanie ryzy-
ka wystgpienia awarii ukladu,

» zapobieganie wystapieniu
roznego rodzaju reakcji chemicz-
nych w wyniku kontaktu cieczy
roboczej z zanieczyszczeniami.

| Rodzaje filtréw hydraulicznych

Co ciekawe, w uktadzie hydraulicz-
nym stosuje sie kilka typow filtrow,
ktére réznia sie zar6wno sposobem

dziatania, jak i miejscem ich za-
montowania, poniewaz realizuja
nieco inne zadania. Filtry w ukia-
dzie hydraulicznym wystepuja
najczesciej na przewodzie ci$nie-
niowym, przewodzie ssacym
1 przewodzie powrotnym.

Do typowych filtréw hydrau-
licznych naleza:

Filtry hydrauliczne cisnie-
niowe (tloczne), ktére montuje
sie w uktadzie za pompa hydrau-
liczng. W zaleznosci od wytwa-
rzanego przez nia cisnienia sto-
suje sie filtry wysokoci$nienio-
we, niskoci$nieniowe lub $red-
niego ci$nienia (dopasowane
wlasnie do wspomnianej pompy,
zeby mogly wytrzymac maksy-
malne ci$nienie w uktadzie). Ich
gléwnym zadaniem jest ochrona
najbardziej wrazliwych kompo-
nentow ukiadu przy pelnym ci-
$nieniu systemu.

Filtry hydrauliczne powrot-
ne (zlewowe, sptywowe, siatko-
we), ktore montuje sie w uktadzie
na przewodach powrotnych
(ewentualnie na zbiorniku). Ich
celem jest usuwanie zanieczysz-
czen przed powrotem plynu hy-
draulicznego do gtéwnego zbior-
nika medium roboczego. Filtry te
charakteryzuja sie duza doktad-
noscia filtracji, jednak sa mato
odporne na roznice ci$nienia.

Filtry hydrauliczne ssawne
(ssace), ktore montuje sie na po-
czatkowym etapie budowy ukia-
du (miedzy zbiornikiem a pom-
Pa). Maja usuwac réznego rodza-
ju zanieczyszczenia na wejsciu.

Filtry wlewowe montowane
na wlocie do zbiornikéw plynu
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hydraulicznego. Maja usuwac za-
brudzenia (gtdwnie czgstkistale),
ktére moga sie przedosta¢ do
zbiornika wraz z nalewang ciecza
roboczg.

Filtry odpowietrzajace, takze
montowane na powierzchni zbior-
nika. Stuzg do oczyszczania po-
wietrza, jakie przedostaje sie do
zbiornika, a takze umozliwiaja
swobodny odptyw nadmiaru po-
wietrza ze zbiornika.

Filtry bocznikowe, ktdre sa
czesdcig ukladu filtracji boczniko-
wej. Umozliwiaja filtrowanie me-
dium roboczego z zanieczyszczen
w odrebnie wydzielonym obiegu.
Pozwalajg odcigzy¢ filtry hydrau-
liczne z gtdwnego obiegu, wydtu-
zajacich zywotnoscizapewniajgc
odpowiednia czysto$¢ uktadu,
atym samym ograniczajac koszty
eksploatacyjne catego uktadu.

| Istotne materiaty filtracyjne

Konstrukcja filtra hydrauliczne-
g0 moze sie nieco rozni¢ ze
wzgledu na zastosowanie, jednak
w kazdym rodzaju takiego filtra
jego najistotniejszym elementem
jest wktad filtracyjny.

W filtrach, od ktérych nie wyma-
ga sie duzej dokladnosci filtracji
(powyzej 15 um), materiat filtracyj-
ny moze by¢ wykonany z tworzyw
sztucznych, wysokogatunkowego
papieru, a nawet stali nierdzewnej
o okreslonym rozmiarze oczek

w siatce. Bardziej zaawansowane
materialy sa wymagane w przy-
padku filtrow, ktére maja zapew-
ni¢ wieksza dokladno$¢ filtracji
(juz od 3 pm). W takich filtrach
mozna znalez¢ wklady wykonane
m.in. ze sprasowanego wiokna
szklanego, metalowego lub papie-
rowego, ktére moga by¢ takze na-
sgczone odpowiednimi srodkami.

Dodatkowym elementem filtra
hydraulicznego moze by¢ wskaz-
nik stopnia jego zanieczyszcze-
nia, ktéry informuje o poziomie
zabrudzenia i koniecznosci wy-
miany filtra. Dziatanie wskazni-
ka opiera sie na pomiarze cisnie-
nia wewnatrz filtra i poréwnaniu
go z ci$nieniem atmosferycznym
lub poréwnaniu ci$nienia czystej
izanieczyszczonej strony filtra.

Dominik Zwierzyk zwraca uwa-
ge na nowosci, jakie pojawiaja sie
w obszarze filtrow hydraulicz-
nych: - Wraz z rozwojem technolo-
gii oraz zmianami konstrukcji ma-
szyn 1 pojazdow zachodzq takze
zmiany w budowie filtrow. Obecnie
filtry hydrauliczne wykonuje sie
w oparciu o najnowsze technologie
produkcyjne. W filtrach wykorzysty-
wane sq wysokogatunkowe papiery,
widkniny szklane, materiaty synte-
tyczne i siatki nierdzewne. Te ele-
menty sq przystosowane do pracy
w szerokim zakresie cisnienia robo-
czego i natezenia przeptywow, dzie-
ki czemu filtry zwiekszajq wydajnosc¢
i funkcjonalnosc¢ maszyn.

| Dobor filtra

Zeby filtracja uktadu hydraulicz-
nego w peini wykonywata swoje
zadanie, przede wszystkim trzeba
dobrac odpowiednie filtry. W tym
celunalezy przestrzegac kilku naj-
istotniejszych zalecen. Wazne sa
m.in. rodzaj i lepkos¢ cieczy hy-
draulicznej, ci$nienie panujace
w danej linii czy tez wymagania,
ktore dotycza poziomu doktadno-
dci filtracjl.

— Dobdr odpowiedniego filtra hy-
draulicznego jest wymagajqcym za-
daniem. Przede wszystkim powinno
sie okreslic odpowiednirodzaj filtra.
Nalezy zwrdcic uwage, czy do danego
pojazdu lub urzqdzenia wymagany
Jest filtr wysokocisnieniowy, niskoci-
snieniowy, powrotny, szczelinowy itd.
— thtumaczy Dominik Zwierzyk. —
Pozostate kwestie, ktdre takze sq
istotne w kontekscie doboru filtra
hydraulicznego, to jego cisnienie pra-
cy, przepustowosc¢ nominalna i do-
ktadnosc oczyszczania. Dobrym wy-
borem bedzie takze filtr, ktory ma
wskaznik zanieczyszczen. Pomoze to
w biezqgcym monitorowaniu skutecz-
nosci filtracji, a w razie jej spadku
bedzie sygnatem do wymiany filtra.

Nie mozna tez poming¢ kwestii
regularnej wymiany filtréw hy-
draulicznych. Nieprzestrzeganie
bowiem zalecanych interwatow
wymiany moze skutkowac zmniej-
szeniem skutecznosci dziatania
ukladu filtracyjnego. MM
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Intralogistyka

Dla poprawy efektywnosci
procesow intralogistycznych

MANIPULATORY Procesy intralogistyczne czesto traktowane sa nieco po
macoszemu, wylacznie jako zadania pomocnicze w stosunku do wlasciwych
proceséw produkcyjnych. To jednak bledne podejscie, poniewaz od sprawnego
przeplywu materialow, podzespotow czy wyrobow gotowych w zakladzie
produkcyjnym w duzym stopniu zalezy takze efektywnos¢ procesow
wytworczych. NiezwyKkle istotne jest wiec zarowno wlasciwe zorganizowanie
calego systemu transportu wewnetrznego, jak i dobor odpowiednich urzadzen,
ktore beda ten transport realizowac.

Karol Bielecki

ho¢ w ostatnich latach row-
c niez w intralogistyce wi-

doczny jest trend automaty-
zowania wiekszo$ci procesow
(pojawiaja sie calkowicie lub
w cze$cl zautomatyzowane ma-
szyny iurzadzenia, ktdre zastepu-
ja w tych czynnosciach cztowieka),
to wcigz wiele operacji zwiaza-
nych z przemieszczaniem réznych
komponentéw musi by¢ wykony-
wana bezposrednio przez cztowie-
ka. Moze to wynikac chociazby ze
specyfiki miejsca, w ktérym wyko-
nuje sie te operacje.

Kiedy przenoszone maja byc¢
wyjatkowo duze, ciezkie lub nie-
poreczne elementy, trudno sobie
wyobrazi¢, zeby wykonywat to
pracownik, wykorzystujac wy-
tacznie site wlasnych rak. Kiedy
elementy te nalezy przenie$¢ na
niewielka odlegtos¢, prace czto-
wieka moze i powinien wspoma-
ga¢ manipulator. Urzadzenia te
mozna dopasowac do bardzo roz-
norodnych potrzeb zwigzanych
zar6WNno z przenoszonym pro-
duktem, jak i uwarunkowaniami
przestrzeni, w jakiej manipulator
bedzie pracowal.

| Wieksza efektywnos¢
na rézne sposohy

Odcigzenie pracownika przy
przenoszeniu wspomnianych wy-
zej niewygodnych badz ciezkich
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przedmiotéw jest gtéwna korzy-
$cig, jaka moze zapewni¢ mani-
pulator przemystowy. Jednak nie
jedyna.

Adam Szlendak, dyrektor zarza-
dzajacy w Dalmec Polska, zauwa-
za, ze dobor odpowiedniego mani-
pulatora w operacjach intralogi-
stycznych moze znacznie zwiek-
szy¢ efektywnos$¢ wykonywania
tych proceséw. Jest kilka sposobdw,
jak manipulatory moga przyczyni¢
sie do poprawy efektywnosci trans-
portu wewnetrznego.

Wspomaganie recznych

operacji przetadunkowych

Wykorzystanie manipulatorow
przemystowych umozliwia wspo-
maganie procesow manipulacyj-
nych, takich jak zatadunek, rozta-
dunek i przenoszenie materiatow.
Umozliwia to ograniczenie recznej
pracy, co w dlugim okresie zwiek-
sza efektywnosc¢.

Zwiekszenie precyzji

Manipulatory przemystowe sg
zaprojektowane do precyzyjnego
wykonywania manipulacji. Moga
operowac z wieksza dokladnoscia
niz operatorzy, co przekitada sie na
zwiekszenie wydajnos$ci operacji.

Optymalne

wykorzystanie przestrzeni

Manipulatory moga by¢ zopty-
malizowane pod katem wykorzy-

stania dostepnej przestrzeni w ma-
gazynie lub hali produkcyjnej.
Moga pracowac w trudno dostep-
nych obszarach, wykorzystywac
wysokos$¢ pomieszczenia lub ma-
nipulowac przedmiotami w spo-
sob, ktory minimalizuje straty prze-
strzenne.

Zwiekszenie bezpieczeristwa

Manipulatory przemystowe mo-
ga by¢ wyposazone w zaawanso-
wane systemy bezpieczenstwa,
takie jak czujniki obecnosci tadun-
ku, zabezpieczenia antyupadkowe,
ograniczenie zasiegu czy hamulce.
To zwieksza bezpieczenstwo pracy
w otoczeniu manipulatora i mini-
malizuje ryzyko wypadkow.

Elastycznosc i wielozadaniowos¢

Manipulatory o odpowiedniej
konstrukeji moga by¢ wykorzysty-
wane do réznych zadan w opera-
cjach intralogistycznych. Moga by¢
wyposazone w rozne narzedzia lub
chwytaki, ktére umozliwiaja mani-
pulacje réznymi rodzajami przed-
miotow. To zapewnia elastycznosc
I mozliwos¢ wielozadaniowosci
w procesach logistycznych, oczy-
widcie w pewnym zakresie.

—Podsumownujgc, dobor manipu-
latora odpowiedniego dla konkret-
nych operacji intralogistycznych
moze przyczynic sie do zwieksze-
nia efektywnodci, zwiekszenia pre-
cyzji, optymalnego wykorzystania



Intralogistyka Logistykaimagazynowanie 57 @
¢ adimecC

przestrzeni, poprawy bezpieczenstwa oraz zapewnienia
elastycznosci 1 wielozadaniowo$ci w operacjach logistycz-
nych — podsumowuje Adam Szlendak.

| Dobér odpowiedniego manipulatora

Rézna konstrukcja dostepnych na rynku modeli manipu-
latoréw, w tym przystosowana do pracy w specyficznym
otoczeniu, rézne rodzaje chwytakow, ktére beda utrzymy-
wac przenoszony przedmiot (m.in. przyssawki, magnesy
czy haki), rézny ich udzwig czy zasieg — wszystko to spra-
wia, ze dobér manipulatora nabiera szczegdlnego znacze-
nia. Zeby wybrany manipulator rzeczywiscie przektadat
sie na zwiekszenie efektywno$ci wykonywanych procesow
intralogistycznych, jego dobér powinien by¢ odpowiednio
zaplanowany, aby nie okazato sie po jakims$ czasie, ze nie
zostat dopasowany do wykonywanych zadan.

Niedopasowany manipulator moze np. oznaczac, ze be-
dzie wykorzystywany niewlasciwie albo w niepelnej funk-
cjonalnodci, a nawet niezgodnie ze swoim przeznaczeniem.
Zbyt maty zasieg i niewielki udZzwig ograniczaja dos¢ po-
waznie jego zdolnosci transportowe. Zamiast spodziewa-
nych korzysci, moze sie szybko okaza¢, ze niedopasowany
manipulator wplynie negatywnie na ergonomie pracy,
a pracownik i tak duza czes$¢ czynnosci bedzie musiat wy-
konywac recznie.

Jak wyraznie podkresla Adam Szlendak, przy doborze
manipulatora do konkretnego zastosowania w operacjach
intralogistycznych nalezy pamietac o kilku kluczowych
czynnikach. Manipulatory wiodacych producentéw sg
projektowane indywidualnie do aplikacji i wymagan in-
westora.

Bazowe informacje, na jakich opiera sie projekt, to m.in.:

e rozmiar elementdw, ktére maja by¢ obstugiwane,

* waga obstugiwanych elementdw,

*rodzaj chwytu, jaki ma zostac zastosowany (haki, wi-
dly, szczeki, trzpienie, magnesy, przyssawki itd.),

* wymagania dotyczace rozplanowania obszaru robo-

Przemystowa

e cykl pracy: jaki jest proces obstugi komponentu przez . . .
uzytkownika koncowego ijakie sa wymagania dotyczace S t M L
manipulacji komponentami od miejsca pobrania do miej- I a a n I p u a C_J I
sca umieszczenia?

—Oprocz wyzej wymienionych nalezy uwzglednic row-

niez zabezpieczenia, jakie nalezy zastosowac¢ w projekcie, ergonom iczne, bezpieczne
i j i totliwoscig wy- . .
wymagania operacyjne zwigzane z czestotliwos$cia wy: I efekty\xme narzed2|a

konywanych operacji, konserwacje i serwisowanie - wy-

jasnia Adam Szlendak i dodaje, Ze nalezy pamietac, ze wspomagajace reczne
dobdr manipulatora do konkretnego zastosowania wy- ie tad %
maga holistycznego podejscia, ktore bedzie uwzgledniac przenoszenie tadunkow

czynniki zaréwno techniczne, operacyjne, zwigzane
z bezpieczenstwem, jak i ekonomiczne.

Efektywno$¢ procesow produkcyjnych mozna probo-
wac poprawic na rézne sposoby. Jednym z nich jest wy-
korzystanie odpowiednio dobranych urzadzen, w tym
manipulatorow przemystowych do przemieszczania roz-
nych tadunkéw. Dzieki nim pracownik jest odciazony od
wykonywania ciezkiej i nierzadko niebezpiecznej pracy.
Minimalizowane jest takze ryzyko, ze podczas przeno-
szenia takiego elementu dojdzie do jego uszkodzenia. MM

dalmec.pl
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Dotykowy pomiar detali i narzedzi

SONDY POMIAROWE Systemy pomiarowe w obrabiarkach CNC sg niezwykle
wazne, poniewaz pozwalaja na kontrole procesu skrawania i dokladne

okreslenie wymiarow wykonywanych elementow. Dzieki tym systemom
mozliwa jest takze weryfikacja powierzchni i jakosci obrabianych detali

oraz kontrola narzedzi.

Bogdan Kruk

owoczesne maszyny skra-
N wajace pozwalaja uzyskac

elementy o wysokiej jakosci
i dokladnodci. Coraz czesdciej wy-
maga sie od nich zwiekszenia
wydajnosci i skrocenia czasu ob-
rébki. W tym zakresie inteligent-
ne technologie pomiarowe moga
odegrac kluczowa role. W obra-
biarkach CNC systemy monitoro-
wania detali w procesie obrébki
sq powszechnie stosowanym
ipraktycznym rozwiazaniem. Po-
zwalaja bowiem osiaggnac wiek-
szg efektywno$¢ produkeji, uzy-
ska¢ wysoka jakos¢ wykonanych
elementow 1 zmniejszy¢ zuzycie
energii.

| Sondy pomiarowe

Niezwykle wazne podczas proce-
su skrawania jest monitorowanie
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obrabianych przedmiotéw i na-
rzedzi. Do ich kontroli postep
technologiczny w konstrukcji
nowoczesnych obrabiarek CNC
umozliwia coraz powszechniej-
sze wykorzystywanie réznego
rodzaju sond pomiarowych.

Sondy te mozna podzieli¢ na
sondy przedmiotowe (tzw. in-
spekcyjne) i sondy narzedziowe
(tzw. ustawcze). Sondy przedmio-
towe stuza do pomiaru ksztattu
obrabianego przedmiotu, z kolei
sondy narzedziowe dokonujg po-
miaru geometrii narzedzia. Oba
typy czujnikéw dziatajg podob-
nie, a roznice dotycza przede
wszystkim ich zamocowania
i ksztattu monitorowanych ele-
mentow.

Czujniki przedmiotowe moco-
wane sa w miejscu narzedzia,
asondy narzedziowe —w miejscu,
w ktérym mocuje sie przedmiot
obrabiany. W czasie przeprowa-
dzenia pomiaréw czujniki mon-
towane sg w uchwycie wrzeciona
obrabiarki lub w glowicy rewol-
werowej tokarki.

Za pomoca sensorow wykony-
wane sa takze pomiary podczas
cyklu skrawania i kontroli pierw-
szej partii wykonanych elemen-
tow. Wstepnie przeprowadzone
badanie umozliwia zwiekszenie
precyzji i powtarzalnosci proce-
su produkcji kolejnych detali.
Czujniki pozwalajg takze opera-
torowi wcze$niej wykryc¢ ewen-
tualne nieprawidtowosci, ktére
moga powsta¢ w wyniku zuzycia
narzedzi.

Sondy pomiarowe sg nie tylko
praktycznym, ale takze coraz cze-

$ciej standardowym wyposaze-
niem obrabiarek CNC. Maszyny,
ktore majg tego typu czujniki, sa
doktadniejsze i eliminuja ryzyko
popeinienia btedéw przez opera-
tora. Ich zastosowanie pozwala
takze na uniknac¢ koniecznos$ci
korzystania z drogich, specjal-
nych uchwytéw narzedziowych
i manualnego ustawiania czujni-
kow zegarowych.

Sensory moga by¢ tez uzywa-
ne do nadzoru nad bezobstugo-
wa pracag obrabiarek sterowa-
nych numerycznie. Do monito-
rowania automatycznej pracy
obrabiarek stosuje sie réznego
typu sondy. Najczesciej sa to
czujniki pradu pobieranego
przez poszczegodlne silniki, ale
uzywa sie takze sensoréw kon-
troli polozenia stotu, predkosci
napedow, temperatury, smaro-
wania lub poziomu hatasu.

| Dotykowe sondy inspekcyjne

Wsrdd sond, ktére dokonuja po-
miaréw za pomoca dotyku, mozna
wyrézni¢ sondy stykowe i sondy
z czujnikami tensometrycznymi.

Sondy stykowe dzialtaja po-
przez styk z badanym obiektem.
Najczesciej sktadaja sie z 3 ele-
mentow: stykowego, sprezystego
i pomiarowego. Pomiar zwykle
polega na poruszaniu sie sensora
wzdtuz trzech osi (X, Y, Z). Kiedy
czujnik dotyka powierzchni ba-
danego przedmiotu, aktywuje
element stykowy. Sygnat z czuj-
nika zostaje przesylany do syste-
mu pomiarowego, ktéry przetwa-
rza otrzymane dane i interpre-
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tuje je jako wymiary badanego
obiektu lub narzedzia.

Tego typu sondy umozliwiaja
kontrole wymiarow detali, za-
rowno dtugosciowych, jaki$red-
nicowych, a takze ich potozenia
wobecnarzedziaistotu obrabiar-
ki. W sondach przedmiotowych
najczesdciejrole przetgcznika pel-
ni trzpien zakonczony matg kul-
ka, ktdéra kontakcie z powierzch-
nig badanego elementu otwiera
lub zamyka obwdd elektryczny.

Na dokladno$¢ pomiaru czujni-
kami stykowymi wplywa wiele
czynnikow. Przede wszystkim
zalezy ona od sztywno$ci trzpie-
nia i sferycznosci koncéwki po-
miarowej. Wazna jest takze pre-
cyzja w punkcie styku rysika,
a takze doktadno$¢ przetworze-
nia otrzymanego sygnatu.

Sondy z czujnikami tensome-
trycznymi wykorzystuja zjawisko
zmiany rezystancji elektrycznej
w zalezno$ci od odksztatcenia ma-
teriatu, do ktérego sa przymocowa-
ne. Zwykle w sensorach tensome-
trycznych umieszcza sie cienkie
paski metalu, zwane tensometra-
mi. Sg one zamocowane w czujni-
ku w taki sposéb, ze ulegajgq od-
ksztalceniu w reakcji na nacisk.
Kiedy ten odksztatcony tensometr
zmienia swoja opornos$¢ elektrycz-
na, mierzona jest warto$¢ zmiany
rezystancji, ktéra moze by¢ wyko-
rzystana do doktadnego okreslenia
sity nacisku i pozycji czujnika.

Sondy tensometryczne dzieki
polaczeniu technologii czujnika
tensometrycznego z miniaturo-
wym uktadem elektronicznym
pozwalajg na uzyskanie bardzo
doktadnych pomiaréw kontrolo-
wanych elementéw. Charaktery-
zuje je tez bardzo mala sita wy-
zwolenia, co przeklada sie na
duza dokladnos$¢ pomiaru oraz
eliminuje uszkodzenia powierz-
chni i ksztaltu.

| Systemy transmisji danych

Sondy dotykowe moga by¢ wypo-
sazone w trzy podstawowe sys-
temy transmisji: przewodowas,
optyczna lub radiowa.
Czujnikiz przewodem sa naj-
czesciej spotykane i zapewniaja
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stabilng transmisje sygnatu. Taki
system moze by¢ jednak podat-
niejszy na uszkodzenia mecha-
niczne, co moze prowadzi¢ do
przerw w odczycie lub catkowi-
tego braku komunikacji z sonda
pomiarowa.

Ponadto przewdd moze wpro-
wadzac¢ dodatkowy op6r mecha-
nicznyiograniczac zakres ruchu
sondy. Zeby zminimalizowac te
problemy, producenci stosuja roz-
nerozwiazania, takie jak specjal-
ne kable o duzej odpornosci na
uszkodzenia czy elastyczne prze-
wodow, ktére pozwalaja na wiek-
szg swobode ruchu sondy.

Systemy transmisji optycz-
nej do przesylania informacji
miedzy sondg a interfejsem wy-
korzystuja promienie podczer-
wone. Sonda odbiera sygnaty
sterownika obrabiarkiiprzesyla
sygnaty stanu, a takze informacje
dotyczace samej sondy (np. infor-
macje o natadowaniu baterii).

Przyktadem takiego rozwigza-
nia moze by¢ sonda OMP60 firmy
Renishaw, ktéra nadaje sie do kon-
trolowania i bazowania przedmio-
tu obrabianego na centrach obrob-
kowych réznych rozmiaréw, a tak-
ze matych i Srednich obrabiarkach
wielozadaniowych.

Sonda tego typu dzieki zastoso-
wanej technologii modulowanej
transmisji optycznej pozwala na
redukcje zaktdcen, ktére pocho-
dza z zewnetrznych zrodel, i za-
pewnia ciggta komunikacje mie-
dzy sondg a odbiornikiem. Typo-
wy zasieg czujnikéw z taka
transmisja moze wynie$¢ do 6 m,
jednak moze sie rézni¢ zaleznie
od warunkow otoczenia, a takze
typu i jako$ci zastosowanego
czujnika.

Systemy komunikacji radio-
wej do przesytania informacji
miedzy sonda a interfejsem wyko-
rzystuja fale radiowe. Podobnie
jak w przypadku systemow trans-
misji optycznej zasieg transmisji
zalezy od warunkoéw otoczenia
1jakosci uzytego sensora. W przy-
padku komunikacji radiowej jest
on wiekszy i wynosi do 15 m.

Systemy radiowe pozwalaja
na unikniecie zaktécen, ktére
pochodza z otoczenia, dzieki

mozliwos$ci zmiany pasma cze-
stotliwo$ci. To szczegolnie waz-
ne w przypadku stosowania
wielu systemow radiowych
w jednym miejscu, w ktérym
kazdy system musi pracowac na
indywidualnym pasmie czesto-
tliwosci, aby unikna¢ interfe-
rencji sygnatéw i zachowac sta-
bilng tacznosé.

Systemy radiowe zwykle maja
rowniez funkcje automatycznego
wykrywaniaieliminowania za-
kidcen. Pozwala to na utrzyma-
nie wysokiej jako$ci i niezawod-
nosci transmisji.

| Dotykowe sondy do narzedzi

Dotykowe sondy narzedziowe
tak jak sondy przedmiotowe
umozliwiajag zwiekszenie do-
kiadnosci wykonywanych ele-
mentéw i wydajnosci produkcji.
Dzieki zastosowaniu sond ustaw-
czych mozna takze zaoszczedzi¢
czas i zminimalizowac ryzyko
popeinienia btedéw przez opera-
tora przy ustawianiu narzedzi.

Bardzo wazna jest tez umiejet-
nos$c¢ oceny przez sonde zuzycia
narzedzi i szybkie wykrycie ich
uszkodzenia. Pozwala to nie tyl-
ko zaoszczedzi¢ czas i zminima-
lizowac ryzyko wyprodukowa-
nia nieprawidlowych elemen-
tow, ale takze utrzymac doktad-
nos$¢ parametrow obrobki.

Wykorzystanie sond narze-
dziowych moze przyczynic sie
takze do poprawy jakosci produ-
kowanych elementow. Szczegol-
nie wazne jest to w przypadku
branz, w ktérych precyzja i ja-
kos$¢ sa kluczowe (np. w przemy-
$le lotniczym, motoryzacyjnym
czy medycznym).

Sondy ustawcze sa bardzo
przydatne rowniez w obrobce
bardzo skomplikowanych ksztal-
tow, w ktorej konieczne jest usta-
wianie narzedzi pod roznymi
katami i pozycjami. Co wiecej,
w przypadku produkcji na duza
skale uzycie sond narzedziowych
pozwala na automatyzacje proce-
su ustawiania narzedzi. To jesz-
cze bardziej zwieksza wydajnosé
produkeji I minimalizuje ryzyko
pojawienia sie btedow. MM
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Korzysci z wykorzystania systemu:

+/ Redukcja brakéw produkcyjnych

+/ Eliminacja wptywu temperatury na pomiar

+/ Latwosé przeprogramowania na inng cze$é

+/ Praca w automatycznym systemie produkcyjnym

+/ Kontrola procesu produkcyjnego
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System do optycznego pomiaru
nierownosci powierzchni

Pomiary - InfiniteFocusG6 to
optyczny przyrzad pomiarowy 3D
dla tolerancji w zakresie pm i po-
nizej pm, w ktérym komponenty
s3 mierzone na podstawie po-
wierzchni. Pomiar wysokiej roz-
dzielczosci gwarantuje doktadne
wyniki niezaleznie od rozmiaru,
materiatu, geometrii, wagi i wy-
koficzenia powierzchni.

Szésta generacja InfiniteFocus
oferuje kilka sprawdzonych funk-
¢ji i nowych innowacji, faczac
funkcjonalno$¢ urzadzenia do
pomiaru chropowatosci  po-
wierzchni (Ra, Rq, Rz/Sa, Sq, Sz)
z funkcjami wspétrzednosciowej
maszyny pomiarowej. Technolo-
gia-SmartFlash 2.0 oraz Vertical
Focus Probing umozliwia mierze-
nie materiatéw transparentnych
i silnie refleksyjnych.

Nowe kluczowe funkcje obejmu-
ja m.in. oprogramowanie uzyt-
kownika MetMaX. Uzytkownicy
planujg swoje pomiary z wyprze-
dzeniem na modelu CAD czesci.
Wybrane pozycje sg nastepnie
automatycznie mierzone w 3D.
Dodatkowo cyfrowy avatar syste-
mu w pofaczeniu zwirtualng symu-
lacjg pomiaru umozliwia bezpiecz-

ir6dto: ITA

ng prace systemu. Kolejnym klu-
czowym elementem jest opcjonal-
na rozbudowa z 3 do 5 osi.
Wysoce precyzyjne osie przechytu
i obrotu umozliwiajg pomiar
ksztattu i chropowatosci catego
elementu - w jednym kroku po-
miarowym.

Kolejng wazng innowacja jest
integracja najnowszej technologii
Bruker Alicona, Vertical Focus Pro-
bing, ktéra pozwala uzytkowni-
kom na boczne sondowanie kom-
ponentéw za pomocg czujnika
bezkontaktowego. To sprawia, ze
trudne geometrie, takie jak otwo-
ry i pionowe boki (> 90°), s3 mie-
rzalne optycznie. Inne technolo-
gie to SmartFlash, ktéry umozli-
wia pomiary gtadkich, wysoce
wypolerowanych powierzchni,
oraz Real3D, ktdry zamienia poje-
dyncze pomiary w kompletny ze-
staw danych 360°.

Zespoty tozyskowe do precyzyjnego

ruchu obrotowego

Lozyska - Firma NSK oferuje
niestandardowe,  fabrycznie
zmontowane zespoty fozyskowe
do zastosowan, ktére wymagaja
wydajnego i precyzyjnego ruchu
obrotowego. Te kompaktowe,
wykonane na zamdwienie jed-
nostki s3 wyposazone w pare
precyzyjnych tozysk kulkowych
poprzecznych NSK, ktére uta-
twiaja szybkie i precyzyjne dzia-
fanie urzadzen (takich jak enko-
dery, sprzet chirurgiczny czy
przyrzady do kontroli optycznej).

Fabrycznie zmontowane ze-
spoty tozyskowe NSK osiggaja
klase precyzji IT4-IT5 dla $Sred-
nic, IT1-IT2 dla ruchu obrotowe-
go (bicia) i IT1/2-1T2/2 dla tole-
rancji geometrycznych. Zacho-

wanie powtarzalnej precyzji na
tym poziomie zapewnia optymalne
dziatanie, eliminujgc wszelkie nie-
doktadnosci, ktére moga prowa-
dzi¢ do probleméw z tozyskami
(takich jak zmniejszona trwatos¢
zmeczeniowa, pekniecia koszyka
lub zatarcie).

Tenfabrycznie zmontowany pro-
dukt jest ciekawym rozwigzaniem
dla producentéw OEM, ktérzy chca
skoncentrowac sie na swoich pod-
stawowych obszarach dziatalnosci.

irddto: NSK
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Kompaktowe przewody,

ktore gwarantujq

100 milionéw podwaéjnych cykli

Przewody - Firma igus udo-
skonalita swoja serie przewo-
doéw sterujacych chainflex.
CF98.PLUS i CF99.PLUS to jedy-
ne przewody na rynku, ktére
maja gwarancje ponad 100 min
podwdéjnych cykli gieciaimoga
by¢ stosowane w taicuchach
energetycznych o promieniach
giecia 3x $rednica.

Maszyna porusza sie w mgnie-
niu oka i naktada chip na nowy
smartfon z wysokg precyzja. Ten
proces jest powtarzany tysigce ra-
zy dziennie iwymaga doprowadze-
nia wielu przewoddw.

Coraz mniejsze przestrzenie mon-
tazowe, coraz krétsze cykle i 99-pro-
centowa dostepnos¢ maszyn i syste-
mow to wymagania, ktére nie ogra-
niczaja sie do przemystu pétprze-
wodnikéw. Zapotrzebowanie na
szybkie, kompaktowe systemy auto-
matyzacji rosnie réwniez w wielu
innych sektorach, takich jak techno-
logia medyczna, przemyst motoryza-
cyjny czy systemy sortowania. Dlate-
go igus udoskonalit swoje sprawdzo-
ne kable sterownicze serii CF98
i CF99 (wersja ekranowa).

ir6dto: igus

Gwarancja 100 min podwdjnych
cykli pracy w praktyce oznacza
wzrost zywotnosci o 250% w sto-
sunku do oryginalnej serii. Nowe
kable sg tez zaprojektowane dla
bardzo matych promieni giecia -
zaledwie trzykrotno$¢ Srednicy
kabla (3xd). Uzytkownicy, dla kto-
rych przestrzer robocza ma kluczo-
we znaczenie, mogg korzystac
z niezawodnego, wysokiej klasy
przewodu TPE i zapewnic klientom
koAcowym zréwnowazong koncep-
cje maszyny.

Dzieki szeroko zakrojonym te-
stom firmaigus gwarantuje zywot-
nos¢ wszystkich swoich przewo-
déw, ktéra wynosi 36 miesiecy.
Zywotnos¢ kabla mozna okresli¢
on-line za pomocg internetowego
kalkulatora zywotnosci.

Monolityczne frezy do obrébki aluminium

Narzedzia skrawajace -
Asortyment renomowanych mo-
nolitycznych frezéw trzpienio-
wych firmy Mitsubishi obejmuje
serie Alimaster, ktdra jest prze-
znaczona specjalnie do bardzo
wydajnej obrébki stopéw
aluminium. Ostatnio serie
uzupetniono o 3-ostrzowe
frezy typu A3SA/DLC3SA
i 3-ostrzowe frezy z pro-
mieniem naroza typu
A3SARB/DLC3SARB. Oba
typy sa dostepne jako nie-
pokrywane i pokrywane
nowa powtoka DLC.

Postep w zakresie fre-
z6w Alimaster byt mozli-
wy dzieki zoptymalizowa-
niu podtoza o drobnoziar-
nistej strukturze oraz
wprowadzeniu najnow-

szych geometrii rowka wiérowego
i krawedzi skrawajacej. Kombina-
cja tych cech wielokrotnie sie
sprawdzita i umozliwita uzyskanie
przez frezy Alimaster przewagi ja-
kosciowej na dzisiejszym niezwy-
kle konkurencyjnym ryn-
ku obrébki stopéw alum-
inium.

Niektore frezy z tej se-
rii majg nowg, zaawanso-
wang technologicznie
powtoke DLC, ktéra przy-
cigga wzrok oryginalnym
wygladem. Warto pod-
kresli¢, ze powtoka DLC
zapewnia najwyzszg od-
pornos¢ na tworzenie sie
narostu podczas obrdbki
szybkosciowej, szczeg6l-
nie przy mniej obfitym
podawaniu chtodziwa.

ir6dto: MMC Hardmetal
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Ploter do obrébki szerokiej gamy

materiatow

Plotery CNC - AXYZ METAL-
WORKER jest przeznaczony do
obrébki szerokiej gamy materia-
6w, takich jak: metale niezelazne,
aluminium, metale i kompozyty
aluminiowe (MCM/ACM) oraz stopy
(m.in. miedZ, cynk, mosigdz i braz)
przy uzyciu specjalistycznych narze-
dzi produkcyjnych. METALWORKER
to idealna maszyna dla producen-
téw wyrobéw metalowych, ktdrzy
potrzebuja najwyzszej klasy plotera

irddto: AXYZ

CNC, zaprojektowanego z mysla
o maksymalizacji jakosci, szybkosci
i precyzji, nieosiggalnej dla wielu
innych maszyn.

Operatorzy mogg skorzystac ze
standardowych funkgji, takich jak

wysokowydajne  serwomotory
i systemy napedéw helikalnych,
przemystowy 22-calowy ekran do-
tykowy zasilajacy oprogramowa-
nie sterujgce AAG MOVE CNCi wie-
le innych.

AXYZ METALWORKER jest w sta-
nie zmaksymalizowac jako$¢i pred-
kos¢ przy jednoczesnym zminimali-
zowaniu wibracji powstajgcych
W procesie ciecia.

METALWORKER jest skonfiguro-
wany z komponentami o wysokiej
wydajnosci. S to m.in. duza jedno-
czesciowa, catkowicie spawana sta-
lowa rama oraz brama, ktére zapew-
niajg sztywnos¢ umozliwiajaca
utrzymanie duzych it ciecia, system
zebatkowy, helikalny z napedem
bezposrednim, ktory zapewnia duze
przyspieszenieipredkos¢ od punktu
do punktu (tak aby obrabia¢ nawet
najtwardsze materiaty), wydajne
serwomotory CNC z wbudowanymi
enkoderami, ktdre zapewniaja wy-
soka kontrole pozycji i optymalne
planowanie ruchu, a takze wysoce
intuicyjny system sterowania CNC
zasilany przez AAG MOVE.

Dociskacze szybkomocujace

Mocowanie - Dostepne w ofer-
cie firmy norelem dociskacze szyb-
komocujgce umozliwiajg wygodne
i niezawodne pozycjonowanie,
mocowanie oraz zwalnianie kom-
ponentéw i czeSci montazowych.
Dostepnych jest wiele wersji, z kto-
rych wszystkie maja wewnetrzng
blokade bezpieczefistwai oferowa-
ne sa w wersji ze stali lub stali nie-
rdzewne;j.

Dociskacze szybkomocujace sg
wyposazone w dZwignie urucha-
miajaca, ktéra przesuwa ramie
zaciskowe za pomocg mechanizmu
dzwigni kolankowej. W przypadku
zaciskéw poziomych dZwignia ta
znajduje sie w pozycji poziome;j,
a w przypadku zaciskéw piono-
wych - w pozycji pionowej. Kiedy
dzwignia jesturuchomiona, poko-
nuje wiekszg odlegtos¢ niz ramie
zaciskowe. W wyniku tego dZwi-
gnia kolankowa przekracza mar-

twy punkt i zapewnia niezawodne
blokowanie elementu.

Zeby mie¢ pewnos(, ze dociskacz
nie otworzy sie w przypadku wibra-
¢jilubzmiany obcigzenia, dokfadnie
okreslono stopieri przekroczenia
martwego punktu. Jednoczesnie
samoblokujacy sie przegub zacisko-
wy zapobiega samoczynnemu
otwarciu ramienia dociskowego
podczas obrébki przedmiotu.

Sifatrzymania jest wartoscia cha-
rakterystyczng dla kazdego docisku
szybkomocujacego. Zalezy ona od
jego wielkosci i potozenia Sruby
dociskowej na ramieniu docisko-
wym. Za pomocg Sruby mozna ma-
nualnie zmieniac site zacisku oraz
tatwo dostosowywac jg do przed-
miotu obrabianego i wymogéw
zastosowania. W pozycji zaciSnietej
mozliwa jest bezstopniowa regula-
cjawysokosci mocowania i ustawie-
nie dZzwigni zaciskowej.
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Wodorozcienczalne chtodziwa
do obrobki skrawaniem

Chlodziwa - W ofercie firmy
FUCHS znajduja sie innowacyjne
chtodziwa, ktére tworza z wodg
jednolite mikroemulsje. Chto-
dziwo ECOCOOL AFC 1515 LC

irédto: FUCHS

to mikroemulsja przeznaczona
do obrdbki skrawaniem stopéw
aluminium, a takze stali, Zeliwa
i metali kolorowych. Z kolei
ECOCOOL VHCM-1 CP to mikro-
emulsja przeznaczona do ob-
rébki skrawaniem stali i zeliwa
oraz stopéw aluminium, ktéra
ponadto odznacza sie ponad-
przecietnymi wtasnosciami an-
tykorozyjnymi.

Obie nowoczesne mikroemul-
sje to potaczenie zalet roztwo-

W asortymencie norelem znaj-
duja sie takze zapiecia z hakiem
i 2 petla, ktdre sg przeznaczone do
zamykania oraz uszczelniania form
i pojemnikow. Wysoko$¢ mocowa-
nia mozna tatwo dostosowac do
obszaru zastosowania za pomocg
wrzecion dociskowych. Firma no-
relem oferuje takze dociskacze
szybkomocujace z réznymi rozmia-
rami otworéw i Srub.

W przypadku dociskaczy szyb-
komocujacych decydujgce znacze-
nie - oprécz sity docisku dostoso-
wanej do danej aplikacji - ma wy-
godna obstuga i optymalna ergo-
nomia. Dociskacze wyrdzniajg sie

réw syntetycznych i emulsji

pétsyntetycznych. Sa to bardzo

drobnodyspersyjne emulsje,

doskonale stabilne i filtrowalne,

ktdre zapewniaja wysoka efek-

tywnos$¢ obréb-

ki przy nizszej

zawartosci ole-

jumineralnego.

Ponadto do

ich zalet naleza:

skuteczne smaro-

wanie obrabia-

nej powierzchni,

doskonate chto-

dzenie narzedzi

skrawajgcych, atakie gwarancja

wysokiej zywotnosci i stabilnosci,

ktdre pozwalaja na wydtuzony czas
pracy.

Przy tym sa to chtodziwa uni-
wersalne, stosowane w obrébce
widrowej i szlifierskiej. Reduku-
ja liczbe dolewek emulsji do
uktadu, sg odporne biologicz-
nie, nie tworzg piany ani osa-
déw, a takie nie zawieraja
zwigzkéw boru, formaldehydu
ani metali ciezkich.

tez tatwoscig uzytkowania i szyb-
kim, prostym dziataniem: nawet
niewielki wysitek wystarczy, zeby
wytworzy¢ duze sity mocowania.
Blokade w uchwycie mozna ob-
stugiwac jedna reka. To catkowicie
nowe rozwigzanie ma jeszcze jedng
zalete w zakresie bezpieczeristwa -
docisk zatrzaskuije sie ze styszalnym
kliknieciem i mozna go odblokowac,
delikatnie pociggajac za uchwyt.
Dociskacze firmy norelem wytrzy-
mujg bez problemu ponad 300 000
cyklimocowania. Przez caty ten czas
dobrze lezy w dtoni ergonomicznie
uksztattowana rekojes¢ - olejood-
porna, wykonana z dwusktadniko-
wego tworzywa sztucznego. Zwiek-
szony prze$wit miedzy ramieniem
zaciskajacym a uchwytem poprawia
wygode uzytkowania i zapobiega
zgnieceniu dtoni. Wygodna jest
takze stata nakretka, ktora utatwia
regulacje Sruby mocujacej.
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Kota i zestawy kotowe
pochtaniajgce wibracje

Hydrauliczny filtr powrotny

Kola - Nowe kota i zestawy ko-
towe z serii RE.F1 w ofercie firmy
Elesa+Ganter wyrdzniajg sie wy-
jatkowymi wtasciwosciami i mo-
g3 by¢ stosowane w wielu bran-
zach przemystowych. Wieniec
kota wykonano z wtryskiwanego
poliuretanu na korpusie wykona-
nym z technopolimeru na bazie
poliamidu.

Otwoér przelotowy wykonany
jest bezposrednio w tarczy kota.
Poliuretan uzyty do produkgji
biezni kota jest relatywnie miek-
ki (85 w skali Shore A), dzieki
czemu kota te dobrze pokonuja
przeszkody. Wykazuja sie przy
tym doskonatg elastycznoscia,
przy jednoczesnie niskich opo-
rach toczenia, cichobiezno$ci
oraz bardzo dobrej odpornosci
na zuzycie i uszkodzenia mecha-
niczne.

irGdto: Elesa+Ganter

Kota zserii RE.F1 charakteryzu-
ja sie odpornoscig na czynniki
atmosferyczne, alkohole, glikole,
stabe kwasy organiczne i nie-
organiczne oraz pare wodna.
Sprawia to, ze s3 bardzo uniwer-
salne i nadaja sie do uzytku
w réznych warunkach.

Dostepne sg tez jako zestawy
kotowe z obudowami stalowymi
w wersjach: statej, skretnej, z pty-
ta montazowa lub otworem prze-
lotowym, z hamulcem i bez dla
$rednic 80-125 mm. Moga prze-
nosi¢ obciagzenia do 180 kg.

Przewiewne koszulki
wyréwnujace temperature

0Odziez robocza - MEWA, sto-
sujac innowacyjne technologie
tkanin, opracowata na nowo 2
klasyczne elementy kolekji
Basics - T-shirtikoszulke polo. Ta
niezwykle efektywnie oddycha-
jaca odziez oferowana jest w ser-
wisie ustug tekstylnych.

T-shirty i koszulki po-
lo z kolekgji ,Mewa
Basics Air” dzieki spe-
cjalnym tkaninom funkcyj-
nym zapewniaja przyjemne
uczucie dla skéry nawet przy
wysokich  temperaturach.
W przypadku T-shirtéw tajem-

Filtry - FD1-10 to dostepny
w ofercie firmy PZL Sedziszéw hy-

drauliczny filtr powrotny. Przezna- .

czony jest do oczyszczania cieczy

roboczych ze statych zanieczysz-

czefh w uktadach hydraulicznych
i przystosowany do bezposrednie-
go montazu na pokrywie zbiornika
uktadu hydraulicznego.

Element filtracyjny wykonano ze
splisowanej razemz siatkg wtékni-
ny na bazie wtdkien szklanych lub
papieru lub siatki filtracyjnej. Gto-
wice filtra wykonano ze stali lub
stopu aluminium, osadnik - ze
stali, uszczelnienia — z NBR, a sy-
gnalizator - ze stopu aluminium.
Filtr wyposazono dodatkowo w za-
wor bocznikowy, wktad magne-
tyczny do wychwytywania zanie-
czyszczen  ferromagnetycznych,
a takze w sygnalizator zanieczysz-
czenia wktadu (wizualny lub wizu-
alno-elektryczny).

Cisnienie pracy filtra FD1-10
wynosi 1 MPa, ciSnienie préb
statycznych - 1,5 MPa, nato-
miast ci$nienie préb niszcza-
cych - 3 MPa. Doktadnos¢
oczyszczania to 3-20 ym, prze-
pustowo$¢ minimalna wyno-
si 25-320 [/min, a zakres tem-
peratury pracy filtra siega
0d -20°Cdo 80°C. Ci$nienie za-
dziatania sygnalizatora zanie-
czyszczen wynosi 0,2 MPa,
a cisnienie otwarcia zaworu
bocznikowego - 0,3 MPa.

nica tkwi w konstrukgji
tkaniny. Skfada sie
ona z warstwy we-
wnetrznej, ktéra za-
wiera  pochodzaca
z recyklingu przedze
poliestrowa, i z warstwy
zewnetrznejwykonanejz ba-
wetny. Dzieki temu wilgoc jest
szybciej odprowadzana na ze-
wnatrz.

W koszulkach polo ,Basics
Air" wwtdkno poliestrowe wbu-
dowano czasteczki lawy. Natu-
ralne mineraty powoduja, ze
ciepto ciata i wilgo¢ moga by¢
akumulowane lub uwalniane.

Koszulkiz pétrekawkami i ko-
szulki polo z kolekgji, Basics Air”
sg dostepne w wersjach prze-
znaczonych dla mezczyzn i dla
kobiet.
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Naukowcy tworza antybakteryjng ,,superpianke”

Wszechstronny material pian-
kowy, ktéry opracowali na-
ukowcy z University of Georgia,
moze znacznie zmniejszyc licz-
be zakazen i usprawnic dziata-
nia porzadkowe po katastrofach
srodowiskowych, takich jak
wycieki ropy.

Materiat jest grubg pianka
z para dodanych wypeiniaczy:
przewodzacymi elektrycznie na-
noptytkami grafenu i hydrofo-
bowymi bakteriobdjczymi mi-
kroczastkami miedzi. Nie tylko

odpychaja one wode, ale tez
tworza chropowata powierzch-
nie, ktéra utatwia wysoka zdol-
nosc¢ adsorpcji oleju. Miedz, zna-
na toksyna dla komorek bakte-
ryjnych, zapewnia tez wlasciwo-
Sci  przeciwdrobnoustrojowe
samej powierzchni. Badania nad
skutecznoscia materiatu daty
pozytywne rezultaty.
Wykorzystujac E. coli jako
bakterie testowa, naukowcy od-
kryli, ze stworzony materiat spo-
wodowat redukcje liczby bakte-

Ptywajaca morska platforma wiatrowa

trzeciej generacji

Gazelle Wind Power (Gazelle),
twdérca modutowej pltywajacej
morskiej platformy wiatrowej,
zaprezentowatl juz trzecia gene-
racje swojego rozwigzania.

irddto: Gazelle Wind Power

Najnowsza odmiana platfor-
my sprawia, ze technologia
plerwszej generacji — ktdra zo-
stata pierwotnie zaprojektowa-
na do ptywania i przetrwania
w trudnych warunkach ocea-
nicznych - staje sie przestarza-
ta. Nowa generacja platformy
nie jest juz tak ciezka, niepo-
reczna ani trudna w monta-

zuitransporcie, a jednoczesnie
jej koszty zmalaty 0 30%. Czesc
tej poprawy wynika z ograni-
czenia ilo$ci stali w poréwna-
niu z tradycyjnymi platforma-
mi morskimi. Dla przykladu,
morska farma wiatrowa o mo-
cy 1 GW, ktora korzystataby
z rozwiazania Gazelle, zaosz-
czedzitaby 71 kt staliio ok. 100
kt zmniejszytaby emisje CO,.
Unikatowa geometria platfor-
my zapewnia zmniejszone za-
nurzenie w porcie. Oznacza to,
ze unosi sie ona wyzej na wo-
dzie, umozliwiajac korzystanie
z ptytkich portéw. Z kolei obro-
towe ramiona pozwalaja plat-
formie poruszac sie z wiatrem,
falami i ptywami. To pozwala
na uzycie mniejszej sity i 1zej-
szej — a dzieki temu tanszej —
konstrukcji.
https://gazellewindpower.com

rii 0 99,9% w poréwnaniu z pro-
stym polimerem. Zdaniem auto-
row moze to poprawic¢ wyniki
badan uwielu pacjentow, ktorzy
kazdego roku musza sie mierzyc
z infekcjami spowodowanymi
implantami medycznymi.

Seria testow wykazata tez wy-
soka zdolno$¢ materiatu pian-
kowego do oddzielania wody
i innych zanieczyszczen ropo-
pochodnych. Umieszczajac gab-
ke wykonana z tego materiatu
w roznych mieszaninach wod-

nych — chloroformie, kwasie
chlorowodorowym 1 innych
czagstkach organicznych — na-
ukowcy wykazali jej zdolno$¢
do pochtaniania i usuwania
zanieczyszczen organicznych
zwody, a takze zabijania bakte-
rii w wodzie.
https://www.uga.edu

Inteligentna zatoczka parkingowa

Naukowcy z Lukasiewicz — Po-
znanskiego Instytutu Technolo-
gicznego opracowali prototyp
inteligentnej zatoki parkingo-
wej 1 aplikacje, ktéra pozwala
na wyszukanie irezerwowanie
wolnych miejsc parkingowych
w centrach miast.

W wyznaczonych zatokach
parkingowych zamontowano
specjalne czujniki, ktére przesy-
faly dane o stanie miejsc. W apli-
kacji kierowcy mogli dzieki te-
mu sprawdzi¢, czy dane miejsce
jest wolne, a jesli tak — zarezer-
wowac je dla siebie.

Pilotaz aplikacji, ktory obejmo-
watl pojazdy dostawcze i trwat
przez kilka miesiecy, przeprowa-
dzono w Kaliszu, a zdobyte do-
Swiadczenia bedzie mozna zasto-
sowa¢ w miastach catej Unii
Europejskiej. Docelowo z aplika-
cji moga korzystac takze stuzby
miejskie, zeby np. sprawdzi¢, czy
dany pojazd dostawczy zajmuje

wskazang zatoke zgodnie z re-
zerwacja. Aplikacje mozna tez
rozbudowac o mozliwos¢ ptatno-
$ci za parkowanie.

Przy odpowiedniej infra-
strukturze (sensory przy kaz-
dym miejscu parkingowym)
aplikacja moze dziata¢ w catej
strefie parkowania i obejmowac
réwniez samochody osobowe.
Wtedy jeszcze przed wiacze-
niem silnika mozna byloby za-
rezerwowac miejsce parkingo-
we, oplacic je i ruszy¢ w droge,
nie przejmujac sie, ze trzeba
bedzie traci¢ czas i paliwo na
szukanie wolnego miejsca.
https://pit.lukasiewicz.gov.pl

Grzyby pomoga rozwigza¢ problem zanieczyszczenia polipropylenem

Polipropylen to powszechnie
uzywane tworzywo sztuczne,
ktore jest stosowane w wielu
roznych produktach, od opako-
wanizabawek po meble i mode.
Stanowi ono ok. 28% Swiato-
wych odpadéw z tworzyw
sztucznych, ale tylko 1% z nich
poddaje sie recyklingowi. Dzie-
kiwysitkom naukowcéw z Uni-
versity of Sydney polimer ten
moze jednak przesta¢ byc¢ $ro-
dowiskowym problemem.

Badania dowiodly, ze zazwy-
czaj spotykane w glebie i rosli-
nach grzyby Aspergillus terreus
1 Engyodontium album byly w sta-
nie rozklada¢ polipropylen po
wstepnej obrobce Swiattem UV
lub cieptem, redukujac plastik
0 21% w ciggu 30 dni inkubacji
10 25-27% przez ponad 90 dni.

Naukowcy majg nadzieje, ze
ich metoda zmniejszy ogromna
ilo$¢ plastiku zanieczyszczaja-
cego Srodowisko. A takze dopro-
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irddto: University of Sydney
wadzido lepszego zrozumienia,
w jakisposob zanieczyszczenia
tworzywami sztucznymi moga
ulega¢ naturalnej biodegradacji
w okreslonych warunkach.

Autorzy badania sa zdania, ze
polipropylen tak rzadko podda-
je sie recyklingowi, poniewaz
ma krotki okres uzytkowania
jako materiat opakowaniowy,
a takze czesto ulega zanieczysz-
czeniu innymi materiatami
itworzywamisztucznymi. Wy-
maga to uzycia nowych metod
recyklingu, ktére beda miaty
minimalny wplyw na Srodowi-
sko.
https://www.sydney.edu.au

irédto: Univeristy of Georgia

irddto: Sie¢ Badawcza tukasiewicz
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Uwaga! Uwaga!
Porazamy
dystrybucjq!

elektrotechnikAUTOMATYK rozszerza dystrybucje i zwigksza zasiegi

Twoj partner w komunikacji B2B
Nna rynku przemystowym

Kontakt:
elektrotechnikautomatyk@ravenmedia.pl
tel.: 608 600 110, 570 387 104

elektrotechnikautomatyk.pl




Strona redakcyjna

Czekam na Panstwa pytania,
uwagi i sugestie pod adresem:
wojciech.traczyk@ravenmedia.pl

Ma 50 lat, a wciaz jest podstawa
automatyki przemystowe;

Przyzwyczailiémy sie do tego, ze rozwdj nowoczesnych technologii
jest tak szybki, ze zanim zdazymy zapoznac sie z jakims rozwigza-
niem, juz pojawiajg sie jego kolejne odmiany. Zwtaszcza w szeroko
pojetej branzy IT postep ten jest wyjatkowo dynamiczny. A tym-
czasem liderem rynku sieci przemystowych wciaz jest Ethernet,
czyli technologia, ktérej poczatki siegaja... 1973 r.

Wedtug najnowszego badania rynku sieci przemystowych,
przeprowadzonego przez HMS Networks, Ethernet przemystowy,
rosnac w skali roku o 10%, stanowi obecnie 68% globalnego rynku
nowo zainstalowanych weztéw w instalacjach automatyki przemy-
stowej (66% przed rokiem). Szacuje sie, ze na catym $wiecie dziata
nawet 7 mld weztéw, ktére wykorzystuja standard Ethernet. Dzieki
tej technologii miliardy komputeréw i innych urzadzen facza sie
dzis$ ze soba i z internetem, tworzac lokalne sieci.

W momencie pojawienia sie Ethernet byt rewolucyjna techno-
logia i wcigz ma potezny wplyw nie tylko na branze IT, ale wrecz
na cala obecna cywilizacje. Swiadczy¢ moze o tym to, ze jego
tworca, Robert ,Bob” Metcalfe, zostal w tym roku odznaczony
przez stowarzyszenie ACM (Association for Computing Machine-
ry) nagroda Turinga, ktéra czesto bywa okreslana mianem ,infor-
matycznej nagrody Nobla” (swoja droga — czemu tak p6zno?).

Oczywiscie obecny Ethernet dzieli gigantyczna przepasc
w poréwnaniu z dzietem Metcalfe’a. W 1973 r. technologia
ta pozwalala na przesytanie danych z szybkoscig 2,94 Mb/s,
co wowczas bylo i tak astronomiczng predkoscia. Dzisiaj prze-
pustowos¢ sieci komputerowych siega juz nawet 400 Gb/s,

a tylko czeka¢, jak upowszechnig sie rozwigzania, ktére pozwola
na transfer danych rzedu terabitéw na sekunde.

P61 wieku temu chyba nawet sam Robert Metcalfe nie spo-
dziewal sie, ze jego dzielo jest az tak rewolucyjne i przez lata
bedzie stanowi¢ podstawe rozwoju technologii informatycznych
oraz na zawsze zmieni sposéb komunikowania sie ludzi.

Wojciech Traczyk

Zapéasztarl?tﬁ' Dotacz do nas!
do kontaktu:

E elektrotechnik@elektrotechnikAUTOMATYK.pl e elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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SPOLDZIELNIA ELEKTROTECHNICZNA

Nowa linia produktow

bezprzewodowych

| bezbateryjnych. 4 Wytaczniki
Z krancowe,

przyciski oraz

stacje sterujace

WYGODA | KOMFORT

Brak przewodow, mozliwos¢ mocowania
w dowolnym miejscu i ustawienie
w najwygodniejszej dla operatora pozyciji
to tylko niektére z zalet catej linii
produktéw.

NOWA ZASADA DZIALANIA

Zasada dziatania osprzetu jest bardzo
prosta. Kazde urzgdzenie wyposazone jest
w mikroprzetacznik, o czestotliwosci
roboczej 868MHz, gdzie energia
kinetyczna wytwarzana przez ruch jest
zamieniana na energie elektryczng.

NOWATORSKIE PODEJSCIE

Zaskocz swoich Klientow tym, iz stosujesz
w 100 % ekologiczne rozwigzania, ktére nie
potrzebujg zasilania ani baterii. Zasilajg
sie same i facza ze sobg bezprzewodowo.

Kup na: www.pokoj.com.pl
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Regulacja temperatury
chtodzenia w szafach
sterowniczych i elektrycznych

Wlasciwa temperatura wewnatrz szaf sterowniczych

i elektrycznych umozliwi zwiekszenie niezawodnosci i trwalosci
komponentéw elektrycznych i elektronicznych. Pozwoli tez
unikna¢ awarii i kosztownych przestojéw w pracy, co przetozy sie

na zwiekszenie konkurencyjnosci firmy na rynku. S. 22

Rynek & Branza
6 Pierwsza w Europie w petni
zautomatyzowana linia utylizacji
akumulatorow
Wydarzenia i zapowiedzi
8 Temat z oktadki: branza elektrotechniczna
w Polsce i na Swiecie
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Laczenie & Zasilanie

12 Naukowcy z Politechniki Wroctawskiej chca
zwiekszy¢ efektywnos¢ ogniw

13 Ciekawostki i produkty

14 Dostarczanie energii w ruchu po okregu

Kontrola & Regulacja
16 Dynamiczne zarzadzanie energia
z wykorzystaniem akumulatorow
i fotowoltaiki
17 Ciekawostki i produkty
18 Klawiatury membranowe kontra
ekrany dotykowe
22 Regulacja temperatury chtodzenia
w szafach sterowniczych i elektrycznych

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

Automatyzacja & Robotyzacja
24 Bardzo czuly chwytak robota
bez pneumatyki
25 Ciekawostki i produkty
26 Kabel juz niepotrzebny

Oprogramowanie & Inzynieria
28 Przyjemniejsza podréz samolotem
dzieki wirtualnej rzeczywistosci
29 Ciekawostki i produkty
30 Piec krokow, ktore firmy musza podjaé
w celu ochrony przed cyberatakami

Zawod, kariera, praca
32 Potaczenie tego, co najlepsze z dwoch
Swiatow

Stale dzialy
3 0d redakcji
34 Stopka redakcyjna, zapowiedzi, wydarzenia

zrodto: Rittal




Kabel juz
niepotrzebny

Coraz wieksza ilog¢

gromadzonych danych

oraz ich szybkie

i bezproblemowe

przesylanie stanowi

trédto: Pixabay—kalhh  dzié klucz do zwiqk—

szenia efektywnosci proceséw produkcyjnych. Rozwéj
zaawansowanych technologii nie omija réwniez obszaru
komunikacji przemysltowej, w ktérego ramach coraz wiekszego
znaczenia nabieraja technologie bezprzewodowe. S. 26

Klawiatury membranowe kontra
ekrany dotykowe

Klawiatura membranowa czy
ekran dotykowy? Dzieki lep-
szym procesorom i tanim wy-
$wietlaczom ekran dotykowy
zadomowit sie w wielu sekto-
rach przemystu. Klawiatura
membranowa nie odeszla jed-
nak jeszcze catkowicie do la-
musa. W artykule zaprezento-
wano poréwnanie dwoch syste-
moéw wprowadzania danych. S. 18

zrodto: ATEG
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LHIMITE

smart & reliable connections

NIEZAWODNE | ELASTYCZNE

OKRAGLE ZtACZA
WTYKOWE

Cechy szczegdlne:
// olbrzymia réznorodnos¢ wariantow
(sygnatowe, mocy, Profinet,
funkcje hybrydowe, M 23 RJ 45)
// t6inorodnos¢ ksztattow korpusow oraz stykow
// dopasowane do ztqez Speedtec

HUMMEL Sales Office Poland

Al. 23 Stycznia 26

86-300 Grudziadz / Poland

Tel. +48662,/382799 www.hummel.com




6 Rynek & Branza

zrédto: Bosch

Pierwsza w Europie w petni zautomatyzowana
linia utylizacji akumulatorow

W zwiagzku z rosnaca liczbg pojazdéw z napedem elektrycz- poddane procesowi gtebokiego roztadowania, a nastepnie

nym rosnac¢ bedzie zapotrzebowanie na akumulatory i na przygotowane do pdzniejszego rozdrobnienia.

recykling zawartych w nich surowcéw, takich jak lit, kobalt Zautomatyzowane rozwigzanie firmy Bosch znacznie

inikiel. zwiekszy szybkosc¢ recyklingu: przy obecnie stosowanym
Battery Lifecycle Company buduje w Magdeburgu pierwszy procesie recznym glebokie roztadowanie akumulatora trwa

w Europie w pelni zautomatyzowany zaktad, do ktérego tech- nawet 24 godziny. W przygotowywanym projekcie zastosowa-

nologie dostarczyla m.in. firma Bosch Rexroth. Natomiast no opatentowane rozwigzanie Bosch w zakresie roztadowywa-

Bosch opracowat w tym celu specjalne maszyny, urzadzenia nia: moduly akumulatorowe beda chemicznie dezaktywowa-

i oprogramowanie. ne, dzieki czemu dalsze przetwarzanie bedzie prowadzone na
Specjalisci przeprowadzaja testy na zuzytych akumulato- roztadowanych elementach.

rach réznych producentéw. Akumulatory najpierw zostang
wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Pod koniec czerwca w Monachium odbedzie sie kolejna edycja
Miedzynarodowych Targow Inteligentnej Automatyki i Me-
chatroniki — automatica. Po zawirowaniach zwigzanych z pan-
demig COVID-19 targi automatica powracajg do swojego dwu-
letniego cyklu w lata nieparzyste.

W dniach 27-30.06.2023 r. w stolicy Bawarii spotkajg sie
przedstawiciele z réznych gatezi przemystu. Ich uwaga bedzie
skoncentrowana na najnowszych trendach, rozwigzaniach
i technologiach dla automatyki i mechatroniki. Targi zapewnia-
ja najbardziej wszechstronny przeglad komponentéw i syste-
mow automatyki przemystowej na Swiecie.

W poprzedniej, pierwszej po pandemii edycji targéw wzieto
udziat 600 wystawcow, ktorych odwiedzito 29 tysiecy gosci.
Udziat zwiedzajgcych spoza Niemiec wyniost 36%.

W tym roku ponownie do dyspozycji uczestnikow organizator
przeznaczyt 6 hal wystawowych o powierzchni 66 tys. m2. Row-
nolegle w kolejnych 6 halach beda sie odbywac targi technologii
laserowych LASER Word of PHOTONICS.

Targi automatica powracajg do swojego cyklu wystawienniczego

Targom bedzie towarzyszyt bogaty program ramowy, na
ktéry sktadac sie beda konferencje, fora, prezentacje i dysku-
sje z wybitnymi liderami ze Swiata nauki, polityki i Swiata kor-
poracyjnego, parki demonstracyjne. Uczestnicy spotkan bedag
mieli okazje dowiedzie¢ sie, jak obecne modele robotow wy-
padajg w praktycznych testach. Wiodgcy miedzynarodowi me-
nadzerowie technologii i pionierzy ze $wiata nauki i przemystu
omowig gtéwne aspekty interakcji miedzy cztowiekiem
a sztuczng inteligen-
cjg oraz udzielg wska-
zéwek, ktére techno-
logie bedg istotne
w przyszto$ci i ktére
standardy branzowe
bedg przewazac.

wiecej:
messe-muenchen.de

zrédto: Targi Monachijskie

Juz 75 lat firmy Hummel na rynku

Firma Hummel jest renomowanym producentem technologii potgczen.
Jej oferta obejmuje komponenty dla elektrotechniki, w tym dtawnice ka-
blowe, ztgcza okragte, systemy ochrony kabli, a takze rozwigzania dla
systemow grzewczych i wody pitnej. Wysoki wertykalny zakres produkciji,
ktéry obejmuje wszystkie jego etapy — od projektowania, przez produkcije
narzedzi, wlasciwg produkcje po obrobke i montaz — z jednego zrédta
zapewnia tym samym najlepsze warunki dla finalnego klienta.
Od 75 lat ta $redniej wielkosci firma jest synonimem jakosci, pre-
cyzji, niezawodnosci i silnego poczucia odpowiedzialnosci. Dla klien-
téw i dostawcow oznacza to bez-
pieczenstwo i niezawodnosc¢
w przysziosci.

zrédto: Hummel

wiecej: www.hummel.com

Nowy prezes Mobile Industrial Robots

Dnia 1 maja 2023 r. prezesem Mobile Industrial
Robots (MiR), globalnego producenta autono-
micznych robotéw mobilnych (AMR), zostat mia-
nowany Jean-Pierre Hathout. Doswiadczony
manager zastapi Waltera Vaheya, ktory pozosta-
nie w firmie jako doradca do czasu planowanego
przejscia na emeryture w przysztym roku.

Poprzednio Jean-Pierre Hathout byt prezesem SIT Controls USA.
Woczesniej przez 17 lat pracowat w firmie Bosch, w tym na kilku stano-
wiskach kierowniczych w strukturze miedzynarodowej. Hathout jako
doktor inzynierii mechanicznej, ktéry uzyskat ten stopien naukowy
w Massachusetts Institute of Technology (MIT), wnosi do MiR gtebokg
wiedze technologiczng i globalne umiejetnosci przywddcze, w tym
zwigzane z zarzadzaniem operacyjnym w USA, Niemczech, Holandii,
Turcji i Chinach. Z powodzeniem przeprowadzit integracje wielu spé-
tek przejetych przez Boscha.

Walter Vahey zostat prezesem MiR w pazdzierniku 2022 roku
i odegrat kluczowg role w nadzorowaniu fuzji firmy z AutoGuide
Mobile Robots. Wczesniej przez 37 lat petnit funkcje kierownicze
w Teradyne — firmie macierzystej MiR. Vahey w roli doradcy Hathouta
zapewni ptynne przekazanie wiedzy o firmie i przejecie przywodztwa.

zrédto: Mobile Industrial Robots

wiecej: www.mobile-industrial-robots.com

Powstato Polish Data
Center Association

Atman, Beyond.pl, Data4, Equinix i 3S — wtasciciele i opera-
torzy najwiekszych centréw danych w Polsce — potgczyli sity.
Celem jest wzmacnianie potencjatu polskiej branzy data cen-
ter, edukaciji rynku i budowania nowych miejsc pracy poprzez
wspotprace z wkadzami, zmiany legislacyjne i wykorzystywa-
nie do$wiadczen podobnych organizacji w Europie.

Oficjalne ogtoszenie powstania Polish Data Center
Association odbyto sie 20 kwietnia br. w Warszawie pod-
czas konferencji Data Center Nation. W specjalnym wysta-
pieniu prezesi zarzgdow i dyrektorzy zarzgdzajgcy firm
zatozycielskich omoéwili najwazniejsze cele i zadania sto-
warzyszenia w kontekscie obecnych wyzwan gospodarczo-
-politycznych.

zrédto: atman

Wsrod najwazniejszych celow nowo powotanego sto-
warzyszenia jest utrzymywanie w Polsce bezkompromiso-
wej jakosci ustug data center oraz budowanie standardow
branzowych upowszechnionych na zagranicznych rynkach.
Polish Data Center Association bedzie chciato wspiera¢
proces cyfryzacji w Polsce i poméc w wykorzystaniu moz-
liwosci zwigzanych z przyspieszeniem cyfrowym.

Dziatanie stowarzyszenia ma stuzy¢ nie tylko celom
biznesowym, ale réwniez edukacji rynku w kierunku pod-
noszenia poziomu bezpieczenstwa fizycznego i cyfrowego,
szkolenia przysztych kadr w dobie obecnego deficytu wy-
specjalizowanych pracownikéw i utrzymania infrastruktury
obiektow kolokacyjnych.

wiecej: www.atman.pl
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Branza
elektrotechniczna
w Polsce 1 na swiecie

Raport Wyglada na to, ze zawirowania ostatnich lat w niewielkim stopniu
uderzyty w branze elektrotechniczng, ktéra — zarowno w ujeciu globalnym,
jak i krajowym — catkiem niezle radzi sobie w obecnej sytuacji rynkowe;j.

Z pewnoscig duza w tym zastuga popytu na produkty branzy
elektrotechnicznej, ktory ptynie z wiekszosci sektorow przemystowych,

a takze pojawiajacych sie co i rusz innowacji technologicznych.

Wojciech Traczyk

zrédto: Pixabay — jarmoluk

ranza elektrotechnicz- iuzytkowaniem energii Z kolei produkty branzy elektro-
na obejmuje podmioty elektryczne;j. technicznej to wszelkiego rodzaju
iréznego rodzaju Mozna wyr6zni¢ tu dwie maszyny i urzadzenia elektryczne,
produkty, ktére sa gléwne grupy podmiotéw. To ktére sa wykorzystywane do wy-
Woici zwigzane z wytwarza- przede wszystkim producenci twarzania i dystrybucji energii
ojciech Traczyk . . . ) . .
redaktor czasopisma niem, przetwarzaniem (prze- wspomnianych produktéw, elektrycznej lub do przeksztalcania
,elektrotechnik ksztalcaniem), przesyltaniem, a takze firmy, ktére prowadza energii elektrycznej w energie me-
AUTOMATYK” rozdzialem, magazynowaniem ich dystrybucje hurtowa. chaniczng do wykonywania
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r6znych czynnosci domowych
czy przemystowych. Do tej kate-
gorii produktéw zaliczymy takze
m.in. okablowanie, elektryczne
oprawy o$wietleniowe, zaréwki,
baterie, silniki, transformatory,
przetwornice, zasilacze, ogra-
niczniki przepiec czy urzadzenia
gospodarstwa domowego (AGD)
oraz sprzet elektroenergetyczny
do przesylu, dystrybucji i kontro-
li energii elektryczne;j.

Szybkie odbicie po pandemii
Czasowe zamkniecie fabryk,
przerwy w produkeji, ogranicze-
nie mozliwos$ci odbycia podrézy
i spotkan biznesowych w czasie
pandemii mocno odbilo sie na
globalnym przemysle. Do tego
doszly niedobory surowcéw i sity
roboczej na wielu rynkach, a tak-
ze przerwane fancuchy dostaw.
Efektem byt spadek wielkosci
produkcji wiekszosci branz.
Réwniez branza automatyki
przemystowej nieco wyhamowata
na wszystkich kluczowych ryn-
kach. Wedtug raportu Fortune
Business Insights w 2020 r. w uje-
ciu globalnym zanotowata spa-
dek 0 6,5% w poréwnaniu z ostat-
nim rokiem przed pandemiag.
Szybko jednak okazalo sie,
ze automatyzacja jest szansa
na skuteczng ochrone pracowni-
kow przed koronawirusem,
a dla przedsiebiorstw — szansa

na utrzymanie zakladanych wiel-
kosci produkecji. Wedtug wspo-
mnianego raportu warto$¢ global-
nego rynku automatyki przemysto-
wej szybko powrdcila na $ciezke
wzrostowa. W 2021 r. wyniosta
niecate 192 mld dolaréw, a w ubie-
glym roku osiggnela juz wartos¢
prawie 206 mld dolaréw.

Do 2029 r. $wiatowy rynek auto-
matyki przemystowej bedzie wart
juz ok. 360 mld dolaréw przy
$redniorocznym tempie wzrostu
na poziomie 9,8%.

Systemy automatyzacji obejmu-
ja zaréwno male, czesto niezalez-
ne komponenty, jak i polaczone
ze soba wieksze podzespoly robo-
cze rozmieszczone w hali produk-
cyjnej. Czesto kazdy system jest
zaprojektowany indywidualnie
do okreslonego zadania. Skutkuje
to tym, ze rynek automatyki
przemyslowej jest bardzo trudny
do dokladnego zweryfikowania.
Problemem jest réwniez to, ze
wiele jego komponentéw z powo-
dzeniem wykorzystuje sie w in-
nych obszarach, np. automatyce
budynkowej czy medycynie.

Globalny rynek

ze stabilnym wzrostem

Zgodnie z dokumentem , Electri-
cal Equipment Global Market Re-
port 2023” opublikowanym przez
firme The Business Research Com-
pany $wiatowy rynek sprzetu

elektrycznego w 2020 r. osiggnat
warto$¢ prawie 1180 mld dolaréw
przy $redniorocznym tempie
wzrostu (CAGR) od 2015 r. wyno-
szacym 3,1%.

Moglo sie wydawaé, ze pande-
mia COVID-19, a nastepnie woj-
na w Ukrainie zahamuja dalszy
wzrost tego rynku. Okazalo sie
jednak, ze w pierwszych latach
obecnej dekady rynek rost jesz-
cze szybciej. W 2022 r. byt
wart 1503,21 mld dolaréw, a we-
dtug szacunkéw autoréw raportu
w obecnym roku §wiatowa bran-
za elektrotechniczna bedzie
warta juz 1630,86 mld dolaréw.
Co wiecej, gdyby nie wspomniana
wojna, jego warto$¢ bytaby
znacznie wyzsza. Wojna przekre-
slita bowiem szanse na nieco
dtuzsze ozywienie gospodarcze,
jakiego bylismy $wiadkami po
pandemii. Nalozone sankcje
i zaklécenia w tanicuchach do-
staw, a takze rosnaca dynamicz-
nie inflacja przelozyly sie nato-
miast na spadki po stronie popy-
tu w wielu panstwach. Mimo to,
zgodnie z cytowanym raportem,
oczekuje sie, ze rynek sprzetu
elektrycznego wzrosnie
do 2190,31 mld dolaréw w 2027 r.
przy $redniej rocznej stopie
wzrostu na poziomie 7,7%.

Najwiekszym regionem na
rynku elektrotechnicznym w mi-
nionym roku byly Azja

Produkcja wybranych wyrobow przemystowych z obszaru elektrotechniki w Polsce w latach 2014-2022

Produkty 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
miary

Silniki elektryczne

i pradnice, w tym: &5 Sk

silniki jednofazowe tys. szt.
MW

silniki wielofazowe tys. szt.
MW

;z::;zg{t‘\,ﬂércze &% Sk

Ircalrif:gzrg?;&n:)owietrznym tys. szt.

C&g;u?g%wiowe &5 Sk

Zaréwki LED tys. szt.
Druty i przewody izolowane tony

Zrédto: GUS; b.d. — brak danych

31561 37802 36353 42741 41566 43385 31973 42442 48136
9444 9712 10040 10 415 4765 4718 4 856 9 696 9 072
1776 1630 1731 1858 952 986 1001 1765 1608
930 937 1008 1067 1162 1368 1723 2104 2576
4758 5146 6 093 6 445 7073 6732 6 095 6879 17348
12,7 10,8 9,1 13,9 13,4 12,4 13,8 b.d. b.d.
7052 6731 6716 7440 8072 8158 8002 3139 4339
6243 7178 7 649 7 830 6742 6387 6708 7 869 6136
630 791 881 951 997 973 987 1038 867
140398 76418 44888 24271 31453 33085 81741 84339 23507
b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 87245 38115
339236 353144 341535 365827 406589 469642 424258 454097 438081

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023
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Dynamika produkcji sprzedanej w Polsce
w latach 2014-2022 (rok poprzedni = 100)

B Przemyst ogétem
B Przetwirstwo przemystowe

Urzadzenia elektryczne

zrédto: GUS

2014

zrédto: GUS

Potudniowo-Zachodnia oraz region
Pacyfiku. Drugim co do wielkosci
regionem byta Europa Zachodnia,
a najmniejszy popyt na produkty
branzy elektrotechnicznej genero-
waly kraje Afryki.

Krajowa branza

elektrotechniczna

Stabilny wzrost catej branzy
widoczny jest réwniez na polskim
rynku. Zgodnie z danymi Gléwne-
go Urzedu Statystycznego
w 2022 r. produkcja sprzedana
dzialu Urzadzenia elektryczne
wyniosta ok. 130 mld z1 i byta

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 2/2023

Udziat poszczegélinych grup produktéw z dziatu Urzadzenia elektryczne
wg wartosci produkcji sprzedanej w Polsce w 2022 r.

36,6% | 6,4%

Silniki elektryczne, pradnice,
. transformatory, aparatura
rozdzielcza i sterownicza

B Baterie i akumulatory

Przewody i kable

oraz osprzet instalacyjny

Sprzet odwietleniowy
u elektryczny

I Sprzet AGD

Pozostaty sprzet
elektratechniczny

o ok. 8% wyzsza niz rok wczesdniej.
W grupie tej najwieksza wartos¢
produkdji sprzedanej osiagnely
urzadzenia AGD, a takze silniki
elektryczne, pradnice, transforma-
tory, aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza, przewody i kable izolo-
wane oraz sprzet oswietleniowy.
Nie oznacza to jednak, ze we
wszystkich grupach asortymento-
wych zanotowano w ubiegtym roku
wzrost. O ponad 13% wzrosta np.
produkgja silnik elektrycznych
i pradnic (z wylaczeniem silnikéw
trakcyjnych). W 2022 r. wyprodu-
kowano ich ponad 48 mln sztuk.

; = ~[2
S o - == S|
rrrrrrrrr HE BE BB o — .
—|— = — | o
NN
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2022

W grupie tej ponad 22-procento-
wy wzrost zaliczyly silniki pradu
przemiennego wielofazowe, ale
juz produkcja silnikéw jednofa-
zowych byla nizsza niz rok
wczeéniej 0 6,4%. Jeszcze wiek-
szy wzrost produkgji (o po-

nad 38%) zanotowano w grupie
transformatoréw z chlodzeniem
powietrznym.

Jednoczesnie spadki produkcji
dotknety takich grup produkto-
wych, jak akumulatory kwasowo-
-otowiowe (-22%), ogniwa i bate-
rie galwaniczne (-16,5%), zaréwki
zarowe do ogdlnych celéw (-72,1%)
czy druty i przewody izolowane
(-3,5%).

Przez wieksza cze$¢ ubiegtego
roku (do jesieni) branza elektro-
techniczna rosta w umiarkowa-
nym tempie (z jednocyfrowa
dynamika wzrostéw produkeji
sprzedanej). W ostatnich 4
miesigcach 2022 r. nastapilo
jednak gwaltowne przyspiesze-
nie — wzrost produkcji sprzeda-
nej siegal juz blisko 20%. Co
istotne, ten trend wzrostowy
jeszcze sie umocnil w pierw-
szym kwartale 2023 r. W stycz-
niu np. produkcja sprzedana
przemystu w dziale Urzadzenia
elektryczne byta az 0 31,5%
wyzsza niz rok wczesniej. W lu-
tym i marcu, cho¢ wzrost ten
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byl nieco nizszy, réwniez przekro-
czyl bariere 20%.
To warte podkreslenia, zwlaszcza

w poréwnaniu z pozostatymi branza-

mi przemystowymi. W pierwszych 3
miesigcach br. wskaznik dotyczacy
produkgji sprzedanej zaré6wno ogo-
tem dla przemysluy, jak i sekeji prze-
tworstwo przemystowe byt bowiem
nieznacznie ujemny.

Na zakonczenie 2022 r. liczba
podmiotéw w dziale Urzadzenia
elektryczne, w ktérych liczba pra-
cujacych wynosita 10 oséb i wiecej,
to 738. W firmach tych zatrudnio-
nych bylo w sumie 123 tys. oséb,
tj. 0 4,2% wiecej niz rok wczesniej.
W branzy dominuja mate przedsie-
biorstwa, tzn. z liczba zatrudnio-
nych do 50 oséb (421 takich firm,

tj. 57% ogélu firm w branzy). Gene-

ruja one jednak zaledwie 3,3%
produkcji sprzedanej calej branzy

i zatrudniaja nieco ponad 8% liczby

pracownikéw. W duzych przedsie-
biorstwach (ponad 250 zatrudnio-
nych) generowanych jest po-

nad 85% wartosci produkeji sprze-

danej dla calej branzy i pracuje tam

prawie 70% tacznego zatrudnienia
branzy.
Branza elektrotechniczna ma

dodatnie saldo handlu zagraniczne-

go. W 2021 r. eksport produktéw
z dzialu Urzadzenia elektryczne

wynié6st 78,9 mld zt i stanowit 3,2%
polskiego eksportu towaréw. Wiek-

sz0$¢, bo az 76,5% z tej kwoty
(tj. 60,3 mld z1), uzyskano dzieki
sprzedazy do panstw unijnych.
Sprzedaz produktéw branzy elek-
trotechnicznej do panstw Europy
Srodkowo-Wschodniej wyniosta
zaledwie 1,8 mld zt, a do panistw
rozwijajacych sie — 8,4 mld zt.

W tym samym czasie import pro-
duktéw z dzialu Urzadzenia elek-
tryczne wyni6st 57,2 mld z, z cze-
go 21,6 mld zt z krajéw UE, tj. zaled-
wie 37,8%. Zdecydowanie wiekszy
udzial w polskim imporcie miaty
kraje rozwijajace sie (30,9 mld z1),

a bardzo niewielki paistwa Europy
Srodkowo-Wschodniej (0,3 mld z1).

Gléwnymi partnerami handlowy-
mi Polski w branzy elektrotechnicz-
nej s3 Niemcy, Francja i Czechy.

Motory napedowe branzy

Jak podkreslajg autorzy , Electri-
cal Equipment Global Market Re-
port 2023”, to gtéwnie szybkie
tempo wdrazania innowacyjnych
technologii z obszaru urzadzen
elektrycznych odpowiada za utrzy-

mujacy sie spory popyt na produkty

branzy elektrotechnicznej. Rozwoéj
technologiczny ma bowiem kluczo-

we znaczenie dla zachecenia zar6w-

no konsumentoéw, jak i uzytkowni-
kéw biznesowych do wymiany lub
unowoczesnienia starszych pro-
duktéw nowymi lub

zmodernizowanymi odpowiedni-
kami. Oczekuje sie, ze innowacyj-
ne technologie, np. Internet Rze-
czy (IoT), inteligentne sieci

i energooszczedne technologie
o$wietleniowe, w najblizszych
latach w dalszym ciggu beda
odpowiadaé za szybki rozwéj
branzy.

Producenci z branzy elektro-
technicznej coraz czesciej wdra-
zaja tez zaawansowane techno-
logie produkcyjne, wykorzystu-
jace np. aplikacje sztucznej inte-
ligencji czy uczenia maszy-
nowego. Dzieki temu sa w stanie
poprawic¢ wydajnosé produkgji,
obnizy¢ koszty i zmniejszy¢
liczbe btedéw produkcyjnych.
Firmy produkujace urzadzenia
elektryczne wdrazaja aplikacje Al,
aby stawi¢ czota zlozonym wy-
zwaniom, takim jak wysoka
precyzja i bardzo dynamiczne
srodowisko produkcyjne.

Jednym z istotnych trendéw,
ktéry réwniez mocno oddziatuje
na branze elektrotechniczna, jest
rosnace zapotrzebowanie na
energooszczedne produkty, ktére
pozwalaja zmniejszy¢ negatywny
wplyw na srodowisko i umozli-
wiaja ograniczenie zuzycia ener-
gii. Wzrost liczby energooszczed-
nych urzadzen mozna przypisaé
m.in. coraz bardziej restrykcyj-
nym przepisom dotyczacym
elektrycznych urzadzen wyko-
rzystywanych zaréwno w prze-
mysle, jak i w gospodarstwach
domowych.

Energooszczedne urzadzenia sa
zaprojektowane tak, aby zuzywa¢
minimalng ilo$¢ energii do wyko-
nania wymaganego zadania. Obec-
nie juz w ponad 80 krajach obo-
wiazuja réznego rodzaju normy
i standardy dotyczace energo-
oszczednych urzadzen. Wiekszosé
urzadzen w Stanach Zjednoczo-
nych ma np. certyfikat Energy
Star, ktéry oznacza, ze zuzywaja
one 0d 10% do nawet 50% mniej
energii rocznie niz ich odpowied-
niki, ktére nie s energooszczedne.

Szanse dla krajowej

branzy elektrotechnicznej

Przyszto$¢ przed polska bran-
z3 elektrotechniczng rysuje sie
raczej optymistycznie, cho¢ nie
brakuje tez potencjalnych zagro-
zen. Optymizm wynika z tego,
ze produkty tej branzy w zasa-
dzie s3 niezbedne w wiekszosci
nowych inwestycji. Mozna wiec
oczekiwaé, ze popyt na tego
typu wyroby bedzie sie utrzymy-
wal przynajmniej na zadowalaja-
cym poziomie.

Gros zamoéwien z calg pewno-
$cig bedzie naplywat ze strony
sektora odnawialnych zrédet

energii, gléwnie z rynku instalacji
fotowoltaicznych. Jak wynika

z danych Instytutu Energetyki
Odnawialnej (IEO), rynek foto-
woltaiki (PV) w naszym kraju
wciaz znajduje sie w fazie wzro-
stowej. Pod koniec grudnia 2022 r.
moc zainstalowanej w Polsce
fotowoltaiki przekroczyta 12 GW
(12 189,1 MW). To znaczacy
wzrost w poréwnaniu z grudniem
2021 r., kiedy to catkowita moc
zainstalowana polskiej fotowolta-
iki wynosita 7681,4 MW.

Powyzszy wzrost byl jednym
z najwyzszych w Unii Europejskiej.
W 2022 r. Polska znalazta sie na 3.
miejscu pod wzgledem przyrostu
mocy zainstalowanej PV w Unii
Europejskiej (za Niemcami i Hisz-
pania). W UE kraje takie, jak Wlo-
chy czy Francja maja wprawdzie
duzo wiecej mocy zainstalowanej
w PV niz Polska i produkujg wiecej
energii z PV, jednak w ostatnich
latach rozwéj tego sektora nie jest
juz tak dynamiczny. Polska pod
wzgledem tacznej mocy zainstalo-
wanej i produkgji energii jest na 6.
miejscu w UE.

Wedlug prognoz IEO
w 2023 r. nasz kraj utrzyma
jedno z najwyzszych w UE temp
wzrostu mocy PV oraz pod
wzgledem tacznej mocy zainsta-
lowanej i produkcji energii po-
nownie zmniejszy dystans do
Holandii czy Francji.

Chociaz krajowy rynek mikroin-
stalacji PV jest juz mocno nasyco-
ny, to rosnace ceny energii z cala
pewnoscia nie wyhamuja trendu
rosnacego. A to oznacza co naj-
mniej ten sam poziom zamoéwien
na akcesoria niezbedne w instala-
¢jach fotowoltaicznych.

Wprawdzie wciaz nie mozemy
moéwic o jakim$ duzym boomie na
pojazdy z napedem elektrycznym
w Polsce, ale nie da sie ukry¢, ze
ten segment rynku motoryzacyj-
nego stopniowo rosnie. Wedtug
najnowszych danych pod koniec
ubieglego roku w Polsce zareje-
strowanych byto 61 570 samocho-
déw osobowych ,,z wtyczky”,

w tym 31 249 aut elektrycznych
oraz 30 321 hybryd plug-in. Ozna-
cza to, ze w minionych 12 miesig-
cach przybylo 24 796 ,elektry-
kéw” i plug-inéw, czyli 0 29%
wiecej w poréwnaniu z 2021 r.

Rozwdéj tego sektora rynku
bedzie wiec wymuszat szybszy
rozwéj niezbednej infrastruktu-
ry tadowania tych pojazdéw.

W planach jest m.in. budowa

(w ponad 30 wybranych aglome-
racjach) sieci 6000 punktow
tadowania energia elektryczna
normalnej mocy oraz 400 punk-
téw ladowania energia duzej
mocy. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023
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Naukowcy z Politechniki Warszawskiej
chcg zwiekszyc efektywnos¢ ogniw

Zespo6t naukowcéw z Politechniki Warszawskiej pracuje
nad materiatem o ujemnym wspélczynniku zalamania,
ktory nie tylko zredukuje nagrzewanie sie ogniwa, ale
réwniez pozwoli na zwiekszenie efektywnosci uzyskiwa-
nia energii.

Wstepne badania pokazaly, ze odpowiednio zaprojekto-
wany metamaterial hiperboliczny moze pelni¢ dla ogniwa
fotowoltaicznego funkcje filtra krawedziowego, ktéry

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 2/2023

odbija promieniowanie podczerwone. Nadmiar promienio-
wania moze wéwczas prowadzi¢ do nagrzewania sie ogni-
wa i, w konsekwencji, do spadku jego sprawnosci energe-
tycznej. Struktura tego metamaterialu hiperbolicznego
ztozona jest z ultracienkich warstw o grubosci rzedu
nanometréw.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Farnell

Trzecia generacja tranzystorow MOSFET Toshiba

Firma Farnell oferuje trzecig juz generacje
tranzystorow MOSFET Toshiba 650 V i 1200 V
z weglika krzemu (SiC). Dzieki nim projektanci
mogg zwiekszy¢ efektywnosé¢, zmniejszy¢
rozmiary aplikacji stosowanych w przemysle
i zapewni¢ popra-
we nawet 0 80%
w zakresie strat
statycznych i dyna-
micznych.

Te wysoce uni-
wersalne produkty
nadajg sie do

wykorzystania w wielu wymagajacych zastoso-
waniach, takich jak zasilacze impulsowe
(SMPS) i zasilacze awaryjne (UPS) dla serwe-
réw, centrow danych i sprzetu komunikacyjne-
go. Inne zastosowania obejmujg energie odna-
wialng, np. falowniki fotowoltaiczne (PV) i dwu-
kierunkowe przetwornice DC-DC uzywane do
tadowania pojazdow elektrycznych (EV).

W przypadku tranzystoréw MOSFET SiC
650 V struktury komorek sg oparte na struktu-
rach, ktore stosuje sie w urzadzeniach drugiej
generacji. Znacznie ograniczone straty mocy
umozliwiajg tworzenie rozwigzan o wigkszej
gestosci mocy i nizszych kosztach eksploata-
cji, a dzieki wbudowanej diodzie Schottky’ego
wigksza jest ich niezawodnos¢.

Tranzystory MOSFET SiC 1200 V majg
natomiast mozliwos$¢ obstugi pradéw (ID) do
100 A i warto$ci RDS(on) do 15 mQ. Duzy
zakres maksymalnego napigcia bramka—zrédto
(od -10 V do 25 V) zwieksza elastycznosé
dziatania w réznych aplikacjach. Natomiast
napiecie progowe bramki (VGS(th)) w zakresie
od 3 V do 5V zapewnia przewidywalng wydaj-
no$¢ przetgczania z minimalnym dryftem i po-
zwala na proste zaprojektowanie sterownika
bramki.

wiecej: https://pl.farnell.com

Vertiv rozszerza oferte produktow

o prostownik Netsure IPE

Vertiv zaprezentowat nowy, instalowany na ze-
wnatrz pomieszczen prostownik Vertiv NetSure
IPE, ktory upraszcza wdrazanie infrastruktury
sieci 5G i umozliwia zwigkszenie przepustowosci
w obszarach, w ktoérych jest ogromne zapotrzebo-
wanie na dane. Przy wysokim poziomie transferu
mobilnych danych przepustowos$¢ sieci moze
okazac sie bowiem niewystarczajgca z powodu
trudnych do wyeliminowania waskich gardet.

Urzadzenie to, zapewniajgce podtrzymanie
pracy stacji komoérkowych za pomocg akumula-
tora litowo-jonowego, pomaga zminimalizowac
liczbe przypadkow utraty energii podczas zasila-
nia infrastruktury radiowej, powszechnie instalo-
wanej na szczytach wiez i dachéw. Rozwigzanie
NetSure IPE R48-2000C2 jest juz dostepne na
catym Swiecie.

Prostownik NetSure IPE R48-2000C2 zasila
urzgdzenia radiowe potrzebne do zwigkszenia
pojemnosci i rozbudowy infrastruktury sieci 5G.

W przypadku awarii

systemu zasilania sieci

lekkie i bezobstugowe

akumulatory litowo-jono-

we skutecznie podtrzy-

maja jej prace przez

godzine lub dtuzej (w zaleznosci od poziomu
obcigzenia i pojemnosci baterii), zapewniajgc
mozliwos¢ pracy w wyzszych temperaturach
i tadujgc sie szybciej niz alternatywne rozwigza-
nia kwasowo-otowiowe.

Vertiv NetSure IPE charakteryzuje sie fatwg
instalacjg dzieki niewielkim rozmiarom i wielu
mozliwym pozycjom montazowym. Nie wymaga
tez dokonywania konfiguracji przed instalacjg
i uruchomieniem. Moze by¢ zasilany prgdem
zmiennym lub statym, co zapewnia wszechstron-
nos$¢ wyboru rodzaju potgczenia.

zrédto: Vertiv

wigcej: www.vertiv.com/pl-emea

Szyny wyréwnujgce potencjat

Jednobiegunowa szyna SWP-G3, wraz z szyna-
mi SWP-G2, SWP-G1 i opaskami uziemiajacy-
mi, stanowi grupe elementéw niezbednych do
wykonywania potgczen wyréwnawczych w bu-
dynku w celu ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Za pomoca szyny SWP-G3 wykonujemy potg-
czenia wyréwnawcze, tgczac ze soba:

— przewody ochronne instalacji elektrycznej,

— wszystkie metalowe ciggi instalacyjne (rury
wody pitnej, rury wody goracej, rury centralnego
ogrzewania, rury gazowe, itp.),

— wszystkie uziemienia naturalne i sztuczne (uzio-
my fundamentowe, uziemienia odgromowe, itp.),

— metalowe konstrukcje i zbrojenia budynku.

Szyna SWP-G3
jest przystosowana
do przytgczania
przewoddw jedno-
drutowych, wielodrutowych i tasm. Zakon-
czenie przytgczanego przewodu wielodruto-
wego nalezy zabezpieczy¢ koncowka tulejko-
w3 lub przez zlutowanie wszystkich drutow.
Szyne mocuije sie do podtoza za pomoca
wkretéw. Obudowa SWP-G3 jest przystosowa-
na do plombowania. Szyna posiada znak CE
i spetnia wymagania dyrektywy 2014/35/EC,
ktora zastgpita dyrektywe 2006/95/WE.

zrodto: Pokdj

wigcej: www.pokoj.com.pl

Pierwsze na rynku
nieprostokatne

piankowo-tkaninowe
uszczelki ekranujgce EMI

Chomerics Division firmy Parker Hanni-
fin wprowadza na rynek SOFT-SHIELD
3800, czyli elektrycznie przewodzace
uszczelki uziemiajgce i ekranujgce EMI
z tkaning na silikonowej piance.
Uszczelki te mogg by¢ wykorzystane
w urzgdzeniach elektronicznych o ni-
skiej sile zamykania i w wysokich
temperaturach.

Profile SOFT-SHIELD 3800, pierwsze
tego typu produkty na rynku, majg ztozo-
ne i unikalne, nieprostokatne ksztatty
i stanowig rozszerzenie oferty konwen-
cjonalnych profili prostokatnych z serii
SOFT-SHIELD 3700. Zaréwno wersja
3800, jak i 3700 to oszczedne rozwigza-
nia do ekranowania przeciwzaktécenio-
wego EMI i uziemiania w urzadzeniach
elektronicznych. Produkt zapewnia sku-

tecznos¢ ekranowania 100 dB w zakresie
od 20 MHz do 10 GHz.

Te nowatorskie elementy mozna z po-
wodzeniem stosowac¢ m.in. w ptytach
czotowych i wktadach serweréw kompute-
rowych, elektronice uzytkowej, obudo-
wach urzadzen elektronicznych, uszczel-
kach drzwiowych oraz uszczelkach EMI
do okien i odpowietrznikéw. Dzieki zakre-
sowi temperatury roboczej do 125°C i kla-
sie palnosci UL 94 V-0
uszczelki SOFT-SHIELD 3800 dosko-
nale nadaja sie do zastosowan wysoko-
temperaturowych.

SOFT-SHIELD 3800 zawiera tafte
poliestrowg, ktoérg pokrywa przewo-
dzgca warstwa niklu i miedzi, owinieta
wokoét otwartokomaérkowej pianki siliko-
nowej. Dzigki odpornosci na Scieranie
i Scinanie uszczelka zapewnia uzie-
mienie od punktu do punktu, tworzac
elektrycznie przewodzacy uktad elimi-
nujacy luki w ekranowaniu EMI.

wiecej: www.parker.com

zrédto: Parker Hannifin
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Laczenie & Zasilanie

Dostarczanie energi
w ruchu po okregu

Prowadniki kablowe Ekspert od procesow produkcyjnych rozwaza na nowo
stacje pieczenia w supermarketach — ze sztuczng inteligencj i e-prowadni-
kiem kablowym, dostosowanym do pracy po okregu. Prototyp tego innowa-
cyjnego systemu zostat juz ukoriczony, a pomyst EngRoTec Systems cieszy
sie duzym zainteresowaniem sieci supermarketow.

tacje wypieku w supermar-
ketach sg popularne. Bul-
ki, bagietki i inne wyroby
piekarnicze sg $wiezo
wypiekane na miejscu,
a klienci moga korzystac z samo-
obstugi przy ich wyborze. Z tej
koncepcji korzystaja dyskonty,
w tym wszystkie duze marki,
a takze duze sieci sklepow
spozywczych.

Projektanci z firmy EngRoTec
Systems — zajmujacej sie gléwnie
planowaniem fabryk i automatyza-
cja produkcji samochod6w — zasta-
nawiali sie, jak mozna ulepszy¢
takie stacje. Podstawowym zatoze-
niem jest, aby komory, z ktérych
klienci pobierajg pieczywo, byly
wypelniane $wiezymi butkami,
croissantami itp. prosto z pieca, bez
ingerencji pracownikéw produkeji
lub sprzedazy. Pierwszy model juz
ukoniczono i zostanie zaprezentowa-
ny w siedzibie EngRoTec Systems
wybranym sieciom sklepéw.

System wstepnej demonstracji
z automatycznym
wypelnianiem
Stanowisko do pieczenia, widzia-
ne od strony kupujacego, wydaje sie
zwyczajne. Innowacja znajduje sie
z tyltu, gdzie poszczegdlne komory
nie s3 uzupelniane recznie - jak
zazwyczaj. Zamiast tego za przeg-

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

rédkami porusza sie urzadzenie
podobne do uktadarki magazyno-
wej (SRU) stosowanej w technologii
magazynéw przemystowych. Pie-
czywo wychodzace z pieca jest
umieszczane bezposrednio na tacy,
przenoszone przez SRU do wyzna-
czonej komory i wpychane do $rod-
ka - prosto i elegancko.

Czujnik monitoruje poziom wy-
pelnienia komory. Uzupelnianie
zapasow jest wiec organizowane
takze automatycznie. A poniewaz
piece moga by¢ réwniez automatycz-
nie fadowane réznymi wypiekami,
stacja wypieku jest catkowicie
samowystarczalna.

Wyzwanie: przenoszenie

zasilania na zgieciach

Werner Huprich juz wczesniej,
zanim przyszed! do EngRoTec Sys-
tems na stanowisko prezesa, reali-
zowal pomyst na maszyne do pie-
czenia i wdrozyt go w biznesplan.
Nowy pracodawca dat mu mozli-
wos¢ zrealizowania tego planu -
poczatkowo w 2-osobowym zespole
z konstruktorem elektrycznym,
a pézniej z rozszerzona kadra.

Poniewaz EngRoTec Systems
dziata jako producent systeméw
specjalnych dla przemystu piekar-
niczego, pomyst ten dobrze wpisu-
je sie w portfolio firmy. Dla obu
projektantéw wazne bylo, aby

system byt tatwy w konserwacji
i odporny na awarie. Takie same
wymagania postawiono syste-
mowi zasilania SRU, ktéry po-
czatkowo okazal sie prawdzi-
wym wyzwaniem. Jak méwi
Huprich: - Poniewaz stacje pie-
czenia sa prawie zawsze ulozone
w ksztalcie litery L, SRU poru-
sza sie pod katem 90° za pomocg
stolu obrotowego, wiec system
zasilania i prowadzenia sygnalu
musi by¢ w stanie pokonywac
tuki.

Rozwiazanie: prowadnik
kablowy w pozycji bocznej
Huprich i jego zespél dowie-
dzieli sie od Wernera Pechera,
konsultanta sprzedazy firmy
igus, w jaki sposéb mozna naj-
lepiej zrealizowaé to wymaga-
nie. Podstawowa idea jest w rze-
czywisto$ci bardzo prosta: jesli
dodatkowo obrécimy normalny
prowadnik kablowy o 90° i usta-
wimy go w pozycji ,,na sztorc”,
moze on podazac za ruchem
wzdluznym SRU na dlugos-
ci 12 m podczas ruchu po tuku.
Zastosowany prowadnik po-
chodzi z uniwersalnej serii
E2/000, ktéra charakteryzuje
sie¢ wysoka wytrzymatoscia i jest
wyposazona w boczne elementy
slizgowe (standard).




Zmniejszaja one zuzycie syste-
mu podczas ruchu na prowad-
nicy ze stali nierdzewnej, ktéra
stuzy jako powierzchnia $lizgo-
wa. Blachy ze stali nierdzewnej
zapewniaja takze pozadany
promient podczas pokonywania
tukéw. Rozwigzanie to wigze
sie z mniejszym zuzyciem sys-
temu i nizszymi kosztami
utrzymania niz systemy alter-
natywne, takie jak systemy
szynowe.

Wytrzymaly i bezsmarowy,
charakteryzujacy sie
bezproblemowym
dziataniem
Waznymi cechami E2/000
w tym zastosowaniu byty
opcjonalne separatory blokuja-
ce. Zapobiegaja one przesuwa-
niu sie podzialu wewnetrznego,
a tym samym przewodéw
w dét, na skutek grawitacji
i pietrzenia sie. Ta do$¢ niety-
powa aplikacja prowadnika
kablowego wyjatkowo dobrze
sprawdzila sie w praktyce.
Jak m6éwi Werner Huprich:
- Prowadnik dziala plynnie ijest
tak wytrzymaly, ze przenosi

ciezar kabli. Decydujaca zaleta
jest dla nas bezsmarowos¢ -
w konicu prowadnik przebiega
nad komorami ze $wiezymi
wypiekami.

Ten rodzaj systemu zasilania
zapewnia réwniez fatwa konser-
wacje. Prowadnik wystarczy
polaczy¢, dzieki czemu w razie
potrzeby mozna fatwo wymieni¢
lub doda¢ poszczegélne przewo-
dy. Zainstalowano réwniez kilka
mniejszych prowadnikéw kablo-
wych - np. na osi pionowej SRU.

Wtasciwe artykuly do

pieczenia w kazdej chwili

Firma EngRoTec Systems
zaprezentowala juz prototyp
stacji wypiekowej kilku
klientom.

- Uwazamy, Ze prezentacje na
zywo byly pelnym sukcesem. Je-
stesmy przekonani, ze przyszlosé
to zautomatyzowane wypieki
iniezalezne stacje wypiekowe. Sa
ekonomiczne, a dzieki czujnikom
i sztucznej inteligencji zawsze
doktadnie spelniaja wymagania
oraz dzialaja z wyprzedzeniem,
czyli towar jest zawsze Swiezy
— stwierdza Huprich.

Laczenie & Zasilanie

Ponadto stacje wypiekowe
dostarczaja one operatorowi
cenne dane o zachowaniach kon-
sumentéw. System adaptacyjny
jest tez coraz lepszy w wypieka-
niu dokladnie tego, co klienci
chca kupic¢ w ciagu najblizszych
30 min. Dzieki temu oszczedza
sie zasoby i zwieksza $wiezos¢
sprzedawanych wypiekéw.

Nie tylko w przypadku

wypiekéw

EngRoTec Systems jest juz
w trakcie dopracowywania syste-
mu. - Mozemy zintegrowac z nim
np. stacje czyszczaca. I mozemy
go uruchomic jako automat ven-
dingowy czynny 24/7. W ten sam
sposéb mozna oczywiscie sprze-
dawac takze inne $wieze produk-
ty, takie jak owoce i warzywa
- mé6wi Huprich.

Zastosowania te nie wymaga-
tyby zmiany systemu zasilania.
Obecny system jest na tyle ela-
styczny, ze miesci wiecej kabli
zasilajacych i sygnalowych. =

k %k %k 3k ok ok ok ok ok ok

Artykut powstat na podstawie
materiatéw firmy igus.

Inteligentne polim

Unikaj nieplanowanych przestojow

smart plastics eliminujg nieplanowane przestoje.
Inteligentne komponenty z wyprzedzeniem informuja o wymaganej konserwacji i moga by¢ zintegrowane ze
standardowymi systemami kontroli urzagdzenia. Pozwalajg Twoim maszynom pracowac nieprzerwanie, a takze

pl/smartplastics

obnizy¢ koszty utrzymania ruchu.

Tel. 22 316 36 30
info@igus.pl
plastics for longer life®
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zrodto: Fraunhofer ISE

Dynamiczne zarzqdzanie
energiq z wykorzystaniem
akumulatoréw i fotowoltaiki

Naukowcy z instytutu Fraunhofer ISE opracowali rozwiaza-
nie, ktdre laczy energie ze zrédet odnawialnych z energia
elektryczna z sieci publicznej i wykorzystuje akumulatory do
kompensacji wahan. Takie podejscie moze przynies¢ szcze-
golne korzysci firmom, ktére chca inwestowad w zréwnowa-
zony rozwoéj za pomoca fotowoltaiki i przy okazji zmniejszy¢
koszty zuzycia energii.

Dzieki pozyskanym ze wszystkich maszyn produkcyjnych
danym dotyczacym zuzycia energii, a takze danym o stanie

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

i pojemnosci fadowania akumulatoréw, ktére s3 tadowane
za pomocy energii stonecznej, system zarzadzania energia
moze okregli¢, ile energii moga dostarczyé akumulatory na
miejscu, a ile trzeba pobrac z sieci publiczne;j.

Poprzez bardziej efektywne wykorzystanie potencjatu
energii odnawialnej firmy moga zmniejszy¢ emisje CO,,
oszczedzajac jednoczesnie na kosztach energii elektryczne;j.

wiecej: elektrotechnik AUTOMATYK.pl
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W odpowiedzi na problemy zgtaszane przez
klientéw firma Rittal wprowadzita nowe akce-
soria obudéw AX z blachy stalowej i z tworzy-
wa sztucznego. Znaczgco zwiekszajg one
bezpieczenstwo, a jednoczesnie nie wyma-
gajg dodatkowej obrobki mechanicznej. Sg to
dodatkowe drzwi wewnetrzne montowane
w obudowach szybko i bez potrzeby uzycia
narzedzi.

Nowe drzwi umozliwiajg przede wszystkim
oddzielenie poziomu technologicznego i ope-
racyjnego. Zjednej strony zapewnia to ochrone
komponentéw zainstalowanych w tylnej czesci
obudowy, a z drugiej strony — ochrone przed

przypadkowym dostepem personelu obstu-
gujacego do czesci pod napieciem. Co wie-
cej, wewnetrzna powierzchnia drzwi moze
zosta¢ wykorzystana jako dodatkowy poziom
montazowy do instalacji przyciskow, wyswie-
tlaczy itp.

Zaréwno w przypadku plastikowych szaf
sterowniczych AX, jak i kompaktowych obu-
dow sterowniczych AX wykonanych z blachy
stalowej drzwi wewnetrzne zostaty zaprojek-
towane w sposob umozliwiajgcy szybki mon-
taz. Drzwi z tworzywa sztucznego mozna
tatwo zainstalowa¢ za pomoca bocznych
punktéw montazowych, a drzwi z blachy sta-

Nowe akcesoria do obudow AX znaczaco zwiekszajg bezpieczenstwo
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lowej — za pomocg szyny do wyposazenia
wewnetrznego AX.

wiecej: www.rittal.pl

Czujniki poziomu VEGA -
bezpieczenstwo
przede wszystkim

Firma VEGA dostarczyta klientom pierwszy na
Swiecie czujnik poziomu z wbudowanymi funkcja-
mi bezpieczenstwa cybernetycznego. W ten spo-
s6b firma chce wyznaczy¢ kierunek rozwoju, kto-
ry uwzglednia rosngce zagrozenie cyberprzestep-
czoscig we wszystkich gateziach przemystu.

Nowy system testowania TASS

Bosch Rexroth oferuje system TASS do testo-
wania urzagdzen dokrecajgcych, dzieki ktéoremu
firmy produkcyjne moga sprawdzac jakos¢ i pro-
duktywnos¢ montazu bezposrednio w trakcie
procesow produkcyjnych. Testowanie w trakcie
pracy (on-the-fly) jest procesem duzo bardziej
wydajnym i efektywnym w poréwnaniu z dotych-

zrédto: Bosch Rexroth
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czasowymi praktykami w tym zakresie. Oznacza to, ze testy wydajnos$ci maszyn mozna
przeprowadzac rzadziej, co pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze.

Systemy testowania TASS sg dostepne dla wszystkich wkretarek automatycznych stacjo-
narnych i recznych przewodowych firmy Bosch Rexroth. Mozna je stosowaé¢ bezposrednio
na stanowiskach roboczych, bez dodatkowego wyposazenia i specjalistycznego personelu.

Dzieki ptynnej integracji z procesami produkcji testy mozna przeprowadzac z dowolng
czestotliwos$cia, np. dwa razy dziennie lub raz w ciggu zmiany. Ponadto testy TASS mozna
szybko i fatwo zintegrowac z linig produkcyjng, co pozwala na szybkie, tatwe i komplekso-

VEGAPULS 6X to uniwersalna sonda do po-
miaru poziomu cieczy i materiatéw sypkich w kaz-
dych warunkach procesowych. Kontrola poziomu
cieczy czy tez pomiar materiatow sypkich odbywa
sie w sposob ciagty.

Z zewnatrz czujnik nie rézni sie niczym od in-
nych urzgdzen tego typu. Jednak to, co otrzyma
klient, r6zni sie od dostepnych dotgd na rynku sond
do pomiaru poziomu. Po zintegrowaniu z systemem
sonda po raz pierwszy bedzie zapewnia¢ dodatko-
wa ochrong instalacji. Zostata bowiem zaprojekto-
wana zgodnie z normg cyberbezpieczenstwa IEC
62443-4-2, a tym samym spetnia najwyzsze stan-
dardy dostepne obecnie w przemysle przetwor-
czym.

wiecej: www.vega.com/pl-pl

we testowanie catego systemu dokrecania, wtgcznie z rezultatami.

wiecej: www.boschrexroth.com/pl/pl

Aktualizacja popularnego panelu 7-calowego

Weintek zastgpit model panelu MT8071iP, wprowadzajgc nowy — MT8072iP panel HMI. Zmia-
ny zwigzane sg z wymiang komponentéw na bardziej wydajne.

W nowym modelu zastosowano bardziej wydajny, 2-rdzeniowy procesor o duzo wigkszej
mocy obliczeniowej. Dodatkowo procesor jest wsparty przez 128 MB pamieci RAM i 2-krotnie
wiekszg pojemnos$¢ pamieci Flash wzgledem poprzedniej wersji (256 MB). Dzieki temu
mamy mozliwo$¢ przechowywania wigkszej
ilosci rejestrowanych danych procesowych
przez dtuzszy czas.

W poréwnaniu z poprzednikiem panel zuzy-
wa 10% mniej pradu, a takze moze pracowaé
w temperaturze otoczenia nawet do 55°.

Panel MT8072iP ma port Ethernet i porty
szeregowe, ktére pozwalajg porozumiec sie
z wiekszoscig popularnych urzgdzen na rynku
automatyki. Dodatkowo pozwala na urucho-
mienie bezpiecznego tunelu VPN.

zrédto: Multiprojekt

wiecej: multiprojekt.pl
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Klawiatury
membranowe kontra

ekrany dotykowe

Poréwnanie Klawiatura membranowa czy ekran dotykowy? Dzieki lepszym
procesorom i tanim wyswietlaczom ekran dotykowy zadomowit sie w wielu
sektorach przemystu. Ale klawiatura membranowa nie odeszta jeszcze catko-
wicie do lamusa. W ponizszym artykule zaprezentowano poréwnanie dwoch
systemow wprowadzania danych.

Stefan Glaubitz*

rzemyst 4.0 i zwigzana

z nim cyfryzacja radykal-

nie zmienity wymagania

stawiane systemom

operacyjnym. Konwen-
cjonalne techniki wprowadzania
danych sa spychane do defensywy.
W interfejsie cztowiek-maszyna
(human-maschine interface -
HMI) od wielu lat ustanowiono
procedury obstugi dotykowej
(wprowadzanie dotykowe) oparte
na pojemnos$ciowej zasadzie dziala-
nia. Jaka jest wiec dzi$ rola klawia-
tur membranowych, ktére kiedy$
uwazano za standard wprowadza-
nia danych w §rodowisku przemy-
stlowym i komercyjnym?

Czwarta rewolucja przemystowa

w duzej mierze przyczynita sie do

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

zmiany interfejsu cztowiek-maszy-
na. Wprowadzanie danych polaczy-
to sie z wizualizacja (obstuga i mo-
nitorowanie). Przede wszystkim
mozliwo$¢ projektowania interfejsu
uzytkownika za pomoca oprogra-
mowania znacznie zmienila mozli-
wosci paneléw HMI. Wprowadza-
nie danych na ekranie za pomoca
dotyku jest obecnie standardem

w komputerach powszechnego
uzytku i przemystowych. Nowe
generacje mikrokontroleré6w wraz

z cyfrowymi systemami i podsyste-
mami jeszcze bardziej przyspiesza-
ja ich rozwdj. Dzieki temu mozliwe
staja sie nowe panele operacyjne: ze
sterowaniem glosowym i pierwsze
wyswietlacze holograficzne z roz-
poznawaniem gestéw.

Klawiatura membranowa

kontra ekran dotykowy

W niektérych zastosowaniach
utrzymuja sie jednak tradycyjne
interfejsy wprowadzania danych
oparte na klawiszach. Wida¢ to
m.in. na przykladzie klasycznej
klawiatury PC. Struktura fizyczna
i sposéb poruszania sie klawiszy sa
nadal optymalne dla odczu¢ doty-
kowych operatora, szczegélnie
przy wprowadzaniu danych z duza
czestotliwoscia.

Podobnie jest z wprowadzaniem
danych w $rodowisku przemysto-
wym/komercyjnym. Chociaz syste-
my z ekranami dotykowymi sa tu
powszechnie stosowane, nie wsze-
dzie sie sprawdzajg. Ostatecznie
czesto warunki srodowiskowe,
specyfika systemu i urzadzenia,
indywidualne preferencje uzytkow-
nika lub wymogi bezpieczenistwa sa
powodem, dla ktérego konieczne
jest stosowanie klawiatury mecha-
nicznej. Prym wioda tu klawiatury
membranowe, ktére sg uwazane za
standard pracy w wymagajacych
$rodowiskach.

Tabela na nastepniej stronie pre-
zentuje bezposrednie por6wnanie
klawiatur membranowych i paneli
z ekranem dotykowym. System
ekranu dotykowego sklada sie za-
wsze ze zlozonego zespolu wyswie-
tlacza, czujnika dotykowego, szyby
czolowej i oprogramowania do wy-
$wietlania elementéw obstugi.

Klawiatura membranowa:

jeden termin dla wielu

wariantow

Termin , klawiatura membrano-
wa” odnosi sie zasadniczo do zgina-
nej, elastycznej warstwy folii, ktéra
umozliwia realizowanie funkcji
klawiatury i przetaczania. W swojej
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podstawowej formie sktada sie
ona z dwoch folii pokrytych la-
kierem przewodzacym. Folie sa
od siebie oddzielone przektadka-
mi. Obszary, na ktérych styk
przelaczajacy moze zostaé wy-
zwolony przez nacisk, stanowia
klawisze. Klawisze na przedniej
folii sa zazwyczaj wytloczone
iumozliwiajg odczuwanie
dotyku.

Klawiatura membranowa
moze by¢ réwniez stosowana
w klawiaturze PC. Umieszczona
ponizej wlasciwych klawiszy,
przyjmuje role elementu styko-
wego. Po nacisnieciu klawisze
uderzaja w pakiet przetgcznikéw
membranowych i w ten sposéb
uruchamiajg styk.

Inna odmiana terminu ,kla-
wiatura membranowa” odnosi
sie do sztywnej, wytrzymatlej
klawiatury przemyslowej. Jest
to plytka drukowana wyposazo-
na w przyciski mechaniczne.
Moga to by¢ mikroprzelaczniki
lub metalowe koputki. Na po-
wierzchnie naktadana jest war-
stwa folii. Zazwyczaj ma wytlo-
czone klawisze. Dzieki elastycz-
nemu materiatowi przyciski
mechaniczne sg tatwe
w obstudze.

Rodzaje klawiatur
membranowych
iich zastosowanie

Elastyczne klawiatury membra-

nowe bez przyciskow mechanicz-

nych i z przyciskami

Ten wariant klawiatury jest
dlugoletnim i sprawdzonym
standardem w budowie maszyn
iurzadzen. Z folig dekoracyjna/
/frontowa oferuje wodoodporna,
pyloszczelng i odporna na scie-
ranie powierzchnie. Jako ele-
ment kluczowy stosuje sie pla-
skie pakiety przetacznikéw z po-
liestru, ktore sg zadrukowane
przewodzaco. Dzieki przektad-
kom pakiety pelnia role przyci-
sku. Mozliwe jest réwniez zasto-
sowanie mechanicznych elemen-
téw przelaczajacych, takich jak
plaskie koputki metalowe.

Klasycznym obszarem zastoso-
wania tych klawiatur sa mate
i$rednie urzadzenia elektryczne,
ktére wymagaja kilku przyciskow
do sterowania funkcjami. Po-
czawszy od domowych urzadzen
elektroniki uzytkowej po techno-
logie medyczna i przemystowe
urzadzenia pomiarowe. W tych
zastosowaniach zaletg elastycz-
nych klawiatur membranowych
jest ich kompaktowa, zajmujaca
niewiele miejsca konstrukcja.
W ten sposéb niezbedne klawisze

mozna umie$cié¢ na niewielkiej
powierzchni.

Przelgczniki membranowe

z zatrzaskami na ptytce

drukowanej

W tej technologii ptytka druko-
wana jest wyposazona w mecha-

niczne dyski zatrzaskowe, kté-
rych gérna czesc jest wykonana
z folii poliestrowej. W przeci-
wienstwie do elastycznych kla-
wiatur membranowych prze-
t3czniki membranowe s3 duzo
sztywniejsze. Ich gléwna cecha
jest niewielka wysokos¢

& e Bt Klawiatura Ekran

Odpornos¢ na wptywy srodowiska

Elastycznos¢ interfejsu

+

Rézne konfigurowalne elementy sterujace -

Mozliwos¢ indywidualnego dostosowania
sprzetu (geometria, wymiary montazowe)

Ochrona przed wod3 i kurzem

Koszt nabycia

Trwatosc

Mozliwos¢ uzywania
w ekstremalnych temperaturach

Pobor energii
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Odpornos¢

na wptywy
srodowiska

Indywidualne
koszty
produkgji

tatwos¢
uzytkowania

Wytrzymatosc
mechaniczna

Oszczednos¢
miejsca

Rodzaj klawiatury membranowej

Elastyczne klawiatury membranowe

malosci mechanicznej, ktéra

zapewnia plytka drukowana.
Jako elementy przetaczajace

stosowane sa metalowe dyski
zatrzaskowe.

Klawiatury tego typu sa naj-
czesciej stosowane tam, gdzie
wymagany jest pelny uklad
klawiatury przy niewielkiej
glebokosci zabudowy i stosun-
kowo duzej trwalosci. Typowy-
mi obszarami zastosowan sa
konsole sterownicze i panele
kontrolne w dyspozytorniach,
instalacjach grzewczych i zasila-
jacych lub urzadzeniach
pomiarowych.

Klawiatury membranowe

z mikroprzyciskami

Klawiatury te skladaja sie
z plytki drukowanej wyposazo-
nej w mikroprzyciski i aluminio-
wego panelu przedniego jako
elementu no$nego. Gérne wy-
konczenie stanowi folia dekora-
cyjna. Dzieki zastosowaniu
metalowego panelu przedniego
klawiatury te osiggaja wysoki
stopient odpornosci na uderze-
nia. Mikroprzyciski z krétkim
skokiem przelaczania dajg przy-
jemne, precyzyjne odczucia
dotykowe mimo zamknietej
powierzchni membrany.

Klawiatury membranowe
z mikroprzyciskami sa najbar-
dziej odpornym wariantem.
Mozna je stosowaé w produkgji,
przemysle i handlu. Typowe
zastosowania to wprowadzanie
danych na liniach produkcyj-
nych przy obrébce metali, pro-
dukgji elektroniki lub produkeji
zywnosci.
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klawiatury membranowe

Pojemnosciowe klawiatury
membranowe nie maja rucho-
mych czesci. Zamiast tego re-
aguja poprzez elektrode czujni-
ka na zblizenie palca.

Powierzchnia czujnika przyci-
sku sktada sie z dwéch odizolo-
wanych od siebie obszaréw: elek-
trody nadawczej i odbiorczej.
Powierzchnia robocza moze by¢
catkowicie ptaska, ale mozliwe
jest réwniez wytloczenie lub
nadruk. W przeciwienistwie do
klawiatur pojemnosciowych ze
szklang powierzchnig te elemen-
ty haptyczne s3 znacznie latwiej-
sze i tansze w produkcji, nawet
w matlej liczbie egzemplarzy.

Pojemnosciowe klawiatury
membranowe s stosowane
w tych samych obszarach, w kto-
rych uzywa sie pojemnosciowych
klawiatur ze szklang
powierzchniga.

Istotnym czynnikiem jest
zapewnienie wysokiego stopnia
ochrony higienicznej. Wersje
foliowe s3 czesto preferowane
wtedy, gdy perspektywa kosztéw
bierze gére nad wartoscia
projektowa.

Typowe obszary zastosowan
to komercyjne urzadzenia ga-
stronomiczne, samoobstugowe
dystrybutory napojéw i innych
towar6w lub sprzet medyczny.

Klawiatury z folii metalowej
Szczegbélnym wariantem kla-
wiatur membranowych sa warian-
ty z folii metalowej. Istniejg dwa
gléwne podejscia do tego zagad-
nienia. Opatentowana technolo-

gia Metal-Over-Cap umozliwia

iy ] + ++ + +++ +++
bez przyciskow mechanicznych
Elastyczne klawiatury membranowe
. . . : + ++ ++ +++ +++
z przyciskami mechanicznymi
Klawiatury membranowe z zatrzaskami
) ++ ++ ++ ++ ++
na ptytce drukowanej
Klawi
awiatury membranowe et i et + +
z mikroprzyciskami
Pojemnosciowe klawiatury
+++ ++ ++ +++ +
membranowe
Klawiatura z folii metalowej +++ +++ ++ +++ +
konstrukeji przy duzej wytrzy- Pojemnosciowe zastosowanie pojemnos$ciowego

czujnika dotykowego pod metalo-
wa powierzchnia. Z kolei tzw.
technologia Click-Inox wykorzy-
stuje folie ze stali nierdzewnej

o grubosci 0,2 mm, na ktérej wy-
tloczone sa ksztalty klawiszy.
Wytloczone klawisze sa dotykowe
i zamykaja polaczenie
mechanicznie.

Oba warianty czerpia swoja
przewage z niezwykle wytrzy-
malej powierzchni metalowej,
ktéra wytrzymuje najwieksze
obciazenia. Dlatego te niszowe
technologie s3 stosowane w bar-
dzo wymagajacych $rodowi-
skach: publicznych obiektach
sanitarnych, systemach ze-
wnetrznych lub instalacjach
w zaktadach przetwoérstwa
spozywczego.

Poréwnanie réznych typow

klawiatur membranowych

Powyzsza tabela zawiera prze-
glad zalet i wad réznych wersji
klawiatury membranowej, ktore
sg istotne dla danego
zastosowania.

Klawiatury membranowe wcigz
maja silng pozycje w kombinacji
technologii HMI w erze cyfrowej.
W niektérych zastosowaniach sg
one nawet lepszym wyborem niz
ekran dotykowy. Réwniez w cy-
frowej przyszlosci dalsze polega-
nie na tym, co sprawdzone i prze-
testowane, a takze ewoluuje
w niuansach, zapewni dalsze
istnienie klawiatur membrano-
wych.m

KK KK K K K K K K

* Autor jest dyrektorem zarzqdzajg-
cym ATEG w Remscheid.
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tukasiewicz
PIAP

REPOZYTORITUM

ROBOTYKI

- CYFROWE KOMPENDIUM WIEDZY
O ROBOTYCE I NIE TYLKO

e Podsumowanie pieciu dekad rozwoju e Bezptatny dostep do zgromadzonych
robotyki i dziedzin pokrewnych w tukasiewicz - PIAP prac naukowych,
w zdigitalizowanej formie. badawczych i rozwojowych, a takze

raportéw z badan, opisow projektow

e Przesztosc i terazniejszos¢ w jednej s o
i filmow z wdrozen.

interaktywnej bazie wiedzy.

Projekt Repozytorium Robotyki - cyfrowe udostepnianie zasobdw nauki z obszaru robotyki realizuje Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa.
Projekt jest wspoifinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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zrodto: Rittal

Regulacja temperatury

chtodzenia w szafach

sterowniczych i elektrycznych

Chtodzenie szaf Szafy elektryczne i sterownicze sg bardzo waznym elemen-
tem w systemach automatyki i instalacjach elektrycznych. W wielu branzach
i sektorach gospodarki odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu bezpiecznej,
wydajnej i niezawodnej pracy réznych urzadzen i systemow.

Bogdan Kruk

ch odpowiednie uzytkowa-
nie i wtasciwa konserwacja
przeklada sie na efektyw-
nos¢ energetyczng, jakos¢
produkgji i wiele innych
czynnikéw, ktore wpltywaja na
dziatalno$¢ przedsiebiorstw. Do-
datkowo szafy sterownicze lub
elektryczne musza spelnia¢ odpo-
wiednie normy bezpieczenstwa,
aby zabezpieczy¢ przed poraze-
niem pradem elektrycznym, prze-
grzaniem i dostepem o0séb
nieupowaznionych.

Istotne jest tez doktadne dopa-
sowanie szaf do wymagan danego
systemu, a takze odpowiednie
chlodzenie i regulacja temperatu-
ry wewnatrz szafy. Wlasciwa
temperatura umozliwi zwieksze-
nie niezawodnosci i trwalosci
komponentéw elektrycznych
i elektronicznych oraz pozwoli
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unikng¢ awarii i kosztownych
przestojow w pracy, co przelozy
sie na zwiekszenie konkurencyj-
noéci firmy na rynku.

Wybér i umiejscowienie

szaf sterowniczych

i elektrycznych

Zeby osiagnac optymalne chlo-
dzenie, szafa powinna by¢ odpo-
wiednio skonstruowana,
z uwzglednieniem wymagan ter-
micznych poszczegélnych elemen-
toéw, ktore zostang zainstalowane
wewnatrz. Istotne jest réwniez
umiejscowienie szafy w odpo-
wiednim pomieszczeniu. Nalezy
mieé na uwadze odpowiednia
cyrkulacje powietrza i ochrone
przed czynnikami zewnetrznymi
(takimi jak wilgo¢, pyt, kurz czy
drgania). Nalezy takze unika¢
umieszczania szaf w poblizu

zrodet ciepta (takich jak piece
grzewcze) oraz w miejscach nara-
zonych na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych.

Kolejnym waznym elementem
jest dobdr odpowiedniego syste-
mu chlodzenia, w zaleznoéci od
rodzaju urzadzen zainstalowa-
nych wewnatrz szafy oraz wyma-
gan temperaturowych. Mozliwo-
$ci chtodzenia szaf elektrycznych
i sterowniczych jest kilka. Mozna
wymieni¢ tu m.in. wentylatory,
klimatyzatory oraz chlodzenie za
pomoca klimatyzatoréw Peltiera.

Wentylatory chlodzace

System chlodzenia szaf
sterowniczych i elektrycznych
z wentylatorami chtodzacymi
jest jednym z najprostszych
sposobdéw na utrzymanie odpo-
wiedniej temperatury wewnatrz
szafy. Jeszcze podczas wyboru
szafy nalezy wzia¢ pod uwage
lokalizacje miejsc wprowadzenia
kabli i przewodéw oraz wybor
odpowiedniego miejsca montazu
urzadzen wentylacyjnych. Wpro-
wadzenie przewodoéw od dotu
szafy pozwoli na zamontowanie
wentylatoréw wyciaggowych na
goérze szafy, a w innych przypad-
kach konieczne bedzie wykorzy-
stanie $cian bocznych lub drzwi.
Otwor wlotu powietrza powi-
nien by¢ zabezpieczony odpo-
wiednim filtrem uniemozliwiaja-
cym zasysanie zanieczyszczen
z zewnatrz.

Wentylatory sa umieszczane
wewnatrz szafy i odprowadzaja
ciepte powietrze na zewnatrz, co
pozwala na obnizenie tempera-
tury wewnatrz szafy. Sa one
stosowane na ogét w mniejszych
szafach, w ktérych przypadku
nie wystepuja duze wymagania
co do chtodzenia i temperatura
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wewnatrz szaf nie jest zbyt
wysoka.

W przypadku wentylatoréw waz-
ne jest, aby umiesci¢ je w odpo-
wiedniej liczbie i miejscach, zeby
zapewni¢ rownomierne rozprowa-
dzenie powietrza i uniknaé¢ miejsc
zalegania cieptego powietrza.
Warto tez pamietad, ze wentylato-
ry nie s3 w stanie zmniejszy¢ tem-
peratury ponizej temperatury
otoczenia, dlatego tez ich wydaj-
nosc¢ zalezy od warunkéw panuja-
cych w pomieszczeniu, w ktérym
stoi szafa.

Przy wyborze wentylatoréow
nalezy wzia¢ pod uwage ich wydaj-
noé¢, cidnienie statyczne, poziom
hatasu, pobér mocy oraz rodzaj
i klase ochronnosci przed pylem
iwoda. Zaleca sie, aby laczna wy-
dajnosc wentylatoréw byta przy-
najmniej dwukrotnie wieksza od
Iacznej mocy cieplnej generowanej
przez urzadzenia znajdujace sie
wewnatrz szafy.

Zazwyczaj w szafach elektrycz-
nych stosuje sie wentylatory o wy-
dajnosci 50-200 m®/h. W przypad-
ku szaf o mniejszej objetosci, w
ktérych nie generuje sie duzo
ciepla, wydajno$¢ wentylatora na
poziomie 50-100 m®/h moze by¢
wystarczajaca. Dla wiekszych szaf
i wiekszej ilosci generowanego
ciepta nalezy wybra¢ wentylatory
o wiekszej wydajnosci, zwykle
w zakresie 100-200 m®/h. Jednak
dobér wydajnosci wentylatora
powinien zaleze¢ od konkretnych
wymagan i warunkéw panujacych
w danym przypadku.

W przypadku szaf umieszczo-
nych w trudnych warunkach sro-
dowiskowych, takich jak wilgotne
lub pyliste otoczenie, nalezy wy-
bra¢ wentylatory z odpowiednia
klasg ochronnosci IP, ktére za-
pewnia ochrone przed pytem
i wilgocia. Szafy, w ktérych gene-
rowana jest duza iloé¢ ciepta,
moga wymagac zastosowania
wydajniejszych systeméw chto-
dzenia, np. klimatyzacji.

Klimatyzacja szaf

sterowniczych i elektrycznych

Klimatyzacja jest jednym z bar-
dziej zaawansowanych i skutecz-
nych systeméw chlodzenia szaf
sterowniczych i elektrycznych.
W poréwnaniu z wentylacja pozwa-
la na utrzymanie stalej temperatu-
ry i wilgotnosci wewnatrz szafy
niezaleznie od warunkéw ze-
wnetrznych. W szafach, w ktérych
wystepuja duze wymagania co do
chtodzenia, klimatyzacja moze by¢
jedynym skutecznym sposobem
utrzymania odpowiedniej tempera-
tury. Jest ona szczegdlnie przydat-
na w przypadku szaf umieszczo-
nych w miejscach, w ktérych

wystepuja duze zmiany temperatu-
ry i wilgotnosdi, takich jak hale
przemystowe oraz miejsca z duza
iloscig zrédet ciepta i duzym zapy-
leniem otoczenia.

Klimatyzatory stosowane w sza-
fach dzialaja na zasadzie zamknie-
tego obiegu powietrza, co oznacza,
ze powietrze jest recyrkulowane
wewnatrz szafy. W urzadzeniach
skutecznie wykorzystuje sie tech-
nologie chlodnicze, takie jak spre-
zarki, aby obnizy¢ temperature
wewnatrz szafy. Powietrze zasysa-
ne do klimatyzatora przez wlot
powietrza przechodzi przez wy-
miennik ciepla, gdzie zostaje schlo-
dzone. Nastepnie jest wdmuchiwa-
ne z duza predkoscia z powrotem
do szafy, wymuszajac chlodzenie jej
wnetrza. W ten sposéb klimatyza-
tor usuwa cieplo z szafy, zapobiega-
jac nagrzewaniu sie urzadzen elek-
trycznych i wydtuzajac ich
sprawnosc.

Dodatkowa zaleta klimatyzato-
réw jest osuszanie powietrza. Czes¢
wilgoci zawartej w powietrzu we-
wnatrz szafy kondensuje sie w we-
wnetrznym wymienniku ciepta
ijest bezpiecznie odprowadzana
przez odplyw na zewnatrz szafy.
Warto jednak pamietaé, ze klimaty-
zacja jest bardziej skomplikowa-
nym systemem niz wentylacja
oraz wymaga odpowiedniego dobo-
ru urzadzen i instalacji. Podczas
wyboru urzadzenia klimatyzacyjne-
go nalezy réwniez wzig¢ pod uwage
inne czynniki, takie jak koszty
instalacji, koszty energii elektrycz-
nej, koszty konserwacji
i serwisowania.

Chlodzenie za pomoca

klimatyzatoréw Peltiera

Chlodzenie szaf sterowniczych
za pomoca efektu Peltiera jest
jednym z bardziej zaawansowa-
nych sposobéw utrzymania odpo-
wiedniej temperatury wewnatrz
szafy. Efekt Peltiera polega na
wykorzystaniu pradu elektryczne-
go do przepompowywania ciepta
z jednej strony modutu na jego
druga strone. W przypadku chto-
dzenia szaf sterowniczych modutly
Peltiera sg umieszczane wewnatrz
szafy, a cieplo jest przepompowy-
wane z wewnatrz szafy na ze-
wnatrz. Tego typu chlodzenie
moze by¢ bardziej wydajne niz
wentylacja, ale jest tez bardziej
kosztowne i wymaga specjalnego
ukladu elektronicznego do stero-
wania pragdem i temperaturg.

Projektujac chlodzenie szaf
sterowniczych za pomoca klimaty-
zatoréw Peltiera, nalezy uwzgled-
ni¢ wiele czynnikéw - takich jak
moc cieplng generowang przez
urzadzenia znajdujace sie we-
wnatrz szafy, wymagania

dotyczace temperatury, poziom
hatasu, koszty i wiele innych. War-
to tez pamieta(, ze efekt Peltiera
nie jest w stanie zmniejszy¢ tem-
peratury ponizej temperatury
otoczenia, dlatego tez jego wydaj-
nos$¢ zalezy od warunkéw panuja-
cych w pomieszczeniu, w ktérym
stoi szafa.

Termostat

Umieszczenie termostatu w szafie
sterowniczej lub elektrycznej umoz-
liwia zapewnienie odpowiedniej
temperatury pracy urzadzen chlo-
dzacych oraz temperatury wewnatrz
szafy. Gdy temperatura wewnatrz
szafy przekracza ustawiona warto$¢,
termostat automatyczne wlacza
urzadzenia chtodzace, aby obnizy¢
temperature do poziomu zaprogra-
mowanego. Gdy temperatura spad-
nie ponizej ustawionej wartosci,
termostat wyltacza urzadzenia chto-
dzace, aby zaoszczedzi¢ energie
i zapobiec zbytniemu obnizeniu
temperatury. Dzieki temu urzadze-
nia w szafie sterowniczej pracuja
w optymalnych warunkach tempera-
turowych, co moze przyczyni¢ sie do
wydluzenia ich sprawnosci oraz
zapobiec ewentualnym awariom.

Monitoring temperatury

wewnatrz szafy

W celu zapewnia optymalnego
chtodzenia szaf warto mie¢ na
uwadze montaz monitoringu tem-
peratury wewnatrz szafy oraz regu-
larne czyszczenie i konserwacje
systeméw chlodzenia. Monitoring
temperatury wewnatrz szafy po-
zwoli na biezaca kontrole, co po-
zwoli zapobiec przegrzaniu sie
urzadzen. Z kolei regularna konser-
wacja uktadu chlodzenia (czyszcze-
nie filtréw powietrza i wymiana
wkladéw filtracyjnych) jest kluczo-
wa w zapewnieniu optymalnej
wydajnosci i trwalosci systemu
chlodzenia oraz calej szafy sterow-
niczej lub elektrycznej. W przypad-
ku awarii systemu chtodzenia lub
przekroczenia ustalonych wartosci
temperatury monitoring moze
réwniez zawiadomié¢ operatoréw
systemu lub osoby odpowiedzialne
za utrzymanie systemu w celu
podjecia odpowiednich dziatan
naprawczych.

Chlodzenie szaf sterowniczych
i elektrycznych jest kluczowe dla
zapewnienia niezawodno$ci, trwalo-
$ci oraz poprawnej pracy kompo-
nentéw wewnatrz szafy. W przypad-
ku braku odpowiedniego chlodzenia
moze dochodzi¢ do przegrzania
urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych. Moze to negatywnie wply-
nac¢ na sprawno$¢ i niezawodnos¢
urzadzen, a w skrajnych przypad-
kach nawet doprowadzi¢ do ich
catkowitej awarii. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

2/2023



24

Automatyzacja & Robotyzacja
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Bardzo czuty chwytak
robota bez pneumatyki

Naukowcy z instytutu Fraunhofer IEM opracowali chwytak
robota przeznaczony do uzytku m.in. w przemysle spozywczym.
Moze on przenosic¢ delikatne przedmioty z jednego etapu pro-
dukgji do nastepnego bez ryzyka ich uszkodzenia.

Chwytak zaprojektowano specjalnie dla przemystu spozyw-
czego, w ktérym ostrozne obchodzenie sie z delikatnymi pro-
duktami pomaga unikna¢ ich marnotrawienia. Mozliwos¢
automatycznego transportu, sortowania i pakowania delikatnej
zywno$ci stwarza zazwyczaj sporo probleméw. Robot musi

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

szybko i dynamicznie obstugiwac produkty (np. jajka, ciastka
czy paczki), nie zostawiajac na nich odciskow lub innych skaz.
Chwytak mozna skonfigurowac tak, aby uzywat dwéch,

trzech lub czterech palcéw, ktére wykonano z miekkiej i ela-
stycznej powloki na bazie tworzywa sztucznego, i dostosowaé
do wielu réznych zadan. Oznacza to, ze moze by¢ on uzywany
takze do zautomatyzowanego przenoszenia innych delikatnych
produktéw, np. wyrobdéw ze szkla.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl



Automatyzacja & Robotyzacja

25

Juz milion robotéw produkuje samochody

Przemyst motoryzacyjny zawsze byt liderem, jesli chodzi
o stopien robotyzacji produkcji. W fabrykach producentow
samochodoéw i czesci do nich na catym Swiecie pracuje
ponad milion robotow przemystowych. To ok. 1/3 wszyst-
kich robotow zainstalowanych we wszystkich branzach.
Wiekszos¢ producentéw samochodow, ktérzy juz zainwe-
stowali w tradycyjne roboty przemystowe do podstawowego
montazu, teraz inwestuje takze w aplikacje wspdtpracujace
do zadan konncowego montazu i innych czynnosci wykancza-
jacych.
Dostawcy czesci samochodowych, z ktérych wielu to firmy
z sektora MSP, nieco wolniej podchodzg do tematu petnej
automatyzacji. To powinno jednak sie zmienia¢ w miare, jak
roboty stajg sie mniejsze,
tatwiejsze do programowa-
nia i montazu, a takze
mniej kapitatochtonne.
Ambitne cele polityczne
dotyczgce pojazdéw elek-
trycznych zmuszajg prze-
myst samochodowy do
inwestowania. Unia Euro-
pejska ogtosita plany zakonczenia sprzedazy pojazdéw z na-
pedem spalinowym do 2035 r. Rzad USA zamierza osiggnac¢
dobrowolny cel 50% udziatu w rynku sprzedazy pojazdow
elektrycznych do 2030 r., a wszystkie nowe pojazdy sprzeda-
wane w Chinach muszg by¢ zasilane ,odnawialng energig”
do 2035 .

zrédto: Dirr

wiecej: www.ifr.org

Sie¢ 5G w rozwigzaniach
automatyki przemystowej

Firmy Schneider Electric, Capgemini oraz Qualcomm Technologies
ogtosity podczas targéw MWC Barcelona 2023 wspotprace w za-
kresie zautomatyzowanego rozwigzania do podnoszenia ciezaréw,
ktore wykorzystuje sie¢ 5G.

Zastepujgc potaczenia przewodowe bezprzewodowymi i ujedno-
licajgc istniejgce potgczenia bezprzewodowe w ramach systemu
automatyki przemystowej firmy Schneider Electric, rozwigzanie 5G
Private Network pokazuje, w jaki sposob uprosci¢ i zoptymalizowac
wdrazanie technologii cyfrowych na duza skale w obiektach przemy-
stowych — od hut po porty.

Zautomatyzowane systemy podnoszenia zwiekszajg produktyw-
nos¢, bezpieczenstwo i wydajnos$¢ operacyjng, ale wymagajg szyb-
kiego czasu reakcji, wysokiej precyzji i niezawodnosci oraz recznych
i autonomicznych mozliwosci sterowania. Ponadto kilka systemow
musi dziata¢ w tej samej sieci z kamerami wideo do monitorowania
i obstugi zdalnej oraz sterownikami PLC do réznych funkcji obstugi.
Niski poziom opdznien sieci 5G pozwala zastgpi¢ kable Swiattowo-
dowe w operacjach zdalnego sterowania, odpowiadajac na potrze-
be uproszczenia ztozonos$ci sieci, zmniejszenia liczby przewodoéw
i zapewnienia dtugoterminowej niezawodnej tgcznosci.

wiecej: www.se.com/pl/pl

Platformie RBTX firmy igus
partneruje Universal Robots

0Od 2019r. platforma igus RBTX, ktéra tgczy dostawcow i uzytkownikdw
robotyki, oferuje proste i niedrogie rozwigzania. Obecnie RBTX wspot-
pracuje m.in. z Universal Robots — jednym ze $wiatowych lideréw ryn-
ku lekkich robotéw przemystowych i wspétpracujgcych.
Aby efektywnie wykorzysta¢
synergie, obie firmy ogtosity roz-
poczecie wspoétpracy w ramach
oferty RBTX firmy igus, specjali-
zujacej sie w tworzywach sztucz-
nych. Poprzez RBTX.com plat-
forma wspdtpracuje obecnie
z 70 firmami, ktore oferujg swoje
roboty, systemy chwytajgce, technologie kamer, przeno$niki tasmowe,
oprogramowanie i ustugi na platformie on-line. Zaletg jest to, ze RBTX
zapewnia gwarancje kompatybilnosci dla catej gamy oprogramowania
i sprzetu, dzieki czemu uzytkownicy mogg by¢ pewni, ze wszystkie
komponenty ze sobg wspétpracuja.
Na platformie dostepnych jest juz wiele akcesoriow, takich jak
siodma o0s robota firmy igus, ktérg mozna tgczy¢ z cobotami UR.
Zgodnie z zasadg ,zbuduj lub kup” zainteresowane strony moga
znalez¢ na RBTX gotowy system robotyki w statej cenie lub ztozy¢
poszczegolne komponenty, aby zrealizowac wtasne rozwigzanie. Plat-
forma oferuje tez dostep w dowolnym momencie do RBTXpert —
zdalnej ustugi integratora rozwigzan automatyzacji w statej cenie. RB-
TXpert wspdlnie z klientem sprawdza wykonalno$¢ planowanego za-
stosowania na czacie wideo (pierwsza godzina gratis) i pokazuje zalety
réznych kinematyk.

zrodto: igus

wiecej: www.igus.pl

Modutowa platforma oprogramowania
umozliwia szybki i tatwy rozwoj

Dzieki nowej platformie oprogra-
mowania firmy Bosch automaty-
zacja robotéw ustugowych moze
by¢ teraz realizowana szybko,
tatwo i efektywnie.

Nowa platforma oprogramo-
wania firmy Bosch ma strukture
modutowg i oferuje wszystkie funkcje niezbedne do petnej automa-
tyzacji robota w postaci 3 podelementéw: lokalizacji i mapowania,
wykrywania przeszkdd oraz planowania ruchu (nawigacji). Poszcze-
go6lne moduty oprogramowania mogg by¢ zintegrowane z jednostka
sterujgca robota pojedynczo lub jako zsynchronizowany pakiet.

Parametry oprogramowania mozna swobodnie dopasowac do
specyficznych wymagan danego zastosowania. Na przyktad dla
robotéw sprzgtajgcych mozna okresli¢ waskg Sciezke unikania prze-
szkdd, podczas gdy dla robotéw transportujgcych potencjalnie nie-
bezpieczne substancje (takie jak gorgce ciecze) — odpowiednio
wiekszg.

Oprogramowanie zapewnia tez duzg swobode, jesli chodzi o nie-
zbedne elementy konstrukcyjne. W zaleznos$ci od warunkow pracy
robota w systemie mozna zintegrowac czujniki lidarowe, kamery lub
czujniki innego typu. Znormalizowane interfejsy systemu operacyjne-
go robota (Robot Operating System — ROS) ufatwiajg integracje mo-
dutéw oprogramowania z architekturg programowa maszyny.

wiecej: www.bosch.pl
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Kabel juz niepotrzebny

Komunikacja bezprzewodowa Coraz wieksza ilos¢ gromadzonych danych
orazich szybkie i bezproblemowe przesytanie stanowi dzis klucz do zwiek-
szenia efektywnosci procesow produkcyjnych. Rozwoj zaawansowanych
technologii nie omija rowniez obszaru komunikacji przemystowej, w kto-
rego ramach coraz wiekszego znaczenia nabierajg technologie bezprze-

wodowe.

Karol Bielecki

yfryzacja produkgji,
wdrazanie koncepcji
Przemystu 4.0 i Smart
Factory, a takze urza-
dzen Internetu Rzeczy
(Internet of Things - [oT) spra-
wiajg, ze wlasciwa komunikacja
w przedsiebiorstwie nabiera
coraz wiekszego znaczenia.
Odpowiednio dobrane technolo-
gie komunikacyjne nie tylko
ulatwiajg komunikowanie sie
pracownikéw, ale s3 tez waz-
nym elementem t3acznosci mie-
dzy pracownikami a maszyna-
mi, a coraz czesciej takze mie-
dzy samymi maszynami.
Bezprzewodowa komunikacje
w przemysle stosuje sie w mobil-
nym monitoringu, systemach
oddalonych, tworzeniu sieci
WLAN, komunikacji M2V, sie-
ciach czujnikéw czy zdalnych
ukladach automatyki. O popular-
nosci i atrakcyjnosci tego typu
tacznosci $wiadczy to, ze rézne

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2023

organizacje i przedsiebiorstwa
stale probujg wprowadzaé wlasne
rozwigzania w tym obszarze,
mimo ze na rynku juz funkcjonu-
je co najmniej kilka popularnych
standardéw.

Brak kabli

to wymierne korzysci

Bezprzewodowe sieci komuni-
kacji staja sie coraz bardziej
pozadane m.in. ze wzgledu na
ich koszt. Brak koniecznosci
okablowania sieci przemystowej
jest najwazniejszym kryterium
przy podejmowaniu decyzji
o systemie Iacznosci w przedsie-
biorstwie, a to tylko poczatek
potencjalnych korzysci ptyna-
cych z pozbycia sie kabli. Znika
takze ryzyko np. przeciecia
kabla i uszkodzenia calej infra-
struktury przewodowej.

Technologie bezprzewodowe
umozliwiajg decentralizacje
uktadéw kontroli i sterowania.

Urzadzenia potgczone zdalng
siecig moga by¢ swobodnie prze-
mieszczane lub nawet stale
znajdowac sie w ruchu. To samo
dotyczy pracownikéw, ktérych
praca wymaga ciaglej kontroli
urzadzen — dzieki zautomatyzo-
wanej sieci moga by¢ bardziej
mobilni i nadzorowac zachodza-
ce procesy zdalnie. Komunika-
cja bezprzewodowa umozliwia
tez dynamiczne konstruowanie
infrastruktury informatycznej,
umozliwiajac automatyzacje

i rekonfiguracje stanowisk pra-
cy ilinii technologicznych we-
dtug konkretnych wymagan.

Cho¢ instalacja sieci bezprze-
wodowej jest tatwiejsza w sto-
sunku do tradycyjnych rozwia-
zan, nie oznacza to, ze nie moz-
na ustrzec sie btedéw. Kazda
sie¢ tego typu powinna by¢
wdrozona po uprzedniej anali-
zie i zrozumieniu wymagan
danego $rodowiska. Wydajnos¢
komunikacji bezprzewodowej
zalezy bowiem od wielu czynni-
kéw w postaci potencjalnych
barier, zaklécen elektromagne-
tycznych, wielkosci infrastruk-
tury, a nawet opadéw atmosfe-
rycznych. Zeby komunikacja
byla efektywna, urzadzenia
muszg charakteryzowac sie
odpowiednio krétkim czasem
zwtoki i szybka aktualizacja
oprogramowania uzytkowego
dla oddalonych aparatéw. Odpo-
wiednio przeprowadzona konfi-
guracja sieci bezprzewodowej
moze okazac¢ sie jednak bardzo
wdziecznym rozwigzaniem,
ktére praktycznie nie wymaga
zadnej konserwacji. Do dziataja-
cej juz instalacji bardzo tatwo
mozna dotaczaé kolejne urza-
dzenia, co moze znacznie obni-
za¢ koszty implementacji no-
wych narzedzi.

Oczywiscie technologie bez-
przewodowe s3 narazone na
zagrozenia, ktére nie dotycza
tych tradycyjnych. To przede
wszystkim zaklécenia okresowe,
zaniki sygnalu, interferencje czy
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ataki hakerskie, ale istnieje
wiele metod ograniczajacych
niekorzystny wplyw tych

czynnikéw.

W domu i przemysle

Kazda z technologii tacznosci
cechuje sie konkretng prze-
pustowoscia, zasiegiem, kosz-
tem wdrozenia czy niezawodno-
$cig. Wybér odpowiedniej tech-
nologii bezprzewodowej nie
musi by¢ jednak sztuka kompro-
misu, jesli zostanie dobrze prze-
mys$lany. W rozwigzaniach prze-
myslowych najczesciej stosuje
sie tzw. sieci ISM (Industrial,
Scientific, Medical) do wymiany
danych na krétkich dystansach
do 100 m. Naleza do nich
wszystkie najpopularniejsze
standardy w postaci: Wi-Fi,
Bluetooth, Zigbee i WPAN.

Oczywiscie istnieje takze
wiele specjalistycznych syste-
mo6w, ktore najlepiej sprawdzaja
sie w konkretnych §rodowi-
skach, np. DECT/DPRS,
WMAN, WirelessHART czy
Trusted Wireless. Transmisja
danych na duze odlegtosci to
natomiast domena sieci komor-
kowych i typowych dla nich
standardéw: 2G, 3G, 4G LTE,

a takze 5G, z ktérym wiaze sie
duze nadzieje w kwestii Prze-
mystu 4.0.

Jednym z najpopularniej-
szych typéw komunikacji bez-
przewodowej jest Wi-Fi (Wire-
less Fidelity), tworzaca sie¢
WLAN, doskonale znane takze
z uzytku domowego. Nie ozna-
cza to, ze ten model sieci nie
nadaje sie do uzytku przemy-
stowego, poniewaz Wi-Fi (stan-
dard IEEE 802.11) bylo projek-
towane jako bezprzewodowe
rozszerzenie dla Ethernetu
(standard IEEE 802.3), czyli
kablowego typu komunikacji.
Umozliwia to wspolprace obu
rozwigzan w zaktadach, ktére
nie s3 lub nie chca by¢ w pelni
odciete od kabli transmisyj-
nych. Powszechnos$¢ tego stan-
dardu jest jego najwieksza zale-
ta, poniewaz mozna polaczyc ze
soba urzadzenia w istniejacej
juz infrastrukturze i fatwo
w ten sposéb rozbudowaé sieé
WLAN.

Wireless Fidelity najczesciej
pracuje na czestotliwosci 2,4 GHz,
ale mozliwe jest takze wykorzysta-
nie 5 GHz. Wyzsza wartos¢ za-
pewnia obstuge wiekszej liczby
urzadzen (ok. 250 w zaleznoséci od
routera) i szybsza transmisje
danych. Natomiast nizsza warto$¢
to lepsza propagacja, czyli zasieg
transmis;ji, ktory przecietnie wy-
nosi ok. 100 m. W celu zaspo-

kojenia konkretnych potrzeb
uzytkownikéw powstato wiele
standardéw tej sieci bezprzewodo-
wej, ktore charakteryzuja sie
r6znymi predko$ciami czy zasie-
giem. Oczywiscie Wi-Fi nie jest
wolne od wad, poniewaz wymaga
stosunkowo duzej mocy oblicze-
niowej i zuzywa duzo energii
elektrycznej. Jest to jednak opty-
malizowane chociazby przez tryby
uspienia czy regulacje czasu wla-
czania uktadéw.

Technologia

»,hiebieskiego zeba”

Technologia Bluetooth zapew-
nia z kolei potgczenie standar-
dowo z 7 weztami slave, co mo-
ze wydawac sie niewielka liczba,
tak jak i predkos¢ transmisji
danych na poziomie 1 Mb/s.
Jednak w tym przypadku od
ilosci wazniejsza jest jakos¢.
Technologia ,niebieskiego zeba”
cechuje sie bowiem duzg nieza-
wodnoscia, poniewaz automa-
tycznie usuwa z sekwencji sko-
koéw kanaly, ktére sg uzywane
przez inne sieci.

Rézne firmy opracowuja wla-
sne moduly Bluetooth w zalez-
nosci od konkretnych potrzeb.
Z wykorzystaniem palmtopéw
i smartfonéw moga one by¢
interfejsami do wprowadzania
i odczytu danych, a takze stuzy¢
jako modemy lub bramy. Ponad-
to zasieg, ograniczona liczba
polaczonych urzadzen i pred-
kos¢ przesyltu danych moga by¢
usprawnione za pomocg techno-
logii Bluetooth Mesh Networ-
king i Enhanced Data Rate.

Stosunkowo wolna i tania

komunikacja

Zigbee natomiast to standard,
z ktérym teoretycznie mozna
polaczy¢ dziesiatki tysiecy urza-
dzen, z czego az ponad 2 tys.
moze pochodzi¢ od réznych
producentéw. Organizacja Zig-
bee Alliance dba o wysoka kom-
patybilnos¢ swojego systemu,
dlatego zapewnia on wysoka
interoperacyjnosc. Jednak tym,
co jest dla niego najbardziej
znamienne, jest tania komuni-
kacja radiowa o malej mocy.
Prostota instalacji i konfiguracji
samych urzadzen oraz niewiel-
kie zapotrzebowanie na energie
zapewniaja niskie koszty
eksploatacji.

Szybkosc¢ transmisji Zigbee
to zaledwie 250 kb/s w pas-
mie 2,4 GHz, jednak wieksza
przepustowosc nie jest potrzeb-
na do docelowego monitorowa-
niaizarzadzania urzadzeniami.
Zigbee jest takze stosunkowo
bezpieczne i niezawodne dzieki

detekgji i korekcji bledow

w transmisji, a jego zasigg wyno-
siok. 100 m. W przemysle uzywa
sie tego standardu do nadzoro-
wania procesu produkcyjnego
ilinii produkcyjnych czy nawet
calych budynkoéw, a takze do
zarzadzania energia i systemami
bezpieczenstwa.

Komunikacja

na duze odleglosci

Uzycie komunikacji bezprze-
wodowej w przemysle wymaga
jednak tacznosci takze na dy-
stans liczony w kilometrach.
Jednym z najpopularniejszych
rozwigzan tego typu jest tech-
nologia LoRa, ktéra moze za-
pewni¢ zasieg nawet 15 km
w obszarze niezabudowanym
i2-5 km w zabudowanym. Dzie-
ki protokotowi LoRaWAN szyb-
ko$¢ transmis;ji jest optymalizo-
wana, aby zminimalizowaé czas
jej trwania. Przeklada sie to na
niskie zuzycie energii, dzieki
czemu urzadzenia moga praco-
wacé nawet 10 lat na jednej bate-
rii. Co prawda przesylane dane
mozna liczy¢ w kilobajtach,
jednak jest to satysfakcjonujacy
wynik dla zastosowan w IoT.

Przyszlosé nalezy do 5G,

a nawet 6G

W przemysle wykorzystuje sie
takze sieci komoérkowe, sposrod
ktérych standard 4G LTE wciaz
jeszcze jest najefektywniejszy.
Ta sie¢ charakteryzuje sie pred-
koscig poréwnywalna z ta, kté-
ra moze zaoferowac sygnat
Wi-Fi, lub wyzsza.

To wszystko jest jednak tylko
przedsmakiem sieci 5G, a w nie-
co dalszej przysztosci réwniez
6G, ktére moga zrewolucjonizo-
wac komunikacje bezprzewodo-
wa w przemysle. Nad szybkimi
i niezawodnymi technologiami
pracuja najwieksi $wiatowi
gracze. Standard 5G umozliwi
np. przesylanie danych genero-
wanych przez nawet milion
urzadzen na kilometr kwadrato-
wy. Ponadto szybko$¢ transmi-
sji zmieni funkcjonowanie fa-
bryk. Stana sie bardziej wydajne
ina tyle inteligentne, zeby wy-
znaczac nowg jakos¢ interakeji
miedzy ludzmi a maszynami.

Ze wzgledu na duze zréznico-
wanie standardéw komunikacji
bezprzewodowej oczywiscie nie
da sie wskazac jedynego opty-
malnego rozwiazania, ktére
zwiekszyloby potencjat przed-
siebiorstwa. Nie ulega jednak
watpliwodci, ze zastosowanie
rozwigzan bezprzewodowych
w przemysle zmienia jego obraz
i funkcjonalnosé. m
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Przyjemniejsza podroz samolotem
dzieki wirtualnej rzeczywistosci

Niemieckie Centrum Lotnictwa i Kosmonautyki (DLR) rzeczywistosci pozwoli takze na wieksza personalizacje

przeprowadzilo badanie, ktére miato sprawdzi¢ zalety wy- miejsc pasazeréw.

korzystania wirtualnej rzeczywistosci w podrézach Okulary VR moga odegra¢ takze wazna role w przyszlych

samolotowych. koncepcjach samolotéw bez okien w kabinie. Dzieki wirtu-
Gogle VR docelowo maja sprawi(, ze lot samolotem, alnej rzeczywistosci mimo zmienionej konstrukeji samolo-

zwlaszcza dlugodystansowy, bedzie duzo bardziej komforto-  tu pasazerowie nadal bedg mieli widok na zewnatrz.

wy dla pasazeréw. Zastosowanie okularéw wirtualnej wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Ewon Talk2M Visualization — narzedzie do wizualizacji danych maszynowych

Dzieki Talk2M Visualization konstruktorzy i uzytkownicy otrzy-
mujg szybkie i optacalne narzedzie do wizualizacji danych ma-
szynowych, a takze zestawienia danych historycznych w pota-
czeniu z powiadomieniami i raportami. To gotowe rozwigzanie
loT usprawnia procesy decyzyjne zwigzane z maszynami
i sprzetem.

Nowa funkcjonalnos¢ Talk2M Visualization umozliwia konstruk-
torom maszyn fatwa wizualizacje danych maszynowych w celu
badania trendéw, tworzenia zestawien, konfigurowania alarméw
i zapewniania (kontrolowanego przez uzytkownika) dostepu do
dowolnego aspektu funkcjonowania urzgdzen klientow.

Dane maszynowe sg gromadzone przez bramke Ewon Flexy,
ktora z kolei jest potaczona ze sprawdzonym i zaufanym przemy-

Jednoptytkowe komputery
BeaglePlay

Najnowsze komputery jednoptytkowe (SBC) firmy BeagleBoard
upraszczajg i skracajg czas potrzebny na tworzenie kodu mi-
krokontrolera przez uzytkownikéw i oferujg szybkie prototypo-
wanie bez okablowania.

BeaglePlay to oparty na kodzie otwartego zrédta komputer jedno-
ptytkowy (SBC), ktéry zaprojektowano tak, aby upro-

Sci¢ proces dodawania czujnikéw, sitownikow,

wskaznikéw, interfejséw cztowiek—maszyna
i modutow tgcznosci do niezawodnego sys-
S temu wbudowanego.
Interfejsy i moc obliczeniowa Beagle-
Play sprawiajg, ze jest to rozwigzanie ide-
alne do wspierania réznych systemoéow. Ma
wbudowany modut tgcznosci przewodowe;j i bez-
przewodowej, w tym innowacyjne opcje jednoparowe-
go Ethernetu i fgcznosci bezprzewodowej sub-GHz, co pozwala na
taczenie na szerokg skale czujnikow i systemow do prototypowania
z tysigcami opgciji.

BeaglePlay moze by¢ wykorzystywany w réznych zastosowaniach,
m.in. do automatyzacji handlu detalicznego i punktéw sprzedazy,
analityki wizyjnej, sprzetu medycznego, inteligentnych budynkéw
i sztucznej inteligencji na obrzezach sieci.

BeaglePlay jest rowniez przydatng platforma do tworzenia aplika-
cji opartych na Zephyr dla BeagleConnect Freedom.

wigcej: pl.farnell.com

zrédto: HMS Networks

stowym rozwigzaniem chmurowym Ewon Talk2M. Obecnie juz
ponad 400 000 maszyn jest podigczonych do Talk2M.

wiecej: www.hms-networks.com

Oprogramowanie chmurowe
do optymalizacji floty robotow

MiR Insights to nowe oprogramowanie chmurowe firmy Mobile
Industrial Robots (MiR). Dostarcza ono wtascicielom flot robotéw
MiR praktyczne informacje, ktére umozliwiajg poprawe wydajno-
Sci, wydtuzenie czasu pracy robotéw i skuteczniejsze rozwigzy-
wanie probleméw, co w rezultacie przektada sie na lepszy zwrot
z inwestycji.
Najwazniejszymi funk-
cjonalnosciami MiR Insi-
ghts sg pulpity danych (mo-
nitorowanie wskaznikow
KPI, takich jak pokonany
dystans, ukonczone zada-
nia czy poziom wykorzysta-
nia robota) oraz mapy cie-
pta ($ledzenie aktywnosci
robotéw zaréwno pod kg-
tem czasu, jak i lokalizacji, wizualizacja obszaréw ze stabym
zasiegu Wi-Fi i potencjalnych waskich gardet).
Oprogramowanie umozliwia réwniez wtascicielom flot tatwy do-
step do danych technicznych i ich udostgpniania w celu szybsze;j
i efektywiejszej reakcji na sytuacije.
Oprogramowanie MiR Insights jest umieszczone na platformie
Microsoft Azure i wykorzystywane w potgczeniu z MiR Fleet, czyli
programem do zarzadzania flotg robotéw Mobile Industrial Robots.

wiecej: www.mobile-industrial-robots.com/pl

Wysokowydajne komputery do obliczen brzegowych

ARK-7060 jest wysokowydajnym komputerem obliczeniowym firmy
Advantech do obliczen brzegowych. Wyposazony jest w liczne
gniazda rozszerzen, zapewnia szybki transfer danych, wspiera dzia-
tanie serwerdw z danymi obliczeniowymi, kontrole wizyjng AOl i za-
stosowanie urzadzen do wizji opartej na sztucznej inteligencji.

Komputer dostarczany jest z procesorami Intel Xeon serii
D-1700 wyposazonymi w maksymalnie 10 rdzeni o mocy 67 W
oraz 4 gniazda DDR4 SODIMM o maksymalnej pamigeci 128 GB.
Komputer ARK-7060 wyposazony jest w 2 porty GbE, 4 ztacza
USB 3.0 oraz 4 porty COM umozliwiajgce podtgczanie réznych
urzadzen, a takze w gniazda rozszerzen dla PCI, PCle x4 i PCle x16
dla kart graficznych o maksymalnej mocy 350 W.

Komputer ARK-7060 ob-
stuguje do 4 wnek dysku twar-
dego 2,5” SATA Ill i zapewnia
szybki transfer danych za po-
Srednictwem portéow 10 GbE
oraz rozszerzenia M.2 klucz B
dla modutéw 5G. Komputer wyposazony jest w kontroler BMC, ktéry
zapewnia architekture IPMI 2.0 do zdalnego zarzgdzania, ktéra zmniej-
sza czasy przestoju dzieki mozliwosci zdalnego rozwigzywania proble-
mow w czasie rzeczywistym.

zrédto: Advantech

wiecej: www.advantech.com
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Piec krokow, ktore
firmy musza podjac
w celu ochrony
przed cyberatakami

Cyberbezpieczenistwo Zarowno liczba, jak i sita cyberatakow w ostatnich
czasach znacznie wzrosta. Do zmienionej sytuacji w obliczu rosngcego za-
grozenia muszg dostosowac sie szczegolnie firmy produkcyjne. Jednak nie
nalezy dziata¢ po omacku. Dzieki 5 krokom mozna wyeliminowad stabe
punkty procesu produkcyjnego i lepiej zabezpieczyc sie przed potencjalnymi
atakami cyberprzestepcow.

Wolfgang Straf3er*

iczba cyberatakéw ro- straty finansowe z tytulu cybe- firmom na rézne sposoby,

$nie — a wraz z nig rosna | ratakéw wyniosty 220 mld eu- od szpiegostwa przemyslo-

wynikajace z nich szko- ro. Dotkniete zostaly nimi wego i sabotazu az po

dy ekonomiczne. We- przedsiebiorstwa r6znej wiel- szantaz.

dlug badan przeprowa- kosci i ze wszystkich sektoréw. Podstawowym warunkiem
dzonych przez niemieckie sto- Coraz bardziej inteligentne przeciwdzialania temu poten-
warzyszenie cyfrowe Bitkom, warianty atakéw byly wykorzy- cjalnemu zagrozeniu jest zloka-
w okresie od 2020 do 2021 r. stywane do wyrzadzania szkéd lizowanie luk w zabezpiecze-

niach. To one stanowig najwiek-
sze zagrozenie dla bezpieczen-
stwa. Mozna to w zasadzie
stwierdzi¢ poprzez testy pene-
tracyjne, w ktérych aplikacje
irdznego rodzaju systemy
(w tym wszelkie interfejsy) s3
profesjonalnie sprawdzane za
pomoca realistycznych symula-
¢ji atakéw — w zasadzie z uzy-
ciem tych samych metod i na-
rzedzi, ktére do atakéw stosuja
cyberprzestepcy.

Wazne. Znalezione luki
w zabezpieczeniach musza by¢
szybko usuniete.

1. Ustalenie ram. System

Zarzadzania Bezpieczen-

stwem Informacji (Infor-

mation Security Manage-
ment System - ISMS)

W celu zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu ochrony
wskazane jest zdefiniowanie
konkretnych zasad, metod,
proceséw i narzedzi w ramach
ISMS. Oprécz celéw ochrony
ISMS okresla takze konkretne
procedury oraz spos6b

zrédto: Pixabay — cocoparisienne
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wdrozenia $srodkéw organiza-
cyjnych i technicznych. Nalezy
np. zdefiniowa upowaznienia
dotyczace dostepu do aplikacji,
aby dostep do systeméw infor-
matycznych i informacji w kaz-
dym dziale — w tym w produkcji
- umozliwi¢ tylko upowaznio-
nym pracownikom w celu wyko-
nania ich zadan.

Wazne. Nie wystarczy spraw-
dzi¢ raz - bezpieczenstwo IT
z koniecznosci jest procesem

cigglym.

2. Zwracanie uwagi.

Zarzadzanie aktualizacjami

Na liniach produkcyjnych
uzywane s3 maszyny réznych
producentéw. Standardy prze-
myslowe, podobnie jak w IT, nie
sg jeszcze tak rozbudowane
w $wiecie OT. Czesto oprogra-
mowanie poszczegélnych kom-
ponentéw jest nadal prawnie
chronione, co znacznie zwiek-
sza naktady na konserwacje
i stanowi duze wyzwanie w za-
kresie bezpieczenstwa. Diugi
okres eksploatacji systeméw,
wynoszacy od 5 do nawet 25 lat,
réwniez stwarza duze zagroze-
nie dla bezpieczenstwa. Z regu-
ty bowiem cykl zycia maszyn
znacznie przekracza wsparcie
producentéw w zakresie aktu-
alizacji, a szczegélnie w zakre-
sie aktualizacji bezpieczenstwa.

Co gorsza, nawet jezeli produ-
cenci udostepniajg aktualizacje
bezpieczenstwa, nie jest tatwo
przeprowadzi¢ ten proces auto-
matycznie, poniewaz cz¢sto
wymaga to wylaczenia przynaj-
mniej czesci zaktadu. To powaz-
ne wyzwanie dla wielu firm,
poniewaz cykle produkcyjne sa
czesto zaprojektowane do pracy
24/7 przez 365 dni.

Wazne. Konieczne jest rygo-
rystyczne zarzadzanie popraw-
kami, w ktérego ramach
uwzglednia sie wszystkie
parametry.

3. Podzial na strefy.

Segmentacja sieci,

zarzadzanie zdalna

konserwacja

Obecnie wiele komponentéw
produkcyjnych sygnalizuje juz,
ze wymaga przeprowadzenia
konserwacji. Nie tylko nie-
zbedna w tym celu wymiana
danych, ale réwniez ich pozy-
skiwanie i ocena (np. w celu
poprawy proceséw produkcyj-
nych) wymaga polaczenia z fir-
mowg siecig informatycznga. Ta
sie¢ wymaga, aby komponenty
byly zabezpieczone w najlepszy
mozliwy sposéb. Poniewaz
czesto nie jest to mozliwe

bezposrednio, trzeba znalez¢
obejécia. Oznacza to m.in.
konieczno$¢ tworzenia koncep-
cji stref, aby sensownie seg-
mentowac sieci lub poszczegdl-
ne komoérki produkeyjne
iw ten spos6b je oddzielaé.
Wazne. Aby zabezpieczy¢
komponenty, nie wystarczy
logicznie oddzieli¢ sie¢ produk-
cyjna od biurowej.Konieczna
jest takze uregulowana komu-
nikacja w podsieciach
produkcyjnych.

4. Planowanie.
Swiadomosé
bezpieczenstwa

Regularne szkolenia z zakre-
su $wiadomosci bezpieczen-
stwa sa obecnie niezbedne,
poniewaz metody atakujacych
stajg sie coraz bardziej wyrafi-
nowane. Zeby im przeciwdzia-
ta¢, szkolenia powinny by¢
adresowane do konkretnych
grup docelowych. Na przykiad
Wwszyscy pracownicy musza
otrzymac wiedze o stosowa-
nych metodach atakéw — w tym
o aktualnych atakach socjo-
technicznych lub najwazniej-
szych zasadach postepowania
w przypadku e-maili
phishingowych.

W przypadku pracownikéw
produkcyjnych w programie sa
dodatkowe tematy, takie jak
potencjalne zagrozenia pod-
czas konserwacji (np. pendrive
konserwatora okreslonego
urzadzenia produkcyjnego
moze by¢ zainfekowany ztosli-
wym oprogramowaniem).

5. Wdrozenie. Plan
awaryjny (incident
response - IR) i gotowosé
do zapobiegania atakom
kryminalistycznym
W dzisiejszych czasach zad-
na — nie tylko wieksza - firma
nie jest w stanie dziataé bez
dzialu IT z uwagi na coraz
bardziej usieciowione procesy.
Poniewaz nie ma czego$ takie-
go jak 100-procentowe bezpie-
czenstwo, trzeba znaé wszyst-
kie warunki wstepne do szyb-
kiej reakcji w przypadku cybe-
rataku i odpowiednio
udokumentowaé procedure na
wypadek sytuacji awaryjne;j.
Punktem wyjscia jest kom-
pleksowa wiedza o tym, w jaki
sposéb ataki (w tym awaria
poszczegdlnych proceséw biz-
nesowych i produkcyjnych)
moga konkretnie wptywa¢ na
przedsiebiorstwo. Na tej pod-
stawie mozna opracowac $rod-
ki, ktére nalezy wdrozy¢, aby

BAROMETR
CYBERBEZPIECZENSTWA
W POLSCE

W 2022 r., jak wynika z badania
przeprowadzonego przez

KPMG, 58% firm w Polsce odno-
towato przynajmniej jeden incy-
dent naruszenia bezpieczenstwa,
natomiast 33% firm zauwazyto
wzrost intensywnosci prob naru-
szenia bezpieczenstwa. To naj-
wyzszy wynik od 5 lat.

Jednoczesnie w ubiegtym roku
az 12% firm przyznato, ze zano-
towato 30 i wiecej incydentow
naruszenia bezpieczenstwa, co
Swiadczy o wzroscie aktywnosci
cyberprzestepcow. Rownole-
gle 20% organizacji odnotowato
w 2022 r. wzmozona aktywnos¢
cyberprzestepcow w zwigzku
zwojna w Ukrainie.

Najwiekszym cyberzagroze-
niem dla przedsiebiorstw sg wytu-
dzenia danych uwierzytelniaja-
cych (phishing) oraz zaawanso-
wane ataki ze strony profesjonali-
stow (advanced persistent
threat). W czotowce gtownych
cyberzagrozen znajduja sie row-
niez wycieki danych za posrednic-
twem ztosliwego oprogramowa-
nia (malware).

w razie awarii méc jak najszybciej
wznowic prace.

Obejmuje to m.in. powotanie
zespolu kryzysowego (ze zdefi-
niowanymi procedurami i proce-
sami decyzyjnymi oraz okresle-
niem zakresu odpowiedzialnosci)
lub znajomos¢ kilku dostawcow
ustug IR, ktérzy beda dostepni
w razie kryzysu.

Zaleca sie réwniez, aby zawcza-
su upewnic sie, ze srodowisko IT
i OT jest zdolne do prowadzenia
odpowiednich czynnosci przeciw-
dzialajacym atakom krymina-
listycznym.

Wprowadzenie odpowiednich
standardéw cyberbezpieczenstwa
w przedsiebiorstwie powinno by¢
obecnie kluczowe dla wszystkich
firm. To szczegdlnie istotne w
zwiazku z postepujaca cyfryzacja
kolejnych obszaréw. m

KK K K K K K K K K

* Autor jest jest partnerem zarzgdza-
jgcym w @-yet GmbH i @-yet Indu-
strial IT-Security (IIS) GmbH.
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Potaczenie tego,
co najlepsze
z dwoch swiatow

r& g £ rET R0 8 7 (AVE) Klasyczne czy zwinne zarzadzanie projektami?
To pytanie stato sie w wielu firmach kwestig dyskusyjna. Oba podejscia maja

mocne i stabe strony. Dlaczego wiec nie potgczyc tego, co najlepsze z dwoch
Swiatow zarzadzania projektami?

Alexander Pifczyk*

elem profesjonalnego zarza- Nalezy jednak pamietac, ze pro- liczniejsze, ale réwniez bardziej
dzania projektami jest pla- jekty zawsze s3 realizowane w pew- ztozone. Dlatego coraz wiecej
nowanie i kontrola projek- nym otoczeniu. Dlatego nawet firm kwestionuje swoje klasyczne
téw w taki sposéb, aby: sprawdzone procedury i metody zarzadzanie projektami i ekspe-
+ ograniczy¢ ryzyko, (zarzadzania projektami) staja sie rymentuje z nowymi, zazwyczaj
- szanse byly wykorzystywane, nieaktualne, gdy zmieniaja sie bardziej zwinnymi formami za-
+ cele projektu byly osiggane warunki ramowe. Dzieje sie tak rzadzania projektami.
w pozadanej jakosci — na czas coraz czesciej w $wiecie, ktéry
i w ramach okreslonego budzetu. charakteryzuje sie szybkimi zmia- Zwinne zarzadzanie
Firmy zawsze stawialy czota nami i malejaca przewidywalnoscia - projektami: reakcja na
temu wyzwaniu, starajac sie tak réwniez z powodu cyfrowej trans- zwiekszonga zlozonos¢
opracowac projekty i plany zmian, formacji gospodarki i spoleczen- Zgodnie z klasycznym modelem
aby osiagna¢ cele i zapewni¢ sobie stwa. W tym $wiecie projekty zarzadzania projektami (zwanym

sukces w dtuzszej perspektywie. (zmian) staja sie nie tylko coraz réwniez modelem kaskadowym)

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 2/2023



projekt sklada sie z precyzyjnie
okreslonych, nastepujacych po
sobie faz. Z reguly rozréznia
sie 4 fazy: faza rozpoczecia, faza
planowania, faza(y) realizacjii faza
zakoniczenia. W projektach opro-
gramowania czesto s3 to fazy: ana-
lizy, projektowania, realizacji, te-
stowania i eksploatacji.

Inaczej jest w przypadku zwin-
nego zarzadzania projektami,
ktére zwykle odnosi sie do modelu
Scrum. W nim projekty nie s
szczegbétowo planowane od poczat-
ku do kornica. Zamiast tego proce-
dura podaza za wizja.

Ponadto procedura jest:

. inkrementalna, tzn. realizowa-
na matymi krokami, ktére sie
nawzajem rozwijaja,

« iteracyjna, czyli realizowana
w petlach odbicia i powtérzenia.

W centrum uwagi znajduja sie
interesariusze (klienci/uzytkowni-
cy) i historie uzytkownikéw. Histo-
rie uzytkownikéw opisuja wymaga-
nia dotyczace produktu koricowego
lub rozwigzania problemu z per-
spektywy uzytkownika. Sg one
zazwyczaj pisane przez wlasciciela
produktu - osobe, ktéra jest odpo-
wiedzialna za prace zespotu projek-
towego lub rozwojowego i jakosé
produktu konicowego — wraz z inte-
resariuszami réwnolegle do rozwo-
ju w trwajacym procesie.

W zwinnym zarzadzaniu projek-
tem sam projekt nie jest podzielo-
ny na fazy, lecz na sekwencje ok.
3- lub 4-tygodniowych okreséw
sprintu. W tych sprintach historie
uzytkownikéw sa przydzielane
zespolom rozwojowym (np. przy
tworzeniu oprogramowania)
iw kazdym przypadku jest ich tyle,
ile mozna zrealizowa¢ w tym cza-
sie. Po zakoniczeniu sprintu opra-
cowane rozwigzanie czesciowe jest
juz dostepne i moze by¢ testowane
w rzeczywistym dzialaniu. Kolejny
sprint rozpoczyna sie w tym sa-
mym czasie.

Oba typy zarzadzania projek-
tem maja zalety i wady. Na przy-
ktad klasyczne zarzadzanie pro-
jektami ujawnia swoje mocne
strony w projektach, w ktérych
w przewidywalnej przyszlosci
niewiele zmieni sie w celach
(i dlatego prawie nie trzeba
wprowadzac korekt), a takze
w projektach, w ktérych zadania
s3 powtarzane i ktore trwaja
przez mozliwy do okreslenia
czas.

Sa to czesto projekty,

w ktérych:

» wazne jest przestrzeganie

ustaw i rozporzadzen,

Zawdd, kariera, praca

» wymagana jest obszerna do-
kumentacja (np. w przemysle
farmaceutycznym).

Jednak te warunki ramowe nie
wystepuja np. w wiekszosci pro-
jektéw oprogramowania. Podob-
nie jest w przypadku prawie
wszystkich wiekszych projektéow
zmian i transformacji w firmach.
W takich przypadkach ztozonosé
wymagan i interakcji w systemie
zazwyczaj nie pozwala na plano-
wanie dlugoterminowe. Zamiast
tego projekt musi by¢ zawsze
dopasowywany w trakcie jego
trwania ze wzgledu na nowe
spostrzezenia i wplywy.

Z kolei zwinne zarzadzanie
projektami, ktére ma swoje ko-
rzenie w rozwoju oprogramowa-
nia, swoje mocne strony ujawnia
w projektach, w ktérych:

- wiele projektéw (software
iIT) jest bardzo zlozonych i pod-
lega ciagltym zmianom w trakcie
trwania projektu,

« na poczatku projektéw specy-
fikacje i wymagania sa czesto
jeszcze niejasne.

Praktyka pokazuje jednak,
ze zwinne podej$cie nie jest gwa-
rancja sukcesu. Jedng ze stabosci
wielu zwinnych projektéw jest to,
Ze programisci sg zbyt optymi-
stycznie nastawieni do tego,
co mozna zrobi¢ lub osiggna¢
w sprincie. Dlatego cele sprintu
czesto nie s osiggane. Utrudnia
to kierownictwu projektu plano-
wanie i budzetowanie na diuzszy
okres. Ponadto zwinne zarzadza-
nie projektami wymaga nie tylko
innej struktury organizacyjnej,
ale réwniez innej kultury niz
klasyczne zarzadzanie projekta-
mi. Oba te czynniki nie wystepu-
ja w wielu firmach lub wystepuja
tylko w pojedynczych obszarach.

Hybrydowe zarzadzanie

projektami: proba polaczenia

tego, co najlepsze

z obu swiatow

W miedzyczasie wiele firm
zdato sobie sprawe z tego, ze za-
réwno klasyczne, jak i zwinne
zarzadzanie projektami ma specy-
ficzne zalety. Co wiecej: w zarza-
dzaniu projektami nie da sie po
prostu przestawi¢ przetacznika na
zwinne zarzadzanie projektami.
Normalny jest raczej okres przej-
$ciowy, w ktérym w zarzadzaniu
projektami istnieja, jakby to po-
wiedzieé, Swiaty réwnolegte
itrzeba nimi zarzadzaé. Zwtasz-
cza, jezeli osoby decyzyjne w dzia-
le IT lub w kierownictwie s3 raczej

krytyczne lub sceptycznie nasta-
wione do zwinnego zarzadzania
projektami.

Dlatego firmy coraz czesciej
zadaja sobie pytanie: dla jakich
projektéw bardziej efektywne jest
podejscie klasyczne, a dla jakich
zwinne zarzadzanie projektami?
Zadaja sobie réwniez pytanie: jak
mozna polaczy¢ mocne strony
klasycznego i zwinnego zarzadza-
nia projektami w rzeczywistej
pracy nad projektem? Innymi
slowy, daza do hybrydowego za-
rzadzania projektami. Waznym
warunkiem wstepnym jest ,do-
bre” zrozumienie tego w organiza-
cji — a zwlaszcza na szczeblu kie-
rowniczym - tak, aby mozna byto
zdecydowaé niedogmatycznie,
ktora zasada pasuje do danego
projektu. Celem nadrzednym jest
stworzenie optymalnego srodowi-
ska pracy dla zespotéw. Dlatego
w projektach hybrydowych stosu-
je sie metody i narzedzia z obu
Swiatow.

Hybrydowe zarzadzanie

projektami rowniez

wymaga zmian

Wspéldziatanie zwinnych i kon-
wencjonalnych metod zarzadza-
nia projektami stanowi naturalny
krok rozwojowy w dazeniu do
stopniowego zwiekszania ela-
stycznosci przedsiebiorstw. Idzie
to w parze ze zmiang kulturowa
i strukturalng w organizacji. Dla-
tego proces ten powinien by¢
sterowany przez profesjonalne
zarzadzanie zmiang. Zadaniem
kierownictwa jest tutaj umozli-
wienie wspélistnienia nowych
i konwencjonalnych sposobéw
pracy w projektach oraz stworze-
nie niezbednych warunkéw
ramowych.

Dla wielu zwolennikéw zwinne-
go lub klasycznego zarzadzania
projektami stalo sie kwestig wiary,
ktére podejscie zastuguje na pierw-
szenstwo w projektach. Te obecng
sytuacje w wielu firmach trzeba
przezwyciezy¢ — poprzez stworze-
nie kultury bezstronnosci wobec
innego sposobu zarzadzania pro-
jektami w dziatach, funkcjach
i hierarchii. Tylko wtedy mozna
podjac¢ niedogmatyczna decyzje,
ktéra zasada ma zastosowanie do
ktérego projektu, i mozna prakty-
kowa¢ hybrydowe zarzadzanie
projektami.

* K K K %

* Autor jest starszym konsultantem
i partnerem w Kraus & Partner,
specjalizujgcym sie w zarzgdzaniu
zmiang i projektami.
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34 Zapowiedzi

Najblizsze wydarzenia dla branzy elektrotechniki i automatyki przemystowej

ITM INDUSTRY EUROPE Grupa MTP 30.05-2.06.2023

automatica Messe Miinchen 27-30.06.2023

Miedzynarodowe Energetyczne Targi

Bielskie ENERGETAB 12-14.09.2023

ZIAD Bielsko-Biata

zrddto: Pexels — panumasnikhomkhai

Warsaw Industry Week Ptak Warsaw Expo 24-26.10.2023

Mesago Messe

Frankfurt 14-16.11.2023

SPS — Smart Production Solutions

Tematyka kolejnego numeru:

W kolejnym tegorocznym numerze (3/2023) czasopisma ,elektrotechnik

* Raport: energia dla * Silniki elektryczn.e . AUTOMATYK” znajdzie sie artykut z zestawieniem producentéw i dystry-
przemystu e Konwertery, zasilacze, baterie b . 2 . dania. kt K Py

. ad rvnku: svstem « Roboty przemystowe utorow systemow awaryjnego zasilania, ktore s3 wykorzystywane w roz-
Przeg.q ry g Y ) y ; Y P Y nych aplikacjach przemystowych. W artykule tym przyjrzymy sie najnow-
awaryjnego zasﬂaljlla ! ush{gowe ) ) szym rozwigzaniom, jakie s dostepne w tego typu asortymencie, i ofercie

¢ Oscyloskopy, analizatory, ¢ Inteligentne rozwigzania rynkowej firm, ktére maja w portfolio réznego rodzaju systemy zasilania
multimetry do zasilania energig awaryjnego.

Polecamy

Gléwnym tematem najblizszego numeru ,etA” bedzie raport poswie-
cony branzy energetycznej w Polsce. W raporcie przyjrzymy sie wiel-
kosci tego rynku i jego gléwnym sektorom, a takze zmianom, jakie
zachodza w branzy energetyki z uwzglednieniem gltéwnie energii
wykorzystywanej do zastosowan przemystowych. Sprébujemy tez
odpowiedzieé na pytanie, czy obecna sytuacja gospodarcza nadszarp-
nela stabilnosc tej branzy, czy tez moze przyspieszyla jej rozwoj. Po-
nadto scharakteryzujemy gtéwne trendy, jakie maja najwiekszy wptyw
na te branze oraz réznice pomiedzy polskim a zagranicznym rynkiem
energetyki.
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ekstremalne
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+ bezptatne e-wydania
Wysytka ponad 22 tys. egzemplarzy

Magazyn Przemystowy

Uwaga! Uwaga!

Porazamy
dystrybucjq!

MM Magazyn Przemystowy rozszerza dystrybucje i zwigksza zasiegi

Twoj partner w komunikacji B2B
Nna rynku przemystowym

Kontakt:
magazynprzemyslowy@ravenmedia.pl
tel.: 608 600 110, 570 387 104

magazynprzemyslowy.pl




HEINRICH KIPP WERK

Firma HEINRICH KIPP WERK KG jest producentem i dostawcg produktéw z zakresu technologii
mocujacej, standardowych elementéw maszyn oraz elementéw manipulacyjnych.

Od ponad 100 lat jestesmy Panstwa niezawodnym partnerem w przemysle. Nowoczesny park
maszynowy pozwala nam produkowac na najwyzszym poziomie.
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Katalogi
SYSTEMY MOCUJACE
Katalogi

ELEMENTY MANIPULACYJNE | STANDARDOWE ELEMENTY MASZYN

KIPP POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Jezdziecka 19/302 - 53-032 Wroctaw * Tel. +48 71 339 21 44 - Faks +48 71 336 22 63 - polska@kipp.pl - www kipp.pl

Technologia Mocujaca | Standardowe Elementy Maszyn | Elementy Manipulacyjne
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