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Gdy przysztosc wjezdza
do warsztatow

wadziescia trzy produkty. Pietnastoosobowa kapituta ekspertow.
Tysigce gtosow czytelnikow. Whasnie zakoriczylismy kolejng edycje
konkursu Produkt Roku 2025 marki medialnej autoEXPERT, a uro-
czystos¢ zorganizowana w Tarczynski Arena Wroctaw stafa sie
czyms wiecej niz ceremonia rozdania nagrod. Okazata sie sceng ciekawych
rozmoéw, lustrem odbijajgcym catg branze motoryzacyjng —z jej wyzwaniami
i kierunkami rozwoju.
Relacje z wydarzenia znajdziecie na stronach 10-13, ale pozwdlcie wyciggngc
najwazniejsze wnioski. Gdy spoglagdam na laureatéw: od zdalnej diagnostyki
macsRemote, przez laserowe lampy M-TECH, po ekologiczne produkty chemii
motoryzacyjnej — widze wyrazny schemat. Juz teraz warsztat jest miejscem,
gdzie spotykaja sie zaawansowana chemia, inteligentne komponenty oraz cy-
frowe systemy.
W kazdej kategorii wida¢ te samg logike. Wyposazenie warsztatow? Diagno-
styka zdalna, aplikacje w chmurze, zarzadzanie przez telefon. Czesci zamien-
ne? Czujniki emisji, przetwornice dla systemow 48V, laserowe o$wietlenie
0 zasiegu pottora kilometra. Chemia? Lakiery wodorozciericzalne, oleje de-
dykowane konkretnym problemom technicznym, technologie przeniesione
wprost z toréw wyscigowych.

Profesor Piotr Wrzecioniarz, przewodniczacy Kapituty, trafnie zdiagnozowat
gtdowny megatrend napedzajgcy transformacje: ekologia przestata by¢ do-
datkiem, stafa sie fundamentem. Zielona rewolucja juz trwa — w lakierach
z recyklingu, olejach czerpigcych z motorsportu, systemach redukujacych
emisje 0 80%. Ale profesor wskazat tez drugi aspekt, ktory jest juz bardzo
widoczny: rosngcg role Chin w globalnej motoryzacji.

| tu robi sie intrygujaco. Gdy Europa dyskutuje o elektryfikacji, Paristwo Srod-
ka poszto o krok dalej. Po podboju rynku elektrykow Chifnczycy ruszaja z kolej-
ng ofensywa — inteligentng i autonomiczng jazda. Pekinskie startupy wkra-
czajg do Europy z gotowymi rozwigzaniami. Pony.ai testuje autonomiczne
minibusy ze Stellantisem. WeRide uruchamia bezzatogowe autobusy w Zu-
rychu. Momenta wspdlnie z Uberen rozpoczyna testy w Monachium na
poziomie autonomii 4. DeepRoute.ai réwniez ogtasza ekspansje na euro-
pejskie rynki. To juz nie eksperymenty — to skoordynowana strategia.

Chinczycy $wiadomie wykorzystujg europejskg infrastrukture. Sukces
w wymagajgcym srodowisku to przepustka na pozostate rynki. Dziatania sg
btyskawiczne — rzad w Pekinie wyznaczyt inteligentng jazde jako ,kierunek
strategiczny”. Rezultat? Od stycznia do lipca sprzedano tam 8 miliondw aut
z funkcjami wspomagania poziomu drugiego — ponad 60% wszystkich no-
wych pojazddéw. Trzy miliony wyposazono w technologie 5G.

Po rewolucji elektrycznej nadchodzi era inteligentnych systemdw — z zaawan-
sowang diagnostykg, czujnikami LiDAR, sterownikami i oprogramowaniem
wymagajgcym zupetnie nowych kompetencji. Produkty nagrodzone w naszym
konkursie pokazujg, ze transformacja trwa.

Patrzac na tempo zmian, mam pewnosc: przysztos¢ nie nadchodzi powoli.
Ona juz wjezdza na salony i do warsztatow. Dostownie.
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Wojciech Traczyk

,,aUtoEXPERT” poleca

Przez dwie dekady SKP prowadzity dziatalnos¢
w warunkach rosngcej inflacji, bez mozliwosci
dostosowania cen do rzeczywistosci rynkowey.
Nawet po wprowadzeniu nowych stawek
badania techniczne w Polsce sq jednymi

z najtariszych w Unii Europejskiej.

W Niemczech koszt przeglgdu wynosi
120-200 euro, w Austrii: 60-80 euro,

w Stowacji: ok. 100 euro, a w Czechach:
65-95 euro. Polska, z optatg na poziomie

ok. 35 euro, znajduje sie w gronie najtanszych
rynkdw obok Wegier, Finlandii i Grecji. s. 14



W NASTEPNYM NUMERZE

TEMAT WYDANIA: TOP SPRZEDAZY W 2025 R.

e Wtrysk i zapton: Swiece zarowe, wtryskiwacze, Swiece zaptonowe, uktady wtryskowe, cewki
¢ Przeniesienie napedu: skrzynie biegdw, sprzegta

¢ Podnosniki: osobowe, ciezarowe, rodzaje, przepisy

¢ Wyposazenie diagnostyczne: testery i narzedzia specjalne

¢ Recykling w motoryzacji: regeneracja czesci i podzespotdw — rynek, przepisy

¢ Prawo i motoryzacja: przepisy, obowigzki, zmiany

e BEST OF THE YEAR 2025: produkty, wydarzenia, technologie, premiery

DODATEK TEMATYCZNY

¢ Pojazdy ciezarowe: diagnostyka, narzedzia do napraw samochoddw ciezarowych, naped, sprzegta,
hydraulika, akumulatory, ogrzewanie postojowe, autonomia jazdy, czesci i wyposazenie
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Nowos¢ w asortymencie Hengst:
filtry kabinowe do pojazdow

elektrycznych BYD

Pojazdy elektryczne z Chin
zyskuja coraz wieksze zna-
czenie w Europie. Jednym
z ich najwiekszych produ-
centéw jest BYD proponu-
jacy szeroka game mode-
li, od kompaktowych ATTO
2 i DOLPHIN po poteznego
SUV-a SEAL U. W ofercie fir-
my Hengst s3 juz dostepne filtry
kabinowe do wyzej wymienionych
pojazdow.

Filtry E7942L1, E6997LI, a takze
E7944LC oraz E3907LC obejmuja
gtowne zastosowania ATTO 2, DOL-
PHIN, SEA LION 07, SEAL, SEAL U
i TANG. Czyste powietrze w ka-
binie ma kluczowe znaczenie dla
zdrowia i dobrego samopoczu-
cia, a takze dla samego komfortu
podrozy.

Hengst przedstawia wiec swoja
oferte: od filtra przeciwpytkowe-

go LI jako ochrony podstawowej,
przez filtr z weglem aktywnym LC,
ktoéry filtruje gazy i zapachy, po
filtr biofunkcjonalny LB, ktory wy-
kazuje réwniez dziatanie przeciw-
bakteryjne i przeciwwirusowe.
Jak zapewnia firma Hengst,
portfolio produktéw stale sie po-
szerza, klienci mogg miec liczy¢
na szybkie dostawy zamowionych
czesci, a warsztaty majg zapew-
nione filtry w jakosci OEM do sa-
mochodow elektrycznych.
Wiecej informacji: hengst.com

Podsumowanie konferencji

SPECTRALIZM 2025

Podczas tegorocznej —
czwartej edycji konferen-
cji SPECTRALIZM zapro-
szeni eksperci prébowali
odpowiedzie¢ na pytanie:
Co najbardziej liczy sie
w biznesie blacharsko-
-lakierniczym wobec na-
rastajgcego tempa zmian
rynkowych, technologicz-
nych i demograficznych? Wyda-
rzenie zorganizowano w pazdzier-
niku br., w Patacu Mierzecin.

Firma NOVOL, producent mar-
ki systemu lakierniczego SPEC-
TRAL, zorganizowata warsztaty
oraz prezentacje podczas ktérych
zgromadzeni goscie dzielili sie
wiedzg w czterech obszarach
tematycznych:

1. Trendy gospodarcze, rynko-
we, konsumenckie, ktére wpty-
wajg na biznes w branzy. Jak krok
po kroku budowa¢, a nastepnie
monitorowa¢ rentownos¢ warsz-
tatu?

2. Elektryfikacja oraz standardy
warsztatowe wobec zmian tech-
nologicznych producentéw aut,
a takze produkty i technologie

autoEXPERT 11/2025

lakiernicze w nowoczesnym warsz-
tacie. Debata: w co warto inwe-
stowac, a co staje sie bezwzgled-
nym wymogiem bezpieczenstwa?

3. Efektywne kosztorysowanie
i skuteczne dochodzenie roszczen
wobec aktualnego orzecznictwa
sgdow i dziatan towarzystw ubez-
pieczeniowych. W skrécie: co zro-
bi¢, by zarabia¢ wiecej na prowa-
dzonym biznesie?

4. Zmiany pokoleniowe w firmie
wsrod zarzadzajgcych i pracowni-
kow. Wazne watki: co méwig dane
i wyniki badan o sukcesji i trans-
formacji firm w polskiej branzy
automotive oraz jak przeprowa-
dzi¢ firme przez udang sukcesje?
Wiecej informacji o wydarzeniu:
novol.com

Zrédto: Hengst Filtration

zrédto: NOVOL

Nowe urzgdzenie STOP&GO ROOFTOP
do odstraszania kun ultradzwiekami

STOP&GO wprowadza na rynek
ROOFTOP —nowe, gotowe do uzy-
cia, akumulatorowe urzadzenie
do odstraszania kun, przeznaczo-
ne do ochrony karoserii samocho-
déw, garazy i otwartej przestrze-
ni. To pierwsze bezprzewodowe
urzadzenie STOP&GO, ktore taczy
ultradzwieki z btyskami Swietl-
nymi, dodatkowo wyposazono je
w opatentowany system zabez-
pieczajacy przed kradziezg.
Urzadzenie jest gotowe do uzyt-
ku w kilka sekund i sprawdza sie
wszedzie tam, gdzie staty montaz
nie jest mozliwy lub pozadany — na
dachach samochoddéw, w autach
leasingowych, garazach, carpor-
tach, na placach warsztatowych
i dealerskich, a takze na strychach.
ROOFTOP umieszcza sie za pomocg
podstawy magnetycznej na pozio-
mej, czystej powierzchni i aktywu-
je przy uzyciu pilota. 5 pierscie-
niowo rozmieszczonych gtosnikow
piezo emituje ultradZzwiekowy sto-
zek 360° z katem emisji ponad 170
stopni na kazda strone. Przy cisnie-
niu akustycznym ok. 110 dB w za-
kresie czestotliwosci 20-25 kHz

i zasiegu 2 m urzadzenie pokrywa
powierzchnie 12,5 m2 Szczegdlng
cechg produktu jest opatentowa-
ne zabezpieczenie przed kradzieza:
jesli wtgczone urzadzenie zostanie
podniesione, wbudowany czujnik
uruchamia 30-sekundowy alarm
dzwiekowy. Dzieki funkcjonalnym
detalom ROOFTOP sprawdza sie
w praktyce: wbudowany akumula-
tor litowo-jonowy tadowany jest za
pomoca dotaczonego kabla USB-C
i po petnym natadowaniu zapew-
nia czas pracy do dwdch miesiecy.
Trojkolorowa dioda LED informu-
je o stanie natadowania. Do ca-
forocznego uzytku na zewnatrz
urzadzenie posiada certyfikat P65,
gwarantujgcy ochrone przed ku-
rzem, bryzgami wody i wilgocia.
Wiecej informadji:
marderabwehr.de

Zmiany w portfolio ORLEN OIL -
na polski rynek wraca LOTOS MOTOR OIL

Nowa oferta ORLEN OIL
obejmuje 14 olejéw LOTOS
w roznej konfiguracji opa-
kowan, przeznaczonych dla
samochodow osobowych,
ciezarowych oraz dla ma-
szyn rolniczych. Produk-
ty dostepne bedg w wielu
klasach lepkosci i jakosci,
opartych o bazy syntetyczne, pot-
syntetyczne i mineralne. Na ry-
nek powrdca m.in. znane juz linie
produktéw: TURDUS (oleje silniko-
we do samochoddw ciezarowych),
AGROL (oleje wielofunkcyjne do
maszyn  rolniczych), SUPEROL
(oleje silnikowe do maszyn rolni-
czych), LOTOS SYNTETIC, LOTOS
SMISYNTHETIC oraz LOTOS MINE-
RAL (oleje silnikowe do samocho-
ddéw osobowych). Wraca tez znana
kierowcom i mechanikom formu-
ta Thermal Control, ktéra ma za-
pewniac¢ petng kontrole termiczna

silnika. Produkty marki LOTOS MO-
TOR OIL pojawig sie w sprzedazy
jeszcze w 2025 r. i bedy dostep-
ne u autoryzowanych dystrybuto-
row i w hurtowniach patronackich
ORLEN OIL. Rownolegle produkty
LOTOS nadal beda sprzedawane
na rynkach zagranicznych.

Marka realizuje strategie eks-
pansji zagranicznej oraz budowa-
nia pozycji ORLEN OIL m.in. w ta-
kich destynacjach jak: Uzbekistan,
Tadzykistan, Ukraina, Gruzja, Azer-
bejdzan czy Turcja.

Wiecej informacji: orlenail.pl

#rodto: STOPRGO

Zrédto: ORLEN OIL



Refinity — cyfrowa rewolucja w lakiernictwie

BASF Coatings stworzyt platforme,
ktora zawiera obszerng baze kolo-
rystyczng systemow lakierniczych

marek Glasurit i R-M oraz modu-  cje i konserwacja oprogramowania  rzedzia do zarzadza-
ty szkoleniowe, rewizji warsztatéow. s3 wykonywane automatycznie, nia zleceniami, kontrolg
Platforma jest tez kompatybilna  dzieki czemu warsztaty zawsze ko-  kosztéw, analizg ren-

z innymi sprzetami tj. automatycz-
nym mieszalnikiem oraz spektrofo-
tometrem ScanR.

Refinity to nowoczesna platfor-
ma chmurowa dedykowana serwi-
som blacharsko-lakierniczym. Dzie-
ki technologii SaaS wszystkie funk-
cje dostepne sg online — bez ko-
niecznosci instalacji lokalnej czy
kosztownych aktualizacji. Uzytkow-
nik loguje sie jednym hastem i zy-
skuje dostep do ekosystemu na-
rzedzi, ktére wspierajg kazdy etap
pracy warsztatu — od identyfikacji
koloru po zarzadzanie biznesem.
Refinity ma na celu zwiekszenie wy-
dajnosci, oferujgc uzytkownikom
jedng lokalizacje dla wszystkich
ich narzedzi cyfrowych oraz tatwy

i bezpieczny sposob dostepu do
nich z dowolnego urzadzenia pod-
taczonego do internetu. Aktualiza-

rzystajg z najnowszej wersji.
Platforma jest w petni kompaty-
bilna z rozwigzaniami marek pre-
mium BASF, takich jak Glasurit
i R-M. Wspotpracuje z inteligent-
nym spektrofotometrem (np. ScanR),
automatycznym mieszalnikiem Alfa
CR4/6 oraz cyfrowymi bazami ko-
loréw. Dzieki temu proces dopa-
sowania barwy jest szybki, precy-
zyjny i zintegrowany z mieszaniem
farb, co minimalizuje straty mate-
riatu i czas pracy. Platforma skfa-
da sie z kilku kluczowych obszarow:
Color — cyfrowe identyfikowanie
i dopasowanie koloréw z wykorzy-
staniem najwiekszej bazy danych na
rynku. Funkcje takie jak ImagePLUS
czy ScanR zapewniajg wysoka do-

ktadnos¢ pomiarow i wi-
zualizacje efektéw na
ekranie; Business — na-

townosci oraz automa-
tycznym generowaniem
zamoéwien; Training —
dostep do kurséw e-
-learningowych, filméw
instruktazowych i certy-
fikacji; Support — szyb-
ki kontakt z ekspertami
i dostep do dokumenta-
cji technicznej; Invento-
ry & Repair Order Ma-
nagement — moduty do
zarzadzania magazynem i przepty-
wem zlecen.

Jak zapewnia producent cyfryza-
cja proceséw lakierniczych za spra-
wa Refinity pozwala: oszczedzi¢
czas, automatyzujac prace warsz-
tatu, podnosi jakos¢ wykonywa-

nych ustug oraz poprzez zapew-
nienie dostepu do wszystkich fun-
cji z dowolnego miejsca uzytkowa-
nia — zapewnia mobilnos¢ dzia-
tan, dajgc przewage konkurencyjng
w erze digitalizacji.

Wiecej informacji: basf.com

zrédto: BASF
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Nasze lampy ksenonowe i halogeny
od dekad zwiekszajg Twoje
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TARGI AUTOMOTIVE PARTS 2025 -
kluczowe wydarzenie branzy motoryzacyjnej

PATRONAT

& AUTOMOTIVE
PARTS EXPO

()

14-16 1 111 2025

Liczby pokazujg skale wydarzenia,
jakim sg Targi Automotive Parts:
9109 odwiedzajacych, 112 wy-
stawcow, 10 krajow i 20 000 m?
powierzchni wystawienniczej.

Wydarzenie skierowane jest do
wiascicieli warsztatow samocho-
dowych, mechanikow, dystrybuto-
réw czesci zamiennych, producen-
téw narzedzi, a takze wszystkich
specjalistow poszukujacych no-

woczesnych rozwigzan dla bran-
zy motoryzacyjnej.

Podczas Targdw, w dniach 14-16
listopada, bedzie mozna poznac
najnowsze technologie diagno-
styczne, systemy ADAS, innowacje
z obszaru elektromobilnosci czy
digitalizacji serwisow. W gronie
wystawcow znaleZlisie liderzy ryn-
ku: Inter Cars, Autol Group, Me-
chatronic Solutions Group, Stah-

MIEDZYNARODOWE TARGI
BRANZY TECHNIKI MOTORYZACYJNEJ

INTERNATIONAL TRADE FAIR
FOR THE AUTOMOTIVE INDUSTRY

Iwille, Everline, Atomis, HeliVesw,
T’Eyes oraz Imiota Hakpol. To fir-
my, ktore od lat wyznaczajg kie-
runki rozwoju rynku aftermarket
i prezentujg rozwigzania wspiera-
jgce codzienng prace warsztatow
oraz catej branzy motoryzacyjnej.

Patronem medialnym wydarze-
nia jest marka medialna auto-
expert.pl, ktéra od lat wspiera
rozwoj sektora i dostarcza specja-

AkzoNobel i RSM rozwijajq Sustainable Repair Network

Biznesowa jednostka AkzoNobel
Vehicle Refinishes nawigzata wspot-
prace z Rotterdam School of Mana-
gement, Erasmus University (RSM),
aby zbadaé, jak rozwija sie inicjaty-
wa Sustainable Repair Network.
Projekt realizowany jest w ramach
programu Living Management Pro-
ject (LMP) — kluczowego elementu
miedzynarodowych, stacjonarnych
studiow MBA w RSM — ktory daje
studentom mozliwos¢ nawigzania
porozumienia z wiodgcymi firmami.
Wprowadzona w 2023 r. inicja-
tywa Sustainable Repair Network
wspiera warsztaty blacharsko-la-
kiernicze w redukcji $ladu weglo-
wego — wszystko dzieki potgczeniu
narzedzi, technologii i ustug dorad-
czych. Projekt wpisuje sie w inicja-
tywe Science-Based Targets initiati-
ve (SBTi) i wspiera ambitny cel firmy,
jakim jest redukcja emisji CO2 w tan-
cuchu wartosci 0 50% do 2030 .
Obecnie do sieci nalezy 495 war-
sztatow w pietnastu krajach euro-
pejskich. W kolejnych latach pla-
nowany jest jej znaczacy rozwoj,
w tym ekspansja globalna do 2028 r.
W ramach projektu LMP zespoty
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RSM
/6; afiny ‘ Rotterdam School of Management

Erasmus University

MBA z RSM przeanalizujg strategie
zaangazowania klientéw, ziden-
tyfikujg bariery szerszego udzia-
tu oraz przygotuja praktyczne re-
komendacje zgodne 1z celami
AkzoNobel w obszarze wzrostu,
innowacji i dekarbonizacji. Projekt
wspiera rowniez dziatania Akzo-

zrédto: AkzoNobel

-Nobel, by odkry¢ nowe talenty
branzowe i umocni¢ swojg pozycje
w sektorze pracodawcow specjali-
zujgcych sie w lakiernictwie samo-
chodowym, jednoczesnie stawia-
jacych na zréwnowazony rozwoj.
Wiecej informacji:
akzonobel.com

listycznej wiedzy dla profesjonali-
stow. Dzieki wspotpracy targi zy-
skuja dodatkowy zasieg i docierajg
do jeszcze szerszego grona odbior-
coéw zainteresowanych przysztos-
cig rynku automotive. Miejsce
akcji: Ptak Warsaw Expo, Aleja
Katowicka 62, Nadarzyn k. Warsza-
wy. Wiecej informacji o wydarze-
niu i darmowa rejestracja:

automotive-expo.eu/rejestracja

Sidem i nowa
seria filmow
instruktazowych
dla mechanikéw

Firma Sidem
uruchomita no-
wg serie film-
ow instruktazo-
wych krok po
kroku,  stwo-
rzonych zmyslg
o mechanikach samochodowych.

Te krotkie poradniki doktadnie
pokazuja, jak sprawdzac, wymie-
nia¢ i prawidtowo montowac za-
wieszenie oraz elementy ukfa-
du kierowniczego, oszczedzajac
czas, a przede wszystkim — uni-
kajac kosztownych napraw po-
prawkowych.

Kazdy film na kanale YouTube
Sidem trwa kilka minut i w przej-
rzysty sposob prezentuje przykfad
naprawy lub wymiany wahaczy,
tacznikow stabilizatora, poduszek
amortyzatoréw albo elementow
uktadu kierowniczego.

Wiecej informacji:
youtube.com/@SIDEMBELGIUM

zrodto: Ptak Warsaw Expo

zrédto: Sidem
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Powrot do zrodet — rozmowa z Piotrem Kasprzakiem,
CEO LIQUI MOLY Polska, o nowych projektach, wyzwaniach
branzy i przysztosci niezaleznych warsztatow

Piotra Kasprzaka znam od lat - jeszcze z czasow, gdy rozwijat LIQUI MOLY Polska, zanim przenidst sie
do Berlina. Po szesciu latach wrécit jako CEO. O nowych projektach XEVEL i Sieci Warsztatow

rozmawiamy w przyjacielskiej atmosferze.

Pawet Kruk: Piotrze, co Cie skitonito by wrdci¢ z BIZOL Germa-
ny do LIQUI MOLY Polska?

Piotr Kasprzak: Pawet, ja tak naprawde nigdy do konca LIQUI
MOLY Polska nie porzucitem. Przez te 6 lat pozostatem czton-
kiem zarzadu i odpowiadatem za strategie i finanse. Opera-
cyjnie bytem jednak zaangazowany w BIZOL Germany. Moj
kontrakt miat trwa¢ do 2026 r, ale w miedzyczasie pojawi-
ta sie mozliwos¢ sprzedazy BIZOL, z ktérej skorzystalismy.
W konsekwencji wrécitem 2 lata szybciej, niz planowatem.

Jak oceniasz dzisiejszy LIQUI MOLY Polska w poréwnaniu do
tego sprzed 2018 r.?

To zupetnie inna firma. Przemek Bryta wraz z zespotem mocno
zwiekszyli sprzedaz: 2,5-krotnie. Stworzyli znacznie wiekszy
zespot sprzedazowy. Nieco zaniedbalismy oleje silnikowe, ale
te luke mamy juz odbudowana. Zmienito sie tez otoczenie —
widzimy dalszg polaryzacje udziatéw wsrdd hurtowni motory-
zacyjnych. Bardzo mnie niepokoi spadek ich rentownosci.

Skad ten niepokdj?

Bo to skutkuje mniejszg aktywnoscig w rozwdj niezaleznych
warsztatéow. Pracujac dla BIZOL, odwiedzitem mndstwo krajow:
Meksyk, USA, Malezje, Bliski Wschdd. Wszedzie widziatem
to samo: warsztaty niezalezne potrzebujg kapitatu do rozwoju
i wiedzy technicznej. Réznica byta taka, ze w Polsce hurtow-
nie motoryzacyjne te potrzebe zaspakajaty, a w wiekszosci
innych krajéw — nie. Dzieki temu polskie warsztaty sg na bardzo
wysokim poziomie, dobrze wyposazone i profesjonalne. Jedli
z powodu oszczednosci hurtownie ograniczg swojg role w edu-
kowaniu i finansowaniu warsztatow — to kto to bedzie robit?
Wydaje sie, ze ta rola w duzej mierze spadnie na producen-
téw. Czy LIQUI MOLY zamierza przejac czes¢ tych funkcji?
Dokfadnie w tym kierunku idziemy. Stad nasze 2 wielkie pro-
jekty: XEVEL i nowa formuta Sieci Warsztatow LIQUI MOLY.
Zacznijmy od XEVEL. To nowa marka, prawda?

XEVEL to przede wszystkim platforma, ktéra taczy wyzwania
techniczne konstrukeji pojazdu z codzienng praca mechanika
w niezaleznym warsztacie. LIQUI MOLY jest ekspertem w pro-
dukcji srodkdéw smarnych i chemii, a nie urzadzen warsztato-
wych. Potrzebowalismy dodatkowego brandu, aby nie ograni-
czac sie w realizacji lokalnych zamierzen.

Podasz przyktad problemu, ktéry rozwigzuje XEVEL?
Przyktadem sg pompy SBC, na przykfad w Mercedesie W211, W212
czy CLS W219. Petnig kluczowq role w ukfadzie hamulcowym,
sterujgc jednoczesnie systemami ABS, ESP czy BAS. 7 tego
wzgledu nawet chwilowy brak ptynu hamulcowego jest niedo-
puszczalny. Podczas serwisu stosuje sie specjalng metode cisnie-
niowo-podcisnieniowa, ktéra pozwala bezpiecznie wymienic ptyn,
eliminujgc ryzyko zapowietrzenia. Jest to mozliwe za pomoca
urzadzenia XEVEL JCB.

Jakie jeszcze urzadzenia planujecie?

Dzi$ mamy urzadzenie do wymiany ptynu hamulcowego i catg
game ptynéow DOT. Juz za chwile pojawi sie na rynku XEVEL JCT
do czyszczenia uktadu wtryskowego, a pod koniec roku —

XEVEL JCC — urzadzenie do wymiany ptynu chtodzacego wraz
z ptynami eksploatacyjnymi. To ostatnie bedzie szczegdlnie
przydatne do obstugi samochoddw elektrycznych.

Deklarujecie wspéttworzenie produktow z mechanikami.
Jak to dziata?

Platforma dopiero startuje, wiec nie mamy jeszcze takich sy-
tuacji. W ramach XEVEL LAB chcemy urzeczywistnia¢ pomysty
mechanikéw. Mechanik, zderzajac sie codziennie z wyzwaniami
serwisowymi, zauwaza rozwigzania, ktore producentowi urzg-
dzen nie przysztoby do gtowy. Jesli uda nam sie je zrozumiec
i urzeczywistni¢ — chcemy podzieli¢ sie profitami z autorami.
Kazde zgtoszenie traktujemy indywidualnie.

Przejdimy do Sieci Warsztatow LIQUI MOLY. Jak ten projekt
rozni sie od tradycyjnych programéw partnerskich?
Pierwszym filarem jest usystematyzowanie dostarczania wie-
dzy technicznej. Pozamykalismy tematy szkoleniowe w moduty.
Warsztat, wdrazajac kolejne moduty, staje sie coraz bardziej
zaangazowanym partnerem. To zaangazowanie chcemy doce-
ni¢ — stad drugi filar: ocena zaangazowania. Im wiecej wdrozo-
nych modutéw, tym warsztat nalezy do wyzszej ligi. Trzeci filar
to umowy motywacyjne, ktére formalizujg wspodtprace.

Jakie konkretnie benefity otrzymuje warsztat?

Warsztat dostaje bonus za realizacje umowy motywacyjnej,
pokrywamy koszt wizualizacji, udzielamy rabatéw na materiaty
marketingowe. Stopien korzysci zalezy od przynaleznosci do
ligi. Nie budujemy sieci poprzez stawianie wielkich wymagan,
tylko poprzez zachete do wiekszego zaangazowania w marke
LIQUI MOLY.

lle warsztatéw planujecie pozyskac?

W tym roku liczymy, ze na portalu zarejestruje sie ok. 250
warsztatow.

Mowite$ o wyzwaniach. Co Cie jeszcze niepokoi jako CEO?
Konkurencja wewnetrzna. Dzisiaj jest tatwo i tanio reeksporto-
wac towar. Borykamy sie z wrzutkami produktow LIQUI MOLY
z réznych krajow. Na szczesScie staje sie to coraz mniej optacal-
ne i nasi klienci cenig szybkie dostawy oraz bezposrednig wspét-
prace z nami.

A elektromobilnos$¢?

Oczywiscie wraz ze wzrostem udziatu aut elektrycznych
bedziemy mieli trudnosci sprzedazowe w Srodkach smarnych.
Spodziewam sie fazy spadkowej za jakies 5 lat. Natomiast
w dodatkach i chemii warsztatowej mamy jeszcze duzy
potencjat wzrostowy. Poza tym nasze urzadzenie XEVEL JCC
do wymiany ptynu chtodzacego jest mocno oczekiwane wtas-
nie ze wzgledu na samochody elektryczne.

Jakie s3 Wasze cele na najblizsze lata?

Chcemy osiggna¢ 5% udziatu w rynku Srodkéw smarnych
do 2028 r. | przede wszystkim — chcemy wspiera¢ niezalezne
warsztaty w realizacji ustug serwisowych. Stad XEVEL i Sie¢
Warsztatéw.

Piotrze, dziekuje za rozmowe i powodzenia w realizacji tych
ambitnych planéw!

~ ROZMOWCY
at

Piotr Kasprzak
CEO
LIQUI MOLY Polska

Pawet Kruk
Redaktor naczelny
czasopisma ,,autoEXPERT”

11/2025 autoEXPERT
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Produkt Roku 2025

Relacja z uroczystosci
ogloszenia wynikow konkursu

Produkt Roku 2025
marki medialnej autoEXPERT

We wtorkowe potudnie strefa biznesowa Tarczynski Arena Wroctaw stata sie miejscem wyjgtkowego spotkania branzy
motoryzacyjnej. To wtasnie tutaj ogtoszono wyniki konkursu na Produkt Roku 2025 marki medialnej autoEXPERT -
prestizowego wyrdznienia, ktére od 2004 r. wyznacza kierunki innowacji w polskim automotive aftermarket.

onkurs Produkt Roku autoEXPERT to nie tylko
wyrdznienie najlepszych rozwigzan technolo-
gicznych. Jak podkreslat prowadzgcy uroczystos¢
Pawet Kruk, redaktor naczelny marki auto-
EXPERT: — Naszym celem jest przede wszystkim rozpro-
pagowanie nowoczesnych produktéw i technologii, wska-
zanie korzysci dla klientéw oraz wsparcie rozwoju sektora
motoryzacyjnego. Konkurs jest platformq do promowania
innowacyjnych produktow poprzez atrakcyjng formute.

W tegorocznej edycji ocenie poddano 23 innowacyj-
ne produkty dla branzy aftermarket. O wynikach decy-
dowali zaréwno Czytelnicy czasopisma i portalu auto-
EXPERT, jak i 15-osobowa Kapituta ztozona z ekspertow
branzowych, naukowcow, praktykéw motoryzacji oraz re-
dakcji autoEXPERTa.

Prof. Piotr A. Wrzecioniarz, przewodniczacy Kapitu-
ty Konkursu, zwrdécit uwage na wage konkursu: — Ten kon-
kurs od lat pokazuje, dokgd zmierza polska branza motory-
zacyjna i jakie innowacje majq realny wptyw na codzienng
prace warsztatow.

PRZEBIEG UROCZYSTOSCI

Wydarzenie poprowadzit Pawet Kruk, ktory na poczatku
omowit historie konkursu i jego znaczenie dla branzy. Przy-
pomniat, ze przez 21 lat istnienia konkursu wytoniono 69
laureatow sposrdd ponad 3500 nominowanych produktow.

Gtos zabrat nastepnie prof. Piotr A. Wrzecioniarz, kto-
ry po raz pierwszy w historii konkursu nie uczestniczyt
osobiscie w wydarzeniu, jednak za posrednictwem wideo
potaczyt sie z uczestnikami wydarzenia i wygtosit laudacje.
W swoim wystgpieniu wskazat na aktualne trendy w mo-
toryzacji, podkreslajac dominujaca role ekologii w ksztat-
towaniu produktdw na rynek motoryzacyjny. — Zielona
transformacja to nie przysztos¢ — to terazniejszos¢ bran-
7y automotive. Produkty ekologiczne przestajg by¢ wyjgt-
kiem, stajq sie standardem — mowit profesor.

Nastepnie przedstawiciele Kapituty omowili trendy cha-
rakterystyczne dla poszczegdlnych kategoriikonkursowych.
Dariusz Ryl przyblizyt trendy w kategorii Wyposazenie
warsztatow i oprogramowanie, wskazujgc na rosnace zna-
czenie cyfryzacji i zdalnej diagnostyki.
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Artur Dzierza przedstawit zmiany w kategorii ,Czesci
i akcesoria motoryzacyjne”, akcentujac elektryfikacje
pojazdow oraz wymagania ekologiczne.

Tomasz Rutczynski omowit rewolucje zachodzacg
w kategorii ,Chemia motoryzacyjna”, w ktérej ,produkty
ekologiczne osiggaja juz parametry doréwnujgce lub prze-
wyzszajgce tradycyjne rozwigzania”.

Niezwykle interesujgce byto wienczgce uroczystosc
przemowienie prof. Lecha J. Sitnika, ktéry przedsta-
wit aktualne trendy w branzy motoryzacyjnej i ich wptyw
na warsztaty samochodowe. Profesor podkreslit: — Produk-
ty nagradzane w konkursie to barometr zmian technologicz-
nych w aftermarkecie.

TRENDY W BRANZY MOTORYZACYJNEJ

Analizujac tegorocznych laureatéw, wyraznie mozna za-
uwazy¢ 3 dominujace trendy: cyfryzacje i zdalne zarza-
dzanie w wyposazeniu warsztatdw, elektryfikacje w czeSci  Prof. Piotr A. Wrzecioniarz w mowie otwierajgcej zwrdcit uwage na wage konkursu
zamiennych oraz rewolucje ekologiczng w chemii motory- i wskazat na ekologie, jako na gtéwny trend w branzy motoryzacyjnej.

zacyjnej. To, co jeszcze kilka lat temu byto innowacjg, dzis
staje sie standardem rynkowym.

W kategorii ,Wyposazenie warsztatéw” dominujg roz-
wigzania umozliwiajgce prace zdalng i kompleksowe za-
rzadzanie warsztatem. System macsRemote od Hella
Gutmann, oprogramowanie diagnostyczne ESI[tronic]
od Boscha czy platforma Moéj Warsztat od INTER-TEAM
pokazujg, ze przysztos¢ warsztatow to cyfryzacja, inte-
gracja systeméw mozliwo$¢ Swiadczenia ustug bez ko-
niecznosci fizycznej obecnosci pojazdu.

Kategoria, Czesciiakcesoria motoryzacyjne” odzwiercie-
dla transformacje parku pojazdéw — od innowacyjne-
go oSwietlenia laserowego M-TECH, przez czujniki kon-
troli emisji Schaeffler Vitesco, po przetwornice dla syste-
mow 48V od Valeo. Elektryfikacja i kontrola emisji to juz
nie przysztosé, lecz codziennosé warsztatow.

Najbardziej spektakularng przemiane mozna byto zauwa-
zy¢ w kategorii Chemia motoryzacyjna. Produkty SPECTRAL

BE GREEN od NOVOL, lakier Glasurit Eco Balance z techno-  Prof. Lech J. Sitnik przedstawit aktualne trendy w branzy motoryzacyjnej i ich wptyw
logia ChemCycling od BASF czy dedykowane oleje od  nawarsztaty samochodowe.

FUCHS i LIQUI MOLY pokazuja, ze ekologia moze is¢ w pa-

rze z najwyzszg jakoscia i wydajnoscia.

PODSUMOWANIE
Zamykajac uroczystos¢, Pawet Kruk podsumowat: — Kon-
kurs Produkt Roku autoEXPERT to lustro, w ktérym przeglgda
sie polska branza motoryzacyjna. Tegoroczna edycja pokaza-
ta wyraznie, ze jestesmy swiadkami gtebokiej transformacji —
od tradycyjnych rozwiqzar ku cyfrowym, ekologicznym i wy-
soce specjalistycznym produktom. Nagrodzeni laureaci wy-
znaczajq kierunek, w ktérym zmierza cata branza. Dziekuje
wszystkim uczestnikom konkursu za zaufanie i gratuluje lau-
reatom wyrdznien, ktdre sq potwierdzeniem ich innowacyj-
nosci i odpowiedzialnosci za przysztos¢ motoryzacji.
Uroczystos¢ zakonczyta sie wreczeniem statuetek oraz
networkingiem, podczas ktérego reprezentanci nagrodzo-
nych firm, cztonkowie Kapituty oraz goscie mogli wymienic¢
sie doswiadczeniami i nawigza¢ nowe kontakty biznesowe.
Spotkanie w Tarczynski Arena po raz kolejny udowodnito,
ze konkurs Produkt Roku autoEXPERT to nie tylko wyrdz-
nienie najlepszych produktow, ale takze wazne wydarzenie
integrujgce branze motoryzacyjng i wyznaczajace kierunki
jej rozwoju.

Pawet Kruk (redaktor naczelny) wskazat na fakt gtebokiej
transformacji, ktora przechodzi obecnie branza motoryzacyjna.

11/2025 autoEXPERT
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Nagrody i wyrdznienia w konkursie Produkt

Roku 2025 trafity do innowacyjnych rozwigzan
wyznaczajacych kierunki rozwoju polskiego rynku
motoryzacyjnego.

KATEGORIA: WYPOSAZENIE WARSZTATOW
| OPROGRAMOWANIE

Laureat:
System diagnostyki zdalnej Hella Gutmann macsRemote
(HELLA Polska Sp. z 0.0.)

System macsRemote rewolucjonizuje diagnostyke, umo-
zliwiajac zdalny dostep do funkcji producentéw ok. 70 ma-
rek pojazdéw bez koniecznosci dostarczania auta do ser-
wisu autoryzowanego. Warsztaty mogg wykonywaé za-
awansowane operacje takie jak kodowanie kamer czy
programowanie kluczykow — wszystko zdalnie, co znaczaco
zwieksza ich konkurencyjnosc¢ i efektywnos¢ operacyjna.

Wyréinienia:
Urzadzenie do dekarbonizacji silnikow TEXA H2 Blaster
(TEXA POLAND Sp. z 0.0.)

Wykorzystujgc technologie wodorowg HHO, skutecznie
usuwa nagary z komory spalania bez demontazu, popra-
Wiajac osiagi i zmniejszajac emisje. Wyposazone jest w intu-
icyjny 10-calowy ekran dotykowy z systemem Android oraz
modut diagnostyczny NOS.

Oprogramowanie diagnostyczne Robert Bosch ESI[tro-
nic] (Robert Bosch Sp. z 0.0.)

Kompleksowe oprogramowanie zapewniajgce dostep
do oryginalnej dokumentacji OE i zaawansowanej diagno-
styki bez dodatkowych kosztéw licencyjnych.
Oprogramowanie do zarzadzania warsztatem INTER-
-TEAM Méj Warsztat (INTER-TEAM Sp. z 0.0.)

Kompleksowe narzedzie taczgce zarzadzanie czasem,
magazynem, fakturowaniem i obstugg klienta w jednym
intuicyjnym systemie. Dzieki integracji z bazami TecDoc
i AutoData oraz rozbudowanemu systemowi komunikacji
z klientem usprawnia codzienng prace warsztatu.

gazyn Pl

Kategoria ,Czesci i akcesoria motoryzacyjne” —

od lewej, gora: Agnieszka Szwaj, Kacper Zabtocki (Schaeffler Vehicle Lifetime Solutions
Poland Sp. z 0.0.), Marek Bubienko (Valeo Service Eastern Europe Sp. z 0.0.);
dot: Dariusz Kapata (Clarios Poland Sp. z 0.0.), Tomasz Barczyk (M-TECH POLAND Sp. z 0.0.)
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¥ medialne)

Kategoria ,Wyposazenie warsztatu” —
od lewej, gora: Kamil Broncel (TEXA POLAND Sp. z 0.0.), tukasz Wrona
(INTER-TEAM Sp. z 0.0.); dot: Marcin Rozner (HELLA Polska Sp. z 0.0.)

KATEGORIA: CZESCI | AKCESORIA MOTORYZACYJNE

Laureat:
Laserowe lampy robocze M-TECH WLLDL
(M-TECH POLAND Sp. z 0.0.)

Jako pierwszy producent w Europie, M-TECH wprowadza
laserowe lampy oferujgce rewolucyjny zasieg az do 1600
metréw. Modele w trzech rozmiarach (5%, 77, 9”) z cer-
tyfikacja IP67 wyznaczajg nowy standard w oSwietleniu
off-road i dalekosieznym dla najbardziej wymagajacych
uzytkownikow.

Wyrdznienia:
Czujniki NOx Schaeffler Vitesco
(Schaeffler Vehicle Lifetime Solutions Poland Sp. z 0.0.)

Precyzyjny pomiar emisji w czasie rzeczywistym dla po-
jazddw osobowych i uzytkowych, spetniajgcy rygorystycz-
ne normy UE, NA, JP i CN przy zachowaniu solidnej kon-
strukcji zaprojektowanej na caty cykl eksploatacji pojazdu.
Przetwornica Valeo DC/DC dla pojazdéw z systema-
mi 48V (Valeo Service Eastern Europe Sp. z 0.0.)

Konwerter napiecia dedykowany miekkim hybrydom, za-
rzadzajacy energig miedzy uktadami 48V i 12V, dostepny
juz w ofercie aftermarket dla popularnych modeli koncer-
nu Stellantis.

Nowe portfolio akumulatoréw VARTA®
(Clarios Poland Sp. z 0.0.)

Nowe portfolio z intuicyjnym kodowaniem kolorystycz-
nym obejmuje akumulatory EFB, SLi i Dynamic AGM, pre-
cyzyjnie dopasowane do wymagan kazdego typu pojazdu.



KATEGORIA: CHEMIA MOTORYZACYJNA

Laureat:
Seria olejéw przektadniowych LIQUI MOLY TOP TEC ATF
(LIQUI MOLY Polska Sp. z 0.0.)

Kompleksowa seria oferujgca precyzyjnie dopasowane
rozwigzania dla wszystkich typdw nowoczesnych przektad-
ni: od klasycznych skrzyn hydrokinetycznych przez 8-10
stopniowe automaty po DCT i CVT, gwarantujgc zgodnosc
ze specyfikacjami OEM i maksymalng trwato$¢ napeddw.

Wyrdznienia:

Olej silnikowy FUCHS TITAN GT1 PRO FPW03 SAE 5W-30
(Fuchs Oil Corporation (PL) Sp. z 0.0.)

Zaprojektowany z myslg o problemach silnikéw Pure-
Tech koncernu Stellantis, spetnia najnowsza specyfikacje
FPW9.55535/03, zapewniajgc ochrone przed LSPI i niskg
zawartos¢ popiotu oraz doskonate smarowanie.

Pakiet produktéw ekologicznych NOVOL SPECTRAL BE
GREEN (NOVOL Sp. z 0.0.)

Wodorozcienczalne rozwigzanie obnizajagce emisje LZO
nawet o 79%, dowodzace ze ekologia i najwyzsza jakos¢
wykonczenia mogg is¢ w parze, oferujgc warsztatom per-
fekcyjny wyglad przy minimalnym wptywie na srodowisko.
Lakier bezbarwny BASF Glasurit A-C-24 Eco Balance
(BASF Coatings Services Sp. z 0.0.)

Pierwszy w branzy refinish lakier bezbarwny wykorzystu-
jacy przetomowa technologie ChemCycling®, w ktérej su-
rowce pochodzg z recyklingu materiatow takich jak zuzyte
opony. Zapewnia szybkie schniecie i petng kompatybilnos¢
z pojazdami elektrycznymi.

Reprezentanci Kapituty konkursu obecni na wydarzeniu —

od lewej, géra: Dariusz Ryl, Artur Dzierza;
dét: Tomasz Rutczynski, prof. dr hab. inz. Lech J. Sitnik
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Kategorie ,,Chemia motoryzacyjna”/ ,,Zréwnowazony/rozwéj” —

od lewej, gora: Krzysztof Olejniczak (NOVOL Sp. z 0.0.), Sara Pijanowska (BASF Coatings
Services Sp. z 0.0.); dot: Pawet Buczko (LIQUI MOLY Polska Sp. z 0.0.), tukasz Hercog

(Fuchs Oil Corporation (PL) Sp. z 0.0)

SPECJALNA NAGRODA REDAKCYJNA:
ZROWNOWAZONY ROZWO!

Laureat:
Olej silnikowy FUCHS TITAN GT1 PRO FPW03 SAE 5W-30
(Fuchs Oil Corporation (PL) Sp. z 0.0.)

Specjalna Nagroda Redakcyjna trafita do produktu wyjat-
kowo fgczacego innowacyjnos¢ z odpowiedzialnoscig eko-
logiczna. Jak podkreslit Pawet Kruk: — Produkt firmy FUCHS
doskonale pokazuje, ze wspdfczesna chemia motoryzacyj-
na moze tgczy¢ najwyzsze parametry techniczne z odpowie-
dzialnosciq ekologiczng.

PLATFORMA INNOWACIJI I INTEGRACII

Konkurs Produkt Roku marki medialnej autoEXPERT od 21
lat realizuje 3 kluczowe cele dla branzy motoryzacyjnej. Po
pierwsze, rozpropagowanie nowoczesnych produktow
i technologii — chcemy, aby najlepsze rozwigzania dociera-
ty do jak najszerszego grona warsztatow w catej Polsce. Po
drugie, wskazanie korzysci dla klientéw — pokazujemy, jaka
realng wartos¢ wnoszg innowacyjne produkty w codzienng
prace serwisow. Po trzecie, wsparcie rozwoju sektora mo-
toryzacyjnego — pomagamy firmom promowac innowacje
poprzez atrakcyjng formute konkursu, ktéra angazuje zaréw-
no praktykdw, jak i ekspertdw branzowych.

Jako organizatorzy konkursu serdecznie dziekujemy
wszystkim, ktérzy przyczynili sie do sukcesu tegorocznej
edycji: Kapitule za wiedze i zaangazowanie w ocenie pro-
duktow, wszystkim Czytelnikom za udziat w gtosowaniu, fir-
mom za zgtoszenie produktéw oraz laureatom i wyrdznio-
nym za innowacyjnos¢ i odwage w tworzeniu przysztosci
motoryzacji.

Konkurs Produkt Roku autoEXPERT po raz kolejny udo-
wodnit, ze jest nie tylko prestizowym wyrdznieniem naj-
lepszych produktéw, ale takie waznym wydarzeniem inte-
grujacym branze i wyznaczajgcym kierunki jej rozwoju. Juz
za rok kolejna edycja! ©

11/2025 autoEXPERT



Wojciech Traczyk
Redaktor czasopisma
,AUtoEXPERT”

autoEXPERT 11/2025

Branza SKP

Rynek stacji kontroli
pojazdow w Polsce —
czy nadchodzi czas na inwestycje?

Sektor stacji kontroli pojazdéw (SKP) to niezwykle specyficzna branza. Z jednej strony jest niezbedna, bo eliminuje
z naszych drég pojazdy z problemami technicznymi. Z drugiej - od ponad dwdch dekad nie podniesiono opfaty
za realizowane ustugi, wiec wiele stacji od dtuzszego czasu balansuje na granicy rentownosci. Teraz moze sie to zmienic,
poniewaz od wrzesnia br. ceny za obowigzkowe badania techniczne podrozaty o ponad 50%.

Wojciech Traczyk

d 19 wrzesnia 2025 r. wzrosta optata za przeglad

techniczny samochodu osobowego — pierwszy

raz od dwodch dziesiecioleci. Dla przecietnego

kierowcy to wzrost o 51 zt, natomiast dla bran-
2y to takze potencjalny punkt zwrotny. Jest bowiem szansa,
ze stacje wreszcie zyskajag mozliwos¢ nie tylko przetrwania,
aleiinwestowania w swoj rozwaj. Z kolei dostawcy wyposa-
zenia diagnostycznego w koricu bedg mogli liczy¢ na istotny
wzrost liczby zamowien z tego sektora rynku.

BRANZA NA KRAWEDZI RENTOWNOSCI
Zeby zrozumie¢ skale problemu, trzeba spojrze¢ na licz-
by. Wedtug analizy Instytutu Transportu Samochodowego
Srednia stacja kontroli pojazdow w 2024 r. uzyskata roczny
przychod na poziomie ok. 461,6 tys. zt. Jednoczesnie roczne
koszty dziatalnosci wynosity 521 tys. zt. Jak fatwo policzy¢,
Srednia strata stacji w skali roku wyniosta ok. 60 tys. zt.
Kondycja finansowa catego sektora budzi niepokdj. tacz-
ne przeterminowane zadtuzenie branzy SKP na koniec



sierpnia br., jak wynika z danych BIG InfoMonitor, osiggne-
to 85,8 min zt. To wzrost o 240% w porownaniu z sierp-
niem 2021 r. (25,2 min zt). Co prawda po raz pierwszy od
lat zanotowano spadek zadtuzenia rok do roku (o 5,6%
w stosunku do sierpnia 2024), ale skala problemu nadal po-
zostaje ogromna. Aktualnie 332 podmioty, czyli 3% rynku,
figuruje jako niesolidni dtuznicy.

Paradoks polega na tym, ze problemy finansowe branzy
nie wynikajg z braku pracy. Wrecz przeciwnie — liczba wy-
konywanych badan technicznych wzrasta rokrocznie o ok.
8-10%. To efekt rosnacej liczby pojazdow, a takze spada-
jacej liczby stacji kontroli pojazdéw. Efektem tych zmian
jest rosnace obcigzenie praca przy malejgcej rentownosci
dziatalnosci.

NOWA RZECZYWISTOSC CENOWA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 wrzesnia 2025 .
wprowadzito pierwszg od 2004 r. waloryzacje optat za ba-
dania techniczne. Opfata za badanie techniczne samocho-
du osobowego wzrosta z 98 zt do 149 zt. Zmiany objety jed-
nak wszystkie kategorie pojazdow. Wtasciciele motocykli
zapfaca teraz 94 zt zamiast 62 zf, a za badanie samocho-
du z instalacjg LPG trzeba obecnie zaptaci¢ 246 zt (wcze-
$niej 162 z1).

— Mimo ze aktualna kwota jest czesciowq waloryzacjg,
to wiceministrowi infrastruktury Stanistawowi Bukowco-
wi nalezq sie podziekowania i szacunek za podjecie decy-
Zji, ktdrej wielu jego poprzednikéw nie chciato lub nie po-
trafito podjgc¢ — podkresla Jarostaw Cichon, prezes zarzadu
WSOP. — Dodatkowe fundusze, ktdre zaczety ptyngc do SKP,
pozwolg im na ustabilizowanie sytuacji finansowej na
tyle, aby zahamowac masowe zamykanie SKP. Nie wystar-
czq im jednak na wieksze inwestycje odtworzeniowe. A ze
taka koniecznos¢ nadejdzie, wiemy juz od ponad 10 lat,
kiedy to ogtoszono Dyrektywe 2014/45/UE.

Zeby zrozumied istote tej podwyzki, warto przypomnieé,
ze ostatnia zmiana cennika miata miejsce w czasach, gdy
ptaca minimalna w Polsce wynosita 824 zt. Dzi$ to 4666 zt.
Przez te dwie dekady SKP prowadzity dziatalno$¢ w warun-
kach rosnacej inflacji, bez mozliwosci dostosowania cen
do rzeczywistosci rynkowe;.

Nawet po wprowadzeniu nowych stawek badania tech-
niczne w Polsce sg jednymi z najtanszych w Unii Europej-
kiej. W Niemczech koszt przegladu wynosi 120-200 euro,
w Austrii: 60—-80 euro, w Stowacji: ok. 100 euro, a w Cze-
chach: 65-95 euro. Polska, z optatg na poziomie ok. 35
euro, znajduje sie w gronie najtanszych rynkéw obok
Wegier, Finlandii i Grecji.

RYNEK W LICZBACH

Polski park samochodowy przeszedt w ostatnich dwéch
dekadach sporg transformacje. Obecnie na polskich dro-
gach jezdzi 22,9 mIn pojazdow osobowych — czyli 2-krot-
nie wiecej niz w 2004 r., kiedy ustalono ostatni cennik
badan technicznych. Wzrost ten sprawit, ze wskaznik mo-
toryzacji w Polsce osiggnat w lipcu br. (wg danych Euro-
statu) poziom ok. 600 aut na 1 tys. mieszkacow (6. miej-
sce w UE).

Co istotne dla branzy SKP, sredni wiek polskiego au-
ta wynosi nieco ponad 16 lat. To oznacza, ze zdecydowa-
na wiekszos¢ pojazdow wymaga corocznych przegladdw
okresowych. Mamy do czynienia z rynkiem dojrzatym,
w ktérym popyt na ustugi diagnostyczne nie tylko jest sta-

bilny, ale systematycznie rosnie. | rzeczywiscie —w 2024 r.
stacje przeprowadzity rekordowa liczbe 22,16 min badan
technicznych. Co ciekawe, tylko 2,14% z nich zakoniczyto
sie wynikiem negatywnym, co oznacza, ze $rednio co 45.
pojazd nie przechodzi przegladu za pierwszym razem.

Warto spojrze¢ rowniez na segment nowych pojazdow.
W 2024 r. zarejestrowano w Polsce 551,6 tys. nowych aut
osobowych i 66,9 tys. nowych pojazdow dostawczych
do 3,5 t — tgcznie 618,4 tys. nowych rejestracji, co stano-
wi wzrost o 14,6%. Dane za pierwsze trzy kwartaty br. po-
twierdzajg taki trend (427 891 nowych aut osobowych,
+7,3%).

Liczby te maja bezposrednie przetozenie na wyniki bran-
7y SKP. Kazdy nowy pojazd to przyszty klient, a rosnacy park
samochodowy oznacza staty wzrost liczby badan. Rzeczy-
wiscie, liczba wykonywanych przegladéw rosnie o 8-10%
rocznie, jednak liczba samych stacji systematycznie male-
je. tacznie na koniec zesztego roku w Polsce dziatato 5429
stacji, podczas gdy w 2021 r. byto ich 5467. To spadek o za-
ledwie 38 placowek w ciggu 3 lat, ale trend jest wyrazny
i niepokojacy.

Struktura rynku SKP dzieli sie na 2 segmenty. Okoto 45%
stanowig okregowe stacje kontroli pojazdow (OSKP), ktdre
mogg przeprowadzad badania wszystkich kategorii pojaz-
déw. Pozostate 55% to stacje podstawowe (SKP) z ograni-
czonym zakresem uprawnien.

W rezultacie mamy sytuacje, w ktorej przy rosnacej
liczbie pojazddw i wykonywanych badan liczba stacji spa-
da. Kazda placéwka musi wiec obstuzy¢ wiecej klientdw,
co oznacza wieksze obcigzenie pracg diagnostow i inten-
sywniejsze wykorzystanie sprzetu. To z kolei przektada sie
na szybsze zuzycie urzadzen i wiekszg potrzebe inwestycji
W nowy sprzet.

W CO INWESTUJA SKP?

Czy podwyzka optat przetozy sie na ozywienie inwestycyjne
w branzy SKP? Odpowiedz nie jest jednoznaczna. Z jednej
strony po raz pierwszy od dwoch dekad stacje otrzymaty
szanse na poprawe rentownosci. Z drugiej — nagromadzo-
ne zadtuzenie i lata funkcjonowania na granicy optacalno-
Sci sprawity, ze wiele placéwek najpierw musi ustabilizowac
swojg sytuacje finansowa.

— Rosnie liczba wymian wyeksploatowanych linii diagno-
stycznych na nowe — wyjasnia Joanna Kaczmarek-Cwi-
szewska, dyrektor handlowy w firmie UNIMETAL. — Duzym
zainteresowaniem cieszq sie zestawy do badania pojaz-
dow poza stacjami. Chodzi tu w praktyce o pojazdy rolnicze.
Cena nie jest kluczowa, cho¢ mamy tutaj swoje atuty. Klien-
ci szukajg pewnosci dtugofalowego wsparcia technicznego
i serwisowego.

Co ciekawe, producenci wyposazenia coraz lepiej rozu-
mieja potrzeby rynku. — Ogromne znaczenie ma tez kom-
patybilnos¢ naszych nowych modeli z fundamentami
sprzetu innych producentow — kontynuuje Kaczmarek-
-Cwiszewska. — Przy wymianie starej linii redukuje to kosz-
ty pracy i znaczqco skraca czas montazu. Obecnie ma-
my jedne z najnowoczesniejszych urzqdzen i programow
komputerowych na swiecie i konsekwentnie przektadamy
to na korzysci dla klienta. Wszelkie nowinki, jakie wynika-
jg z wymagan prawnych czy trenddw, znajdujg sie niemal
natychmiast w naszej ofercie.

Krzysztof Wisniewski z firmy CARTEC, obserwujacy ry-
nek od ponad 30 lat, zauwaza wyrazng zmiane w podejsciu

| RYNEK IS
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inwestoréw: — Dwadziescia lat temu celem
wielu 0sob byfo stworzenie samodzielnej
okregowej stacji kontroli pojazddw. Pdzniej
pojawita sie tendencja do rozbudowy o sta-
nowiska diagnostyczno-naprawcze. Obecnie
zdecydowana wiekszoS¢ nowych projektéw
realizowana jest w oparciu o istniejgce zaple-
cze warsztatowe.

— Podwyzka optat za badania techniczne
wptynie na wiekszq sktonnos¢ do moderni-
zacji wyposazenia. W krétkiej perspektywie
wiekszos¢  przedsiebiorcow  skoncentru-
je sie jednak na wymianie zuzytego sprze-
tu podstawowego, takiego jak podnosniki,
urzgdzenia do pomiaru sity hamowania czy
analizatory spalin — przewiduje wtasciciel
firmy CARTEC. — Dopiero na dalszym eta-
pie, wraz ze wzrostem przychoddw, mozna
spodziewac sie szerszego zainteresowania
nowoczesnymi technologiami, w tym sys-
temami geometrii 3D, zaawansowangq dia-
gnostykq elektroniczng czy rozwigzania-
mi dedykowanymi pojazdom elektrycznym
i hybrydowym.

Jarostaw Cichon z WSOP dodaje: — Obec-
nie wykonujemy sporo modernizacji linii dia-
gnostycznych roznych producentdw, zmie-
niajgc je na najnowszq wersje CERTUS4
Z unikalnym, otwartym oprogramowaniem
webowym OPTIDESK, ktdry otrzymat Ztoty
Medal MTP 2024. Oprogramowanie to ma
mozliwos¢ wymiany danych z innymi sys-
temami informatycznymi i pozwala na wy-
konywanie badari w systemie potokowym.
Znaczqco zwieksza to przepustowosc tech-
nologiczng stacji. Najwiekszq korzys¢ odczu-
Jjg wtasciciele stacji okregowych z uniwersal-
nq linig diagnostyczng.

WYZWANIA TECHNOLOGICZNE
PRZYSZtOSCI

Planowane zmiany regulacyjne, w tym wy-
mog dokumentacji fotograficznej i daleko
posunieta cyfryzacja procesow, wymusza
kolejne nakfady. Branza stoi przed koniecz-
noscig modernizacji nie tylko sprzetu, ale ca-
tych procedur operacyjnych.

— Mozemy sie spodziewac cyfryzacji pro-
cesu badania technicznego pojazdu (doku-
mentacji usterek, gromadzenia zapisow),
a takze poszerzania zakresu wykonywa-
nych pomiarow — wyjasnia Joanna Kacz-
marek-Cwiszewska. — Przede wszystkim
oczekuje sie wprowadzenia pomiaru ilo-
Sci czgstek statych dla pojazddw z silnikami
wysokopreznymi.

Rowniez Jarostaw Cichon oczekuje wpro-
wadzenia obowigzku pomiaru ilosci czastek
statych w spalinach silnikow wysokoprez-
nych od 2027 r.

Dodatkowym wyzwaniem s3 rosngce
wymagania technologiczne. Branza SKP
stoi przed koniecznos$cig dostosowania sie

do zmieniajacej sie rzeczywistosci. Nowoczesne pojaz-
dy — elektryczne, hybrydowe, wyposazone w zaawanso-
wane systemy wspomagania kierowcy (advanced driver
assistance systems — ADAS) — wymagaja zupetnie in-
nego podejscia diagnostycznego niz tradycyjne auta
spalinowe.

— Nastepna kwestia to sprawdzanie bezpieczenstwa
uzytkowania pojazdow elektrycznych, gdzie sq metody oraz
pojawia sie konsensus w zakresie parametrow i kryteriow
inspekcji — kontynuuje przedstawicielka firmy UNIME-
TAL. — Wazne tez bedzie testowanie aktywnych systemow
bezpieczeristwa, takich jak ADAS czy ABS/ESP (anti-lock
braking system / electronic stability program). Podob-
nym wyzwaniem jest badanie swiatet, a przede wszystkim
zjawisko olSnienia. Ostatnio rowniez pojawia sie potrze-
ba sprawdzania predkosci maksymalnej osigganej przez
mate motocykle (1Le) czy hulajnogi elektryczne. W kaz-
dej z wymienionych dziedzin caty czas prowadzimy prace
badawczo-rozwojowe.

NOWE STACJE -

CO STANOWI NAJWIEKSZA BARIERE?

Dla przedsiebiorcéw, ktorzy rozwazajg otwarcie nowej
stacji kontroli pojazdéw, najwazniejszg kwestig nie jest
wcale wyposazenie. — Uwazam, ze najwiekszym wyzwa-
niem jest zakup atrakcyjnej dla tego typu dziatalnosci
dziatki — méwi wprost Mariusz Juras, dyrektor handlo-
wy Italcom. — Przemyslana lokalizacja ma zdecydowanie
najwiekszy wptyw na sukces. Niestety przy obecnych ce-
nach nieruchomosci dla wielu czesto jest to bariera nie
do przeskoczenia.

Dostawcy wyposazenia sg jednak gotowi wesprzec¢ przy-
sztych wiascicieli stacji. — Jesli chodzi o kwestie formalno
-prawne, naszq rolq jako dostawcy urzgdzen jest wsparcie
klienta na kazdym etapie realizacji inwestycji — zapewnia
Juras. — Nasza firma jest na to gotowa, oferujgc innowacyj-
ne rozwigzania, projekty, wsparcie w trakcie budowy i po-
moc w odbiorze. Zdecydowanie zalecamy rowniez wyksztat-
cenie diagnosty w strukturach wtasnej firmy. Ta inwestycja
pozwala zaoszczedzic niebagatelne Srodki.

Rowniez firma CARTEC prowadzi inwestora przez caty
proces — od etapu koncepcji i projektu, przez dobdr tech-
nologii, az po uruchomienie i serwis stacji. — Takie podejscie
minimalizuje ryzyko btedow technicznych, projektowych
czy formalnych, dzieki czemu nasi klienci nie majq proble-
mow z odbiorami obiektow przez Transportowy Dozdr
Techniczny — dodaje Wisniewski.

PERSPEKTYWY ROZWOIJU
Czy branza SKP wychodzi z kryzysu? OdpowiedzZ na to py-
tanie jest istotna nie tylko dla samych diagnostéw i wta-
Scicieli stacji, ale takze dla catego ekosystemu firm ob-
stugujacych ten sektor — od producentéw urzgdzen
diagnostycznych, przez dostawcow oprogramowania,
po firmy szkoleniowe.

— Wartosc podwyzki badania technicznego to w tej chwi-
li dla stacji raczej czesciowe rozwigzanie problemu, bardziej
zatatanie dziury budzetowej niz impuls rozwojowy — ocenia
realistycznie Mariusz Juras. — Pracownicy oczekujq wyz-
szych pensji, koszty rosng, a urzqdzenia wymagajq statych
inwestycji. Branza potrzebuje czasu na odbicie od dna.

Pierwsze sygnaty sg jednak umiarkowanie optymi-
styczne. Spadek zadtuzenia rok do roku o 5,6% pokazuje



pozytywny trend po raz pierwszy od lat. To moze ozna-
czaé, ze czes¢ stacji zaczyna wychodzi¢ z najbardziej
krytycznej fazy. Podwyzka optat za badania techniczne
daje realng szanse na wypracowanie dodatniego wyniku
finansowego.

Stacja, ktéra wykonuje ok. 3000 badan rocznie (co
jest liczbg realng dla $redniej placdwki), przed podwyzka
uzyskiwata z tej dziatalnosci 294 tys. zt przychodu (za-
ktadajgc, ze obstugiwata wytgcznie auta osobowe). Po
podwyzce, przy tej samej liczbie badan, bedzie to
juz 447 tys. zt.

Ta rdznica (153 tys. zt rocznie) moze nie tylko pokryc
czes¢ kosztéw. Przy odpowiedniej organizacji pracy i opty-
malizacji kosztow moze tez dac¢ pierwszy zysk, ktory be-
dzie mozna przeznaczy¢ na inwestycje.

— Oczekuje, ze w przysztym roku nastgpi ozywienie
w zakresie nowych stacji, ale na pewno nie spodziewam sie
jeszcze boomu — prognozuje Mariusz Juras.

CO DALEJ Z INWESTYCJAMI?

Dla dostawcéw wyposazenia diagnostycznego rysuje sie
ztozony obraz rynku. Potrzeby inwestycyjne sg ogrom-
ne. Dwadziescia lat funkcjonowania na granicy rentowno-
$ci sprawito, ze wiele stacji pracuje na wyeksploatowanym
sprzecie, ktérego wymiana jest nie tyle kwestig komfortu,
ile koniecznosci. Z drugiej strony — nagromadzone zadtu-
zenie i lata oszczedzania na wszystkim wyksztatcity w bran-
zy niezwykle ostrozne podejscie do wydatkdw.

— Analizujgc rynek, mozna zauwazy¢ dwa wyrazne kie-
runki inwestycyjne — dodaje Krzysztof Wisniewski. —
Z jednej strony wtasciciele obiektow dziatajgcych od po-
nad 20 lat decydujq sie na wymiane wyposazenia z powodu
tzw. Smierci technicznej urzqdzen. Z drugiej strony nowe in-
westycje to koncentrowanie sie na nowoczesnych rozwig-
zaniach technologicznych. Nie tylko w zakresie samej linii
diagnostycznej, ale réwniez w budowie zaplecza warszta-
towego, ktore coraz czesciej stanowi integralng czes¢ cafe-
go projektu.

Stacje najprawdopodobniej beda priorytetyzowac inwe-
stycje. Na pierwszym miejscu znajdzie sie to, co niezbedne
do spetnienia wymogow prawnych. Planowana dokumen-
tacja fotograficzna proceséw diagnostycznych, cyfryzacja
dokumentacji, nowe procedury —to wszystko wymaga kon-
kretnych naktadéw.

Drugim priorytetem bedzie wyposazenie, ktére jest nie-
zbedne do obstugi nowych typéw pojazdéw. Samochody
elektryczne i hybrydowe to juz nie przysztos¢, ale terazniej-
sz0$¢ polskich drég. Stacje, ktore nie przygotujg sie do ich
diagnostyki, po prostu wypadng z rynku.

To oznacza koniecznos¢ zakupu nowego sprzetu, specja-
listycznego oprogramowania i przeszkolenia diagnostow.
Podobnie jest z systemami ADAS, ktére stajg sie standar-
dem nawet w samochodach segmentu B i C.

Dopiero na trzecim miejscu znajdzie sie modernizacja
pozostatej infrastruktury i wymiana sprzetu, ktéry jesz-
cze dziata, ale jest przestarzaty. To bedzie proces rozto-
zony w czasie, prawdopodobnie na 2-3 lata, jesli zatozy¢,
ze utrzyma sie pozytywna dynamika finansowa branzy.

Dla firm, ktére oferujg wyposazenie dla SKP, duze zna-
czenie bedg miaty elastyczne formy finansowania. Trady-
cyjny zakup gotowkowy jest mato prawdopodobny w sy-
tuacji, gdy wiekszos$¢ stacji dopiero wychodzi z zadtuzenia.
Leasing operacyjny, najem, programy finansowania we

| RYNEK W/

PRZEDMIOT CENA NOWA
BADANIA TECHNICZNEGO DOTYCHCZASOWA CENA
Samochdd osobowy 98 zt 149 zt
Motocykl, ciggnik rolniczy 62 zt 94 zt
Pojazd z LPG 162 7t 245 zt
Ciagnik rolniczy 62 zt 94 zt
Samochdd ciezarowy 3,5-16 t 153 zt 234 7t
Samochdd ciezarowy >16 t 177 zt 269 zt
Autobus 199 7t 304 zt

Tabela optat za badania techniczne pojazdow (dotychczasowe i nowe).

wspotpracy z bankami moga decydowac o suk-
cesie sprzedazowym. Réwnie wazne bedzie kom-
pleksowe wsparcie: nie tylko sprzedaz urzadze-
nia, ale pakiet obejmujacy instalacje, szkolenie,
serwis i biezgce wsparcie techniczne.

Istotnym czynnikiem, ktéry wptywa na tem-
po inwestycji, bedzie takze polityka panstwa.
Jedli zapowiedziana waloryzacja optat o wskaz-
nik inflacji w przysztych latach rzeczywiscie
wejdzie w zycie, stacje zyskajg stabilnos¢ i prze-
widywalnos¢ finansowa. To z kolei utatwi pla-
nowanie wieloletnich inwestycji. Bez takiego
mechanizmu istnieje ryzyko, ze za kilka lat sytu-
acja moze sie powtorzyc.

— Planujgc inwestycje, warto kierowac sie za-
sadg, ze najlepszy moment na rozwdj to okres
przed spodziewanym wzrostem rynku — radzi
Krzysztof Wisniewski. — W praktyce oznacza
to, Ze inwestowanie w czasach mniejszej aktyw-
nosci gospodarczej pozwala na uzyskanie lep-
szych warunkdw finansowych, krdtszych termi-
now realizacji i przewage konkurencyjng, gdy
rynek ponownie przyspieszy. Wtasciciele SKP po-
winni wiec mysle¢ dtugofalowo — przygotowu-
jqgc sie juz dzis na moment, w ktérym zwiekszone
zainteresowanie badaniami technicznymi i ustu-
gami warsztatowymi stworzy nowe mozliwosci
rozwoju.

PODSUMOWANIE

Po dwdch dekadach pracy w warunkach rosng-
cych kosztéow i zamrozonych cen branza SKP
otrzymata szanse na restart. Najblizsze 12-18
miesiecy bedg kluczowe — to czas, w ktérym
okaze sie, czy podwyzka opfat rzeczywiscie
przetozy sie na stabilizacje finansowa sektora
i otwarcie na inwestycje.

Dla dostawcdw wyposazenia to okres wyma-
gajacy cierpliwosci, elastycznosci i zrozumienia
specyfiki branzy, ktéra dopiero uczy sie myslec¢
kategoriami rozwoju, a nie tylko przetrwania.
Jedli jednak wszystko pdjdzie zgodnie z progno-
zami, moze to by¢ najbardziej dynamiczny okres
w historii polskiego rynku stacji kontroli pojaz-
dow. ©
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Raport

Digitalizacja warsztatu —
kluczowe trendy
W oprogramowaniu na 2026 r.

Rok 2026 zmieni oblicze polskich warsztatow samochodowych. Sztuczna inteligencja w diagnostyce,
aplikacje mobilne dla klientdw, automatyczne zamawianie czesci i specjalistyczne narzedzia
do obstugi pojazdow elektrycznych - to nie wizje przysztosci, ale technologie, ktére juz za chwile

beda definiowac standardy branzy.

Pawet Kruk

olski rynek warsztatowy stoi przed przetomem.
Coraz wieksza ztozonos¢ wspotczesnych pojaz-
doéw, rosngce wymagania klientow oraz koniecz-
nos¢ optymalizacji kosztow dziatalnosci wymusza-
ja na wiascicielach serwiséw inwestycje w nowoczesne
technologie. Dane s3 jednoznaczne: jak podaje portal
Pewnybiznes.info ponad 78% warsztatéw (z ok. 22 tysiecy
dziatajgcych w Polsce) planuje zwiekszy¢ poziom cyfryza-

cji swoich ustug w najblizszych dwdch latach. W roku ubie-
gtym firmy z sektora MSP w Polsce (do ktdrych nalezg
warsztaty) przeznaczaty na ten cel juz blisko 28% budze-
tu — 2,5 razy wiecej niz rok wczesniej (zrodto: badanie
Siemens Digi Index 2024).

Rok 2026 przyniesie przyspieszenie w czterech klu-
czowych obszarach: systemach zarzadzania warsztatem,
platformach rezerwacji oraz komunikacji z klientem,



integracjach z katalogami czesci oraz urzadzeniach diagno-
stycznych. Niniejszy raport, powstat na podstawie wywia-
doéw z ekspertami branzowymi oraz analizy rynku, przed-
stawia najwazniejsze trendy, ktére beda ksztattowac
przysztosc¢ cyfrowych warsztatow.

SYSTEMY ZARZADZANIA WARSZTATEM -
FUNDAMENT CYFROWEJ TRANSFORMACII

0d zeszytu do inteligentnej platformy

Jeszcze kilka lat temu wiekszos¢ matych warsztatow za-
rzadzata zleceniami w zeszycie lub Excelu. Dzi$ to juz
przesztos¢. Wspotczesny system zarzgdzania warsztatem
to kompleksowe narzedzie, ktére usprawnia kazdy aspekt
dziatalnosci — od przyjecia pojazdu, przez wycene i plano-
wanie pracy, po rozliczenia i analize rentownosci.

Kacper Mioduszewski, Product Manager w Integra
Software, podkresla kompleksowos¢ wspotczesnych roz-
wigzan: — Wybierajqgc system do zarzqdzania warsztatem
warto zdecydowac sie na takie rozwigzanie, ktore umozli-
wia kompleksowq obstuge catej firmy. Oprogramowanie
Integra Car 7 zapewnia skuteczne wsparcie w rozwiqzy-
waniu codziennych problemow i przynosi wymierne korzy-
sci na kazdym etapie pracy warsztatu. Opcje konfiguracji
pozwalajg dostosowac program do indywidualnych po-
trzeb, a modutowa budowa sprawia, Ze Integra 7 moze
byc¢ z powodzeniem wykorzystywana zaréwno w matych
firmach, jak i w duzych kompleksach motoryzacyjnych.
Program umoZliwia planowanie pracy serwisu, sporzqdza-
nie wycen napraw, obstuge zlecer, sprzedaz czesci, zarzq-
dzanie magazynem, rozliczenia prowizyjne, kontrole finan-
sOw oraz raportowanie.

KLUCZOWE TRENDY NA 2026 R.

Mobilnos¢ i dostep wszedzie

Wtasciciele warsztatow chcg mie¢ petng kontrole nad
biznesem niezaleznie od miejsca, w ktorym sie znajdu-
j3. Aplikacje mobilne dla doradcéw i mechanikéw staja
sie standardem. Dzieki nim mozna przyjmowac pojazdy
bezposrednio przy stanowisku, sprawdzaé stany ma-
gazynowe czy akceptowac wyceny — wszystko w czasie
rzeczywistym.

Automatyzacja proceséw

Automatyczne przypomnienia SMS dla klientéw o zbli-
zajacych sie przegladach, automatyczne generowanie do-
kumentéw sprzedazy, inteligentne planowanie zadan na
stanowiskach — to funkcje, ktére eliminujg rutynowe czyn-
nosci i pozwalajg zespotowi skupic¢ sie na pracy z klientem
i naprawach.

Integracja z KSeF

Krajowy System e-Faktur wymusza na warsztatach przejscie
na elektroniczne fakturowanie. Rozwigzania IT, ktére za-
pewniajg petng integracje z KSeF, daja przewage konkuren-
cyjna i oszczedzaja czas przy rozliczeniach.

NA CO ZWROCIC UWAGE

PRZY WYBORZE SYSTEMU?

Mateusz Dubak, Specjalista ds. wdrozen i wsparcia IT
w ASCO Systemy Informatyczne, ostrzega przed naj-
czestszymi btedami: — Jednym z najczestszych potkniec
jest wdrazanie ,na zywiot” — bez wczesniejszego przy-
gotowania. Brak czasu na szkolenia i istotne ustalenia
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powoduje chaos i problemy. W dniu wdrozenia warto
ograniczyc¢ liczbe zlecen, by doradcy mogli skupic sie
na nauce — to klucz do profesjonalnej obstugi klienta
w nowym systemie. Opdr zatogi to kolejne wyzwanie.
Obawy przed zmianami czy nadmierng kontrolg sq na-
turalne, dlatego rozwianie wqtpliwosci i uwypuklenie
korzysci sq kluczowe: szybsza obstuga klienta, uprosz-
czony system zamowieri, minimalizacja pomytek. Niepo-
rzqdek w danych takze utrudnia start. Przed wdrozeniem
nalezy uporzqdkowac baze klientéw, pojazddw i towardw,
by unikngc problemow juz na starcie.

Wybierajac system warto zwrdci¢ uwage na:

¢ Model wdrozenia: chmura vs. rozwigzanie lokalne;

¢ Model ptatnosci: subskrypcja vs. licencja wieczysta;

e Modutowos¢: mozliwos¢ rozbudowy wraz z rozwojem
warsztatu;

¢ Wsparcie techniczne: dostepnos¢ pomocy w jezyku
polskim;

* Integracje: mozliwos¢ potaczenia z katalogami czes-
ci, platformami rezerwacyjnymi i urzadzeniami diagnos-
tycznymi.

Jak wynika z analiz portalu Pewnybiznes.info dane poka-
ZUja, Ze warsztaty inwestujgce w szkolenia pracownikow
odnotowuja $rednio 0 23% wyzsze przychody. To potwier-
dza, ze sam system to nie wszystko — kluczem jest wtasci-
we przygotowanie zespotu do pracy z nowym narzedziem.

PRZYSZtOSC SYSTEMOW ZARZADZANIA -
STANDARD 2026

Przemystaw Cholewa, Chief Executive Officer Moto-
warsztat.pl, kresli wizje niedalekiej przysztosci: — W 2026 r.
standardem systemdw zarzqdzania warsztatem stang sie
integracje w chmurze tgczgce WMS/DMS z katalogami
czesci, platformami rezerwacji i systemami fakturowania
(KSeF). Kluczowe bedq funkcje automatycznej wyceny
napraw na podstawie danych VIN, integracja z urzqdze-
niami diagnostycznymi online oraz moduty raportowania
rentownosci w czasie rzeczywistym. Bez tych narzedzi
warsztat nie utrzyma przewagi konkurencyjne.

PLATFORMY REZERWACIJI | KOMUNIKACII -

NOWY STANDARD OBStUGI KLIENTA

Klient 2026 - cyfrowy i wymagajacy

Wspotczesny klient oczekuje wygody i transparentnosci.
Chce umowic sie do warsztatu online o dowolnej porze,
bez koniecznosci dzwonienia w godzinach otwarcia. Chce
wiedziec, na jakim etapie jest naprawa jego pojazdu i ile
doktadnie zaptaci.

Jak pokazuja dane portalu Interaktywnie.com, wazng
grupa dla tego typu obstugi sg kobiety, ktére rezerwuja
wizyty online 0 33% czesciej niz telefonicznie, stanowigc
ponad 46% rezerwujacych przez internet.

Problem w tym, ze wedtug badan przeprowadzonych
przez Kantar dla Q Service Castrol, 49% zmotoryzowa-
nych deklaruje, ze trudno im znalez¢ odpowiedni warsztat.
Brak zaufania do branzy to powaine wyzwanie. Cyfrowe
narzedzia moga to zmienic¢ — transparentnos¢ procesu na-
prawy buduje zaufanie, a profesjonalna komunikacja
zwieksza lojalnos¢ klientéw.

Kacper Mioduszewski z Integra Software dodaje:
— IBS czyli Integra Booking System jest narzedziem umozli-
wiajgcym klientom umawianie sie na naprawe przez
Internet. To wygodne rozwigzanie, ktdre pozwala klientom
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4 FILARY CYFROWEJ KOMUNIKACJI

1. Rezerwacje online 24/7

Automatyczny kalendarz zintegrowany z systemem do zarzadzania
pokazuje klientowi dostepne terminy w czasie rzeczywistym. Klient
wybiera ustuge, termin otrzymuje automatyczne potwierdzenie
SMS lub email. Przed wizytg dostaje przypomnienie, co drastycz-
nie zmniejsza liczbe ,,no-show” — niestawiennictw bez odwotania.

2. Sledzenie statusu naprawy

Aplikacje mobilne dla klientéw pozwalajg na biezgco sprawdzac, co dzieje
sie z ich pojazdem. Warsztat wysyta powiadomienia na kazdym etapie:
przyjecie pojazdu, rozpoczecie diagnostyki, akceptacja wyceny, zakoncze-
nie naprawy. To eliminuje niepewnos¢ i niepotrzebne telefony.

3. Video-diagnostyka

Mozliwos¢ pokazania klientowi zdjec¢ lub filméw z rzeczywistego stanu
pojazdu to potezne narzedzie sprzedazowe. Kiedy klient widzi zuzyte
klocki hamulcowe czy przeciekajgcy amortyzator, tatwiej akceptuj

koniecznos¢ naprawy. To zwieksza zaufanie i redukuje liczbe reklamagiji.

4. Pfatnosci zdalne i e-faktury

Klient moze zaakceptowac wycene i zaptaci¢c online (np. przedptata
za zamowione czesci). E-faktura trafia wowczas automatycznie na jego
e-mail. Szczegdlnie moze byc to korzystne dla podmiotow gospodarczych
obstugiwanych przez dany warsztat. To oszczedza czas obu stronom
i usprawnia proces odbioru.

zaoszczedzi¢ czas i wysitek, umozliwiajgc rezerwacje termi-
now 24/7. Automatyczna kontrola dostepnosci terminéw
dla klienta w zaleznosci od wybranych ustug serwisowych,
potwierdzenie i przypomnienie SMS/e-mail o umdwionym
terminie naprawy oraz automatyczna synchronizacja ter-
mindw z programem serwisowym — w rezultacie poprawia
to obstuge klienta, zwieksza efektywnosc serwisu i buduje
pozytywnaq relacje z klientami.

KATALOGI CZESCI | INTEGRACJE -
KREGOSLUP EFEKTYWNOSCI
Problem identyfikacji i zamawiania czesci
Kazdy mechanik zna ten problem: klient czeka na naprawe,
a identyfikacja wtasciwe] czesci zabiera 30 minut. Trzeba
sprawdzi¢ numer VIN, znalez¢ odpowiednik w katalogu,
zadzwoni¢ do hurtowni, zapyta¢ o cene i dostepnosc.
W miedzyczasie mogto sie okazac, ze czesci nie ma, trzeba
szuka¢ zamiennika lub zamawiac u innego dostawcy.
Nowoczesne integracje skracajg ten proces do kilku
minut. System potgczony z katalogami czesci (standardem
jest TecDoc, obejmujgcy ponad 1000 producentéw czesci
zamiennych), automatycznie identyfikuje potrzebne kom-
ponenty na podstawie VIN. Mechanik widzi dostepnosc
u roznych dystrybutorow, poréwnuje ceny i sktada zamé-
wienie jednym kliknieciem.

Sztuczna inteligencja w stuzbie identyfikacji czesci

Kacper Zabtocki, Product Management & Technical Services
Manager w Schaeffler Vehicle Lifetime Solutions Poland,
opowiada o innowacyjnym podejsciu: — Gama czesci ofero-
wana przez Schaeffler systematycznie rosnie — obecnie
nasz katalog liczy prawie 20 tysiecy pozycji, przez co
proces doboru odpowiednich elementéw staje sie coraz
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trudniejszy. Wychodzqgc naprzeciw oczekiwaniom warsz-
tatow przeorganizowalismy nasz system numeracji i ,,za-
trudnilismy” sztucznq inteligencje do stworzenia wfas-
nego asystenta Al. Na podstawie podanych danych wej-
sciowych sam zidentyfikuje i wskaze wtasciwe komponenty
dla danego pojazdu.

Gtebsze integracje: systemy zarzadzania ¢ katalogi
Kacper Mioduszewski wyjasnia: — Oprogramowanie
Integra umozliwia wymiane danych z katalogami i syste-
mami hurtowni, co znaczqco przyspiesza wyszukiwanie
czesci oraz zapewnia bezposredni dostep do informacji
o ich cenach i dostepnosci. Z poziomu zlecenia lub koszto-
rysu mozna uruchomic katalog z automatycznie wybranym
wczesniej pojazdem i dodac do niego znalezione czesci. Po
akceptacji kosztéw przez klienta zamowienie z wybranymi
towarami mozna btyskawicznie wystac¢ do hurtowni bez-
posrednio z programu warsztatowego. Dzieki tej integra-
cji jednym kliknieciem mozna importowac elektroniczne
faktury lub asygnaty, co znaczqco utatwia obstuge dostaw.
Stan magazynu jest aktualizowany automatycznie, a nowe
kartoteki towardw zaktadajq sie wraz z uaktualnieniem ich
cen. Dzieki tej integracji wymiana danych miedzy progra-
mami przebiega btyskawicznie — bez koniecznosci reczne-
go przepisywania cen i numerow katalogowych z wielu pa-
pierowych kartek.

Real-time dostepnosc i ceny

W 2026 r. standardem stang sie integracje pokazujgce
aktualne stany magazynowe dystrybutoréw w czasie
rzeczywistym. Mechanik od razu widzi, czy czes¢ jest dos-
tep na w magazynie gtownym, czy w oddziale regio-
nalnym, i jaki jest przewidywany czas dostawy. Dyna-
miczne ceny pozwalajg negocjowac lepsze warunki lub
szybko znalez¢ tanszg alternatywe.

Korzysci s mierzalne:

¢ Oszczednos¢ czasu: od 30 minut do 5 minut na iden-
tyfikacje czesci

e Lepsza marza: fatwiejsze poréwnywanie cen i wybor
optymalnego dostawcy

e Mniej btedéw: automatyczne dopasowanie do VIN
eliminuje ryzyko zamoéwienia niewtasciwej czesci

» Szybsza dostawa: zamowienie bez telefonu, czesto
z dostawg w ciggu kilku godzin

URZADZENIA DIAGNOSTYCZNE -

GOTOWOSC NA ERE ELEKTRYFIKACII

Nowa rzeczywistos¢: pojazdy elektryczne i hybrydowe
Polskie drogi, a w szczegdlnosci samochody jezdzgce
nimi zmieniajg sie dynamicznie. Wedtug danych Pols-
kiego Stowarzyszenia Nowej Mobilnosci (PSNM) na
koniec grudnia 2024 r. po polskich drogach poruszato
sie 141 455 samochoddw osobowych z napedem elek-
trycznym, w tym 72 589 pojazdéw w petni elektrycz-
nych (BEV).

Liczba osobowych oraz dostawczych aut hybrydo-
wych osiggneta 954 340 sztuk. Dane autoDNA
pokazujg, ze w samym 2024 r. liczba nowo zarejestro-
wanych samochoddw hybrydowych wzrosta o 34,63%,
a zainteresowanie historiami tych pojazdéw (mierzo-
ne liczbg sprawdzern w autoDNA) wzrosto o 72,7%
dla hybryd i 47% dla elektrykdw.



Dla warsztatéow to ogromne wyzwanie. 63% ogodlnej
liczoy wizyt u mechanika przypada na warsztaty nie-
zalezne, co oznacza, ze to witasnie one muszg przygo-
towac¢ sie w stosunkowo krétkim okresie na obstuge
pojazdow z uktadami wysokiego napiecia (HV).

Tomasz Gorlicki, Przedstawiciel techniczno-han-
dlowy Hella Gutmann, ttumaczy skale wyzwania:
— Wedtug danych Polskiego Zwigzku Przemystu Moto-
ryzacyjnego, tylko w 2024 r. liczba zarejestrowanych
aut elektrycznych i hybryd plug-in wzrosta o 43%
w stosunku do roku 2023 — na drogi trafito ponad 141 ty-
siecy nowych pojazddéw uktadami wysokiego napiecia.
Warsztaty, ktére do tej pory koncentrowaty sie
na diagnostyce pojazddw spalinowych, muszq inwe-
stowa¢ w nowoczesne urzqdzenia zdolne do pracy
z uktadami wysokiego napiecia. Pojazdy elektryczne
operujg napieciami  siegajgcymi  400-800 V, co
wymaga nie tylko izolowanych narzedzi i Srodkow
ochrony osobistej, ale przede wszystkim specja-
listycznych miernikow oraz testeréw przystosowanych
do diagnostyki systemow HV. Tradycyjny skaner btedow
nie wystarczy.

Must-have funkcjonalnosci 2026
Wspodtczesne urzadzenie diagnostyczne do obstugi EV
i hybryd musi umozliwiac:

* Bezpieczne odtgczenie i ponowne podtaczenie napie-
cia HV — procedura kontrolowanego roztaczenia obwodu
wysokiego napiecia

¢ Pomiar rezystancji izolacji — test sprawdzajacy, czy izo-
lacja przewoddw nie jest uszkodzona lub zawilgocona

* Diagnostyke baterii trakcyjnej — odczyt stanu zdro-
wia (SoH), poziomu natadowania (SoC), temperatur mo-
dutéw

¢ Kalibracje systemow ADAS — od maja 2024 r.
wszystkie nowe samochody w UE muszg posiadac
systemy ADAS

¢ Integracje z systemem zarzadzania — automatyczny
eksport raportéw diagnostycznych do zlecenia

Tomasz Gorlicki opisuje przyktad takiego rozwig-
zania: — W odpowiedzi na rosngce potrzeby branzy
powstato urzqdzenie Hella Gutmann MT-HV — modut
pomiarowy zaprojektowany specjalnie do pracy
z pojazdami elektrycznymi i hybrydowymi. W potq-
czeniu z systemem mega macs X stanowi kompletny
zestaw diagnostyczny, ktoéry umozliwia wykonywa-
nie pomiaréw zaréwno wysokiego, jak i niskiego na-
piecia. Dzieki komunikacji z mega macs X, uzytkow-
nik ma dostep do instrukcji krok po kroku, punktow
pomiarowych oraz wartosci referencyjnych dla po-
nad 160 modeli pojazddw — a baza jest stale rozwijana.

Model abonamentowy -
przysztos¢ oprogramowania diagnostycznego
Tradycyjny model, w ktérym warsztat kupowat urza-
dzenie diagnostyczne z jednorocznym dostepem do ak-
tualizacji, odchodzi do przesztosci. Producenci (Bosch,
Mabhle, Texa, Delphi) przechodza na model subskrypcyj-
ny, zapewniajacy:

e Staty dostep do najnowszych pokry¢ pojazdowych;

¢ Zdalne wsparcie techniczne;

¢ Automatyczne aktualizacje oprogramowania;

e Dostep do baz wiedzy i instrukcji naprawczych online.

IT W WARSZTACIE 21

Kacper Mioduszewski z Integra Soft-
ware podkresla znaczenie integracji:
— Oprogramowanie Integra Car 7 do
zarzqdzania serwisem jest zintegrowa-
ne z urzgdzeniami diagnostycznymi, co
pozwala  profesjonalnie  przedstawiac
klientom informacje dot. napraw. Podczas
diagnostyki dane z urzqdzen diagno-
stycznych sq zapisywane w bazie opro-
gramowania Integra Car 7 i mogq by¢
wykorzystywane w naprawach kolejnych
pojazddw. Wyniki diagnozy przed i po na-
prawie mozna wydrukowac wraz z doku-
mentem sprzedazy, co pozwoli klientowi
lepiej zrozumiec zakres naprawy i utatwi
jej rozliczenie.

0D CZEGO ZACZAC?

Digitalizacja warsztatu to proces, nie
jednorazowe wdrozenie. Kluczem do
sukcesu jest podejscie etapowe:

Poziom START (budzet 5-15 tys. zi):

e System zarzgdzania z podstawowymi
funkcjami (kalendarz, zlecenia, faktury);

¢ Rezerwacje online na stronie WWW;

e Podstawowy tester diagnostyczny.
Poziom ROZWOJ (budzet 20-50 tys. z):

e Rozbudowany system z modutami
magazynowymi i analitycznymi;

e Aplikacja mobilna dla klientéw +
video-diagnostyka;

e Integracje z katalogami czesci i dys-
trybutorami ;

e Profesjonalne urzadzenie diagno-
styczne z pokryciem EV/hybryd.

Poziom ZAAWANSOWANY
(budzet +50 tys. zf):

e Petna platforma all-in-one z busi-
ness intelligence;

¢ Kompleksowy ekosystem komu-
nikacji (SMS, email, aplikacja);

e Automatyzacja zamodwien i zarza-
dzanie magazynem w czasie rzeczy-
wistym;

e Zestaw urzadzen diagnostycznych
(uniwersalne + OE + ADAS).

Dane nie pozostawiajg watpliwosci:
rok 2026 przyniesie przyspieszenie
cyfrowej transformacji polskich warsz-
tatow. Te, ktore zainwestujg w odpo-
wiednie narzedzia, a takze przeszko-
lg zespoty, zdobeda przewage kon-
kurencyjng. Te, ktére zwlekajg, ryzy-
kuja utrate klientéw na rzecz bardziej
nowoczesnej konkurencji. Digitalizacja
to nie tylko technologia — to przede
wszystkim zmiana sposobu myslenia
o prowadzeniu warsztatu. Od zarza-
dzania ,na papierze” do inteligentne-
go systemu, ktéry oszczedza czas,
zwieksza efektywnos¢ i poprawia sa-
tysfakcje klientow. Przysztos¢ nalezy
do warsztatéw cyfrowych. ©
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Motowarsztat —

f}f motowarsztats

cyfrowe serce nowoczeshego serwisu

Cyfryzacja motoryzacji przyspiesza. Warsztaty, ktore jeszcze kilka lat temu korzystaty z papierowych kalendarzy

i telefondw do umawiania klientéw, dzis coraz czesciej dziatajg w Srodowisku online. Nowoczesny serwis samochodowy
to nie tylko podnosniki i klucze - to réwniez systemy informatyczne, ktére porzadkuja codzienng prace, kontrolujg
rentownos¢ i usprawniaja kontakt z klientem. Wtasnie takim narzedziem jest Motowarsztat.pl — aplikacja stworzona

z mysl3 o niezaleznych warsztatach, ktére chcg pracowac szybciej, precyzyjniej i bardziej optacalnie.

Motowarsztat to kompleksowy system
do zarzadzania warsztatem samochodo-
wym (WMS), ktéry automatyzuje procesy
od momentu przyjecia pojazdu po wysta-
wienie faktury.

WSZYSTKO W JEDNYM MIEJSCU
Z poziomu jednego panelu mozna tworzy¢
zlecenia, planowa¢ terminy, kontrolowac
postep napraw, wystawia¢ dokumenty
oraz rozlicza¢ prace mechanikéw. System
sam przypisuje czynnosci do stanowisk
i pracownikoéw, co pozwala unikng¢ chaosu
w warsztacie i zyska¢ petna kontrole nad
czasem pracy oraz kosztami.
Dziekiintegracji z katalogami czesci i ba-
zami danych pojazddéw, wystarczy nr VIN,
aby aplikacja automatycznie rozpoznata
model i dopasowata wtasciwe kompo-
nenty. To znacznie przyspiesza przygo-
towanie wycen oraz minimalizuje ryzyko
pomytek.

NOWOCZESNA

KOMUNIKACJA Z KLIENTEM
Wspotczesny kierowca oczekuje przejrzy-
stosci i wygody. Dlatego Motowarsztat
umozliwia petng obstuge klienta online:
od rezerwacji wizyty po automatyczne
powiadomienia SMS i e-mail o statusie
naprawy.

Mechanicy mogg dotgczad zdjecia uste-
rek i rekomendacji, a klient zdalnie akcep-
tuje kosztorys bez wizyty w warsztacie.
To oszczednosé czasu i wieksze zaufanie —
zaréwno dla serwisu, jak i dla kierowcy.

NOWOSCI, KTORE ZMIENIAJA
CODZIENNOSC WARSZTATU
W 2025 r. Motowarsztat wprowadzit sze-
reg funkcji, ktére znaczaco poszerzyty
mozliwosci systemu:

e Ptatnosci online — dzieki integracji
z bramka ptatnosci klienci mogg zapta-
ci¢ za ustuge BLIKIEM, kartg lub na raty.
Warsztat zyskuje pienigdze od razu, bez
oczekiwania na przelewy.

PROGRAM DO

ZARZADZANIA WARSZTATEM

PRZETESTUJ BEZPLATNIE
MOTOWARSZTAT.PL

kS

¢ Modut dla oponiarzy — narzedzie uta-
twiajgce organizacje sezonowej wymiany
opon, zarzadzanie przechowalnig i przy-
pominanie klientom o terminach.

¢ Aplikacja mobilna — dostepna w App
Store i Google Play, pozwala obstugiwac
zlecenia, wystawia¢ faktury, dodawac
zdjecia napraw i przyjmowac ptatnosci
z poziomu smartfona.

Dzieki tym rozwigzaniom Motowarsz-
tat staje sie rzeczywistym centrum zarzg-
dzania warsztatem — zawsze dostepnym,
elastycznym i gotowym do pracy z kazde-
go miejsca.

KSEF | AUTOMATYZACJA ROZLICZEN
Rosnaca cyfryzacja obejmuje tez finan-
se. Motowarsztat.pl jest przygotowany
do obstugi Krajowego Systemu e-Faktur
(KSeF), ktory wkrotce stanie sie obowiaz-
kowy dla wszystkich firm.

System automatycznie generuje i ar-
chiwizuje e-faktury zgodne z wymogami
Ministerstwa Finanséw, dzieki czemu
warsztaty nie muszg obawia¢ sie zmian
w przepisach.

Dodatkowo w aplikacji dostepne sg
funkcje utatwiajace kontrole rentowno-
$ci—m.in. automatyczny narzut na czesci
oraz alert optacalnosci zlecen, ktéry
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ostrzega, gdy czas pracy nad naprawa
przekracza warto$¢ akceptowalng z punk-
tu widzenia zysku.

GOTOWOSC NA PRZYSZ£0SC
Motowarsztat dziata w chmurze, co gwa-
rantuje bezpieczerstwo danych, auto-
matyczne kopie zapasowe i staty dostep
do systemu z dowolnego urzgdzenia.
Regularne aktualizacje wprowadzane s3
bez przerw w pracy warsztatow, a wszyst-
kie nowe funkcje pojawiajg sie automa-
tycznie po zalogowaniu.

Jak podkresla Przemystaw Cholewa,
CEO Motowarsztat.pl: — Naszym celem
jest rozwijanie systemu, ktory realnie uta-
twia prace warsztatow. Kazda nowa funkcja
powstaje w odpowiedzi na potrzeby mecha-
nikéw — po to, by mogli wiecej czasu poswie-
ci¢ naprawom, a mniej formalnosciom.

Motowarsztat konsekwentnie buduje
pozycje narzedzia, ktore tgczy technolo-
gie z praktyka warsztatowa. W swiecie,
w ktérym cyfryzacja staje sie nieodtgcz-
nym elementem moto-
ryzacji, jest to rozwia-
zanie, ktére pozwala
serwisom dziata¢ szyb-
ciej, madrzej i z wiek-
szym zyskiem.




Producent wiodgcego
oprogramowania dla branzy

motoryzacyjnej

asco.

SYSTEMY INFORMATYCZNE

ASCO Systemy Informatyczne to polska firma z ponad 30-letnim doswiadczeniem, specjalizujaca sie w tworzeniu
oprogramowania dla branzy motoryzacyjnej. Wspiera prace nie tylko warsztatow samochodowych, ale takie hurtowni

i sklepéw motoryzacyjnych, dostarczajgc rozwigzania usprawniajgce obstuge zlecen, sprzedazy, logistyki oraz zarzadzania
procesami biznesowymi. Dzieki innowacyjnemu podejsciu i integracjom z wiodgcymi systemami ASCO zyskato reputacje
zaufanego partnera dla klientéw w Polsce i za granica.

Kluczowym produktem w ofercie firmy
jest Firma2000 — rozbudowany system
ERP dedykowany branzy motoryzacyjnej.
Umozliwia on kompleksowe zarzgdzanie
sprzedaza, magazynem oraz warsztatem,
a takze integracje z bazami danych TecDoc
i HaynesPro. System automatyzuje two-
rzenie dokumentow sprzedazy, wspiera
integracje z firmami spedycyjnymi, ksie-
gowymi i dostawcami czesci, takimi jak
Inter Cars czy Auto Partner S.A. Wbudo-
wane funkcje raportowania i obstuga za-
mowien online pozwalaja uzytkownikom
na optymalizacje kosztéw i zwiekszenie
konkurencyjnosci.

ASCO oferuje réwniez oprogramowa-
nie AsTer — system WMS do obstugi ma-
gazynow wysokiego sktadowania. Dzieki
wspotpracy z czytnikami bezprzewodo-
wymi i prostocie obstugi usprawnia on
zarzadzanie logistyka, zwiekszajac efek-
tywnos¢ pracy.

Kolejnym rozwigzaniem jest F24 Mar-
ketplace — narzedzie dla firm e-commer-
ce, ktére umozliwia integracje z Allegro,
eBay i z Erli. Utatwia wystawianie ofert,
centralne zarzadzanie zamowieniami oraz
automatyczne aktualizacje standw i cen,
co minimalizuje ryzyko btedow i oszcze-
dza czas.

F24 Workshop to aplikacja mobilna dla
warsztatow samochodowych, umozliwia-
jaca zarzadzanie terminarzem, zlecenia-
mi i dokumentacjg fotograficzng napraw.
Integracja z HaynesPro zapewnia dostep
do schematéw elektrycznych i danych
technicznych pojazddw. Aplikacja pozwala

zrédto: ASCO

Eb marketplace  allegro  ebay

mechanikom pracowa¢ mobilnie, zwiek-
szajac elastycznos¢ i szybkos¢ obstugi
klienta.

Aby usprawnic¢ procesy zakupowe, ASCO
stworzyto narzedzie F24 CostCut — system
porownujacy oferty dostawcow w czasie
rzeczywistym. Umozliwia wybor najkorzys-
tniejszych cen i sktadanie zaméwien bez-
posrednio z poziomu aplikacji. Dzieki au-
tomatyzacji oraz integracji z serwisami
zewnetrznymi F24 CostCut przyspiesza
podejmowanie decyzji zakupowych i zna-
czaco redukuje koszty operacyjne.

£ costeut

Zrédto: ASCO

CRLI

Zrodto: ASCO

System Firma2000 obstuguje takze mo-
del dropshippingu, umozliwiajac sprze-
daz towardéw bez posiadania wtasnego
magazynu. Pozwala firmom motoryzacyj-
nym oferowac szeroki asortyment pro-
duktéw bez koniecznosci inwestowania
W zapasy, co jest szczegolnie korzystne dla
matych i Srednich przedsiebiorstw.

Produkty ASCO faczy elastycznosc,
automatyzacja i petna integracja proce-
séw. Firma dostarcza kompleksowe roz-
wigzania dla warsztatow, hurtowni i firm
handlowych, ktore chcg rozwijac dziatal-
nos¢ w sposdb nowoczesny i efektywny.
Dzieki systemom Firma2000, F24 Mar-
ketplace, F24 CostCut i F24 Workshop
przedsiebiorstwa mogg
skoncentrowa¢ sie na
kluczowym celu — roz-
Woju  swojego biznesu
w dynamicznym rynku
motoryzacyjnym.
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@ integra

PRZYGOTUJ SERWIS DO ZMIAN Krajowy System

I NOWYCH WYMOGOW e-Faktur KSeF
Wtasciciele warsztatow majg coraz wiecej wyzwan. Rosnaca liczba
klientéw, skomplikowane naprawy i zmieniajace sie przepisy sprawiaja,
ze prowadzenie serwisu jest coraz trudniejsze i bardziej czasochtonne.
Aby efektywnie wykorzystac¢ potencjat swojego warsztatu, warto siegna¢
po nowoczesne narzedzie, jakim jest program Integra Car 7, ktéry moze
wspierac kazdy obszar codziennej pracy serwisu.

W nadchodzacym roku dodatkowym wyzwaniem bedzie przygotowanie
firmy pod KSeF. Program Integra Car 7 umozliwia skorzystanie
z szeregu funkcji wspierajgcych dostosowanie firmy do obowigzkowego
e-Fakturowania. Dokumenty sprzedazy i korekty wystawione w Integra
Car 7 moga by¢ automatycznie wysytane do systemu KSeF.

KOMPLEKSOWE ZARZADZANIE SERWISEM

Dzieki Integra Car 7 masz dostep do wielu funkcji wspierajacych prace
serwisu - od ustalenia zakresu i rozpoczecia naprawy, przez wyszukanie
i zamowienie potrzebnych czesci, po rozliczenie tej naprawy z klientem.
System wspdtpracuje z aplikacjami mobilnymi, ktére utatwiajg codzienng
prace doradcom serwisowym i mechanikom. Katalog wyceny napraw
umozliwia ustalenie kosztow ustugi, a modut okresowych przeglagdéw
pozwala obstugiwaé pojazdy zgodnie ze standardami autoryzowanych
Serwisow.

W programie zaimplementowano mechanizmy sztucznej inteligenciji,
wspomagajgce codzienng prace. Automatyzacja fakturowania, przyjecia
dostaw, umawiania wizyt, analizy historii serwisowej w module CRM
sprawia, ze prowadzenie serwisu staje sie prostsze i bardziej efektywne.

Integfa Car7

Fakturowanie
Magazyn
Finanse

Jakie oprogramowanie warto wybrac¢ do

swojego warsztatu w 2026 roku?

MODULY | INTERFEJSY DODATKOWE

Program mozna rozszerzy¢ o modut Integra Data Service, ktory
oferuje dostep do danych serwisowo-naprawczych. Dodatkowe
funkcje obejmuja réwniez obstuge serwisu i przechowalni opon. Modut
z graficznym interfejsem do rejestracji uszkodzer wspiera prace zaréwno
w serwisach blacharsko-lakierniczych jak i w warsztatach mechanicznych.
Dodatkowe interfejsy pozwalajg na integracje z systemami hurtowni
czesci, w tym z nowym rozwigzaniem Integra eCommerce B2B
WebKatalog 7.0, wdrazanym u dystrybutorow - w tym roku réwniez
w firmie Inter Cars. Program mozna rozszerzy¢ o dodatkowe moduty
umozliwiajgce m.in. wymiane danych z urzadzeniami diagnostycznymi
oraz integracje z systemami telefonii (Integra CTI) - co utatwia kontakt
z klientami serwisu. Serwisy obstugujgce floty mogg skorzystac
z interfejsu do wymiany danych z systemem flotowym. Dostepny jest
rowniez modut umozliwiajgcy uruchomienie sklepu internetowego.

PROFESJONALNA OBStUGA

Integra Car 7 to rozwigzanie, ktore powstato z myslg o mechanikach,
wiascicielach i kierownikach serwiséw. To program dla tych, ktérzy chca
profesjonalnie obstugiwac klientow, lepiej zarzadzac serwisem, obnizy¢
koszty i poprawic efektywnos¢ oraz zyskac¢ przewage nad konkurencjg
dzieki nowoczesnym technologiom firmy Integra.

Wiecej informacji na stronie: integra.com.pl
lub skontaktuj sie z nami pod numerem: 94 348 9222

Zeskanuj kod i poznaj nasze rozwigzania:
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Integra eCommerce Solutions

O automotrve software

innowacyjna platforma online do sprzedazy czesci i opon

INTEGRA ECOMMERCE B2B WEBKATALOG 7.0

Nowoczesna platforma umozliwiajgca prowadzenie sprzedazy hurtowej
dystrybutorom oraz producentom czesci, opon i innego asortymentu
motoryzacyjnego. WebKatalog zapewnia uzytkownikom mozliwos¢
sprawnego wyszukania czesci, dostep do aktualnych informagiji
o dostepnosci towaru i czasie dostawy oraz umozliwia szybkie sktadanie
zamowien wraz z informacjg o statusie realizacji. Rozwigzanie moze
korzysta¢ z bazy TecDoc zawierajgcej ponad 250 tysiecy pojazddw
oraz prawie 12 milionéw towaréw od ponad 1 150 producentéw.
Platforma moze zapewnic¢ rowniez dostep do oryginalnych katalogéw OE
pochodzacych od okoto 50 producentéw pojazdow.

Wiecej informacji na stronie: integra.com.pl
lub skontaktuj sie z nami pod numerem: 94 348 9222

INTEGRA ECOMMERCE B2C WEBSHOP 6.0
Rozwigzanie, ktore umozliwia sklepom motoryzacyjnym i serwisom
szybkie oraz sprawne rozpoczecie sprzedazy online. Sklep moze byc
potgczony z systemaminajwiekszych hurtowniczescii producentéw opon,
dzieki czemu informacja o stanach magazynowych i cenach oferowanego
asortymentu jest aktualizowana automatycznie. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ wykorzystania danych katalogowych TecDoc oraz baz opon.
Sklep internetowy moze by¢ réwniez zintegrowany m.in. z systemami
ptatnosci online oraz modutem kalendarza online do rezerwacji wizyt
np. wymiany opon. Rozwigzanie jest tworzone zaréwno dla fachowcéw
z branzy jak i dla zwyktych kierowcow, dlatego wyszukanie i zamdwienie
towaru zajmuje tylko kilka sekund.

Zeskanuj kod i poznaj nasze rozwigzania:

leC WebKatalog - dla dystrybutoréw do sprzedazy hurtowej
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Czesci zamienne

Klient w warsztacie
z wiasnymi czeSciami —
jak ustali¢ zasady wspotpracy?

Sprzedaz czesci samochodowych przechodzi prawdziwg rewolucje. Kaidy warsztatowiec w kaidej chwili
moze ustysze¢: ,ale w internecie jest taniej”. Coraz silniejsza pozycja e-commerce zmienia relacje miedzy

serwisami a klientami.

Jakub Kleczkowski

radycyjny model sprzedazy opierat sie na prostym

tancuchu: producent — dystrybutor — warsztat.

Mechanik kupowat czesci od zaufanego dostawcy

i wykorzystywat je podczas naprawy. Dzi$ ten
schemat coraz czesciej ustepuje nowym rozwigzaniom.
Oferta internetowa dostosowuje sie do oczekiwan rynku.
Przegladajac oferty na popularnych platformach aukcyj-
nych, mozemy trafi¢ na tysigce propozycji z tanimi czescia-
mi. Serwisy napotykajg coraz czesciej scenariusz, w ktorym
wiasciciel pojazdu nabywa element we wtasnym zakresie
i oczekuje wytacznie montazu.

NOWA RZECZYWISTOSC WARSZTATOWA

Decyzje klientéw motywuje gtownie aspekt finansowy. Dys-
proporcja miedzy wyceng serwisu a propozycjami sklepow
internetowych potrafi by¢ naprawde ogromna. tatwos¢ po-

réwnywania ofert sprawia, ze konsumenci majg petng swia-
domos¢ potencjalnych oszczednosci. Przynajmniej w teorii
petna przejrzystosc¢ oferty internetowej buduje u klientow
przekonanie, ze majg kontrole nad wydatkami na naprawe.

Zjawisko to najintensywniej dotyka komponenty stosun-
kowo proste w rozpoznaniu: filtry powietrza i oleju, okfa-
dziny hamulcowe, tarcze, elementy zawieszenia czy aku-
mulatory. Przecietny kierowca potrafi w wielu przypadkach
samodzielnie zidentyfikowac te czesci i zestawi¢ ich ceny
u konkurencyjnych sprzedawcéw. Taka praktyka generuje
jednak istotne trudnosci — zaréwno dla uzytkownika
pojazdu, jak i przyjmujacego zlecenie warsztatu.

PULAPKI INTERNETOWYCH OKAZJI
Faktycznie platformy sprzedazowe oferujg komponenty mo-
toryzacyjne w atrakcyjnych cenach. Problem w tym, ze gdy
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oferta pochodzi od podmiotu bez ugruntowanej pozycji
rynkowej, istnieje wysokie prawdopodobieristwo, ze mamy
do czynienia z podrobkg, a nie z autentyczng promocjg czy
wyprzedaza magazynowa.

Imitacje mogg by¢ wykonane z taka precyzjg, ze nawet
eksperci majg trudnosci z rozréznieniem podrébek od ory-
ginatow. Podobienstwo do autentycznego produktu nie
przektada sie jednak na parametry uzytkowe — komponen-
ty moga wykazywac drastyczne rdznice wzgledem orygi-
nalnych pod wzgledem jakosci dziatania.

KOMPLIKACJE Z DOBOREM PODZESPOLOW
Wtasciwy wybor czesci zamiennych do konkretnego egzem-
plarza samochodu potrafi by¢ zaskakujgco skomplikowany.
Ten sam model moze wykorzystywac rozne komponenty
zaleznie od daty produkgji, wersji silnikowej czy specyfikacji
wyposazenia. Czasami dopiero w trakcie instalacji okazuje
sie, ze nabyty element nie pasuje do konkretnego pojazdu.

Kiedy warsztat samodzielnie koordynuje dostawy od
sprawdzonego partnera, sytuacja pozostaje pod kontrolg.
Ewentualna pomytka skutkuje tylko przedtuzeniem
naprawy, ale jezeli niepasujacy element przynidst klient,
sprawa sie komplikuje. Zwrot towaru do internetowego
sprzedawcy i oczekiwanie na wifasciwy zamiennik moze
zaja¢ duzo czasu lub zakonczy¢ sie niepowodzeniem. Taki
samochod blokuje stanowisko, wiec nie jest to optacalne
dla warsztatu.

Sytuacje pogarsza fakt, ze przy zakupach po wyjgtkowo
niskich cenach procedura reklamacyjna bywa utrudniona
albo nawet niewykonalna. Zdarzajg sie przypadki, gdy
kontakt ze sprzedawcg urywa sie natychmiast po transak-
cji. Zresztg sama logistyka zwrotow stanowi dla branzy e-
commerce istotne obcigzenie.

NIEJEDNOZNACZNOSC GWARANCII
Kompleksowa realizacja tgczaca zakup i montaz tworzy
u wtasciciela pojazdu oczekiwania co do jakosci wykonanej
naprawy.Z perspektywy klienta nie maznaczenia, czy zrodto
problemu tkwi w wadliwym komponencie, czy w btedzie
popefnionym podczas montazu — odpowiedzialnos¢ spo-
czywa na warsztacie realizujgcym cate zlecenie. Gdy klient
sam dostarcza podzespoty, konstrukcja odpowiedzialnosci
ulega rozbiciu. Mechanik moze wskazywac na defekt mate-
riatu, podczas gdy dystrybutor czesci bedzie sugerowat nie-
prawidtowg instalacje. W praktyce wtasciciel auta ponosi
wtedy wieksze koszty: optaca ponowng prace warsztatowa
oraz kupuje kolejne czesci do realizacji naprawy od nowa.
7 prawnego punktu widzenia serwis nie ponosi odpo-
wiedzialnosci za skutki wynikajgce z wykorzystania kom-
ponentow przekazanych przez zleceniodawce. Mechanicy
konsekwentnie powinni informowac klientéw, ze montaz
ich wtasnych czesci nastepuje bez gwarancji. Stanowi-
sko to jest catkowicie zrozumiate — warsztat nie ma zadnej
kontroli nad autentycznoscig produktu, warunkami jego
przechowywania ani nad historig przed dostarczeniem
do serwisu. Egzekwowanie przepiséw o rekojmi w takich
okolicznosciach staje sie problematyczne.

CO TRACI SERWIS?

Znaczna cze$¢ mechanikow wyraza wyrazng niechec
do przyjmowania zlecen obejmujgcych montaz komponen-
téw dostarczonych przez klienta. Uzasadnienie jest pros-
te —serwis zostaje pozbawiony jednego ze zrédet dochodu.

Cze$¢ serwisdw reaguje na te sytuacje podwyzszeniem
stawek za prace przy zleceniach z materiatami klienta.
To sposdb na zbilansowanie utraconego dochodu oraz
na uwzglednienie zwiekszonego ryzyka. Alternatywne po-
dejscie polega na szczegétowym zdefiniowaniu warunkow
wspotpracy jeszcze przed przyjeciem zlecenia — warsztat
moze wyraznie zastrzec, ze nie gwarantuje jakosci do-
starczonych komponentéw, nie ponosi odpowiedzialno-
$ci za rezultat montazu elementdéw spoza wtasnego zaopa-
trzenia, a takze zachowuje prawo do odmowy wykonania
ustugi, jesli dostarczone czesci budza watpliwosci co do po-
chodzenia lub jakosci.

JAK WARSZTATY POWINNY REAGOWAC

NA NOWA SYTUACIJE?

Niektére warsztaty zdotaty przeksztatci¢ opisywany trend
w element strategii biznesowej. Kluczem jest komunika-
cja — warsztat doktadnie powinien przedstawi¢ klientowi
wszystkie zagrozenia zwigzane z instalacjag komponentow
nieznanego pochodzenia, jednoczesnie oferujgc przejrzy-
sty cennik za samga robocizne wraz z okresleniem granic
swojej odpowiedzialnosci.

Kluczowe znaczenie ma pisemne okreslenie zasad przed
rozpoczeciem dziatan. Dokument powinien potwierdzac,
ze: uzytkownik dostarcza materiaty na wtasng odpowie-
dzialnos¢, warsztat nie oferuje gwarancji na efekt instalacji
oraz ze ewentualne komplikacje wynikajace z niewtasciwe-
go doboru lub niskiej jakosci beda rozwigzywane na koszt
zleceniodawcy. Taka klarownos¢ zabezpiecza interesy
obydwu stron relacji i minimalizuje ryzyko nieporozumien.

Tu rowniez istotna jest komunikacja. To prawda, ze kom-
ponenty oferowane przez serwis s czesto drozsze, ale idzie
za tym ich wiarygodnos$¢ i gwarancja. Moze taka argumen-
tacja przedstawiona przez mechanika sprawi, ze kierowca
zmieni swojg decyzje. Pokazanie réznic miedzy autentycz-
nym produktem a okazjg z promocji, omowienie rzeczy-
wistych przypadkow probleméw po montazu watpliwych
czesci czy przedstawienie procedury reklamacyjnej to ar-
gumenty, ktére mogg wptynacé na wybér klienta.

Warto tez zauwazy¢, ze preferencje zakupowe sg czesto
rozne w zaleznosci od wieku danego pojazdu. Starsze auta,
ktore juz od dawna sg poza okresem gwarancji, generujg
wiekszy popyt na tanisze zamienniki z internetu. Z kolei wta-
Sciciele nowszych modeli czesciej decydujg sie na komponen-
ty oferowane przez serwis. Wiasciciele nowych samochoddéw
nie sg sktonni do wiekszego ryzyka. Rozumienie tych mecha-
nizmow pozwala lepiej dostosowac oferte do klienta.

SPOJRZENIE W PRZYSZtOSC,

A ROZWOJ HANDLU ELEKTRONICZNEGO

Obecnos¢ klientdw przychodzacych do warsztatéw z samo-
dzielnie zakupionymi czesSciami to trwaty element przemian
w branzy motoryzacyjnej. Handel elektroniczny wciaz
bedzie sie rozwijat, a dostep do informacji cenowych pozo-
stanie powszechny. Warsztaty muszg wypracowac strate-
gie funkcjonowania w zmieniajacej sie rzeczywistosci.

Nie oznacza to jednak bezwarunkowej akceptacji kazdego
zlecenia. Serwis ma prawo lub nawet obowigzek ochrony
swoich interesow. Mozna to osiggnaé poprzez transpa-
rentne przedstawianie warunkow wspofpracy, adekwatng
wycene montazu oraz uswiadamianie klientom realnych
zagrozen ptynacych z nabywania komponentéw od nie-
pewnych dostawcéw. ©
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Inter Cars odpowiada na potrzeby
mechanikow: ,,Uwalniamy czas,

napedzamy rozwaoj”

Inter Cars, najwiekszy dystrybutor w Europie Srodkowo-Wschodniej, ogtasza nowa mysl przewodniag marki,
ktdéra od dzisiaj bedzie definiowana w hasle ,Inter Cars: Uwalniamy czas, napedzamy rozwéj”. Nowe hasto
podsumowuje unikalne wartosci Inter Cars i odpowiada na realne potrzeby branizy aftermarket: brak czasu,
rosnacy ztozonos¢ napraw oraz potrzebe stabilnego wzrostu.

aciej Oleksowicz, Prezes Zarzadu Inter Cars,

mowi: — ,Inter Cars: Uwalniamy Czas, nape-

dzamy Rozwdj” to nie tylko nowe hasto, to

obietnica, ktorq sktadamy na rece catej bran-
7y i wszystkich serwiséw z nami wspotpracujgcych. Czas
jest dzis najcenniejszym zasobem, ktdorego nie jestesmy
w stanie naby¢. Natomiast efektywnosc¢ zarzqdzania
czasem jest jednym z najwiekszych wyzwari w branzy,
ktdre determinuje poziom potencjalnego wzrostu serwisu.
To wtasnie ten potencjat naszych partneréw biznesowych
chcemy przekuc w realng wartosc rozwojowq.

Czas to dzi$ najcenniejsza waluta w warsztacie. Kazda
minuta mniej na telefonach, szukaniu czesci czy dopinaniu
formalnosci to zaoszczedzona minuta, ktdérg mozna spo-
zytkowaé w bardziej efektywny sposdb i zamieni¢ w realny
przychadd.

Kazda godzina pracy warsztatu, w ktorej fachowcy beda
mogli wykona¢ wiecej czynnosci serwisowych przy tym
samym lub mniejszym nakfadzie energii jest naturalnie
wiecej warta od tej, w ktdrej nie jestesmy w stanie wykonac
tak wielu dziatan. To proste rownanie, ktérego zastosowa-
nie prowadzi do naturalnego rozwoju.

GDZIE W TYM ROWNANIU JEST INTER CARS?
Wszedzie tam, gdzie moze zaoferowac klientom optymali-
zacje procesow warsztatowych przez proponowanie naj-
nowoczesniejszych oraz najbardziej efektywnych roz-
wigzan — od szybszej identyfikacji pojazdu, przez skrdocenie
procesu zamawiania czesci, czasu samej naprawy az po
optymalizacje czynnosci pozaserwisowych, np. gospodarke
odpadami czy zarzadzanie warsztatem.

W Inter Cars takie rozwigzania juz istniejg i majg bezposred-
ni wptyw na sposob funkcjonowania warsztatu, m.in. poprzez:

o Efektywniejsze wyszukiwanie — zamawianie czesci po
numerze rejestracyjnym, VIN lub samym zdjeciu czesci;

» Skrdcenie procesu zamawiania czesci — m.in. dzieki
zintegrowanym urzadzeniom diagnostycznym z Inter Cars
e-Catalog;

* Skrécenie czasu naprawy —przy pomocy narzedzi XXl w.,
jak najnowoczesniejsze elektronarzedzia czy zdalna diagno-
styka przy pomocy AsTech LINK Repairify;

¢ Porzadek w warsztacie — gospodarka odpadami przy
uzyciu narzedzia Bio Service;

» Optymalizacja zarzadzania warsztatem dzieki programo-
wi eSOWA porzadkujagcemu prace serwisu ,,od kuchni” oraz
integracji z pozostatymi wiodgcymi programami na rynku;

* Najwiekszej w branzy ofercie szkolen technicznych.

DLACZEGO ZMIENIAMY SIE WtASNIE TERAZ?
Rynek aftermarketu dynamicznie sie zmienia: naprawy sg co-
raz bardziej ztozone, brakuje wykwalifikowanych mechani-
kéw, a oczekiwania kierowcdw wobec szybkosci i jakosci obstu-
gi rosna. Jednoczesnie to efektywnos¢ operacyjna — nie tylko
marza na czesci — decyduje o wynikach finansowych warszta-
tu. Inter Cars redefiniuje role partnera dystrybucyjnego: z do-
stawcy czesci w partnera wzrostu, ktory oddaje warsztatowi
to, czego brakuje najbardziej — czas — i zamienia go w rozwoj.
— Juz teraz mamy w swojej ofercie narzedzia, ktore pozwa-
lajq oszczedzac czas i napedzac rozwdj, a to dopiero poczgtek.
Celem jest prosty efekt: mniej tarcia w operacjach, wiecej
czasu na prace przy samochodzie i wiecej pewnosci w decy-
zjach technicznych. To czas przetozony na faktury i rozwoj,
ktory widac¢ w liczbach — dodaje Maciej Oleksowicz. ©
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Pojazdy elektryczne

Designed by Freepik ll

10 najwiekszych mitow
na temat samochodow elektrycznych

Elektromobilnos¢ w Polsce zyskuje na popularnosci, ale wcigz otacza jg wiele mitéw. Od obaw o zasieg, przez lek
przed pozarem, az po przekonanie o wysokich kosztach —wiekszos¢ z tych obaw nie ma pokrycia w rzeczywistosci.

Arkadiusz Jaworski

okresie styczen—wrzesien 2025 r. zarejestro-

wano w Polsce ponad 25,8 tys. nowych oso-

bowych aut elektrycznych. To wzrost o0 107%

rok do roku. Kluczowg barierg rozwoju elek-
tromobilnosci nie jest wiec infrastruktura ani cena, ale
brak wiedzy i mity. Zgodnie bowiem z badaniam EV Klub Pol-
ska 85% uzytkownikow elektrykéw jest zadowolonych i pla-
nuje kolejny zakup. Warto wiec obali¢ najwazniejsze mity.
Mit 1. Samochody elektryczne majg zbyt maty zasieg
Obecnie pojazdy elektryczne oferujg zasieg od ok. 250 km
do nawet 500 km na jednym tadowaniu. To wartos$¢ w petni wy-
starczajgca do codziennego uzytkowania i znacznie przekracza-
jaca potrzeby wiekszosci kierowcdw. Przy tym najnowsze kon-
strukcje potrafig pokona¢ nawet ponad 600 km bez tadowania.
Obawy dotyczace zasiegu maja wiec gtéwnie charakter psycho-
logiczny — zwykle znikajg po kilku tygodniach jazdy elektrykiem.
Mit 2. tadowanie trwa wiecznos$¢ i brakuje stacji
W Polsce dziata ponad 11,6 tys. punktéw tadowania — 0 52%
wiecej niz rok temu. Szybkich stacji (powyzej 100 kW) mamy
juz ponad 2 tys. i ich liczba rosnie w rekordowym tempie.
Tylko we wrzesniu przybyto ponad 250 nowych punktdw. In-
frastruktura rozwija sie szybciej niz kiedykolwiek! Natomiast
obok domu auto taduje sie przez noc. Na szybkiej tadowar-
ce —od 10% do 80% w zaledwie 20—40 min.
Mit 3. Baterie trakcyjne szybko sie zuzywaja
Wspotczesne baterie w samochodach elektrycznych sg znacznie
trwalsze, niz powszechnie sie uwaza. Badania pokazujg, ze
po kilku latach i przebiegu do 200 tys. km zachowujg zwykle
ponad 85% pojemnosci, a ich degradacja wynosi jedynie 1-2%
rocznie. Co wazne, wiekszo$¢ producentéw udziela 8-letnich
gwarangji z zapewnieniem min. 70-80% pojemnosci.
Mit 4. Samochody elektryczne s3 drogie w eksploatacji
Koszt przejechania 100 km elektrykiem to zwykle kilkanascie
ztotych, czyli ponad dwa razy mniej niz autem spalinowym.
Elektryki sg tez tafsze w utrzymaniu — majg mniej czesci ru-
chomych i nie wymagaja wymiany oleju czy filtréw. W dtuzszej
perspektywie catkowity koszt ich uzytkowania jest poréwny-
walny lub nizszy niz w przypadku aut spalinowych.
Mit 5. Wymiana baterii trakcyjnej kosztuje majatek
Nowoczesne baterie sg wyjatkowo trwate — wiekszos¢ nie
wymaga wymiany przez caty okres uzytkowania auta. Poza
tym ich ceny systematycznie spadaja. Dzi$ to srednio 45-75
euro za 1 kWh w zaleznosci od technologii. W razie po-
trzeby mozliwa jest regeneracja lub wymiana pojedynczych

modutdw, a nie catego pakietu. Zuzyte baterie zyskujg dru-
gie zycie w magazynach energii, a nastepnie trafiajg do recy-
klingu z odzyskiem nawet 90—95% surowcow.

Mit 6. Brakuje elektrykow w przystepnych cenach

Coraz wiecej modeli elektrycznych jest dostepnych w nizszych
segmentach cenowych, a spadajace ceny baterii dodatko-
wo obnizajg koszty produkcji. Program ,NaszEauto” oferuje
doptaty do 40 tys. zt, co znaczgco zwieksza dostepnosé no-
wych pojazddw. Szybko rosnie rynek aut uzywanych, wspie-
rany gwarancjami i certyfikatami stanu baterii, dzieki czemu
zakup elektryka staje sie bezpieczniejszy i bardziej optacalny.
Mit 7. Samochody elektryczne czesciej sie palg

W rzeczywistosci dane pokazujg co$ odwrotnego. Wedtug
raportu Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP) i Polskiego Sto-
warzyszenia Nowej Mobilnosci (PSNM) za 2024 r. pojazdy
elektryczne odpowiadaty za zaledwie 0,3% wszystkich
pozaréw aut, a wspotczynnik zdarzen byt o 14% nizszy niz
w przypadku samochoddw spalinowych. W wiekszosci przy-
padkow zrédtem pozaru nie byta bateria, lecz kolizja lub
inne czynniki niezalezne od napedu.

Mit 8. Gaszenie elektryka trwa catg wiecznos¢

W praktyce akcje gaszenia pojazdow elektrycznych nie sa
znacznie trudniejsze niz aut spalinowych — cho¢ w pierwszym
potroczu 2025 r. trwaty Srednio ok. 2:39 godz., czyli dtuzej niz
typowa interwencja auta spalinowego. Procedury dziatania ra-
towniczego dla BEV (battery electric vehicle) zaktualizowano
(od maja 2023 r.) i obejmuja one m.in. monitorowanie tem-
peratury akumulatora oraz uzycie specjalistycznego sprzetu.
Mit 9. Samochody elektryczne wcale nie sg ekologiczne
Rzeczywistos¢: petny cykl zycia pojazdu elektrycznego (od
produkgji, przez uzytkowanie, po koniec zycia) pokazuje, ze
auta elektryczne majg wyrazng przewage klimatyczng nad
samochodami spalinowymi. Badania dla rynkéw europej-
skich wskazujg nawet na ok. 73% nizsza emisje CO, w przy-
padku pojazdéw BEV w pordwnaniu z autami spalinowymi.
Mit 10. Samochody elektryczne sa nudne i wolne

W rzeczywistosci jest odwrotnie. Silniki elektryczne oddaja
petny moment obrotowy natychmiast, zapewniajac bty-
skawiczne przyspieszenie — wiele modeli osigga 100 km/h
w mniej niz 4 s. Cicha praca silnika to komfort, a nie nuda,
a nisko potozony srodek ciezkosci dzieki baterii gwarantuje
doskonata przyczepnosé i stabilnos¢ na zakretach. Elektryki
nie tylko wiec potrafig by¢ ekologiczne, ale takze ich prowa-
dzenie moze by¢ emocjonujace. ©



ZLOTA ENERGIA.

DO POJAZDOW xEV |
POJAZDOW Z SYSTEMEM
START-STOP.

Ztoty kolor akumulatorow VARTA® oznacza niezawodng
technologie AGM. Akumulatory Dynamic AGM zasilajg,
pojazdy z systemem start-stop, a takze wspierajg
prawidtowe funkcjonowanie 12-woltowej instalacji w
pojazdach elektrycznych.

Pewny start to akumulator U VARTA

www.varta-automotive.pl BY CLARIOS
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Uktad napedowy

Rewolucja w napedach
pojazdow hybrydowych

Europejska motoryzacja wchodzi w etap gtebokiej transformacji uktadéw napedowych. Dazenie Unii Europejskiej
do neutralnosci klimatycznej po 2035 r. wymusza elektryfikacje. Wielu producentéw - zwtaszcza z Azji - rozwija
jednak alternatywne strategie, ktore opierajg sie na hybrydach z dominujagcym napedem elektrycznym. Zmiana
ta oznacza dla warsztatéow nowe wyzwania w zakresie serwisu, diagnostyki i kwalifikacji mechanikow.

Bogdan Kruk

radycyjne uktady hybrydowe opierajg sie na kon-

strukcjach, w ktorych silnik spalinowy jest gtdéwnym

zrodtem napedu, a jednostka elektryczna jedynie

go wspomaga. W rozwigzaniach opracowywanych
przez azjatyckich producentow ta filozofia ulegta odwroce-
niu — w nowoczesnych uktadach szeregowo-réwnolegtych
typu DHT (dedicated hybrid transmission) to silnik elektrycz-
ny napedza kota, a jednostka spalinowa petni funkcje gene-
ratora energii lub witacza sie tylko w fazach zwiekszonego
zapotrzebowania na moc.

Kluczowym elementem tej koncepcji sa dedykowane prze-
ktadnie hybrydowe DHT. W przeciwienstwie do typowych
skrzyn stosowanych w napedach hybrydowych — takich jak
przektadnie bezstopniowe CVT (continously variable trans-
mission), automatyczne lub dwusprzegtowe —w rozwigzaniu
tym wykorzystano 1-3 przetozenia mechaniczne, bezpo-
Srednio zintegrowane z modutem napedowym. Przetozenia
te dziatajg gtéwnie w trybie rownolegtym, kiedy silnik spali-
nowy przekazuje moment obrotowy bezposrednio na kofa.

Z kolei w trybie szeregowym lub w petni elektrycznym
przektadnia pozostaje odfgczona od napedu, a jednostka
spalinowa napedza generator, ktéry zasila silnik elektrycz-
ny lub taduje akumulator trakcyjny. Opisane rozwigzanie
pozwala taczy¢ zalety pojazdéw hybrydowych i elektrycz-
nych —zapewnia ptynnos¢ jazdy, wysokg sprawnosc¢ energe-
tyczng i nizsze zuzycie paliwa w ruchu miejskim. Dzieki temu
systemy typu DHT coraz czesciej stajg sie podstawg nowych
strategii napedowych w motoryzacji.

INTELIGENTNA WSPOLPRACA SILNIKOW

W nowoczesnych uktadach szeregowo-réwnolegtych klu-
czowg role odgrywa sposob wykorzystania silnika spalino-
wego. W fazie pracy szeregowej jednostka spalinowa nie
napedza bezposrednio kot, lecz dziata w Scisle okreslonym
punkcie najwyzszej sprawnosci, zasilajgc generator energii
elektrycznej. Wytworzony prad zasila zaréwno silnik trak-

cyjny, ktéry odpowiada za naped pojazdu, jak i akumulator,
petnigcy funkcje bufora energetycznego. Pozwala to cat-
kowicie oddzieli¢ prace silnika spalinowego od aktualnych
potrzeb napedowych pojazdu.

Zastosowanie takiego trybu pracy pozwala utrzymac jed-
nostke spalinowg w obszarze najwyzszej sprawnosci nieza-
leznie od warunkéw jazdy. To szczegdlnie korzystne w ruchu
miejskim, gdzie czeste zmiany predkosci wymuszajg ciggte
przyspieszanie i hamowanie. W tych warunkach silnik moze
pracowac z optymalnym obcigzeniem, a nadmiar energii
kierowany jest do akumulatora trakcyjnego, zamiast byc
tracony w postaci ciepta. Podczas jazdy z wyzszymi pred-
kosciami system automatycznie przetgcza sie w tryb réwno-
legty. W tej fazie silnik spalinowy napedza kota bezposred-
nio przez przektadnie mechaniczng, a silnik elektryczny petni
funkcje wspomagajaca. Poniewaz praca w tym trybie wyste-
puje gtdwnie przy jezdzie autostradowej, wystarczajg jedna
lub dwie przektadnie. Gdy potrzebna jest petna moc, uktad
przechodzi ponownie w konfiguracje szeregowa, co pozwala
uzyska¢ maksymalne przyspieszenie niezaleznie od predkosci.

ZRODLA EFEKTYWNOSCI NAPEDOW

Rozwdj nowoczesnych uktadéw hybrydowych nie bytby
mozliwy bez znaczgcego postepu w dziedzinie energoelek-
troniki i konstrukcji silnikéw cieplnych. Starsze generacje
uktadéw, oparte na poétprzewodnikach krzemowych, cha-
rakteryzowaty sie stratami konwersji energii na poziomie
kilku procent. Obecnie stosowane inwertery z weglika
krzemu (SiC) pozwalajg osigga¢ sprawnos¢ do 98-99%.
W najblizszych latach coraz czesciej pojawiac sie bedg tez
komponenty z azotku galu (GaN) — réwnie wydajne, lecz
tansze w produkgji.

Rownolegle rozwijajg sie silniki spalinowe projektowane
specjalnie do wspotpracy z napedem elektrycznym. Nowo-
czesne jednostki benzynowe, ktdre pracuja w cyklu Atkinso-
na lub Millera, osiggaja sprawnos¢ cieplng rzedu 40-45%,
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a niektére konstrukcje (jak najnowszy silnik Nissana
e-POWER) w warunkach laboratoryjnych zblizajg sie nawet
do 50%. To wartosci wczes$niej nieosiggalne w jednostkach
przeznaczonych do bezposredniego napedu koét. Tak wysoka
efektywnos¢ mozliwa jest dzieki pracy w statym punkcie
obcigzenia — silnik nie napedza két bezposrednio, lecz petni
funkcje generatora energii, co pozwala utrzymac optymalne
warunki spalania. W klasycznych uktadach spalinowych uzy-
skanie podobnych wartosci bytoby praktycznie niemozliwe.

EREV - DRUGA MtODOSC

ZAPOMNIANEGO ROZWIAZANIA

Rownolegle z rozwojem hybryd szeregowo-réwnolegtych
obserwujemy renesans technologii przedtuzaczy zasiegu,
znanych pod skrétem EREV (extended range electric
vehicle). Sama koncepcja nie jest nowa — wykorzystywa-
no ja juz w takich modelach, jak BMW i3 REx oraz Chevro-
let Volt. Wéwczas traktowano jg jednak jako rozwigzanie
przejsciowe miedzy silnikiem spalinowym a petna elektryfi-
kacjg i produkcje wiekszosci z tych pojazdow szybko zakon-
czono. Technologia odebrano woéwczas jako kompromis,
a nie rozwigzanie docelowe.

Dzi$ sytuacja wyglada inaczej. Dane z rynku chifskiego
opublikowane przez CPCA (China Passenger Car Association)
wskazuja, ze w ostatnim petnym roku w segmencie pojazdow
z EREV odnotowano kilkunastoprocentowy wzrost. Powdd
jest czysto pragmatyczny: infrastruktura tadowania rozwija
sie wolniej, niz zaktadano, a przedtuzacz zasiegu skutecznie
eliminuje tzw. obawe przed niewystarczajgcym natadowa-
niem (range anxiety). W przeciwienstwie do wczesniejszych
konstrukcji wspotczesne uktady EREV zapewniajg petng moc
napedowa niezaleznie od trybu jazdy.

Kluczowa réznica miedzy pojazdami elektrycznymiz rozsze-
rzonym zasiegiem a klasycznymi hybrydami plug-in (plug-in
hybrid electric vehicle — PHEV) tkwi w filozofii projektowa-
nia. Pojazdy EREV wywodzg sie z konstrukeji czysto elektrycz-
nych — to samochody elektryczne, do ktérych dodano nie-
wielki silnik spalinowy, ktéry petni funkcje generatora pradu.
W hybrydach plug-in jest odwrotnie: bazg jest klasyczna plat-
forma spalinowa, do ktoérej dotaczono silnik elektryczny,
umieszczony miedzy jednostka spalinowg a skrzynig biegow.
W efekcie to wtasnie pojazdy typu EREV stajg sie pomostem
miedzy pojazdami elektrycznymi a hybrydami — f3czac
prostote napedu BEV (battery electric vehicle — pojazd elek-
tryczny zasilany wytacznie z baterii) z elastycznoscia i zasie-
giem zapewnianym przez silnik spalinowy.

PRZYKLADY NOWYCH KONSTRUKCIJI Z RYNKU

Na polskim rynku pojawiajg sie juz modele reprezentuja-
ce nowg generacje uktadéw napedowych. Jednym z przy-
ktadow jest MG3 Hybrid+, w ktérym zastosowano uktad
taczacy silnik benzynowy o pojemnosci 1,5 | z elektrycznym
silnikiem trakcyjnym. Catos¢ wspotpracuje z 3-stopnio-
wa przektadnig hybrydowa, umozliwiajagcg ptynne przeta-
czanie miedzy trybami: elektrycznym, szeregowym i réw-
nolegtym. Akumulator o pojemnosci 1,83 kWh zapewnia
mozliwos¢ pokonania ok. 10 km wytgcznie na napedzie
elektrycznym. To niemal 2-krotnie wiecej niz w typowych
pojazdach hybrydowych. Wiekszy model, MG ZS/EHS,
dostepny jest rowniez w wersji plug-in hybrid z akumulato-
rem 24 kWh. Wedtug normy WLTP (Worldwide Harmonized
Light Vehicles Test Procedures) daje on zasieg do 100 km
w trybie czysto elektrycznym. Tego typu konstrukcje od-

zwierciedlaja szerszy trend wsrod azjatyckich producen-
tow — wiekszy akumulator pozwala na codzienng eksplo-
atacje w trybie elektrycznym, a silnik spalinowy stuzy jako
wsparcie na dtuzszych trasach, zapewniajac petng elastycz-
nos¢ uzytkowania. Koncepcje przedtuzacza zasiegu rozwija
natomiast Leapmotor C10 EREV. Producent wyposazyt swoj
samochod w akumulator o pojemnosci 28,4 kWh, ktéry
umozliwia przejechanie ok. 145 km w trybie elektrycznym.

GLOBALNE ODPOWIEDZI NA CHINSKIE WYZWANIE
Europejscy producenci nie pozostajg bierni wobec dy-
namicznego rozwoju chifskich technologii napedowych.
Dowodem na to s3 dziatania ich chinskich oddziatéw —
podczas targow Auto Shanghai 2025 koncern Volkswagen
Group China zaprezentowat koncepcyjnego SUV-a — ID.
ERA — pojazd elektryczny z silnikiem spalinowym, ktory
petni funkcje generatora energii.

Prototyp wyposazono w akumulator umozliwiajgcy prze-
jechanie do 300 km w trybie elektrycznym, a po urucho-
mieniu generatora catkowity zasieg przekracza 1000 km.
Projektu nie zatwierdzono jeszcze do produkcji seryjnej,
ale wyraznie pokazuje on, ze réwniez europejskie koncerny
dostrzegajg potencjat koncepcji EREV. Podobne kierunki
rozwoju wida¢ takze za oceanem. Amerykanska spotka
zalezna Volkswagena — Scout Motors — planuje wprowa-
dzenie do produkgcji elektrycznych SUV-éw i pick-upow
z opcjonalnym przedtuzaczem zasiegu w latach 2026-2027.

Z kolei koncern Stellantis rozwija model Ram 1500 Ram-
charger. W nim zastosowano chtodzony cieczg akumulator
0 pojemnosci 92 kWh, ktory wspdtpracuje z 3,6-litrowym
silnikiem V6 petnigcym funkcje generatora energii. Wedtug
danych producenta zasieg w trybie elektrycznym wyniesie
ok. 145 km, a tagczny zasieg catkowity przekroczy 1000 km.
Te przyktady potwierdzaja, ze technologia EREV stopniowo
staje sie globalnym trendem w przemysle motoryzacyjnym.

REAKCJA NA ZAPOTRZEBOWANIE RYNKU
Rosnace zainteresowanie napedami z przedtuzaczami za-
siegu i uktadami szeregowo-réwnolegtymi sktania produ-
centéw komponentéw do opracowywania zintegrowa-
nych modutéw napedowych. Coraz czesciej sg to kom-
pletne zestawy obejmujace generator, elektronike mocy,
przektadnie i system sterowania, ktére mozna tatwo zaada-
ptowac do roznych typow pojazdow. Czesc firm dostarcza
jedynie moduty elektryczne, pozostawiajagc wybor silnika
spalinowego producentowi pojazdu. Inne oferujg petne
uktady napedowe z jednostka spalinowg w komplecie.
Przyktadem takiego rozwigzania jest system z genera-
torem o mocy ciggtej 85 kW i energoelektronika pracu-
jaca przy napieciu 800 V, ktorego sprawnos¢ przekra-
cza 97%. Towarzyszy mu silnik benzynowy z turbodotado-
waniem o mocy 30-120 kW. Czterosuwowy silnik spalino-
wy, ktorego dziatanie oparte jest na wykorzystaniu cyklu
Millera, osigga sprawnosc cieplng ponad 42%. To parame-
try porownywalne z najlepszymi jednostkami na rynku.
Dynamiczny rozwoj widac¢ rowniez w segmencie dedy-
kowanych przektadni hybrydowych DHT. Chifscy dostawcy
oferujg dzis kompletne platformy DHT dla europejskich
producentdw pojazddw, a czesc z tych technologii trafia juz
do pojazdéw eksportowanych na rynki europejskie. Roz-
wigzania te umozliwiaja taczenie trybu szeregowego z réw-
nolegtym, co zwieksza elastycznos¢ pracy uktadu w réznych
warunkach obcigzenia i predkoéci jazdy. ©
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SZYBKIE NAPRAWY, PLYNNA PRACA
Dzieki zestawom naprawczym INA specjalisci warsztatowi sg od razu gotowi do rozpoczecia montazu: nasze dostosowane do potrzeb
zestawy INA Timing Chain KIT zawierajg wszystkie czesci niezbedne do profesjonalnej naprawy uktadu rozrzadu w silnikach spalinowych
znapedemtancuchowym, awszystkotowjednym opakowaniu. Kazdy element napedutaricuchowego stosowany w zestawach naprawczych
INA jest opracowywany zgodnie z kompleksowymi standardami jakosci Schaeffler, testowany w ramach szeroko zakrojonego procesu
walidacji i zatwierdzany tylko wtedy, gdy w petni spetnia nasze surowe specyfikacje — zapewniajgc wyjatkowa jakosc¢ i niezawodnosc.

W zwigzku z naszg strategig zaopatrzenia z kilku zrédet, do produkcji tego samego elementu mogg by¢ stosowane rézne technologie,
co moze powodowac niewielkie réznice wizualne. Niezaleznie od typu taricucha (rolkowy, zebaty, tulejkowy), niezaleznie od tego, czy
do formowania tulei stosuje sie walcowanie czy kucie na zimno: nasze taficuchy rozrzgdu moga by¢ wyposazone w otwor lub bez niego —
ale zawsze zgodnie z najwyzszymi wymaganiami jakosciowymi firmy Schaeffler.

Rygorystyczne testy i walidacja

NAJWYiSZE.STAN DARD’Y TESTOWANIA Wszystkie elementy napedu taicuchowego INA s3 testowane

DLA NAJWYZSZEJ JAKOSCI W SWOJEJ KLASIE i zatwierdzane zgodnie z naszymi surowymi, wewnetrznymi
specyfikacjami Schaeffler i spetniajg najwyzsze standardy
jakosci.

* Wyciek  Kontrola wymiaréw Przyjazny dla uzytkownika system numeracji czesci
* Kat przesuniecia e Zakres dziafania Dzieki logicznie skonstruowanemu systemowi numeracji
* Wewnetrzny moment obrotowy * Szczelina uptywowa czesci klienci moga tatwo i szybko zidentyfikowac oraz wybraé

¢ Luz blokujacy
¢ Analiza materiatu
¢ Skanowanie 2D i 3D

odpowiedni zestaw INA KIT.

Opracowane i przetestowane Schaeffler Chain Protect i
el ZE e, 2 chaeffler Chain Protect w zestawie

wymienione czeéci napedu Dofaczony ekskluzywny produkt Schaeffler Chain Protect,
taricuchowego dziataja ptynnie opracowany wspdlnie z Liqui Moly, zmniejsza poczatkowe
i przy jak najmniejszym zuzyciu zuzycie nowych czesci podczas fazy docierania nawet o 20%.

¢ Kontrola wymiaréow
¢ Kontrola materiatu

¢ Kontrola wymiaréw

* Zmeczenie statyczne

o Test zuzycia

¢ Pomiar pojedynczego ogniwa

Niezawodna jakos¢ i dostepnosé

Niezaleznie od réznic w materiatach, kolorach lub produkgji,
nasze podejscie, korzystajace z wielu zrédtach zaopatrzenia,
gwarantuje stata najwyzsza jakos¢, wysoka wydajnosc¢ oraz
ciggta dostepnosc.

¢ Analiza materiatowa
¢ Kontrola wymiaréw
¢ Skanowanie 2D i 3D

Dotaczony ekskluzywny produkt Schaeffler Chain Protect, opracowany wspdlnie z firma Liqui Moly, zmniejsza poczgtkowe zuzycie
nowych czesci nawet o 20%. Nowy system numeracji czesci z logicznie skonstruowanymi numerami artykutéw sprawia, ze wybor
odpowiedniego zestawu faficucha rozrzgdu INA Timing Chain KIT jest niezwykle tatwy i przyjazny dla uzytkownika — zapewnia

to bezproblemowe, szybkie naprawy i ptynny przebieg pracy w warsztacie.

POTWIERDZONE W TESTACH ZUZYCIA tANCUCHA: NAJWAZNIEJSZE CECHY PRODUKTU
SKUTECZNOSC SCHAEFFLER CHAIN PROTECT
. o tancuch IT8mm OE taricuch IT8mm OE Catalpg No. Manufacturer Model Engine Engine Code
= == Graniczne wydtuzenie R . (Family)
bez Chain Protect z Chain Protect
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Diagnostyka

P6t roku z mega macs S 20 -
podsumowanie testu w warsztacie

Szes¢ miesiecy, dziesigtki pojazdéw, setki procedur diagnostycznych. Tester mega macs S 20 firmy
Hella Gutmann przeszedt probe najwainiejszg — codziennej pracy w niezaleznym warsztacie. Nie
w sterylnych warunkach pokazowych, ale w rzeczywistosci petnej niespodzianek, czasowej presji

i zréznicowanych aut trafiajgcych na stanowisko.

Redakcja ,autoExperta”

6t roku temu rozpoczelismy dfugoterminowy test

testera diagnostycznego mega macs S 20 firmy

Hella Gutmann. Urzadzenie trafito do warsztatu

ARDA we Wroctawiu, gdzie mechanicy uzywali go
w codziennej pracy z réznymi markami pojazdow. Nie byt
to przypadkowy wybdr lokalizacji — szukaliSmy typowego
niezaleznego warsztatu, ktory pozwoli ocenié tester w rze-
czywistych, czesto wymagajgcych warunkach.

Po szesciu miesigcach przyszedt czas na podsumowa-
nie. Czy urzadzenie spetnito oczekiwania? Jakie sg jego rze-
czywiste mozliwosci w praktyce warsztatowej? Co sprawia
trudnosci, a co okazato sie jego najwieksza zaleta? Przed-
stawiamy konkretne sytuacje z warsztatu, problemy z kto-
rymi sie zmierzyli mechanicy oraz rozwigzania, ktére mega
macs S 20 im zaoferowat.

MOBILNOSC | ELASTYCZNOSC -

TABLET ZAMIAST KLASYCZNEGO TESTERA

Pierwszym zaskoczeniem byto to, jak szybko zespot warsz-
tatowy zaakceptowat prace na tablecie zamiast tradycyj-
nego, dedykowanego testera. Poczatkowo panowat scepty-
cyzm — ,jak to, diagnozy na telefonie?”. Obserwacje z pierw-
szych tygodni pokazaty jednak, ze rozwigzanie oparte na
systemie Android ma swoje niewatpliwe zalety.

Modut HG-VCI S 20 podtaczany do gniazda OBD to
niewielkie urzadzenie z tacznoscig Bluetooth i USB-C.
W praktyce oznacza to, ze mechanik nie musi dzwigac
ciezkiego testera — wystarczy tablet lub tylko smartfon.
Owszem, producent rekomenduje minimum 8 cali przekat-
nej ekranu, ale w sytuacji awaryjnej mozliwe jest skorzy-
stanie nawet z telefonu.

Podczas obserwacji pracy na kanale czy pod podnosni-
kiem zauwazylismy prawdziwg wygode tego rozwigzania.
Klasyczny tester z dtugim kablem czesto zawadzat, spadat
z nadkola, wymagat specjalnego miejsca. Tutaj tablet lezat
tam, gdzie byto potrzeba — na fotelu kierowcy podczas jazdy
prébnej, na wozku narzedziowym przy pojezdzie, a nawet
w kieszeni bluzy roboczej. Potgczenie Bluetooth dziatato sta-
bilnie w zakresie kilku metréw, co w standardowych warun-
kach warsztatowych okazato sie w zupetnosci wystarczajace.

Ciekawym rozwigzaniem, ktore zaobserwowalismy, byta
mozliwos¢ wykorzystania tego samego tabletu do innych
celéw. Przegladarkainternetowa, poczta, kalkulator —wszystko
dostepne na jednym urzadzeniu. To pozwolito ograniczy¢
liczbe sprzetdw w warsztacie i uprosci¢ codzienng prace.

DIAGNOZA NANOWYM POZIOMIE

Interfejs Smart Diagnostic Interface (SDI) to element, ktéry
wedtug nas wyrdznia mega macs S 20 na tle konkurencji.
Nie jest to kolejna wersja ,menu w stylu drzewa katalo-
gow” — to przemyslana struktura prowadzgca mechanika
przez proces diagnostyczny.

Obserwowalismy, jak po podfaczeniu do pojazdu i au-
tomatycznej identyfikacji numeru VIN, tester prezentuje
przejrzysty uktad funkcji. Odczyt bteddw to nie tylko lista
koddéw DTC — to kompleksowa analiza z opisem mozliwych
przyczyn i skutkéw usterki. Mechanicy zwracali uwage, ze
opisy sg pisane poprawng polszczyzna, przygotowane przez
dziat techniczny, a nie automatycznie ttumaczone.

Propozycje rozwigzan oparte na kodach btedéw to fun-
kcja, ktoérg poczatkowo obserwowalismy z rezerwa. W pra-
ktyce okazato sie, ze system rzeczywiscie pomaga —



szczegblnie przy rzadziej spotykanych usterkach. Baza
danych Hella Gutmann gromadzi doswiadczenia z milionow
przypadkow, co przektada sie na trafne sugestie.

Parametry rzeczywiste wyswietlane sg z mozliwoscig
jednoczesnego sledzenia do 16 wartosci. W praktyce warsz-
tatowe] najczesciej korzystano z 4—6 parametrow na raz,
co pozwalato na szybkie poréwnanie wartosci miedzy soba
i identyfikacje odchylen.

PRZYKtLAD Z PRAKTYKI:

DIAGNOSTYKA CZUJNIKA PREDKOSCI KOtA
Charakterystyczny przypadek z warsztatu ARDA pokazuje, jak
mega macs S 20 wspomaga codzienng diagnostyke. Do warsz-
tatu przyjechata Skoda Octavia z zapalajaca sie kontrolkg ABS.
Mielismy okazje obserwowac caty proces diagnostyczny.

Mechanik rozpoczat od odczytu btedéw. Kod wskazywat
na problem z czujnikiem predkosci kota, ale nie precyzo-
wat ktdérego. Tradycyjne podejscie wymagatoby demonta-
zu i sprawdzania kazdego czujnika po kolei — zajecie czaso-
chtonne i nieefektywne.

Warsztat wykorzystat funkcje parametréw rzeczywistych.
Mechanik wszedt w sterownik ABS i wyswietlit predkosci
obrotowe wszystkich czterech két. Podczas jazdy probnej
przy 10 km/h wszystkie wartoéci byty zblizone. Dopiero
przy 80 km/h problem stat sie widoczny na ekranie testera:
3 kota pokazywaty poprawne wartosci, a lewe przednie
tylko potowe rzeczywistej predkosci.

Ta prosta analiza od razu wskazata, na ktorym kole szukac
problemu. Mechanik skoncentrowat sie na sprawdzeniu
czujnika, pierscienia ABS i przewodow tylko w tym jednym
miejscu. Wedtug szacunkdw warsztatu oszczednos¢ czasu
wyniosta okoto godziny. To konkretna korzys¢ finansowa
zarowno dla warsztatu, jak i dla klienta.

TEST PODZESPOLOW WYKONAWCZYCH
Mozliwos¢ aktywnego sterowania elementami wykonawczymi
bezposrednio z testera to funkcja, ktdrg mechanicy szczegél-
nie docenili przy diagnozowaniu niejasnych usterek. Obserwo-
walismy, jak przed zamowieniem kosztownej czesci zamiennej
sprawdzali, czy problem rzeczywiscie tkwi w samym elemen-
cie, czy moze w sterowaniu, przewodach lub zasilaniu.

W praktyce najczesciej testowano:

 Wentylatory chtodnicy (sprawdzenie wszystkich biegow);

e Zawory EGR (weryfikacja ruchu i szczelnosci);

» Zawory elektromagnetyczne skrzyni biegow;

e Pompy paliwa (test wydajnosci);

* Klapy uktadu klimatyzacji;

o Sitowniki przepustnicy.

Tester prowadzit przez caty proces, wyswietlajac pa-
rametry pracy w czasie rzeczywistym. Mechanik widziat,
czy element reaguje na polecenia, czy osigga petny zakres
ruchu, czy praca przebiega ptynnie. To eliminowato zgady-
wanie i znaczgco przyspieszato diagnostyke.

PRZYPADEK Z WARSZTATU:
PROCEDURA COFANIA TLOCZKOW
Procedury serwisowe w nowoczesnych pojazdach wymagaja
spetnienia okreslonych warunkéw. Mielismy okazje zaob-
serwowac to podczas rutynowej wymiany klockéw hamul-
cowych w Volvo XC90.

Procedura cofania ttoczkdw w tym modelu wymaga
minimum 12,5 V napiecia zasilania. Mega macs S 20 przed
rozpoczeciem operacji wyswietlit wyrazny komunikat o ko-

TECHNIKA I SERWIS Be¥/

niecznosci podtgczenia tadowarki podtrzymuja-
cej napiecie. Mechanik wyjasnit, ze gdyby to zi-
gnorowat, w najlepszym przypadku procedura
by sie nie powiodta. W najgorszym — mogtby
uszkodzi¢ sterownik uktadu hamulcowego.

Co wiecej, w pojazdach grupy Volkswage-
na tester wymaga otwarcia maski (pokrywy
komory silnika) przed cofnieciem ttoczkow —
to element systemu zabezpieczajacego. Do-
datkowo trzeba zwolni¢ elektroniczny hamulec
postojowy. System prowadzi uzytkownika krok
po kroku, sprawdzajgc kazdy warunek. Ob-
serwacja tego typu procedur pokazata nam
wartos$¢ profesjonalnego testera. Nie chodzi
tylko o mozliwos¢ wykonania operacji, ale
o bezpieczne jej przeprowadzenie z poszano-
waniem wymagan producenta pojazdu.

KODOWANIE | ADAPTACIE
STEROWNIKOW

W ciggu pot roku wielokrotnie obserwowali-
Smy korzystanie z funkcji kodowania — gtéwnie
po wymianie sterownikéw lub montazu nowych
komponentdw. System prowadzi przez proce-
dure, informujac o kazdym kroku i wymaga-
nych warunkach.

Typowe sytuacje wymagajgce kodowania ob-
serwowane w warsztacie to:

* Wymiana sterownika i przypisanie do nu-
meru VIN;

e Montaz nowych lamp i kodowanie systemu
oswietlenia;

* Rejestracja nowego akumulatora w syste-
mie zarzadzania energig;

» Adaptacja czujnikow po naprawie uktadu
hamulcowego;

e Konfiguracja modutéw komfortu.

Po wykonaniu kodowania czesto konieczna
byta jeszcze adaptacja. Tester automatycznie
informowat, kiedy taka procedura jest potrzeb-
na, i prowadzit przez nig mechanika.

Warto podkredli¢, ze system kodowania
jest zintegrowany z bazg danych producenta,
co gwarantuje aktualnos¢ procedur. Regular-
ne aktualizacje oprogramowania zapewniaja
wsparcie dla najnowszych modeli.

REGULACJE PODSTAWOWE
| PROCEDURY SERWISOWE
Adaptacje przepustnicy, synchronizacja kot
pasowych, kalibracja czujnikéw kata skretu,
reset inspekcji — to procedury wykonywane
w warsztacie regularnie. Mega macs S 20 prowa-
dzit przez kazda z nich, wyswietlajagc wymagane
warunki i monitorujac poprawnos¢ wykonania.
Reset inspekcji serwisowych to pozornie
prosta funkcja, ale system oferuje wiecej niz
tylko kasowanie wskaznika. Mechanicy zwracali
uwage, ze dostep do petnej historii serwiso-
wej zapisanej w sterowniku moze by¢ cenny
przy diagnozowaniu powtarzajacych sie proble-
mow. Kazda z procedur wymaga precyzyjnego
wykonania zgodnie z wytycznymi producenta.

Zrodto: Raven Media
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Chce byc¢ uczciwy — jak kazde narzedzie diagnostyczne, mega macs S 20 ma swoje moc-
niejsze i stabsze strony w zaleznosci od marki pojazdu. W naszym doswiadczeniu szcze-
golnie ptynnie wspodtpracowat z pojazdami grupy Volkswagen. Przy niektérych innych
markach zdarzaty sie sytuacje, gdzie konkretne funkcje serwisowe wymagaty recznego
doprecyzowania parametréw lub skorzystania z alternatywnej procedury.

Warto wiedzie¢, ze automatyczna identyfikacja VIN czasami wymaga dodatkowego
wyboru specyfikacji pojazdu, jak np. kod silnika —to kwestia kilku sekund, ale trzeba o tym
pamieta¢. W sytuacjach, gdy pojawi sie problem z obstugg urzadzenia lub w dostepie
do niektdrych funkgji, mozna skorzystac ze wsparcia helpdesku Hella Gutmann.

TECHNIKA I SERWIS

Mega macs S 20 zapewnia, ze mechanik otrzymuje aktualne
instrukcje dla konkretnego modelu i rocznika samochodu.

INTEGRACJA Z BAZA DANYCH HGS DATA
Bezposrednia integracja z bazg HGS Data okazata sie jedng
z najbardziej praktycznych funkcji. Obserwowalismy, jak
po wybraniu pojazdu w testerze, dane automatycznie
przekazywane byty do platformy — mechanik nie musiat
ponownie wprowadzac¢ informacji o samochodzie.

W ciggu szesciu miesiecy warsztat wielokrotnie korzy-
stat z:

e Schematow elektrycznych z oznaczeniem pindw ste-
rownikow;

e Wartosci kontrolnych czesci (napiecia, rezystancje,
sygnaty);

e Momentéw dokrecania;

 Danych rozrzadu;

e Procedur naprawczych;

e Katalogdw czesci.

Szczegblnie pomocne okazaty sie schematy elektryczne
podczas diagnozowania problemoéw z instalacjg. Mechanicy
podkreslali, ze zamiast godzin spedzonych na poszukiwaniu
informacji w internecie, wszystko dostepne jest w jednym
miejscu. Opublikowany wczesniej w tym cyklu artykut o dia-
gnostyce czujnika éwiatta STOP w Skodzie Octavii to dosko-
naty przyktad wykorzystania tych zasobow.

CYBER SECURITY MANAGEMENT -

PRACA BEZ BARIER

Funkcja Cyber Security Management zastuguje na osobne
wyroznienie. Pojazdy zabezpieczone bramkg to temat,
ktory od okoto 2017 r. utrudnia zycie niezaleznym warsz-
tatom. W takich autach zwyktym testerem mozna odczy-
ta¢ btedy, ale juz nie mozna ich skasowac ani wykonac
podstawowych procedur serwisowych.

Mega macs S 20 z odpowiednig licencjg rozwigzuje ten
problem automatycznie i transparentnie. Obserwowalismy,
jak po jednorazowej autoryzacji w systemie Hella Gutmann
wszystko dziata w tle — tester samodzielnie komunikuje sie
z serwerami producentéw, wymienia certyfikaty i uzyskuje
wymagane uprawnienia.

Zdaniem
EXPERTa

Artur Dzierza
wtasciciel warsztatu ARDA

Czy polecilibyscie mega macs S 20
innym warsztatom?

Na podstawie naszych obserwacji — tak, szczegolnie tym,
ktére obstugujg rézne marki i szukajg uniwersalnego roz-
wigzania diagnostycznego. Elastyczny system licencjonowania
pozwala dostosowac funkcjonalnos¢ do potrzeb i budzetu warsztatu.
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Obstugiwane marki to m.in. Mercedes-Benz, Volkswa-
gen Group (VW, Audi, Seat, Skoda), FCA (Fiat, Alfa Romeo,
Jeep), Kia, Hyundai, Nissan, Renault. W praktyce oznacza
to oszczednos¢ dziesigtek minut przy kazdym zabezpie-
czonym pojezdzie. Mechanik po prostu podtacza tester
i pracuje — zabezpieczenia sg obstugiwane automatycznie,
bez jego udziatu.

PROTOKOtY KOMUNIKACYJNE

Obstuga protokotéw DolP i CAN-FD okazata sie istotna
przy diagnostyce nowszych modeli trafiajgcych do warsz-
tatu. Szczegdlnie pojazdy marek Volvo, Jaguar i Land Rover
od 2017 r. wykorzystuja protokdt DolP do komunikacji z sys-
temami ADAS.

W praktyce oznacza to, ze jeden tester wystarczat
do diagnostyki zaréwno starszych samochoddw z klasycz-
nym CAN, jak i najnowszych modeli z sieciami Ethernet.
Warsztat nie musiat inwestowa¢ w dodatkowy sprzet dla
réznych protokotow.

DOKUMENTACJA | HISTORIA POJAZDU
Automatyczna archiwizacja historii napraw to funkcja,
ktorg warsztat docenit z czasem. System zapisuje:

¢ Kody btedow z datami wystgpienia;

e Parametry przed i po naprawie;

* Wykonane procedury;

¢ Mozliwos¢ eksportu do PDF.

Ta dokumentacja to dowdd profesjonalnego wykonania
ustugi i cenne zrédto informacji podczas przysztych wizyt
tego samego pojazdu w warsztacie. Wedtug wtasciciela
warsztatu, klienci doceniajg szczegdtowy raport z przepro-
wadzonych czynnosci.

WERDYKT

Po szesciu miesigcach obserwacji pracy z mega macs S 20
w warsztacie ARDA mozemy powiedzie¢ jedno: to narze-
dzie, ktore spetnito nasze poczatkowe zatozenia testowe.
Nie jest idealne — zaden tester taki nie jest. Wymaga nauki,
systematycznego korzystania z instrukcji i pewnej cierpli-
wosci w bardziej ztozonych procedurach.

Najwieksze zalety zaobserwowane podczas testu? Mo-
bilnos¢ rozwigzania opartego na Androidzie, intuicyjny in-
terfejs SDI prowadzacy przez diagnostyke, automatyczna
obstuga zabezpieczonych bramek i integracja z bazg HGS
Data. To elementy, ktére realnie usprawniajg codzienng
prace warsztatowa.

Wprawdzie okres testowania juz sie zakonczyt, ale
warsztat ARDA kontynuuje prace z tym testerem, a my
bedziemy na biezgco sledzi¢ dalsze doswiadczenia z jego
uzytkowania w codziennej praktyce. Nowoczesne pojazdy
wymagaja nowoczesnych narzedzi. Mega macs S 20 po-
kazat w ciggu pot roku, ze jest narzedziem na miare dzi-
siejszych wyzwan diagnostycznych. Nie zastgpi doswiad-
czenia i wiedzy mechanika, ale skutecznie go wspiera —
a o to wtasnie chodzi w profesjonalnym narzedziu diagno-
stycznym. ©

Artykut powstat na podstawie pofrocznego testu testera mega
macs S 20 firmy Hella Gutmann w warsztacie ARDA we Wroctawiu
(ul. Przemkowska 20). Dziekujemy wtascicielowi warsztatu, Panu
Arturowi Dzierzy, oraz jego zespoftowi za udostepnienie miejsca do
przeprowadzenia dtugoterminowego testu oraz firmie HELLA Polska
za udostepnienie urzgdzenia.
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Powtoki lakiernicze

Czyszczenie i pielegnacja
lakierow specjalnych

W motoryzacji kolor przestat by¢ tylko ozdoba. Stat sie narzedziem projektowym i technologicznym, a lakier
bezbarwny - kluczowym elementem wptywajacym na odbicie Swiatfa i postrzeganie koloru. Lakiery specjalne,
takie jak kameleonowe, pertowe czy satynowe, catkowicie zmieniajg charakter pojazdu. Jednoczesnie wyma-
gajq od lakiernikéw i detaileréw wyjatkowej precyzji podczas pielegnacji i naprawy.

Bogdan Kruk

la warsztatow lakierniczych i firm, ktére zajmuja

sie autodetailingiem, lakiery specjalne staty sie

nie tylko wyzwaniem technologicznym, ale takze

rosngcym obszarem specjalizacji. Kazda z tych
powtok ma wtasng charakterystyke, ktéra wynika z budowy
warstwowej i rodzaju zastosowanych pigmentow. Wymaga
to indywidualnego podejscia przy polerowaniu, czyszcze-
niu i zabezpieczaniu. Klienci oczekujg bowiem, ze fachowiec
nie tylko usunie defekt, ale takze zachowa oryginalny efekt
wizualny — a btedy w doborze $rodkéw lub metod moga
trwale zmienic strukture powierzchni. W wielu przypadkach
jedynym sposobem przywrdcenia pierwotnego wygladu
jest ponowne lakierowanie catego elementu.

STRUKTURA I TECHNOLOGIA
LAKIEROW SPECJALNYCH
Pod pojeciem ,lakier specjalny” kryje sie szeroka gama wykon-
czen, ktdre roznig sie nie tylko kolorem, ale réwniez sposobem,
w jaki powierzchnia odbija $wiatto i zmienia odcien w zalezno-
Sci od kata patrzenia. W lakierach tych wykorzystano nowo-
czesne pigmenty interferencyjne i drobiny miki lub aluminium
zawieszone w przezroczystej bazie. Unikalny efekt lakierow
specjalnych wynika z wielowarstwowej struktury powtoki.
Lakiery typu kameleon (okreslane tez jako flip-flop) za-
wierajg pigmenty interferencyjne zbudowane z ultracien-
kich ptatkéow o strukturze wielowarstwowej, ktéra ma
grubos¢ zaledwie kilka mikrometréw. Zmiana koloru lakieru
w zaleznosci od kata patrzenia to efekt interferencji optycz-
nej fal $wietlnych — zjawiska znanego z powierzchni baniek
mydlanych czy skrzydetek owaddw. Efekt ten uzyskuje sie
dzieki zawartym w sktadzie pigmentu dodatkom, takim jak
ptytki krzemowe, tlenek zelaza lub dwutlenek tytanu.

Lakiery pertowe wykorzystano pigmenty na bazie ptatkow
miki pokrytych tlenkiem tytanu lub zelaza. Utozone réwno-
legle do powierzchni, odbijajg swiatfo w sposdb rozproszo-
ny, tworzac charakterystyczng gtebie i subtelne migotanie
koloru. Efekt pertowy wynika ze zjawiska wielokrotnego
odbicia i zatamania swiatta w cienkiej warstwie pigmentu.

Lakiery matowe i satynowe rdznig sie od btyszczacych
przede wszystkim budowg warstwy bezbarwnej. Lakier bez-
barwny zawiera drobne czastki rozpraszajace Swiatto lub
ma mikrostrukture powierzchni, ktéra odbija promienie dy-
fuzyjnie zamiast kierunkowo. Dzieki temu powstaje wrazenie
matowosci lub satyny, zaleznie od stopnia rozproszenia.

W wiekszosci przypadkdw pigment efektowy znajduje sie
w warstwie bazowej, pod bezbarwnym lakierem (klarem).
To wtasnie klar stanowi pierwszg linie obrony przed zanie-
czyszczeniami, promieniowaniem UV i uszkodzeniami me-
chanicznymi. W lakierach fabrycznych jego grubo$¢ wynosi
zazwyczaj 35-50 mm, a zbyt intensywne oddziatywanie me-
chaniczne moze trwale zmienic¢ jego wtasciwosci optyczne.

DLACZEGO LAKIERY SPECJALNE

WYMAGAJA INNEGO PODEJSCIA

Ztozona budowa tych powtok decyduje nie tylko o ich wy-
jatkowosci, lecz takze o podatnosci na uszkodzenia podczas
pielegnacji i napraw. Wystarczy zbyt twarde wtosie szczotki,
agresywny detergent lub nieodpowiednia pasta polerska,
zeby naruszy¢ cienkg warstwe klaru i bezpowrotnie znisz-
czy¢ efekt wizualny.

W lakierach kameleon kluczowe jest precyzyjne utozenie
pigmentu. Czastki maja postac ultracienkich ptatkdw, ktdre
w trakcie schniecia warstwy bazowej ustawiajg sie rowno-
legle do powierzchni pod wptywem grawitacji i wtasciwosci



reologicznych materiatu. Jedli warstwa bezbarwna lakieru
bezbarwnego zostanie nierownomiernie zeszlifowana lub
uszkodzona, zatamanie Swiatta staje sie niejednorodne,
pojawig sie przeswity, plamy lub miejsca o zmienionej
barwie.

Podobny problem dotyczy lakieréw pertowych, w ktérych
nierowna grubos¢ klaru zaburza wielokrotne odbicia $wiatta
od ptatkow miki. Lakiery matowe sg szczegolnie podatne
na uszkodzenia mechaniczne. Pocieranie, polerowanie czy
kontakt z agresywnym srodkiem chemicznym moze miej-
scowo zmieni¢ strukture powierzchni, co prowadzi do po-
wstania btyszczacych plam. W przypadku takich powtok nie
ma mozliwosci korekty bez ponownego lakierowania catego
elementu. Producenci lakierow efektowych podkreslajg
konieczno$¢ stosowania szczegdlnych procedur pielegna-
cyjnych. Nalezy unika¢ automatycznych myjni szczotko-
wych, nieumiejetnego uzycia past sciernych i nieodpowied-
nich srodkéw nabtyszczajgcych. Nieprawidtowa pielegnacja
moze spowodowac lokalng zmiane potysku, ktéra w przy-
padku lakieréw kameleonowych lub pertowych staje sie na-
tychmiast widoczna pod kazdym katem.

MYCIE LAKIEROW SPECJALNYCH -

METODA DWOCH WIADER

Mycie samochodu pokrytego lakierem specjalnym wymaga
znacznie wiekszej starannosci niz w przypadku standardo-
wych powtok. Dla warsztatéw detailingowych to podsta-
wowa, powtarzalna ustuga, dlatego procedura powinna by¢
maksymalnie dopracowana i bezpieczna.

Przygotowanie do mycia nalezy rozpocza¢ od zapewnie-
nia odpowiednich warunkéw. Lakiery specjalne myje sie
wytgcznie w cieniu, przy temperaturze powierzchni karo-
serii nieprzekraczajacej 25-30°C. Mycie goracego lakieru
powoduje zbyt szybkie odparowanie wody i odktadanie sie
mineratow, co w przypadku powtok matowych prowadzi
do trwatych, trudnych do usuniecia plam. Wstepne ptukanie
myjka wysokocisnieniowg (zalecane cisnienie: 70-100 bar)
pozwala usungc luzne zanieczyszczenia bez kontaktu me-
chanicznego. Dysze nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co naj-
mniej 30-40 ¢cm od powierzchni, pod katem okoto 45°.
Zbyt silny strumien wody skierowany prostopadle moze
uszkodzic¢ klar, szczegdlnie w rejonie krawedzi i przettoczen.

Metoda dwdch wiader to standard w profesjonalnym de-
tailingu, ktory w przypadku lakierow specjalnych jest abso-
lutnym wymogiem. Pierwsze wiadro wypetnia sie roztworem
pH-neutralnego szamponu (pH 6-8), drugie — czystg woda
do ptukania rekawicy lub ggbki. Szampon powinien by¢ prze-
znaczony do delikatnych powtok, bez dodatku wosku, na-
btyszczaczy i silnych detergentéw. Nalezy unikaé preparatow
zawierajgcych silikony, ktére mogg tworzy¢ cienkg warstwe
potyskujaca —szczegdlnie niepozgdang w lakierach matowych.

Do mycia najlepiej stosowac rekawice z wysokogatunko-
wej mikrofibry o dtugim wtosiu (ok. 400 GSM lub wiecej), nie-
majaca szwow i usztywnien. Pracuje sie liniowo, bez okrez-
nych ruchdéw i z minimalnym naciskiem. Po kazdym przejsciu
rekawice nalezy doktadnie wyptukaé w czystej wodzie, aby
usuna¢ drobiny brudu — gtéwng przyczyne mikrorys. Osu-
szanie karoserii jest rownie istotne jak samo mycie. Wody
nie nalezy scierac¢ z powierzchni. Jej nadmiar nalezy usunac,
najlepiej wydmuchujac ja sprezonym powietrzem o cisnie-
niu 2-3 bar lub z uzyciem dmuchawy. Dopiero w kolejnym
etapie stosuje sie reczniki z mikrofibry o wysokiej chtonnosci
(min. 600 GSM), ktére przyktada sie do lakieru, pozwalajac,
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Wyzwania przy lakierach matowych Glasurit
Najwiekszym problemem jest uzyskanie jednolitego
stopnia matu. Lakier matowy ,nie wybacza” btedéw —kazda
nieréownos$¢ jest widoczna. Kluczowe zasady: réwnomierna
aplikacja metodg ,,mokro na mokro”, kontrola grubosci warstw
i czasu odparowania. Pracuj w stabilnych warunkach, stosuj dedykowa-
ne utwardzacze i trzymaj sie proporcji z karty technicznej. Czystos¢ sprzetu i uzycie od-

powiednich sit (190-200 um) to podstawa perfekcyjnego efektu.

aby woda zostata wchtonieta samoczynnie. Tarcie, nawet
najdelikatniejszym recznikiem, zwieksza ryzyko mikrorys.

USUWANIE TRUDNYCH ZABRUDZEN
Zanieczyszczenia — takie jak owady, smota, ptasie odchody
czy sokidrzewne nalezy usuwac natychmiast po zauwazeniu.
Im dtuzej pozostajg na powierzchni karoserii, tym wieksze
ryzyko reakcji chemicznej z lakierem. Ptasie odchody
majg kwasny odczyn (pH 3—4) i w ciggu kilku godzin moga
wytrawi¢ warstwe klaru, szczegélnie w wysokich tempera-
turach. Do usuwania takich zabrudzen stosuje sie specjali-
styczne preparaty przeznaczone do delikatnych lakierdw.
Srodek nanosi sie bezposrednio na zanieczyszczenie, pozo-
stawia na kilka minut (zgodnie z zaleceniami producenta),
a nastepnie delikatnie usuwa miekka mikrofibrg, wykonujgc
liniowe ruchy. Nie wolno szorowac ani uzywac narzedzi me-
chanicznych. W przypadku silnych osaddéw mineralnych lub
smoty proces moze wymagac kilkukrotnego powtorzenia.
W warsztatach, ktére zajmuja sie regularng pielegnacjg
flot firmowych lub obstuga pojazdéw klasy premium, warto
rozwazy¢ stosowanie folii ochronnych PPF (paint protection
film) na najbardziej narazone elementy — maske, lusterka,
progi i zderzaki. W przypadku lakierow matowych dostepne
sg folie o satynowym wykonczeniu, ktére zachowujg ory-
ginalny charakter powierzchni, a jednoczesnie skutecznie
chronig przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi.

ZABEZPIECZENIE | OCHRONA -
PREPARATY DO OCHRONY LAKIERU
Po umyciu nadchodzi kluczowy etap, czyli zabezpieczenie
powierzchni. To on decyduje o trwatosci koloru i o tym, jak
dtugo lakier zachowa gtebie i odpornos¢ na zabrudzenia.
W przypadku standardowych powtok wybdr jest szeroki —
od naturalnych po syntetyczne woski (sealanty) i powtoki
ceramiczne. Tradycyjne woski czesto zawierajg drobne
czastki Scierne lub silikony, ktére moga zmienia¢ wspotczyn-
nik odbicia $wiatta. W przypadku lakierow matowych i sa-
tynowych ich stosowanie jest niewskazane — nawet cienka
warstwa wosku moze nada¢ powierzchni potysk i zniszczyé
charakter wykonczenia. Dotyczy to rowniez produktéw typu
wax & shine lub quick detailer z dodatkami nabtyszczajgcymi.
Dedykowane sealanty tworzg cienka warstwe hydrofobo-
wa, nie wptywajgc na strukture powierzchni. W przypadku
lakieréw matowych dostepne sg specjalne preparaty, ktore
chronig przed wodg, brudem i promieniowaniem UV, za-
chowujac oryginalny stopier matowosci. Aplikacja wymaga
duzego skupienia — srodek nanosi sie w cienkiej warstwie
przy pomocy aplikatora z mikrofibry, prostymi ruchami, bez
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Jakie s najwieksze wyzwania przy naprawie
powypadkowej samochodu z matowym lakierem?
Powypadkowa naprawa auta z matowym lakierem to
zawsze bardzo duze wyzwanie dla warsztatu. Najwiekszym
problemem jest kolorystyka — trzeba tu dobrac nie tylko odpowied-
ni odcien, ale tez stopien matowosci lakieru bezbarwnego. A jest on rézny nie tylko
na réznych modelach aut — czesto te same samochody moga réznic sie odcieniem w za-
leznosci od rocznika produkcji, przebiegu auta, stosowanych przez wtasciciela kosmety-
kow do mycia i pielegnacji, itd. W dodatku, przy matowych powtokach, zawsze jestesmy
skazani na lakierowanie catych elementéw. Nie da sie w takich przypadkach wykonac
cieniowania oraz wygubi¢ ewentualnej roznicy w kolorze — jest to mozliwe przy lakie-
rach z wysokim potyskiem. Poniewaz wiekszo$¢ aktualnie produkowanych aut nie jest
catkowicie matowa, tylko ma lekki satynowy potysk, dobdr stopnia matowosci wymaga
zazwyczaj kilku préb mieszania lakieru catkowicie matowego z niewielkimi dodatkami
lakieru z potyskiem, wykonania natryskdéw probnych i wyboru najlepszej wersji. Jesli
w warsztacie w miare regularnie trafiajg sie naprawy aut matowych, warto przygoto-
wac sobie kilka blaszek ,wzorcowych”, np. z 5-, 10-, 15- i 20-procentowym dodatkiem,
najlepiej jeszcze na paru typowych kolorach (czarny, szary, srebro). Woéwczas bardzo
szybko mozemy dokonac¢ wstepnego pordwnania z konkretnym pojazdem, ocenic¢ ze
np. wersja 10% ma ciut za wysoki potysk, a 5% zdecydowanie za niski —i od razu zrobi¢
natrysk prébny z np. 8,5% dodatkiem. Majac juz gotowy lakier bezbarwny, mozemy
zajac sie doborem i ewentualng korektg odcienia lakieru bazowego.

nacisku. Powtoki ceramiczne nowej generacji zapewnia-
jg najdtuzszg ochrone (12—36-miesiecy), jednak ich aplika-
cja wymaga doswiadczenia i odpowiednich warunkéw. Dla
lakieréw matowych opracowano specjalne formuty, ktore
zachowujg pierwotng strukture powierzchni bez nadawa-
nia potysku. Ich zadaniem jest ochrona przed czynnikami
atmosferycznymi, brudem i promieniowaniem UV. Utwar-
dzona powtoka tworzy bariere hydrofobowg, dzieki czemu
woda sptywa z powierzchni, zabierajgc zabrudzenia. Proces
aplikacji wymaga precyzyjnego przygotowania lakieru, kon-
trolowanej temperatury i wilgotnosci, a takze odpowied-
niego czasu utwardzania.

KOREKTA LAKIERU - KIEDY MNIEJ ZNACZY WIECE)
Zaden lakier nie jest wieczny. Z czasem pojawiajg sie mi-
krorysy, oksydacja, smugi po myciu w myjni czy lekkie
przetarcia. W przypadku lakierow specjalnych préby usu-
niecia tych defektéw wymagaja wyjatkowej ostroznosci.
Czestym btedem — nawet wsrdd doswiadczonych deta-
ilerow — jest przekonanie, ze wystarczy wypolerowac po-
wierzchnie. W praktyce wtasnie ta czynnos¢ bywa najkrot-
szg drogg do zniszczenia efektu. Wystarczy zbyt gteboka
korekta warstwy klaru, aby dotrze¢ do pigmentu —a wtedy
efekt kameleona, perty czy brokatu znika bezpowrotnie.

W lakierach z drobinami metalicznymi juz niewielka
réznica w grubosci warstwy lakieru bezbarwnego moze
zmienic kat odbicia $wiatta, tworzac przebarwienia lub tzw.
hologramy. Profesjonalisci zalecajg, zeby korekty ograni-
cza¢ do absolutnego minimum i wykonywac¢ je wytgcz-
nie po wczesniejszym pomiarze grubosci lakieru. Pomiar
wykonuje sie kalibrowanym miernikiem, w kilku punktach
wszystkich elementow karoserii.
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Fabryczna grubos¢ powtok wynosi zwykle 90-150 mm
(w zaleznosci od producenta i typu efektu), z czego wars-
twa bezbarwna stanowi ok. 35-50 mm. Jezeli grubos¢ kla-
ru spadnie ponizej 30 mm, jakakolwiek korekta staje sie
ryzykowna — usuniecie nawet kilku mikronow moze pro-
wadzi¢ do przetarcia warstwy ochronnej. Jesli korekta jest
konieczna, nalezy stosowa¢ miekkie pady polerskie i pasty
o minimalnej $cieralnosci. Praca powinna odbywac sie przy
niskich obrotach (800—1200 obr./min), z minimalnym naci-
skiem i w pojedynczych przejsciach. Kazdy etap nalezy kon-
trolowac w Swietle bocznym i pod réznymi katami, zeby sie
upewnié, ze efekt optyczny lakieru nie ulega zmianie.

W przypadku lakieréw matowych korekta jest praktycz-
nie niemozliwa. Mechaniczne oddziatywanie zmienia struk-
ture powierzchni i powoduje powstawanie btyszczgcych
plam. Przy gtebszych uszkodzeniach jedynym rozwigza-
niem pozostaje ponowne lakierowanie elementu lub zasto-
sowanie techniki wet sanding (polerowanie na mokro, szlifo-
wanie wodne), z bardzo drobnym papierem S$ciernym
(P2000—-P3000). Po takim zabiegu nie poleruje sie po-
wierzchni, ale ewentualnie delikatnie jg matowi za pomoca
specjalnych padéw. Ta metoda wymaga jednak duzego do-
Swiadczenia — najmniejszy btad oznacza koniecznos¢ cat-
kowitego odtworzenia powtoki. Czasem wiec lepiej zaak-
ceptowac drobna ryse, niz ryzykowa¢ utrate oryginalnego
efektu, ktorego nie da sie juz przywrdéci¢ bez ponownego
lakierowania.

EDUKOWANIE KLIENTA

Dla warsztatéw lakierniczych i firm detailingowych lakiery
specjalne stanowig jednoczesnie wyzwanie technologicz-
ne i szanse na zbudowanie przewagi rynkowej. Klient, ktory
zdecydowat sie na nietypowy lakier — czesto inwestujgc do-
datkowo od 5000 do kilkunastu tysiecy ztotych —jest gotow
zaptaci¢ wiecej za profesjonalng obstuge, pod warunkiem,
7e rozumie, na czym polega jej wartos¢. Swiadomosé¢, ze
standardowe mycie czy polerowanie mogg zniszczy¢ efekt,
sprawia, ze zaufanie do fachowca staje sie kluczowym ele-
mentem relacji.

Edukowanie wtasciciela pojazdu powinno rozpoczynac
sie juz w momencie odbioru pojazdu z lakierni lub salonu.
Warto przekaza¢ wiascicielowi krétkg instrukcje pielegna-
cji (w formie drukowanej lub cyfrowej), zawierajgca podsta-
wowe informacje o budowie powtoki, zalecanych srodkach
czyszczacych i ochronnych oraz wykaz praktyk, ktérych
nalezy unika¢. Klient powinien wiedzie¢, ze automatyczna
myjnia, standardowy wosk czy silny detergent mogg trwale
zmieni¢ wyglad powierzchni lakieru. Coraz wiecej warszta-
téw rozwija w tym obszarze model serwisowy, w ktorego
ramach oferuje statg opieke nad powtokg lakiernicza. Regu-
larne mycie, okresowa kontrola stanu zabezpieczenia, pomiar
grubosci warstw czy odnawianie powtoki ceramicznej moga
by¢ czescig abonamentu lub pakietu premium. Takie rozwig-
zanie zapewnia warsztatowi stabilne Zrédto przychodow,
a jednoczesnie buduje dtugofalowa relacje z klientem.

Niezwykle istotne jest tworzenie dokumentacji, ktora
obejmuje zdjecia stanu lakieru po wykonaniu prac, certyfi-
katy zastosowanych produktéw i karte zabiegéw pielegna-
cyjnych. Potwierdza to profesjonalizm warsztatu oraz za-
bezpieczenie przed reklamacjami dotyczacymi jakosci lub
efektu wizualnego. Dla warsztatu lub detailera nie stanowia
ograniczenia, lecz szanse na wyrdznienie sie jakoscig
ustug i budowanie marki opartej na zaufaniu. ©
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Wybierz petna technologie wodorozcienczalna (podktad + baza + lakier] i obniz emisje
rozcienczalnikow organicznych o 79% w porownaniu do produktow konwencjonalnych.
Oszczedz 1600 kg rozcienczalnika rocznie - 1350 g na kazdej naprawie 3-elementowe;.

Wykorzystaj doskonate wtasciwosci izolujace podktadu, lepsze niz w przypadku

technologii rozcienczalnikowych.
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Nowoczesne stale w motoryzacji —
od mikrostruktury do napraw
blacharsko-lakierniczych

Stal jest jednym z najwainiejszych materiatow konstrukcyjnych wykorzystywanych w przemysle
motoryzacyjnym. Jest to stop Zelaza z weglem i innymi pierwiastkami obrabialny cieplnie i przerobiony
plastycznie. W stali wystepuja dodatki pierwiastkdw stopowych takich jak mangan, chrom,
nikiel, molibden, krzem, tytan i innych. Dobadr tych skfadnikdw, a takie sposob obrébki cieplnej
i plastycznej wptywa na strukture stali, a tym samym na jej wiasciwos$ci mechaniczne, technologiczne

i fizykochemiczne.

tasciwosci stali — takie jak wytrzyma-

tos¢, plastycznosé, twardosé czy odpor-

no$¢ na pekanie i korozje — s bezposred-

nio zwigzane z jej strukturg, czyli budowa
wewnetrzng materiatu w skali mikro i makro. Strukture
stali mozna opisac jako sposdb rozmieszczenia faz meta-
licznych i niemetalicznych, wielkos¢ i ksztatt ziaren oraz
obecnos¢ réznego rodzaju wydzielen i granic miedzy nimi.
W zaleznosci od sktadu chemicznego oraz zastosowanej
technologii wytwarzania i obrobki cieplno-plastycznej,
w stali mogg wystepowac rézne typy struktur, takie jak
ferrytyczna, perlityczna, bainityczna, martenzytyczna czy
austenityczna.

Kazdy z tych typdw struktury charakteryzuje sie odmien-
nym uktadem sieci krystalicznej i innymi witasciwosciami.
Struktura ferrytyczna np. zapewnia wysoka plastycznosé
oraz dobrg spawalnos¢, natomiast martenzytyczna — duza
twardo$¢ i odporno$¢ na Scieranie. Austenit, stabilny
w wysokiej temperaturze, odznacza sie bardzo dobrg ciagli-
woscig i odpornoscig na korozje, dlatego znajduje zastoso-

wanie w stalach nierdzewnych. Z kolei bainit stanowi kom-
promis miedzy twardosciag martenzytu, a plastycznoscig
perlitu, co czyni go szczegdlnie cennym w nowoczesnych
stalach o wysokiej wytrzymatosci (AHSS — Advanced High
Strength Steels).

Wspodtczesna inzynieria materiatowa umozliwia Swiadome
ksztattowanie struktury stali poprzez odpowiedni dobdr
sktadu chemicznego, procesdéw walcowania, chtodzenia, har-
towania i odpuszczania. To wiasnie precyzyjne sterowanie
tymi parametrami pozwala uzyska¢ materiaty o pozgdanych
wiasciwosciach mechanicznych przy zachowaniu niskiej
masy i wysokiego bezpieczenstwa uzytkowania — cech klu-
czowych dla wspodtczesnych konstrukcji nadwozi samocho-
dowych.

Rozwoj nowoczesnych gatunkéw stali dwufazowych (DP),
TRIP, TWIP czy martenzytycznych, umozliwia projektowa-
nie lekkich i jednoczesnie bardzo wytrzymatych konstrukcji
karoserii. Stanowig one odpowiedz przemystu na rosnace
wymagania dotyczace redukcji masy pojazdu, emisji CO,
i zwiekszenia bezpieczenstwa biernego pasazeréw [1, 2.



RODZAJE NOWOCZESNYCH STALI

STOSOWANYCH W PRZEMYSLE MOTORYZACYINYM
Obecnie nowoczesne nadwozia samochodéw osobowych
(tzw. BIW — body-in-white) sg konstrukcjami hybrydowy-
mi, tgczacymi rozne gatunki stali (od miekkich IF po ultra-
wytrzymate PHS), tak aby uzyska¢ optymalne potgczenie
bezpieczenstwa, sztywnosci i niskiej masy.

Dobor materiatu do danego elementu zalezy od:

e wymaganej nosnosci i pochtaniania energii w razie zde-
rzenia,

* mozliwosci formowania i spawania,

e kosztu produkgji,

e wymogdw projektowych producenta (OEM).

Dobor materiatu zalezy od wymagan konstrukcyjnych,
zdolnosci pochtaniania energii, mozliwosci formowania,
spawania oraz kosztéw produkcji [3].

Wspodtczesny przemyst motoryzacyjny stawia przed
konstruktorami coraz wieksze wymagania dotyczace
zaréwno redukcji masy pojazdu, jak i zwiekszenia bezpie-
czenstwa oraz efektywnosci energetycznej.

Realizacja tych celéw wymaga stosowania materia-
tow o wysokim stosunku wytrzymatosci do masy, ktére
jednoczesnie zachowujg odpowiednig zdolno$¢ do od-
ksztatcen podczas formowania elementéw nadwozia.

Odpowiedzig na te potrzeby sg nowoczesne gatunki
stali o podwyzszonej oraz ultrawysokiej wytrzymatosci,
okreslane zbiorczo jako AHSS (Advanced High Strength
Steels) oraz UHSS (Ultra High Strength Steels) [4].

Stale klasy AHSS obejmujg kilka grup materiatéw roznia-
cych sie sktadem chemicznym i mikrostruktura. Do najcze-
$ciej stosowanych naleza:

e stale dwufazowe (DP — Dual Phase), charakteryzuja-
ce sie mieszang strukturg ferrytu i martenzytu, taczace
wysoka granice plastycznosci z dobrg ciggliwoscia,

e stale TRIP (Transformation Induced Plasticity), wyko-
rzystujgce efekt przemiany austenitu w martenzyt podczas
odksztafcenia plastycznego, co zapewnia im doskonatg
kombinacje wytrzymatosci i plastycznosci,

e stale CP (Complex Phase) o ztozonej mikrostrukturze
bainityczno-martenzytycznej, stosowane w elementach
o wysokich wymaganiach wytrzymatosciowych,

e stale TWIP (Twinning Induced Plasticity), w ktorych
dominujagcym mechanizmem odksztatcenia jest blizniako-
wanie, pozwalajgce uzyska¢ bardzo wysoka plastycznosé
przy duzej wytrzymatosci.

Z kolei stale klasy UHSS obejmujg m.in. stale borowe
i martensytyczne, ktore dzieki hartowaniu po formowa-
niu osiggajg wytrzymatos¢ przekraczajgcg 1500 MPa. Wy-
korzystuje sie je przede wszystkim w elementach wyma-
gajacych najwyzszej odpornosci na zginanie i uderzenia,
takich jak belki zderzakowe, wzmocnienia progdw czy stup-
ki bezpieczenstwa.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie najwazniejszych
grup stali stosowanych w motoryzacji.

Zastosowanie stali z grupy AHSS umozliwia redukcje
masy pojazdu o 20-30% przy zachowaniu lub poprawie
parametréw bezpieczenstwa biernego. Dla przyktadu:
stal DP780 wykorzystywana jest w progach i podtuz-
nicach, natomiast stal PHS 22MnB5 — w stupkach A/B
i obreczach drzwiowych [5].

W pojazdach klasy premium udziat stali o podwyzszo-
nej wytrzymatosci siega obecnie 60—70% masy BIW.
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Tabela 1. Rodzaje, wiasciwosci i przyktady zastosowan nowoczesnych stali
w konstrukgji nadwozi pojazdéw.

CHARAKTERY-
STYKA

TYPOWE

RODZAJ STALI

Bardzo dobra

ZASTOSOWANIE

podatnosé Poszycia
TAL . :
STAL MIEKKA 200-300 Ferryt na tfoczenie, zewnetrzne} .
(IF, BH) drzwi, btotniki,
gtadka !
. maski
powierzchnia
HSLA (HIGH Dobra spawalnos¢ Podtoga,
STRENGTHLOW  400-600 :\/er(;\z/itere‘:\::bne i érednia poprzeczki,
ALLOY) v wytrzymatos¢ wzmocnienia
Wysoka
DP (DUALPHASE)  600-1000 Ferryt+ wytrzymafgsc Prog\,‘ pgdiuzmce,
martensyt przy dobrej stupkiAi B
ciagliwosci

Bardzo dobra

TRIP (TRANSFOR- Ferryt + austenit  zdolnos¢

Strefy zgniotu,

MATION INDUCED 700-900 szczatkowy + pochtaniania poprzeczki,
PLASTICITY) bainit energii, wysoka  elementy podtogi
plastycznos¢
Wysoka Wzmocnienia
CP (COMPLEX 800-1200 Ferryt + bainit + wytrzymaﬂosc, boczne, belki
PHASE) martensyt ograniczona
i progowe
plastyczno$¢
Bardzo wysoka . .
Belki drzwiowe,
MARTENSYTYCZ- tos¢ . !
ARTENBTING 1300-1800 Martensyt wtrzyma OSC’,, zderzaki, stupki
NA (MS) niska podatnos¢
.~ srodkowe
na odksztatcenia
Wysoka .
PHS (PRESS Martensyt doktadnos¢ tslflzlrgféii(j\?h'
HARDENED STEEL, do 1500 (po hartowaniu  ksztattu lerécienie Vi
22MNB5) w ttoczniku) i odpornos¢ P N
: drzwiowe
na uderzenia
e v T e
INDUCED 600-1100 Austenit A e
PLASTICITY) . CIEIE
odksztatceniowe  zgniotu
Ferryt + Potaczenie
3. GENERACJA marzlens - wysokiej Poprzeczki, progi,
AHSS (NP.QP980, 980-1180 austen'\ty wytrzymatosci stupki, elementy
QP1180) i dobrej stref zgniotu

szczatkowy plastycznosci

W konstrukcji nadwozi wspdtczesnych pojazdéw dominuja
stale dwufazowe (DP), ktére stanowig okoto 30% masy
struktury BIW. Znaczacy udziat majg takze stale PHS i mar-
tenzytyczne (18%), stosowane w newralgicznych elemen-
tach bezpieczenstwa, takich jak stupki A/B czy dach. Stale
HSLA (15%) oraz TRIP (12%) odpowiadajg za wzmocnienia
i strefy zgniotu, natomiast miekkie stale IF/BH (12%) nadal
wykorzystywane sg w poszyciach zewnetrznych ze wzgledu
na doskonatg ttocznosc i jakos¢ powierzchni. Nowe genera-
cje stali AHSS (QP, TWIP) stanowig ok. 7% udziatu, co po-
twierdza ich rosngce znaczenie w lekkich i bezpiecznych
konstrukcjach samochodowych [6-16].

STAL TRIP | TWIP - WLASCIWOSCI,
MIKROSTRUKTURA | MECHANIZMY PRZEMIAN
Nowoczesne stale stosowane w przemysle motoryzacyjnym,
okreslane jako AHSS (Advanced High Strength Steels), za-
wdzieczajg swoje unikalne wtasciwosci mikrostrukturom
ksztattowanym w sposdb kontrolowany. Wsrdd nich szczegdl-
ne miejsce zajmujg stal TRIP (Transformation Induced Plasti-
city) oraz TWIP (Twinning Induced Plasticity), ktore reprezen-
tujg 2 odmienne, lecz komplementarne mechanizmy umoc-
nienia materiatu w trakcie odksztatcenia plastycznego.

Dzieki nim uzyskuje sie rzadko spotykane potaczenie wyso-
kiej wytrzymatosci z bardzo duzg plastycznoscia, co czyni te
stale wyjatkowo atrakcyjnymi dla konstrukcji elementéw
nadwozia pochtaniajgcych energie zderzenia [1, 6-8].
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12%
Stale IF/BH
(miekkie, utwardzane wypiekiem)

7%

3. generacja AHSS/inne (QP, TWIP)

18%
Stale PHS/martenzytyczne
(hartowane w ttoczniku)

Szcunkowy
udziat klas stali
w konstrukcji
nadwozia BIW
(2024)

12%
Stale TRIP
(przemiana indukowana odksztatceniem)

15%

Stale HSLA (niskostopowe o wysokiej wytrzymatosci)

Rys. 1. Szacunkowy rozktad klas stali w konstrukcji nadwozia typu BIW (Body-in-White)
w 2024 r. opracowanie wiasne na podstawie danych literaturowych [6-16].
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Stal TRIP (Transformation-Induced Plasticity)

Stal TRIP ma mikrostrukture wielofazowa: ferryt + bainit +
austenit szczgtkowy. Ferryt zapewnia formowalnosé, bai-
nit — nosno$¢ i odpornos¢ na odksztatcenie trwate,
a metastabilny austenit jest nosnikiem efektu TRIP. Typowe
wytrzymatosci na rozcigganie mieszcza sie w przedzia-
le 700-900 MPa, przy wydtuzeniach 30-40% (w zalezno-
Sci od sktadu i obrébki) [1-3]. W praktyce przemystowej
stabilnos¢ austenitu reguluje sie m.in. zawartoscig C
(=0,2-0,4%), Mn (=1,5-2%) oraz dodatkiem Si lub Al, ktére
hamujag wydzielanie cementytu, sprzyjajac utrzymaniu au-
stenitu w stanie metastabilnym [1, 6, 8].

W temperaturze pokojowej podczas odksztatcenia pla-
stycznego nastepuje przemiana austenitu szczatkowego (y)
w martenzyt odksztatceniowy (a'). Zjawisko to:

¢ jest inicjowane lokalnymi naprezeniami Scinajgcymi
i koncentracjg odksztatcenia,

e przebiega najintensywniej przy odksztatceniach witasci-
wych rzedu € = 0,05-0,25,

e generuje dynamiczne umocnienie przemianowe — przy-
rost granicy plastycznosci i odpornosci na lokalizacje od-
ksztatcenia [6-8].

W konsekwencji stal ,wzmacnia sie w trakcie formowa-
nia”, nie tracgc zdolnosci do dalszej deformacji. Ta synergia
wiasnosci (wysoka wytrzymatos¢ + duza odksztatcalnosc)
czyni TRIP materiatem preferowanym w strefach zgniotu,
poprzeczkach i elementach podtogi pojazdu [7, 8]. Zasto-
sowania te sg tez odnotowane w materiale zrédfowym
artykutu (TRIP — strefy zgniotu, poprzeczki, elementy
podtogi).

Stal TWIP (Twinning-Induced Plasticity)

Stal TWIP nalezy do grupy austenitycznych stali wysoko-
manganowych, zawierajgcych 15-30% Mn, czesto z dodat-
kami Al, Si lub C. Ich mikrostruktura jest catkowicie auste-
nityczna w temperaturze pokojowej, a wiec pozbawiona
faz metastabilnych. Zakres wytrzymatosci na rozcigganie
wynosi 600-1100 MPa, przy jednoczesnym wydtuzeniu
dochodzacym nawet do 60-70%.

Dzieki tak wysokiej ciggliwosci i zdolnosci do pochtaniania
energii, stal TWIP jest uwazana za jedng z najbardziej per-
spektywicznych materiatéw dla przysztych, ultrabezpiecz-
nych konstrukeji karoserii, cho¢ ze wzgledu na wysokga za-
wartos¢ manganu i koszty wytwarzania pozostajg na etapie

rozwoju przemystowego (projekty pilotazowe i segment
premium), ale pozostaje kluczowym kandydatem dla 3. ge-
neracji AHSS w elementach, gdzie premiuje sie wysoka
odksztafcalnos¢ i odpornos¢ na pekanie (1, 6, 7].

NOWOCZESNE STALE,

A PROCESY NAPRAW BLACHARSKO-LAKIERNICZYCH
Wysokowytrzymate stale wprowadzajg nowe wyzwania
dla warsztatow naprawczych. W tradycyjnych stalach kon-
strukcyjnych dopuszczalne byto wielokrotne prostowanie,
podgrzewanie czy spawanie bez istotnej utraty wtasciwo-
$ci. Nowoczesne stale charakteryzujg sie wysokim stopniem
ztozonosci mikrostrukturalnej, ktéra determinuje ich zacho-
wanie w trakcie obrobki mechanicznej i cieplnej. W odréz-
nieniu od konwencjonalnych gatunkéw, stale z grupy AHSS
i PHS wykazuja znaczng wrazliwos¢ na lokalne zmiany tem-
peratury oraz koncentracje odksztatcen. Z tego wzgledu
kazdy typ stali wymaga indywidualnego podejscia techno-
logicznego [17].

Z tego wzgledu kazdy typ stali wymaga indywidualnego
podejscia technologicznego.

* Stale HSLA (High Strength Low Alloy) — o wytrzymatosci
rzedu 300—-600 MPa, umozliwiajg ograniczone prostowanie
oraz spawanie metodg MIG/MAG przy Scistej kontroli tem-
peratury miedzywarstwowej [18, 19].

e Stale DP (Dual Phase) — osiggajace 600—-1000 MPa; po-
siadajg ograniczong podatnos¢ na odksztatcenia plastyczne
i nie tolerujg lokalnego nagrzewania.

» Stale TRIP (Transformation Induced Plasticity) — charak-
teryzujg sie przemiang austenitu szczatkowego w marten-
zyt podczas odksztatcenia; utrata efektu TRIP nastepuje juz
przy temperaturach powyzej 180-200°C [6-8].

* Stale CP (Complex Phase) — o bardzo wysokiej granicy
plastycznosci; ich naprawa wymaga stosowania klejenia
strukturalnego lub wymiany elementéw.

» Stale PHS (Press Hardened Steels) — o twardosci przekra-
czajacej 13001800 MPa, wytwarzane poprzez hartowanie
w ttoczniku (22MnB5); nie dopuszczajg prostowania, spawania
ani miejscowych napraw termicznych [10, 18, 20-22].

Kazde przekroczenie dopuszczalnych wartosci tempera-
tury, sity odksztatcenia czy niewtasciwa metoda tgczenia
moze skutkowad lokalnym obnizeniem wytrzymatosci
nawet 0 30-50%, co bezposrednio wptywa na zachowanie
konstrukcji w czasie zderzenia [19, 20].

Pierwszym etapem naprawy nadwozia wykonanego z no-
woczesnych stali jest doktadna identyfikacja materiatu oraz
okreslenie stopnia jego deformacji.

Producenci pojazdoéw, tacy jak BMW, Toyota, Volvo czy
Volkswagen, udostepniaja szczegétowe mapy materiato-
we nadwozi (Steel Body Maps), ktore stanowig podstawe
doboru wtasciwej technologii naprawy [18-22].

W procesie diagnostyki wykorzystuje sie m.in.

e pomiar grubosci blach i twardosci powierzchni (metody
mikroindentacji),

e analize stref odksztatcenia za pomocg ram pomiaro-
wych 3D,

e ocene struktury i rodzaju powtok ochronnych (np. cyn-
kowych lub Al-Si).

Prawidtowa identyfikacja gatunku stali pozwala okreslic,
czy element moze zostaé naprawiony, czy wymaga catko-
witej wymiany. W praktyce wiekszos¢ elementéw wykona-
nych ze stali PHS, TRIP i CP jest kwalifikowana do wymiany,
a nie do prostowania.



PROSTOWANIE | OBROBKA MECHANICZNA

Stale AHSS wykazujg ograniczong zdolnos¢ do odksztat-
cen sprezysto—plastycznych, dlatego ich prostowanie musi
by¢ prowadzone na zimno, przy minimalnym przyroscie od-
ksztatcenia. Zabronione jest stosowanie lokalnego nagrze-
wania palnikiem lub indukcja.

Dozwolone sg natomiast:

¢ kontrolowane prostowanie z wykorzystaniem ram na-
prawczych z pomiarem sity ciggnacej,

* korekcja ksztattu bez przekroczenia granicy plastycznosci,

e stosowanie narzedzi o miekkich koricéwkach (np. two-
rzywo, guma).

W przypadku elementéw PHS obowigzuje zasada , repair
by replacement” — czyli naprawa poprzez wymiane 18, 20].
Elementy PHS sg zastepowane nowymi, gdyz po odksztat-
ceniu nie ma mozliwosci ich przywrdcenia do pierwotnych
wiasciwosci. Wymaga to stosowania fabrycznych punktow
ciecia i zgrzewania zgodnie z dokumentacjg producenta
pojazdu.

Niewtasciwe wykonanie napraw elementéw wykona-
nych z nowoczesnych stali moze prowadzi¢ do drastycznego
spadku zdolnosci pochtaniania energii w strefach zgniotu.
Badania Thatcham Research (2023) wykazaty, ze elementy
PHS po nieautoryzowanym spawaniu tracg nawet do 50%
zdolnosci absorpcji energii zderzenia.

Z tego wzgledu wszystkie naprawy nadwozi z uzyciem
AHSS powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg
OEM, a warsztaty naprawcze muszg posiadac:

e certyfikowane urzadzenia zgrzewajgce i systemy po-
miarowe,

e dostep do aktualnych instrukcji napraw (Body Repair
Manual),

e system rejestracji procesow (temperatura, metoda
taczenia, materiaty eksploatacyjne).

Zachowanie wymagan producenta jest niezbedne, aby
utrzymac pierwotne parametry bezpieczenstwa pojazdu
i zachowac jego homologacje.

Tabela 2. Zalecenia naprawcze dla wybranych klas stali AHSS [20-23].

MAKS.
DOPUSZCZALNE| DOPUSZCZALNE
GATUNEK TEMPERATURA
Tak Tak

IF/BH 600°C Bez ograniczen
Mozliwos¢
Tak N N
HSLA . . Tak 450°C lokalnej
(umiarkowanie)
naprawy
Tak, kontrola Ryzyko
DP/TRIP Ograniczone s‘trefy wptywu  250°C obnizenia Re
ciepta
cP/MS Nie Tek 200°C Utrata
(zgrzewanie) twardosci
PHS (22MnB5) Nie Tak (punktowo) 180-200°C Tylko wymiana

PODSUMOWANIE

Zastosowanie nowoczesnych gatunkéw stali w konstrukcjach
nadwozi pozwala nie tylko ograniczy¢ mase pojazdu nawet
0 20-30%, ale takze zwiekszy¢ sztywnos¢ i zdolnos¢ do po-
chtaniania energii podczas kolizji. Dodatkowym atutem jest
ich peten recykling i mozliwos¢ wykorzystania w istniejgcych
liniach produkcyjnych, co czyni je rozwigzaniem korzystnym
zaréwno technologicznie, jak i ekologicznie.

W rezultacie stal, mimo rosngcej konkurencji ze strony
stopdw metali lekkich (aluminium i magnezu) i materiatow
kompozytowych, wcigz pozostaje podstawowym mate-
riatem konstrukcyjnym wspdtczesnych nadwozi samocho-
dowych. Rozwdj stali oparty na zaawansowanej inzynierii
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materiatowe] oraz nowoczesnych technologiach przetwa-
rzania stanowi kierunek do osiggniecia zrownowazonej
i bezpiecznej mobilnosci przysztosci.

Zastosowanie tak zaawansowanych materiatéw wymusito
opracowanie nowych procedur napraw powypadkowych.
Tradycyjne metody — prostowanie termiczne, spawanie
tukowe czy lakierowanie w wysokich temperaturach —
sg obecnie w wiekszosci przypadkow niedopuszczalne.
Nowoczesne procesy napraw blacharsko-lakierniczych
muszg by¢ prowadzone z uwzglednieniem ograniczen tem-
peratury, rodzaju mikrostruktury oraz technologii taczenia.
Pod wzgledem bezpieczenstwa oraz homologacji pojazdu
naprawy z uzyciem nowoczesnych stali wymagaja bez-
wzglednego przestrzegania procedur producenta pojazdu.

W tym konteks$cie naprawy nadwozi ze stali AHSS stajg sie
dziedzing t3czacy inzynierie materiatowa, wiedze technolo-
giczng oraz precyzyjng kontrole procesow serwisowych —
jest to warunek niezbedny dla zachowania bezpieczenstwa,
trwatosci i jakosci wspoétczesnych pojazdow. ©

Artykut zostat przygotowany przez ekspertéw ze
Stowarzyszenia  Rzeczoznawcdéw  Motoryzacyjnych
i Maszynowych oraz Biegtych POLEKSMOT. Czton-
kowie Stowarzyszenia stanowig grupe specjalistow
w dziedzinach zwigzanych z motoryzacjg, budowg oraz
eksploatacjg maszyn i urzadzen, a takze szeroko rozu-
miang inzynierig materiatowga. Wiecej informacji o Sto-
warzyszeniu mozna znalez¢ na stronie: poleksmot.pl.

POLEKSMOT
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Wyposazenie warsztatow blacharsko-lakierniczych

Planowanie harmonogramu kabiny
i grupowanie zlecen zwiekszaja
efektywnos¢ pracy lakiernika

Kabina lakiernicza to czesto newralgiczne miejsce w warsztatach blacharsko-lakierniczych. Przy
odpowiednim planowaniu moze stac sie kluczem do zwiekszenia efektywnosci. Najlepsi lakiernicy
0si3gaja 12 godzin lakierowania na cykl kabiny zamiast standardowych 5-7 godzin.

Jason Garfoot

dzisiejszych warsztatach blacharsko-lakier-

niczych powszechnie styszymy, ze kabina la-

kiernicza stanowi najwiekszg przeszkode

w przeptywie pracy. To prawda, ze kabina la-

kiernicza moze by¢ tzw. waskim gardtem, poniewaz niemal
kazde zlecenie musi przez nig przejs¢. Jednak przy odpo-
wiednim wykorzystaniu kabina moze sie sta¢ wysoce efek-
tywnym zasobem zaprojektowanym do zwiekszania pro-

dukcji oraz zyskow. Lepsza efektywnos¢ mozna osiggnac
poprzez proste $ledzenie godzin lakierowania na cykl,
budowanie harmonogramu kabiny oraz minimalizowanie
przestojow.

CZYM JEST EFEKTYWNOSC KABINY LAKIERNICZNEJ?
W Ameryce Pétnocnej wiele warsztatow osigga srednio 4
cykle kabiny dziennie. Niezaleznie od tego, czy lakierowane



sg 2 zderzaki, czy cata strona samochodu — harmonogram
pracy kabiny jest dos¢ staty. Wiekszos¢ czasu to oczekiwa-
nie na wyschniecie i wypieczenie lakieru, a nie faktyczne
godziny spedzone na lakierowaniu.

Dlatego jedynymi sposobami na zwiekszenie liczby
roboczogodzin lakierniczych dziennie jest skrécenie cza-
sow schniecia na tyle, by umozliwi¢ dodatkowy cykl ka-
biny — co jest bardzo trudne i zazwyczaj oznacza
inwestycje w drogie urzadzenia suszace — lub zwieksze-
nie roboczogodzin lakierowania na cykl kabiny, co jest
znacznie tatwiejsze do zrealizowania.

Wspodtpracowatem z kilkoma firmami lakierniczymi,
ktére sledzity dane lakiernikow i przeprowadzity liczne
badania czasu pracy ze swoimi klientami. Po analizie
danych dowiedzielismy sie, ze najbardziej efektywni
lakiernicy osiggajg s$rednio ok. 12 roboczogodzin
lakierowania na cykl kabiny. Ci lakiernicy rzadko
przeprowadzali cykl kabiny, ktory zawierat elementy tylko
z jednego zlecenia. Zamiast tego lakierowali wszystkie
czesci pojazdu, gdy byto to mozliwe, i wykorzystywali
stojaki pod czesci, by grupowa¢ mniejsze zlecenia
w bardziej efektywne cykle.

POROWNANIE TRADYCYINEGO
| EFEKTYWNEGO PODEJSCIA
Powiedzmy, ze mamy 2 pojazdy gotowe do lakierowania:

e Pierwszy samochdd wymaga nowego btotnika z prze-
ciggiem na drzwi: razem 4—6 roboczogodzin lakierowania.

e Drugi pojazd wymaga wymiany poszycia przednich
drzwi z przeciggiem na btotnik i tylne drzwi: razem 6-8
roboczogodzin lakierowania.

Tradycyjny lakiernik moze podejs¢ do tych zlecert w dwoch
oddzielnych cyklach kabiny. Lakierowanie kazdego samo-
chodu w osobnym cyklu zajmie caty poranek i wygeneru-
je 10-14 roboczogodzin lakierowania w pierwszej potowie
dnia. Usredniajac te wartosci, lakiernik uzyskiwatby 5-7
godzin na cykl.

Ta technika nie bytaby postrzegana jako nieefektywna,
poniewaz lakiernik zakonczytby tydzien z ponad 100 ro-
boczogodzinami lakierowania, gdyby utrzymat to tempo.
Jednak przy kilku korektach ta sama praca moze zostac
wykonana znacznie wydajniej.

STRATEGIA GRUPOWANIA ZLECEN W PRAKTYCE
Efektywny lakiernik poprositby blacharzy lub przygotowu-
jacych o demontaz paneli do przeciggéw z obu pojazddw.
Chociaz ubezpieczenie moze nie pokry¢é niewymaganej
operacji demontazu i montazu paneli, godzina wymaganej
nieodptatnej pracy jest tego warta. Gdyby drzwi z pierw-
szego pojazdu oraz bfotnik i drzwi z drugiego pojazdu
zostaty zdemontowane, lakiernik miatby 5 paneli na stoja-
kach, ktdre tatwo zmiescityby sie w kabinie.

Oba zlecenia mogtyby zosta¢ ukoriczone podczas tego
samego cyklu, zwiekszajac roboczogodziny lakierowania
na cykl do 10-14godzin. Efektywny lakiernik wyproduku-
je tyle godzin w jednym cyklu kabiny, ile tradycyjny lakiernik
w dwdch cyklach.

DODATKOWE KORZYSCI Z GRUPOWANIA ZLECEN

Grupowanie zlecer w mniejszg liczbe, bardziej produktyw-
nych cykléw kabiny moze przyniesc¢ inne korzysci. Potrzeba
mniej materiatdw maskujgcych, poniewaz nie trzeba catego
pojazdu okrywac folig. Straty lakieru sg generalnie zmniej-
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szone. Powszechng praktyka lakiernikow jest przygotowa-
nie 2-3 dodatkowych uncji szpachli, bazy oraz lakieru bez-
barwnego do kazdego zlecenia, aby upewnic¢ sie, ze nie
zabraknie materiatu w razie wystgpienia problemu. Jednak
grupujac zlecenia, te 2-3 uncje szpachli i lakieru bez-
barwnego moga by¢ wspotdzielone przez oba zlecenia
w tym samym cyklu. llos¢ ,dodatkowej” bazy pozosta-
taby taka sama, ale potencjalne straty pozostatych dwdch
produktéw mogg by¢ zminimalizowane.

Wreszcie, poniewaz potrzeba mniej cyklow kabiny
do wykonania pracy, kabina lakiernicza bedzie pod-
lega¢ mniejszemu zuzyciu — co moze prowadzi¢ do
wiekszej produkcji przed przerwami konserwacyjnymi,
wymianami filtréw i czesci.

HARMONOGRAM KABINY JAKO KLUCZ DO SUKCESU
Nie kazde zlecenie mozna grupowac i nie wszystkie czesci
mozna zdemontowaé. Chociaz spawane nadkola tylne
i dachy nie zostang zdemontowane z samochodéw do
lakierowania, zazwyczaj ponad potowa zleced moze zos-
ta¢ zgrupowana. Dlatego jako najlepsza praktyke pole-
cam, by kazdy lakiernik lub warsztat nie tylko miat harmo-
nogram produkcji, ale takze stworzyt oddzielny harmono-
gram kabiny, ktory zawiera roboczogodziny lakierowania
dla kazdego cyklu. Pozwala to dostrzec mozliwosci
grupowania zlecen lub obszary wymagajgce wieksze]
efektywnosci. Bardziej efektywna praca moze przynies¢
znaczgce korzysci.

Nastepnym wiec razem, zamiast prébowac zostac dtuzej
i forsowac sie, aby wykona¢ ten dodatkowy cykl kabiny,
cofnij sie o krok i zastanow, jak mozesz uzyskaé wiecej
z kazdego cyklu juz zaplanowanego na dany dzien. Wynik
finansowy twojego warsztatu moze Cie zadziwi¢! ©

O autorze: Jason Garfoot jest starszym inzynierem aplikacyj-
nym w dziale 3M Collision, specjalizujgcym sie w optymalizacji
proceséw lakierniczych w warsztatach blacharsko-lakierni-
czych.
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Prof. Uczelni Wyzszych

PRZY TAK WIELU WYZWANIACH NAUKOWYCH | MISJACH, CZY ZNAJDUIJE
PAN JESZCZE CZAS NA ODPOCZYNEK — RESET OD SPRAW BIEZACYCH?
Nie musze odpoczywaé, poniewaz moja praca, aktywnos¢ zawodowa komplet-
nie mnie nie meczy. Pracuje z pasja lub wcale. A tak na powaznie, pomimo poran-
nych pobudek czy dnia wypetnionego réznymizadaniami, do wieczora zachowuje
zapas energii na planowanie kolejnych przedsiewziec.

Uwazam, ze w moim przypadku nicnierobienie tak naprawde nie istnieje —
nawet jadgc samochodem, przemierzajgc kilometry drogi, caty czas jestem zanu-
rzony w roznych tematach. Cos$ rozwazam, obmyslam, poza tym wciaz bardzo
dobrze czuje sie we wtasnym towarzystwie, wiec takie chwile bycia ,pomie-
dzy” réznymi punktami dnia sg niezbedne. One mnie wystarczajgco regeneru-
ja. W momentach przeznaczonych na tzw. reset tez zwykle jestem czyms zajety.
Tu akurat bardzo dobrze dobrali$my sie z Zong — oboje nie obawiamy sie nudy.
Jestesmy bardzo aktywni na wielu polach.

KTO BYt DLA PANA NAJWIEKSZYM AUTORYTETEM PODCZAS TYCH
WSZYSTKICH LAT, GDY ROZWIJAL PAN SWOJE ZYCIOWE PASJE?

Moze nie autorytety, ale byty w moim Zzyciu Osoby, ktére miatem przyjem-
nos$¢ pozna¢, pracowac z Nimi i te spotkania oraz rozmowy bez watpienia
uksztattowaty mnie jako cztowieka. Inspiracje mozna czerpac¢ z samego kon-
taktu z kim$, kto ma pasje, kto sie nig dzieli, kto odnidst sukcesy w swojej
dziedzinie. Jako mtody cztowiek bardzo duzo czytatem, zadawatem mndstwo
pytan o przyczyny powstania réznych zjawisk, o powody, dla ktérych ktos pos-
tepuje tak czy inaczej w konkretnych sytuacjach problemowych.

Stowem, majac otwartos$¢ na sSwiat, rozwijamy sie nieustannie, a bycie
dociekliwym nie wyklucza bycia wrazliwym. Uwaznos¢, wrecz karmienie sie
zagadnieniami z wielu dyscyplin naukowych, to moj przepis na zachwyt nad
Swiatem, zyciem oraz codziennoscig. Przeciez tyle jeszcze jest do odkrycial
Dobrze w tej wedréwce przez zycie otaczac sie wartosciowymi ludzmi i czer-
pac z ich madrosci i doswiadczen.

PRZESLANIE DLA NASZYCH CZYTELNIKOW

Nadchodzi wielka rewolucja. Wszystko jeszcze bardziej przyspieszy. Korzystajmy
z Al. Nie tylko jako z narzedzia do wyszukiwania informacji i generowania tresci,
ale tam, gdzie jest to mozliwe — siegajmy po sztuczng inteligencje, by rozwijac
wszystkie branze w Polsce.

Usprawnijmy swojg prace, zastgpmy nuzace czynnosSci technologia, auto-
matyzujmy powtarzalne zadania i w ten sposodb, po pierwsze — napedzimy
krajowe rynki, po drugie — utatwimy sobie funkcjonowanie, zyskamy czas oraz
przestrzen na spetnienie wielu wtasnych marzen.
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Rozmowa z Profesorem Piotrem
Wrzecioniarzem pokazuje, jak

pasja do nauki i technologii moze
przeksztatcic sie w Zzyciowa misje.
Cztowiek, ktéry konstruowat
samochody bijace rekordy
oszczednosci paliwa, tworzyt pierwsze
polskie autonomiczne pojazdy
elektryczne, a dzi$ przewodniczy
Kapitule konkursu na Produkt Roku

i autoEXPERTa - opowiada o tym,
dlaczego nicnierobienie tak naprawde
nie istnieje i jak sztuczna inteligencja
moze zmieni¢ polska rzeczywistos¢
techniczna.

OD ,,RAJDU O KROPELCE"” DO KOSMICZNYCH TECHNOLOGII

Piotr Antoni Wrzecioniarz

Prof. Uczelni Wyzszych: Politechnika Wroctawska (em), Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu (em), Collegium Witelona — Uczelnia
Panstwowa w Legnicy

Prezes Zarzqdu: TVVPOL Sp. z 0.0, Intergeo Polska Sp. z 0.0, Instytut
Inwentyki Sp. z 0.0.

Przewodniczgcy Rady Programowej Forum G2, Przewodniczqcy
Krajowego Komitetu ds. Technologii Kosmicznych, Przewodniczgcy
Kapituty konkursu Produkt Roku autoEXPERTa

Ponad 40 lat sukceséw w nauce, szkolnictwie wyzszym, przedsiebior-
czosci, wspotpraca ze Swiatowymi markami. Pobyty na uniwersyte-
tach zagranicznych, m.in. w Londynie, na Oxfordzie, w Cambridge,
Newcastle, Southampton, Glasgow, w Paryzu, w Delft, a takze
w Moskwie, Dreznie, Stuttgarcie, Berlinie, na Stanfordzie (vv USA) oraz
w Banglore (Indie). Opublikowat ponad 2400 prac w Polsce, USA, Japo-
nii, Niemczech, Wielkiej Brytanii, Hiszpanii, autor pietnastu ksigzek
o pojazdach, robotach mobilnych, ochronie srodowiska, o przedsie-
biorczosci i rewolucji 4.0 w réznych obszarach nauki i techniki.
Nagrody: Ztoty Inzynier, Medal UE, DolnoSlgski Certyfikat Gospodar-
czy, gratulacje od Prezydenta RP, Ministrow oraz Rektoréw, Dzieka-
now, Dyrektoréw Instytutow, m.in. za transformacje Polskiej gospo-
darki po 1989 r. Wymieniony m.in. w: Kto jest kim w Polsce w nowym
tysiqcleciu, Ztotej Ksiedze Nauk Technicznych. Nagrodzony Ztotym
Medalem Zastuzonych dla Dolnego Slgska. Doradca Marszatka
Wojewodztwa Dolnoslgskiego.

organizator Mistrzostw Polski Robotow, Ligi Robotéw. Konstruktor
tzw. pojazdow niekonwencjonalnych, pojazdéw do bicia rekordow
przy minimalnym zuzyciu paliwa (rekord Polski i jeden z najlepszych
wynikbw na Swiecie: 2,82 1/100 km w 1980 r.), robotow mobilnych
i antropomorficznych, tworca pierwszego polskiego pojazdu auto-
nomicznego (2012 r.), samochodu elektrycznego o zerowej emisji
(2018 1), motocykli elektrycznych (m. in. wygrane nad Electrical Motor-
cycles Challenge w Barcelonie w latach 2012-2019).

PLANY NA KONIEC 2025 R.
| pod koniec biezgcego roku i na poczatku przysztego dziatam w juz rozpocze-
tych projektach. Niebawem ukaze sie drukiem moja kolejna ksigzka dotyczgca
m.in. Al oraz rewolucji przemystowej 5.0. Nieustannie bowiem koncentruje sie
na zagadnieniach innowacji i wszystko wskazuje na to, ze pozostane wierny
temu tematowi az do korca.
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