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Od redakcji 3

Kurtyna w m

Lista pytan, ktére obecnie zadaja sobie firmy przemyslowe, jest dluga. Jak
poradzi¢ sobie z niedoborem wykwalifikowanej sity roboczej? Jak skrocié terminy
produkcji mimo zakldcen w tancuchu dostaw? Jak efektywnie wdrozy¢ koncepcje
zrownowazonego rozwoju z uwzglednieniem recyklingu oraz efektywnego
gospodarowania zasobami? Zlozono$¢ problemoéw, przed ktérymi stoja firmy
W procesie opracowywania i wytwarzania produktow, jest zatem bardzo duza
i zréznicowana. Potrzebne sa rozwiazania, ktére zapewnia nie tylko dorazne
Srodki zaradcze, ale przede wszystkim niezbedne sg dlugoterminowe strategie,
ktore dajg szerokie mozliwoS$ci adaptacji w przysztosci.

utarty slogan, ale wszyscy z pewnoscig zdajemy sobie sprawe, Ze innowacyjnosc¢

odgrywakluczowarole w przemysle, wptywajacnajegorozwoj, konkurencyjnosé
i efektywno$c. Firmy, ktdre inwestujg w wysoko technologiczne rozwigzania i rozwoj,
sa w stanie z optymizmem patrzy¢ w przysztosc.

~Wakacyjny” numer MM-a dedykujemy wlasnie nowoczesnym technologiom
przemystowym. Z danych GUS wynika, ze w latach 2020-2022 niemal co trzecia
firma przemystowa zlokalizowana w Polsce wprowadzila innowacje (definiowane
jako nowe badz ulepszone produkty lub procesy biznesowe). Wiecej na ten temat
piszemy w naszym raporcie ,Konieczny jeszcze wiekszy nacisk na innowacyjnosc¢”,
na stronach 18-22.

W tym numerze debiutujemy tez z polska edycja konkursu Best of Industry MM
Poland Award. Podobny konkurs (dotyczacy rynku niemieckiego) organizujq nasi
koledzy z niemieckiej edycji MM-a. My réwniez postanowiliSmy skierowac $wiatta
reflektoréw na nowe i innowacyjne produkty (maszyny, urzadzenia, technologie)
dostepne na polskim rynku. W dobie globalizacji oferta rynkowowa w poszczegol-
nych krajach az tak bardzo sie nie rézni. Jednak specyfika lokalnych rynkéw po-
woduje, ze firmy w réznych krajach zwracaja uwage na rézne cechy dostepnych
maszyn 1 technologii. Glosowanie w naszym Konkursie juz si¢ rozpoczelo — porzez
specjalny formularz dostepny na portalu MagazynPrzemyslowy.pl.

Drodzy Czytelnicy, to rowniez dzieki Waszym glosom bedziemy mogli wybrac
najbardziej interesujaca nowg oferte dla firm przemystowych z obszaréw: produk-
Cji, automatyki, utrzymania ruchu, projektowania i konstrukcji oraz IT. Szczegoto-
we informacje o Konkursie i pelna lista nominacji znajduja sie na stronach 23-43.
Zeby ulatwic¢ glosowanie, przedstawimy niektére innowacje bardziej szczegétowo
zaréwno w czasopi$mie, jak i na naszych pozostatych kanatach komunikacji (por-
tal, newslettery, media spolecznosciowe, specjalne mailingi). We wszystkich infor-
macjach o Konkursie znajdziecie Panstwo link do formularza gtosowania.

Kurtyna w gore 1 kierujemy $Swiatta reflektoréw na ciekawe i innowacyjne pro-
dukty. A Panstwa rola jest wybranie tych, ktére uznacie za najbardziej interesujace.
Glosowanie trwa do 15 pazdziernika br., ale prosze pamietac, ze kazdy gtosujacy
moze zaglosowac tylko raz. Zwyciezcy Best of Industry Award zostana oficjalnie
ogloszeni w listopadzie 2024 r.

O dpowiedzig na wiele tych i podobnych wyzwan sg innowacje. Zabrzmi to jak

Zapraszam do gtosowania i oczywiscie do lektury aktualnego
wydania MM-al

Pawel Kruk
redaktor naczelny
.MM Magazynu Przemystowego”
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W obliczu rosnqcego zapotrzebowania na stabilne i zréwnowazone Zrédta

energii przemyst coraz czesciej siega po innowacyjne technologie magazynowania

energii. Te rozwiqzania nie tylko umozliwiajq efektywne zarzqdzanie zasobami

energetycznymi, ale takze wspierajq przedsiebiorstwa w osigganiu celow, ktore

dostaw energii s. 44

Wojciech Traczyk, redaktor ,MM Magazynu Przemystowego”

isji gazow cieplarnianych i zwiekszeniem niezawodnosci
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’ International Exhibition
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6 Aktualnosci Barometr

Rynek fotowoltaiki

w Polsce w 2023 r.

Roczne przyrosty mocy zainstalowanej
w fotowoltaice w Polsce [MW]
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Struktury mocy zainstalowanych
- na koniecTkw. 2024r.

mikroinstalacje

N\—

No— \,"\)g

i
60%

udziat mocy zainstalowanej PV w catym
polskim sektorze OZE w 2023 r.

17,08 GW

moc zainstalowana polskiej fotowoltaiki
na koniec 2023 r.

4,66 GW

przyrost nowych mocy w PV
w2023 . (+38%)

66,3%

udziat mikroinstalacji prosumenckich
(do 50 kW) w facznej mocy zainstalowanej
w PV na koniec 2023 .

6.

miejsce Polski w UE pod wzgledem
skumulowanej mocy zainstalowanej
PV na koniec 2023 .

4.

miejsce Polski w UE pod wzgledem
przyrostu mocy PV w 2023 .

14 TWh

taczna produkcja energii z PV

4662
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irédto: IEQ, URE

Udziat energii z PV w zuzyciu energii
elektrycznej w Polsce w latach 2018-2023
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8 Zdjecie miesiaca

BMW Group, z ponad 30-letnim doswiadczeniem, jest jednym z pionieréw
produkcji addytywnej (znanej réwniez jako druk 3D). W centrum Additive
Manufacturing Campus w OberschleiBheim, centralnym osrodku BMW Group
zajmujacym sie produkcja, badaniami i szkoleniami w zakresie druku 3D, w 2023 r.
.wydrukowano” ponad 300 000 czesci. Druk 3D wykorzystuje sie m.in. do
produkgji chwytakéw robotéw, ktére wykorzystywane sa w fabrykach bawarskiej
marki.
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Aktualnosci

Branza spawalnicza odlicza dni do
spotkania w Katowicach [MM/[PATRONAT

Targi - Jesienia, po raz kolej-
ny, przedstawiciele branzy
spawalniczej z calej Europy
spotkaja sie w Katowicach.
Wszystko za sprawa 9. edycji
targow ExpoWELDING.

W dniach 15-17 pazdziernika
2024 r. w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym w Ka-
towicach zaprezentowane zo-
stang najnowsze rozwigzania
i technologie, a spotkanie be-
dzie réwniez okazja do dy-
skusji o biezacych proble-
mach i wyzwaniach branzy.

W tym kontekscie zapropo-
nowany zostat réwniez mo-

tyw przewodni, towarzysza-
cej targom 65. Miedzynarodo-
wej Konferencji Spawalniczej:
LSpawalnictwo w dobie zrow-
nowazonego rozwoju”, kté-
ra organizowana jest przez
bLukasiewicz — GornoSlaski
Instytut Technologiczny Cen-
trum Spawalnictwa.
Réwnolegle z targami Expo-
WELDING beda odbywac sie
targi branzy obrabiarek i na-
rzedziowej — TOOLEX oraz kon-
ferencja ,Nowy Przemyst 4.0”.
ExpoWELDING to najwazniej-
sze branzowe wydarzenie
w Polsce, na ktérym prezento-
wana jest oferta
producentéw sprze-
tu spawalniczego,
oprogramowania,
a takze firm dziata-
jacych w obszarze
robotyzacji 1 auto-
matyzacji procesow
spawania.

irddto: PTWP

Kolejna edycja targowego trio
Intec, Zuliefermesse i GrindTec

Targi - W dniach od 11 do 14
marca 2025 r. w Lipsku odbe-
dzie sie kolejna edycja trio tar-
gowego Intec, Zuliefermesse
i GrindTec.

Miedzynarodowe Targi Ob-
rabiarek, Technologii i Auto-
matyzacji Produkcji Intec to
wiodgca impreza wystawien-
nicza dla przemystu metalowe-
g0 1 maszynowego w Europie.
Zakresem tematycznym obej-
mujg m.in. obrabiarki, maszy-
ny i urzadzenia, komponenty
i podzespoly maszynowe, na-
rzedzia, systemy mocowania,
automatyzacje produkcji, robo-
tyke, produkcje urzadzen tech-
nologicznych stuzacych wy-
twarzaniu odnawialnych zro-

ir6dto: Leipziger Messe

del energii, technike transpor-
tu bliskiego i magazynowa,
metrologie przemystowa i kon-
trole jakosci.

Miedzynarodowe Targi Pod-
dostawcow Zuliefermesse (tar-
g1 7) sa wiodagcym w Europie
spotkaniem B2B dla firm pod-
dostawczych niskiego i $red-
niego szczebla. Beda miejscem
prezentacji oferty produktow
1ustug, a takze istotnym miej-
scem spotkan dla os6b decyzyj-
nych oraz specjalistéw z bran-
zy budowy maszyn, urzadzen
inarzedzi.

Z kolei Miedzynarodowe
Targi Szlifowania i Ostrzenia
Narzedzi GrindTec to branzo-
we spotkanie dla producentéw
szlifierek do produkejiiostrze-
nia narzedzi, producentéw
technologii szlifowania i obcia-
gania, dostawcow urzadzen
peryferyjnychimaszyn, a tak-
ze dla firm z branzy technolo-
gii procesowej, oprogramowa-
nia oraz badan i rozwoju.
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Robo Challenge tym razem we Wroctawiu

Roboty - Tegoroczna, czwarta
juz edycja Robo Challenge od-
bedzie sie dniach 9-10 paz-
dziernika br. we Wroctawiu. To
wielowymiarowa przestrzen
wymiany do$wiadczen i kon-
taktow z zakresu au-

tomatyki 1 robotyki
przemystowej.

Do udzialu w cze-
$ci biznesowej oraz
konferencyjnej or-
ganizatorzy zapra-
szaja wszystkie 0so-
by zainteresowane
i zwigzane zawodo-
wo z tymi dziedzinami:
producentéw, wiascicieli film
zainteresowanych automaty-
zacja i robotyzacja procesow
produkecyjnych, pasjonatdw,
sektor R&D.

Na miejscu bedzie mozna
zobaczy¢ pelne spektrum ro-
botéw przemystowych w apli-
kacjach oddajacych realne
procesy produkcyjne. To row-
niez okazja do skorzystania ze

szkolen w zakresie podstaw
programowania systemow:
bezpieczenstwa, PLC, trans-
portowych, wizyjnych, wy-
miany narzedzi, napedowych
i wielu innych.

Eksperci udzielg wsparcia
w zakresie projektowania pro-
cesow zrobotyzowanych i po-
moga w lepszym zrozumieniu
oraz doborze wspierajacych
procesy elementéw automatyki.

Do udzialu w zawodach za-
proszone sa zespoly reprezen-
tujace firmy, ktére zajmuja sie
integracja robotow oraz wyz-
sze uczelnie techniczne z cate-
go kraju.

XVI edycja targéw TOOLEX

juz w pazdzierniku
Targi — W dniach 15-17
pazdziernika 2024 r. Mie-
dzynarodowe Centrum
Kongresowe w Katowi-
cach zamieni sie w arene
rozmow i spotkan przed-
stawicieli branzy obra-
biarek i narzedzi za spra-
wa 16. edycji targéw
Miedzynarodowych Tar-
gow Obrabiarek, Narzedzi
i Technologii Obrdbki
TOOLEX.

Setki wystawcow z Pol-
ski i zagranicy przedstawig no-
watorskie rozwigzania dla sek-
tora, a towarzyszace im wyda-
rzenia: 3. konferencja No-
wy Przemyst 4.0 i Srodowisko-
we Seminarium Tribologédw
uzupelnia branzowa oferte. Tar-
g1 TOOLEX to kluczowe dla eks-
pertéw i decydentdw wydarze-
nie, ktére przycigga tysiace
0s6b zainteresowanych przy-
sztoscia polskiego przemystu

IMM|PATRONAT]

produkcyjnego i od lat obecne
jest na mapie wydarzen prze-
mystowych. W trakcie targow
nie zabraknie dyskusji o roli
nowych technologii w rozwoju
sektora oraz o wyzwaniach
i problemach, ktére wptywaja
na branze zatrudniajace liczne
grupy pracownikow, w tym
tak wazne segmenty gospodar-
ki, jak motoryzacja, gérnictwo
czy budownictwo.



Aktualnosci 1 1

ir6dto: Targi Kielce

Przemystowa jesieni ponownie w Targach Kielce |[MM/PATRONAT)

Targi - Tegoroczna edycja
Miedzynarodowych Targow
Technologii dla Odlewnictwa
METAL, ktéra odbedzie sie
w dniach 24-25 wrze$nia 2024 r.
w Targach Kielce, bedzie miej-
scem rozwoju technologii od-
lewniczych na wielu polach.

Przez 2 dni uczestnicy ,Prze-
mystowej jesieni” beda mogli
zapoznac sie z rozwigzaniami,
ktdre przeniosg branze w przy-
sztod¢. Wydarzenie taczy w so-
bie takie sektory, jak metalur-
gia, obrdbka cieplna, produkty

z metali niezelaznych i recy-
kling. Targi Metal to nie tylko
wystawcy i technologie, ale
tez ogrom wiedzy merytorycz-
nej, przekazywanej bezpo-
Srednio przez ekspertow z da-
nych dziedzin.

Podczas 2 dni targom towa-
rzyszy¢ beda seminaria,
warsztaty, wyktady i spotka-
nia, podczas ktorych omowio-
ne zostang takie tematy, jak
Przemyst 4.0, automatyzacja,
cyfryzacja, metrologia czy eko-
logia.

Seminarium Foundry Goes
Green (ktére w catosci jest po-
Swiecone aspektom ekologicz-
nym w branzy odlewniczej)
mialo swoja premiere w 2022 T.
i okazalo sie sukcesem. Idac za
ciosem, organizatorzy rozbu-
dowuja program, by zapewni¢
uczestnikom komplet wiedzy
na ten temat. Wérdd watkow,
ktore zostang poruszone pod-
czas tego dwudniowego Spo-
tkania, pojawig sie m.in. odlew-
nictwo ci$nieniowe i technolo-
gie czystego powietrza. Obie
kwestie sg obecnie gléwnymi
nadziejami dla sektora odlew-
niczego, tak by uczyni¢ prze-
myst bardziej ekologicznym.

Najlepsza informacja jest to,
ze proponowane rozwiazania
nie musza by¢ kosztowne —
wrecz moga zapewnic niemate
oszczednosci. Szczegoty zosta-
na przestawione podczas Semi-
narium Foundry Goes Green.

Wymiana
wspotrzednosciowych
maszyn pomiarowych

Promocja - Jak zmodernizo-
wac proces kontroli w przed-
sigbiorstwach? Poprzez wy-
miang przestarzatych maszyn
pomiarowych na nowsze, na
warunkach okres$lonych przez
firme Hexagon.

W ten sposob klient zyskuje
dostep do nowoczesnych techno-
logii, wpisanych w koncepcje
Przemyst 4.0.

Dzieki nim zwieksza sie wy-
dajnosc¢ dziatan, precyzja pomia-
row, a takze bezpieczenstwo re-
alizowanych w firmie proceséw.

Firma Hexagon za otrzyma-
ne urzagdzenie CMM oferuje
do 20% rabatu na zakup nowej
maszyny serii GLOBAL S, GLO-
BAL Advantage, Leitz Referen-
ce, PMM-C lub OPTIV, a takze
oprogramowanie PC-DMIS albo
Quindos.

Maszyna, urzadzenia peryferyjne, proces — przygotujemy wszystko. Dostarczamy kompletne
gniazda produkcyjne, przejmujemy planowanie i wdrazanie ztozonej produkgcji. Pozostaje zajac
sie najwazniejszym — wiasnymi klientami.

www.arburg.pl

ARBURG




TARGI ITM

W kierunku Przemystu 5.0

Automatyzacja irobotyzacja roznych obszaréw dzialalnosci firm prze-
mystowych, nowoczesne technologie z obszaru Przemystu 4.0, setki
maszyn i urzadzen, a do tego wiele ciekawych konferencji, prezen-
tacji i debat. Tak w skrocie mozna podsumowac tegoroczng edycje
targow ITM Industry Europe.

argi ITM Industry Europe, wraz z targami
Modernlog i Subcontracting, po raz kolejny od-
byly sie w formule 4-dniowej . W halach wysta-
wowych na terenie Miedzynarodowych Targow
Poznanskich lgcznie ponad 700 wystawcow
zaprezentowalo swoje produkty i rozwigzania. W dniach
4-7 czerwca br. mialo okazje przyjrzec¢ sie im z bliska
14 726 profesjonalistow, ktorzy w tych dniach przybyli do
Poznania. Tegoroczna edycja targéw byla takze miejscem
symbolicznego rozpoczecia dekady Przemyshu 5.0.

— Idea Przemystu 4.0, o ktdrej zaczynalismy mowic¢ dekade
temu, dzis jest codziennosciq i jest mocno widoczna na ITM
Industry Europe w ofercie produktow i technologii prezentowa-
nych na targach. Mozemy smiato powiedziec, ze rozpoczynamy
dekade Przemystu 5.0. Najwiekszym wyzwaniem bedzie potqcze-
nie robotyzacji i automatyzacji z czynnikiem ludzkim — powie-
dziat podczas ceremonii otwarcia targow ITM Industry Europe
Filip Bittner, wiceprezes zarzagdu Grupy MTP.

I to wiasnie automatyzacja i robotyzacja oraz nowocze-
sne technologie dominowaty na stoiskach wielu wystawcow.
Co podkreslalo, ze przemyst znajduje sie juz w erze cyfrowej.

TARGI OKIEM WYSTAWCOW

— Oceniamy zakoriczone targi ITM pozytywnie, cho¢ zauwa-
zamy ich zmieniajqcq sie role. W obliczu obecnej sytuacji go-
spodarczej, inflacji i rosnqcych kosztow organizacji targi stajq
sie bardziej platformq do networkingu i budowania relacji niz
miejscem nawiqzywania bezposrednich transakcji handlowych
- méwi Szymon Matyjaszek, general manager w Hexagon
Poland & Baltics. — Ograniczona skutecznos¢ w pozyskiwaniu
nowych klientow 1 rosnqce koszty zmuszq wiele organizacji do
starannego rozwazenia udziatu w targach. Mimo to bezposred-
nie spotkania na targach pozostajq cenne w budowaniu zaufa-
nia i dtugoterminowych relacji biznesowych.

Réwniez Metal Team ocenia zakonczone targi ITM bardzo
pozytywnie. Wedlug Niny Janickiej, dyrektor marketingu w tej
firmie, obecna 4-dniowa formutla okazala sie wyjatkowo sku-
teczna: — Dtuzszy czas trwania targow pozwolit na lepsze zapre-
zentowanie firmy i skorzystanie z dodatkowych mozliwosci, takich
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Jjak uczestnictwo w prelekcjach i panelach dyskusyjnych. Dzieki
temu moglismy efektywniej rozdysponowac czas, poswiecajqc
wiecej uwagi klientom, ktdrzy szukajq kompleksowych rozwigzan.

— Targi ITM zrzeszajq ludzi z roznych branz, gromadzqc w jed-
nym miejscu wielu specjalistow. To doskonata okazja do uczestni-
czenia w clekawych debatach, rozmowach i poznawania nietypo-
wych rozwiqzan. ZauwazyliSmy, ze obecne trendy na rynku wiqzq
sie z duzym naciskiem na innowacje i nowosct rynkowe. To spra-
wia, ze targi ITM stajq Sie nieoceniong platformgq do nawigzywania
nowych kontaktow, a takze realizowania wspolnych projektow
z innymi firmami. Klienci majq unikalng mozliwosc znalezienia
wielu rozwigzant w jednym miejscu oraz zobaczenia gotowych
produktow 1 technologii w praktyce — stwierdza Nina Janicka.

Z kolei Anna Switala, dyrektor generalny w firmie DIG
Switala, podkresla: — Jestesmy bardzo zadowoleni z udziatu
w tegorocznych targach ITM. Choc pierwszy dzieri charaktery-
zowat sie mniejszq liczbq odwiedzajqcych, frekwencja drugiego
[ trzeciego dnia bylta zdecydowanie lepsza. Zarowno liczba, jak
i jakos¢ odwiedzajqcych byta na bardzo satysfakcjonujgcym po-
ziomie. I dodaje:

— MielisSmy okazje nawiqzac wiele wartosciowych kontaktéw
biznesowych oraz przeprowadzic¢ konstruktywne rozmowy na
temat przysztych projektow 1 wspotpracy. Cieszy nas rowniez
duze zainteresowanie naszymi innowacyjnymi rozwiqgzaniami
technologicznymi, co potwierdza, ze nasza oferta odpowiada na
aktualne potrzeby rynku. Targi ITM po raz kolejny udowodnity, ze
sq kluczowaq platformq wymiany wiedzy i doswiadczert w branzy
przemystowey.

Wedlug Mariusza Banachowicza, area sales manager Po-
land East w Remmert Polska, targi ITM potozone w doskonalej
lokalizacji jak co roku okazaly sie duzym wydarzeniem, na
ktérym mogly sie zaprezentowac firmy z catego Swiata.

— Stoisko firmy Remmert Polska odwiedzito wielu potencjal-
nych klientéw i aktualnych partneréw biznesowych. Dzieki targom
ITM moglismy sie dac poznac wiekszemu gronu odwiedzajgcym,
omawiajqc zagadnienia zwigzane z Przemystem 4.0 w potqczeniu
z produktami marki Remmert. Targi ITM sq kluczowym miejscem
spotkar, gdzie mozna wymienic sie doswiadczeniami w sektorze
technologicznym i omowic tematy dziatan ukierunkowanych na
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osiggnie celow technicznych oraz ekonomicznych, jak np.
wzrost produkcji czy wydajnosci — podkresla Mariusz Ba-
nachowicz.

ZtOTE MEDALE MTP PRZYZNANE

Jak co roku organizatorzy targoéw nagrodzili nowoczesne
iunikatowe produkty Ztotymi Medalami MTP.

Kapituta Konkursu przyznata az 22 Zlote Medale pro-
duktom zgloszonym przez wystawcow targow ITM
Industry Europe. Dodatkowo 5 prestizowych wyrdznien
otrzymaly firmy, ktére prezentowaty swoja oferte w ra-
mach targow Modernlog.

Nowoscig tegorocznej edycji konkursu bylo przy-
znanie specjalnej nagrody Grand Prix za wyjatkowe
rozwigzanie, ktére poruszyto ekspertow, pokazujac
ciekawe mozliwodci. Okazalo sie nim ProtoPlastMaker
4.0 - centrum addytywno-skrawajgce obrébki tworzyw
sztucznych, ktdre zglosit Zachodniopomorski Uniwersy-
tet Technologiczny w Szczecinie, a wyprodukowat PPHU
Poligraf Wiestaw Kasprowiak.

W tym roku takze po raz pierwszy kapituta przyznata
wyrdznienie Eco Prize Grupy MTP - za najbardziej eko-
logiczny produkt spos$réd nagrodzonych. Wyréznienie
to otrzymat produkt Altergrinding E firmy Lubrinnova,
zgloszony przez Syntaco.

DEBATY, POKAZY | KONFERENCJE, CZYLI WYDARZENIA
TOWARZYSZACE

Podczas 4 dni targowych odbyto sie takze wiele cieka-
wych wydarzen towarzyszacych.

Uczestnicy targéw mogli m.in. zaczerpnac wiedzy na
temat technologii jutra w Fabryce Przysztodci, przygo-
towanej przez DBR77, podczas prowadzonych rozmow
na Scenie Tech. Z niuansami wspotpracy robota i czto-
wieka mozna bylo blizej zapoznac sie w Strefie Robotow
Wspdlpracujgcych.

Spektakularne pokazy towarzyszyly takze Strefie
Bezpieczenstwa. Tam wiodace firmy z branzy bezpie-
czenstwa przemystowego polaczyly sily, tworzac inno-
wacyjne widowisko w postaci testow uderzeniowych.

W Strefie Pneumat.Game mozna byto wzig¢ udziat
w Turnieju Stuzb Utrzymania Ruchu, zagra¢ w pitkarzy-
ki na nietypowym stole, przej$¢ labirynt skonstruowany
przez Politechnike Krakowska lub zagrac¢ we flippera.

Potencjat wspoélpracy na linii biznes—nauka mozna by-
to dostrzec m.in. w Strefie Nauki i Startupéw. W jednym
miejscu zebrano ciekawe innowacje z polskich uczelni
oraz stworzono wystawcom 1 go$ciom targowym moz-
liwos¢ odbycia dyskusji z osobami, ktére odpowiadaja
za wspotprace polskich jednostek naukowych z otocze-
niem. W sumie 15 uczelni zaprezentowato lacznie az
32 innowacyjne rozwigzania pod wspolnym hastem
,Nauka dla przemystu ery cyfrowej”.

W ramach wydarzenia MM Speakers’ Corner, orga-
nizowanego przez redakcje ,MM Magazynu Przemy-
stowego”, na specjalnie wybudowanej scenie odbyly sie
eksperckie debaty, dyskusje i prezentacje. Menadzerowie
firm przemystowych prezentowali swoje nowosci oraz

dyskutowali na tematy, ktére najbardziej nurtuja swia-
towy i polski przemyst.

Pierwszy dzien wydarzenia odbywat sie pod hastem
,Najnowsze trendy w przemysle”. Z kolei podczas dru-
giego dnia Speakers’ Corner liderzy innowacji mowili,
jak przekonywac polskie firmy do automatyzacji swojej
dziatalno$ci. Natomiast ostatni dzien MM Speakers’ Cor-
ner poswiecono zielonej transformacji w przemysle.

W ramach targéw Modernlog poza licznymi pokazami
na zywo urzadzen i systemow magazynowych odbyta sie
najwazniejsza konferencja magazynowa w Polsce — Smart
Warehouse, na ktdra sktadato sie 5 paneli dyskusyjnych
i case studies.

W trakcie targow odbyty sie rowniez spotkania ko-
operacyjne Subcontracting Meetings. W sumie doszto do
112 spotkan na zywo, w ktérych wzieto udzial ponad 100
uczestnikow z 13 krajow. Nastepna edycje targow ITM In-
dustry Europe, Modernlog i Subcontracting zaplanowano
na 3-6 czerwca 2025 . MM
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Technologiczne innowacje

z Tajwanu na targach ITM

Podczas tegorocznej edycji targow ITM Industry Europe wsrod ponad
700 wystawcow z niemal catego Swiata swoje produkty zaprezentowa-
}o blisko 20 przedsiebiorcow z Tajwanu.

LT3 vrol

eby wesprzec Polske w dalszym rozwoju zielonego,
inteligentnego przemystu wytworczego, Administra-

cja Handlu Miedzynarodowego (TITA) w Minister-

stwie Gospodarki Tajwanu uruchomita Program

Promocji Inteligentnych Maszyn na Rynkach Zagra-
nicznych. Jego realizacje powierzono Tajwanskiej Radzie
Rozwoju Handlu Zagranicznego (TAITRA). CzeScia tego przed-
siewziecia bylo tajwanskie stoisko na targach ITM Industry
Europe, poswiecone niskoweglowym, inteligentnym techno-
logiom produkcyjnym.

Pierwszego dnia targow odbyla sie konferencja prasowa,
w ktérej uczestniczyli przedstawiciele mediéw, kupujacy,
posrednicy i delegaci stowarzyszen branzowych. Sharon Wu,
dyrektor Biura Przedstawicielskiego Tajpej w Polsce, podkre-
dlita, ze Tajwan jako pigty najwigkszy eksporter obrabiarek na
Swiecie doskonale zdaje sobie sprawe z globalnego zaintere-
sowania zielona transformacjg. Tamtejszy przemyst zamierza
wiec dostarcza¢ na $wiatowe rynki bardziej zréwnowazone
rozwigzania w zakresie technologii produkcji.

Sharon Wu zauwazyla tez, ze wspolpraca miedzy Tajwa-
nem a Polska moze sie jeszcze bardziej zacie$ni¢, poniewaz
oba kraje odgrywaja istotng role w miedzynarodowym prze-
mysle wytwoérczym.

W trakcie konferencji prasowej przedstawiciele 5 tajwan-
skich producentéw (Hiwin, Honor Seiki, Chin Fong, YCM
i Hannsa) zaprezentowali oferowane rozwigzania — takie
jak zintegrowane monitorowanie stanu maszyny w czasie
rzeczywistym, konserwacja zapobiegawcza czy systemy opty-
malizujace zuzycie energii i poprawiajace wydajnos¢ ener-
getyczng. Innowacyjnos$c i zaawansowanie technologiczne
inteligentnych maszyn zaprezentowanych przez tajwanskich
wystawcoéw wywarly ogromne wrazenie na uczestnikach
eventu oraz przedstawicielach mediow.

Na tajwanskim stoisku zorganizowano rowniez cykl pre-
zentacji tematycznych. Dotyczyly one najrozniejszych za-
gadnien, takich jak ciecie metalu, formowanie metalu, au-
tomatyka i kluczowe komponenty. Stoisko, na ktérym nie
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Piotr Skowalczynski
regionalny kierownik sprzedazy, Hiwin

Podczas tegorocznej edycji targéw ITM Industry Europe zapre-
zentowaliSmy szeroka game naszych produktow. Nie zabrakto
oczywiscie tych, z ktérych firma Hiwin jest najbardziej znana,
czyli prowadnic liniowych i $rub kulowych. MielisSmy takze silna
reprezentacje w grupie produktéw elektrycznych, czyli silniki
serwo, drajwery do tych silnikéw, serwowzmacniacze i silniki
z grupy produktéw direct drive, czyli silniki liniowe, momentowe.

Produkty te staja sie coraz popularniejsze na rynku europej-
skim. Pozwalaja uzyskiwac¢ wieksza predkosc¢ i wieksza doktad-
no$¢ pozycjonowania. Do tego nie maja elementow, ktore sie
zuzywaja, jak w przypadku napeddéw klasycznych.

Coraz wiekszym zainteresowaniem z naszego asortymentu
ciesza sie rowniez rozwigzania bardziej ztozone —juz nie pojedyn-
cze komponenty, a gotowe moduty. Sg to np. elementy w postaci
osi liniowych, czyli systemy, ktdére taczg w sobie prowadnice
i$ruby kulowe. Dzigki takim gotowym podzespotom konstruktor
moze ograniczyc prace projektowe czy montazowe, a wykorzystu-
jac sprawdzone komponenty — oszczedzi¢ czas i pieniadze.

To szczegolnie istotne w przypadku maszyn prototypowych
czy specjalnych. Im wigcej takich gotowych modutéw konstruk-
tor wykorzysta, tym wieksza ma sie pewnos¢, ze beda one dzia-
ta¢ poprawnie, a swdj czas moze poswieci¢ na to, co w takiej
maszynie jest nietypowe.

brakowato interaktywnych atrakcji, odwiedzito w czasie tar-
gbw tacznie ponad 400 oséb zainteresowanych wspélnym
budowaniem bardziej zréwnowazonej przysztosci przez taj-
wanskich i polskich przedsiebiorcow.

W przypadku zainteresowania wspoipracg z firmami
tajwanskimi prosimy kontaktowac si¢ z polskim oddzial-
em TAITRA mailowo (warsaw@taitra.org.tw) lub telefonicz-
nie (22 370 52 10). Ustugi sa bezptatne. MM



KONKURS VECTOR 2024

Unikalne zastosowania z systemami

prowadnikow kablowych

Firma igus po raz dziewiagty wyroznita najbardziej innowacyjne, odwazne i kreatyw-
ne zastosowania systemow prowadnikow kablowych oraz przewoddéw wykonanych
z wysokowydajnych polimeréw. W czerwcu, po ogloszeniu wynikow ogdélnoswiatowej
edycji konkursu na targach w Hanowerze, poznaliSmy polskich laureatow tej prestizo-

wej nagrody.

6wiac o rozwoju przemystu, najczesciej poru-

sza sie tematyke Przemystu 4.0, Internetu

rzeczy czy, zwlaszcza ostatnio, sztucznej

inteligencji. Jednak réwniez wydawaloby sie

w niepozornych sferach, jak np. w obszarze
prowadzenia przewoddw i wezy w maszynach i réznych
systemach, jestesmy $wiadkami ciagtego rozwoju i po-
jawiania sie nowych, i nierzadko bardzo $miatych oraz
interesujacych rozwigzan.

Dlatego tez firma igus honoruje takie rozwiazania.
Dzieki konkursowi vector doceniane sg mozliwosci, jakie
daje wspolczesna inzynieria. Prezentowane sg rozwia-
zania kreatywne, innowacyjne, a czasem rowniez nie-
zwykle odwazne. Co wazne, wszystkie one dzialaja,
sprawdzajg sie i maja niezwykly wptyw na optacalnosc¢
produktu, ochrone srodowiska i optymalizacje pracy.

W tym roku najlepsze polskie aplikacje wybierato jury
w skladzie: Pawet Kruk, Redaktor Naczelny MM Magazyn
Przemystowy, Daniel Marzec, Dyrektor Zarzadzajacy —
systemy e-prowadnikowe igus Polska i Karol Lenkiewicz,
Manager produktu readychain w firmie igus Polska.

Jury szczegolna uwage zwracato na nastepujace cechy
zgloszonych do konkursu aplikacji:

* innowacyjno$c¢ urzadzenia,

+ unikatowo$¢ na polskim rynku,

+ zastosowanie systemu igus,

+ zywotno$¢, niezawodno$c i bezobstugowosc.

Po nietatwych obradach jury wylonito 5 laureatow.
Oto aplikacje, ktére wzbudzity najwieksze zaintereso-
wanie sedziow polskiej nagrody vector 2024:

Nagrode zlotego vectora otrzymata firma ZEMAT
Technology Group za zastosowanie wigzek kablowych
ze ztagczami Module Connect w maszynach Boxmat
przeznaczonych do krétko- i Srednioseryjnej produk-
cji opakowan kartonowych.

Srebrny vector trafit do firmy POLCOM Przemy-
staw Kimla za rozwigzania zastosowane w wielkofor-
matowym centrum obrébczym CNC BPF, ktéra pra-
cuje w branzy aluminiowych produktéw dachowych
oraz elewacyjnych i obrabia blachy aluminiowe roz-
wijane z kregu o dtugosci nawet 16 m.

Brazowy vector powedrowat do firmy Baumalog
za system, ktéry umozliwia wyjazd wézka transpor-
towego z maszyny i pozwala na jego poruszanie sie na
duzych odlegtosciach —nawet do 55 m.

Zielony vector otrzymata firma Systemy Trans-
portu Bliskiego Panda za system automatycznych
suwnic chwytakowych dla magazynu paliwa bioma-
sowego, gdzie zastosowano prowadnik kablowy zick-
-zack firmy igus.

Dodatkowe wyréznienie trafito do firmy REbuild
3DCP za drukarke 3D, ktéra drukuje funkcjonalne
budynki i wieksze prefabrykowane elementy beto-
nowe. MM
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1 6 Rynekizarzadzanie

Eryn Thomas
Devola

dyrektor ds. zrbwno-
wazonego rozwoju
w Siemens Digjitall
Industries

WYWIAD

Zrownowazony przemyst

ekskluzywny wywiad z Eryn Thomas Devola z firmy Siemens

(redaktor naczelny MM Magazynu Przemystowego)

rozmawial z Eryn Thomas Devola z firmy
Siemens (Head of Sustainability at Siemens Digital
Industries).

P odczas Realize Live 2024 w Las Vegas Pawet Kruk

Jestes odpowiedzialna za zréwnowazony rozwéj

w Siemens Digital Industries. Co oznacza
zrownowazony rozwdj w kontekscie firmy Siemens,
Twojej pracy i Waszych klientow?

Eryn Devola: Nasi klienci przemystowi szukajg inzy-
nieryjnych rozwigzan w zakresie oprogramowania,
w zakresie automatyzacji i serwisowania tego typu
produktow. To jest nasze portfolio, za ktdére jestem
odpowiedzialna w kontekscie zréwnowazonego roz-
woju. Patrzymy na to przez 3 rozne, ale uzupehiaja-
ce sie perspektywy.

Pierwsza to prowadzone przez nas operacje. Jestem
odpowiedzialna za realizacje naszych ram zréwno-
wazonego rozwoju. Za to, w jaki sposob postrzegamy
i jak wspieramy zrownowazony rozwoj w naszych
wlasnych operacjach, biurach, centrach danych i fa-
brykach, ktére prowadzimy. Drugq perspektywa sa
nasze produkty. Chcemy mie¢ pewno$¢, ze produkcja,
a takze finalne produkty spetniajq zasady zréwnowa-
Z0Nnego rozwoju.

Trzecia perspektywa jest pomoc innym — by ich roz-
woj stal sie bardziej zréwnowazony, dzieki oferowa-
nym przez nas produktom. Moze to dotyczyc¢ energo-
oszczedniejszych silnikow czy obejmowac funkcje
zorientowane na zrownowazony rozwoj w naszym
portfolio oprogramowania inzynieryjnego.

To sa 3 rozne cele, ale — jak wspomniatam — w pew-
nym sensie uzupeiniajg sie, poniewaz tak jak nasi
klienci dekarbonizujg swoje fabryki, tak samo i my to
robimy.

Wiem, ie masz duze doswiadczenie w firmie
Siemens. Co sprawia Ci najwieksza satysfakcje
w tej pracy?

Pracuje w Siemensie juz 12 lat. Do firmy Siemens do-
faczytam po ok. 10 latach pracy w branzy agd. Zarow-
no w firmie Siemens, jak i w poprzednich miejscach
duzo czasu spedzitam w fabrykach. Uwielbiam w nich
przebywad, realizowac projekty zwigzane ze wspolk-
praca z fabrykami. Kiedy wiec pomysle o czasie spe-
dzonym tutaj, dochodze do wniosku, ze czes$¢ pracy,
z ktérej jestem najbardziej dumna, to tak naprawde
praca, ktéra wykonatam w fabrykach.

Jakie najwieksze korzysci, Twoim zdaniem,
zréwnowazony rozwoj przynosi firmom
i spoteczefistwu?

Uwazam, ze zrownowazony rozwoj naprawde gwa-
rantuje, ze wszyscy bedziemy mieli gdzie mieszkac
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w przysztosci. To naprawde jest nasza przysztos¢. Dlate-
go nie sadze, ze da sie to osiggnac bez dzialania w spo-
sob zrownowazony. Myéle jednak, ze jeSli spojrzymy
na ten temat w bardziej tradycyjny sposob, zauwazymy,
ze rentowno$¢ 1 zrownowazony rozwoj w ogromnym
stopniu sie pokrywaja.

Jesli wréce myslami do fabryk, w ktorych spedzitam
wiekszo$¢ mojego zawodowego zycia, prawie kazda
z nich dziala wedlug zasad Lean. Celem jest radykalne
wyeliminowanie odpaddw, gdziekolwiek sie znajdujg.
To wspiera zréwnowazony rozwoj: pozbywasz sie rze-
czy, ktérych nie potrzebujesz, zmniejszasz wage tego,
€0 masz, stajesz sie coraz wydajniejszy dzieki zasobom,
ktérych uzywasz i ktore zabierasz.

Mysle, ze czasami ludzie nie zdaja sobie sprawy, ze
juz pracuja nad zréwnowazonym rozwojem w swoich
fabrykach. Musza te procesy kontynuowac i rozwijac,
ale maja juz pewne podstawy do dziatania.

A jakie wyzwania stoja przed branig
oprogramowania w obszarze zrownowaionego
rozwoju?

To bardzo dobre pytanie. Uwazam, ze jednym z naj-
wiekszych wyzwan, ktére branza oprogramowania
pomaga nam rozwigzac, jest efektywne wykorzystanie
dostepnych danych. Chodzi o to, aby polaczy¢ rézne
zrodia danych w spoéjna catos¢, umozliwiajac przegla-
danie informacji w wielu miejscach.

Tony Hemmelgarn, Prezes i Dyrektor Zarzadzajgcy
Siemens Digital Industries Software, czesto podkresla
znaczenie watkow cyfrowych i polaczenia danych
z roznych etapow procesow. Dzieki temu mozna stwo-
rzy¢ wszechstronniejszego cyfrowego blizniaka, ktory
pozwala na innowacje 1 testowanie rozwiazan w wir-
tualnym Swiecie, bez koniecznosci korzystania z zaso-
bow w rzeczywistym srodowisku.

Jesli chodzi o zréwnowazony rozwdj w branzy opro-
gramowania, istnieje wiele wyzwarn, ale jednym z klu-
czowych jest zarzadzanie danymi. Wazne jest, by zbie-
rac tylko te dane, ktore sa naprawde potrzebne do po-
dejmowania decyzji, unikajac gromadzenia zbednych
informacji. Siemens koncentruje sie¢ na innowacyjnych
i wydajnych technologiach, ktére pomagaja poprawic¢
zrownowazony rozwoj przemystu i zwiekszy¢ wplyw
w obszarze zrownowazonego rozwoju.

Na jakie innowacje i technologie firmy Siemens
chciatabys zwrdci¢ nasza uwage?

Co do innowacji i technologii firmy Siemens warto wspo-
mnie¢ o dwdch obszarach. Pierwszy z nich to Siemens
Industrial Copilot. Jest to narzedzie oparte na sztucznej
inteligencji (SD), ktére pomaga w optymalizacji procesow
przemystowych. Dzieki generatywnemu SI, mozna osia-
gnac¢ wieksza efektywno$¢ i zrownowazony rozwoj
w produkgcji.



Rynekizarzadzanie 1 7

Drugie to nasze rozwiazania wodne: Siemens anga-
zuje sie w prace nad czysta woda pitna, odsalaniem
i dostepem do wody. To wazny obszar, ktéry ma kluczo-
we znaczenie dla zagrozonych spotecznosci i dla zrow-
nowazonego rozwoju.

A czy mogtabys przyblizy¢ nam wiodace projekty,
nad ktérymi pracowatas w tych obszarach?

Niektore z aspektéw, nad ktérymi spedziliSmy duzo
czasu w firmie Siemens, to zdefiniowanie, czym jest
zrownowazony produkt i jakie cechy sprawiaja, ze mo-
zemy go postrzegac jako zréwnowazony.

Ponadto istotne jest, abySmy w firmie Siemens za-
pewniali przejrzysto$¢ dla naszych klientow, kiedy ku-
puja nasze produkty. Robimy to poprzez ujawnianie
informacji o produktach srodowiskowych i kontekstu-
alizacje parametrow — by pomoc klientom w dokony-
waniu bardziej zréwnowazonych wyborow.

Kilka miesiecy temu wprowadziliSmy oznaczenie
Ecotech, ktére zapewnia naszym produktom wyrazng
przejrzystos$¢. Dzieki temu klienci dowiaduja sie, dla-
czego uwazamy co$ za zrownowazone i jakie cechy
sprawiaja, ze produkt spelnia te kryteria.

Aby otrzymac etykiete Siemens EcoTech, wymaga-
my, aby produkty posiadaty pelna deklaracje srodowi-
skowa produktu (EDP) i byly wytwarzane w fabrykach,
ktére wykorzystuja wylacznie odnawialng energie
elektryczna.

Przenosimy aspekty obiegu zamknietego i zrowno-
wazonego rozwoju naszych produktow do naszego
procesu PLM. (product lifecycle management — syste-
my zarzadzania cyklem zycia produktow).

Oprogramowanie NX, ktére tworzymy, umozliwia
wizualizacje wptywu materialéw na srodowisko juz na

etapie projektowania. To narzedzie jest nie tylko pomoc-
ne dla nas jako producenta oprogramowania, ale takze
dla producentéw sprzetu. Na przyklad, projektujac ele-
menty sprzetu, takie jak obudowy, mozemy wybiera¢
materiaty, analizowac ich wpltyw na Srodowisko i dgzy¢
do wyboru tych o nizszym $ladzie weglowym.

Jakie osobiste doswiadczenia i przekonania
motywuja Cie do pracy na rzecz zrownowazonego
rozwoju?

Uwazam, ze praca nad zréwnowazonym rozwojem
moze by¢ trudna i pelna wyzwan. Z jednej strony jest
to uczucie ciezaru, ale jednoczes$nie z drugiej strony —
to bardzo wazne zadanie. Odpowiedzialnos¢ za przy-
szto$¢ naszej planety naprawde mobilizuje do dziatania.
Swiadomo$¢, ze nasze dzialania wplyna na przyszle
pokolenia, dodaje sensu naszej pracy. Chcemy, by $wiat
stat sie sprawiedliwszym 1 przyjazniejszym miejscem
dla wszystkich.

A jakie cele biznesowe w tym obszarze stawiacie
sobie na najbliisze lata?

Zrownowazony rozwdj jest dla nas integralna czescia
wszystkich proceséw. Naszym gtéwnym celem po stro-
nie biznesowej jest dostarczenie inzynierom, plani-
stom produktow i kierownikom zakladéw odpowied-
nich narzedzi do podejmowania lepszych decyzji.

Chodzi o uwzglednienie aspektéw zrownowazone-
gorozwoju w funkcjach, ktére chca dodac, i w harmo-
nogramach, ktore chcg uwzglednic¢. To nowy wymiar,
ktéry musza bra¢ pod uwage. Naszym zadaniem jest
zapewnienie im narzedzi do wizualizacji tych aspek-
téw, zintegrowanych z podstawowymi oprogramowa-
niami, ktérych juz uzywaja. MM

irddto: Raven Media

Pawet Kruk

(redaktor naczelny MM
Magazynu Przemystowego)
w rozmowie z Eryn
Thomas Devolaz firmy
Siemens (Head of Sustain-
ability at Siemens Digital
Industries).
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Konieczny jeszcze wiekszy nacisk
na innowacyjnosc

Rosngce naklady na dzialalno$¢ innowacyjng czy na badania i rozwoj, wzrost liczby
zglaszanych patentow i wreszcie poprawa wynikéw w publikowanym corocznie Europejskim
Rankingu Innowacyjnosci — z cala pewnoscia te trendy ciesza i widac, ze polskie przedsie-
biorstwa coraz czesciej staraja sie by¢ aktywne innowacyjnie. Wcigz jednak polska gospodarka
na tle Unii Europejskiej wypada co najwyzej Srednio i bez wiekszych inwestycji w tym obszarze
moze by¢ trudno nawigzac skuteczng rywalizacje na globalnych rynkach.

WOJCIECH TRACZYK

czynnikdéw, ktory Swiadczy o konkurencyjnosci
zarowno catej gospodarki, jak 1 poszczegdlnych
przedsiebiorstw. Trudno dzi$ sobie wyobrazic, ze ja-
kiekolwiek przedsiebiorstwo bedzie skutecznie ry-
walizowac jak réwny z réwnym na globalnym rynku
bez innowacyjnych rozwigzan, ktére pozwola mu
uzyskac¢ przewage konkurencyjng. Innowacja po-
strzegana jest dzi$ jako gtéwny motor napedowy roz-
woju gospodarczego, a dla firm stanowi podstawe do
zwiekszania efektywnodci i produktywnosci.
Innowacyjno$¢ jest naturalnie dos¢ szerokim poje-
ciem, co oznacza, ze przedsigeblorstwa moga w rozny
sposob zwiegksza¢ swoja konkurencyjnos¢ rynkowa.
Wedtug austriackiego ekonomisty J.A. Schumpetera
innowacje mozna definiowac jako:
» wprowadzanie nowych produktow lub ulepszanie
juz istniejacych,
* wprowadzanie nowych metod wytwarzania lub
udoskonalanie obecnych,
e stosowanie nowych surowcow, materiatéw iinnych
poifabrykatow, a takze Srodkéw produkcyjnych,

Innowacyjnos’c’ jest jednym z najwazniejszych
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* wprowadzanie nowej organizacji produkcjiiinnych
obszarow funkcjonowania przedsigbiorstwa,

* wchodzenie na nowe rynki,

* stosowanie nowych metod sprzedazy, komunikacji
czy zakupow.

| Polska wcigz w europejskim ogonie innowacyjnosci

Bardzo dobrym wyznacznikiem poziomu innowa-
cyjnos$ci poszczegolnych panstw jest przygotowywa-
ny corocznie, na zlecenie Komisji Europejskiej, raport
Europejski Ranking Innowacyjno$ci. Dokument ten
ocenia poszczegolne europejskie gospodarki (nie tylko
nalezace do Unii Europejskiej) pod katem wielu rézno-
rodnych czynnikow — oceniane sa m.in. kwestie zwia-
zane z nakladami przedsiebiorstw na innowacyjnosc,
wsparcie w tym zakresie ze strony rzadowej, poten-
cjatludzki, wykorzystanie nowoczesnych technologii,
stawianie na cyfryzacje, prowadzone badania nauko-
we czy wreszcie wspoélpraca biznesu z osrodkami
naukowymi (facznie sa to 32 wskazniki zgrupowane
w 12 kategoriach).
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Wedlug najnowszej edycji raportu, opublikowanej
w 2023 r., Polska wcigz zaliczana jest do grona tzw.
wschodzacych (poczatkujacych) innowatoréw, czyli
najnizej ocenianej grupy sposrdd czterech, na jakie
zostaly podzielone wszystkie kraje. Nasz kraj uzyskat
wynik na poziomie 62,8% $redniej dla UE. Sposrdéd
panstw unijnych gorzej pod tym wzgledem wypada-
ja jedynie Rumunia, Bulgaria i Lotwa.

Nieco optymizmu moze przynie$¢ tempo zmian
w tym obszarze. Polska nalezy bowiem do grona
panstw o najwiekszym wzros$cie wskaznika inno-
wacyjnosci. W poréwnaniu do 2022 r. wskaznik ten
dla caltej UE wzrdst jedynie o 0,6 punktu procento-
wego, a najwieksza poprawe w tym obszarze zano-
towano w Czechach, Bulgarii i Polsce.

W nieco dtuzszej perspektywie (od 2016 r.) takze
widac¢ znaczaca poprawe wynikéw innowacyjnosci
dla polskiej gospodarki i malejaca powoli roznice
wzgledem czolowych panstw UE. Wprawdzie lide-
rami wzrostow sa Cypr, Estonia, Grecja i Czechy
(wzrost ponad 20 punktéw procentowych w porow-
naniu z 2016 r.), ale réwniez Polska nalezy do grona
panstw, w ktérych wskaznik innowacyjnosciros$nie
szybciej niz $rednia unijna.

Mocne strony polskiego przemystu:
« aplikacje projektowe,
 przedsiebiorstwa prowadzace szkolenia ICT,
* mobilno$¢ pracownikéw w obszarze nauki
i technologii,

Inteligentne polimery

Unikaj nieplanowanych przestojow

smart plastics eliminujg nieplanowane przestoje.
Inteligentne komponenty z wyprzedzeniem informuja o wymaganej konserwacji i moga by¢ zintegrowane ze

 zgloszenia znakéw towarowych,
» duzaliczba pracownikéw z wyzszym wyksztatceniem.

Stabe strony polskiego przemystu:

* mata liczba absolwentéw studiéw doktoranckich,
* technologie zwigzane z ochrong srodowiska,

» niewielkie wydatki na innowacje,

* malaliczba zgloszen patentowych,

* innowatorzy proceséw biznesowych.

W ciggu ostatniego roku najwieksza poprawe odnoto-
wano w przypadku innowatoréw proceséw biznesowych,
liczby zatrudnionych w innowacyjnych przedsiebior-
stwach i firm, ktére realizujg szkolenia z sektora telein-
formatycznego. Gorzej niz rok weze$niej wyglada sytuacja
w takich obszarach jak: technologie zwiazane z ochrona
$rodowiska, mobilno$¢ pracownikéw i absolwenci stu-
diéw doktoranckich.

| Silna pozycja panstw skandynawskich

Narynku unijnym najbardziej innowacyjne sg obecnie
panstwa skandynawskie. Wprawdzie pozycje lidera po
kilku latach stracita Szwecja, ale na jej miejsce awanso-
wata Dania. Podium najbardziej innowacyjnych panstw
w UE uzupelinia Finlandia. W gronie lideréw innowa-
cyjnosci (wyniki powyzej 125% $redniej unijnej), poza
powyzsza trojka, znajduja sie jeszcze Holandia i Belgia.

Generalnie sytuacja wsrod panstw unijnych jest dos¢
stabilna, jesli chodzi o innowacyjnosc. Jedyny awans,
z grupy wschodzacych innowatoréw do umiarkowa-
nych innowatoréw, zanotowaty Wegry, gtdwnie za

standardowymi systemami kontroli urzadzenia. Pozwalajg Twoim maszynom pracowacé nieprzerwanie, a takze

obnizy¢ koszty utrzymania ruchu.
Tel. 22 316 36 30
info@igus.pl

plastics for longer life’

iguspl/smartplastics
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Wskaznik innowacyjnosci panstw UE w 2023 r.

Dania
Szwecja
Finlandia
Holandia
Belgia
Austria
Niemcy
Luksemburg
Irlandia
Cypr

Silni innowatorzy Francja
Estonia

Stowenia

Czechy

Wrtochy

Hiszpania

Malta

Portugalia

Litwa

Grecja

Umiarkowani innowatorzy Wegry
Chorwacja

Stowacja

Polska

totwa

Liderzy innowacyjnosci

Butgaria ‘ 46,7

Wschodzacy innowatorzy Rumunia 33,1

137,6 |
134,5
134,3
128,7
B 125,8
119,9
117,8
117,2
115,8
105,4
105,3
98,6
95,1
B 94,7
] 90,3
89,2
85,8
85,6
83,8
79,5
70,4 ‘
69,6
65,6
W 62,8
52,5

Zrodto: Europejski Ranking Innowacyjnosci

sprawaq znaczacej poprawy, jesli chodzi o liczbe
zagranicznych doktorantow, a takze udziat taczy
szerokopasmowych.

Uwzgledniajgc cata Europe, okazuje sie, ze miano
najbardziej innowacyjnego panstwa caty czas na-
lezy jednak do Szwajcarii. Unia Europejska, pod
wzgledem poziomu innowacyjnosci, przegrywa
rowniez z Koreg Poludniowgq, Kanada, Stanami
Zjednoczonymi i Australia, a nieznacznie wyprze-
dza Japonie i Chiny.

| Rosnace naktady nainnowacyjno$é

Mimo dosc stabej pozycji Polski pod wzgledem dzia-
talnosciinnowacyjnej w pordwnaniu z europejskimi
czy $wiatowymiliderami, widoczny jest wzrost na-
ktadéw na innowacyjnos¢ wsrod polskich przedsie-
biorstw produkcyjnych czy ustugowych. Potwierdza
to, ze réwniez polskie firmy maja $wiadomos¢, iz bez
znaczacych inwestycji w tym obszarze ich pozycja
w dtuzszej perspektywie moze by¢ niepewna.
Wedlug danych GUS z badania ,Dziatalnos$¢ inno-
wacyjna przedsiebiorstw w latach 2020-2022” (to
najnowsze opublikowane dane z tego obszaru z paz-
dziernika 2023 r.) polskie przedsiebiorstwa produk-
cyjne w 2022 r. wydaty na dziatalno$¢ innowacyjna
nieco ponad 26 mld zi, tj. 0 36,6% wiecej niz rok
wezesniej. Warto dodac, ze rok wcze$niej wydatki te
wyniosty nieco ponad 19 mld i byly wéwczas o 6,6%
nizsze niz w 2020 r. W tym samym okresie wydatki
na innowacyjno$c¢ polskich firm ustugowych wynio-
sty 29,7 mld z} (wzrost o 32,8% rdr). Przychody ze
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sprzedazy catkowicie nowych lub znaczgco zmoder-
nizowanych produktéw (wprowadzonych na rynek
w 2020 r. lub pdzniej) odpowiadaty w 2022 r. za 6,9%
tacznych przychoddw firm przemystowych (2,7% w przy-
padku sektora ustug).

W sektorze produkcyjnym dominowaty wydatki
na dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa (49,2% tacz-
nych nakladéw na dziatalno$¢ innowacyjna). Znaczny
udzial (39,8%) stanowily tez naklady na inwestycje
w $rodki trwate oraz warto$ci niematerialne i prawne.

Polskie przedsiebiorstwa przemystowe zdecydowana
wigkszos¢ inwestycji w innowacyjnosc (az 76,4%) fi-
nansuja ze Srodkow wiasnych. Ze Srodkoéw pozyskanych
z zagranicy sfinansowano 9,2% naktadéw na dziatal-
nos¢ innowacyjna, z kredytéw, pozyczek i innych po-
dobnych instrumentéw finansowych - 7,4%, a z krajo-
wych srodkéw pienieznych od instytucji, ktére dyspo-
nuja $rodkami publicznymi — 3,1%. Najchetniej na in-
westycje w poprawe innowacyjnosci w réznych
obszarach decyduja sie najwieksze przedsiebiorstwa —
ich udziat w tacznych nakladach na innowacje catego
sektora przemystowego wyniost 69,9%. Co jednak cie-
kawe, w porownaniu z 2020 r. udzial ten zmniejszyt sie
jednak o 2,3 punktu procentowego.

| Struktura polskich firm innowacyjnych

Wedlug wspomnianego wyzej badania GUS udziat
przedsiebiorstw aktywnych innowacyjnie (czyli ta-
kich, ktére pracowaty przynajmniej nad jedng innowa-
cja produktowa lub realizowaty przynajmniej jeden
projekt innowacyjny w innym obszarze) w sektorze
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ORLEN OIL jest liderem na rynku producentéw srodkéw smarnych dla przemystu, bedqcy czesciq
Grupy kapitatowej ORLEN S.A. Posiada aprobaty od znanych producentéw maszyn i urzgdzeh m.in.:
Bosch-Rexroth, Parker Denison, Eaton, Flender, Simens, GE, MAN, Alstom, Doosan Skoda Power,
MWM. Wspotpracuje z renomowanymi placéwkami naukowymi, takimi jak Instytut Nafty i Gazu
w Krakowie, Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej w Blachowni, Instytut Transportu Samochodowego
w Warszawie i AGH w Krakowie. Oferta ORLEN OIL to kompleksowa gama Srodkéw smarnych oraz
profesjonalny serwis olejowy Power Serwice, ktory zapewnia kompleksowqg obstuge w doborze Srodkéw
smarowych oraz zarzqdzaniu gospodarkq smarowniczq.

OFERTA SRODKOW SMARNYCH DLA PRZEMYStLU

OLEJE HYDRAULICZNE OLEJE ZEGLUGOWE OBROBKI METALI

o OLEJE PRZEKtADNIOWE o OLEJE MASZYNOWE  OLEJE DO OBROBKI PLASTYCZNEJ
o OLEJE SPREZARKOWE * OLEJE PROCESOWE + OLEJE KONSERWACYJNE
e OLEJE TURBINOWE * OLEJE ANTYADHEZYJNE ¢ OLEJE HARTOWNICZE
* OLEJE DO SILNIKOW * OLEJE EMULGUJACE DO * NOSNIKI CIEPLA
GAZOWYCH OBROBKI METALI * OLEJE ELEKTROIZOLACYJNE

OLEJE DO LOKOMOTYW * OLEJE NIEEMULGUJACE DO * SMARY

www.orlenoil.pl
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Udziat przedsiebiorstw aktywnych innowacyjnie
i przedsiebiorstw, ktére wdrozyty innowacje [%]

— aktywne innowacyjnie

36,7

2015

2016

2017 2018

przedsiebiorstw przemystowych w latach 2020-2022
wyniost 36,1% (34,2% w sektorze ustug). W poprze-
dnio badanym okresie (2019-2021) do kategorii aktyw-
nych innowacyjnie firm zakwalifikowano az o pra-
wie 10 punktéw procentowych mniej firm. Z kolei z 22%
do 32,2% wzrost udziatl przedsiebiorstw przemy-
stowych, ktére uznano za firmy innowacyjne (ktére
wdrozyty nowe lub ulepszone produkty badz procesy
biznesowe).

W ramach innowacji produktowych nowe lub ulep-
szone wyroby wprowadzito 14,2% przedsiebiorstw prze-
mystowych, natomiast nowe lub ulepszone ustugi-4,9%
firm z branz przemystowej. Przedsigbiorstwa przemy-
stowe najczesciej wprowadzaly nowe lub ulepszone me-
tody wytwarzania wyrob6éw lub $wiadczenia ustug
(16,6%). 12,1% wdrozylo nowe lub ulepszone zasady
dzialania wewnatrz przedsiebiorstwa lub w relacji
zpodmiotamizewnetrznymi, 11,3% wprowadzito inno-
wacyjne metody podzialu zadan i zarzgdzania zasoba-
mi ludzkimi, a 7,4% zastosowato ulepszone metody
z zakresu logistyki, dostaw lub dystrybucji towardw i ma-
teriatow.

Najcze$ciej na wdrozenie innowacyjnych rozwiazan
decydowaly sie przedsiebiorstwa przemystowe z dziatu
Wydobywanie wegla kamiennego i brunatnego (70,6%
firm z tego dziatu). Wérod firm produkujgcych lekiiwy-
roby farmaceutyczne 64,7% wdrozyto innowacje, w gro-
nie producentéw koksu i innych produktow rafinacji
ropy naftowej byto 54,8% innowacyjnych firm, a wsrod
producentow komputeréw, wyrobow elektronicznych
ioptycznych - 54,1%.

| Coraz wiecej, ale wcigi niewiele
Pewnym wyznacznikiem innowacyjnosci danego pan-

stwa moze by¢ réwniez dziatalnos¢ badawczo-rozwo-
jowa 1 zwiazana z nig liczba uzyskanych patentow.
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Wedlug najnowszego raportu Europejskiego Urzedu
Patentowego (EPO) w ubiegtym roku do instytucji tej
trafito 671 zgloszen patentowych z naszego kraju. Jest to
wynik o ponad 10% wyzszy niz rok wczesniej (607 zgto-
szen patentowych w 2022 r.). Dynamika zgtoszen paten-
towych byla wiecwyraznie wyzsza niztacznaw 2023 r.
W sumie zgtoszono bowiem do EPO 199 275 aplikacji
0 przyznanie patentu, co byto wynikiem o 2,9% lepszym
niz rok wczesniej.

Ubiegtoroczna liczba polskich zgloszen do EPO byta
jednocze$nie najwyzsza od momentu przystapienia na-
szego kraju do tej instytucji. Postep wiec z pewnoscia
cieszy, jednak martwic¢ moze duza strata, jaka dzieli nas
od najbardziej innowacyjnych gospodarek.

Polska uplasowata sie bowiem (na tym samym co rok
wczedniej) 25. miejscu wérdd panstw z najwieksza licz-
ba patentow zgtoszonych do EPO w ubiegtym roku (15.
miejsce, uwzgledniajac tylko panstwa z Europy). Zdecy-
dowanym liderem w tym rankingu sa Stany Zjednoczo-
ne —amerykanskie firmy zgtosity w sumie ponad 48 tys.
aplikacji do EPO. Drugie miejsce zajely Niemcy (niecate
25 tys. zgloszen patentowych), a na trzecim miejscu —
Japonia (21,5 tys. zgloszen).

Najwiecej polskich wnioskéw o przyznanie patentu do
EPO trafilo z takich branz, jak: technologie medyczne
(11%), branza farmaceutyczna (6,1%), inzynieria ladowa
(5,5%), chemia organiczna (4,5%), IT (4,3%), branza kon-
trolno-pomiarowa (4,2%), biotechnologie (4,2%) i branza
transportowa (3,9%).

Wiérod podmiotéw z najwiekszg liczbg wnioskdw pa-
tentowych do EPO dominujg uczelnie wyzsze. Najwiecej
zgtoszen zlozyly Uniwersytet Zielonogorski (31), AGH (30)
i Uniwersytet Jagiellonski (14). Pierwszym podmiotem,
sposrod przedsiebiorstw produkcyjnych, byta firma Fakro,
ktora ztozyta do EPO 12 wnioskéw o przyznanie patentu.

| Pokonac bariery

Cho¢ swiadomos¢ wsrdd polskich przedsiebiorstw jest
coraz wieksza, wciaz poziom innowacyjnosci polskiej
gospodarki pozostawia wiele do zyczenia. Z cala pew-
noscia spory wpltyw na to maja wcigz liczne bariery,
z ktorymi muszg sie mierzy¢ przedsiebiorcy.

Najwieksza bolgczka, na jaka firmy zwracaja uwage,
jest brak odpowiednich $rodkéw wiasnych i problemy
z dostepnoscia do zewnetrznych zrodet finansowania,
z czego wynikaja niskie naklady na dziatalno$¢ B+R.
Firmy czesto tez boja sie podejmowac bardziej radykal-
ne kroki. Z jednej strony wynika to z do$¢ niepewnych
czasow, a z drugiej — z braku wykwalifikowanej kadry
i pewnego strachu przed wigkszymi zmianami.

Problemem jest rowniez stosunkowo staba wspdlpra-
ca przemystu i naukiiwynikajgce z tego stabe dopaso-
wanie prowadzonych prac badawczych do rzeczywi-
stych potrzeb rynku.

Powyzszych barier nie da sie wprawdzie pokonac
z dnia na dzien, ale nalezy podejmowac¢ odpowiednie
wysitki w tym kierunku. Tylko wzrost poziomu inno-
wacyjno$ci moze bowiem zagwarantowac, ze przedsie-
biorstwo bedzie w stanie wiaczy¢ sie do walki z konku-
rencja o zwiekszenie udziatéw w rynku. MM
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BEST OF INDUSTRY 2024 [PAe}

Cel i zasady
konkursu

Konkurs w catosci skoncentrowany jest na tym,
zeby rozpropagowac wsrdod firm przemysto-
wych nowoczesne produkty oraz technologie,
i spowodowad, by staty sie one powszechnie
znane. Wskaza¢, jakie profity mogg zyskac
klienci, ktérzy zdecydujg sie na skorzystanie
z najnowszej oferty rynkowej dostawcéw dla
sektora przemystowego.

0 wiecej, jak to z konkursami bywa, wprowadzamy ele-
mentrywalizacji. Kazdy z Czytelnikdw moze dokladniej
przyjrzec sie nominowanym produktom i wskazac¢ woich

faworytéw zaprezentowanych w 4 kategoriach:

* Produkcja,

* Automatyka,

e Utrzymanie ruchu,

« IT, projektowanie i konstrukcje.

| Jak gtosowac:

-wejdz na strone naszego portalu
MagazynPrzemyslowy.pl,
na ktérej znajduje sie zestawienie
wszystkich nominowanych produktéw,

* klikajac w konkretny nominowany produkt,
w ,,nowym oknie” mozesz przeczyta¢ dodatkowe
informacje o tej nominacji,

* wybierz maksymalnie po 3 nominowane produkty
dla kazdej z kategorii, (czyli }acznie mozesz wybrac
12 produktdéw, ale nie wiecej niz 3 dla jednej kategorii),

* podaj swdj adres e-mail i wys$lij swoje typy,

* nastepnie otrzymasz wiadomos$¢ o glosowaniu na podana
skrzynke e-mailowg (jezeli jej nie znajdziesz, sprawdz
folder spam) i finalnie potwierdz,

Ze to Ty oddates$ glos.

Wazne!
Pamietaj, ze mozesz zaglosowac tylko jeden raz.

Glosowanie trwa do 15 pazdziernika 2024.
Wyniki zostana ogtoszone w listopadzie 2024.

Regulamin konkursu dostepny na stronie
MagazynPrzemyslowy.pl

Shell Diala
- efektywna

ochrona
transformatoréow
olejowych

Shell Diala S5 BD

Biodegradowalny olej
transformatorowy

o doskonatej wydajnosci
w niskich temperaturach

Shell Diala S4 ZX-I

Sposéb na zwiekszenie
wydajnosci

i niezawodnosci
transformatora
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Konfigurowalne i modutowe rozwigzanie
do automatycznego procesu gigcia

Oferowana przez firme Amada seria RBR to konfigurowalna cela do giecia, oparta na
polaczeniu prasy krawedziowej HRB zrobotem RBR. Cela ta dostepna jest w kilku rozmia-
rach - od 50 ton i 2 metréw do 220 ton i 4 metréw. Moze by¢ laczona z 6-osiowym robotem
o ladownosci 50 kg lub 200 kg. W zaleznos$ci od potrzeb mozliwe jest bezpieczne i proste
przelaczanie sie z pracy automatycznej (z robotem) na reczna obstuge prasy krawedzio-
wej (z operatorem).

Cela gnaca wyposazona jest we wszystkie urzadze-

nia zapewniajace najwyzszy poziom automatyzacji,
Nominacja takie jaic . _

* automatyczny zmieniacz narzedzi (ATC) -
KATEGORIA: umozliwia konfiguracje narzedzi bez posiadania
Automatyka umiejetnosci i mie$ci wiele typdw narzedzi, aby za-
spokoic¢ szeroki zakres wymagan dotyczacych giecia,
* automatyczny zmieniacz chwytakéw (AGC) -
umozliwia robotowi automatycznag zmiane chwy-
taka w oparciu o wybér dokonany w programie
off-line BPSS31 ARBEND,
* zmotoryzowany przechwyt - umozliwia robo-
towi ponowne chwycenie cze$ci w innej pozycji
i orientacji.

Harmonogram produkcji jest nastepnie przetwa-
rzany przez CELL MANAGER —oprogramowanie, kt6-
re dba o zarzadzanie zaréwno prasa krawedziowa,
jakirobotem.

Informacja o produkcie i formularz Strefa zatadunku przeznaczona jest do zatadun-
glosowania na stronie: ku z palet, na ktérych mozna ustawi¢ do 6 stosow.
magazynprzemyslowy.pl Wyposazona jest w magnesy, nadmuchy powietrza

iszczotkido skutecznego oddzielania arkuszy. Szero-
kiobszar roztadunku pozwala na umieszczenie 6 eu-
ropalet. Dostepne sa réwniez inne konfiguracje palet
roztadunkowych do maks. 300x1500 mm, w zalezno-
$ci od wybranego uktadu.

Automatyczna kompensacja ugiecia gérnej belki,
poprawiajaca dokladno$¢ kata, i automatyczny po-
miar kata giecia Bi-S uzupeiniaja zakres opcji w pel-
ni automatycznej i dokladnej produkcji. Seria RBR
zostata zaprojektowana tak, aby zapewnic diugi cykl
produkcyjny, dokiadnod$¢ i prostote uzytkowania
w polaczeniu z krotkim czasem cyklu w celu zwiek-
szenia produktywnosci na najwyzszym poziomie.

AMADA

Cholerzyn 467, 32-060 Liszki
tel.: +48 12 379 31 85, faks: +48 12 379 36 02
www.amada.pl

SmartFlow System - nowoczesna
automatyzacja wycinarek laserowych

SmartFlow System to rozwiazanie w pelni automatyzujace prace wycinarek laserowych.

Dzieki dwém niezaleznie poruszajacym sie modulom - zaladunkowemu i roziadunkowemu
—umozliwia jednoczesng ohsluge kilku wycinarek laserowych w ramach jednego systemu.

Kazdy SmartFlow System zintegrowany jest z magazy-
nem automatycznym, dzieki ktéremu zapewniony jest
staly dostep do szerokiego asortymentu blach. Dzieki
temu w pelni wykorzystywana zostaje szybko$¢ ciecia,
co pozwala uwolni¢ dodatkowe moce produkcyjne w ra-
mach istniejacych zasobéw i dostepnej powierzchni.

System automatyzacji wycinarek laserowych moze zo-
sta¢ zintegrowany z magazynami automatycznymi
w roznych konfiguracjach - jednokolumnowym ma-
gazynem MonoTower®, dwukolumnowym TwinTower®
czy systemami wielokolumnowymi - TransferTower® lub
MultiTower®. Staly dostep do wielu asortymentéw blach
zapewnia dwupoziomowa stacja duo, bedaca polacze-
niem pomiedzy modutami automatyzacji a systemem
skladowania.

Kluczowym elementem systemu jest MultiLoader,
ktéry automatyzuje zaladunek i roztadunek wyci-
narek laserowych. Sklada sie on z trzech gléwnych
elementéw — modulu zatadunkowego wyposazone-
go w zestaw ssawek podci$nieniowych i system sepa-
racji blach, modulu roztadunkowego wyposazonego

Nominacja
KATEGORIA:
Automatyka

Informacja o produkcie i formularz
gtosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

w dwuczedciowe widly oraz toréw, po ktérych nieza-
leznie poruszajq si¢ oba moduty.

Kazdy SmartFlow System wyposazony jest w oprogra-
mowanie umozliwiajagce kompleksowe zarzadzanie
procesem ciecia i przeplywu materialu oraz integra-
cje z oprogramowaniem klasy ERP, WMS czy CAD/CAM.

Automatyzacja umozliwia nawet 3-krotne zwiek-
szenie wydajnosci procesu ciecia blach przy jednocze-
snym zmniejszeniu liczby oséb zaangazowanych w pro-
ces. Dzieki SmartFlow System zlozony proces ciecia blach
wchodzi na wyzszy poziom, przynoszac wymierne korzy-
$ci w postaci szybszej 1 wydajniejszej produkcji.

Baumalog Sp. z o0.0.

ul. Ozarowska 40/42, 05-850 Duchnice
tel.: 22 725 42 22

e-mail: info@baumalog.pl
www.baumalog.pl
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Uchwyt M.2000-SWM z podswietleniem
LED i monostabilnym przetgcznikiem

Uchwyt M.2000-SWM z wielokolorowym podswietleniem LED i monostabilnym przelacz-
nikiem to zdobywca wielu nagréd w zakresie wzornictwa przemystowego, doceniany
przede wszystkim za design, funkcjonalno$¢ i innowacyjnos¢.

Nominacja

» Ergonomiczny chwyt, estetyczny design oraz atrak-
cyjna cena.

Uchwyt M.2000-SWM cechuje sie nie tylko nowocze- * Wysoka wytrzymato$¢ — maksymalne obciazenie

snym designem, ale réwniez tgczy w sobie kilka funk- robocze uchwytu wynosi 900 N w zalezno$ci od kie-

cjonalno$ci, dzieki ktérym istnieje mozliwo$¢ uprosz- runku dzialania sity.

czenia konstrukceji catlego urzadzenia: Bardzo jasne pod$wietlenie LED przekazuje konkretne
» Pod$wietlenie cze$ci chwytnej w 7 bazowych ko- informacje do oséb obstugujacych, a monostabilny prze-

lorach uzyskiwanych za pomoca kombinacji zasila- lacznik elektryczny umozliwia tzw. sterowanie impulso-

KATEGORIA:
Automatyka

nia wybranych kanatéw Red, Green, Blue. Inne ko-
lory mozliwe sa do wy$wietlenia przy zastosowaniu
zewnetrznego sterownika PWM, ktéry ma mozliwos¢
kontroli jasnodci na poszczegdlnych kanalach RGB.
Kazdy kolor mozna indywidualnie przypisa¢ np. do
statusu pracy maszyny.

* Monostabilny przetacznik bezpieczenstwa z dwo-
ma obwodami (2xNC lub NC+NO). Mozna go wykorzy-
sta¢ np. do inicjowania zatrzymania pracy linii pro-
dukcyjnejiodryglowania ostony.

* Korpus uchwytu wykonany na bazie poliamidu,
certyfikowany jako samogasnacy, klasa VO wg normy
UL94. Cato$¢ wykonana w stopniu ochrony IP67. Dzie-
ki temu uchwyt moze by¢ stosowany nawet w najbar-
dziej wymagajacych aplikacjach.

we, ktére mozna wykorzysta¢ m.in. do:
* elektrycznego sterowania zaciskami szczek chwytakdow,
* sterowania ryglami elektromagnetycznymi,
* ustawiania gtowic dozujacych w nalewarkach,
* pozycjonowania chirurgicznych kolumn sufitowych,
* ustawiania gtowic zgrzewajacych w zgrzewarkach
wysokiej czestotliwodci.

ELESA+GANTER POLSKA

ul. Stoneczna 42a, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl
www.elesa-ganter.pl

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Modutowy system przekiadni drygear® Apiro

Przekladnia Apiro to innowacyjne rozwiazanie inzynieryjne firmy igus, ktéra specjalizuje sie w tworzywach sztucznych
dla aplikacji ruchomych. Przekladnia ta wykorzystuje modulowa konstrukcje, umozliwiajaca tworzenie ré6znorodnych konfiguracji,
co pozwala na realizowanie zloZonych ruch6w mechanicznych i poszczegélnych aplikacji w sposéb niezwykle kompleksowy i oplacalny.

Specyfikacje

» Material: tworzywo sztuczne odporne na zuzycie,
ktére zapewnia diuga zywotno$¢ i minimalne wyma-
gania konserwacyjne. » Modularno$é¢: sktada sie z mo-
dutdéw, ktére mozna tatwo taczy¢ w réznorodne kon-
figuracje, takie jak osie liniowe oraz pozwalajace na
obroty i inne zlozone ruchy. « Bezsmarownos¢: dzie-
ki wykorzystaniu specjalnych polimeréw przektad-
nia nie wymaga smarowania, co czyni ja ekologicz-
nym rozwigzaniem. « Elastyczno$é: mozliwo$¢ pracy
w réznych pozycjachipod réznymikatami, co pozwala
na zastosowanie w szerokim zakresie aplikacji.
Zastosowania

1. Automatyka przemyslowa: idealna do automatyza-
cji proceséw produkcyjnych, w ktérych wymagana jest
precyzyjna kontrola ruchdw. Jej modularno$¢ sprawia,
ze moze by¢ stosowana miedzy innymi w systemach
pakowania, modernizacji urzadzen i jako elementy ki-
nematyki robotéw. 2. Robotyka: umozliwia realizo-
wanie skomplikowanych ruchéw i precyzyjne stero-
wanie pozycja, zar6wno w robotach stacjonarnych, jak
imobilnych. Jestuzywana do regulacji formatu w prze-
mySéle napojéw i branzy opakowan, a takze w zapew-
nieniu ruchu wahliwego kamer i skaneréw. 3. Techno-
logia sceniczna: moze by¢ uzywana w mechanizmach

scenicznych, w ktérych wymagana jest cicha i ptynna
praca, na przyktad podnoéniki, obrotowe platformy czy
inne systemy ruchu. 4. Automatyka domowa: moze
by¢ wykorzystana do sterowania réznymi urzadze-
niami domu inteligentnego, takimi jak rolety, okna czy
drzwi. Dzieki swoim unikalnym cechom, przekitadnia
Apiro firmy igus jest wszechstronnym i niezawodnym
rozwigzaniem dla wielu branz, zapewniajac efektyw-
nos¢ i oszczednosc kosztow eksploatacii.

igus Polska Sp. z o0.0.

ul. Dzialkowa 121C, 02-234 Warszawa
tel. 22 316 36 30

e-mail: info-pl@igus.net, www.igus.pl

Nominacja

KATEGORIA:
Automatyka

Informacja o produkcie i formularz

glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl
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Teleskopowy triflex® TRX

Teleskopowy triflex® TRX firmy igus to innowacyjne rozwiazanie przeznaczone do zarzadzania prze-
wodami w dynamicznych aplikacjach ruchomych. Opracowany z mysla o elastycznosci i wytrzyma-
lo$ci, TRX laczy w sobie funkcje prowadnika przewodéw z mozliwo$cia teleskopowego wysuwania.
Pozwala to na zaoszczedzenie miejsca i zminimalizowanie ryzyka uszkodzenia kabli.

Nominacja

KATEGORIA:
Automatyka

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Jest on idealny do zastosowan w robotyce, automatyce
przemystowej i wszedzie tam, gdzie konieczne jest efek-
tywne zarzadzanie przewodami w ruchu.

triflex® TRX cechuje sie unikalna konstrukcja sktada-
jaca sie z teleskopowych segmentéw, ktére umozliwiaja
wysuwanie 1 wsuwanie prowadnika w sposob ptynny
i niezawodny. Dzieki temu, w poréwnaniu z tradycyj-
nymi prowadnikami, TRX zajmuje nawet do 40% mnie;j
miejsca.

Ponadto, specjalnie zaprojektowane elementy bloku-
jace zapewniajg stabilno$¢ oraz odporno$¢ na wibracje
i przeciazenia. Gwarantuje to dluga zywotno$¢ nawet
w najbardziej wymagajacych warunkach pracy.

Kluczowym atutem TRX jest jego zdolno$¢ do zapew-
nienia pelnej ochrony przewoddéw przy jednoczesnym
zachowaniu maksymalnej swobody ruchu. Uzycie wy-
sokiej jakos$ci materiatéw, takich jak odporne na Scie-
ranie polimery, sprawia, ze produkt jest nie tylko wy-
trzymaty, ale réwniez lekki, co wplywa na jego tatwa
instalacje i konserwacje. System moze by¢ dostosowany
do réznych diugosci i Srednic przewoddw, dzieki czemu
jest niezwykle wszechstronnym rozwiazaniem do rdéz-
norodnych aplikacji.

W robotyce, TRX wykorzystuje sie do zarzadzania
przewodami w ramionach robotéw, gdzie elastycznos$c
i wytrzymato$c sa kluczowe dla niezawodnego dziala-
nia. W automatyce przemystowej stuzy do prowadzenia
przewodoéw w ruchomych cze$ciach maszyniurzadzen,
co zapobiega ich splataniu i uszkodzeniu. Zastosowanie
obejmuje tez przemyst motoryzacyjny, produkcje pot-
przewodnikéw i inne sektory, gdzie precyzja i nieza-
wodnosc¢ sa niezbedne.

Podsumowujac, teleskopowy triflex® TRX firmy
igus to zaawansowane technologicznie rozwiazanie,
ktore taczy funkcjonalno$¢, kompaktowos¢ i wytrzy-
mato$¢. Dzieki unikalnej konstrukeji i zastosowaniu
w réoznorodnych aplikacjach, TRX jest niezastapio-
nym narzedziem dla firm, ktére daza do zoptymali-
zowania zarzadzania przewodami w dynamicznych
Srodowiskach pracy.

igus Polska Sp. z o.0.
ul. Dziatkowa 121C, 02-234 Warszawa
tel. 22 316 36 30

e-mail: info-pl@igus.net,
www.igus.pl

Zdecentralizowany przemiennik Lenze i550 motec

Nowy przemiennik i550 motec oferuje innowacyjne zintegrowane funkcje, ktére
wplywaja na obnizenie kosztéw, a mozliwosci cyfrowe sprawiaja, Ze jest Swietnym

wyborem na przyszlosé.

Nominacja

KATEGORIA:
Automatyka

Informacja o produkcie i formularz

glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Energooszczednos¢ i funkcje cyfrowe
Przemiennik 1550 motec posiada funkcje
VFC eco i PROFlenergy oraz zintegrowany modut
zwrotu energii do sieci, co zapewnia wysoka spraw-
no$¢ energetyczng. Nowoscia jest funkcjonalnosé
Master I0-Link. Dziala jako wydajny czujnik, zbiera
dane i przekazuje je do platform IIoT i systemow wyz-
szego poziomu. Oprogramowanie Drives DataHub
umozliwia bezposredni dostep do waznych danych
napedu za po$rednictwem licznych interfejséw komu-
nikacyjnych. Cyfrowa tabliczka znamionowa moze
by¢ odczytywana za pomoca smartfonu lub przez
przemiennik. Mozna go programowac przez USB C.
Planowane jest zintegrowane NFC.
Liczne udoskonalenia
1550 motec steruje silnikami synchronicznymi cat-
kowicie bez czujnikéw. Dzieki funkcjom pozycjo-
nowania opanowuje dynamiczng kontrole ruchu,
ktéra wczesniej mogt zapewni¢ tylko serwoprze-
miennik. Funkcje bezpieczenstwa z podstawowa
STO mozna rozbudowac do Extended Safety z funk-
cjamim.in. SBC1i SLS.

Elektronika w i550 motec cechuje sie¢ wysokim
wspoétczynnikiem mocy, niskim generowaniem
wyzszych harmonicznych i bardzo niskim pradem

Lenze

engineered
to win

uplywu. Mozna go montowac na $cianie lub na silniku.
Mozliwy jest szybki montaz dzieki technologii wtyko-
wego kabla M12 push-pull (plug & play). Dwa gniazda
Harting Han Q4 pozwalaja na laczenie przemienni-
kow w tzw. daisy chain. Akceptuje zasilanie do 48 V.

1550 motec pracuje w sieciach Ethernet, Ethernet
IP 1 EtherCAt (wkrdtce tez MODBUS TCP/IP). Posiada
wbudowane sterowanie hamulcem z programowa-
nym napieciem sterowania 180-215V i wewnetrzny
zasilacz 24VDC-400m. Pracuje w zakresie temperatur
od -30°C do 60°C, jest bardziej odporny na wibracje
(klasa 673M7) i ma ochrone IP66. Spelnia wymagania
dyrektywy EN619.

Lenze Polska Sp. z o.0.

ul. Rozdzienskiego 188 B, 40-203 Katowice
tel.: 32 203 97 73

e-mail: biuro.pl@lenze.com, www.lenze.com
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Od pojedynczej maszyny
do zautomatyzowanej fabryki

Bazujac na wieloletnim doswiadczeniu w modulowych systemach elastycznej produkcji, Prima Power
stworzyla kompaktowa lini¢ PSBB, ktéra automatycznie przetwarza surowe arkusze blachy w gotowe,

wysokiej jakosci komponenty.

PSBB (Punching, Shearing,

Buffering, Bending) ozna-

cza wykrawanie - ciecie

gilotyna za pomocg maszy-

ny Shear Genius, buforowa-

nie za pomoca robota PSR

i PCD oraz gieclie za pomoca

automatu gnacego EBe. Li-

nia PSBB pokazana na zdje-

ciu jest plynnie potaczona

7 automatycznym magazynem Prima Power Night
Train FMS® w 3 fazach pracy linii za pomoca:

» urzadzenia FLD po stronie zaladunku do szybkiego

zatadunku z magazynu stert lub pojedynczych arku-
szy blachy, co jest doskonatym rozwigzaniem dla pro-
dukeji, w ktérej materiaty lub ich grubosci czesto sie
zmieniajg,

* robota bramowego PSR/2, podtaczonego do magazy-
nu Night Train w dwdch pozycjach za pomocg wago-
noéw, oraz z drugiej strony wyposazonego w dwa poje-
dyncze lub podwdjne wagony do komunikacji z obstu-
ga linii,

* robota PCD automatu gnacego, podtaczonego do ma-
gazynu wagonem dla bezpodredniego zasilania au-
tomatu detalami z magazynu; z drugiej strony robot
PCD ma swoj wiasny wagon do komunikacji z obstuga
w obie strony.

Magazyn Night Train FMS® moze z latwo$cia obstugi-
wac wiele maszyn lub linii produkecyjnych i dziata jako
serce catej fabryki.

Dzigki ekosystemowi oprogramowania i modulo-
wosci oferty Prima Power mozna budowa¢ nawet naj-
bardziej rozbudowane systemy, stopniowo dokupujac
kolejne elementy. Wystarczy np. zacza¢ w pierwszym
etapie inwestycji od zakupu maszyny tnacej Shear
Genius albo automatu gnacego EBe i potem na bazie
pierwszej maszyny rozbudowywac linie. Warto wcze-
$niej mie¢ wizje systemu, aby przewidzie¢ odpowied-
nie pozycje maszyn w haliiunikna¢ ich przenoszenia.

Dzieki robotowi PSR i PCD przeptyw materiatu po-
miedzy procesem ciecia i giecia moze by¢ zorganizowa-
ny w bardzo elastyczny sposob:

» dla przeniesienia czes$ci bezpodrednio z procesu
ciecia do automatycznego giecia,

+ dla buforowania przeptywu w celu zréwnowazenia
réznic czasowych wystepujacych w procesach wykra-
wania/ciecia i giecia,

* w obszarze robota PSR i PCD dla ostatecznego lub
chwilowego wyjsécia plaskiego péiproduktu po cigciu
zlinii do magazynu lub do operatora oraz wprowadze-

niu do linii nowych wycietych na innych maszynach
lub weczeéniej chwilowo zmagazynowanych pétwyro-
boéw w celu wygiecia na automacie EBe.
Robot PSR ma takze wilasny, duzy bufor magazynowy
w postaci sze$ciu wagonéw, na ktérych moze chwilo-
wo sortowac i stertowac detale, ktére nie ida bezposred-
nio na giecie. Kazdy wagon ma powierzchnie odktad-
cza 1500x3000 mm lub 1500x4300 mm (w zaleznosci od
wielko$ci robota) i maksymalne obciazenie do 3000 kg.
Robot PCD jest takze wyposazony w obrotnice, jezeli
przed procesem giecia detal musi zosta¢ obrécony, gdy
jest np. jednostronnie ofoliowany lub pomalowany.
Elastyczna i wszechstronna funkcja buforowania

zapewnia, ze zawsze mozna wybrac optymalne dziala-
nie pod wzgledem kosztéw produkejiiczasu przepusto-
wodci, niezaleznie od wykonywanego zadania produk-
cyjnego. Elastyczne buforowanie zapewnia optymalne
dzialanie zintegrowanych maszyn.
Wydajnos¢ oferowana przez te koncepcje wynika
z integracji:

» wszechstronnego, serwoelektrycznego wykrawania
iciecia gilotyna,

» wszechstronnego, serwoelektrycznego giecia,

* automatycznego przepltywu materiatu pomiedzy
oboma procesami,

* Zaawansowanego oprogramowania.
Zalety zautomatyzowanego systemu produkcyjne-
go Prima Power:

* zintegrowane oprogramowanie I maszyny produ-
kcyjne do zautomatyzowanej produkeji 24/7,

* skalowalne rozwiazania wspierajace rozwdj i zmie-
niajgce sig wymagania,

* 4-krotnie wyzsza produktywno$¢ dzieki zintegro-
wanym procesom i redukcji recznych operacji.

KONTAKT

Prima Power Central Europe Sp. z o0.0.
ul. Holenderska 6

05-152 Czosnéw

www.primapower.com
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FURNACE/PLUS - innowacyjny pakiet
ustug do zarzqgdzania piecem i procesami

SECO/WARWICK jest twérca innowacyjnych rozwiazan do obrébki cieplnej metali i metalurgii. Spe-
cjalizacja firmy obejmuje piece przemyslowe 5 kategorii: piece obrébki cieplnej w prézni, aluminium
iw atmosferach oraz technologie lutowania wymiennikéw ciepla metalurgii prézniowe;j.

Nominacja

KATEGORIA:
Automatyka

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

SECO/WARWICK w swoim sloganie
moéwi, ze INWENCJA SPOTYKA WYDAJ-
NOSC, stad wszystkie tworzone rozwig-
zania w swoim zalozeniu sa jednocze-
$nie innowacyjne i wydajne. I mowa
tu nie tylko o samym piecu przemysto-
wym, ktéry jest corowym produktem
firmy, ale takze o jego oprogramowaniu
i sterowaniu, zamknietym w szafach
sterowniczych.
FURNACE/PLUS jest zbiorem narze-
dzi do zdalnego zarzadzania piecem,
ktére integruje wiele systeméw i potrzeb
jednym miejscu. Ulatwiajgc i automaty-
zujac procesy, a takze dajac bogata wie-
dze o piecuizachodzacych wnich proce-
sach czyni go maszyna wyjatkowa.
Dostepny on-line pozwala operatorowi na prace
z dowolnego miejsca ziemi. Co wiecej, pakiet jest defi-
niowany przez uzytkownika. Caly system tworzy jed-
no z najbardziej kompleksowych rozwiazan wspiera-
jacych procesy obrébki cieplnej i metalurgiczne;j.
FURNACE/PLUS to centrum zarzadzania, ktére po-
zwala na efektywne wykorzystanie zasobow i opty-
malizacje procesow.
Oto 8 powoddw, dlaczego FURNACE/PLUS jest na-
zywany centrum zarzadzania piecem i procesami:
1. Analiza kontrola - dzieki FURNACE/PLUS moz-
liwa jest pelna kontrola nad urzadzeniami. Dodatko-
we funkcjonalnosci analizy danych pomagaja wtasci-
wie reagowac na biezace zdarzenia.
2. Zbieranie danych - wszystkie informacje zwiaza-
ne z piecem gromadzone sa jednym miejscu. Trendy
historyczne, dane operacyjne, raporty — wszystko jest
dostepne on-line w Portalu Klienta. Nie ma potrzeby
instalowania dodatkowego oprogramowania, wszyst-
kie dane sa dostepne przez przegladarke.
3. Automatyzacja — zwiekszona automatyzacja pro-
ceséw operacyjnych pozwala oszczedzac czas i zaso-
by. FURNACE/PLUS umozliwia optymalizacje pracy lu-
dziiurzadzen.
4. Predykcja awarii - dzieki zaawansowanym algo-
rytmom, ktére analizuja dane, FURNACE/PLUS moze
przewidzie¢ potencjalne awarie i zaleci¢ konserwacje
przed wystapieniem problemu.
5. Centrum Zarzadzania - to system nadrzedny, kto-
ry zarzadza Twoim piecem, urzadzeniami i liniami
piecéw. Masz dostep do danych, receptur, alarmow
iraportdw — wszystko jednym miejscu.
6. Zarzadzanie produkcja - FURNACE/PLUS to cen-
trum dowodzenia piecem procesem. Umozliwia ocene

trendéw, weryfikacje wynikéw i podejmowanie decy-
zji na podstawie dostepnych informacji.

7. Indywidualny Koszyk Uslug - uzytkownik sam
tworzy koszyk ustug, ktére sa dla niego istotne. Wybie-
ra moduty, ktérych potrzebuje.

8. Ekonomia ekologia rozwigzania - efektywnie
wykorzystujesz zasoby, wiec jednoczes$nie dbasz o eko-
logie i ekonomie produkcji.

Dostepne moduly iich funkcjonalnosé:

* SECO/PREDICTIVE - inteligentny monitoring i dia-
gnostyka urzadzen. Zapobiega przestojom i awariom.

* SECO/PREVENTIVE - efektywne zarzadzanie ser-
wisem procesu produkcji z dowolnego miejsca.

* OEE - modut oceny kondycji wykorzystania pieca
oraz ocena skuteczno$ci wdrozonych rozwigzan.

* ALARMY - dostep do bazy alarméw oraz peten ob-
raz zdarzen i ostrzezen.

* TRENDY - modul rejestracji i wySwietlania przebie-
gu trendow.

* MOJE WSPARCIE - specjalistyczna baza wiedzy
i dostep do pomocy technicznej.

* SENERGY - analiza procesu pod katem technolo-
gicznym, energetycznym i ekonomicznym.

* RAPORTY - modul do przegladu i analizy raportow,
czyli efektywne wykorzystanie zasobdw i optymaliza-
Ccja procesow.

* RECEPTURY - narzedzie kontroli proceséw i syn-
chronizacji receptur.

KONTAKT

SECO/WARWICK

ul. Sobieskiego 8, 66-200 Swiebodzin, PL
tel.: 68 382 05 00

e-mail: info-poland@secowarwick.com
www.secowarwick.com

umozliwia petng kontrole nad piecem!
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Cobot do zrobotyzowanego spawania

Cobot QINEO ArcBoT marki CLOOS zapewnia latwe wejscie w §wiat zrobotyzowanego spawania.

“B
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CLOQOS

Polska

To w pelni zautomatyzowany, wysoce elastyczny system spawania, ktéry sklada sie z precyzyjnego ro-
bota wspélpracujacego Doosan i zaawansowanego technologicznie Zrédla spawalniczego QINEO.

Cobot jest dokladny, wydajny
i wszechstronny. Mozna go fatwo za-
programowacipoprowadzi¢ wkazdej
z 6 osi za pomoca czujnika momen-
tu obrotowego. Obstuguje wiele pro-
cesow spawalniczych, zapewnia
powtarzalna, doskonala jako$é
spoiny oraz ma intuicyjny interfejs
i czytelne programowanie.

W przeciwienstwie do duzych robotéw przemy-
stowych pracuje na niewielkiej przestrzeni, jest
mobilny i nie wymaga dodatkowych wygrodzen
zabezpieczajacych. Mozna zamontowa¢ go na po-
sadzce, suficie albo $cianach. Zasieg jego dzialania
to 1300 mm, predko$¢ wynosi az 1 m/s, a obciazenie
uzytkowe — 10 kg.

Zeby jeszcze bardziej zwigkszy¢ efektywno$¢ pra-
cy, inzynierowie CLOOS opracowali dedykowane dla
QINEO ArcBoT sensory: pradowy i dotykowy. Sen-
sory wspoltpracuja z cobotem podczas zadan spawal-
niczych, wykrywaja nieprawidlowos$ci w zlozeniu
spawanych detali i automatycznie dostosowuja ruch
robota wspoétpracujacego, korygujac ewentualne bledy.

Cobot QINEO ArcBoT to:

* Wyzsza jako$¢ spoin: cobot wyko-
nuje spoiny z duza precyzja i powta-
rzalno$cia, co zapewnia jednorodne
i wolne od wad spoiny w poréwna-

Nominacja

KATEGORIA:
Produkcja

niu do spawania manualnego.

» Zwiekszenie wydajnosci: cobot jest

w stanie wykonywac spoiny szyb-
ciejibez przerw, co podnosi wydajno$¢ produkeji.
*Nizszekoszty:automatyzacjasprawia, ze pracajestbar-
dziej efektywna, a przestoje i bledy zminimalizowane.
» Poprawa bezpieczenstwa: cobot spawalniczy CLOOS
nie potrzebuje wygrodzen i zabezpieczen. Detekcja ko-
lizji chroni operatoréw i osoby w jego otoczeniu.
» Latwo$¢ programowania: tatwe i intuicyjne progra-
mowanie sprawia, ze cobota moga obstugiwac nie tylko

spawacze, ale tez przeszkoleni operatorzy.

CLOOS Polska Sp. z o.o.

ul. Stawki 5, 58-100 Swidnica

tel.: 74 851 86 60

e-mail: firma@cloos.pl, www.cloos.pl

Informacja o produkcie i formularz

glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

metaliE]

Najwieksze zalety Matsuura serii MX 330 PC10, ktére
wplywaja na ograniczenie zuzycia energii:

* poprawa produktywnos$ci poprzez redukcje
przestojéw maszyn (ustawienie detali poza wiaczong
maszyna),

* system wizualizacji (zdalny nadzér nad obrabiar-
ka), niezawodna praca bezzatogowa w nocy i w week-
endy przy wytaczonym o$wietleniu i ogrzewaniu hali
produkcyjnej,

» monitor systemu chlodziwa — automatycznie do-
starcza wymagang ilo$¢ i stezenie emulsji podczas
pracy bezzatogowej; ,sludge collection” usuwa ponad
90% osadu w zbiorniku, co moze skréci¢ zywotnosc¢
narzedzia i chtodziwa (odlewy i szlam aluminiowy)

Nowa era w obrabiarkach CNC

Pionowa 5-osiowa obrabiarka Matsuura MX 330 PC10 wyrdznia si¢ doskonale zapro-
jektowanym systemem wymiany palet, podobnym do tego stosowanego w maszynach
poziomych. Dzieki temu innowacyjnemu rozwigzaniu uzyskujemy mozliwos¢ obrébki
bardzo dokladnych i skomplikowanych detali, jednoczes$nie znaczaco skracajac czas
zaladunku oraz rozladunku czesci do przestrzeni roboczej. Co wiecej, zastosowany
magazyn o duzej liczbie narzedzi (90) pozwala na szybkie przezbrojenie maszyny do
obroébki kolejnych detali, oszczedzajac czas ich wymiany w magazynie. Kolejnym atu-
tem jest kompaktowos¢ maszyny, co pozwala zaoszczedzi¢ cenna przestrzen na hali
produkcyjnej.

Nominacja

oraz zmniejsza koszty eksploatacji, przyczyniajac sie

KATEGORIA:
Produkcja

do czystszego Srodowiska pracy poprzez eliminacjeg ze-
psutego ptynu chtodzacego,
* 0szczedno$¢ miejsca dzieki kompaktowym wymia-

rom jak na maszyne ze zintegrowanym systemem
10-paletowym.

Matsuura MX to nie tylko nowy standard w obrébce
detali, ale takze przyklad innowacyjnosci, ktéra rewo-
lucjonizuje branze CNC poprzez kombinacje ultra wy-
dajnosci, precyzji oraz oszczednosci czasu i zasobow.

KONTAKT

Metal Team Sp. z o.0. Sp. K.
Wanaty, Warszawska 2E

42-260 Kamienica Polska

e-mail: metalteam@metalteam.pl
www.metalteam.pl

Informacja o produkcie i formularz

glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl
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SKANER 3D

I\ VAWS

Nowa linia recznych laserowych skaneré6w HandySCAN 3D|MAX Series zostala zaprojektowana z mysla o pomiarach obiek-
tow, ktére z punktu widzenia skaneréw 3D do kontroli jako$ci uznawane sa za wielkogabarytowe. Skaner umozliwia pomiary
elementéw nawet do 20 m dlugosci, jednocze$nie pozwalajac na akwizycje drobnych szczegélow.

Nominacja

KATEGORIA:
Produkcja

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Specjalna budowa skaneré6w HandySCAN 3D|MAX

Series umozliwia skanowanie z odlegtosci nawet

2,5 m od obiektu. W potaczeniu z obszarem skano-

wania 4 m? i predko$cig ponad 2 mln punktéw na

sekunde pozwala na pomiary obiektéw wielkogaba-
rytowych w bardzo krétkim czasie.

Cechy:

e lekki i poreczny skaner 3D wykorzystujacy tech-
nologie laserowa (niebieski laser),

* dedykowany do pomiaru obiektéw wielkogabary-
towych o dtugosci nawet 15 m,

e pozycjonowanie w oparciu o punkty referencyjne,

e unikatowatechnologiawbudowanejfotogrametrii,

e kalibracja urzadzenia w czasie rzeczywistym
dzieki dotaczonym wzorcom dtugosci,

ewysoka precyzja pomiaru potwierdzona certy-
fikatem niezaleznego akredytowanego labora-
torium klasyfikuje skaner w kategorii urzadzen
metrologicznych,

* wysoka powtarzalno$¢ niezaleznie od warunkéw
pracy, niewrazliwos¢ na zaktécenia przemystowe
typu drgania, zmiany natezenia oSwietlenia czy
zmiany temperatury,

e unikalne akcesoria, ktoére zapewniajg krétki czas
przygotowania do pomiaru i ergonomie pracy.

Innowacyjne rozwigzania CREAFORM

Skaner HandySCAN MAX to pierwszy laserowy
skaner 3D przeznaczony do kontroli jakosci, kto-
ry pozwala na skanowanie obiektéow wielkogaba-
rytowych. Dzieki specjalnej budowie i zastosowa-
niu unikalnej technologii ma mozliwo$¢ pomiaru
w trzech zakresach pracy, co umozliwia pomiary za-
réwno obiektéw wielkogabarytowych, jak i obiek-
tow o niewielkich rozmiarach, ktére posiadaja szcze-
gbtowe cechy pomiarowe.

Tryb wysokiej rozdzielczosci pozwala na skanowa-
nie z odlegtosci juz 0,3 m. Tryb rozszerzony pozwala
na skanowanie z odlegtosci nawet 2,5 m, co zapewnia
ponad 1,7 m glebi pomiaru oraz powierzchnie pomia-
ru do 4 m% W potaczeniu z wysoka predkoscia akwi-

zycji danych na poziomie 2,2 miliona punktéw na
sekunde pozwala na skanowanie wielkoobszaro-
wych powierzchni w bardzo krétkim czasie.

20 lat do$wiadczenia i ciagtego doskonalenia
pozwolito firmie Creaform na opracowanie uni-
kalnych algorytméw fotogrametrycznych. Zasto-
sowano je we wszystkich skanerach z portfolio
marki. Zapewniajg one stabilny i precyzyjny po-
miar w kazdych warunkach. Kalibracja w czasie
rzeczywistym umozliwia uzyskanie maksymal-
nego btedu pomiaru na poziomie 0,015 mm/m
niezaleznie od warunkéw otoczenia. Odbywa
sie ona na podstawie pomiaru dedykowanych
wzorcow dtugosci, ktére umieszczone sa w ob-
rebie skanowanego obiektu. Upraszcza to znacz-
nie proces przygotowania procesu oraz zapewnia
stabilny i powtarzalny pomiar.

W skanerze HandySCAN MAX firma Creaform
zastosowata réwniez algorytmy sztucznej inteli-
gencji, dzieki ktorym system jest w stanie dobrac
czas otwarcia migawki i intensywnosci oswietle-
nia w sposéb automatyczny w zaleznosci od ska-
nowanej powierzchni, co znacznie upraszcza pro-
ces pomiaru. Creaform opracowat nowe, unikalne
funkcje oprogramowania wspierajace operatora
oraz zaprojektowal dedykowane akcesoria, aby
jeszcze bardziej skréci¢ czas przygotowania do
pomiaru i zwiekszy¢ ergonomie pracy.

KONTAKT

ITA spélka z ograniczona
odpowiedzialnoscia Sp. k.

ul. Poznanska 104, Skorzewo, 60-185 Poznan
tel.: 61 222 58 00

e-mail: info@ita-polska.com.pl

www.ita-polska.com.pl

OBIEKTOW WIELKOGABARYTOWYCH
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Pneumatyczny uchyino-obrotowy
sitlownik mocujgcy z technologiq

High Power

Japonska firma KOSMEK jest jednym z wiodacych globalnych producentéw urzadzen mocujacych i pozycjonujacych, ktére sa niezbhed-
nym elementem wszystkich proceséw obrébki mechanicznej. W ofercie firmy znajduja sie r6Zne modele silownikéw mocujacych, w tym
m.in. pneumatyczny silownik WHE, ktéry wyrdznia si¢ unikalna technologia ,KOSMEK High Power”. Jest to technologia, ktéra pozwala

pogodzié niskie naprezenia w mocowanych detalach z duza silg trzymania i kompaktowymi wymiarami silownikéw.

Zeby umozliwi¢ w pelni zautomatyzowang, wolng od
znieksztalcen i wibracji obrobke szczegolnie podat-
nych na deformacje przestrzennych elementéw, nie-
zbedne jest wykorzystanie odpowiednich urzadzen
mocujacych o unikalnym zestawieniu sity mocowa-
niaitrzymania. Cechy takie oferuje pneumatyczny si-
townik uchylno-obrotowy WHE firmy KOSMEK. Jest
to sitownik o duzej sile zacisku dzieki pneumatyczno-
- mechanicznemu systemowi blokady.

Najwazniejsze zalety silownika WHE:

e whudowany mechanizm zwieksza site nacisku i ge-
neruje jeszcze wieksza site trzymajaca przy zacho-
waniu niewielkich gabarytdw, ktére sa typowe dla
sitownikdéw hydraulicznych,

e sity nacisku na detal wynosza od 0,2 do 3,5 kN,

o sity trzymajace detal wynosza od 0,4 do 8,8 kN,

o wiele dostepnych wariantéw i opcji, wlacznie z wa-
riantamiprzeznaczonymido aplikacji spawalniczych
i do myjek przemystowych,

e wysoka sztywno$¢ trzymania pozwala zastapi¢
tradycyjnag hydraulike, co pozwala obnizy¢ koszty
i znaczgco ulatwi¢ wdrozenie zautomatyzowanych
przyrzadéw mocujacych,

e kompatybilno$¢ chemiczna (czysto$¢), dzieki czemu
sitownik WHE moze by¢ z powodzeniem stosowany
réwniez w takich branzach, jak: opakowania spozyw-
cze, medyczna czy lotnicza,

o szeroko rozstawione prowadzenie ttoczyska pozwala
na stosowanie diugich tapek.

Technologia High Power

Mocowanie detali w wielu procesach produkcyjnych
wymaga duzych sit. Takie sity mocujace tradycyjnie
generowane sa przez sitlowniki hydrauliczne, ktd-
rych zaleta jest pewne trzymanie i nieduze gabary-
ty. Maja one jednak tez i wady: do dziatania wymagaja

znacznej inwestycji w zasilacze hydrauliczne, solidny
uktad doprowadzajacy olej do przyrzadu, w koncu za-
kup iutylizacja oleju.

Dzieki opatentowanej technologii High Power fir-
ma KOSMEK oferuje pneumatyczne sitowniki mocu-
jace z zaletami hydraulicznych odpowiednikéw, ale
bez wad kosztéw uktadu hydraulicznego.

Dodatkowo unikatowa cechg silownikéw japon-
skiej firmy jest wystepowanie dwach sit dziatajacych
na mocowany detal: sity nacisku oraz znaczaco wyz-
szej od niej sity trzymania detalu. Daje to mozliwo$¢
konstruowania przyrzadéw, ktére gwarantuja moc-
ne trzymanie detalu, a jednocze$nie go nie deformu-
ja. Zapewnia to tez wyzsza dokladnos$¢ obrébki, wyz-
sze parametry skrawania, obrébke wielostronna,
w tym generujacg sity odpychajace detal od przyrza-
du, co z kolei czesto pozwala zmniejszy¢ liczbe opera-
cjiiprzemocowan.

KOSMEK jest wiodacym na $wiecie producen-
tem urzadzen mocujacych i pozycjonujacych dla
zautomatyzowanej produkcji. Postepujaca redukcja
wagi komponentéw samochodowych stawia coraz
to wyzsze wymagania w zakresie materiatéw, pro-
jektu detaliiich obrébki mechanicznej, mocowania
i koncepcji automatyzacji. Dzieki technologii High
Power uzytkownik ma teraz peina dowolno$¢ w wy-
borze sposobu zasilania — urzadzenia mocujace
moga pracowac z hydraulika wysokocisnieniowa,
niskoci$nieniowa, a nawet pneumatyka - kazda
tych z technologii pozwoli w pelni wykorzysta¢ wy-
dajno$¢ parku maszynowego.

Kosmek Europe GmbH
tel: 695 00 62 26, e-mail: kosmek@kosmek.eu
www.kosmek.eu
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System identyfikacji i zarzqgdzania
uprawnieniami dostgepu IAM

System IAM (Identification and Access Management) to najnowsze kompleksowe rozwigzanie firmy Pilz, ktére pozwala - zgodnie
Z wymaganiami rozporzadzenia UE 2023/1230 w sprawie maszyn - realizowaé indywidualne wymagania w zakresie bezpieczefistwa maszyn
ibezpieczenstwa przemyslowego za pomoca szerokiej gamy komponentéw sprzetowych i programowych.

Nominacja
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Rozwigzanie bazuje na systemie PITreader wraz
z urzadzeniem do ryglowania PSENmlock (w wersji
autonomicznej lub ze zintegrowanym czytnikiem
wkasetce PITgatebox)iprzekaznikiembezpieczenstwa.
Operator, zeby zaingerowa¢ w strefe pracy maszyny,
musi uzyc¢ czytnika klucza RFID.

Jezeli dane zapisane w kluczu umozliwiaja wejscie
w strefe, czytnik potwierdzi zielonym $wiattem pra-
widlowos$¢ klucza, a operator bedzie mogt odbloko-
wac rygiel. Jezeli system nie rozpozna odpowiednich
uprawnien operatora, odblokowanie rygla nie bedzie
mozliwe.

Rozwiazanie to pozwala zapewni¢ kontrole nad
tym, kto moze odryglowad/zaryglowac¢ zamek, wejsc
w strefe pracy maszyny, zatrzymac proces czy zreseto-
wac maszyne. Uprawnienia do obstugi takiego obsza-
runadawane sga pracownikowi po odpowiednim prze-
szkoleniu, a nastepnie sa przypisywane do klucza RFID
iweryfikowane w stacji PITreader.

Czytnik PITreader wykrywa wszelkie nieprawidio-
wosci przy prébie podjecia pracy na maszynie lub wej-
$cia w obszar chroniony.

Funkcje systemu IAM

Wykorzystanie klucza elektronicznego w systemie
IAM zabezpiecza przed niekontrolowanym startem
maszyny. Operator, wchodzac w poszczegolne strefy,
loguje sie do systemu. Do momentu, kiedy nie opusci
strefy aniniewyloguje sie z systemu, nie ma mozliwo$ci
zresetowania czy uruchomienia maszyny.

Nowoscia systemu jest mozliwo$¢ zarzadzania upraw-
nieniami i zmianami w formie sieciowej, co zdecydo-
wanie skraca czas potrzebny na obstuge (dotychczas
wprowadzanie zmian wymagato ingerencji w kazdy
pojedynczy czytnik PITreader). Zmiany sa zatadowane
do bazy danych, ktéra w sposéb ciggty komunikuje sie
z czytnikami, pozwalajac uwzgledni¢ nowe ustawienia
bez zbednego programowania czytnik po czytniku.

DziekisystemowiIAM mozna realizowac indywidual-
ne wymagania w zakresie bezpieczenstwa maszyn i bez-
pieczenstwa przemystowego za pomoca szerokiej gamy
komponentéw sprzetowych i programowych.

Pilz Polska Sp. z o0.0.

ul. Ruchliwa 15, 02-182 Warszawa
tel.: 22 884 71 00

e-mail: info@pilz.pl, www.pilz.com

Ekonomiczne pionowe centrum obrébcze

Dostepne w ofercie firmy RICHO Polska pionowe centrum obrdbcze serii DM, ktére
zastapilo wczes$niej oferowana seri¢ KDV-800LA, charakteryzuje sie rozwiazaniami,
ktére zapewniaja ekonomicznos¢ obrébki wykonywanej na tej maszynie.

Nominacja

KATEGORIA:
Produkcja

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Maszyna sklada sie z elementéw odlewanych
z zeliwa — podstawa maszyny, kolumna, suport, stot
roboczy i wrzeciennik wykonane sa z najwyzszej
jakosci, bardzo solidnych odlewoéw zeliwnych o cien-
ko$ciennej, uzebrowanej strukturze. Zeliwo podda-
wane jest wielokrotnym procesom obrobki cieplnej
(starzenia) dla zapewnienia najwyzszej stabilnosci,
sztywno$ci maszyny oraz w celu utrzymywania mak-
symalnej doktadno$ci obrobki.

Gléwny naped realizowany jest przez naped
pasowy, ktéry pozwala uzyska¢ wysoka wydajnos¢
iwysokie predkosci obrotowe wrzeciona.

Sruby prowadzace i prowadnice liniowe produko-
wane sg przez uznanych na catym $wiecie producentow,
takich jak tajwanskie HIWIN i PMI, japoniskie THK, nie-
mieckie Rexroth i inne. Rozmiar $rub kulowych i liczba
prowadnic jest odpowiednio dopasowywana do rozmia-
ru konkretnej maszyny. Pozwala to na zachowanie wyso-
kiej sztywnosci i stabilnosci.

Napedy posuwdéw w kazdej z trzech osi (X, Y, Z) wy-
korzystuja serwomotory pradu przemiennego. Dzie-
ki bezpos$redniemu tgczeniu $rub kulowych, stosowaniu
specjalnych gniazd tozyskowych i konstrukeji, ktéra za-
pewnia wstepne napiecie $rub kulowych, precyzja i do-
ktadnos$c¢ ruchdw posuwowych znacznie sie poprawiaja.

Jedyna na rynku maszyna posiadajaca hartowany
i szlifowany stél roboczy - precyzyjna obrébka
za przystepna cene.

Precyzyjne prowadnice liniowe (toczne) gwaran-
tuja wysoka predkos¢ i dynamike, a takze wysoka do-
kladno$¢ pozycjonowania. Charakteryzuja sie przede
wszystkim dynamika ruchéw posuwowych i wysoka
precyzja obrobki.

Maszyna standardowo wyposazona jest w niezawod-
ny i automatyczny magazyn narzedziowy, ktéry wy-
stepuje w dwoch wariantach (na 24 i na 30 narzedzi).

RICHO Polska

ul. Siennicka 26F, 80-758 Gdansk

tel. 58 350 90 43, e-mail: richo@richo.pl
biuro@richo.pl
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Grupa

Ultracut 370 Plus jest najnowszej generacji syntetycznym chlodziwem do obrébki skrawaniem. Producentem jest brytyjski koncern
Rocol, ktérego poczatek dzialalno$ci siega XIX w. Wysokorozcienczalny, pélsyntetyczny koncentrat chlodziwa emulsyjnego Ultracut 370
Plus jest uniwersalnym srodkiem smarujaco-chlodzacym do obrébki skrawaniem i szlifowania wiekszosci metali Zelaznych i niezelaznych.

Techniczne korzysci przemawiajace

za zastosowaniem chtodziwa

Ultracut 370 Plus:

» Dluga zywotnos$¢ chlodziwa — pozwala

zmniejszy¢ liczbe wymian, a co za tym

idzie — okresy przestoju i angazowania pra-

cownikéw, a tym samym redukuje koszty

utylizacji.

* PodwyzZszona odporno$¢ na biodegra-

dacje (na rozwdj bakterii i grzybow).

* Wysokie rozcieniczenie - pozwala

ograniczy¢ ilo$¢ skladowanego koncen-

tratu. Niski koszt gotowej emulsji.

* Przezroczysta o kolorze zielonym fluoroscencyjnym
—widaé obrabiany element.

» Zmienia kolor na z6tty nieprzezroczysty przy nad-
miernym stezeniu — pozwala optycznie stwierdzi¢
nadmierne stezenie emulsji.

* Odpowiednie do wszystkich operacji skrawania —
mozliwos¢ wykorzystania jednej emulsji do wszyst-
kich maszyn, co ogranicza mozliwo$¢ zastosowania
niewladciwej emulsji. Brak tez koniecznosci sklado-
wania kilku rodzajéw emulsji.

* Odpowiednie do twardej i miek-
kiej wody,
* Dobra jako$¢ obrabianych elementow.
* Dobre smarowanie i chtodzenie -
dluzsza zywotno$¢ narzedzi.
* Bardzo dobra ochrona antykoro-
zyjna.
* Emulguje obce oleje - brak ko-
nieczno$ci zbierania obcego oleju,
ktdry dostat sie do emulsji.
* Niski stopien pienienia
-mozliwo$¢ podawania pod wyso-
kim ci$nieniem.
* Odpowiednie w najnowszych rozwigzaniach
technicznych.
* Dostawy do 2 dni od daty zaméwienia — brak
konieczno$ci tworzenia wlasnych zapaséw.

Amtra Sp. z o.0.

ul. Schonéw 3, 41-200 Sosnowiec
tel.: 32 294 41 00
www.amtra.pl, www.rocol.com

Shortlista
KATEGORIA:
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Wiecej o nominowanych produktach
dowiedza sie Pafistwo na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Najnowsza uniwersalna wywazarka
SCHENCK o kompaktowych wymiarach

Nowa seria uniwersalnych, kompaktowych wywazarek SCHENCK Pasio 100, 300 i 700
shuzy do wywazania w osi poziomej wirnikow, takich jak waly, wentylatory, wrzeciona,

silniki elektryczne, sprezarki, rolki itp.

Jako uniwersalne wywazarki nie sa one wpraw-
dzie przystosowane do konkretnego typu wirnika. Po-
krywajg natomiast caty zakres zastosowan — od wirni-
kow cylindrycznych z wlasnymi czopami po wirniki
w ksztalcie dysku z trzpieniami montazowymi-imoga
obstuzy¢ mase od 1 do 700 kg. Ponadto inteligentnie za-
projektowana, modutowa maszyna oferuje uzytkowni-
kom wiecej akcesoriow i duza wszechstronno$¢ dzia-
lania, niezaleznie od tego, czy wykorzystywana jest
w produkcji, czy regeneracji, do wywazania pojedyn-
czych wirnikéw lub catych serii.

Nowa seria Pasio wyrdznia sie tatwo$cig obstugi
i nawigacji, dostepnoscia, a takze prosta i przemyslana
konstrukcja elementéw sterujacych, ktére zapewnia-

ja dokladne pozycjonowanie i zwigkszona wydajnos¢
procesu produkcyjnego.

Wywazarki sg standardowo wyposazone w najnow-
szy uklad pomiarowy SCHENCK ONE. Jest on kolejna
generacjg systemow pomiarowych SCHENCK, a jedno-
cze$nie ogromnym krokiem w strone integracji pro-
cesu wywazania w duchu Przemystu 4.0. Dzieki temu
mozna wspoélpracowac, udostepnia¢ i archiwizowac
dane oraz konfigurowac¢ maszyne z dowolnego miejsca
na $wiecie. Dodatkowo SCHENCK ONE daje mozliwos¢
zdalnej aktualizacji uktadu o nowe opcje.

Uklad ten zapewnia réwniez niezawodne i skutecz-
ne wskazowki dla operatora, ktére utatwiaja nauke ob-
stugi maszyny i zapewniaja operatorowi optymalne
wsparcie przez caty proces. Dzieki temu juz na poczat-
ku mozna unikna¢ ewentualnych bledéw i bardziej
skoncentrowac sie na wywazaniu.

RoTec Polska Sp. z o.0.

ul. Strefowa 8a, 43-100 Tychy

tel.: 32 780 67 50, e-mail: schenck@rotec.pl
www.rotec.pl, www.schenck-rotec.pl
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Outsourcing gospodarki smarowniczej

Michat Turkot

to nie tylko oszczednosci

gospodarki smarowniczej firmie zewnetrznej,
i o zakresie takiej wspolpracy rozmawiamy
z Michatem Turkotem z firmy FUCHS Oil Corporation.

O korzySciach, ktére wynikaja z powierzenia

Dlaczego w przedsiebiorstwie produkcyjnym tak
waina jest odpowiednio skoordynowana
gospodarka smarownicza

Gospodarka smarownicza jest duza czescia dziatldw
utrzymania ruchu naszych klientdw, a jak mozemy sie
domyslic, jest to jeden z wazniejszych dziatdw w fir-
mach produkcyjnych. Bez odpowiedniego smarowania
oraz zaplanowania dziennych, tygodniowych, mie-
siecznych i rocznych prac nie mozemy liczy¢ na bez-
problemowa prace maszyn.

Nieplanowane postoje, ktore wynikaja z awarii,
wplywaja na dzial planowania produkcji, a wiec i na
sama liczbe wyprodukowanych czesci. To z kolei
przekiada sie na wysoko$c¢ sprzedazy osiagana przez
naszych klientow.

Jakie korzysci przynosi powierzenie gospodarki
smarowniczej firmie zewnetrznej, np. FUCHS?

Mozna to zamkna¢ w jednym stowie: oszczednosci.
Poprzez planowanie dziatan z wyprzedzeniem opar-
tym na doswiadczeniu staramy sie ograniczac niepla-
nowane postoje i awarie maszyn klientow.

Monitoring $rodkéw smarnych pozwala nam prze-
dhuzyc¢ ich zywotno$¢ 1 wymienia¢ je dopiero wow-
czas, kiedy taka potrzebe wskazuja parametry fizy-
kochemiczne. Tylko te dwa dziatania — ktére sg na-
szymi standardowymi dziataniami u kazdego z klien-
tow — powoduja obnizenie ilosci zuzywanych
Srodkow i iloéci wytwarzanych odpaddw.

Wspolpraca z firmg FUCHS to partnerstwo. Cechu-
je nas ogromne do$wiadczenie, ktére zdobyliSmy
przez lata wspolpracy z klientami z wielu branz: od
cementowni przez papiernie, motoryzacje, odlewnie
i kuznie po lotnictwo. Przez lata zdobywalisSmy do-
Swiadczenie 1 dostosowywaliSmy nasze ustugi pod
indywidualne potrzeby klientéw. Mozna powiedziec,
ze w FUCHS Smart Services pracujg dosSwiadczeni
Lwkrawcowi”, ktérzy szyjq garnitur na miare, a wtasnie
takie sg przeciez najlepsze.

Czastka ,,Smart” w nazwie Pafistwa ustugi
wskazuje na jej zaawansowany charakter. Co
doktadnie decyduje, ze w tym przypadku mamy
do czynienia z inteligentnym rozwigzaniem?

Smart w wydaniu FUCHS to ciagle podazanie,
a w wielu przypadkach tworzenie nowych rozwiazan
(m.in. w branzy IT) na potrzeby naszych klientow.

Udzielamy na ich zyczenie dostepu on-line do da-
nych, ktére zostaly zebrane podczas naszej pracy
na terenie ich zakladu.

Klient, majac takie dane, moze codziennie ana-
lizowac koszty i sytuacje, w ktérych jedna maszyna
lub kilka z nich wykazujg ponadnormatywne zuzy-
cie, co najczesciej Swiadczy o zblizajgcej sie awarii
maszyny. A jak wiemy, wczedniejsza interwencja
moze zaoszczedzi¢ wiele kosztéw i zapobiec dtuz-
szemu postojowl.

Jak wyglada rozpoczecie wspétpracy
z przedsiebiorstwem w ramach ustugi
FUCHS Smart Services?

Pierwszym etapem jest audyt olejowy, czyli wizyta
na terenie zakladu klienta w celu zebrania wszyst-
kich niezbednych informacji i wystuchania potrzeb
klienta. Podczas takiej wizyty analizujemy wyglad
zaktaduy, liczbe i rodzaj maszyn oraz caly proces
produkecyjny. Ma to na celu przygotowanie ramy
calego przyszlego serwisu.

Nastepnie analizujemy ilo$¢ i rodzaj srodkow,
jakie obecnie uzywa klient. Pierwsza faza wspot-
pracy konczy sie zaprezentowaniem naszej kon-
cepcji serwisowania.

Jakie konkretnie czynnosci wykonuja Pafistwo
w ramach tej ustugi?

Jako FUCHS przejmujemy 100% odpowiedzialnosci
za dzial gospodarki smarowniczej, cho¢ oczywiscie
jej zakres zalezy od naszego klienta. Trzonem ustu-
gijest sam serwis i dostarczanie Srodkoéw smarnych
—iw tym jestesmy specjalistami. Zajmujemy sie jed-
nak takze dostarczaniem filtréw i wiekszosci ele-
mentow, ktére wpltywajg na ,smarownie”. Przejmu-
jemy réowniez zarzadzenie gospodarka odpadami,
ktdre powstaja podczas naszej dziatalnosci.

Czy firma, korzystajac z ustugi FUCHS Smart
Services, musi postawic réwniez na Pafistwa
produkty?

Nie bede ukrywal, ze serwis FUCHS ma na celu wdra-
zanie naszych produktéw, ale odbywa sie to na zasa-
dzie propozycji, pokazania klientom przewagi na-
szych produktéw. Prowadzimy jednak serwisy, w kté-
rych udziat produktéw FUCHS jest od lat na poziomie
ok. 15-20%. W wielu przypadkach jest to podykto-
wane przez wymagania/obostrzenia, jakie narzuca
proces lub klient koncowy. W takich przypadkach
dostarczamy takie produkty, jakich oczekuje klient,
iczekamy na ewentualng okazje do zaproponowania
naszych srodkéw smarnych. MM
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FUCHS Smart Services -

cos wiecej niz

Gospodarka Smarownicza

FUCHS Smart Services to ewolucja ustugi Gospodarki Smarowniczej dotyczaca
znacznie wiekszego zakresu niz ,tylko” produktu. Zamiast tego tagczymy ptyny
eksploatacyjne, technologie cyfrowe i szerokg game ustug w rozwigzania
dostosowane do indywidualnych potrzeb naszych klientow.

Wdrazajac ustuge FUCHS Smart Services u naszych
klientéw, stajemy sie ich integralng czes$cia. Wspdlnie
tworzymy jeden organizm, w ktérym wszystko ma
na siebie wplyw, ale aby cato$¢ funkcjonowata dtugo
izdrowo, musimy dbac o kazdy z jego elementéw. Zeby
to zapewni¢, dzielimy sie nie tylko danymi, ale takze
nowymi pomystami, technologiamii procesami.

Pozwala nam to z kolei zintegrowac¢ nasza wie-
dze i narzedzia z Panstwa firma. Kluczowym ele-
mentem jest wykwalifikowana i przeszkolona kadra
pracujaca na terenie klienta, stale wspierana przez
menadzeréw Fuchs wraz z calym zapleczem technicz-
nym, IT i laboratoryjnym. Wszystko po to, zeby iden-
tyfikowa¢ mozliwe problemy i zapobiega¢ im, zanim
sie pojawiag.

Celem ustugi w wykonaniu FUCHS Smart Servi-
ces jest zredukowanie kosztéw dla naszego klienta
poprzez:

® ograniczenia nieplanowanych postojéw maszyn,

® oszczedno$¢ 1 wydtuzenie zywotnosci uktadéw

maszyn,

® ograniczenie ilo$ci wytwarzanych odpadow,

® usprawnienia w procesie produkcji klienta.

Rozpoczecie wspotpracy pomiedzy FUCHS a poten-
cjalnym klientem na zasadach Smart Services rozpo-
czyna sie od analizy obecnej sytuacji i procesow pro-
dukcyjnych. Ustuga FUCHS stworzona jest z modutéow
odpowiadajacych potrzebom i wymaganiom Kklienta.
Co wazne, mozemy je dowolnie taczyc¢, aby dopasowac
je do indywidualnych oczekiwan.

Fuchs Smart Services taczy w sobie cate doswiad-
czenie specjalistyczne w dziedzinie $rodkéw smar-
nych z wiedza serwisowa, ktéra wynika z ponad 20-let-
niej realizacji projektow zarzadzania gospodarka
smarownicza u naszych klientéw. Wykwalifikowany
zesp6t FUCHS Smart Services zajmuje sie wszystkimi
kwestiami zwigzanymi ze smarowaniem w Panstwa
zakladzie.

Podstawa jest zoptymalizowana koncepcja serwisu
FUCHS, ktdra jest opracowywana na poczatku projek-
tu, stale weryfikowana irozwijana. Rezultatem jest nie-

N

zawodny serwis, w ktérym wiasciwy Srodek smar-
ny jest obstugiwany prawidtowo i zgodnie z naszym
know-how.

Jako dostawca FUCHS Smart Services bierze
odpowiedzialno$¢ za zakup wszystkich Srodkow
smarnych dla swoich Kklientéw. Wykwalifiko-
wani pracownicy w zespole FUCHS przejmuja
odpowiedzialno$¢ za cala obstuge logistyczno-
-magazynowa. Odpowiedni $rodek smarny jest
zawsze na miejscu. Rozliczenie jest proste i przej-
rzyste. Opcjonalnie zapasy moga zosta¢ catkowicie
przejete, a magazyn moze byc¢ zarzadzany jako
magazyn konsygnacyjny — dla wszystkich srodkéw
smarnych.

Waznym modulem ustugi Smart Services jest
stale podnoszenie wiedzy i $wiadomosci u pra-
cownikow klienta poprzez szkolenie ich pra-
cownikow we wszystkich waznych tematach
zwigzanych ze $rodkami smarnymi. Ten wkiad
w podnoszenie kwalifikacji pracownikéw generu-
je zwiekszona $wiadomos$¢ zwigzang z pielegna-
cja Srodkow smarnych, a tym samym ostatecznie
zapewnia wieksze bezpieczenstwo i nieprzerwa-
na produkcje.

Gospodarka smarownicza odgrywa kluczowa
role w utrzymaniu sprawno$ci maszyn i urza-
dzen. Dzieki odpowiedniemu zarzadzaniu pro-
cesem smarowania osiagnac
korzysci, takich jak poprawa efektywnosci
pracy czy zmniejszenie kosztéw. Dzieki FUCHS
Smart Services moga Panstwo przenie$¢ zarza-

mozna wiele

dzanie gospodarkg smarowniczg na Nowy wyzszy
poziom.
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LUBRICANTS.
FUCHS OIL CORPORATION (PL) renzses F
ul. Kujawska 102, 44-101 Gliwice
tel.: 32 40 12 200

faks: 32 40 12 255
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UCHS

=
e-mail: gliwice@fuchs.com
www.fuchs.com/pl
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SQUAD
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™
KING TONY

Enjoy youwr work

Nowa serie wézkéw warsztatowych SQUAD marki King Tony zaprojektowano z mysla o uzytkownikach
profesjonalnych, ktérzy szukaja wszechstronnego i uniwersalnego woézka narzedziowego. Mnogo$¢
modeli pozwala na dopasowanie wo6zka do indywidualnych potrzeb uzytkownika. Sa to szafki
7- i 8-szufladowe klasyczne, 7-szufladowe wydluzone, 8-szufladowe z dodatkowymi dwoma glebokimi
szufladami oraz mobilny blat roboczy z szufladami, szafkami i pétkami.

Shortlista

KATEGORIA:
Utrzymanie ruchu

Informacja o produkcie i formularz
glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

Wszystkie modele wyposazono w dwa kota state
i dwa skretne z hamulcem, co zapewnia wdézkom
peina mobilnos¢. Kazdy z nich ma takze uchwyt,
ktéry ulatwia manewrowanie. W zalezno$ci od
modelu catkowita no$no$¢ statyczna wynosi 500 kg
lub 700 kg. Bezpieczenstwo uzytkowania zapewnia
system RFS, ktéry umozliwia wiaczenie blokady wy-
suwu pozostatych szuflad przy otwarciu jednej z nich.

Dodatkowo narozniki wézkéw ostaniaja protekto-
ry z tworzywa sztucznego. Podczas manewrowaniem
wozkiem maja one ogranicza¢ przypadkowe uszko-
dzenie maszyn czy pojazdow w miejscu pracy.

Szafkinarzedziowe wyposazone sa w blat ze stali
nierdzewnej z wysokim rantem, ktéry zapobiega
przypadkowemu stoczeniu sie¢ przedmiotéw i ich
upadkowi z wozka. Po bokach blatéw znajduja sie
wgtebienia z tworzywa sztucznego, ktére umozliwia-
ja przechowywanie drobnych elementéw podczas
pracy. W przypadku mobilnego woézka roboczego
jest on wyposazony w ptaski blat o grubodci 32 mm,
wykonany z drewna i lakierowany.

Duzym plusem jest mozliwo$¢ do-
posazenia kazdego wodzka w wiele
dodatkowych elementéw, np. kosz na $mie-
ci, uchwyt na laptopa lub tablet, dodat-
kowe poiki boczne lub uchwyt na rol-
ke papieru lub elektronarzedzia. Nalezy
tez wspomnie¢, ze dostepne sa réwniez
czedci zamienne, takie jak prowadnice
czy zamKi.

O solidno$ci wykonania wozkéw moze
Swiadczy¢ to, ze najlzejszy wazy az 68 kg
(bez narzedzii dodatkowego wyposazenia).
King Tony oferuje réwniez zestawy narze-
dzi do wdézkéw we wkladach piankowych

EVA (tablica cieni) i w kla-
sycznych plastikowych
(jednokolorowych).
Wozki  warsztatowe
serii SQUAD marki King
Tony sa ciekawa propozy-
cja jako jeden z elemen-
tbw wyposazenia warsz-
tatu dzialu utrzymania
ruchu w zaktadach prze-
mystowych. Dzieki wie-
lu modelom I mozliwosci
om zamowienia dodat-
kowych elementéw wypo-
sazenia sg one idealna odpowiedzia na indywidu-
alne wymagania uzytkownikéw w zaleznosci od
zadan, ktoére przed nimi stoja.

Wywodzaca sie z Tajwanu marka King Tony od
prawie 40 lat dostarcza elementy wyposazenia
warsztatuinarzedzia profesjonalistom w ponad 130
krajach. W Polsce obecna jest od niemal 30 lat i oferu-
je ponad 6000 produktéw. King Tony Polska dostar-
cza narzedzia do kluczowych firm przemystowych,
mechanikéw i inzynieréw, ktérzy szukaja dosko-
natej obstugi, wysokiej klasy sprzetu i optymalnej
jako$ci za rozsadna cene. Warto zaznaczyc, ze jeden
z gtdéwnych magazynow King Tony miesci sie w na-
szym kraju.

King Tony Polska

ul. Kolejowa 181, 62-052 Komorniki
tel.: 61 81 08 807

e-mail: kingtony@kingtony.com.pl
www.kingtony.com.pl
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Ekologiczny olej obrobcz

ALTERGRINDING E to olej w calo$ci wolny od chloru, siarki, fosforu, metali ciezkich
i oleju mineralnego. Produkt zawiera wyselekcjonowane syntetyczne estry i specjalne

dodatki przeciwzuzyciowe.

ALTERGRINDING E oparty jest na bezbarwnych syn-
tetycznych estrach oleju pochodzenia roslinnego,
odpowiednich do operacji, w ktérych czystos¢ obrabia-
nego przedmiotu i maszyny jest niezbednym warun-
kiem. Jego specjalna formuta zostata opracowana do
ostrzenia narzedzi z weglikéw spiekanych i stali HSS,
gdzie wazne jest unikanie wyptukiwania kobaltu, aby
zachowac czysto$¢ maszyny i zdrowie operatora.

Niska lepko$¢ tego produktu w potaczeniu z ,taj-
nym” skladnikiem opracowanym w naszych laborato-
riach sprzyja dekantacji pytulub wiéréw metalowych,
utatwiajac ich filtracje i pozostawiajac maszyne czysta
przez caly czas. Pomimo niskiej lepko$ci ma wysoka
temperature zaptonu, co pozwala na jego bezpieczne
stosowanie przy niskim zuzyciu poprzez mate odparo-
wanie lub rozpylanie. Ciecz ta zostala zaprojektowa-
na ekologicznie i dlatego moze pochodzi¢ z tancucha
regeneracji, do ktérego moze by¢ nastepnie przypisa-
na podczas wycofywania z eksploatacji, przyczyniajac
sie do zmniejszenia emisji CO, i zmniejszajgc zuzycie
nieodnawialnych substancji.

Zastosowanie

ALTERGRINDING E zostal opracowany do stosowania
w operacjach szlifowania w twardych metalach
oraz stalach szybkotnacych i super szybkotnacych.
Zaawansowana formuta tej cieczy obrobczej pozwa-
la na stosowanie jej rowniez w operacjach szlifowania
materiatéw zelaznych i stali nierdzewnych. Produkt ten
moze by¢ stosowany ze wszystkimi popularnymi typa-
mi $ciernic, w szczegoélnosci ze $ciernicami CBN w przy-
padku szlifowania wykanczajacego i szlifowania kot
zebatych.

ALTERGRINDING E jest réwniez stosowany w sek-
torze ciecia metali, np. w operacjach mikroskreca-
nia delikatnych stopéw, gdzie konieczne jest zagwa-
rantowanie czysto$ci obszaréw roboczych i braku
zjawisk utleniania na obrabianych czesciach. Olej
ALTERGRINDING E jest réwniez odpowiedni do ob-
rébki zottych metali.

Charakterystyka produktu - korzysci

* redukcja emis;ji CO,,

* bezbarwny,

* bezwonny,

* wysoka temperatura zaptonu,

» wysoka stabilno$¢ termiczna,

* nadaje sie do obrobki zottych metali,
 brak tworzenia sie piany,

* 5-FREE*,

* biodegradowalne i biopochodne.

¥ e zawiera olejéw mineralnych, Vo, chlory, fosforu i metali ciezkich

Jest nam niezmiernie
mito poinformowac, ze
produkt ten zostat nagro-
dzony Zlotym Medalem
MTP oraz nagroda

Eco Prize.
/i
-
-—

Informacja o producencie
Firma Lubrinnova, reprezentujaca innowacyjnosé
i wizjonerskie podejscie grupy APG, na co dzien kie-
ruje te energia w ksztaltowanie i wprowadzanie na
rynek nowatorskich produktéw oraz rozwigzan dla
branzy ekologicznych cieczy obrébczych. Zlokali-
zowana w Inveruno, zaledwie 15 km od strategicz-
nie polozonego wezta Marcallo-Mesero oraz lotniska
Malpensa, firma ta dziala na terenie o powierzchni
160 000 m?, gdzie powstaje nowa ekologiczna strefa
przemystowa APG.

Jako lider w dziedzinie ekologicznych cieczy ob-
rébczych Lubrinnova nieustannie poszerza hory-

zonty badan i innowacji, przekraczajac ustalone
normy, aby oferowac rozwigzania zréwnowazone,
speiniajace przyszie potrzeby branzy.

Od zalozenia w 2020 r. przez zespdl zdetermino-
wanych inzynieréw i chemikéw, ktérzy podjeli wy-
zwanie transformacji przemystu, Lubrinnova zna-
czaco poszerzyta swoje portfolio produktow i ustug,
budujac strategiczne partnerstwa na catym $wiecie.
To gtebokie przekonanie o sile wspdtpracy i tworze-
nia trwatych relacji z partnerami oraz klientami
jest kluczowe dla naszej filozofii.

Nieustannie pracujemy nad opracowywaniem
rozwiazan, ktére nie tylko sprostaja, ale przewyz-
szg oczekiwania naszych klientdw.

Posiadamy certyfikat: ISO 9001:2015 (waznos$c
25.01.2025).

Oferta Lubrinnova dostgpna na stronie: lubrinnova.pl
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SYNTACO

ul. Lutycka 11, 60-415 Poznan

tel.: 722 006 085,

e: przemysl@syntaco.pl, tomasz.stache@syntaco.pl
www.syntaco.pl




Best AWARD
ofindustry 2 0 2 4

ZEISS O-INSPECT duo

ZEISS O-INSPECT duo laczy dwie technologie w jednym produkcie i zapewnia narzedzie zar6wno
dla mikroskopii, jak i metrologii (optycznej i stykowej). Polaczenie tych funkcjonalnos$ci w jednej
maszynie pomaga zautomatyzowac procesy, usprawni¢ konfiguracje systemu i dokumentacje

Nominacja w konkursie MMPOLAND AWARD Best of Industry 2024

wynikoéw, a takze zaoszczedzié przestrzen laboratorium. ZEISS O-INSPECT duo to mikroskop
i maszyna pomiarowa w jednym.
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System typu 2-w-1

ZEISS O-INSPECT duo to system do wielu zastosowan,
ktory taczy w sobie funkcjonalnosci dwoch urzadzen:
wspoirzednos$ciowej multisensorowej maszyny po-
miarowej i mikroskopu.

Wysoka precyzja pomiaréow

System jest zgodny z norma ISO-10360, zapewnia wia-
rygodne wyniki pomiaréw i poréwnywalnos¢ z do-
ktadnoscig od 1,5 pm + L/250.

Efektywnos¢ cenowa

Dzieki rozwigzaniu 2-w-1 ZEISS O-INSPECT duo to
trwate i ekonomiczne rozwiazanie, poniewaz koszty
zakupu systemu i pdzniejszego serwisowania sg niz-
sze w porownaniu do dwo6ch maszyn.

Zoptymalizowane procesy

Wykonujac zadania pomiarowe i inspekcje na tym sa-
mym urzadzeniu, mozna zaoszczedzi¢ czas potrzebny
na przygotowanie systemu i mocowanie detalu.

Rozmiar/ zakres

R 800 x 600 x 300
pomiarowy w mm

Uktad optyczny obiektyw ZEISS Discovery.V12
scout 160c,
kamera kolorowa 5 MP,
2464 x 2056 pikseli

Oswietlenie 16 segmentéw w pierscieniu LED

Swiatta biatego,
koncentryczne $wiatto
przechodzace i odbite

Dystans roboczy w mm | 55

Zoom optyczny 12 x

10,48 x 8,6 (max.)

ZEISS VAST XXT—TL1/TL3

1D: 1,5 um + L/250

2D: 1,8 um +L/250

3D: 2,2 um +L/250

ZEISS CALYPSO (przy zastosowa-
niach metrologicznych)

ZEISS ZEN core (przy zastosowa-
niach mikroskopowych)

do 100 kg

Pole widzenia w mm

Gtowica stykowa

Doktadnos¢ pomiaru

Oprogramowanie

Nosnos¢ stotu

Automatyzacja

System pozwala na w peini zautomatyzowane po-
miary i inspekcje, obrazowanie i kompletacje doku-
mentacji duzych czeSci oraz pomiary seryjne przy
zachowaniu duzej przepustowosci.

Szerokie pole widzenia i duzy zakres pomiarowy
Ze wzgledu na zakres pomiarowy 800 x 600 x 300 mm
ZEISS O-INSPECT duo to rozwigzanie do inspek-
cji duzych czescilub pomiaréw réwnolegtych
wielu matych czesci.

Wyjatkowa jakos¢ obrazowania

Kolorowa kamera o rozdzielczo$ci SMP z optyka
DiscoveryV12 scout 160c oferuje wysoka rozdziel-
czo$¢ przy wielu poziomach powiekszenia, co po-
zwala uchwyci¢ nawet najdrobniejsze szczegoty.

Elastyczne podejscie do pomiarow dzieki
wymianie glowic w trybie CNC

System ma mozliwo$¢ wymiany glowicy optycznej
na stykowa gltowice skanujaca, ktéra umozliwia ska-
nowanie z wysoka doktadnoscig.

16-segmentowe oSwietlenie LED

Oprocz wspdlosiowego o$wietlenia gérnego i prze-
chodzacego, system oferuje rézne opcje sterowania
o$wietleniem pierScieniowym. Wewnetrzne i zew-
netrzne pierscienie LED mozna wilaczac¢ i wylaczac
oddzielnie lub w segmentach.

Carl Zeiss Sp. z 0. o.

Dzial Metrologii Przemystowej
(Industrial Quality Solutions)

ul. Madalinskiego 3, 61-509 Poznan
e-mail: info.metrology.pl@zeiss.com
www.zeiss.pl/imt
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AIMS Connect - rozpocznij swojq podroz
w kierunku wigkszej produktywnosci

Produkcja narzedzi skrawajacych to wysoce konkurencyjna branza, w ktérej wydajnos¢
i produktywnos$¢ maja kluczowe znaczenie. AIMS Connect to oprogramowanie do kontroli
produkcji, ktére ma na celu poprawe tych czynnikéw poprzez zoptymalizowanie proceséw
produkcyjnych, poprawe jakosciiredukcje kosztéw — co zwieksza produktywnos¢ o 20% i wiece;j.

Firma ANCA, jako wiodgcy na swiecie dostawca
technologii szlifowania, opracowala modutowy
system automatyzacji AIMS (ANCA Integrated
Manufacturing System), przeznaczony specjalnie
do produkcji narzedzi skrawajacych.

System ten oferuje wiele funkcji, ktére poma-
gaja usprawni¢ procesy produkcyjne. Obejmuja
one $ledzenie narzedzi i materialéw, planowanie
zamdéwien, monitorowanie wydajno$ci maszyn,
planowanie prac konserwacyjnych 1 analize
danych produkcyjnych.

Jednga z gldwnych cech AIMS jest mozli-
wo$¢ monitorowania proceséw produkcyjnych
w czasie rzeczywistym. Umozliwia to kierow-
nikom produkcji szybkie reagowanie na proble-
my i podejmowanie dzialan. Ponadto, analizu-
jac dane produkcyjne, mozna rozpoznawac trendy
i zidentyfikowa¢ mozliwo$ci poprawy w réznych
obszarach.

AIMS Connect to pierwszy krok do zwiekszenia
produktywnodci, ktéry zapewnia latwe wejscie
w automatyzacje poprzez laczenie maszyn i syste-
méw w sie¢. AIMS Connect logicznie taczy maszy-
ny i zapewnia przejrzyste i weryfikowalne procesy.

System informacyjny informuje pracownikéw
o kolejnych etapach procesu produkcyjnego.
Wykwalifikowani pracownicy sa dzieki temu
odcigzani i moga by¢ skierowani do wykonywania
zadan, ktére przyniosa faktyczna warto$¢ dodana.
Kazde narzedzie jest kompleksowo opisane w pro-
cesie zlecenia opartym na procedurach, co zapew-
nia stala ich jako$¢ dzieki zaawansowanej strategii
kompensacji.

Wszystkie wymienione funkcje AIMS
Connect sg polaczone z automatyzacja i inny-
mi komponentami w AIMS Automate, aby stwo-
rzy¢ inteligentng fabryke. W procesie produkcyj-
nym AIMS Automate reaguje autonomicznie na

zmienne sytuacje. Kontroluje i monitoruje np.
niezbedne pomiary narzedzia lub reaguje na za-
kiécenia w procesie pomiarowym poprzez
ponowne wykonanie pomiaru. Autonomiczny
robot mobilny AutoFetch umozliwia sprawne prze-
noszenie pojedynczych narzedzi lub palet z narze-
dziamipomiedzy maszynamilub miedzy maszyna-
mi a systemami pomiarowymi.

Podsumowujgc, oprogramowanie do Kkon-
troli produkcji takie jak AIMS moze przynies¢
znaczne korzy$ci w produkcji narzedzi. Dzieki
monitorowaniu i optymalizowaniu proceséw pro-
dukcyjnych mozna zwiekszy¢ wydajnos$¢ i pro-
duktywno$¢, poprawi¢ jakos$¢ i obnizy¢ koszty.
Dzieki dwdém wersjom AIMS Automate i AIMS Con-
nect firma ANCA oferuje elastyczne rozwigzanie,
ktére mozna dostosowa¢ do indywidualnych
potrzeb firm.

Funkcje:

« centralne zarzadzanie plikami maszyn,

* fgcznos$¢ z ERP/MES,

* kontrola produkcji,

* integracja starszych maszyn,

* umieszczanie palet w szlifierce przez operatora.
Korzysci:

*jedno zrodio danych dla produkeji narzedzi,

* kroétszy czas konfiguracjii ograniczony

zakres recznego wprowadzania danych,

* proste dziatanie dzieki instrukcjom dla

pracownikow.

ANCA

Slawomir Antoszczyk Sales Manager Poland
tel. +48 668 150 552,

e: slawomir.antoszczyk@anca.com
www.anca.com
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Przeciwwybuchowe silniki budowy
wzmochionej (Ex eb wg ATEX)
w klasie sprawnosci IE3 (PREMIUM)

Grupa Cantoni to Swiatowy lider produkcji silnikéw elektrycznych (0,04 kW
do 7000 kW), hamulc6éw, aparatury i narzedzi z prawie 150-letnim do§wiadczeniem.
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Firma CELMA INDUKTA SA, nalezaca do Grupy
Cantoni, uwzgledniajac swoje ponad 60-letnie do-
Swiadczenie w produkcji silnikéw Ex i biorac pod
uwage nowe wymagania w zakresie minimalne-
go poziomu sprawno$ci wynikajace z Rozporzadze-
nia Komisji Europejskiej UE 2019/1781 & 2021/341,
zaprojektowala, a nastepnie zaatestowata nowa se-
rie silnikéw przeciwwybuchowych budowy wzmoc-
nionej (Ex eb) typu Ex3SIE wielko$ci 90-180 prze-
znaczonych dla przemystu chemicznego (grupa II,
strefa 1 lub 2).

Nowa seria silnikéw zastapita serie ExSg/ExSh pro-
dukowana przez CELMA INDUKTA od ponad 20 lat. Jest
standardowo oferowana w zakresie mocy 0,75-22 kW
i w klasie sprawnos$ci IE3. Juz teraz wiec przewyzsza
wymagania wynikajace z ww. rozporzadzenia.
Glowne cechy nowej serii silnikow:

* w standardzie dopuszczenie dla atmosfer gazo-
wych (strefa 11ub 2: 2G - grupa gazowa IIC, klasa tem-
peraturowa T3); silniki moga by¢ réwniez dostarczo-
ne z dopuszczeniem dla stref pytowych (strefa 21 lub
22: 2D - grupa pytowa IIIC, T125°C, IP66),
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» do wspolpracy z przemiennikami czestotliwosci do-
wolnych producentéw przy spelnieniu parametréw
granicznych podanych w instrukcji obstugi,

» wyposazenie w dodatkowe zabezpieczenia termi-
czne uzwojenia typu PTC, KTY, Pt100 lub Pt1000 (stan-
dard dla silnikéw z dopuszczeniem dla stref pylowych
i/lub przystosowanych do zasilania z przemiennika
czestotliwosci),

* do pracy w niskich temp.
otoczenia (< -20°C),

« dodatkowe znamionowa-
nie dla czestotliwos$ci 60Hz.

Silniki maja aktualne do-
puszczenia wg miedzynaro-
dowych wymagan dla urza-
dzen przeciwwybuchowych.

Cantoni Group

ul. 3 Maja 28, 43-400 Cieszyn,

tel.: 33 813 87 00

e-mail: motor@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com/pl

Toughbook G2:
Nowy Standard Wytrzymatosci

TOUGHBOOK G2 rewolucjonizuje prace mobilna dzieki swojej wytrzymalosci i zaawansowanej technologii. Wyposazony modulowa
konstrukcje najnowsze oprogramowanie, jest niezastapiony ekstremalnych warunkach réznorodnych srodowiskach pracy.

Nominacja
KATEGORIA:

IT, projektowanie
i konstrukcje

Informacja o produkcie i formularz

glosowania na stronie:

magazynprzemyslowy.pl

TOUGHBOOK G2 to nowoczesne urzadze-
nie Rugged, stworzone dla profesjonali-
stow pracujacych terenie. Dzieki proce-
sorowi Intel® Core™ i5-10310U vPro™
oferuje niezawodng wydajno$¢ dla za-
awansowanych aplikacji umozliwia aktu-
alizacje do Windows 11 Pro, zapewniajac
dostep do najnowszych funkeji zabezpie-
czen. Urzadzenie spelnia standardy
zabezpieczen klasy PC,

przez co skutecznie chroni

przed cyberzagrozeniami,

zwiekszajac bezpieczenstwo

danych uzytkownikow.

Wyswietlacz LCD Active Matrix (TFT) przekatnej
10,1 cala rozdzielczo$ci WUXGA (1920 x 1200) charakte-
ryzuje sie jasnoscia do 1000 cd/m?, co zapewnia dosko-
nala czytelno$¢ nawet Swietle stonecznym. Dostosowany
do obstugi rekawiczkach ekran pojemno$ciowy digitali-
zator zabezpieczony standardem IP55 zwiekszaja kom-
fort pracy wymagajacych warunkach. TOUGHBOOK G2
odznacza sie odpornoscia na wode pyt, co potwierdza

certyfikat IP65. Oferuje réwniez do
12 godzin pracy na pojedynczym
fadowaniu i umozliwia wymiane
baterii bez przerywania pracy, co
dodatkowo podnosi jego uzytecz-
nos$¢. Dzieki konstrukeji odigczana
klawiaturg, mozna go efektywnie
wykorzysta¢ zaréwno jako laptop,
jak tablet.
Zaawansowane opcje konfigu-
racji personalizacji TOUGHBOOK
G2 zapewniaja jego duza wszech-
stronno$¢. Trwatos$¢, adaptacyjnos¢ bez-
pieczenstwo tego modelu pewnoscig zaspokoja
wymagania mobilnych pracownikéw, oferujac nieza-
wodno$¢ wydajnosc.

Panasonic Connect Europe Gmbh
Oddziat w Polsce z siedziba w Warszawie
ul. Wotoska 9, 02-583 Warszawa
eu.connect.panasonic.com/pl/pl
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ZARZADZANIE ENERGIA

Magazyny energii -
rozwigzania dla przemystu

W obliczu rosnacego zapotrzebowania na stabilne i zrownowazone zrdodia energii
przemyst coraz czesciej siega po innowacyjne technologie magazynowania tego zasobu.
Te rozwigzania nie tylko umozliwiaja efektywne zarzadzanie ztozami energetycznymi,
ale takze wspieraja przedsiebiorstwa w osigganiu celow, ktore wiazg sie z redukcja

emisji gazow cieplarnianych i zwiekszeniem niezawodnosci dostaw energii.

Bogdan Kruk

funkcje w zabezpieczaniu zaktadéw przemysto-

wych przed niepewnog$ciami na rynku energii.
Pozwalaja one gromadzi¢ nadwyzki energii elektrycz-
nej, ktoéra jest produkowana z odnawialnych zrodet
energii (OZE), i dostarczac ja w momentach zwigkszo-
nego zapotrzebowania, awarii sieci lub podczas wpro-
wadzenia ograniczen w poborze i dostawie energii.
Dzieki nim przedsiebiorstwa mogg istotnie obnizy¢
koszty zakupu energii elektrycznej i zapewnic stabil-
nos$c¢ parametrow sieci niskiego napiecia.

Takie magazyny umozliwiajg gromadzenie energii
w réznych postaciach, co pozwala na efektywne zarza-
dzanie tym zasobem i wykorzystanie go w zaleznosci
od potrzeb. Technologie magazynowania energii dzie-
la sie na metody bezposrednie (magazynujace energie
elektryczna) i posrednie (wykorzystujace zmiane for-
my energii z elektrycznej na inng, np. chemiczna lub
potencjalng).

W grupie bezposrednich metod magazynowania
energii elektrycznej dominuja akumulatory litowo-jo-
nowe, ktére cechuja sie wysoka efektywnoscia i sto-
sunkowo szybkim czasem reakcji. Natomiast metody
posrednie obejmuja rézne technologie, takie jak maga-
zynowanie energii w formie potencjalnej (np. syste-
mow pompowych, w ktérych energia jest przechowy-
wana poprzez podnoszenie wody do wyzej potozo-
nych zbiornikéw) i chemicznej (np. wodoru, ktéry
moze by¢ produkowany z nadwyzek energii i pozniej
uzywany do wytwarzania energii cieplnej, mecha-
nicznej lub elektrycznej).

Inwestycje w magazyny energii staja sie coraz bar-
dziej popularne i optacalne dzieki spadajacym cenom
akumulatoréow i wiekszej dostepnosci innowacyj-
nych technologii. Duze znaczenie maja takze programy
iregulacje prawne, ktére promuja zréwnowazone prak-
tyki energetyczne.

Przykladem takich programéw jest przyjety 6 paz-
dziernika 2022 r. przez Komisj¢ Europejska (KE) pro-
gram FenlIKS. Jest on skierowany m.in. do przedsig-

P rzemystowe magazyny energii peinig kluczowa
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biorstw, ktére chca poprawic efektywnosc¢ energetycz-
na — poprzez wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii.

Ponadto we wrze$niu 2023 r. KE zaktualizowata plan
REPowerEU, ktory zaklada przyspieszenie przejscia
na czysta energie i stopniowe zwiekszenie do 42,5%
udzialu OZE w wytwarzaniu energii, przemysle, bu-
downictwie i w transporcie do 2030 1.

| Jakie korzysci zapewniaja przemystowe
magazyny energii?

Magazyny energii oferuja przedsiebiorstwom liczne
korzySci, w tym mozliwo$c¢ stabilizacji parametrow
sieci energetycznej poprzez gromadzenie nadwyzek
energii. Dzieki temu mozna uniknac¢ problemow, ktére
wiaza sie z awaria sieci energetycznejlub z przerwami
w dostawie energii elektrycznej. Ponadto magazyny
energiimoga pomaoc obnizyc¢ koszty operacyjne poprzez
przechowywanie tanszej i ekologicznej energii i jej
wykorzystanie wtedy, gdy jest to najbardziej efektyw-
neipotrzebne.

Dodatkowo dzieki technologiimagazynowania ener-
gii mozna zwiekszy¢ niezawodnos¢ dostaw energii
i odporno$¢ przedsiebiorstwa na zakidcenia energe-
tyczne. W przypadku nagtych przerw w dostawie ener-
giimagazyn moze natychmiast dostarczy¢ niezbedne
napiecie zasilajace, minimalizujac przestoje i straty
produkcyjne.

W dluzszej perspektywie inwestycje w magazyny
energii moga rowniez przyczynic sie do redukcji emi-
sjigazow cieplarnianych poprzez lepsze wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii. Magazyny energii moga
takze wspierac¢ przedsiebiorstwa w optymalizacji za-
rzadzania energig, poprzez integracje inteligentnymi
systemami zarzadzania energia.

Coraz czesciej w tych systemach wykorzystywane
sa sztuczna inteligencja i internet rzeczy, ktére umoz-
liwiaja automatyczne monitorowanie, analizg 1 opty-
malizacje pracy magazynow energii. W miare rozwo-
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ju technologii i spadku kosztéw, ktére wiaza sie z maga-
zynowaniem energii, przedsiebiorstwa majg coraz wiek-
sze mozliwo$ci wykorzystania tych systeméw do pop-
rawy swojej efektywnosci energetycznej, niezawodnosci
dostaw energii elektrycznej i zréwnowazonego rozwoju.

| Kiedy optaca sie inwestowac
w magazyny energii?

Decyzja o inwestycji w magazyny energii zalezy od wie-
lu czynnikdéw, ktére moga sie roznic¢ w zaleznosci od spe-
cyfiki przedsiebiorstwa, jego lokalizacji, rodzaju techno-
logii magazynowania oraz aktualnych warunkéw ryn-
kowych i regulacji utatwiajacych inwestycje. Wprowa-
dzenie magazynow energii moze byc¢ szczegolnie ko-
rzystne w okreslonych, ponizej opisanych sytuacjach.

Wysokie koszty energii w godzinach szczytu

Przedsiebiorstwa, ktore borykaja sie z wysokimi kosz-
tami energii w godzinach szczytu, moga skorzystac¢ na
mozliwos$ci magazynowania energii z OZE w okresach
niskiego zapotrzebowania i wykorzystywania jej w go-
dzinach szczytu energetycznego.

Praca przez calq dobe

Wiele korzy$ci z inwestycji w magazyny energii moga
uzyskac przedsiebiorstwa produkcyjne, w ktérych zapo-
trzebowanie na energie jest duze i dotyczy catej doby.
W takich firmach magazyny energii moga umozliwic¢
wykorzystanie energii odnawialnej w godzinach wie-
czornych inocnych, zapewniajac ciggtos¢ produkejiista-
bilno$¢ dostaw energii.

Niezawodnosc¢ dostaw energii

W sektorach przemystowych, gdzie ciagto$¢ procesow
produkcyjnych ma kluczowe znaczenie, magazyny ener-
glimogg zapewni¢ nieprzerwane dostawy energii nawet
w przypadku awarii sieci lub czestych przerw w dosta-
wach energii elektrycznej. To znaczgco zminimalizuje
ryzyko przestojow produkcyjnych i strat, co jest kluczo-
we w utrzymaniu ciggtosci operacyjnej w sektorze prze-
mystowym.

Wieksza autonomia energetyczna

Dla przedsiebiorstw, ktore dgza do zwiekszenia swojej
autonomii energetycznej, magazyny energii moga by¢
istotnym elementem strategii zarzadzania energia. Po-
zwalaja na maksymalne wykorzystanie wygenerowanej
energii, czesciowe uzaleznienie sie od zewnetrznych
dostawcow energiiilepsza kontrole nad kosztami opera-
cyjnymi.

Korzysciregulacyjne i finansowe
Warto sprawdzi¢ dostepno$¢ dotacji, ulg podatkowych
lub innych form wsparcia finansowego dla firm inwe-
stujagcych w magazyny energii. Réwniez regulacje praw-
ne, ktére promuja zrownowazone praktyki energetyczne,
moga uczynic takie inwestycje bardziej optacalnymi.

Poprawa wizerunku ekologicznego marki
Przedsiebiorstwa, ktére inwestuja w takie instalacje OZE,
jak panele fotowoltaiczne czy turbiny wiatrowe, moga
znaczaco poprawic swoj wizerunek ekologiczny. Takie
dziatania pokazuja zaangazowanie firmy w zréwnowa-
zony rozwoj i troske o Srodowisko, co jest coraz bardziej
cenione przez klientéw, partneréw biznesowych oraz

inwestorow. Ponadto korzystanie z zielonej energii
moze stac sie elementem strategii marketingowej, pod-
kreslajac ekologiczne podejscie firmy.

| Rodzaje magazynéw energii
i zasady ich dziatania

Obecnie dostepnych jest wiele technologii magazyno-
wania energii. Mozna je podzieli¢ na rézne typy w za-
leznosci od technologii, ktora wykorzystuja do prze-
chowywania 1 uwalniania energii. Do najwazniej-
szychrodzajow magazynow energiinalezg ogniwa elek-
trochemiczne, elektrownie szczytowo-pompowe, ma-
gazyny energii z kotem zamachowym, systemy maga-
zynowania energii cieplnej i magazyny energetyczne
wykorzystujace technologie chemiczne. Kazdy rodzaj
magazynu ma unikalng zasade dzialania i zastosowa-
nie, dzieki czemu jest odpowiedni do réznych potrzeb
przemystowych.

Magazyny z ogniw elektrochemicznych

Magazyny z ogniw elektrochemicznych, w tym gtow-
nie ogniw litowo-jonowych, sg najczesciej stosowanymi
magazynami energii, ktére przechowuja energie elek-
tryczng w formie chemicznej. Ogniwa litowo-jonowe sa
znane z wysokiej efektywnosci, zywotnosciiszybkiego
czasu reakcji.

Sa idealne do krotkoterminowego przechowywania
energiiijejszybkiego uwalniania w okresach wysokie-
go zapotrzebowania. Proces fadowania akumulatorow
polega na przeptywie pradu elektrycznego, ktéry prze-
ksztalca energie elektryczng w energie chemiczna prze-
chowywang w ogniwach.

Dodatkowo magazyny litowo-jonowe cechujg sie du-
za gestoscig energii, co sprawia, ze sg kompaktowe i1a-
twe do zintegrowania w roznorodnych systemach ener-
getycznych. Ponadto technologie litowo-jonowe sa stale
rozwijane, co prowadzi do dalszej poprawy ich wydaj-
nosciiobnizenia kosztéw produkc;ji.

Jednym z kluczowych aspektéw efektywno$ci maga-
zynow litowo-jonowych jest ich zdolnos$¢ do szybkiego
ladowania i roztadowywania, co czyni je idealnym
rozwigzaniem do zarzadzania krotkoterminowymi
skokami zapotrzebowania na energie. Sa one pow-
szechnie stosowane w systemach magazynowania
energii odnawialnej, takich jak panele fotowoltaiczne
iturbiny wiatrowe — gdzie mozliwe jest przechowywa-
nie nadwyzek energii elektrycznej produkowanej w cig-
gudniaiuwalnianie jej w godzinach nocnych, w okre-
sach wiekszego zapotrzebowania lub gdy ceny energii
dostarczanej przez operatora systemu dystrybucyjne-
g0 sa wysokie.

Magazyny szczytowo-pompowe

Elektrownie szczytowo-pompowe w ostatnich latach
zyskuja coraz wieksza popularno$¢. Wykorzystuja one
nadwyzki energii elektrycznejlub korzystaja z nizszych
cen energii elektrycznej do przepompowania wody
z dolnego zrodla do gornego zbiornika. W momencie
wysokiego zapotrzebowania lub szczytu energetyczne-
go woda przelewana jest do dolnego zrédta, napedza-
jac turbiny wodne sprzezone z generatorami pradu
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(tzw. hydrogeneratory), ktore zamieniaja energie me-
chaniczna na energie elektryczna.

Wielko$¢ zbiornikéw determinuje ilos¢ wody, ktorg
mozna zgromadzi¢ i ktérej mozna uzy¢ do wygenero-
wania energii elektrycznej. Im wiekszy zbiornik, tym
wiecej energii mozna w nim przechowywac i wypusz-
czac¢ z niego w okresach wysokiego zapotrzebowania.

Kluczowym czynnikiem, ktéry wptywa na catkowitg
pojemno$ciefektywno$c energetyczng elektrowniszczy-
towo-pompowych, jest réznica wysoko$ci miedzy po-
ziomem dolnego a gornego zbiornika. Ta réznica wyso-
kosci okresdla warto$c energii potencjalnej wody przecho-
wywanej w gornym zbiorniku. Im wieksza réznica wy-
sokodci, tym wieksza energia potencjalna, ktéra moze by¢
zamieniona na energie elektryczng przez turbiny wodne.

Elektrownie szczytowo-pompowe odgrywaja istotna
role w systemach energetycznych opartych na OZE. Po-
zwalaja na magazynowanie nadmiaru energii wytwo-
rzonej przez wiatr lub w instalacjach fotowoltaicznych
w okresach niskiego zapotrzebowania, co wspiera sta-
bilnod¢ sieci energetycznej i redukcje emisji gazow cie-
plarnianych.

Magazyny energii z kolem zamachowym

Systemy magazynowania energii kinetycznej oparte
sa na maszynie elektrycznej potaczonej z kotem zama-
chowym. Kiedy system magazynuje energie, maszyna
elektryczna pracuje jako silnik i przyspiesza koto zama-
chowe, az zmagazynuje energie nominalng. Kiedy zacho-
dzipotrzeba wykorzystania energii elektrycznej, proces
ten zostaje odwrdécony — rozpedzone koto zamachowe
przekazuje energie kinetyczna do maszyny elektrycznej,
ktéra pracuje jako generator, przeksztatcajagc zmaga-
zynowang energie kinetyczng w energie elektrycznag.

W celu obnizenia oporéw toczenia i zwiekszenia efek-
tywnosci systemu stosuje sie fozyska magnetyczne, ktore
eliminuja tarcie mechaniczne. Dodatkowo kolo zamacho-
we jest umieszczane w obudowie, w ktérej wytwarzana
jest préznia. Srodowisko to umozliwia kotu osigga¢ bar-
dzo wysokie predkosci obrotowe, co przeklada sie na
wieksza ilo$¢ zmagazynowanej energii.

Kota zamachowe moga dostarcza¢ wysoka moc, co czy-
ni je idealnymi do zastosowan, ktére wymagaja duzej
ilodci energii w krotkim czasie. Dzieki szybkiej reakcji
i zdolnosci do czestych cyklow tadowania i roztadowy-
wania sg one szczegolnie przydatne w sytuacjach, w kto-
rych wymagana jest natychmiastowa dostawa energii.

Tego typu magazyny energii charakteryzuja sie wy-
soka sprawnoscig na poziomie 85-90% i zywotnoscig
ok. 20 lat. Ze wzgledu na szybkie wytracanie energii
(do 15% w ciagu godziny) nadajg sie jednak gtéwnie do
krotkoterminowego magazynowania energii. Sq ide-
alne do stabilizacji sieci elektroenergetycznej, zasila-
nia awaryjnego i wspomagania odnawialnych Zrédet
energii.

| Systemy magazynowania energii cieplnej

Systemy magazynowania energii cieplnej odgrywaja
kluczowaq role w efektywnym zarzgdzaniu energig,
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umozliwiajac przechowywanie ciepta lub chtodu do poz-
niejszego wykorzystania. Wsrod technologii magazyno-
wania energii celnej mozna wyrézni¢ materiaty zmienno-
fazowe (phase change material — PCM) oraz stopione sole
(direct molten salt — DMS). Te drugie sa szczegélnie efek-
tywne w przechowywaniu i uwalnianiu duzych ilosci
energii poprzez wykorzystanie ciepta utajonego podczas
przemiany fazowe;j.

Materialty zmiennofazowe (PCM) magazynuja energie
poprzez przechodzenie przez przemiany fazowe (np. ciato
stale — ciecz) w okredlonym zakresie temperatur. Istotne
jest, aby ciepto tej transformacji byto mozliwie jak najwiek-
sze, a przewodnictwo cieplne zastosowanego materiatu
jak najmniejsze.

Materiaty te sg w stanie absorbowa¢, akumulowac i uwal-
niac duzq ilo$¢ energii, co sprawia, ze sg idealne tam, gdzie
konieczne jest magazynowanie ciepta w sposéb kompakto-
wy i efektywny. Dzieki tym wtasciwosciom materiaty
zmiennofazowe znajduja zastosowanie w réznych sektorach
(budownictwie, przemysle) oraz w systemach ogrzewania
i chtodzenia budynkdw.

7 kolei stopione sole sa czesto wykorzystywane w duzych
elektrowniach stonecznych jako medium do magazyno-
wania ciepla, co pozwala na generowanie energii elektrycz-
nej nawet po zachodzie storica. W przemysle stopione sole
maja szerokie zastosowanie dzieki swojej zdolnosci do ma-
gazynowania i uwalniania duzych ilosci energii cieplne;j.

Przyktadowo: sa one wykorzystywane do magazynowa-
nia ciepta odpadowego w procesach przemystowych. Po-
zwala to na jego pézniejsze wykorzystanie do ogrzewania
lub innych proceséw technologicznych, zwiekszajac tym
samym efektywnosc¢ energetyczna przedsiebiorstwa

Ponadto stopione sole znajduja zastosowanie w syste-
mach magazynowania ciepta w budynkach, zaréwno
w sektorze komercyjnym, jak i mieszkaniowym. Moga by¢
stosowane do magazynowania nadmiaru ciepta genero-
wanego przez systemy grzewcze (takie jak kotly czy pom-
py ciepta), a nastepnie uwalniania go w okresach, kiedy
zapotrzebowanie na ciepto jest wieksze.

| Chemiczne magazyny energii

W kategorii magazynow energii wykorzystujacych tech-
nologie chemiczng szczegdlna uwage przyciagaja systemy
oparte na wodorze. Te systemy sg zdolne do przechowy-
wania znacznejilosci energii w postaci chemicznej poprzez
elektrolize wody i pdzniejsze odzyskiwanie energii w wy-
niku takich procesdw, jak reakcja utleniania wodoru
w ogniwach paliwowych lub jego spalanie w silnikach
wodorowych.

Jedynym produktem spalania wodoru w powietrzu lub
ogniwie paliwowym jest para wodna. Mimo Ze jest ona
bardzo silnym gazem cieplarnianym, bilans emisji jest
uznawany za zerowy przy zatozeniu, ze wodor produko-
wany jest z rozktadu wody. Woddr jest niezwykle atrak-
cyjny ze wzgledu na wysokie ciepto spalania i duzg gestosc
energetyczna (wielokrotnie wieksza niz gesto$¢ ener-
getyczna paliw konwencjonalnych). W przemysle systemy
oparte na wodorze sg wykorzystywane przede wszy-
stkim w produkcji energii elektrycznej w ogniwach pali-
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wowych, gdzie woddr jest spalany z tlenem z powietrza,
generujac energie i ciepto. W ten sposob systemy te moga
by¢ uzywane jako forma rezerwowa lub bazowa wytwa-
rzania energii, wspierajac wewnetrzna sie¢ energetyczng
w przypadku szczytowego zapotrzebowania lub w miej-
scach, gdzie inne zrédla energii sa ograniczone.

Ponadto woddr jest wykorzystywany w przemysle che-
micznym do produkcji amoniaku, metanoluiinnych zwiaz-
kéw chemicznych, co réwniez przyczynia sie do zréwno-
wazonego rozwoju gospodarczego i energetycznego.

| Najwieksze magazyny energii na Swiecie

Technologie magazynowania energii odgrywaja kluczowa
role w transformacji energetycznej poprzez integracje od-
nawialnych zrdédel energii z siecia elektroenergetyczna.
Firmy na calym Swiecie coraz bardziej angazuja sie wiec
w rozwoj ekologicznych rozwigzan magazynowania ener-
gii, ktore obejmuja réznorodne technologie i lokalizacje.

Przykladem imponujgcego systemu magazynowania
energii jest magazyn Moss Landing w Kalifornii, ktéry na-
lezy do firmy Vistra Energy. Jest on wyposazony w baterie
litowe o tacznej pojemnodci 3 GWh izdolnosciroztadowania
sie zmoca 750 MW. Z kolei na wyspie Ta’u, na Samoa Ame-
rykanskim, istnieje mikrosie¢ energetyczna oparta na ener-
gii stonecznej i akumulatorach litowo-jonowych, ktéra
moze pokryc¢ prawie 100% zapotrzebowania tej wyspy na
energie z OZE.

W kategorii magazynéw szczytowo-pompowych naj-
wieksza na $wiecie instalacja jest elektrownia Fengning
w miedcie Chengde, w chinskiej prowincji Hebei, 0 mocy
zainstalowanej 3 GW. Do grudnia 2023 r. oddano w niej
do eksploatacji 10 blokéw elektrowni, a pozostate dwa
majg zosta¢ uruchomione w 2024 r., zwiekszajgc taczng moc
instalacji do 3,6 GW. Poréwnujac, najwieksza elektrownia
szczytowo-pompowa w Polsce, w miejscowos$ci Czymano-
wo nad Jeziorem Zarnowieckim ma 716 MW mocy zain-
stalowanej.

Podkreslajac znaczenie magazynow energii z kotem za-
machowym, warto zwrdéci¢ uwage na system Beacon Power
w Stephentown, w stanie Nowy Jork, sktadajacy sie z 200
kot zamachowych o tacznej pojemnosci 20 MW, ktére sa
uzywane do stabilizacji sieci energetyczne;j.

Natomiast najwiekszy na Swiecie magazyn energii ciepl-
nej powstaje w miejscowosci Vantaa w Finlandii. Po za-
konczeniu inwestycji w 2028 1. pojemnosc¢ cieplna tego
magazynu wyniesie 90 GWh, odpowiadajac rocznemu
zuzyciu energii cieplnej przez Sredniej wielkos$ci miasto
w Finlandii.

Wodor jest relatywnie nowa kategoria w globalnych sys-
temach wytwarzania i magazynowania energii elektrycz-
nej. Dynamiczny rozwdj technologii produkcji wodoru
poprzez elektrolize wody za pomoca OZE (takich jak energia
stoneczna lub wiatrowa) oraz innowacyjne rozwiazania
w zakresie jego magazynowania, czynia z wodoru obiecu-
jacego kandydata do peinienia kluczowej funkcji w przy-
sztym zrownowazonym systemie energetycznym. Obec-
nie bowiem brakuje globalnie rozpoznawalnego ,naj-
wiekszego” magazynu energii wodorowej, porownywal-
nego z innymi technologiami magazynowania energii. MM
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4 8 Metrologia

TOMOGRAFIA KOMPUTEROWA

Badania nieniszczace tego,

co niewidoczne

Metrologia przemystowa nalezy do szybko rozwijajacych sie dziedzin — musi bowiem
nadgzyc za zmianami w szeroko pojetym przemysle, w tym za spelnieniem oczekiwan
zwigzanych z wdrazaniem koncepcji Przemystu 4.0. Wsréd nowych trendéw w tym
obszarze z pewnoscig zwraca uwage wzrost popularnosci tomografii komputerowej —
technologii, ktora pozwala badac nie tylko skomplikowane ksztalty, ale rowniez ukryte

powierzchnie.

Wojciech Traczyk
rzemystowa tomografia komputerowa (computed
P tomography — CT) swoje Zrddla naturalnie bierze
z technologii badania znanej wczesniej w medy-
cynie. Ich wspélnym mianownikiem jest mozliwosc¢
prze$wietlenia wnetrza badanego obiektu i zbadanie
tego, co jest niewidoczne.

W przypadku przemystowej tomografii komputero-
wej, ktéra zaczeta sie rozwija¢ w latach 90. minionego
wieku, mozliwe jest wykonanie wizualizacji 3D i bada-
nia wewnetrznych powierzchni réznych podzespotéow
bez ingerencji w material, a wiec bez koniecznosci ich
demontazu, a czasami wrecz ich niszczenia. Tym samym
jestto atrakcyjna alternatywa dla wspoéirzednosciowych
maszyn pomiarowych, ktore nie maja takiej funkcjonal-
nosci. Dla przedsiebiorstwa moze to oznacza¢ spora
oszczednos¢ czasu i kosztow.
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| Szeroki wachlarz mozliwych zastosowan
tomografii komputerowej

Dzigki przeswietleniu badanego detalu mozliwe jest
dos$¢ doktadne zbadanie jego wnetrza. Tomografie kom-
puterowa mozna wiec z powodzeniem zastosowac¢ do
roznych celdw, o ktorych jeszcze kilka dekad temu moz-
na byto tylko pomarzy¢. Technologie te stosuje sie
przede wszystkim tam, gdzie nie ma mozliwos$ci do-
tarcia w inny sposéb do badanych powierzchni albo
wigzatoby sie to ze zbyt duzymi kosztami zwiazany-
mi ze zniszczeniem badanego obiektu.

Do typowych zastosowan CT naleza:

 poszukiwanie defektow materiatowychiich wymia-
rowanie (np. peknie¢, pecherzy, deformacji czy niejed-
norodnosci materiatu),
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 analiza struktury wewnetrznej badanego obiektu
(np. grubosci $cianek),

 analiza wad materiatowych,

» wykrywanie wad montazowych (np. uzycie zbyt du-
zej ilo$ci lutu na taczeniach),

* przeprowadzenie pomiaréw wspoirzednosciowych
geometrii zewnetrznej i wewnetrznej (w tym wielu
czescinaraz),

« poroéwnanie z modelem CAD,

+ symulacja zjawisk wytrzymatosciowych.

— Przemystowa tomografia komputerowa dzieli sie za-
sadniczo na dwie kategorie: tomografie inspekcyjnq oraz
tomografie metrologiczng — ttumaczy Karol Mateja,
menedzer Produktu Systemy Rentgenowskie w ZEISS
Industrial Quality Solutions. — Najpowszechniejsze
sq maszyny inspekcyjne, ktorych gtdwnym zastosowa-
niem jest detekcja defektow wewnqtrz detali, analiza struk-
tury wewnetrznej i analiza ztozen (gotowych wyrobow oraz
np. komponentow elektronicznych). Bardziej zaawanso-
wane maszyny, jak systemy METROTOM firmy ZEISS,
majq ponadto mozliwosci metrologiczne. Petna specy-
fikacja VDI/VDE 2630 dodaje do wachlarza zastosowar
mozliwos¢ petnego wymiarowania czesci, analizy gru-
bosci Scianek, szczegotowego 1 doktadnego wymiarowa-
nia defektow oraz kontroli objetosci. Nalezy zaznaczyc, ze
tomografia jest najbardziej wydajnqg metodq pomiaru
tworzyw sztucznych i w wielu wypadkach jedynq nienisz-
czqcq metodq doktadnego pomiaru trudno dostepnych
cech. W teorii potencjalnych zastosowan dla przemy-
stowych tomograféw komputerowych moze byc
znacznie wiecej — ograniczeniem jest tu wlasciwie
tylko wyobraznia. Technologie t¢ mozna np. wyko-
rzystywac rowniez bezposrednio na linii produk-
cyjnej, co pozwala juz na etapie wytwarzania produk-
tu eliminowac¢ wadliwe sztuki albo nie pozwalac
na ich powstawanie.

| Duza uniwersalnos$¢ pomiarow

Najwieksza zaleta tomografii komputerowej jest
oczywiscie mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw po-
wierzchni zaréwno widzialnych, jak i niewidzial-
nych, a takze skomplikowanych struktur. Nie sg to
jednak wszystkie korzysci, jakie moze przynies¢
stosowanie tej technologii.

Tomografia komputerowa jest technologia, ktora
zapewnia duzg dokladnos$¢, szybkos¢ i jakos¢ po-
miaréw roznych elementow z metalu badz tworzyw
sztucznych. Przemystowe tomografy dostepne sa
z lampami rentgenowskimi o réznych mocach.
W przypadku ich duzej mocy mozliwe jest przeSwie-
tlenie wiekszych elementéw, jednak kosztem roz-
dzielczo$ci. Lampy o mniejszej mocy pozwalaja zwiek-
szyc¢ rozdzielczo$¢ uzyskanego obrazu, ale za to moz-
na je stosowac tylko do badania mniejszych obiektow.
Nowoczesne tomografy oferuja rozwigzania z dwoma
lampamioréznych mocach. W zaleznosci od badane-
go elementu urzadzenie automatycznie wybiera opty-
malng lampe i dokonuje kalibracji systemu.

Zakres mozliwych zastosowan tomograféw kompu-
teréw mozna dodatkowo poszerzy¢ dzieki wykorzy-

staniu dedykowanego oprogramowania kompatybil-
nego z wiekszoscig standardowych systeméw CAD/
/CAM. Poza standardowym badaniem detalu mozli-
we jest wykonywanie analizy odchylek od mode-
lu CAD, a nawet inzynierii odwrotnej. Rozbudowa-
ne funkcje graficzne pozwalaja tworzy¢ wierne obra-
zy 3D przeSwietlanego elementu i w przejrzysty
sposob prezentowac roznice w stosunku do mode-
lowego obiektu. Wszelkie rozbieznosci moga by¢
oznaczane przy uzyciu réznych odcieni kolorow
w zaleznos$ci od stopnia odchylenia od warto$ci mo-
delowych. Taka wizualizacja przeprowadzonego
pomiaru umozliwia natychmiastowa ocene precyzji
wykonania danego elementu, a takze wskazuje kie-
runek wykonania niezbednych korekt.

Do najbardziej zaawansowanych procesow, ktére
mozna wykonac za pomocg technologii CT, nalezy
inzyniera odwrotna. Umozliwia ona stworzenie
modelu CAD obiektu, dla ktérego taki model wcze-
$niej nie istnial. Jest to wazna funkcja w procesach
produkcyjnych i prototypowaniu. Stworzony dzigki
tomografii komputerowej model CAD moze by¢ na-
stepnie modyfikowany przy uzyciu standardowego
oprogramowania.

| Jaka przysztos¢ tomografii komputerowej?

Jak zauwaza Karol Mateja, tomografia komputerowa
jest obecnie najszybciej rozwijajaca sie technologia
systemow metrologicznych. Rozwdj systemow nasta-
wiony jest na niwelowanie ograniczen. Gléwne ogra-
niczenia technologii tomografii dotycza mozliwosci
przeswietlania gestych materiatdw, np. stali, stopow
typu Inconel lub detali o duzej grubosci $cianek.
Zwiazane jest to z fizyka absorpcji promieniowania
rentgenowskiego.

— Innowacyjne rozwiqzania, takie jak ZEISS scatter-
-Control, gwarantujq mozliwosc przeswietlania z dobrq
Jakosciq detali do tej pory niedostepnych do pomiaru ze
wzgledu na swojq gestosc przy tej samej mocy lampy. Do-
datkowo rozwiqzania softwarowe zwiqzane z zastoso-
waniem sztucznej inteligencji, takie jak ZADD, pozwalajq
wykorzystac nowinki w rozpoznawaniu obrazu do szyb-
kiego, automatycznego i pewnego rozpoznawaniu defe-
ktow, nawet przy stabej jakosci danych wejsciowych —
wyjasnia Mateja. — Widoczny jest tez trend stosowania
systemow o coraz wiekszym napieciu przyspieszajqcym
przy zachowaniu wysokich doktadnosci, co, biorqc pod
uwage bezpieczeristwo, systemy chtodzenia i trwatos¢
komponentdw, jest coraz wiekszym wyzwaniem.

Tomografia komputerowa odgrywa wiec coraz waz-
niejsza role w metrologii przemystowej i zapewne
trend ten bedzie sie w najblizszym czasie pogtebiat.
Technologia CT pozwala bowiem wykonywac (przy
uzyciu jednego urzadzenia) wiele réznych pomiarow
i analiz metrologicznych, w tym przeprowadzac ba-
dania nieniszczace. Dla przedsigbiorstw produkcyj-
nych oznacza to wymierne korzysci, zwtaszcza duza
oszczedno$¢ czasu i1 kosztow, co powinno przetozyc
sie na wzrost efektywnosci przeprowadzanych pro-
cesow produkcyjnych. MM
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SZTUCZNA INTELIGENCJA

Jak sztuczna inteligencja moze
zrewolucjonizowac prace matych warsztatow

Choc¢ wcigz jeszcze budzi dos$c skrajne emocje, nie da sie ukry¢, ze sztuczna inteligencja (SI) jest
jedna z tych technologii, ktére zdecyduja o ksztalcie procesow produkcyjnych w niedalekiej juz
przysziosci. Rola SI bedzie szybko ewoluowac od nowinki technologicznej po narzedzie, ktére
odmieni prace w wielu branzach i zakladach przemystowych. Mozna wiec juz zalozy¢, ze stanie
sie narzedziem zwigekszajacym produktywnos¢ i konkurencyjnos¢ firm w podobny sposob, jak
czyni to dzi$ robotyka.

Karol Bielecki

wielu réznych obszaréw. Pojawilo sie juz wiele pomy-

stéw na sposoby zastosowania SI — w przysztoSci moga
one przyniesc¢liczne korzysci. Jednak wciaz jeszcze sa pewne
obawy, dotyczace gtdwnie tego czy sztuczna inteligencja mo-
ze przejac kontrole np. nad programami komputerowymi
albo innymi systemami - co w konsekwencji doprowadzito-
by do licznych strat. A w najczarniejszych scenariuszach —
nawet do zguby ludzkosci.

Jednakze warto w tym momencie cofng¢ sie w pamieci
o kilka dekad i spojrze¢, jak postrzegane wowczas byty ro-
boty przemystowe oraz raczkujaca robotyzacja produkcji.
Rowniez wtedy pojawiaty sie glosy, ze roboty moga stanowic
zagrozenlie dla ludzi. Dzi$ jednak trudno wyobrazic¢ sobie
nowoczesny zaktad produkcyjny bez robotéw przemysto-
wych ibez zrobotyzowanych proceséw produkcyjnych.

Niewykluczone, ze za kilka dekad podobnie beda postrze-
gane technologie wykorzystujace sztuczna inteligencje.
Naturalnie niezbedna jest odpowiednia kontrola i monito-
rowanie rozwoju S, by zapobiec niepozadanemu uzyciu jej
ogromnych mozliwosci. A te z pewnoS$cig beda dalej rozsze-
rzane i —miejmy nadzieje — udoskonalane.

Wiasciwie uzyta sztuczna inteligencja pomoze jednak
zrewolucjonizowac¢ m.in.branze obrébcza i zapewni odpo-
wiednie narzedzia, ktére sprawig, ze nawet mate warsztaty
mechaniczne bedg dziala¢ efektywniej.

Niewatpliwa zaleta sztucznej inteligencji jest szybki dostep
doinformacjiz catego $wiata, a takze umiejetnosc¢ ich spraw-
nego wykorzystywania. W potaczeniu z doSwiadczeniem
i wiedzg cztowieka SI moze pomdc zrealizowac rzeczy, kto-
rych wykonanie wcze$niej zajetoby nam duzo czasu.

Sztuczna inteligencja, dzieki dostepowi do duzej ilosci da-
nych i w wyniku ich sprawnego analizowania, pozwola na
bardzo szybkie podejmowanie decyzji. Co najwazniejsze —
chodzitakze o decyzje, ktére moga by¢ kluczowe dla rozwoju
danego przedsiebiorstwa.

Sztuczna inteligencje dzi$ jeszcze utozsamia sie przede
wszystkim z duzymi firmami, ktére majg odpowiednio
duze budzety na badania I na rozwoj nowych technologili.

s ztuczna inteligencja to bardzo modny temat, dotyczacy
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Nie oznacza to jednak, ze technologii, ktdre stosujg algoryt-
my SI, nie mogg uzywac réwniez mate firmy, czerpiac z tego
tytutu wymierne korzyS$ci. Sztuczna inteligencja juz dzis
moze znaczaco usprawnic prace matych warsztatow mecha-
nicznych, przynajmniej w wymienionych nizej obszarach.

| Dobér narzedzi skrawajacych

W czasach, w ktérych obrabiane detale moga by¢ wykonane
z roznych materiatdw, a dostepno$¢ narzedzi skrawajacych
jestbardzo duza, dobdr odpowiedniego narzedzia frezarskie-
go lub tokarskiego do konkretnego zadania moze stanowic
nielada problem. A trzeba mie¢ $wiadomosc, ze tylko dobrze
dobrane narzedzie pozwoli przeprowadzi¢ obrobke z opty-
malnymiparametramiistworzy detal o oczekiwanej jakosci.

Bez odpowiedniej wiedzyido$wiadczenia moze okazac sie
to niemozliwe. Informacje od znajomych, pozyskane z inter-
netu czy przy uzyciu innych tradycyjnych metod, w tym np.
od sprzedawcy lub podczas spotkan targowych, moga by¢
niepelne, a nawet nie do konca prawdziwe. Dlatego tez w tym
celu warto postawic¢ na rozwigzania oparte na sztucznej
inteligencji, ktéra umie bardzo szybko i precyzyjnie dobiera¢
oprzyrzadowanie odpowiednie do aktualnego zadania.

Sztuczna inteligencja potrafi réwniez dokonac analizy
wiekszej grupy potencjalnych do uzycia narzedzi, np. na
podstawie dostepnych ocen atrybutéw. Pozwoli to stworzy¢
liste alternatywnych rozwiazan, gdyby narzedzia pierwsze-
go wyboru z jakiego$ powodu byly niedostepne albo gdyby
koszt ich nabycia okazal sie zbyt wysoki. Wybor narzedzi
skrawajacych przy wsparciu SI pozwoli wiec zaoszczedzic¢
czas, a nierzadko i koszty, jak rowniez sprawi, ze realizowa-
ne w zaktadzie procesy bedg produktywniejsze.

| Programowanie CNC

Wykonywanie proceséw obrébczych przy uzyciu maszyn CNC
ma oczywiscie liczne zalety. Wymaga jednak tez pewnych
umiejetnodci programowania obrabiarek CNC, by w pelni wy-
korzystac ich mozliwos$ci. Dzieki wsparciu ST mozna nie tylko



ten etap znaczaco przyspieszy¢, ale réwniez poszerzy¢ zakres
dostepnych opcji, jesli chodzi o sam proces obrébcezy.

Programowanie przy wykorzystaniu algorytméw SI po-
zwoli skorzystac z zasobéw wiedzy na temat réznych strate-
gii programowania, dostepnych w sieci internetowej. Dzigki
temu SI moze przeanalizowad, a nastepnie zaproponowac
rozne scenariusze, nawet takie, ktorych przedsiebiorca nie
brat wczedniej pod uwage. W efekcie otrzymuje on mozliwe
opcje, ktore uwzgledniaja rozne cechy procesow produkcyj-
nych — nie tylko te ustalone pierwotnie. Dzieki temu moze
porownac np. opcje, w ktorej zatozono rownowage miedzy
czasem cyklu programu a trwatoscig narzedzia z opcja, w kto-
rej liczy sie przede wszystkim jak najszybszy czas obrobki.

Programowanie przy uzyciu SI pozwoli tez zoptymalizowac
$ciezki narzedzi w poréwnaniu z wieloma wspoétczesnymi
cyklamistandardowymi, poniewaz dzieki dostepowi do wiek-
szejliczby informacji, uwzglednia znacznie wiecej zmiennych.
W efekcie mozemy zwiekszy¢ trwalo$¢ narzedzi, przedtuzyc
zywotno$¢ wrzeciona i poprawi¢ wykonczenie powierzchni.
Co finalnie zapewnia lepsza efektywno$¢ kosztowa i pozwola
zaoszczedzic czas.

Stosowanie sztucznej inteligencji nie oznacza, ze caty proces
programowania CNC odbywa sie catkowicie poza cztowiekiem.
Programista wcigz jeszcze jest niezbedny i odpowiedzialny za
finalny ksztatt programu. Musi przede wszystkim podejmowac
decyzje o wyborach konkretnych strategii (sposrdd tych dostar-
czonych przez SI), uwzgledniajac priorytety przedsiebiorstwa.

| Monitorowanie drgan maszyny

Wibracje bardzo czesto towarzysza procesom obrobczym.
Ichocistnieja rézne metody niwelowania ich niekorzystnego
wplywu, to nie da sie ich catkowicie wyeliminowac. W efek-
cie istnieje ryzyko uzyskania gorszej jakos$ci obrabianego
detalu, zwieksza sie liczba detali kwalifikujacych sie do zto-
mowania, a takze mozliwe jest uszkodzenie narzedzia skra-
wajacego czy wrzeciona.

Zaleca sie wiec prowadzenie biezacego monitorowania para-
metréw wibracji i drgan maszyny obrobczej. Na rynku dostep-
nych jest wiele systeméw monitorowania drgan, ktére jednak
nie zawsze w pelni spetniaja swojg funkcje. Czesto sa to systemy
malo wydajne i niezbedne jest przeprowadzanie licznych prob,
zeby uzyskac odpowiednie warto$ci predkosci i posuwu.

Wdrozenie rozwigzania w oparciu o SI, pozwolitoby uspraw-
nic proces monitorowania i minimalizowania skutkéw drgan.
Dzieki wbudowanym czujnikom sztuczna inteligencja moze
stale monitorowac parametry procesu i w razie nasilania sie
wibracji—moze je zmieniac. Caty czas ma w pamieci wczesniej-
sze ustawienia i w razie potrzeby moze do nich btyskawicznie
powrdci¢. W efekcie parametry obrobki stale sg optymalnie
dobrane do aktualnych warunkéw, a drgania beda co najwyzej
niewielkie, bez wiekszego negatywnego wplywu na efekty pro-
cesu obrobczego.

Te 3 obszary to tylko przyklady tego, w jaki sposob SI moze
zoptymalizowac prace w warsztatach mechanicznych. Z cala
pewnoscia jest to juz albo niebawem bedzie powszechnie sto-
sowane narzedzie, ktére pozwoli usprawnic prace catego za-
kladu, a w efekcie zwiekszy jego wydajnosc i efektywnosc.
W podobny sposob jak stato sie to z robotami przemystowymi,
ktdre obecnie wykonuja powtarzalne, zmudne, ciezkie i czesto
niebezpieczne czynnosci. MM
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Copywriter i publicysta
piszqgcy zaréwno dla
branzowej prasy, jak
tez przede wszystkim
dla wielu duzych i
Srednich firm, cenig-
cych dobre teksty dla
wymagajgcego od-
biorcy.

teksty-dla-firm.pl

CYFRYZACJA

Dlaczego nowoczesny
magazyn wymaga wsparcia
w obhszarze cyfryzacji

W ciggu ostatniej dekady wszystko gwaltownie przyspieszyto i standardem staly sie
dostawy towarow w ciggu 24h lub dwoch déb. Nowoczesne magazyny muszg wiec by¢
zdolne do blyskawicznego przyjecia, przechowania i wystania dobrze spakowanego

towaru - oczywiscie pod wlasciwy adres. Czy bez cyfryzacjii automatyzacji wiekszosci
procesow, ktore zachodza w magazynach, jest to jeszcze mozliwe? A jeSli nie, czy jest
wiecej powodow, dla ktérych wspdlczesny magazyn wrecz musi by¢ wsparty cyfryzacja?

Lukasz Lewczuk

i rozwigzan optymalizacyjnych, ktére obejmu-
ja m.in. systemy zarzadzania okres§lonymi pro-
cesami i urzadzenia automatyzujgce procesy maga-
zynowe. W duzym uogoélnieniu obejmuje ona wiele

c yfryzacja magazynu to cate spektrum dziatan

roznych aspektéw i technologii, ktére razem tworza
efektywniejszy, doktadniejszy i wydajniejszy system
zarzadzania magazynem. Wchodzac jednak w zagad-
nienie glebiej, tatwo jest dostrzec, ze na cyfryzacje
obiektéw takich jak magazyny sklada sie kilka roz-
nych, scharakteryzowanych ponizej elementow.

1. System Zarzadzania Magazynem (warehouse
management system—WDMS) - to zaawansowane opro-
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gramowanie, ktore automatyzuje zarzgdzanie opera-
cjamimagazynowymi, takimijak cho¢by przyjmowa-
nie towarow, sktadowanie, kompletacja zamowien,
pakowanie czy wysytka.

Czesto WMS sg integrowane z systemami planowa-
nia zasobow przedsiebiorstwa (enterprise resource
planning — ERP), systemami zarzgdzania transport-
em (transport management system — TMS) i innymi
narzedziami. Umozliwia to bowiem plynny przeptyw
informacji i lepsza kontrole nad catym lancuchem
dostaw.

2. Automatyzacja procesow — z reguly jest wy-
razona przez systemy automatycznego sktadowania
i pobierania (automated storage and retrieval sys-
tem — AS/RS), przy udziale robotéw i specjalistycz-
nych automatéw, co zwieksza efektywnos¢ dziatan
i zmniejsza ryzyko btedéw. Szeroko rozumiana au-
tomatyzacja procesOw w magazynie obejmuje po-
nadto automatyczne wozki widtowe i wszelkiego
rodzaju roboty mobilne (np. autonomiczne pojazdy
do transportu towaru w obrebie hali magazynu).

3. Technologie sledzenia i identyfikacji - wyko-
rzystuje sie w nich 2 konkurujace ze soba standardy:
kodowanie kreskowe badz technologia RFID (radio-
-frequency identification). Oba standardy pozwalajg
identyfikowac i $ledzi¢ towary w czasie rzeczywistym.
Rozszerzajac nieco definicje $ledzenia i identyfikacji,
do tego punktu mozna wiaczy¢ jeszcze czujniki IoT,
ktore monitoruja warunki przechowywania towaréw,
mierzactakie parametry, jak m.in. temperatura, wilgot-
nos¢ czy ilo$¢ Swiatla w okreslonej strefie.

4. Big Data i Data Analysis - to nieodzowny ele-
ment do uzyskania skutecznej cyfryzacji magazynu.
Gromadzenie i analizowanie duzych ilosci danych
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operacyjnych umozliwia bowiem lepsze podejmowa-
nie decyzji na podstawie rzeczywistych informacji.

5. Raportowanie i dashboardy —uzycie narzedzi
do raportowania, a w szczegolnosci dashboarddw,
ktore prezentuja kluczowe wskazniki wydajnosci (KPI)
w sposob wizualny, wpltywa pozytywnie na szybkos¢
podejmowania decyzji. Zwlaszcza, ze moga i wrecz
powinny by¢ one oparte na danych, ktére sptywaja
W czasle rzeczywistym.

6. Rozwigzania mobilne (aplikacje mobilne) —
chodzitu o uzycie aplikacji mobilnych do zarzadzania
operacjami magazynowymi z dowolnego miejsca, co
zwieksza elastycznosc¢ i dostepnos$¢ informacji. Apli-
kacje takie instalowane sa m.in. na tabletach, skane-
rach recznych i innych urzadzeniach przenos$nych,
ktérych pracownicy magazynu uzywaja do rejestro-
wania i $ledzenia operacji.

7. Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe —
wykorzystanie SI w dzisiejszych nowoczesnych ma-
gazynach to nie tylko przewidywanie popytu i opty-
malizacja poziomu zapasow (predykcyjne zarzadza-
nie nimi). To takze optymalizowanie tras kompletacji
zamowien, zarzadzanie przestrzenia magazynowa
iinne istotne procesy operacyjne.

8. Zarzadzanie zdalne i chmura obliczeniowa —
przechowywanieiprzetwarzanie danych w chmurze
umozliwia dostep do informacji zdowolnego miejsca
(tu silne powigzanie z mobilnymiurzgdzeniami) ilep-
sza skalowalnos¢ systemu. Szczegdlnie jednak istot-
na jest w tym kontekscie mozliwos¢ zarzadzania
operacjamimagazynowymizdalnie. Wsparcie syste-
mu chmura zwieksza jego elastycznosc i poszerza
dostepnos$c¢ dla kadry zarzadzajacej.

Powyzsza charakterystyka sktadowych typowego
systemu, stworzonego dzieki cyfryzacji magazynu
wskazuje, ze proces ten to kompleksowe przedsie-
wziecie, ktére wymaga sporych inwestycji w odpo-
wiednie technologie i narzedzia. Szybko przynosi to
znaczace korzysci w postaci zwiekszonej wydajnosci,
dokladnosci i elastyczno$ci operacyjnej magazynu.
A dzi$ sa to kluczowe atrybuty dla uzyskiwania prze-
wagiw tej branzy.

| Czy nowoczesne magazyny wymagaja
cyfryzacji?

Odpowiedz na to pytanie nasuwa sie sama: zdecydo-
wanie tak. Wspodtczesne systemy zarzadzania magazy-
nem (WMS) umozliwiaja automatyzacje wielu proce-
sow (takich jak inwentaryzacja, kompletacja zamoéwien,
zarzadzanie zapasami i logistyka wewnetrzna), co
znaczgco redukuje bledy ludzkie i zwieksza doktadnosc¢
operacji magazynowych.

Sledzenie zapaséw w czasie rzeczywistym ulatwia
zarzadzanie stanamimagazynowymiiunikanie nad-
miaréw lub niedoboréw produktow. Ponadto umozli-
wia lepsze planowanie i prognozowanie potrzeb ma-
gazynowych. Systemy zarzgdzania magazynem wpty-
wajg rowniez na optymalizacje rozmieszczenia pro-
duktéw w magazynie, minimalizujgc czas dotarcia do
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Piotr Kurowski
product manager
Comarch WMS

Jakie rozwigzania, wspierajgce
cyberbezpieczenstwo, sq dedykowane
dla nowoczesnych magazynow?

Produkty Comarch, oferowane do

obstugi nowoczesnych magazyndw,

wspierajq cyberbezpieczenstwo przed-

sigbiorstw na wielu ptaszczyznach.
Przede wszystkim aplikacje przed udostepnieniem klientom
sq szeroko sprawdzane za pomocq testéw penetracyjnych,
ktére majg na celu przetestowanie odpornosci oprogra-
mowania na ataki hakerskie. Kolejnym elementem jest mozli-
wos¢ wielopoziomowej kontroli logowania dla uzytkownikow,
ktoérzy pracujg np. za pomocq kolektoréw danych w maga-
zynie.

Waznym aspektem jest zapewnienie fizycznego i cyberne-
tycznego bezpieczenstwa serwerowni. Klienci Comarch mogg
to osigqgng¢, odpowiednio zabezpieczajgc wtasne serwery
lub korzystajgc z rozwigzan zlokalizowanych w Chmurze
Comarch, zapewniajgcej najwyzszy Swiatowy poziom bez-
pieczenstwa cyfrowego.

Roéwnie wazne jest takze tworzenie kopii zapasowych baz
danych systemoéw magazynowych. Comarch dostarcza
narzedzia, ktére pozwalajg na zautomatyzowanie zadah
backupu i tworzenie kopii bezpieczenhstwa przechowywanej

w Chmurze Comarch.

nich i ograniczajgc wysitek potrzebny na kompletacje
zamowien. Cyfryzacja umozliwia takze lepszg kontrole
nad takimizasobami, jak sprzet i pracownicy, co prowa-
dzi do ich efektywniejszego wykorzystania.

Warto zwrdcic tez uwage, ze dobrze zaprojektowane
i wdrozone cyfrowe systemy magazynowe utatwiaja
wspOlprace miedzy réznymi dziatami firmy i z partne-
ramizewnetrznymi, takimijak dostawcyiklienci. Prze-
klada si¢ to na szybsze reagowanie na zmiany i problemy,
co jest kluczowe w dynamicznym Srodowisku magazy-
nowym.

Cyfryzacja magazynu pozwala na gromadzenie da-
nych z réznych operacji magazynowych, co umozliwia
lepsze podejmowanie decyzji (w czasie rzeczywistym)
na podstawie stale naptywajgcych danych. Powstajgce
w wyniku tego raporty i analizy moga pomdc w ziden-
tyfikowaniu obszaréw, ktére wymagaja poprawy
i wprowadzaniu niezbednych zmian.

Ponadto cyfryzacja magazynu to gwarancja tatwiej-
szego dopasowania sie w przysztosci do nowych wy-
magan regulacyjnych, ktére dotycza Sledzenia i prze-
chowywania produktéw. A to ma szczegdlne znaczenie
w takich branzach, jak farmaceutyczna czy spozywecza.

Mozna zatem pokusic sie o stwierdzenie, ze nowocze-
sne magazyny nie tylko wymagaja cyfryzacji, ale bez
niej wrecz nie moga funkcjonowac. Co wiecej, dzi$ pro-
jektowanie nowego magazynu zaczyna sie w zasadzie
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od zadania sobie pytania, na jakim systemie cyfrowym
powinien on zostac oparty — zanim jeszcze pojawig sie
pierwsze szkice w nowym projekcie CAD.

| Czy cyfryzujac magazyn,
warto zaimplementowac SI?

Poniewaz sztuczna inteligencja moze by¢ stosowana na
wiele réznychizindywidualizowanych sposobow, spek-
trum korzysci, jakie daje, staje sie bardzo szerokie. Jedna
znajczestszych aplikacji SIjest predykcyjne zarzadzanie
zapasami. Sztuczna inteligencja moze analizowac dane
historyczne i aktualne trendy, by przewidywac popyt
i optymalizowac poziomy zapasow. Pomaga to uniknac
zarowno nadmiardw, jak i niedoboréw towarow.

Unikniecie niedobordw osigga sie przez tzw. dyna-
miczne uzupelnianie zapasow. Polega ono na tym, ze
algorytmy ST automatycznie generuja zamowienia uzu-
pelniajace na podstawie prognoz popytu i biezacych
stanéw magazynowych.

Kolejnym polem, na ktérym stosowanie SI daje wy-
mierne korzysci, jest automatyzacja procesow magazy-
nowych, ze szczegélnym naciskiem na robotyke i auto-
matyczne systemy skladowania. W tym kontekscie SI
moze kontrolowac roboty i automatyczne systemy skita-
dowania (AS/RS), ktére zarzadzaja przechowywaniem
i pobieraniem towardw. A to zapewnia szybsza i bar-
dziej precyzyjng obstuge towardw. Identycznie jest
w przypadku autonomicznych wozkow widtowych
irobotéw mobilnych — dzieki poddaniu ich kontroli ze
strony SI mogag one samodzielnie przemieszczac towa-
ry w magazynie, redukujac potrzebe pracy manualne;j.

Zastosowanie SI daje tez wiele korzy$ci w kwestii
zarzadzania przestrzenia magazynowa, a dokladniej:
optymalizacje uktadu magazynu. Sztuczna inteligencja
potrafi analizowac rozmieszczenie produktow w ma-
gazynie, proponujac takie miejsca sktadowania, dzieki
ktéorym minimalizowany jest czas i wysitek potrzebny
na kompletacje zamowien. Co wiecej, ST moze jednocze-
$nie przypisywac miejsca sktadowania w sposob dyna-
miczny na podstawie aktualnych potrzeb i dostepnosci
przestrzeni— dostownie w czasie rzeczywistym.

A przechodzac juz do samej kompletacji zamdéwien:
algorytmy SI moga wyznaczac najefektywniejsze trasy
dla pracownikow, ktérzy kompletuja zamdwienia, i do-
starczac¢ im permanentnie informacje pomocne w podej-
mowaniu szybszych i trafniejszych decyzji w czasie
rzeczywistym.

Rozwazajac implementacje SI do systemu zarzadzania
magazynem, warto wzia¢ pod uwage jej niezawodnosc¢
w zakresie poprawy jakodci procesow i redukcji bteddw,
jakie moga wystgpic. Dotyczy to m.in. automatycznego
wykrywania btedéw w kompletacji zamdwien, detekcji
uszkodzen towardéw czy innych nieprawidtowosci —
wszystko to moze by¢ realizowane poprzez analize ob-
razu z kamer i informacji naptywajacych z czujnikow.

Natomiast najcenniejsza cecha SI - czyli uczenie ma-
szynowe —moze pomoc w identyfikacji wzorcéw i ano-
malii w danych operacyjnych. To pomaga w zapobiega-
niu bltedom i optymalizacji procesow.
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Sztuczna inteligencja moze okazac sie niezastagpiona
takze podczas optymalizowania grafikow pracy, a wiec
na polu zarzadzania zasobami ludzkimi. Moze ona
analizowac zapotrzebowanie na pracownikow i opty-
malizowac grafiki pracy w taki sposéb, by zapewni¢
odpowiednia obsade w zaleznosci od aktualnych po-
trzeb. Ponadto SI moze monitorowac wydajnos¢ pra-
cownikoéw iidentyfikowac obszary do poprawy.

Sztuczna inteligencje warto zaimplementowac z jesz-
cze jednego powodu. Jest nim zaawansowana anality-
ka danych operacyjnych, ktéra owocuje cho¢by opty-
malizacja procesow 1 decyzji biznesowych dzieki wy-
korzystywaniu takich narzedzi, jak m.in. Real Time
Dashboards. Wymaga to oczywiscie powigzania SI
z kolejnymi sktadowymi systemu, takimi jak Big Data
i chmura obliczeniowa, jednak korzysci, ktore ptyna
ze sprzezenia tych elementéw, sg nie do przecenienia.

| Jakie problemy moga sie pojawi¢
podczas cyfryzacji magazynu?

Cyfryzacja magazynu moze przynie$¢ wiele korzysci,
ale wigze sie tez z réznymi wyzwaniami i problema-
mi, wsrdd ktérych czesto wskazywanym sa wysokie
koszty poczatkowe. Zakup sprzetu, oprogramowania,
szkolenie pracownikow czy koniecznos¢ zainwesto-
wania w nowg infrastrukture technologiczng — to
wszystko moze stanowic bariere nie do przejscia dla
mniejszych firm.

Zakladajac jednak, ze koszty nie stanowig przeszko-
dy, klopotem moze sie okazac¢ zbyt wysoki stopien
ztozonos$citechnologicznej podczas wdrozenia zaawan-
sowanych systemodw, takich jak WMS, 10T, SI czy auto-
matyczne systemy sktadowania. Zdarza sie bowiem,
ze integracja nowych technologii z istniejacymi syste-
mami ERP i innymi zastanymi narzedziami napoty-
ka problem wysokiej niekompatybilnosci. Moze to pro-
wadzic¢ do opoznien i zaktocen w operacjach magazy-
nowych oraz spowodowac konieczno$¢ poniesienia
dodatkowych kosztow.

Choc¢ wydaje sie to mato istotne, powaznym proble-
mem podczas cyfryzacji magazynu staje sie czesto kwe-
stia szkolenia (czy raczej niedoszkolenia pracownikdéw),
poniewaz by efektywnie korzystac¢ z zaimplementowa-
nych nowych technologii, pracownicy musza sie swo-
bodnie porusza¢ w tym nowym $rodowisku.

Barierg moze by¢ zatem zardwno brak odpowiednie-
go szkolenia — skutkujacy problemami z wydajnos$cia
iduzaliczba bledow —jakiopdr ze strony pracownikow
przed zmianamiinowymitechnologiami. Ten czynnik
psychologiczny moze odegrac role réwniez w przy-
padku konieczno$ci wprowadzenia zmian w catoscio-
wym systemie organizacji pracy.

Inne godziny rozpoczecia i zakonczenia zmiany, inny
czastrwania dnia roboczego, przesuniecia nainne sta-
nowiska, konieczne dodatkowe szkolenia itd. - wszyst-
ko to wymaga przekonania wszystkich zainteresowa-
nych stron do korzysci, ktére ptyna z cyfryzacji oraz
wsparcia ich w procesie adaptacji. Brak odpowiedniej
komunikacjiiplanowaniana tym polu moze prowadzic
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do oporu cze$ci pracownikéw, a w efekcie do proble-
mow z wdrozeniem, a potem pelnym wykorzystaniem
wszystkich mozliwosci, ktére ptyna z udanej cyfryzacji
obiektu.

| Podsumowanie: co magazyn zyskuje dzieki
cyfryzacji i automatyzacji

Cyfryzacjaiautomatyzacja magazynu przynosza wie-
le korzy$ci, ktére moga znaczaco poprawic efektyw-
nos¢, doktadnosc i ogélna wydajnos$c operacji maga-
zynowych. Co wiecej, je$li wdrozone systemy i tech-
nologie cechuje skalowalnos¢ i zdolnos¢ do rosniecia
wraz z firma, benefity okazuja sie jeszcze wieksze
i pojawiaja sie w wydtuzonej skali czasowej.

Lista korzysci, jakie zyskuje magazyn dzigki cyfry-
zacji, jest w sposob oczywisty do$¢ indywidualna dla
kazdego przypadku. Z powodzeniem mozna jednak
wskazac kilka punktow, ktére dotycza niemal kazdej
udanej cyfryzacji takiego obiektu:

» Automatyzacja procesow — roboty, systemy auto-
matycznego sktadowania i pobierania (AS/RS) oraz
autonomiczne wozki widlowe wykonuja zadania szyb-
ciej i precyzyjniej niz ludzie, co zwieksza wydajnos¢
operacyjnag.

* Optymalizacja kompletacji zamdéwien — algoryt-
my SIisystemy WMS optymalizuja trasy kompletacji
zamowien, a uzycie kodow kreskowych, technolo-
gil RFID i systemdw wizyjnych pozwala na dokladne
$ledzenie towaréw w czasie rzeczywistym, co mini-
malizuje btedy w inwentaryzacji i kompletacji.

» Automatyczne systemy kontroli jako$ci — sztuczna
inteligencja wykrywa uszkodzenia i nieprawidtowo-
$ciw towarach, co zwieksza jakos¢ produktow dostar-
czanych do klientow.

* Predykcyjne zarzadzanie zapasami—algorytmy SI
przewiduja popyt i optymalizuja poziomy zapasow
oraz dynamicznie uzupeiniaja niedobory, co zapewnia
stalg dostepnosc kluczowych produktow.

* Redukcja kosztow operacyjnych — automatyzacja
zmniejsza potrzebe pracy manualnej, co obniza kosz-
ty zwigzane z zatrudnieniem i szkoleniem pracowni-
kow.

* Optymalizacja przestrzeni magazynowej — Sl i za-
awansowane systemy sktadowania mogg lepiej wyko-
rzystywac przestrzen magazynowa, co zmniejsza
koszty, ktore wiaza sie z wynajmem i utrzymaniem
magazynow.

* Zmniejszenie ryzyka wypadkdéw — automatyzacja
niebezpiecznych zadan, takich jak przenoszenie ciez-
kich tadunkoéw, zmniejsza ryzyko wystapienia obra-
zen pracownikow.

* Lepsze warunki pracy — automatyzacja rutyno-
wych I monotonnych zadan pozwala pracownikom
skupic sie na bardziej warto$ciowych i mniej obcigza-
jacych czynnos$ciach.

» Zaawansowana analityka — sztuczna inteligencja
1Big Data umozliwiajg gromadzenie i analize duzych
ilo$ci danych, co pozwala na lepsze podejmowanie
decyzji na podstawie rzeczywistych informacji.

MM Zdaniem Eksperta

Marcin Koztowski
Prezes Zarzqdu
Baumalog Sp. z0.0.

Czy dzis, w dobie rosngcej popularnosci
nowoczesnych technologii, mozna sig
spodziewaé catkowitej eliminacji
czynnika ludzkiego z procesow
magazynowych?

W procesach magazynowych coraz wieksze

znaczenie ma automatyzacja. Zastosowanie

magazyndw automatycznych do sktadowa-
nia duzych i ciezkich materiatéw, takich jak blachy czy elementy
dtugie, zwigksza efektywno$§¢ procesow magazynowych, ogra-
niczajgc do minimum role wozkéw widtowych. To z kolei przektada
sie na wzrost bezpieczenstwa i ergonomii pracy. Zautomatyzowa-
nie procesdw magazynowych to réwniez sposob na uwolnienie
cennej powierzchni magazynowe;j.

W nowoczesnym magazynie, ktéry wykorzystuje rozwigzania z za-
kresu automatyzacji, rola cztowieka znaczgco sie zmienia. Opera-
tor nie jest juz pracownikiem fizycznym, a odpowiada za kontrolo-
wanie procesu, ktory odbywa sie z poziomu oprogramowania
sterujgcego. Nowe technologie, zwigzane ze sztuczngq inteligencjq,
z pewnosciq bedq ten trend jeszcze bardziej pogtebiac.

« Szybka adaptacja do zmian - cyfryzacja umozli-
wia szybszg adaptacje do zmian w popycie i warun-
kach rynkowych, co znacznie zwieksza elastycz-
no$c¢ operacyjna.

* Skalowalno$¢ — nowoczesne technologie pozwa-
laja tatwo skalowac operacje magazynowe w miare
wzrostu firmy, bez konieczno$ci duzych inwestycji
w infrastrukture.

* Szybsza realizacja zamowien — dzieki automaty-
zacjiioptymalizacji proceséw zamowienia sa reali-
zowane szybciej, co skraca czas dostawy do klientow.

* Wyzsza jako$¢ obstugi — dokladnos¢ i nieza-
wodnos$¢ operacji magazynowych uzyskana dzieki
cyfryzacjiprzeklada sie na mniej btedow i zwrotdw,
co zwieksza satysfakcje klientdw.

Powyzszy katalog benefitow, ktére pojawiajq sie
wraz z sukcesem przeprowadzonej cyfryzacji oma-
wianego obiektu — magazynu, stanowi odpowiedz
napostawione we wstepie pytanie. Reasumujac wiec:
dlaczego nowoczesny magazyn wymaga cyfryzacji?
To oczywiste: bez niej nie da sie osiagnac zwiekszo-
nej efektywnodci, redukceji kosztow, poprawy jakosci
ibezpieczenstwa oraz wiekszej elastyczno$ci opera-
cyjnej. Cyfryzacja prowadzi do zachowania konku-
rencyjnoscina rynku. Dzi$ cyfryzacja to w zasadzie
MUST HAVE dla kazdego magazynu, ktéry ma sta-
bilnie funkcjonowac i w efektywny sposéb konku-
rowac z innymi tego typu obiektami obecnymi na —
coraz trudniejszym —rynku. MM
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Prototyp czujnika o zero-
wym zuzyciu energii, ktdry
reaguje na diwiek,

a doktadniej na okreslone
stowa. Wedtug naukowcéw
1 ETH Ziirich urzadzenie to
do dziatania nie potrzebuje
baterii. Wystarcza wibracje
diwiekowe.

CZUJNIKI

Nie zuzywa energii, a reaguje
na stowa lub dzwieki

Szwajcarscy naukowcy z Politechniki Federalnej w Zurychu (ETH Zirich) opracowali
nowy typ czujnika, ktory reaguje na okreslone fale dzwiekowe — dzigeki temu jest

wprawiany w wibracje i moze sterowac urzadzeniami elektronicznymi. Zastoso-
wanie tego typu rozwigzan na szeroka skale pozwoliloby zaoszczedzi¢ miliony
baterii, jakie obecnie wykorzystuje sie do zasilania réznego rodzaju czujnikow.

Wojciech Traczyk

ukowcy w ETH Zurich (zespdét naukowcdéw pod

kierownictwem Marca Serry-Garciiiprofesora
geofizyki ETH Johana Robertssona), jest metamate-
riatem, ktéry szczegdlne wtasciwosci uzyskuje dzie-
ki odpowiedniej strukturze materiatu.

Zdaniem ekspertéw pasywne, wrazliwe na dzwiek
czujnikibedzie mozna w przysztosci wykorzystywac
np. do monitorowania stanu réznego rodzaju budyn-
kow czy mostow, przewidywania trzesien ziemilub
w niektérych urzadzeniach medycznych.

Ich zastosowanie mogtoby przynies¢ liczne korzy-
$ci, w tym te najwazniejszg — zmniejszone zuzycie
energii. Wynika to z tego, ze tradycyjne czujniki uzy-
wane do wyzej wymienionych zastosowan, w rze-
czywisto$ci wymagajq statego zasilania. Energia do
tego celu pochodzi zwykle z akumulatoréw, ktére
nalezy wymieni¢, gdy maja zbyt niskie napiecie.

Z jednej strony generuje to koszty, a z drugiej —
stwarza dodatkowy problem, ktéry wiaze sie z ko-
niecznoscia utylizacji akumulatoréow, co jest dos¢
skomplikowanym procesem.

c zujnik, nad ktéorym pracujg szwajcarscy na-
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Wedtug szacunkdw Unii Europejskiej, w potowie
obecnej dekady, kazdego dnia do $mieci trafi na-
wet 78 mln baterii. Problemowi temu bedzie mozna
niebawem zaradzic¢, wykorzystujac nowy typ czujni-
ka mechanicznego, ktéry zostal juz zarejestrowany
w ramach patentu.

| Dzwiek, ktory powoduje okreslone
zachowanie czujnika

Jak zapewniaja jego tworcy, czujnik dziata czysto
mechanicznie i dlatego nie wymaga zewnetrznego
zrodla zasilania, a wiec nie zuzywa energii elek-
trycznej. Wykorzystuje jedynie energie wibracyjna,
ktora jest zawarta w falach dZzwiekowych.

Zasada dzialania tego czujnika jest do$¢ nietypo-
wa, a wrecz... niezwykta. Po wypowiedzeniu okre-
$lonego stowa lub wybrzmieniu konkretnego dzwie-
ku albo hatasu — w ich nastepstwie powstaja fale
dzwiekowe. I to one powoduja wibracje nowego
czujnika. Powstata w ten sposoéb energia wystarczy
nastepnie do wygenerowania niewielkiego impulsu
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elektrycznego, ktéry moze np. wiaczy¢ urzadzenie
elektroniczne.

Dokladna zasade dziatania tego czujnika szczego-
towo zaprezentowano w specjalistycznym czasopi-
$Smie ,Advanced Functional Materials”. Prototyp,
ktéry naukowcy opracowali w laboratorium Roberts-
sona w Szwajcarskim Parku Innowacji w Dubendorf,
zostal juz opatentowany.

Czujnik potrafirozrézni¢ wypowiadane stowa ,trzy”
i,cztery”. Jak zauwazyli naukowcy, to drugie stowo
ma wiecej energii dZwiekowej niz pierwsze. W efekcie
wypowiedzenie stowa ,cztery” powoduje rezonacje
czujnika. Powoduje to, ze czujnik zaczyna wibrowac.

Stowo ,trzy” nie powoduje zadnego rezonansu
w czujniku. Po wypowiedzeniu stowa ,cztery” moz-
na wiec wiaczy¢ urzadzenie lub uruchomic inne pro-
cesy. Natomiast w przypadku stowa ,trzy” nic takie-
go sie nie dzieje.

| Czujniki pradu odpowiadaja
na kilkanascie stéw

Czujniki te sg stale rozwijane i obecnie najnowsze
wersje tych sensoréw sq w stanie rozrézniac az do 12
stow, ktére standardowe wykorzystuje sie podczas
obstugi maszyny: ,wlacz”, ,wytacz”, ,w gore” lub
,w dot”. Czujniki sg tez znacznie mniejsze od pierwo-
wzory, ktory miat wielkos$¢ dtoni. Wymiary najnow-
szych wersji maja wielko$¢ paznokcia kciuka.

Co ciekawe, tworcy czujnika przekonuja, ze nie po-
wiedzieli jeszcze ostatniego stowa w tym zakresie
i mozliwa jest jego dalsza miniaturyzacja.

Jak wspomniano wcze$niej, czujnik jest tzw. meta-
materiatem. To jednak nie material, ktory zastosowa-
no, decyduje o szczegolnych wiasciwosciach urzadze-
nia, lecz jego struktura. Naukowcy zdradzaja, ze
czujnik jest wykonany wytacznie z silikonu i nie
zawiera toksycznych metali ciezkich ani pierwiast-
kow ziem rzadkich, jak ma to miejsce w przypadku
konwencjonalnych czujnikéw elektronicznych.

Czujnik sktada sie z kilkudziesieciu ptytek o iden-
tycznej lub podobnej strukturze, potgczonych ze
soba malenkimi sieciami. Polaczone ze soba nitki
dzialaja jak sprezyny. Naukowcy - korzystajac z mo-
deli komputerowych ispecjalnie stworzonych algo-
rytmow — opracowali specjalna konstrukcje tych
mikrostrukturalnych ptytek i sposéb, w jaki sq one
ze sobg potaczone. Sprezyny te majg rowniez decy-
dujacy wpltyw na to, czy dane zrédto dzwieku akty-
wuje czujnik, czy nie.

| Wstepne zainteresowanie ze strony
réznych branz

Czujniki reagujace na dzwiegk cieszg sie juz wstep-
nym zainteresowaniem przemystu. Gtéwnym ma-
gnesem jest oczywiscie zerowy pobor energii. Mo-
gtyby by¢ wykorzystane np. do monitorowania pek-
nie¢ w budynkach, ktére generuja dzwieki o okre-
$lonej energii.

Nowe modele czujnika sg

jui duzo mniejsze -

zrodto: Amolf — Marca Serra-Garcia

zrédto: Amolf — Marca Serra-Garcia

Jest takze zainteresowanie czujnikami bezbateryj-
nymi do monitorowania zlikwidowanych odwiertow
naftowych. Gaz moze ulatniac sie z pozostatych otwo-
row wiertniczych, wydajac charakterystyczny syczacy
dzwiek. Taki czujnik mechaniczny mogtby wykrycto sy-
czenie i uruchomic alarm bez ciggtego zuzywania ener-
giielektrycznej, co czyni go znacznie tanszym i wymaga-
jacym znacznie mniej konserwacji niz inne, wykorzysty-
wane metody.

Innym potencjalnym zastosowaniem czujnikéw bez
baterii sg urzadzenia medyczne, np. implanty slimakowe.
Te urzadzenia dla niestyszacych wymagaja statego zasi-
lania z baterii. Ich zasilanie umieszczono za uchem, gdzie
nie ma miejsca na duze akumulatory. Oznacza to, ze uzyt-
kownicy takich urzadzen muszg wymieniac baterie co
12 godzin. Nowatorskie czujniki bedzie mozna réwniez
wykorzystac np. do ciggtego pomiaru ci$nienia w oku.

Zeby jednak mozna bylo stosowacd je juz w rzeczywi-
stych warunkach i mie¢ pewnos¢, ze nie zawioda, koniecz-
ne sa dalsze prace badawcze nad nimi i kolejne testy. Dla-
tego tez zespol tworcow nie pracuje juz w ETH Zurich,
lecz kontynuuje prace nad czujnikami mechanicznymi
w publicznym centrum badawczym Amolf w Holandii.
Celem jest stworzenie i przekazanie do testow w rzeczy-
wistych warunkach wytrzymalego prototypu najpozniej
do 2027 r. MM

Artykul powstal na podstawie materiatow
ETH Zurich.

mieszczg sie na opuszku
palca. Wedtug twércow
mozliwa jestich dalsza
miniaturyzacja.

Na powierzchni 1x1 mm
miesci sie 100 elementéw
czutych na diwigk.
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Mikroroboty oczyszcza wode
i wyeliminujg bakterie

Opracowane przez naukowcow
z Politechniki Brnenskiej w Cze-
chach malenkie ,roboty” maja
duzo skuteczniej usuwac mikro-
plastiki z wody, a takze szkodliwe
bakterie, ktdre czesto przemiesz-
czaja sie na czastkach plastiku.

Malenkie kuliste urzadzenia
mierza zaledwie 2,8 um szeroko-
$ci, a do powierzchni majg przy-
mocowane pasma dodatnio na-
tadowanego polimeru. Po doda-
niu ich do zbiornika z woda ro-
boty sa rozproszone, a pod
wplywem wirujgcego pola ma-
gnetycznego ustawiajg sie w linii
z tym polem, tworzgc plaskie
arkusze. Arkusze te poruszajg sie
w wodzie, podazajac za kierun-
kiem wirujacego pola magne-
tycznego.

W czasie testow naukowcy
umies$cili mikroroboty w wo-
dzie zawierajacej zaréwno bak-
terie Pseudomonas aeruginosa
wywotujace zapalenie phuc, jak
i fluorescencyjne kulki polisty-
renowe. Gdy utworzone z robo-

tow arkusze przemieszczaly sie
w wodzie, bakterie 1 mikropla-
stiki byty przyciggane i wiezio-
ne w natadowanych pasmach
robotow.

Po 30 minutach takiej aktyw-
nosci uzyto magnesu do usunie-
cia mikrorobotéw z wody. Na-
stepnie zastosowano ultradzwie-
ki, aby oddzieli¢ mikroby i two-
rzywa sztuczne od robotow,

ir6dto: Amerykariskie Towarzystwo Chemiczne

i promieniowanie UV w celu za-
bicia zgromadzonych bakterii.
Roboty mozna bylo ponownie
wykorzysta¢, cho¢ z nieco
zmniejszong zdolnoscig do wy-
chwytywania drobnoustrojow
i tworzyw sztucznych.
WWW.acs.org

Inteligentny kask monitorujacy
wstrzasy podczas pracy

Nowy, eksperymentalny kask za-
projektowany przez zespot z nie-
mieckiego Fraunhofer Institute for
Structural Durability and System
Reliability moze uchronic kierow-
cow pojazdow budowlanych, ta-
kich jak koparki i buldozery, przed
powaznymi obrazeniami. Urza-
dzenie mierzy poziom wstrzasow
podczas prowadzenia pojazdu
i gdy bedzie on zbyt duzy, wow-
czas wlacza alarm dzwiekowy.
Choc¢ z zewnatrz wyglada jak
zwykly kask, ma elastyczny czuj-
nik piezoelektryczny wbudowa-
ny w wewnetrzny pasek mocujg-
cy. Czujnik ten ma postac cienkiej
folii wykonanej z pianki polipro-
pylenowej pokrytej aluminium
i dziala gtéwnie dzieki efektowi
piezoelektrycznemu, w ktérym
material wytwarza mierzalny sy-
gnal elektryczny, gdy jest fizycz-
nie odksztatcony. Im wieksze od-
ksztalcenie, tym wyzsze napiecie.

Gdy uzytkownik podczas jaz-
dy ulega wstrzasom, czujnik wie-
lokrotnie wytwarza sygnaty, kto-
re sa przekazywane do modulu
nadajnika noszonego na ciele,
a nastepnie trafiaja do kompute-
ra sterujacego.

irddto: Fraunhofer

Oprogramowanie na kompu-
terze analizuje pozyskane dane
1 ostrzega uzytkownika, jesli
drzenie osiggnie niebezpieczny
poziom. Moze on wtedy zrobic¢
przerwe i ewentualnie sprobo-
wac zaradzic¢ zbyt duzym wstrza-
som poprzez dodanie dodatko-
wych elementéw ttumiacych.
fraunhofer.de
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