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Modiil 7. iklim degisikligi kosullarinda yerel tarim uygulamalari

Tarim sektoriinde iklim degisikligine karsi azaltim ve uyum onlemleri

Tarim, bu dretimin "gokylzinln altindaki bir fabrika" oldugu duslintldtginde, iklim degisikligine karsi
ozellikle savunmasizdir. Tarimda, bitkisel Uretim (ziraat, bahgecilik, meyvecilik, bagcilik), hayvancilik ve
balikcilik ve bunlar araciligiyla gida tretimi 6zellikle tehdit altindadir. Gida endustrisi icin hammadde tedarik
zincirindeki dizensizlik ekonomik ve sosyal glivensizlige neden olmaktadir.

Somut adaptasyon énlemleri ve bazilari igin pratik ¢6ziimler 6nerdi.
Drenaj sistemlerinin insasi
Rezervuar gollerinin ve havuzlarinin ingasi
Dolgu ylkseltme
Taskin adaptasyon onlemleri Sulak alanlarin restorasyonu
Sulak alanlarin restorasyonu
Agaclandirma
Tarimsal hasar sigortasi
Dolu 6nleyici aglarin kullanimi
Verimlilik ve daha iyi su tutma igin toprakta giibre ve diger organik glibrelerin
aliminin artmasi
Sulama sistemlerinin kullanimi
Diiz arazide su tliketimini azaltmak icin siralar arasi boslugun ekilmesi
Alternatif erkenci gesitlerin ve sofralik gesitlerin tanitimi
Yabani otlarin ve hastaliklarin olusumunun daha fazla izlenmesi
Dolu 6nleme aglari/golgeleme aglari yapimi
Erkenci gesitlerin yetistirilmesi
Yiksek sicakliklara toleransli yeni cesitlerin/kiltirlerin tanitilmasi
Uriin rotasyonunda birden fazla {riiniin tanitilmasi
Asiri hava olaylari igin adaptasyon Yiksek verimli gesit ve hibritlerin uygulanmasi
onlemleri Kis bitkileri ekilen alanlarda artis
Ekim zamaninin degistirilmesi
Toprak islemenin azaltiimasi
Kar surliklenmelerine, riizgar darbelerine karsi ve topraktaki nemi korumak igin bir
rizgar koruma kemeri sisteminin tanitilmasi
Sulama sistemi altinda Urin yetistiriciligi
Kanal/kuyu/gukurlardan su kullanarak su kapasitelerinin artiriimasi
su temini igin rezervuarlar
Sulama igin drenaj kanallarinin kullaniimasi

Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta
adaptasyon onlemleri

Kuraklik sirasinda mahsul kurakliga ve sicaga dayanikli gesitlerin/hibritlerin tanitiimasi
adaptasyon olcttleri Su tasarrufu saglamak ve sicakliklari diisiirmek amaciyla gélgeleme icin aglarin
yukseltilmesi

RUzgar erozyonunu azaltmak, arazileri kurutmak ve sulamada homojenligi saglamak
i¢in rizgar koruma kusaklarinin yiikseltilmesi
Kuraklik hasarina karsi tarim sigortasi
Ahirlarin ve tavuk kiimeslerinin sogutulmasi
Uriinlerin sulanmasi igin su saglanmasi
Hayvancilikta adaptasyon Balik havuzlarinda su sogutma
onlemleri Meralarin azalmasi nedeniyle alternatif gida saglanmasi
Adaptasyonu daha kolay olan aftokton irklarin yetistirilmesi
Yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle veteriner gézetiminin artmasi

Tarimsal teknoloji

Toprak isleme zamani ve yontemi
Tim ekonomik dallar arasinda tarim, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok etkilenen sektordur.
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Yeni kosullara uyum saglamak icin FAO uzmanlari 6zellikle korumaci tarim teknolojisinin uygulanmasi
konusunda kararlhdir.

Bu teknolojinin temeli lg ilkenin bir arada uygulanmasina dayanmaktadir: dogrudan ekim (klasik stiriim
olmadan), topragin kalici olarak értiilmesi (6nceki hasattan kalan artiklarla) ve liriin rotasyonu.

Azaltilmis teknoloji, bitki kalintilarinin %15-30'unun arazi ylizeyinde kaldig bir toprak isleme sistemiyken,
koruma teknolojisinde (dogrudan ekim dahil) topragin %30'undan fazlasi bitki kalntilariyla kaphdir
(Nozdrovicki, 2008 ).

Bu toprak isleme teknolojisi her biyuklikteki giftlik igin blylik bir potansiyele sahiptir, ancak uygulanmasi
en cok kicuk isletmeler ve isglicli sikintisi yasayanlar icin dnemlidir.

Tablo 2. Koruma sistemlerinin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Ciftlik maliyetlerinin azaltilmasi, zaman, insan emegi ve | Ozel ekim makinelerinin tedarik edilmesi;
makine tasarrufu; Uriin  yetistiriciligindeki  degisiklikler nedeniyle

Nemi koruyarak toprak verimliligini artirmak verimi | zararlilarla ilgili kisa vadeli sorunlar;
artirir, verim degiskenligini azaltir ve glvenilir gida | Yeni ydnetim becerilerinin edinilmesi;

Uretimi ve tedariki saglar; Teknolojik belirsizlik nedeniyle giftgiler icin yiiksek
Toprak koruma ve erozyondan korunma onlemleri | risk;
toprak erozyonunun azalmasina yol acar; Uygun teknik paketlerin ve egitimlerin gelistirilmesi;

Toprak islemede kullanilan makinelerden kaynaklanan
hava kirliliginin azaltilmasi;

Atmosferdeki CO2 emisyonlarinin azaltilmasi (karbon
tutulmasi)

Biyogesitliligin korunmasi.

Farkh koruma veya azaltilmis toprak isleme bicimlerinin toprak organik madde birikimi Gzerinde farkh etkileri
vardir.

Prensip olarak, daha az prosediirle veya tamamen ihmal edildiginde daha sig ve daha basit isleme, toprakta,
ozellikle ylzey katmaninda organik madde birikimine katkida bulunur.

Kovacevic'e (2004) gore, bitkisel tiretimin koruma sistemleri, dncelikle toprak islemenin dogasi tarafindan
kosullandirilan yetistirme teknolojisindeki belirli degisikliklere dayanmaktadir.

isleyislerinin temel prensibi, isleme operasyonlarinin sayisinin ve yogunlugunun énemli élciide azaltiimasi
veya tamamen ortadan kaldirilmasidir. Bunu yaparken, bitki kalintilarinin tim kitlesi toprak yizeyinde
tutulur.

Tablo 3. Organik tarimda kullanilabilecek Organik tarimda kullanilabilecek olasi toprak koruma
sistemlerinin siniflandirilmasi (Kovacevic ve Oljaca, 2005)

Koruma isleminin sekli Kavram, strateji / ara¢

Koruyucu isleme keski ile isleme

soyma/kirpma

kombine araglarla isleme - multivator/ultitiler
saglam barajlar

doner kultivatorler

Kismi isleme Bantlarin islenmesi

Ekim bolgesinde isleme

Cizgilerin icinde/arasinda yirtilma

Banka islemleri

Banka islemleri Hoyuk isleme
Lei'nin islenmesi
Dogrudan ekim Keski yatirimcilari sistemi

Bigak sirti yatirimcilardan olusan bir sistem
Yatirimcilarin doniisiimli oldugu bir sistem
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Capa yatirimcilari sistemi
Ordek ayagi sistemi
Ters T kesme sistemi

Ekim zamani ve yontemleri

Bir dizi uygun agroteknik onlem uygulayarak bunlari hafifletmek mimkinddr, ancak
kurakligin olumsuz etkilerini tamamen dislamak icin degil.

Bu agroteknik énlemlerin en 6nemlileri sunlardir:

< Urln rotasyonu,

R
L4

isleniyor,

R
L4

dollenme,

X3
<

Malglama,

X3
<

cesit secimi,

X3
<

ekim zamani ve ekim yogunlugu,

K2
o<

yabani ot kontroli ve

R
o<

tarimsal koruyucu orman kusaklarinin insasi.

Belirli bir habitatta yetistirilen her Grlin icin, bolgesel ve yerel kosullara gore ayarlanan optimum bir ekim
doénemi vardir. Ekim zamani, gelisim ritmini ve Ozellikle vejetatif fazin uzunlugunu ve kaltirel Grlinlerin
verimini dnemli 6l¢lide etkileyen tanenin olusum ve dolum dénemini degistirir.

Herhangi bir habitatta, Urlinlerin optimum tarih sinirlari igcinde mimkiin oldugunca erken ekilmesi kurali
gecerlidir.

Ekim ge¢ genotiplerle baslamali ve erken genotiplerle bitmelidir. En uygun zamanda ekim 6zellikle kuraklk
kosullarinda 6nemlidir ¢iinkli mahsuliin daha iyi bliyimesini ve gelismesini saglar ve topragin ekim oncesi
nem rezervlerini daha iyi kullanir.

Yogun gesitler ve hibritler kuraklik kosullari altinda ekstansif genotiplerden daha yogun yetistirilmelidir.
Misirin daha yogun bir diizenekte yetistirilmesi verimin %30-50 oraninda azalmasina neden olur ve su tutma
ozelligi zayif olan kumlu topraklarda tamamen zarar gorebilir. Ayni durum diger hendek bitkileri icin de
gecerlidir, aycicegi ise kurak yillarda kurakhgin etkilerinden daha az etkilenir.

Blylme mevsimi boyunca yagis miktarlari bitkilerin su ihtiyacini %10-30 oraninda karsilayabilir.

Bu nedenle, ekili bitkilerin montajini planlarken iki metre derinlige kadar topraktaki ekim 6ncesi nem
rezervlerini bilmek gerekir. Bu su, bliyime mevsimi boyunca derin kokla bitkiler tarafindan kullanilabilir.
Buna dayanarak, belirli ¢esitler ve hibritler icin en uygun montaj yogunlugunu planlamak mimkiindir. Ancak
asiri kurak yillarda verimde ciddi bir dists olur.

Ulkemizde kurak yillarin sikligi ortalama ve yagisli yillara gére daha fazla oldugundan, kiigiik tahillar ve yem
bitkileri icin bitki sayisi dnerilenden %10-20 daha az olmahdir. (Molnar, 2001).
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Kislik yem karisimlari, bezelye, aniz tahillari gibi daha kisa biylime mevsimine sahip triinler topragi 100-120
cm'ye kadar; misir 180 cm'ye kadar ve seker pancari ve yonca 200 cm'nin Gzerinde kurutabilir.

Bitkiler icin mevcut su icerigindeki fark 130 mm'yi asabilir, bu da orta derecede kurak yillarda sulama suyu
miktarina karsilik gelir. Bitki yetistirme dncesi su rezervlerinin icerigindeki bu farkhliklar sadece uygun su
rejimine sahip topraklarda meydana gelir.

Distik su tutma kapasitesine sahip hafif kumlu topraklarda, su hizla daha derin katmanlara ¢oktgu icin 6n
Urlnlerin kaynak suyu icerigi Gizerindeki etkisi ihmal edilebilir diizeydedir.

Tarim takvimindeki bu tir degisiklikler, ciftcilerin degisen yeni hava kosullarina bagimsiz olarak uyum
saglamak zorunda kalacaklarini géstermektedir.

Hava degisiklikleri yogunlastikga, giftciler yeni 6zel yetistirme yontemleri ile tamamen yeni Uriin gesitlerini
tanitmak zorunda kalacaklardir.

Kurakhga dayanikh iiriinler ve gesitler

iklim degisikliginin etkileri, kurakhiga dayanikli Giriin ve cesitlerin secilmesiyle azaltilabilir. Ancak, hangi triin
ve gesitlerin kurakhga dayanikli oldugu sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir mahsullerin ve gesitlerin gesitli
gruplari ve tirleri vardir.

Guney bolgesinden gelen bitki tiirleri genellikle daha yliksek sicakliklara karsi daha yliksek toleransa sahiptir.
Ornegin, daha sicak iklimlerden gelen ve burada yetistirilebilen bitkiler sunlardir: tath patates, soya fasulyesi,
susam, sorgum, tltiin, manyok ve digerleri.

Gucllu koklenme, dik yaprak, biylk salkim ve derin ¢ekirdekli misir ¢esitlerinin stres ve kurakliga karsi daha
fazla toleransa sahip oldugu bilinmektedir.
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Kurakhga dayaniklilik genlerine sahip yeni cesitler icin oneriler, bitki islahi ile ilgilenen ve tarimsal
danismanlik hizmetleri sunan bilimsel enstitiler tarafindan yapilmaktadir.

Bazi yerli (yerli) veya eski bitki cesitleri ve popilasyonlari, patojenler ve iklim degiskenligi, yani yiksek sicakhk
ve kuraklik gibi yerel Giretim kosullarina 6zel adaptasyon bicimlerine sahiptir.

Bu cesitler genellikle satilik olmayip, ciftciler arasinda tohum takasi yoluyla "ciftlikte" muhafaza
edilmektedir.

Ornegin, sogan, baklagiller (taze fasulye, fasulye, bakla), lahana, kabak, kavun ve karpuz ve sebzelerin (biber,
domates) eski ve yerli cesitleri vardir. Bu gesitlerin cogu bugin bitki gen bankasinda bulunabilmektedir.
Genel olarak, kurakliga dayanikli gesitlerin yetistirilmesi, yogun tarimsal Gretim kosullari altinda (sulama ile)
dayanikli olmayan urinlerin yetistiriimesinde oldugu gibi yiiksek verim elde edilecegi anlamina gelmez.
Bununla birlikte, kurakliga dayanikli cesitler sulama olmadiginda daha iyi sonug verir ve dis kosullar
degistiginde, 6zellikle hava ve toprak kuru oldugunda istikrarl bir verim saglar.

Glibreler ve giibreleme

Gubrelerin (mineral ve organik) kiltlr bitkilerinin verimi ve toprak, su ve hava kalitesi Gizerinde biyk etkisi
vardir. iklim degisikliginin ardindan, giibrelerin zamaninda ve uygun sekilde uygulanmasinin énemi daha da
artmaktadir. Bir yandan, giibreler (azot, mineral ve ahir glibresi) topraktan azot oksit ve ahirlardan metan
emisyonundan sorumludur.

Ote yandan, dogru giibre secimi, formu, besin miktari, uygulama zamani ve ydntemi yapilirsa, bitkiler
degisen yagis dagilimina, degisen nem ve sicaklik kosullarina daha iyi uyum saglayacaktir.

Gubre uygulamasi yerel kosullara uygun olmali, Gretim sistemine, arazinin tiirline ve kalitesine, mevcut besin
maddesi icerigine, bitki tirlerine, cesitlerine ve tiirlerine gore uyarlanmalidir. Azot (N) bitki verimi tizerinde
en blyuk etkiye sahip olmakla birlikte sera gazi emisyonlari Gizerinde de olumsuz etkilere sahip oldugundan,
iklim degisikligini azaltmak ve Uretimi ortaya c¢ikan degisikliklere adapte etmek icin N kullanim verimliligi
glbre uygulamasinin dnemli bir yontdur.
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Gida verimliligi

Grafikler. Azot (N) verimliligini ve kullanimini iyilestirmeye yonelik yaklagimlar
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Resim 29: Kompostlama
Kaynak: Kendi fotografi

Malglama
Malcglama, ylzeyin cesitli organik maddelerle kaplanmasidir. Malglamanin birden fazla etkisi vardir:

< erozyonu 6nler;

< nemikorur;

X3
<

yabani otlarin gérinimdini azaltir;

X3
<

Sicak giinlerde toprak sicakligini disirir;

X3
<

toprak flora ve faunasinin aktivitesini artirir;

R
L4

humus ve besin icerigini artirir;

R
L4

besinlerin emilimini artirir;

R
o<

daha si1g toprak katmanlarinda kok sisteminin dagilimina yardimci olur, vb.

Meyve bahcelerinde sira ylzeyinin malglanmasinin tiim bu olumlu yonleri, meyve bitkilerinin daha iyi
blylimesini ve verimini saglar.

Mal¢ malzemesi olarak, 6zellikle igne yaprakh bitkilerden elde edilen talas, 8-10 cm'lik bir tabaka halinde
kullanilabilir.

Mal¢ malzemesi her yil daha az miktarda olmak tizere yenilenmelidir. Sira ylizeyini malclamanin en basit
ve en ucuz yolu 15 cm'lik bir tabaka halinde saman yerlestirmektir. Zamanla saz ¢lrir ve her yil
degistirilmesi gerekir. Bu sekilde toprak siirekli olarak organik madde ile zenginlestirilir. Malg malzemesi
olarak samanin dezavantaji, hafif olmasi ve riizgarla savrularak topragl ciplak birakmasi ve {izerinde
yabani otlarin blyimesidir.

Turba mal¢ malzemesi olarak oldukga etkilidir, ancak oldukga pahalidir ve uygulanmasi igin biylk
miktarda mali kaynak ayrilmasini gerektirir. Siradaki ylizeyi kaplamak icin farkli sentetik malg malzemeleri
kullanilabilir ve bu da tarlalardaki yabani otlari basarili bir sekilde kontrol etmek igin kullanilabilir. Bu
amagla polietilen film, polipropilen kumas, poliakrilik kumas, jit, yin veya keten tekstiller vb.
kullanilabilir.

Geotekstil, ylizeyin malglanmasinda ¢ok etkilidir. Uzun siire dayanir, zarar vermemeye 6zen gosterilirse
on yil dayanabilir, yagislardan iyi bir su gegirgenligine sahiptir, yabani otlarin biiyiimesine hig izin vermez,
iyi bir nem korumasina sahiptir, diisen meyveler temiz kalr. Tek dezavantaji yiiksek fiyatidir.

Siyah film siradaki yizeyi kaplamak igin kullanilabilir, ancak meyve agaglarinin gbvdeleri arasina
yerlestirilmesi ¢ok zordur, yagistan gelen suyun gévde etrafindaki kok sistemi bolgesine girmesine izin
vermez, riizgar tarafindan kolayca kaldirilir, kolayca zarar gorir. Bu eksikliklerinden dolayi, meyve
bahgelerinde toplu uygulama igin 6nerilemez. Malglamanin olumsuz yanlari sunlardir: gévde ve kdklerin
toprak kisminin kabugunda kemirgenlerin yasama olasiligl, bu nedenle govde etrafindaki malg
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sonbaharda ¢ikarilmalidir ve ¢ok sayida bécek malg malzemesinin altinda ve icinde kisi gecirir.

Ortii bitkileri

Bunlar, plantasyonda sira aralarina ekilen bitki tiirleridir. Amaglari erozyon sorunlarini azaltmak; verimliligi
ve toprak kalitesini artirmak; yabani otlarin, zararhlarin ve hastaliklarin olusumunu azaltmak;
agroekosistemlerde biyogesitliligi korumaktir (Lu ve ark. 2000).

Ortii bitkileri, yesil giibre etkisi ve topragin organik madde ile zenginlestiriimesi nedeniyle bos alanlara da
ekilebilir. Bitki secimi dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Oncelikle bélgeye uygun iklim kosullarinda iyi
gelismeli ve bitkiler topraktan ¢ok fazla talepte bulunmamali ve kisa stirede daha fazla biyokitle
biriktirmelidir. Orti bitkilerinin biyiik miktarda nem kullandig ve bu nedenle daha islak alanlarda veya
sulama kosullarinda uygulanmasi gerektigi vurgulanmalidir. Uygulama yontemi, Grin rotasyonundaki
yerlerine ve ortaya ¢ikan yesil kitlenin kullanim sekline bagl olarak belirlenir. Bu nedenle, 6rti bitkileri yil
boyunca, mahsulln bir sonraki ana mahsuli olarak, bir dnceki mahsul olarak veya ana mahsulle birlikte
yillik veya iki yillik olarak ekilerek uygulanabilir.

Bu 6nlem baslangicta sulama maliyetlerini artirsa da, olumlu etkileri uzun yillar boyunca hissedilmektedir.
Giivenlik aglari

Meyve Uretimi, belirli bir alan ve zamanda faaliyet goésteren ¢ok sayida iklim kosuluyla yakindan iliskilidir.
Bitkilerin yasam fonksiyonlari ancak her bir iklim faktorinidn belirli genliklerinde dogru bir sekilde
gerceklesir.

Her bir faktérin optimum sinirlarindan sapma, meyve agaglarinin siireglerinde belirli rahatsizliklara neden
olur ve bu da vejetatif blylmeyi, verimliligi, meyvelerin kalitesini ve son olarak da yetistiriciliginin karlihgini
olumsuz etkiler. Genellikle tek bir dolu firtinasi, sicak hava dalgasi veya kuvvetli riizgarin meydana gelmesi,
herhangi bir tarimsal Grlnin plantasyonlarinda tim mahsuli tehlikeye atmak veya yok etmek igin yeterli
olabilir. Uzun sureli plantasyonlarin 6zellikleri nedeniyle, bu dogal unsurlarin etkisi

>

Resim 30: Dolu ve yiiksek giineslenme nedeniyle zarar goren meyveler

Kaynak: Kendi fotografi

Yogun plantasyonlarin yetistirilmesi pahali bir yatirimdir ve daha fazla yetistirme sirasinda tretimi tehlikeye
atabilecek tim riskler ortadan kaldirilmali veya en aza indiriimelidir. Bu nedenle, plantasyonlarin
yetistirilmesinde yeni alternatif teknolojilerin ve yéntemlerin uygulanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Bu
yontemlerden biri de glivenlik aglarinin kurulmasidir.

Dolu koruyucu ve UV koruyucu aglar ve bunlarin nasil kurulacagi

Guvenlik aglari Ureticilerimiz icin bir yeniliktir, gelismis Ulkelerde ise 6zellikle ylksek gelirli Griinler igin uzun
zamandir yaygin bir uygulamadir. Koruyucu aglarin kurulmasinin ana nedeni dolu ile miicadele etmektir.
ikincil bir amac ise bitkilerin gdlgelenmesini saglayarak, tireticilerin biiyiik mali kayiplara ugramasina neden
olan meyve ve yaprak kitlesindeki glines yanigini azaltmaktir. Koruyucu aglar ayrica plantasyonlardaki mikro
iklimin degistiriimesinde de rol oynar. Ag ile kaph plantasyonlarda havanin bagil nemi artar, plantasyondaki
1sik ve sicaklik azalir, béylece terleme ve buharlasma yoluyla nem kaybi kosullari azalir. Ag ayrica topraktan
gelen 1s1 radyasyonunun azaltiimasinda da rol oynar ve bunun sonucunda ilkbahar ge¢ donlarindan
kaynaklanan hasar azalir.
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Koruyucu aglarin kurulmasiyla riizgar hizi %50'ye kadar azalir, bu da plantasyonlarda koruyucu maddelerin
daha verimli bir sekilde uygulanmasini saglar. Buradan, koruyucu ag ile kapl olmayan plantasyonlarda,
bitkilerdeki tim slreclerin normal gelisimi icin genel ortamin iyilestirildigi sonucu ¢ikmaktadir.

Aglarin tarlalara yerlestirilmesiyle yaprak ylzeyinin aydinlatilmasi azaltilir. Isik, bitki yasami icin gerekli olan
temel faktorlerden biridir. Bu nedenle koruyucu aglarin profesyonel olmayan bir sekilde yerlestirilmesi asiri
golgelenmeden kaynaklanan olumsuz etkilere neden olabilir. Bitkisel bliyime meyvelerin kalitesini
disirecektir (boyutta azalma, daha zayif renk ve daha distk kuru madde icerigi).

Mevcut bilgiler, agin rengi ve yogunlugunun bitkilerin vejetatif bliylimesi, verim ve meyve kalitesi lizerinde
etkili oldugunu gostermektedir, bu nedenle uygun bir agin secilmesi 6zellikle dnemlidir. Piyasada hem
actkhklarin boyutlari hem de agin rengi agisindan ¢ok gesitli glivenlik aglari mevcuttur. Aglarin agikliklari
sehrin tanelerinin blylkligline gore ayarlanmalidir. A§ yogunlugunun secgimi, mahsuliin yani sira ilgili
boélgedeki giineslenme kosullarina da baglidir. Uretim bélgelerimizde 15181 %80-85 oraninda geciren aglar
uygundur. Agin rengi, tarlalarin gblgelendirilmesinde 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, 1sigin yogunluguna
bagli olarak, aglarin uygun rengi secilir. Ayni zamanda, daha parlak kosullarda, daha fazla gdlgeleme saglayan
daha koyu renkli aglar yerlestirilir ve bunun tersi olarak, daha az isik alan boélgelerde, daha fazla isik
yansimasina sahip olan daha ac¢ik renkli aglar daha iyidir.

Koruyucu aglarin diizglin bir sekilde calismasi icin agin bagli oldugu destek yapisi 6zel bir Gneme sahiptir.
insaat icin farkli malzemelerden (metal, beton veya ahsap) siitunlar kullanilir ve bunlar genellikle meyve
plantasyonlariicin 3,8 m yikseklige yerlestirilir. Destekleyici yapi 4,5 m uzunlugunda ve 8x8 cm veya 7x8 cm
kalinliginda olmalidir. Direkler topraga 70 cm derinlikte cakilir ve yerden 3,8 m yukseklikte olurlar. Siranin
uglarina 10x12 cm olgilerinde ankraj direkleri yerlestirilir.

Destek yapisi, yani direkler genellikle 10 m mesafeye yerlestirilir ve tzerlerine fidelerin baglanacag teller
yerlestirilir. Agin daha iyi baglanmasi icin, agin riizgar tarafindan iyi bir sekilde baglanmasini saglayan metal
halatlar, teller ve diger elemanlar kullanilir.

Ag, sehrin tanelerinin bitkilerin olmadigi bosluga diisebilmesi igin siralar arasina dogru egik olarak
yerlestirilmelidir. Ag iyi gerilmemis ve egimli degilse, sehir Gzerinde kalir ve agirlik onu yirtabilir. Agin
direkleri ayni zamanda bir kafes destek yapisi gérevi goriir. Ag igin konstriiksiyonu kurmanin en iyi ve en
kolay yolu, ekimi ylikseltmeden 6ncedir. Sistemin genel kurulumu oldukga karmasiktir ve agin kurulumu igin
tiim islemleri kolay, hizli ve basit bir sekilde gerceklestirebilecek deneyim ve ekipmana sahip profesyonelleri
ise almak en iyisidir. Bizim kosullarimizda, ilkbahar ge¢ donlarindan korunmayi saglamak igin koruyucu aglar
Nisan basinda kurulmalidir. Aglar, dolu riskinin gegctigi sonbahar déneminde, ancak onlara zarar verebilecek
kar yagmadan 6nce toplanir ve metal halatlara takilir. Yogun plantasyonlarin yetistirilmesi igin yapilan
yuksek yatirimlar, bunlarin yetistiriimesinden beklenen sonuglar ve iklim degisikliginden kaynaklanan riskler
dikkate alindiginda

Kuru ve glinesli donemlerde, ag elektrostatik olarak yiklenir ve toz parcaciklarini geker. Ag lzerinde kalan
bu toz, yaz dénemi boyunca asiri 1sik yogunlugunu azaltir. ilk sonbahar yagmurlariyla birlikte tozlar aglardan
duser ve boylece aglar eski hallerine doner.

Golge ve 1sitk yogunlugu arasindaki dogru denge, bitkilerin besinleri emmesini ve bitki dokularini
gelistirmesini saglayan dengeli bir fotosentez siirecini tesvik eder.

Resim 31: Capraz yerlestirilmis ve iyi gerilmis bir ag
Kaynak: Kendi fotografi
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Su kaynaklari ve sulama

Diinya lizerindeki suyun %97'si tuzlu su, sadece %3'li tath sudur. Bu suyun Ugcte ikisinden biraz fazlasi
buzullarda ve kutup buzullarinda donmustur. Tath suyun geri kalan, ¢oziilmus kismi cogunlukla yeralti suyu
olarak bulunur ve sadece kiictk bir kismi yer Gstlinde veya havada bulunur. Su temini temel olarak yeralt
suyu ve kaynaklarin kullanimina dayanmaktadir (%80-90), daha kii¢lk bir ylizde nehirlerden (%10-20) ve
sadece yaklasik %1'i dogal géllerden ve yapay rezervuarlardan saglanmaktadir.

Sulama. Sulama, tarimsal amaclarla suyun yapay olarak kontrolli bir sekilde uygulanmasidir. Bitkisel
Uretimde, 6zel insan yapimi sistemler aracilifiyla, bitkilerin yagislardan yeterli su alamadiklari zaman su
ihtiyaclarini karsilamak icin topraga su eklendigi bir 6nlemdir. Sulama yapilirken su her zaman verimli bir
sekilde kullaniimali, sadece bitkiler icin gereken miktarda ve belirli bir topragin belirli bir derinlige kadar
sizabilecegi dozda uygulanmahdir.

Suyun bitkilerin kok bolgesine infiltrasyonu akissiz olmalidir. Bir sulamaya ne kadar su eklenecegi ve ne
sikhkta sulanacagi sunlara baghdir: toprak tipi, topragin mekanik (tekstirli) bilesimi ve yapisi, mahsuliin
yogunlugu ve bitkilerin su ihtiyaci.

Kumlu topraklar ve kumlu balcgiklar suyu hizli bir sekilde emer, bu nedenle bitki kdklerinin disindaki su
kayiplarini dnlemek icin daha az miktarda su ile daha sik sulanmalari gerekir. Ote yandan, killi topraklar suyu
yavas emer, bu nedenle sulama sirasinda ¢ok hizli eklenirse su akip gider. Bu topraklarda su, "déngisel" /
"darbeli" sulama olarak bilinen bir sonraki miktari eklemeden 6nce, topraga daha 6nce eklenen suyu emmesi
icin zaman taniyarak donlstimli olarak eklenmelidir.

Arazi sulama yontemlerinin cesitli bolimleri vardir. Bunlar genellikle ikiye ayrilir:
a) ylzey, suyun yizeye cikarildigi ve
b) Suyun kilcal yollarla toprak yiizeyinin altindaki bitkilerin kok bélgesine getirildigi yeralti.

Yiizey sulamada su, yergekimi ile veya basing altinda toprak ylizeyine getirilebilir. Suyu yercekimi ile getiren
ylzey sulama su yontemlerle gerceklestirilir: kariklar (kariklara infiltrasyon), tasma ve daldirma. Yiizey
sulama sirasinda su basing altinda getirilirse, o zaman yagmurlama yoluyla; "damla damla" veya mikro
puskirtuculerle yaptlir.

Eger su toprak ylizeyinin altina getirilirse buna ylizey alti sulama denir ve acik kanallarla ve basing altinda
yapilabilir.

Yukaridaki sulama yontem ve metotlarinin her birinin belirli avantaj ve dezavantajlari vardir ve uygun
yontemin secimi sunlara baglidir:

< Arsanin boyutu, sekli ve egimi

«» Topragin tiru ve mekanik-fiziksel 6zellikleri,

< Sulama sistemini besleyecek suyun niteligi, kalitesi ve mevcudiyeti,
% VYetistirilen bitkilerin tiiru

< Baslangic maliyetleri ve fonlarin mevcudiyeti ve

% Ciftcilerin sulama ile ilgili dncelikleri ve 6nceki deneyimleri
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Bu nedenle, su kaynaklarinin yénetimi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Sadece kurak bélgelerde degil, mikro ve
makro rezervuarlar, tedarik kanallari veya su yollari, su sebekeleri ve kuyular, barajlar, sarniglar vb.
aracihgiyla su toplamaya buyik ihtiyacg vardir.

Rezervuarlar (yapay goller) vadilerdeki nehir akislarinin bélinmesiyle olusturulur. Rezervuarlar bolluk
zamanlarinda su depolamak icin kullanilir ve su kithgl zamanlarinda (kurak bir donem oldugunda ve ekili
bitkilerin ihtiyaglari igin yeterli su olmadiginda sulama i¢in bir su kaynagi olarak) ve diger ihtiyaglar igin
kullanilabilir. Rezervuarlar insa edilirken, barajlarin ve temellerin tasarimina, suyun biriktirilmesi ve
tutulmasina (retansiyon), sulama ve diger farkli amaglar icin suyun tutulmasina, su akisinin saptiriimasina
(gerekirse) ve suyun bolinmesine ve yonetilmesine izin veren uygun bina ve ekipmanlara (tagmalar, gikislar,
hidromekanik ekipmanlar) dikkat etmek 6nemlidir.

Sulama suyu saglamak igin yapay olarak kazilan kanallar (su yollari), kiiglk ve su fakiri tarim alanlarinda su
kullaniminin en bilinen yoludur. Bu sekilde giftgilerin sulama suyuna erisimi saglanir ve bu da tarimsal tiretim
icin daha iyi kosullar yaratir. Kanallar igin gesitli isimler vardir: oluk, oluk, bosluk. Bu tiir kanallar sosyal bir
kirsal maldir. Kanallar veya su yollari araciligiyla su bir bolgeden digerine getirilebilir ve bu sekilde suyun
farkh sekillerde dagitiimasi saglanir.

Cukur veya sarnig, kurak bolgelerde bir su deposudur. Eski insaat teknolojisi karmasikti. Once topraga bir
cukur kazilirdi. Duvar sert tastan yapilmak zorundaydi. Siva kirmizi topraktan yapilirdi. Onunla insa edilir ve
daha sonra iceriden dizeltilirdi. Cukurlar Ustten kapatilir ve ortada saft (kuyu) adi verilen bir aciklik
birakilirdi. Yagmur suyu, cevredeki peyzajli alan denilen yerden toplanir. Bir ipe bagl kova ile suya ulasilir.
GUnumuzde yeni insaat malzemelerinin kesfedilmesiyle cukur yapimi daha hizli ve kolay hale gelmistir.

Resim 33: Modern bir sekilde yagmur suyu hasadi
Kaynak: Kendi fotografi Kaynak: Kendi fotografi

Tarimda iklim etkilerinin pratik yonetimi
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Meyve ve bagcilik liretiminde iklim etkilerinin pratikte ele alinmasi
Bagcilik ve meyve Uretiminde degisen iklimsel etkiler farkl sekillerde etki etmektedir. Biz en dnemlilerini
segecegiz:

2
L4

Cesitlerin uygun iklimlendirilmesinde degisiklik (dlzensiz giceklenme ve gerekli diisik sicakhk
miktarindan memnuniyetsizlik);

Meyve bitkilerinin daha erken cicek acmasi ve ilkbahar gec don riskinin artmasi;

Asiri yiksek sicakliklar ¢icek tomurcuklarinin farklilasmasinda (gift cicek), ciceklerin tozlasmasinda
ve déllenmesinde sorunlara neden olur;

Yiiksek sicakliklar ve nem eksikligi fizyolojik stireclerde bozulmalara neden olur;
Yiksek giineslenme ve sicaklik yapraklarin kavrulmasina ve meyvelerin zarar gérmesine neden olur;

Mevcut hastalik ve zararlilarin dagilimindaki degisiklikler ve yeni mahsul tehlikelerinin ortaya
¢tkmasi;

Meyvelerin kalitesini dlstrrler;
Yogun yagis ve yiksek sicakliklar sonucunda toprak hastaliklari ve zararhlarinin ortaya ¢ikmasi;
Erozyon riskinde artis;

Siddetli rizgarlar ve firtinalar meyve agaclarinin kékiinden sékiilmesine, dallarin kirilmasina ve
meyvelerin savrulmasina neden olur;

Sehrin tohumlari bitkilerin organlarinda yaralar acar ve bu yaralarin iyilesmesi icin bitkiler blylk
miktarda besin tiketir. Ayrica, bu yaralar genellikle gesitli hastalik ve zararlilarin enfeksiyonu igin
acikhklari temsil eder.

Resim 34: Yiiksek sicakliklarin neden oldugu meyve hasari
Kaynak: Kendi fotografi

Uyarlanabilir tedbirler kolay ve basit uygulama icin tasarlanmali ve tercihen biylk mali yatirimlar
gerektirmemelidir.

Cok sayida uyum 6nlemi vardir, ancak biz en 6nemlilerini ele alacagiz:

o o X3 X3 o o X3
EX IR IR < TR R TR <SR 3

X3
<
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Meyve agaclarinda uygun budama yontemlerinin uygulanmasi ve uygun tac tiplerinin olusturulmasi
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% iklim degisikliklerine dayanikl substratlarin, gesitlerin ve meyve tiirlerinin segimi

< Tarlalar yetistirilmeden 6nce yiizeyin yeterli sekilde hazirlanmasi

Uygun meyve tiirlerinin, gesitlerinin ve anaglarinin segimi

1. Meyve tiirlerinin secimi - Meyve plantasyonlari dikilirken meyve tirlerinin segimi, s6z konusu bdlgedeki
dogal kosullara dayandirilmali, yeni iklim degisiklikleri ve meyve bitkilerinin bunlara adapte edilmesi ihtiyaci
ihmal edilmemelidir.

2. Meyve plantasyonlari yetistirirken gesit se¢imi -. Cesit, plantasyon yetistiriciliginden daha fazla kar elde
etmek icin cok dnemli ve genellikle kilit bir faktérdir. iklim degisiklikleri perspektifinden bakildiginda
(biyolojik, tUretim ve kalite Ozelliklerine ek olarak), cesitleri segerken, belirli ¢cevre kosullarina yonelik
gereksinimleri de dikkate alinmalidir. Bazi meyve ¢esitleri, bazi ¢evresel kosullarda miikemmel sonuglar
verirken, diger kosullara sahip boélgelerde tamamen farkl verim saglamaktadir.

3. Meyve plantasyonlari yetistirirken substrat secimi - Meyve plantasyonlari yetistirirken uygun bir substrat
secmek zor ve kritik bir karardir. Substratin biyolojik 6zellikleri, s6z konusu bolgedeki spesifik pedoklimatik
kosullarin yani sira planlanan yetistirme teknolojisi ile de etkilesim icinde olmalidir. Cesitlerin biyolojik
ozellikleri, belirli pedoklimatik kosullarda dogru substrat se¢imi ve uygun yetistirme teknolojisinin
uygulanmasi ile tam olarak ifade edilecektir. Belirli durumlarda her substratin kendi avantajlari ve
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dezavantajlari vardir ve ideal bir substrat yoktur. Bu nedenle, uygun iklim kosullari altinda en az olumsuzluk
gosterecek bir substrat segmek onemlidir. Her bir substratin kendine 6zgli 6zellikleri vardir ve bunlar
arasinda gurlik, koklenme, iklim ve toprak kosullarina uyum, disik sicakliklara tolerans, hastalik ve
zararhlara karsi direng ve digerleri sayilabilir. Modern meyve yetistiriciliginde girlik tercih edilir.
Girlik - modern meyve yetistiriciliginde, meyve plantasyonlari yetistirilirken, birgok avantaja sahip olduklari
icin dustk buyuyen substratlar kullanilmasina ragmen (yogun plantasyonlarin yetistirilmesini saglar, meyve
agaclari daha alcaktir ve yonetimi kolaydir, birim alan basina diizenli ve yliksek verime sahiptirler, daha gir
substratlardan kaliteli meyveler verirler ve daha ekonomik ve karli Uretim yaparlar), ayni zamanda
dezavantajlari da vardir (zayif gelismis ve sig yerlestirilmis kok sistemi). Bu nedenle, az gir substratlar
prensip olarak topragin yiizey katmanlarindaki nem eksikligine karsi cok daha hassastir. Bu nedenle, her
zaman ve her kosulda zayif glir substratlarin mi uygulanacagi yoksa daha gelismis bir kdk sistemine sahip
daha giir substratlarin mi segilecegi ve meyve agaglarinin girliginin ve verimliliginin baska 6nlemler
uygulanarak kontrol edilip edilmeyecegi konusunda ikilem ortaya ¢ikmaktadir.
GUrligin yani sira asagidaki 6zellikler de dikkate alinir:

< cevresel kosullara, 6zellikle de pH'a uyum saglayabilir,

< Kurakliga veya topraktaki asiri neme tolerans,

< yiiksek sicaklik direnci, hastalik ve hasere direnci vb.

Ekim alanlarini yiikseltmeden 6nce yiizeyin derinlemesine hazirlanmasi
Daha iyi ve daha derin gelismis bir kok sistemine sahip bitkiler, vejetasyon déneminin kuru kisminda
genellikle daha fazla nemin bulundugu daha derin toprak katmanlarindan da su ve besin ¢ekebilir.

A
Resim 35: Toprak gevsemesinin meyve bitkilerinin gelisimi lizerindeki etkisinin sematik gosterimi
Kaynak: (Stankovi¢ 1990)
iklim ve toprak kosullarina, meyve tiiriine, alt tabakaya, yetistirme sistemine vb. bagli olarak, bir meyve
plantasyonunun yetistirilmesi icin ylizeyin hazirlanmasi gesitli sekillerde yapilabilir: derin stirme, yari
siirme, tekerlek izi agma, baltalama, riperleme, delik kazma vb.
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Uyarlanabilir ekim teknolojisi

Bilimsel agidan ve ayni zamanda uygulamada, fidelerin fidanlkta oldugu gibi kok bogazina kadar bir derinlige
dikilmesi gerektigi gorusi kabul edilmektedir. Ancak, normalden daha sig veya daha derine dikilebilecegi
durumlar da vardir. Topragin ylzey katmanlarinda nem eksikliginin oldugu kurak boélgelerimizde, fidelerin
daha derine dikilmesine ihtiya¢ vardir. Bu yontemin avantaji, dikim sirasinda bile kokiin daha buyik bir
toprak derinligine yerlestiriimesi ve burada daha derin katmanlarda biylimeye ve yayilmaya devam
etmesidir. Bu sekilde gelisen ve yayilan bir kok, daha genis bir toprak hacmindeki su ve besin maddelerini
kullanma glciine sahiptir. Bu teknigin uygulanmasi i¢in fidanliktaki fidelerin standart asilamadan daha
yuksege, yani topraktan 30 cm yukariya asilanmasi gerekir. Dikim sirasinda, fideler 50 cm derinlige
yerlestirilir, boylece alt tabaka ile fide arasindaki baglanti zeminin (izerinde olmalidir.

Su tutucu maddelerin kullanimi (hidrojel, zeolit, zeofit, vb.)

Tarimsal Uretimde kuraklikla micadelede, genellikle havadaki nemi emme ve bitkilerin kok sistemi
bolgesinde suyu tutma ve buharlasma yoluyla kaybina izin vermeme 6zelligine sahip malzemeler kullanilir.
Bu nem, kok tiylerinin emmesi icin toprakta yeterli su bulunmadigi dénemde bitkiler tarafindan kullanilabilir
hale gelir. Piyasada bu tirden cok sayida malzeme mevcuttur, ancak hidrojel ve zeolit (zeofit) daha yaygin
olarak kullaniimaktadir. Hidrojel, farkli granil boyutlarina sahip organik bir nisasta polimeridir. Blyik bir
nem emme giiciine sahiptir. Diinyada daha ¢ok kurak ve yari kurak bolgelerde kullaniimaktadir. Bitkiler
dikilmeden once topraga verilir. Meyvecilikte fidan dikiminden dnce dikim yeri basina 15-20 g graniil gukura
veya kariga uygulanarak kullanilir. Nemi tutma 6zelligi, uygulamadan sonra 4 yila kadar korur ve tim bu siire
boyunca topraktaki nemin daha iyi kullanilmasina katkida bulunur. Zeofit (zeophyte) dogal kayalarin
ogutulmesi ile Uretilen dogal kékenli bir silikat mineralidir. Partikiil boyutlari 0-3 mm olan graniil veya toz
seklinde Uretilir. Bilesiminde ¢ogunlukla silisyum dioksit ve aliminyum dioksit igerir. Daha biyiik bir ylizde
de demir, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve potasyum igerir ve daha az oranda manganez, fosfor, titanyum
vb. vardir. 43'e kadar nem emme 6zelligine sahiptir. Topraga nemle birlikte eklendiginde, kdk sisteminin
kuru dénemde kullanabilecegi bazi besin maddelerini tutar. Meyve yetistiricili§inde zeofit, fidan dikimi
sirasinda, yani dikim yeri basina cukura veya kariga 0,5-1 kg eklenerek uygulanabilir.
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Resim 36: Fide dikimi sir

asinda hidrojel solda) vé zeofit (sagda) uygulamasi

Kaynak: Kendi fotografi
Su tutucu 6nlemlerin kullanimi Plantasyonlardaki alan farkl sekillerde korunabilir, ancak segilecek yollarin
her biri ekonomik karlilik kosullarinda bitkilerin blylimesini ve verimliligini saglamalidir.

1. Kirag kara nadas - derin sonbahar, sig yaz sliriimi ve birkag yaz ekimi yoluyla yil boyunca ara sira toprak
isleme ve yabani otlarin 6nlenmesi anlamina gelir.
Olumlu taraflari:

< Yabani otlarin imhasi gerceklestirilir

K7

< Nitratlar artar (azot fiksatorleri icin uygun kosullar yaratilir)
< Toprakta daha fazla nem birikimi olur

Olumsuz taraflari:
< Humus kaybolur

< Toprak yapisi bozulur

< Egimli arazilerde erozyon meydana gelir

Yiizeylerin ayiklanmasi

Tarlalarda ylizey otlarinin ayiklanmasi dogal ¢imlerle ya da minferit ¢im tirlerinin veya ¢im karisimlarinin
tohumlarinin ekilmesiyle yapilabilir. Cayir otu (Poa trivialis), ingiliz cimi (Lolium perrene), italyan ¢imi (Lolium

italicum), yumak (Festuca sp.) ve digerleri gibi gesitli tirler kullanilir. Baklagillerden beyaz ve kirmizi yonca
vb. kullanilir.

Alternatif taglarin olusturulmasi ve bitkilerin budama yéntemleri

iklim degisikligi ve zararli giines 1sinlari meyve agaclarina zarar vermektedir. Giiglii giines 1sinlarina karsi ek

korumanin yoklugunda, meyve bitkilerinin olusumunda ve budanmasinda yeni, degistirilmis ilkeler
getirilmesine ihtiyag vardir.
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Resim 37: Giiglii giines 1sinlarinin elmaya verdigi zarar
Kaynak: Kendi fotografi

Bagciliga 6zgii adaptasyon onlemleri

Tarim ve bahgecilikte iklim etkilerinin pratik yénetimi

Tarim ve bahcecilikte iklim degisikliginin sonuglarini hafifletmenin temeli, uygun agroteknik 6nlemlerin
uygulanmasidir. Bunlar arasinda (rln rotasyonu, toprak isleme, toprak isleme, cesit (hibrit) segimi,
tohumlama, bitki besleme, yabanci ot ve hasere kontroli, sulama, drenaj ve hasat yer almaktadir.
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Tablo: Tarim ve bahgecilikte adaptasyon olgiitleri

iyi bahgecilik uygulamalan

Adaptasyon onlemleri

Uriin rotasyonu

Uygun bir mars motorunun segilmesi
Monokdltirden kaginma

Topragin islenmesi

Hasat artiklarinin sirilmesi
Zamaninda temel islemler
iyi bir ekim 6ncesi hazirhk
Siralar arasi ekim

Altini oymak Altini oymak

Cesit se¢imi Sertifikali tohum materyali tedariki
iklim kosullarina uyarlanmis modern gesitlerin segimi
Cesitlendirilmis Uriin yelpazesi

Ekim Gerektiginde tohum asilamasi

Yeterli derinlikte zamaninda ekim
iklim kosullarina gére ekim sikliginin diizenlenmesi

Bitkilerin beslenmesi

Toprak analizi
Optimal temel glibreleme
Optimum ilk glibreleme ve besleme

Yabani ot ve hasere kontroli

Yabani otlari, bakterileri, virtsleri, bocekleri ve diger zararhlari kontrol etmek
icin agroteknik, biyolojik ve kimyasal 6nlemlerin bir kombinasyonu

Sulama ve drenaj

Gerekli sulama orani ile bitkilerin ihtiyaglarina gére sulama
Kanallarin ve drenaj sistemlerinin diizenli bakimi

Hasat

Zamaninda ve dogru hasat

Alternatif agroteknik onlemler - Tarimin gelismesiyle birlikte, bir dizi alternatif tarim teknolojisinin tarimda
iklimsel dalgalanmalarin sonugclarini hafiflettigi gérilmektedir: toprak koruma, malglama, 6rti ve ortak Griin
yetistirme, tarimsal ormancilik ve digerleri. Dinyanin bazi tlkelerinde yararh oldugu kanitlanan énlemler
bizim kosullarimizda, bizim Ulkelerimizde, kiltirlerimizde ve cesitlerimizde test ediliyor. Cok sayida
alternatif adaptasyon 6nlemi bahcecilik Gretiminde kendine yer bulmaya basliyor ve ekilebilir arazilerde

giderek yayginlasiyor.

Bu 6nlemlerin birgcogu, ekolojik olarak stirdirilebilir bir sekilde, dogal siirecler ve maddeler kullanarak,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimini ve atmosfere zararl gazlarin salinimini azaltmaya katkida
bulunan ve iklim degisikligini azaltmak icin etkili bir strateji olan organik tarimda uygulama alani bulmustur.
Son yillarda, hasat artiklarinin bir kismini topragin islenmemis yizey tabakasinda birakan, nemi koruyan ve

mikrobiyolojik stiregleri artiran gesitli azaltiimis isleme gesitleri uygulanmaktadir.

]
97




Integrating social dimensions into agri-climate change adaptations

|§

TARIMA o6zgii adaptasyon énlemleri

]
98



