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Mimo Ze obecna dekada rozpoczela sie podczas szalejacej nie tylko w naszym kraju
pandemii COVID-19, a nastepnie mieliémy do czynienia z wybuchem wojny za nasza
schodnig granica, na razie udato sie unikna¢ pesymistycznych scenariuszy i duzych
kryzyséw, ktére dotknelyby polskiej gospodarki i branze elektrotechniczng. Do tej pory nie
byto tez powazniejszego spowolnienia, cho¢ naturalnie branze i firmy mocno powigzane
rynkami zagranicznymi mogly przezywac nieco trudniejsze chwile.

Branza elektrotechniczna
w Polsce —raport
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Przyssawki prozniowe i akcesoria

Nowa grupa produktowa, oferujgca szeroki wyboér elementéw techniki prézniowej.

* Przyssawki préozniowe z gumy lub silikonu: ptaskie, mieszkowe, okragte, owalne
 Przyssawki specjalistyczne o wysokiej przyczepnosci lub wulkanizowane

« Kompensatory do przyssawek: sprezynowe oraz state

» Adaptery do przyssawek, umozliwiajace zmiane gwintu na inny

elesa-ganter.pl

ELESA+GANTER jest miedzynarodowa spdtka, oferujaca najszerszy na rynku
zakres standardowych elementéw do maszyn i urzadzen przemystowych. Dla firmy

najwyzszym priorytetem jest jakos$¢, ktéra gwarantuje: wysoka niezawodno$é, per- DESlGN ED
fekcyjna funkcjonalno$¢ oraz unikalne wzornictwo oferowanych produktéw.

FOR ENGINEERING

elesa-ganter.pl
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Czekam na Panstwa pytania,
uwagi i sugestie pod adresem:
wojciech.traczyk@ravenmedia.pl

Zeby tylko stonca nie zabrakto...

W ostatnich kilku latach bylismy §wiadkami boomu fotowoltaicznego. Kto tylko mégt i miat gdzie, inwe-
stowal w panele fotowoltaiczne. W efekcie krajobraz polskich miast, miasteczek, a nawet wsi do§¢ mocno
sie zmienil, a coraz czestszym widokiem staly sie panele solarne, ktére przyozdabiaja (?) nie tylko dachy
domoéw, ale réwniez ich elewacje, a nawet przydomowe ogrédki.

Co roku branza fotowoltaiczna bita kolejne rekordy, jesli chodzi o liczbe oddanych do uzytku instalacji
fotowoltaicznych, a takze ich Iaczna moc. Nie inaczej byto i w 2023 r. Jak wynika z najnowszego raportu
Instytutu Energetyki Odnawialnej (, Funkcjonujace instalacje fotowoltaiczne w Polsce 2024”), ubiegty rok
byt rekordowy w polskiej fotowoltaice zar6wno pod wzgledem liczby oddanych do uzytku instalacji, jak
itacznej mocy urzadzen. Wiekszos¢ nowych mocy powstata w farmach fotowoltaicznych powyzej 30 MW.

Na koniec I kwartatu br. funkcjonowato 4870 instalacji PV o mocy powyzej 50 kW, z czego 262 stano-
wity farmy powyzej 0,5 MW. Eaczna moc zainstalowana w tej grupie (czyli bez mikroinstalacji) osiggne-
fa 5,4 GW. W sumie w 2023 r. nastapil 41-procentowy przyrost nowych mocy zainstalowanych w poréwna-
niu z rokiem poprzednim.

W efekcie fotowoltaika pozostaje zdecydowanym liderem wéréd zrédet OZE w naszym kraju, cho¢
réwniez energetyka wiatrowa przyspiesza w ostatnim czasie. Z danych udostepnionych przez Instytut
Energetyki Odnawialnej wynika, ze w 2023 r. odnotowano rekordowy w historii przyrost mocy zainstalo-
wanej (1261 MW), za ktéry w wiekszosci odpowiadajg duze instalacje wiatrowe. W efekcie na koniec mar-
ca br. w Polsce funkcjonowalo juz tacznie 1400 instalacji wiatrowych przytaczonych do sieci elektroener-
getycznej, w czym 799 to instalacje powyzej 1 MW.

Fotowoltaiczny boom nie jest jednak tylko polska domena. W catej Unii Europejskiej fotowoltaika
cieszy sie duza popularnoscia. Przez ostatnie 3 lata mielismy co roku wzrost zainstalowanych mocy
z energetyki stonecznej nie mniejszy niz 40%. Wprawdzie branzowa organizacja Solar Power Europe prze-
strzega, ze w obecnym roku i najblizszym czasie mozemy mie¢ do czynienia z pewnym spowolnieniem
w tym obszarze. Moze to jednak mie¢ takze dobre strony, cho¢by w postaci spadku cen paneli PV, a tym
samym wzrostu opltacalnosci w instalacje fotowoltaiczna.

Wojciech Traczyk

Zapraszamy

f facebook.com/ElektrotechnikAutomatyk

|
dO konta ktu! a elektrotechnik@elektrotechnikAUTOMATYK.pl DO'l'a,CZ do nas:

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Ewolucja w Swiecie kabli
i przewodow

Branza kabli i przewod6éw ewoluuje praktycznie caly czas. Nowe
rozwigzania technologiczne i stosowane materialy, a takze
zmiany konstrukcyjne zwiekszaja mozliwosci produkowanych
obecnie kabli i przewodéw. Poprawiaja sie takze ich wlasciwosci,
m.in. odpornos¢ na niekorzystne warunki srodowiskowe. S. 34

Rynek & Branza
6 To bedzie najwieksza elektrownia
ptywowa na Swiecie
7 Wydarzenia i zapowiedzi
10 Temat z okladki: Raport: Branza
elektrotechniczna
14 Silniki elektryczne - rozwoj
technologiczny i zmiany legislacyjne
16 Dyrektywa maszynowa do zmiany

Kontrola & Regulacja

18 Najwieksza na Swiecie cyfrowa kamera
astronomiczna
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20 Jak dobra¢ zabezpieczenie nadpradowe
do roznych aplikacji?

22 Niezawodny czujnik drgan z 10-Link

Ruch & Napedy

24 Rekordowy zasieg pociagu wodorowego

25 Ciekawostki i produkty

26 Kiedy warto postawic na elektryczne
napedy liniowe?
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28 Sztuczna inteligencja w przemysle:
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30 Rekordowa transmisja danych
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Jak dobra¢ zabezpiecze-
nie nadpradowe

Wytacznik nadpradowy jest
kluczowym elementem
ochrony instalacji elektrycznej
przed skutkami przecigzen
izwar¢. Jego gtéwnym
zadaniem jest monitorowanie

natezenia przeptywajacego pradu oraz szybkie przerwanie
obwodu w przypadku wykrycia przekroczenia jego

dopuszczalnego poziomu. S. 20

Wytadowania ESD.

Jak im przeciwdziatac?

Cho¢ pewno niewielu ludzi
wie, czym dokladnie jest
wyltadowanie elektro-
statyczne (electrostatic
discharge — ESD), ale

zapewne kazdy mial z nim do czynienia.
To niekontrolowany przeplyw pradu miedzy dwoma
powierzchniami o réznym potencjalne elektrycznym. S. 44
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LIMIME

smart & reliable connections

NIEZAWODNE | ELASTYCZNE

OKRAGLE ZtACZA
WTYKOWE

Cechy szczegélne:
// olbrzymia réznorodnos¢ wariantow
(sygnatowe, mocy, Profinet,
funkcje hybrydowe, M 23 RJ 45)
// réinorodnos¢ ksztattéw korpusow oraz stykow
// dopasowane do ztqcz Speedtec

HUMMEL Sales Office Poland
Al. 23 Stycznia 26
86-300 Grudziadz / Poland

Tel. +48662/382799 www.hummel.com
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Kontrola & Regulacja

To bedzie najwigksza elektrownia
ptywowa na swiecie

Projekt Mersey Tidal Power, ktéry dotyczy budowy zapory
wodnej na rzece Mersey bedzie obejmowatl tacznie 28 turbin

o tacznej mocy 700 MW. Wedlug obecnych planéw uruchomie-
nie zapory ma nastapi¢ najpézniej do 2040 r.

O projekcie budowy zapory ptywowej na rzece Mersey méwi-
to sie juz od dtuzszego czasu, ale wyglada na to, ze w kornicu jest
szansa na jego realizacje — choc zespél, ktéry zajmuje sie projek-
tem tej zapory, wcigz napotyka na duze wyzwania techniczne.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

Po ok. 3 latach prac projektowych wybrano ostatecznie, ze zapo-
ra bedzie czescig mostu nad rzeka Mersey. Wezesniej rozwazano
m.in. opcje sztucznej laguny. Wedlug wstepnych zalozen zapora
Mersey Tidal Power ma potencjal, aby zapewni¢ przewidywalna
iwystarczajaca ilos¢ czystej energii do zasilenia nawet 1 mln
gospodarstw domowych.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl




Branza elektroniczna ponownie spotka sie

w Krakowie na Evertiq EXPO

Nieco ponad miesigc pozostat do rozpo-
czecia targéw Evertig Expo w Krakowie,
jednego z najwazniejszych wydarzen dla
branzy elektronicznej w naszym kraju.
Hastem przewodnim tegorocznej edycji
beda ,Technologie Przyszitosci’, a go-
Sciem specjalnym bedzie dr Maciej Ka-
wecki, popularyzator technologiczny i au-
tor kanatu ,This is IT” na YouTubie, ktory
opowie o (r)ewoluciji Al.

zrédto: Evertig EXPO

Nowoscig dla projektantéw, producen-
centow i dystrybutoréw elektroniki z ca-
tego $wiata oraz wszystkich pasjona-
téw nowych technologii, ktérzy 12 czerw-
ca br. spotkajg sie w Miedzynarodo-
wym Centrum Targowo-Kongresowym
EXPO Krakow, bedzie panel dyskusy;j-
ny ,Dlaczego Polska?”, poswiecony
rozwojowi rodzimej mysli technologicz-
ne;j.

Targi w Krakowie potrwajg od godzi-
ny 9:00 do 16:00. Wydarzeniu bedzie
towarzyszy¢ konferencja, podczas ktorej
wystgpi gosc¢ specjalny — Maciej J. No-

PATRONAT

wakowski, dyrektor operacyjny Polskiej
Platformy Technologicznej Fotonika.

Atrakcjg tegorocznej edycji Evertiq
EXPO w Krakowie bedzie takze prezen-
tacja wynalazkéw i nowatorskich rozwia-
zan opracowanych przez Sekcje Ra-
kiet AGH Space SySTems & Balony Stra-
tosferyczne z Akademii Gérniczo-Hutni-
czej, ktora stworzyta kompaktowy sys-
tem awioniki dla rakiet sondujgcych.

W przerwach pomiedzy

ogladaniem ekspozycji,

w ktérych uczestniczy¢

bedg czotowi dystrybuto-

rzy i producenci sprzetu

elektronicznego, odbedg

sie wyktady prowadzone

m.in. przez Macieja Kaz-

mierczaka z Comarch

i Rafata Maslanke z firmy

Fitech. Podczas warszta-

téw uczestnicy bedg mogli

podnie$¢ swoje kwalifika-

cje pod okiem specjalistéw z Infineon

Technologies, Tespolu czy Sowa Elec-

tronics (we wspotpracy z MEK Marantz
Electronics).

Zwienczeniem tej najnowszej edycji
Evertiq Expo w Krakowie bedzie przed-
stawienie niezaleznego rankingu dzie-
sieciu najwiekszych globalnych dystry-
butoréw elektroniki.

Udziat w targach w roli uczestnika jest
bezptatny. Wystarczy zarejestrowac sie
na stronie wydarzenia.

wiecej: evertig.pllexpo

Rynek & Branza

Strategiczne partnerstwo
Neura Robotics i Omron

Ideg tego partnerstwa jest zrewolucjonizowanie
branzy produkcyjnej poprzez wprowadzenie ro-
botéw kognitywnych do automatyzacji fabryk,
z wykorzystaniem zaawansowanych mozliwosci
sztucznej inteligencji — w celu zwiekszenia wydaj-
nosci, elastycznosci i bezpieczenstwa.

zrédto: Omron

W przeciwienstwie do tradycyjnych robotéw
przemystowych roboty kognitywne majg zdolnos¢
uczenia sie na podstawie otoczenia, autonomicz-
nego podejmowania decyzji i dostosowywania sie
do dynamicznych scenariuszy produkcyjnych.
Otwiera to nowe mozliwosci, w tym wykonywanie
skomplikowanych zadan montazowych, szczegé-
towej kontroli jakosci i adaptacyjnych procesow
obstugi materiatow.

Potaczenie sit Omron i Neura Robotics moze by¢
kamieniem milowym w historii automatyki przemy-
stowej. Przybliza ono znaczgco cel, jakim jest zre-
wolucjonizowanie globalnego rynku robotyki, w tym
ksztattowanie przysztosci branzy produkcyjnej i wy-
znaczanie nowych standardow.

wiecej: omron.pl

Zwyciezcy 2. edycji konkursu Sustainability Impact Awards

Schneider Electric ogtosit globalnych
zwyciezcow najnowszej edycji kon-
kursu Schneider Electric Sustainabi-
lity Impact Awards. Zostali oni wyréz-
nieni za pionierskie dziatania na rzecz
dekarbonizacji, w ramach zaréwno
swoich organizaciji, jak i poza nimi.
Przyznawane od 2022 r. nagrody
honorujg wktad ekosystemu partne-
réw Schneider w tworzenie bardziej
zrownowazonego i opartego na elek-

trycznosci. W tym roku firma zakres kwalifikujgcych sie organizaciji
poszerzyta o klientow i dostawcow, a takze partneréw handlowych.

Uczestnicy konkursu zostali ocenieni pod katem ich zintegrowane-

go podejscia do zrébwnowazonego rozwoju, wysitkéw na rzecz elek-

wiecej: se.com/pl/pl

tryfikacji, redukcji zuzycia energii i staran na
rzecz tworzenia koncepcji Elektrycznosci 4.0
poprzez dziatania w zakresie opracowywania
strategii, cyfryzaciji i dekarbonizacji. Obejmu-
jg one poprawe efektywnosci energetycznej
oraz wdrazanie narzedzi i technologii cyfro-
wych.

Wsrod nagrodzonych firm znalazt sie m.in.
polski oddziat Markit Holding, ktéry zostat
wyrdézniony za wsparcie takich inicjatyw jak
projekty ponownego zalesiania, optymaliza-

zrédto: Schneider Electric

cja logistyki ostatniej mili, kompleksowe oceny cyklu zycia zakupéw
IT czy modernizacja sprzetu w celu zmniejszenia sladu weglowego.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024



Rynek & Branza

Siemens przejmie technologie
napedow przemystowych ebm-papst

zrodto: Christof Wolf

Firma Siemens podpisata umowe przeje-
cia dziatu technologii napedéw przemy-
stowych firmy ebm-papst. Dziat ten, za-
trudniajgcy obecnie ok. 650 osbb, obej-
muje inteligentne, zintegrowane systemy
mechatroniczne w zakresie ochronnym
bardzo niskiego napiecia i innowacyjne
systemy sterowania ruchem.

Systemy te sg wykorzystywane w robo-
tach mobilnych i pojazdach transporto-
wych bez kierowcy, a takze w automaty-
zacji proceséw pomocniczych, takich jak
przezbrajanie nowoczesnych maszyn

produkcyjnych. Planowane przejecie uzupetni portfolio Siemens Xcele-
rator i wzmocni pozycje firmy jako wiodgcego dostawcy rozwigzan w za-
kresie elastycznej automatyzacji produkgiji.

Integracja nowych rozwigzan z istniejgcym portfolio automatyki i wy-
korzystanie globalnej sieci sprzedazy Siemensa otworzy nowy dostep
do rynku. Wygeneruje tez znaczacy potencjat biznesowy w obszarze

automatyzacji fabryk.

Transakcja ma zosta¢ sfinalizowana do potowy 2025 r. pod warunkiem
uzyskania wczesniej niezbednych zgéd w zakresie handlu zagraniczne-

go i kontroli fuzji.

wiecej: siemens.pl

All-about-industries.com —
nowy portal grupy Vogel

Miedzynarodowy holding medialny Vogel Communications Group wpro-
wadzit na rynek nowy portal — all-about-industries.com — w ktérym
tresci publikowane sg w jezyku angielskim. Portal powstat jako projekt
pilotazowy i jest skupiskiem kilku sektoréw przemystu wypetnionym
tresciami z réznych mediéw specjalistycznych z VCG.

zrédto: Vogel Communications Group

Portal tworzo-
ny jest z wykorzy-
staniem zautoma-
-tyzowanych inter-
fejsow systemow
produkcyjnych
oraz redakcyj-
nych grupy Vogel
oraz narzedzi do
ttumaczen opar-
tych na Al.

Potaczenie roz-
nych branz w ra-
mach jednego
portalu umozli-

wia przekrojowe spojrzenie na wiele tematéw. Pozwala réwniez
na ocene aktualnych trendéw i zagadnien w szerszym, interdy-
scyplinarnym ujeciu co ma szczegolne znaczenie dla podmiotéw
typu spin-off oraz start-upéw powstajgcych w celu komercjalizacji
badan naukowych i prac rozwojowych.

wiecej: vogel.com
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Naukowcy z PW zaangazowani
w prace nad nowg europejska bateria

Lepsza wydajnos$¢, przyjaznos¢ dla srodowiska, uniezaleznienie
od pozaeuropejskiej produkcji — to plan na nowy produkt na rynku
baterii. Przez ostatnie 4 lata pracowali nad nimi uczestnicy pro-
jektu ASTRABAT, w tym naukowcy z Wydziatu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej. Celem projektu byto opracowanie ba-
terii ze statym elektrolitem, wykonanej z takich surowcéw i w taki
sposob, by masowa produkcja mogta odbywac sie w Europie.
Bateria sktada sie z trzech
podstawowych elementow:
dwoch elektrod (katody
i anody) oraz tgczacego je
elektrolitu. To w materiatach,
z ktorych powstajg te kom-
ponenty, szuka sie poprawy
wtasciwosci baterii. Bateria
ze statym elektrolitem jest bezpieczniejsza, bo nie zawiera
ptynnych, tatwopalnych lub moggcych wyciec sktadnikéw. Dzie-
ki temu moze znalez¢ zastosowanie m.in. w motoryzacji, elektro-
nice czy energetyce odnawialnej.

Naukowcy z Politechniki Warszawskiej odpowiadali za za-
projektowanie oraz synteze soli litowej i plastyfikatora z cieczy
jonowej, a nastepnie powiekszenie skali ich produkcji. Testo-
wali takze kluczowy sktadnik — staty elektrolit, ktory rozni te
baterie od istniejgcych rozwigzan. Do zadan zespotu z PW
nalezato takze testowanie sktadowych anolitu i katolitu — kom-
ponentéw, ktére wystepujg jedynie w ogniwach ze statym elek-
trolitem.

zrodto: Politechnika Warszawska

wiecej: pw.edu.pl

Innowacyjny zaktad Terra
Electrorecycling juz otwarty

W dniu 15 kwietnia br. spot-
ka Terra Electrorecycling,
ktdra wehodzi w sktad Gru-
py Elemental, otworzyta
w Grodzisku Mazowieckim
jeden z najnowoczes$niej-
szych w Polsce zaktadow
przetwarzania elektrood-
padow. Zdaniem przed-
stawicieli spotki umocni on jej pozycje w regionie oraz poszerzy
zakres i skale dziatalnosci. To rowniez dobra wiadomos$¢ dla lokal-
nej spotecznosci, ktdra moze liczy¢ na nowe miejsca pracy i rozwoj
swojej miejscowosci.

Nowa inwestycja umozliwi przetworzenie np. 100 lodowek w cig-
gu godziny, niezaleznie od rodzaju czynnika chtodniczego, ktory
zostat zastosowany przy budowie urzgdzenia. Warto zaznaczyé¢,
ze starsza technologia pozwalata na przetworzenie 60 lodowek
freonowych lub 30 pentanowych w ciggu 60 minut. Urzgadzenia
chtodnicze bedg podlegaty rozdrabnianiu mechanicznemu, a po-
zostate elektroodpady bedg demontowane recznie. Docelowa
wydajnos$¢ nowego zaktadu wyniesie 70 tys. ton zuzytego sprze-
tu elektrycznego i elektronicznego rocznie, w tym 20 tys. ton be-
da stanowi¢ lodéwki.Wedtug przedstawicieli firmy az 99% prze-
twarzanych w zaktadzie elektroodpadoéw zostanie ponownie wyko-
rzystane.

zrédto: Terra Electrorecycling

wiecej: terrarecycling.pl
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zrodto: MTP

Zblizajg sie targi ITM
Industry Europe

Do rozpoczecia tegorocznej edycji targow ITM Industry Europe
dzielg nas juz ostatnie tygodnie. W tym roku wydarzenie to od-
bedzie sie 4-7 czerwca 2024 r. Swiatowej klasy wystawcy z za-
kresu obrobki metali, rozwigzan dla produkcji, automatyzacji
i robotyzacji szykujg nowoczesne maszyny, technologie oraz
premierowe rozwigzania.

Targi ITM Industry Europe sg od lat tgcznikiem $wiata na-
uki i biznesu. Tej edycji bedzie towarzyszy¢ szczegolny projekt
tworzony przez uczelnie i instytuty badawcze. W Strefie Nauki
i Start-upéw uczestnicy poznajg wynalazki, naukowcoéw i no-
we przedsiewziecia. Zostang tutaj takze zaprezentowane
innowacje w przemysle oraz sposoby pozyskania dotacji na
badania i rozwdj.

Po raz ko-
lejny na tar-
gach ITM In-
dustry Euro-
pe powstanie
spektakular-
na, najwiek-
sza Scena
TECH w Pol-
sce. W stre-
fie tej kazde-
go dnia tar-

gow jej organizatorzy zapewnig inne atrakcje skierowane do
0s6b zainteresowanych innowacyjnymi rozwigzaniami w prze-
mys$le. Trzeci dzieh bedzie nalezat do integratoréw, ktorzy
zaprezentujg swoje rozwigzania i wezmg udziat w konkursie
na najlepsze wdrozenie roku. Laureatéw wybiorg dostawcy
technologii. Integratorzy bedg obecni na stoisku przez cztery
targowe dni i pokazg swoje aplikacje na ponad 20 zrobotyzo-
wanych stoiskach.

wiecej: itm-europe.pl

Advantech nawiazuje

wspotprace z Qualcomm

Firma Advantech nawigzata strategiczng wspotprace
z Qualcomm Technologies w celu zrewolucjonizowania $ro-
dowiska przetwarzania brzegowego. To przedsiewzigcie,
ktére tgczy wiedze z zakresu sztucznej inteligencji, wysokg
wydajnos¢ obliczeniowg i wiodgcag w branzy tgcznosé, ma
napedzac¢ innowacje w dziedzinie obliczen przemystowych.
Wspotpraca ustanawia otwarty i zréznicowany ekosystem
sztucznej inteligencji brzegowej, torujgc droge rozwigzaniom
najlepszym w swojej klasie, dostosowanym do aplikacji
sztucznej inte-

ligencji rzeczy.

Celem firmy
Advantech jest
opracowanie
Zaawansowa-
nej linii platform
brzegowych
sztucznej inteli-
gencji i dedyko-
wanego zesta-
wu Edge Al SDK dla aplikacji brzegowych sztucznej inteligen-
cji. Te ustandaryzowane i zréznicowane platformy bedg na-
pedzaé zadania przysztosci, ktére w coraz wiekszym stopniu
beda polegac na inteligentnej i wymagajgcej duzej wydajnosci
technologii.

Dzieki tej wspotpracy Advantech moze zintegrowaé wioda-
ce rozwigzania Qualcomm Technologies w catym spektrum
swoich platform, w tym Al-on-Modules, Al Function Boards
i Al Edge Systems. Obie firmy pomoga opracowac strategie
wejscia na rynek w celu przyspieszenia cyfrowej transforma-
cji branzy systeméw wbudowanych.

wiecej: advantech.com/en

Unijne przepisy w sprawie sztucznej inteligenc;ji

W marcu br. Parlament Europejski zatwier-
dzit nowe rozporzgdzenie w sprawie sztucz-
nej inteligenciji (Al), ktéry ma gwarantowa¢
bezpieczenstwo i przestrzeganie praw pod-
stawowych, a jednoczes$nie wspiera¢ inno-
wacje w tym obszarze.

Nowe przepisy majg chroni¢ prawa pod-
stawowe, demokracje, praworzgdnosc¢
i Srodowisko przed systemem sztucznej
inteligencji wysokiego ryzyka. Jednocze-
$nie ma wspiera¢ innowacje i sprawic, ze
Europa bedzie liderem w dziedzinie Al. Rozporzgdzenie okresla obo-
wigzki w stosunku do sztucznej inteligencji w oparciu o potencjalne
ryzyko z nig zwigzane i jej potencjalne skutki.

Nowe przepisy zakazujg pewnych zastosowan sztucznej inteligencji,
ktore zagrazajg prawom obywateli. Sg to m.in. systemy kategoryzacji
biometrycznej, ktore wykorzystujg cechy wrazliwe, i nieukierunkowane
pobieranie wizerunkéw twarzy z internetu lub nagran z telewizji prze-
mystowej, zeby stworzy¢ bazy danych stuzace rozpoznawaniu twarzy.
Zakazane beda tez rozpoznawanie emocji w miejscu pracy i instytucjach
edukacyjnych, klasyfikacja punktowa obywateli, prognozowanie prze-

stepczosci (wytgcznie na podstawie pro-
filowania osoby lub oceny jej cech). Nie
bedzie tez dozwolona sztuczna inteligen-
cja, ktéra manipuluje zachowaniem ludzi
lub wykorzystuje ich stabosci.

Systemy sztucznej inteligencji ogdlinego
przeznaczenia muszg spetniac okreslone
wymogi przejrzystosci i by¢ zgodne z unij-
nym prawem autorskim oraz publikowac
doktadne zestawienia materiatow uzytych
podczas trenowania swoich modeli.

Dzieki nowemu rozporzgdzeniu obywatele bedg mie¢ prawo skita-
dac¢ skargi dotyczgce systemow Al. Bedg takze otrzymywaé wyja-
$nienia decyzji podejmowanych przez systemy sztucznej inteligencji
wysokiego ryzyka, ktére majg wptyw na ich prawa.

Rozporzgdzenie wejdzie w zycie 20 dni po publikacji w Dzienniku
Urzedowym, a w petni obowigzywac¢ bedzie 24 miesigce po jego
wejsciu w zycie. Nowe przepisy musi jeszcze formalnie przyjac
Rada UE.

zrédto: Pixabay — geralt

wiecej: europarl.europa.eul/portal/pl
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zrédto: Advantech
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RAPORT

Branza

| zagrozen

Wojciech Traczyk

zrodto: Adobe Stock — Popelniushka

ranza elektrotechniczna obejmuje swoim
zasiegiem do$¢ szeroki asortyment produk-
towy. Do tej kategorii produktéw zaliczymy

Wojciech Traczyk i L. K Kkabl . lek

redaktor czasopisma réwniez m.in. okablowanie, elektryczne
,elektrotechnik oprawy o$wietleniowe, zar6wki, baterie,
AUTOMATYK” silniki, transformatory, przetwornice, zasilacze,

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 2/2024

elektrotechniczna
w obliczu spadkow

W 2023 r. polska branza elektrotechniczna zanotowata nieznaczny wzrost
produkcji sprzedanej, jednak obecna sytuacja rynkowa w Polsce i Europie
jest dosc niepewna i najblizsza przysztosc niekoniecznie bedzie uptywac pod
znakiem dalszych wzrostow. Dtugoterminowe perspektywy sg jednak dos¢
optymistyczne. Stoi bowiem za nimi zapowiadany postep technologiczny,
m.in. wzrost popytunaenergooszczednerozwigzania, samochody elektryczne
czy fotowoltaike, a takze srodki z Krajowego Planu Odbudowy (KPO), ktore
powinny zwiekszy¢ poziom inwestycji krajowych.

ograniczniki przepie¢ czy urzadzenia gospodarstwa
domowego (AGD) oraz sprzet elektroenergetyczny do
przesylu, dystrybucji i kontroli energii elektrycznej.
A to oznacza, ze koniunktura w tym sektorze rynku
moze zaleze¢ od sytuacji w wielu r6znorodnych bran-
zach, w tym np. branzy budowlano-montazowej, foto-
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woltaicznej czy motoryzacyjnej, i zamoéwien ze
strony przedsiebiorstw produkcyjnych. W przy-
padku sprzetu AGD wzrosty lub spadki sprzedazy
w duzej mierze beda zaleze¢ od konsumpcji pry-
watnej, ktéra jest mocno skorelowana z ogélng
sytuacja ekonomiczna w kraju.

Rok 2023 na niewielkim plusie

Mimo ze obecna dekada rozpoczetla sie pod-
czas szalejacej nie tylko w naszym kraju pandemii
COVID-19, a nastepnie mieliémy do czynienia
z wybuchem wojny za nasza wschodnig granica, na
razie udalo sie unikna¢ pesymistycznych scenariu-
szy i duzych kryzyséw, ktére dotknetyby polskiej
gospodarki. Do tej pory nie byto tez powazniejsze-
go spowolnienia, cho¢ naturalnie branze i firmy
mocno powigzane z rynkami zagranicznymi mo-
gly przezywaé nieco trudniejsze chwile.

Co wiecej, branza elektrotechniczna mimo pan-
demii cieszyla sie rekordowymi wzrostami — sza-
cunkowa warto$¢ tego rynku na koniec 2021 r.
wyniosta ponad 12 mld z1. Staly za tym m.in. do-
bra koniunktura w budownictwie, rosngca sprze-
daz internetowa i zwiekszajace sie potrzeby klien-
téw. Réwniez kolejny rok przyniést dos¢ wyrazna
poprawe. Wedlug danych GUS-u w Polsce produk-
cja sprzedana dzialu Urzadzenia elektryczne byta
o ok. 8% wyzsza niz rok wczesniej.

Miniony rok przyniést kontynuacje trendu
wzrostowego, cho¢ widaé juz wyrazne spowolnie-
nie. Produkcja sprzedana dziatu Urzadzenia elek-
tryczne, ktéra wyniosta ok. 126,4 mld z1, byta
zaledwie 0 0,6% wyzsza niz w 2022 r. Ten niewiel-
ki wzrost i tak moze cieszy¢, bo produkcja sprze-
dana przemystu spadta o0 1,5%, a w przetwérstwie
przemystowym o 1,1%. Spadki objely wszystkie
gloéwne sekcje przemystowe, wiec dodatni wynik
branzy elektrotechnicznej moze w takiej sytuacji
cieszyd.

Spadki mieszaja si¢ ze wzrostami

Cho¢ ogélny wynik kategorii Urzadzenia elek-
tryczne byt bliski zeru, to produkcja sprzedana
poszczegodlnych grup asortymentowych mocno sie
w Polsce réznita. Standardowo najwiekszy udziat
w tym dziale osiggnely urzadzenia AGD, jednak
zeszloroczny wynik byt az 0 13,2% gorszy niz rok
weczedniej. Na drugim biegunie, jesli chodzi
o zmiane procentowa, znalazly sie silniki elek-
tryczne, pradnice, transformatory, aparatura
rozdzielcza i sterownicza energii elektrycznej
— warto$¢ sprzedana tej grupy produktowej wzro-
staw 2023 r. 0 14,3%. Izolowane przewody i kable
zanotowaly spadek wartos$ci sprzedanej o 8,1%,

a pozostaly sprzet elektryczny o 3%.

Roéznie ksztaltowaly sie tez wyniki produkeji
wytworzonej w poszczegdlnych kategoriach pro-
duktowych. Produkcja silnikéw elektrycznych
i pradnic wzrosta np. 0 38,6%, ale juz produkcja
silnikéw jednofazowych spadla o0 22,5%, a silni-
kéw wielofazowych o 12,6%. Produkcja transfor-
matoréw z chlodzeniem powietrznym wzrosta
natomiast 0 28,6%.

Wzrost produkeji zanotowano réwniez w grupie
produktowej akumulatory kwasowo-otowiowe
(+14,2%), ale juz produkcja akumulatoréw litowo-
-jonowych i pozostalych akumulatoréw elektrycz-
nych spadla o prawie 25%. O niecale 7% zmniej-
szyla sie produkcja drutéw i przewodéw izolowa-
nych, spadla takze produkcja kabli $wiatlowodo-
wych (0 17,4% w ujeciu wagowym, ale juz tylko
0 3,3%, jesli chodzi o dtugos¢ kabli). O blisko 64%
spadla liczba wyprodukowanych zaréwek

et ZDANIEM EKSPERTA

Ewelina Bednarz
ekspertka z Evertiq EXPO

Jak wyglgda sytuacja polskich
firm z branzy elektrotechnicznej
na tle globalnej konkurenc;ji?

Jesli spojrzy sie na innowacyjnos¢ polskich firm i polskiej mysli
(zaréwno pod wzgledem technicznym, jak i technologicznym),
wyraznie widag, ze zaczyna sie ich czas. To czas polskich firm,
ktore bez skrepowania wchodzg na zagraniczne, nawet pozornie
trudne i zamknigte rynki, patentujg swoje wynalazki na roznych
kontynentach, a nawet przejmujq europejskie firmy. Jeszcze kilka
lat temu mogto wydawac sie to niemozliwe.

Obecnie polskie firmy nie tylko zwracajq na siebie uwage globalnych
gigantéw, ale rowniez nawiqzujq z nimi wspotprace. Wydaije sig, ze w tej
ekspansji i wzroscie mogq przeszkodzi€ tylko czynniki zewnetrzne: niepew-
nos$¢ wynikajgca z napiec na linii USA-Chiny lub wojna toczgca sie za
naszg wschodniq granicq. To wszystko wptywa na decyzje podejmowane
w firmach i na ceny réznych komponentéw. Z innej strony zdarza sig, ze
niektore firmy potrafiq sie odnalez¢ w niestabilnej sytuaciji i — mimo szko-
dliwych czynnikéw zewnetrznych — budujg swojg potege.

Rodzima branza elektrotechniczna to nie tylko polskie przedsiebiorstwa,
ale réwniez zagraniczne firmy dziatajgce w naszym kraju. Tych drugich
wcigz przybywa. Ostatnie przetasowania geopolityczne wykazaty, jok
wazne sq sprawne tancuchy dostaw. W konsekwencji moglismy zaobser-
wowac wzrost miedzynarodowych inwestycji tu — nad Wistq. Oprécz
Swietnej lokalizacji mozemy pochwali¢ sie rowniez dobrg specjalistyczng
edukacjq. Tylko w ciggu ostatnich 10 lat Polska wyksztatcita 800 tys. absol-
wentow kierunkéw STEM. To kluczowa zaleta dla firm zainteresowanych
inwestowaniem w Polsce. Podczas gdy inne kraje czesto zmagajq sie ze
znalezieniem wykwalifikowanych pracownikéw, nas ten problem po pro-
stu nie dotyczy.

zarowych do ogélnych celéw oswietleniowych, choé¢
w tym samym czasie o 3,8% zwiekszyla sie produk-
cja zaréwek na napiecie nieprzekraczajace 100 V.

O prawie 44% mniejsza byta produkcja wytworzona
zaréwek LED.

Dziatalnoscia gospodarcza w zakresie PKD 27 (pro-
dukcja urzadzen elektrycznych) zajmuje sie w Polsce
okoto 8 tys. przedsiebiorcéw, z ktérych tylko kilka-
dziesigt stanowia podmioty duze, ktére zatrudniaja
ponad 249 oséb, a reszta to firmy $rednie, mate i mi-
kroprzedsiebiorstwa. Na sektor elektrotechniczny
przypada 5% produkeji sprzedanej calego polskiego
przemystu, z czego jednak ok. 1/3 stanowita produk-
cja sprzetu AGD. W branzy zatrudnionych jest facznie
ponad 120 tys. oséb, a wiec prawie 5% ogétu pracuja-
cych w przetwoérstwie przemystowym w naszym
kraju.

Najwazniejszym odbiorca dla producentéw z bran-
zy elektrotechnicznej od dlugiego czasu sa firmy
budowlane, zwlaszcza przemystowe i infrastruktu-
ralne, niektére galtezie przetwérstwa przemystowego
(w szczegolnosci produkcja srodkéw transportu,
maszyn i urzadzen, urzadzen elektrycznych oraz
elektroniki), a takze sieci energetyczne i cala
energetyka.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024
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elektryczne w2023 r.

zrédto: Opracowanie whasne na podstawie GUS

elektrotechnikAUTOMATYK.pl 2/2024
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zrodto: GUS

Kapital polski i zagraniczny

Cecha charakterystyczng polskiej branzy elektro-
technicznej jest bardzo duzy udzial kapitatu zagra-
nicznego reprezentowanego przez takich potentatéw
$wiatowych, jak: Royal Philips Electronic, LG, Sam-
sung i Philips Lighting, Schneider Electric, ABB
i Whirlpool. Naptyw kapitatu obcego stworzyt sprzy-
jajace warunki do wdrazania w Polsce nowoczesnych
technologii i wiaczenia licznej grupy polskich przed-
siebiorcéw w miedzynarodowe tanicuchy wartosci
dodanej (global value chain - GVC) zwigzane z proce-
sem produkcji réznych wyroboéw.

Rzecz jednak w tym, ze po pierwsze — firmy krajowe
s3 gtéwnie dostarczycielami elementéw kooperacyj-
nych, po drugie — wiekszo$¢ wyrobéw wytwarzanych
w Polsce miesci sie w srodkowej czesci tancuchéw
GVC. Taka rola nie zapewnia wysokiej rentownosci
produkdji, a przede wszystkim $wiadczy o ograniczo-
nych mozliwosciach naszych przedsiebiorcéw, jesli
chodzi o twércze wzbogacanie technologii pozyska-
nych za granica i wprowadzanie na rynek swiatowy
uzyskanych na tej podstawie wtasnych konkurencyj-
nych wyrobéw.

Polskie firmy od lat maja do$¢ mocna renome, dlate-
go tez czesto stanowia alternatywe dla panstw za-
chodnich w zakresie montazu elektronicznego na
zlecenie. Na korzy$¢ naszych przedsiebiorcéw prze-
mawia wysoko wykwalifikowana kadra inzynierska,
stosowanie nowoczesnych technologii, blisko$¢ geo-
graficzna, nizsza niz w krajach zachodnich cena
$wiadczonych ustug oraz tatwiejsze egzekwowanie
wlasnosci patentowej. Dlatego polskie firmy juz od
dawna otrzymuja duzo zlecen z zagranicy (gtéwnie
z Francji, Niemiec i krajéw skandynawskich), a ich
pozycja na rynku europejskim prawdopodobnie be-
dzie dalej rosta z uwagi na sukcesywna poprawe jako-
$ci produkeji.

Wsréd najwiekszych graczy na polskim rynku elek-
trotechnicznym nalezy wymienic takie firmy, jak:
TIM (najwiekszy hurtowy dystrybutor artykutéow
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elektrotechnicznych), Apator (producent
m.in. urzadzen i systeméw pomiarowych,

a takze rozwigzan dla sieci energetycznych),
Sonel (jeden z najwiekszych polskich produ-
centéw przyrzadéw pomiarowych), Elek-
trotim (producent m.in. rozdzielnic elek-
trycznych i wykonawca sieci energetycznych
oraz instalacji elektrycznych), Grodno (dys-
trybutor artykuléw elektrotechnicznych

i o$wietleniowych oraz rozwigzan z segmen-
tu zielonej energii), Lena Lighting (jeden

z wiodacych producentéw systeméw oswie-
tleniowych i opraw o$wietleniowych) i Rel-
pol (producent przekaznikéw m.in. dla auto-
matyki przemystowej i energetycznej, ener-
goelektroniki, elektroniki przemyslowej
iuzytkowej).

Nowe inwestycje i inne szanse

rozwojowe

Branza elektrotechniczna czeka na nowe in-
westycje, ktére powinny stanowié¢ dla niej
trampoline dla kolejnych wzrostéw. W zasa-
dzie wszystkie wieksze inicjatywy, ktorych re-
alizacji w najblizszych latach chcialaby sie
podjac strona rzadowa, bedg oznaczaé realne
zamowienia dla firm z branzy elektrotech-
nicznej. Firmy licza przede wszystkim na du-
zy zastrzyk gotéwki w inwestycje krajowe ze
srodkéw KPO, ktére moga skutecznie przeciw-
dziata¢ coraz bardziej odczuwalnemu spo-
wolnieniu.

Ponadto korzystny dla branzy moze bedzie
réwniez z pewnoscia dalszy dynamiczny roz-
woj elektromobilno$ci. W zwigzku ze stop-
niowym wzrostem sprzedazy pojazdéw na-
pedzanych pradem konieczny bedzie rozwoj
towarzyszacej im infrastruktury.

Kolejnym sektorem, z ktérego rozwojem
catabranza elektrotechniczna wigze duze na-
dzieje, to szeroko pojete odnawialne zr6dta
energii. Coraz popularniejsze instalacje fo-
towoltaiczne oznaczaja wzrost popytu nie
tylko na same panele solarne, ale réwniez
niezbedne w tego typu instalacjach okablo-
wanie czy towarzyszacy im osprzet. Réwniez
rozwoéj farm wiatrowych bedzie oznaczat dla
branzy spore zaméwienia.

Podobnie sytuacja wyglada z tzw. inteligent-
nym budownictwem, ktére zmierza sukcesyw-
nie do przeksztalcenia tradycyjnych budyn-
kéw mieszkalnych i budowli przemystowych
w ich zaawansowane technicznie odpowied-
niki. Zeby speiniaé¢ nowe funkcje, beda musia-
ty by¢ wyposazone m.in. w systemy czujnikéw
idetektor6éw oraz zintegrowany system zarza-
dzania wszystkimi instalacjami (ogrzewania
i klimatyzacji, o$wietlenia, zasilania w ener-
gie iinne media, kontroli dostepu i monitoro-
wania, ochrony przeciwpozarowej itp.).

Jak wynika z tegorocznej edycji globalne-
go badania Randstad Employer Brand Rese-
arch, realizowanego co roku takze w Polsce,
branza elektroniczna i elektrotechniczna
znajduje sie caly czas w $cistej czotéwce naj-
bardziej atrakcyjnych miejsc z punktu widze-
nia potencjalnego zatrudnienia. Zdaniem
bioragcych udzial w badaniu na atrakcyjnos¢
tego sektora rynku wplywaja przede wszyst-
kim zaawansowane technologie, z jakich ko-
rzystaja firmy z tych branz, dobra sytuacja
finansowa firm oraz mozliwo$¢ szybkiego
rozwoju zawodowego. B

Zamow szybko
konfekcjonowane
przewody do napedow!

Dostosowane do standardow
producentow SEW, Siemens,
Bosch Rexroth, Lenze, Heidenhain,
Beckhoff, B&R, Baumuller

i wielu innych ...

Tel. 228635770 | .
info@igus.pl .
motion plastics’
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Zbigniew Damm
Fabryka Silnikow
Elektrycznych
BESEL S.A. nalezaca
do Grupy Cantoni

SILNIKI

Silniki elektryczne — rozwgj
technologiczny i zmiany legislacyjne

Od kilkunastu lat postep technologiczny przebiega z niezwykta wrecz dynami-
kg, zmieniajac i unowoczesniajgc zarowno proces produkgiji silnikow,

jak i sam produkt. Jednoczesnie zwiekszajg sie mozliwosci obecnie dostepnych
silnikdw, co w konsekwencji otwiera przed nimi nowe obszary zastosowan.

Zbigniew Damm¥*

recyzyjniejsze i bardziej zautomatyzowane

maszyny produkcyjne pozwalaja zoptymalizo-

wac r6zne procesy zaréwno pod katem efektyw-

nosdi, jak i stopnia skomplikowania produktéw.

Aspekty, ktére jeszcze niedawno rozpatrywali-
$my w ramach technicznych mozliwosci wykonania,
dzi$ przewaznie zaleza od nowoczesnosci parku maszy-
nowego i sprawnosci kadry technicznej, ktéra tworzy
program obrébczy dla wieloosiowego centrum obréb-
czego sterowanego numerycznie.

Zmiany technologiczne i legislacyjne
Powszechnos¢ wykorzystania przemiennikéw cze-
stotliwosci zwiekszyta mozliwosci zastosowania silni-
kéw i wplyneta na zaawansowanie aplikacji, w ktérych

s3 one stosowane. Zwigzane s3 z tym jednak nowe
zagrozenia dla uktadéw izolacyjnych silnikéw. Zwiek-
szona odpornos¢ na zaklécenia, ktére wynikaja z zasi-
lania z przemiennikéw, jest jednym z gléwnych tema-
téw rozwojowych u producentéw silnikéw, wiaczajac
w to uklady napedowe aut elektrycznych. Na ostatnich
targach Coiltech, ktére odbyly sie 20 i 21 marca br.
w Augsburgu, temat uktadéw izolacyjnych odpornych
na zaklécenia pochodzace z przemiennikéw czestotli-
wosci byt jednym z przewodnich.

Poza rozwojem technologicznym obserwujemy tak-
ze duze zmiany w podejsciu legislacyjnym, w szcze-

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

gblnosci zwigzane z poszanowaniem $rodowiska. Wy-
magania dotyczace efektywnosci energetycznej wymu-
szajg ciagly rozwdj produktéw. Wydaje sie, ze w ostat-
nim czasie mozna zaobserwowaé wyhamowywanie
stawianych coraz to wyzszych wymagan silnikom.

W efekcie mato prawdopodobne jest wprowadzenie
klasy sprawnosci IE5 jako obligatoryjnego wymagania.
Jednoczesnie poszerza sie jednak stale zakres produk-
tow, ktore sa objete dotychczasowymi wymaganiami
poprzez likwidowanie wylaczen z koniecznosci spetnia-
nia minimalnych klas sprawnosci.

Problemem zwiazanym z ta kwestia jest jednak nie-
kontrolowany import do Unii Europejskiej produktéw,
ktoére nie spelniaja tych wymagan (brak nadzoru ryn-
ku). W szczegdlnosci proceder ten dotyczyt wyrobow
importowanych z Azji (przewaznie z Chin) i Turcji.
Niestety cze$¢ europejskich i swiatowych producentéw
zaczela przyjmowad podobne praktyki z uwagi na coraz
wieksza trudnosé konkurowania z tanszymi produkta-
mi, nie spelniajgcymi w praktyce wspomnianych
wymagan.

Na szczescie Komisja Europejska rozpoczeta prace
zwigzane z uruchomieniem procedury kontrolowania
parametréw technicznych silnikéw, w tym przede
wszystkim ich sprawnoéci. Pierwsze akredytowane
laboratoria dostaly juz zapytania o che¢ udzialu w dzia-
taniach kontrolnych i mozliwos¢ zaoferowania
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testowania wskazanych wyrob6w na rzecz instytucji
panstwowych i europejskich. Miejmy nadzieje, ze w naj-
blizszym czasie wplynie to pozytywnie na konkurencyj-
no$¢ wyrobéw europejskich producentéw, a w konse-
kwencji na srodowisko naturalne.

Podatek importowy CBAM

Kolejna spodziewana zmiana w podejsciu legislacyj-
nym, ktéra docelowo ma zwiekszy¢ szanse europejskich
producentéw w konkurowaniu z importerami spoza
kontynentu, jest zaplanowane wprowadzenie podatku
importowego CBAM (Carbon Border Adjustment Mecha-
nism). Podatek ten, zwany w Polsce w wolnym ttumacze-
niu Granicznym Podatkiem Weglowym, wprowadza
oplate w przypadku importu wyszczeg6lnionych w
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2023/956 z 10 maja 2023 r. surowcéw i materialéw wy-
tworzonych na obszarach nieobjetych dzialaniami zwig-
zanymi z redukcja sladu weglowego.

Idea jest stuszna, bo skoro europejscy producenci
maja produkowac swoje wyroby zgodnie z przyjetymi
przez EU planami osiggniecia neutralnos$ci klimatycz-
nej (co wplywa negatywnie na koszty produkeji), to
nie sa w stanie uczciwie konkurowaé z tansza produk-
cja z obszardéw, gdzie srodowisko naturalne eksploatu-
je sie w niezbyt kontrolowany i przemyslany sposéb.
Obecnie (do korica grudnia 2025 r.) jestesmy w fazie
monitorowania i zbierania informacji. Od stycznia
2026 r. maja zosta¢ wprowadzone oplaty za importo-
wane surowce.

Podatek CBAM a potencjalne zagrozenia

Stusznosc idei trudno podwazy¢, jednak sposéb jej
wdrazania bedzie ogromnym zagrozeniem dla rodzi-
mych producentéw, nie tylko silnikéw elektrycznych,
ale takze wszystkich rodzimych producentéw przemy-
stowych. Skad to zagrozenie? Przede wszystkim wynika
ono ze sposobu wprowadzania oplat i waskiego zakresu
surowcow i materialéw (przede wszystkim nieprzetwo-
rzonych lub stabo przetworzonych).

W dniu 31 grudnia 2025r. zakonczy sie etap monitoro-
wania i zacznie sie obcigzanie importu podatkiem
CBAM. Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej, po
fazie monitorowania, oplatami maja by¢ objete takie
surowce, jak: zelazo, stal, zeliwo, cement, nawozy i ener-
gia elektryczna. Docelowo méwi sie o wigczeniu réwniez
pétproduktéw i produktéw gotowych, ale rozporzadze-
nie tego nie precyzuje.

Silniki elektryczne

dla réznych gatezi przemystu

www.cantonigroup.com

Co to w praktyce oznacza dla producentéw z Europy?
Po 2025 r. z powodu podatku i mozliwego ograniczenia
dostepnosci surowce na rynkach europejskich z pewno-
$cig podrozeja, zwiekszajac tym samym koszty rodzimej
produkcji. Jednoczesnie na europejskim rynku wcigz
dostepne beda nieobjete podatkiem pélprodukty i wyro-
by finalne, z ktérymi europejscy producenci bedg musie-
li wciaz konkurowad. Co wiecej, $wiatowe koncerny
(takze silnikowe), ktére maja swoje fabryki réwniez na
obszarach objetych podatkiem CBAM, prawdopodobnie
bedg przenosi¢ tam ciezar produkcji na rzecz importu
polproduktéw ijedynie montowania wyrobéw w euro-
pejskich fabrykach lub sprowadzania gotowych wyro-
béw do placéwek w Europie i jedynie znakowania tych
produktéw europejskim pochodzeniem.

Ponadto ze stosowania oplat maja by¢ takze wylacza-
ne materiaty, pochodzace z panistw, ktére stopniowo
przyjmuja polityke klimatyczna zblizong do europej-
skiej. W takich przypadkach oceniana ma by¢ zbiez-
noé¢ tych dziatan i zatozen z europejskimi, co ma skut-
kowac¢ catkowitym wylaczeniem z oplat lub ich zredu-
kowaniem w stopniu wynikajacym z istniejacych roz-
bieznosci. Jezeli jednak w praktyce bedzie to dziatato
choc¢by tak jak spelnianie klas sprawnoéci, to mozemy
mie¢ stuszne obawy co do efektéw tych dziatan wyni-
kajacych chocby ze znikomych mozliwosci ich
potwierdzenia.

Tak wiec szczytna idea ma ogromna szanse by¢ dzia-
taniem jedynie pozornym, ktére bedzie przerzucaé
proces przetwarzania surowcéw w obszary niekorzyst-
ne dla globalnie rozumianego srodowiska, a wiec tym
bardziej je degradujacym. Co wiecej, bedzie zapewne
ogromnym ciosem dla producentéw, ktérzy bazuja na
surowcach, a nie pétproduktach. Zyskaja wiec importe-
rzy, straci natomiast srodowisko. Oczywiscie to wszyst-
ko do momentu opodatkowania calosci asortymentu
wykorzystujacego surowce objete restrykcjami. Tylko,
czy wszyscy zdolaja do tego etapu wdrozenia podatku
CBAM dotrwac? A moze Komisja Europejska sie w pore
zreflektuje i zmieni zasady wdrazania CBAM.

Temat podatku CBAM z pewnoscia zastuguje na
osobny tekst szczegélowo wyjasniajacy zaplanowane
mechanizmy wdrozenia i przepisy, z ktérych te mecha-
nizmy wynikaja. W tym temacie niezwykle istotna
wydaje sie przeciez $wiadomos¢ polskich i europejskich
producentéw na temat opisanych zagrozen oraz wcia-
gniecie w dyskusje wladz panstwowych i organizacji
skupionych woké! produkeji przemystowej. m
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PRZEPISY

Dyrektywa maszynowa do zmiany.
Co sie zmieni z punktu widzenia
producentow i operatorow maszyn?

Kazdy, kto produkuje instalacje i maszyny oraz uzytkuje je na rynku europej-
skim, musi bra¢ pod uwage wymagania dyrektywy maszynowe;.

Nadchodzi jednak czas na zmiany. Od 2027 r. Rozporzadzenie 2023/1230 UE
w sprawie maszyn okreslac¢ bedzie nowe ramy prawne w zakresie

bezpieczenstwa maszyn.

mienione rozporzadzenie ma na celu ujedno-

licenie europejskich wymagan w zakresie

bezpieczenstwa maszyn. Dla maszyn wpro-

wadzanych do obrotu na terenie Europejskie-

go Obszaru Gospodarczego okre$la znorma-
lizowany poziom bezpieczenstwa, gwarantujac tym
samym swobodny przeplyw towaréw.

Dlaczego konieczne bylo wprowadzenie

nowego rozporzadzenia?

Jako organ, ktéry publikuje dyrektywy unijne,
Komisja Europejska regularnie sprawdza, czy sg one
aktualne i dostosowane do najnowszych wymagan
techniki. Zasady zapisane w dyrektywie maszynowej
obowiazywaty od 2009 r. Jesli poréwnamy dzisiejszy
stopien zaawansowania automatyzacji i konstrukeji
maszyn z wymaganiami i technologiami sprzed oko-
1o 15 lat, stanie sie jasne, ze zmiany byly potrzebne
juz duzo wczesniej. Cyfryzacja i wykorzystanie sieci
przemystowych, a takze powigzane z tym kwestie
dotyczace bezpieczenistwa przemystowego i sztucznej
inteligencji przynosza powazne zmiany w funkcjono-
waniu zakladéw produkcyjnych oraz wykorzystywa-
nych w nich instalacjach i maszynach. Oczywiste
staje sie, ze konieczne byto zrewidowanie wymagan.

Co nowego wprowadza rozporzadzenie?

W poréwnaniu z wczeéniejszymi przepisami nowa
wersja rozporzadzenia w sprawie maszyn wprowadza
szereg wiekszych i mniejszych zmian. Oto najwazniej-
sze z nich:

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

Oprogramowanie zwigzane z bezpieczeristwem

Jesli tego typu oprogramowanie jest wprowadza-
ne do obrotu jako samodzielny produkt, jest ono
postrzegane jako element bezpieczenstwa i w zwigz-
ku z tym podlega przepisom rozporzadzenia w spra-
wie maszyn. W zdecydowanej wiekszosci przypad-
koéw biblioteki funkcyjne sterownikéw programo-
walnych s3 testowane i certyfikowane, np. razem
z odpowiednim sprzetem. Jesli jednak bloki sg ofe-
rowane oddzielnie, np. przez strone trzecia, nalezy
je zaopatrzy¢ w deklaracje zgodnosci i znak CE.

Maszyny podwyzszonego ryzyka

W Zalaczniku I (Czes¢ A) do nowego rozporza-
dzenia w sprawie maszyn wyrdzniono szesc kate-
gorii ,maszyn potencjalnie wysokiego ryzyka”,

w ktérych przypadku producenci nie moga juz jak
dotad samodzielnie deklarowa¢ zgodnosci w opar-
ciu o norme zharmonizowang. W przysztosci

w procesie tym konieczne bedzie zaangazowanie
jednostki notyfikowanej.

W przypadku kategorii maszyn wymienionych
w Czesci B rozporzadzenia nadal bedzie mozna
zadeklarowac zgodno$¢ z rozporzadzeniem w spra-
wie maszyn w polaczeniu z norma zharmonizowa-
na w oparciu o wewnetrzne procedury kontroli
produkcji.

Istotna modyfikacja maszyny
W rozporzadzeniu zostata szczegélowo oméwiona
definicja istotnej modyfikacji maszyny.
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W odniesieniu do bezpieczenstwa maszyn przeprowa-
dzenie ponownej procedury oceny zgodnosci wymagane
jest zawsze wtedy, gdy maszyna podlega powaznym
modyfikacjom technicznym. Wprowadzono wymdg, aby
osoba dokonujaca takiej modyfikacji dopetnita wszyst-
kich obowigzkéw producenta.

Cyfrowe instrukcje

Nareszcie pojawita sie dlugo oczekiwana mozliwos¢
dostarczenia instrukcji obstugi maszyny w postaci cy-
frowej. Jednak na zadanie uzytkownika nalezy nadal
dostarczac instrukcje w formie papierowej. Ustawodaw-
ca przewiduje, ze bezptatna wersja instrukcji powinna
by¢ dostepna w ciggu miesigca od daty zakupu maszyny.

Maszyny nieukoniczone moga by¢ réwniez dostarcza-
ne z cyfrowa instrukcja montazu oraz cyfrowa deklara-
cja wlaczenia. W przysztosci dozwolona bedzie takze
cyfrowa deklaracja zgodnosci UE.

Maszyny samouczgce sie

W rozporzadzeniu pojawia sie nowe pojecie ,maszyna
samouczaca si¢”. To okreélenie maszyny wyposazonej
w sztuczng inteligencje. Po pierwsze, zagadnienie to
wplywa na konieczno$¢ odpowiedzi na pytanie, czy
wymagane jest zaangazowanie w proces jednostki noty-
fikowanej. Po drugie, zagadnienie to ma w kazdym przy-
padku zwiazek z ocena ryzyka, poniewaz zmodyfikowa-
ne oprogramowanie moze wiaza¢ sie z nowym lub nawet
wyzszym ryzykiem. W skrajnym przypadku nalezy
rozwazy¢, czy samouczace si¢ oprogramowanie nie moze
potencjalnie doprowadzi¢ do powstania nowej maszyny.

Bezpieczeristwo przemystowe

W ramach zasadniczych wymagan, ktére sa zawarte
w Zataczniku Il dotyczacym bezpieczenistwa i higieny
projektowania oraz budowy maszyn lub produktéw
powiazanych, wymagane jest zabezpieczenie maszyny
przed uszkodzeniem oprogramowania, w szczeg6lnosci
podczas podiaczania ,urzadzen” (potaczenia z innymi
zrédlami danych, np. urzadzeniami programujacymi lub
interfejsami sieciowymi). W kontekscie wymagan zasad-
niczych z podtaczaniem tych urzadzen wiaze sie poten-
cjalne ryzyko modyfikacji oprogramowania. Dlatego
wprowadzono wymaoég, aby funkcje bezpieczenistwa
maszyny nie mogly zosta¢ naruszone w wyniku takiej
czynnosci.

Co nalezy zrobic?

Chociaz spelnienie wymogéw rozporzadzenia w spra-
wie maszyn stanie sie obowigzkowe dopiero od 20 stycz-
nia 2027 r., juz teraz wazne jest odpowiednie zaplanowa-
nie proceséw i projektéw w dtuzszej perspektywie czasu
tak, aby konstrukcja maszyn uwzgledniata przyszte
wymagania. Cyberbezpieczenstwo jest nowym celem
w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego. W przypad-
ku niektérych producentéw oznacza to rewizje istnieja-
cych koncepcji bezpieczenistwa. m

Co jeszcze zmienia sie w obszarze unijnych dyrektyw
i rozporzadzen? Dowiedz sie wiecej — zeskanuj kod QR:

Artykut powstat we wspdtpracy z firmg Pilz Polska.

|O-Link Safety bezpieczna komunikacja w ramach

jednego systemu

Dzieki bezpiecznej
komunikacji point-to-point
w technologii 1O-Link Safety
mozesz integrowac czujniki
szybko i wygodnie az do
poziomu instalacji.

Komunikacja ze sterownika do
czujnika w obrebie instalacji
Globalna standaryzacja

w oparciu o0 norme

PN-EN IEC 61139-2
Maksymalne bezpieczenstwo
do poziomu PLe
Niezaleznos¢ od sieci Fieldbus

Pilz Polska Sp. z 0.0., ul. Ruchliwa 15, 02-182 Warszawa

info@pilz.pl
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Najwieksza na swiecie cyfrowa
kamera astronomiczna

Narodowe Laboratorium Akceleratoréw SLAC (Stanford Linear
Accelerator Center) ukoniczyto prace nad aparatem LSST (Lega-
cy Survey of Space and Time), ktéry moze rejestrowac obrazy
o rozdzielczosci nawet do 3200 Mpx. Nowe urzadzenie zosta-
nie niebawem zainstalowane na teleskopie w Chile w obserwa-
torium Vera C. Rubin, aby poméc w rozwiklaniu niektérych
z najwiekszych tajemnic w historii wszech$wiata (m.in. doty-
czacych ciemnej materii).

Aparat o wielkosci malego samochodu wazy, bagatela,
ok. 3 tony. Ma dwie soczewki - o $rednicy 1,5 m i 90 cm.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

Uklad optyczny sklada sie z 3 zwierciadet asferycznych
i duzych, szybkowymiennych filtréw. Zostal on zoptymali-
zowany pod katem wychwytywania $wiatla w zakresie dtu-
gosci fali od ultrafioletu do bliskiej podczerwieni.

Wedlug twércéw tego kosmicznego aparatu uzyskane
z jego pomoca obrazy beda tak duzej rozdzielczosci, ze po-
zwola rozr6zni¢ np. piteczke golfowa na zdjeciu wykonanym
z odleglosci 25 km.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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System rentgenowski przeznaczony

do opakowan typu flow-pack

Problem zwigzany z przeprowadzaniem kompleksowych kontroli
obecnosci ciat obcych oraz z kontrolg jakosci matych, lekkich opa-
kowan cukierniczych i piekarniczych na szybkich liniach pakujgcych
zostat rozwigzany poprzez wprowadzenie najnowszego systemu
kontroli rentgenowskiej Ishida.

Nowy system Ishida IX-EN-2493-Compact faczy w sobie bardzo
kompaktowa konstrukcje, ktéra z tatwoscig miesci sie w istnie-
jacych liniach, oraz predkos¢ do 120 m/min. To dwukrotnie wiek-
sza predkosc¢ niz w przypadku standardowego systemu kontroli

rentgenowskiej.

Kluczem do osiagniecia tak wy-
sokich predkosci jest unikalna
konstrukcja dzielonego przenosni-
ka IX-EN-2493-Compact. Tradycyj-
ne systemy rentgenowskie majg
pojedynczy przenosnik z ostonami
ochronnymi, ktére zatrzymuja
wigzke promieniowania rentge-
nowskiego wewnatrz urzadzenia.
Ostony te mogg jednak zaktéca¢
ruch lekkich opakowan jednostko-
wych, powodujac ich destabiliza-
cje i powstawanie zatordéw.

W rozwigzaniu firmy Ishida ostony uniesione sg nad przenosni-
kiem, aby nie utrudniac¢ ruchu opakowan. Wigzka promieniowania
rentgenowskiego jest zatem rzutowana na opakowanie, gdy prze-
chodzi ono przez szczeline w przenosniku, gdzie jest wychwytywa-
na przez dwie duze metalowe ptyty, dzieki czemu wszelkie emisje
tego promieniowania sg zatrzymywane w urzadzeniu.

zrodto: Ishida

wiecej: www.ishidaeurope.com/pl

Precyzja i niezawodnos¢
w monitorowaniu obrobki

Czujnik szczeliny powietrznej SDP firmy ifm electronic wprowadza
now3a jakos¢ w monitorowaniu proceséw obrébki. To nowoczesne
rozwigzanie umozliwia precyzyjne pomiary i kontrole jakosci w cza-
sie obrébki detali. Pozwala na biezgco
weryfikowac wielkos¢ szczeliny, przeptyw
i ciSnienie, co zapewnia petng kontrole
nad procesem obrobki.

Czujnik SDP znajduje szerokie zastoso-

wanie w nowoczesnych obrabiarkach do <
. . . s . . \
monitorowania osadzenia czesci. Idealnie @B\ec‘
. L . R
sprawdza sie w wykrywaniu niewspéto- 3

siowosci, ktére wynikajg np. z zabrudzen Lol
na obrabianej powierzchni. Dzieki temu
jakos¢ produktu koricowego jest na wyzszym poziomie. Czujnik ten
jest niezastgpionym narzedziem dla branz wymagajacych najwyzszej
precyzji i niezawodnosci, takich jak przemyst spozywczy, farmaceu-
tyczny, chemiczny, czy motoryzacyjny.

Nowy czujnik szczeliny powietrznej SDP110 umozliwia mierzenie
odlegtosci z doktadnoscig mikrometrowg. Ta niezwykta doktadnos¢
jest kluczowa do zapewnienia najwyzszej jakosci obrébki, pozwalajac
na optymalne dopasowanie narzedzi i detali w procesie produkcyjnym.
Innowacyjne zastosowanie technologii oceny przeptywu i cisnienia
w czujniku umozliwia wykrycie nawet najmniejszych nieprawidtowo-
$ci, takich jak zerowa szczelina powietrzna lub zapchana dysza, ktére
tradycyjne systemy mogty przeoczy¢. Konwencjonalne technologie
pomiarowe, opierajgce sie na pomiarze réznicy cisnier do okreslania
wielkosci szczeliny, dziatajg jako systemy wzgledne. Takie podejscie
pozwala jedynie na identyfikacje stanu ,,dobry/zty” lub na wskazanie
réznicy cisnien, nie umozliwiajac jednoznacznego wykrycia tzw. ,,szcze-
liny zerowej”. W przeciwienstwie do nich czujnik SDP jest w stanie nie
tylko precyzyjnie mierzy¢ odlegtos¢ w wartosciach bezwzglednych,
ale rowniez identyfikowaé nawet najmniejsze anomalie.

wigcej: www.ifm.com/pl/pl

Regulator temperatury NX-HTC od Omron

Firma Omron wprowadza na rynek nowy regulator temperatury NX-HTC.
Urzadzenie o szerokosci 30 mm zostato zaprojektowane w celu zapew-
nienia optymalnej i automatycznej regulacji, zeby nie byfa konieczna
interwencja cztowieka. Nadaje sie do takich zastosowan, jak uszczel-
nianie ekologicznych materiatéw opakowaniowych i innowacyjnej
produkcji uktadéw poétprzewodnikowych.

W zastosowaniach zwigzanych z produkcjg i pakowaniem regulacja
temperatury odgrywa kluczowa role w zapewnianiu dobrej jakosci
produktow, optymalizowaniu procesow, zarzadzaniu obcigzeniem ter-
micznym oraz utrzymywaniu spéjnosci i odtwarzalnosci. Anomalie
W montazu maszynowym moga prowadzi¢ do kosztownych przestojéw.
Dzieki regulatorowi temperatury NX-HTC firma Omron chce im zapo-
biegaé, ograniczajac tez liczbe roboczogodzin poswiecanych na roz-
wigzywanie problemow.

Urzadzenie NX-HTC jest wyposazone w wyjatkowa funkcje digitali-
zacji przebiegéw temperatury, ktéra umozliwia uzytkownikom doktad-
ne rejestrowanie i analizowanie tendencji dotyczacych temperatury.
Przydaje sie ona do inteligentniejszego planowania konserwacji po-
przez wykrywanie wczesnych oznak nietypowych warunkéw pracy
sprzetu, takich jak pogorszenie stanu elementu grzejnego, nieprawi-
dtowe umieszczenie czujnika lub przywieranie proszku do powierzch-
ni listwy zgrzewajace;j.

zrédto: Omron

Dzieki imponujacej rozdzielczosci wskazania, z doktadnoscia
do 0,01°C, regulator temperatury NX-HTC gwarantuje wysoce precy-
zyjng kontrole temperatury nawet w przypadku pracy w wysokich
temperaturach. Dodatkowo zapewnia kompleksowe mozliwosci ste-
rowania ogrzewaniem i chtodzeniem, a takze obstuge alarmu informu-
jacego o przepaleniu grzatki. Ponadto jest wyposazony w funkcje
wstepnego wzmocnienia, ktéra proaktywnie skraca czas oczekiwania
nawet o 80%.

wiecej: industrial.omron.pl/pl/home
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Jak dobrac zabezpieczenie
nadpradowe do roznych aplikacji?

Wytacznik nadpradowy jest kluczowym elementem ochrony instalacji elek-
trycznej przed skutkami przecigzen i zwarc. Jego gtéwnym zadaniem jest mo-
nitorowanie natezenia przeptywajacego pradu oraz szybkie przerwanie ob-
wodu w przypadku wykrycia przekroczenia jego dopuszczalnego poziomu.

Bogdan Kruk

dzisiejszych czasach, w ktérych elek-
tryczno$é jest nieodlagcznym elemen-
tem naszego zycia zaréwno w sferze
prywatnej, jak i zawodowej, bezpie-
czenstwo instalacji elektrycznych
stanowi niezwykle istotng kwestie. Wytaczniki nadpra-
dowe, nazywane réwniez wytacznikami nadmiarowo-
-pradowymi, odgrywaja bardzo wazna funkcje w za-
pewnieniu nie tylko bezpieczenistwa, ale takze nieza-
wodnos$ci dziatania catego systemu. Ich dzialanie jest
niezwykle szybkie i skuteczne, co pozwala minimalizo-
wacé ryzyko awarii oraz zagrozen dla Zycia i mienia.

Budowa i zasada dzialania

wylacznika nadpradowego

Budowa samoczynnych wylacznikéw nadpradowych
jest dos¢ ztozona i precyzyjna, co zapewnia niezawodne
dziatanie wytacznika w réznorodnych warunkach.
Gléwnym elementem kazdego wylacznika nadpradowe-
go sa wyzwalacz cieplny i wyzwalacz nadpradowy elek-
tromagnetyczny, ktére odpowiadaja za detekgje i reak-
¢je na nadmiarowy prad w obwodzie elektrycznym.
Pozostale elementy to: zaciski przylaczeniowe, styk
staly i ruchomy, dZzwignia napedu, zamek oraz komora
do gaszenia tuku.

Dziatanie samoczynnych wyltacznikéw nadprado-
wych opiera sie na szybkiej reakcji wyzwalacza nadpra-
dowego i wylacznika elektromagnetycznego na wzrost
pradu elektrycznego powyzej dopuszczalnych warto-
$ci. W przypadku przekroczenia pradu znamionowego
wylacznika wyzwalacz nadpradowy (termobimetalo-
wy) inicjuje otwarcie stykéw wylacznika. Zwykle od-
bvwa sie to z pewnym opé6znieniem, ktére zalezy od
wartos$ci przeplywajacego pradu elektrycznego.

Z kolei w sytuacji wystapienia zwarcia w zasilanym
obwodzie i natychmiastowego wzrostu wartosci pradu

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

do duzej wartosci powstaje sila elektromagnetyczna,
ktéra powoduje szybkie otwarcie wylacznika elektro-
magnetycznego, zapewniajac natychmiastowe odta-
czenie obwodu od zasilania. Dzialanie obu rodzajow
wyzwalaczy termobimetalowego i elektromagnetycz-
nego gwarantuje skuteczng ochrone przed przecigze-
niami oraz zwarciami w instalacjach elektrycznych.
Jest to kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa
uzytkownikéw i zasilanych urzadzen.

Parametry charakteryzujace

wylaczniki nadpradowe

Wylaczniki nadmiarowo-pradowe charakteryzuje sie
za pomoca wielu réznych parametréw, przy czym naj-
bardziej istotne dla ochrony przeciwporazeniowej sg
nizej wymienione parametry:

« Umowny prad niezadzialania I , - okresla on
warto$c¢ pradu, ktory moze przeptywac przez wytacznik
w okreslonym czasie, nie powodujac jego zadziatania
ijest réwny 1,13-krotnosci pradu znamionowego wy-
zwalacza przecigzeniowego wylacznika.

« Umowny prad zadzialania I, - warto$¢ pradu,
ktéry przepltywajac przez wylacznik, powoduje jego
zadzialanie przed uplywem umownego czasu i jest
réwny 1,45 pradu znamionowego wyzwalacza przecia-
zeniowego wylacznika.

+ Czas umowny zadzialania jest réwny 1 h dla wy-
Iacznikéw na prad znamionowy do 63 Ai2 h dla wy-
t3cznikéw na prady znamionowe wieksze od 63 A.

+ Prad zadzialania bezzwlocznego I, - minimalna
warto$¢ pradu, powyzej ktorej nastepuje bezzwloczne
zadzialanie wyzwalacza elektromagnetycznego.

W zalezno$ci od wartosci pradéw zadziatania wyzwa-
laczy elektromagnetycznych produkowane sa obecnie
wylaczniki o réznych charakterystykach
czasowo-pradowych.
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Charakterystyki czasowo-pradowe

wylacznikéw nadmiarowo-pradowych

Podzial wylacznikéw nadpradowych ze wzgledu na
charakterystyke czasowo-pradowa opiera sie na rz-
nicach w czasie reakcji poszczegélnych wytacznikow
na przekroczenie okreslonej wartosci pradu, ktory
przeplywa przez ich obw6d. Wystapienie pradu zwar-
cia w obwodzie natychmiast wyzwala wytacznik
nadpradowy, niezaleznie od jego charakterystyki
czasowo-pradowej. Istnieja cztery gtéwne typy cha-
rakterystyk czasowo-pradowych dla wytacznikéw
nadpradowych: A, B, CiD. Kazda z tych charaktery-
styk r6zni sie w szybkosci reakcji na warto$¢ pradu
przeciazenia, co umozliwia dostosowanie wylacznika
do réznych rodzajéw obciazen i warunkéw pracy
instalacji elektrycznych.

Charakterystyka A uzywana jest dla wytacznikéw
o dzialaniu bezzwlocznym, co oznacza, ze wylaczniki
tego typu dzialaja natychmiast w przypadku wysta-
pienia naglych i krétkotrwatych przecigzen. Szybkie
wyzwalanie mechanizmu dzwigni wylacznika jest
niezbedne w sytuacjach, w ktérych natychmiastowe
przerwanie obwodu jest konieczne dla zapobiegniecia
uszkodzeniom urzadzen wrazliwych na fluktuacje
natezenia pradu. Dlatego wylaczniki o charaktery-
styce A sa czesto stosowane jako zabezpieczenie dla
urzadzen z delikatnymi pélprzewodnikami, dla kté-
rych niezawodnos$¢ w reakcji na przecigzenia jest
kluczowa. Warto$¢ pradu wyzwalania przeciazenio-
wego wylacznikéw o charakterystyce A wynosi za-
zwyczaj od 1,13 do 1,45-krotnosci pradu
znamionowego.

Charakterystyka B stosowana jest dla wylaczni-
kéw nadpradowych, ktére reaguja na przecigzenia
pradowe nieco wolniej niz w przypadku charaktery-
styki czasowo-pradowej A. Wylaczniki samoczynne
typu B znajduja gléwnie zastosowanie w instalacjach
mieszkaniowych i réznego rodzaju obiektach komer-
cyjnych, gdzie urzadzenia maja zapotrzebowanie na
moc do kilku kilowatéw. Wylaczniki te sa wykorzy-
stywane do zabezpieczenia obwodéw os$wietlenia,
sterowania i gniazd wtykowych zasilajacych urzadze-
nia o matym pradzie rozruchowym, takie jak AGD,
RTV, komputery itp. Warto$¢ pradu wyzwalania
przecigzeniowego dla wylacznikéw o charaktery-
styce B ustalana jest na poziomie 1,13-1,45 krotnosci
pradu znamionowego, z kolei wartos$¢ pradu wyzwa-
lania zwarcia na poziomie 3-5 krotno$ci pradu
znamionowego.

Charakterystyka C ma najczesciej zastosowanie
w przypadku wylacznikéw nadpradowych przezna-
czonych do zabezpieczenia urzadzen przemystowych.
Tego rodzaju wytaczniki nadmiarowo-pradowe do-
skonale sprawdzajg sie przy zabezpieczaniu urzadzen
o duzym pradzie rozruchowym, np. elektrycznych
silnikéw tréjfazowych i transformatoréw. Wartosé
pradu zadziatania wyzwalaczy elektromagnetycz-
nych dla wylacznikéw o charakterystyce C wynosi
1,13-1,45 krotnosci pradu znamionowego, natomiast
warto$¢ pradu wyzwalania zwarcia jest na poziomie
5-10 krotnosci pradu znamionowego.

Charakterystyka D jest przeznaczona wylacznie
do zastosowania w wylacznikach nadpradowych,
ktére maja zabezpiecza¢ obwody urzadzen generuja-
cych bardzo duze prady zalaczania, takich jak silniki
o ciezkim rozruchu, generatory, turbiny, transforma-
tory, grupy energochtonnych Zrédet swiatta itp. War-
toé¢ pradu wyzwalania przecigzeniowego dla

Wyzwalacz cieplny (1), wyzwalacz nadpradowy elektromagnetyczny (2),
zaciski przytgczeniowe (3), styk staty i ruchomy (4), dZzwignia napedu (5),
zamek (6), komora do gaszenia tuku (7).

Budowa wytagcznika nadmiarowo-pradowego

zrédto: Raven Media

wylacznikéw o charakterystyce D miesci sie w zakresie
0d 1,13 do 1,45 krotnosci pradu znamionowego wytacz-
nika. Obszar dziatania wyzwalaczy D pradem zwarcio-
wym wynosi 10-20 krotnosci pradu znamionowego.

Wybér odpowiedniego

zabezpieczenia nadpradowego

Dobér wlasciwych zabezpieczen nadmiarowoprado-
wych jest kluczowy dla zapewnienia bezpieczenstwa
iniezawodno$ci dziatania instalacji elektrycznych.
Podczas tego procesu nalezy uwzglednic¢ wiele czynni-
kéw. Rézne typy obcigzen wymagaja réznego rodzaju
ochrony, dlatego istotne jest dopasowanie zabezpie-
czen nadpradowych do konkretnych urzadzen. Ich
skuteczng ochrone w instalacji domowej i przemyslto-
wej moga zapewni¢ wyltaczniki jednofazowe lub tréjfa-
zowe. Dodatkowo zastosowanie selektywnych wytacz-
nikéw nadpradowych moze zapewni¢ wysoka odpor-
no$¢ zwarciowga oraz pelna selektywnosé dla ochra-
nianych wylacznikéw standardowych.

Wylaczniki te maja specjalng charakterystyke wy-
laczen E i Cs, ktére pozwalaja na pelne wykorzystanie
mozliwosci zabezpieczajacych calego uktadu. Ponad-
to, podczas analizy dostepnych zabezpieczen nalezy
mie¢ na uwadze mozliwo$¢ zastosowania dodatko-
wych akcesoriéw, takich jak styki pomocnicze lub
zdalne napedy, co moze zwiekszy¢ funkcjonalnos¢
wylacznika.

Wazne jest réwniez dokladne okreslenie charakterysty-
ki czasowo-pradowej i wartosci pradu znamionowego.
Wszystkie te czynniki nalezy uwzgledni¢ podczas doboru
zabezpieczen nadpradowych, aby zapewnic nie tylko
optymalng ochrone uzytkownikom, ale takze ciaglos¢
pracy urzadzen i niezawodno$¢ instalacji elektrycznej. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Niezawodny

czujnik drgan '
zujnik drgan z 10-Link

Czujnik drgan z 10-Link marki ifm to przysztos¢ monitorowania stanu maszyn

w przemysle. Zaawansowany technologicznie produkt zapewnia nie tylko wysoka
doktadnos¢ pomiaru, ale rowniez oferuje tatwosc integracji i intuicyjna obstuge.
Dzieki niemu monitorowanie kondycji i stanu urzadzen staje sie istotnym elemen-
tem w systemach sterowania automatycznego i przewidywania awarii.

zujnik drgan VVB ifm electronic umozli-

wia ciggly nadzér nad kondycja maszyn,

ktéry odbywa sie w czasie rzeczywistym.

Dzieki precyzyjnemu $ledzeniu wskazni-

kow, takich jak predkos$¢ skuteczna
drgan, przyspieszenie skuteczne i szczytowe oraz
temperatura, kazde nawet najmniejsze odchylenie
od normy jest natychmiast wykrywane. Sledzenie
tych zmian pozwala na wczesne rozpoznanie po-
tencjalnych awarii, minimalizujac tym samym
ryzyko przestojow.

Dodatkowo czujnik oferuje bezproblemowg inte-
gracje bezposrednio z systemami przemystowymi
za pomocg protokotu IO-Link. Eliminuje to potrze-
be stosowania szaf sterowniczych czy rozbudowa-
nego okablowania. Ta cecha znaczaco upraszcza
proces instalacji i integracji detektora z istniejacy-
mi systemami przemystowymi. Przeklada sie to na
oszczedno$¢ czasu i redukeje kosztéw zwigzanych
z uruchomieniem systemu monitorowania.

Drgania pod kontrola

Czujnik drgan z I0-Link zapewnia kompleksowa
ochrone maszyn, oferujac staly nadzér nad ich sta-
nem i wykrywajac wczesne oznaki potencjalnych
uszkodzen. Dzieki zaawansowanej technologii czuj-
nik jest w stanie rozpoznawac¢ szeroki zakres proble-
moéw, ktére moga wptywac na dzialanie urzadzen.
Krzysztof Gut z firmy ifm electronic, jako ekspert
w dziedzinie nowoczesnych technologii monitorowa-
nia i diagnostyki maszyn, podkresla kluczowa role
systeméw wykrywania wibracji, zwanych VVB:

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

- Czujnik VVB pozwala na doktadne monitorowanie stanu
technicznego maszyn. Dzieki pomiarowi przyspieszenia sku-
tecznego drgan, a takze przyspieszen skutecznych i szczyto-
wych jesteSmy w stanie wykry¢ takie niesprawnosci, jak:
uszkodzenia wirnika, nadmierne tarcie, niedostateczne sma-
rowanie, problemy z przektadniami pasowymi, luzy posado-
wienia, niewspélosiowos¢, usterki przektadni zebatych, uszko-
dzenie tozysk, a takze niewywazenie. Kazdy z tych stanéw
moze doprowadzi¢ do krytycznej awarii i jesli nie zostanie
szybko wykryty, moze prowadzic¢ do znaczgcych i kosztow-
nych probleméw operacyjnych, w tym nieplanowanych
przestojéw produkcyjnych lub kosztownych napraw maszyn.

W ten sposéb VVB staje sie nieocenionym narzedziem
w utrzymaniu ciagloéci pracy maszyn i minimalizowaniu
przestojow produkcyjnych.

Kompleksowy nadzér

Za sprawg platformy IIoT moneo ifm, w tym moneo
RTM, uzytkownicy uzyskuja dostep do zaawansowanego
oprogramowania. moneo RTM daje mozliwo$¢ tworzenia
pulpitéw nawigacyjnych dostosowanych do potrzeb
uzytkownika, kompleksowego monitorowania instalacji
oraz prezentacji wszystkich waznych danych proceso-
wych. Ciagly zapis danych do bazy pozwala na pézniej-
szg analize trendéw i wskazan zarejestrowanych przez
r6zne czujniki.

Jak zauwaza Krzysztof Gut z ifm electronic: — W przy-
padku monitorowania drgan za pomocq czujnika VVB moze-
my takze zarejestrowac surowy sygnat drgan w przypadku
wystgpienia przekroczenia wartosci alarmowej — co pozwala
na glebsze zrozumienie przyczyn awarii. Dodatkowo zinte-
growany licznik godzin pracy maszyny, ktory opiera sie na
predkosci skutecznej drgan, dostarcza cennych informacji
o eksploatacji urzqdzenia.

Dzieki wykorzystaniu interfejsu IO-Link mozna wy-
stac od razu przetworzone wartosci kluczowych parame-
tréw drgan i temperatury w jednej ramce komunikacyj-
nej. W razie awarii komunikat alarmowy jest natych-
miast przesylany do uzytkownika, pozwalajac na szybka
reakcje i unikniecie powazniejszych uszkodzen.

Czujnik drgan z I0-Link - fakty

« Ciagle monitorowanie drgan i monity w czasie
rzeczywistym.

» Minimalizowanie ryzyka awarii i przestojow.

« Bezproblemowa integracja i instalacja.

» Dobér odpowiedniego, predefiniowanego
czujnika na podstawie mocy i predkosci
obrotowej silnika.

« Zaawansowane monitorowanie i analiza dzieki
platformie IIoT moneo i oprogramowaniu
moneo RTM. =

Artykut powstal we wspéltpracy
z ifm electronic Sp. z o.o.
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Konserwacja zalezna od warunkoéw -
monitoring niewywazenia, tozyska
tocznego lub stanu przektadni

Asynchroniczna transmisja danych
nieprzetworzonych (BLOB) a takze
zintegrowany licznik godzin pracy

10-Link

moneo

Dowiedz sie wiecej
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Duzy zakres temperatury roboczej,
wysoka klasa ochrony zgodnie z
wymaganiami trudnych warunkéw
przemystowych

Niezawodne jak tez nieprzerwane
monitorowanie wartosci
charakterystycznych, wtacznie

z gromadzeniem

danych nieprzetworzonych

Integracja z systemami Ethernetu
przemystowego bez uzycia szaf
sterujagcych a takze zlozonego
okablowania
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Rekordowy zasieg
pociggu na wodor

Az 2803 km - to od korica marca oficjalny rekord Ksiegi Guin-
nessa w dlugosci przejazdu pociggu napedzanego wodorowymi
ogniwami paliwowymi na jednym tankowaniu. Wielocztonowy
pociag pasazerski Flirt H,, ktéry zostal wyprodukowany przez
szwajcarskiego producenta pojazdéw szynowych Stadler Rail,
osiagnat ten wynik podczas jazd na torze testowym ENSCO

w Pueblo w stanie Kolorado. Dystans ponad 2800 km pociag
pokonat w czasie nieco ponad 46 godzin. Nie znamy niestety
$redniej predkosci podczas testéw. Wiadomo jedynie, ze

Flirt H, jest w stanie rozpedzi¢ sie do 127 km/h.

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

Nowy rekordzista nalezy do rodziny podmiejskich pociggéw
serii Flirt, ktére sa wyposazone w zaawansowang technologie
napedu wodorowego, a takze system magazynowania wodoru.
Flirt H, po raz pierwszy zostal zaprezentowany na targach
InnoTrans w Berlinie. Od tego czasu jest ciagle jeszcze
udoskonalany.

Pierwsze zamoéwienia na ten wodorowy pociag przyszly juz
jednak z Kalifornii, a takze z Wtoch.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Osie liniowe z precyzyjnymi modutami

PSK nowej generacji

Projektanci z firmy Bosch Rexroth zwiekszyli sztywnos¢ ramy spe-
cjalnie z myslg o modutach precyzyjnych PSK nowej generacji. Dwie
klasy doktadnosci sprawiajg, ze moduty te mozna w ekonomiczny
sposob wykorzysta¢ w réznych obszarach. Dzieki mechanizmowi
Srubowo-tocznemu, kté-

ry jest szczelnie zamknie-

ty po obu stronach, i roz-

szerzonej koncepcji sma-

rowania nowe moduty

PSK spetniaja wymagania

branzy produkcji potprze-

wodnikéw i branzy elek-

tronicznej jeszcze lepiej

niz dotychczas.

Moduty sg dostepne w trzech rozmiarach. Ich podstawe stanowia
gtadkie, kompaktowe, sztywne i precyzyjne stalowe profile, ktore
tworzg rame ze zintegrowanymi prowadnicami. Mozna wybrac
strone krawedzi stanowigcej poziom odniesienia podtoza, co przy-
spiesza montaz i utatwia ustawienie osi.

Réwnoczesnie firma Bosch Rexroth rozszerzyta koncepcje sma-
rowania o nowe typy tego procesu. W wersji standardowej smaro-
wanie wstepne jest oparte na standardowych smarach przemysto-
wych. Ograniczenie uzywania wozkéw i mechanizméw srubowo-
-tocznych sprawia, ze ta sama ilos¢ smaru wystarcza na dtuzej.
Réwnoczesnie moduty mozna podtaczy¢ do centralnych uktadéw
smarowania smarem ptynnym.

2rodto: Bosch Rexroth

wiecej: boschrexroth.pl

Najbardziej kompaktowy
system kontroli ruchu

Faulhaber zaprezentowat najmniejszy na $wiecie zintegrowany z nape-
dem kontroler ruchu 22xx...BX4 IMC. Jest on zamkniety we wspdlnej
obudowie z silnikami bezszczotkowymi o wysokiej mocy, a jednoczesnie
ma bogatg oferte funkcji i wysoka wydajnoscia.

Wersja z interfejsem RS232
nadaje sie do integracji za
pomocyg komputera lub
wbudowanego urzadzenia
nadrzednego. Wersja CANo-
pen jest idealnym rozwigza-
niem dla przemystowych
sieci automatyzacji. Petna
zgodnos¢ ze standardem
serwonapedéw CiA 402
umozliwia bezposrednig obstuge z typowych sterownikéw PLC. Nawet
przy uzyciu wersji RS232 mozna sterowac kilkoma napedami za pomo-
c3 jednego portu urzadzenia nadrzednego. Typowe zadania, takie jak
pozycjonowanie napedu, moga by¢ wykonywane bezposrednio przez
zintegrowany kontroler ruchu za pomoca lokalnych cyfrowych i analo-
gowych wejsé/wyjsc.

Obie wersje mogg by¢ obstugiwane bez urzgdzenia nadrzednego
w trybie ,,samodzielnym”. Cyfrowe i analogowe wejscia/wyjscia moga
by¢ bardzo elastycznie wykorzystywane do lokalnych zadan sterowania
lub do dyskretnych wartosci zadanych i rzeczywistych.

Kompaktowy kontroler ruchu moze by¢ tez potaczony z wieloma
produktami, takimi jak kompaktowe przektadnie GPT i nowe aktuatory
liniowe Faulhaber 22L.

wiecej: faulhaber.com/en

Wynalazcy przystosowali silnik spalinowy do zasilania wodorem

Naukowcy z Politechniki Krakowskiej staneli w szranki z najwiekszymi kon-
cernami motoryzacyjnymi Swiata i przystosowali ttokowy silnik spalinowy
do zasilania wodorem. Swoje innowacyjne rozwigzanie zespét wynalazcow
z Katedry Pojazddw Samochodowych Politechniki Krakowskiej pod kierun-
kiem prof. Marka Brzezanskiego zaprezentowat po raz pierwszy publicznie
pod koniec stycznia br.

W projekcie, ktory jest rozpisany na lata 2020-2024, zatozono opraco-
wanie kilku systeméw spalania wodoru, zaptonowego, zasilania z jakoscio-
wo-ilosciowg regulacjag mocy — oraz opracowanie elektronicznego sterow-
nika i opracowanie koncepcji systemu bezpieczenstwa eksploatacji. W ubie-
gtym roku udato sie przystosowac 5-cylindrowy, przemystowy silnik Scania
do zasilania wodorem.

Przystosowanie silnika ttokowego do zasilania wodorem byto nietatwym
zadaniem, ktére wymagato rozwigzania wielu skomplikowanych kwestii.
Woddr ma bowiem catkowicie inne wtasciwosci niz stosowane dotad pa-
liwa ciekte i gazowe. W zwigzku z tym nalezato dopasowac te odmienne
wiasciwosci do wymagan silnika ttokowego.

Politechnika Krakowska badania nad zastosowaniem wodoru do tto-
kowych silnikéw spalinowych prowadzi od lat 80. XX w., dzieki czemu
ma najwieksze w Polsce doswiadczenie w tym zakresie. Zaowocowato
to m.in. opracowaniem instalacji do wykorzystywania odpadowego
wodoru do celdw energetycznych i skonstruowaniem przemystowych
silnikéw zasilanych wodorem, przeznaczonych do wspétpracy z gene-
ratorami. Zastosowanie wodoru w silnikach pojazdéw samochodowych

zrodto: Politechnika Krakowska

stanowi nastepny krok w pracach zespotu z Katedry Pojazdéw Samo-
chodowych.

Politechnika Krakowska i Wydziat Mechaniczny od wielu lat blisko ko-
operuja rowniez z Toyotg nad technologiag wodorowg. W 2018 r. naukowcy
z PK wzieli udziat w badaniach drogowych i eksploatacyjnych samochodu
Toyota Mirai, wyposazonego w ogniwa paliwowe zasilane wodorem.

wiecej: pk.edu.pl

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024
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Kiedy warto postawic

na elektryczne napedy
liniowe?

W zastosowaniach przemystowych dosc czesto wykorzystuje sie napedy linio-
we, ktdére maja swoje liczne zalety. Mozna je spotka¢ m.in. w napedach zro-
botyzowanych jednostek, réznego rodzaju maszyn czy urzadzen transporto-
wych. Wraz z dalszg automatyzacjag procesow produkcyjnych ich rola bedzie

z pewnoscig jeszcze rosnac. Wsrod dostepnych rozwigzan tego typu mozna
znalez¢ rozne rodzaje napedow, jednak najszersze zastosowanie majg obec-
nie elektryczne napedy liniowe.

Karol Bielecki

apedy liniowe s3 zaawansowanym predkoscia posuwu. Zalety te sa wystarczajace, zeby

mechanizmem, w ktérym dostarczana po napedy liniowe siegali producenci z r6znych branz,

energia zamieniana jest na ruch poste- ktéry wytwarzaja bardzo réznorodne produkty.

powy (liniowy). Oznacza to, ze obiekty Dostarczana do tych urzadzen energia moze pocho-

przemieszczaja sie wzdluz jednej osi. dzi¢ z réznych zrédel, jednak ostatnie lata to bez wat-
To ograniczenie wcale nie wplywa na zmniejszenie pienia okres wzrostu popularnosci napedéw liniowych
popularnosci tego rodzaju napedu, bo w bardzo elektrycznych, ktére wygrywaja te rywalizacje z nape-
wielu aplikacjach ruchome elementy poruszaja sie dami pneumatycznymi czy hydraulicznymi. Jednak
tylko w ten sposéb. Do ich najwazniejszych zalet nawet w grupie napeddéw elektrycznych wystepuje
naleza ptynnosc ruchu, wysoka precyzja i duza wiele rodzajow urzadzen, ktore réznia sie
powtarzalnos¢. Ponadto charakteryzuja sie duza konstrukcja i zasadg dziatania.
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Elektryczny silownik liniowy

ze $ruba napedowa

Jednym z najprostszych rodzajéw napedéw linio-
wych, ktéry wykorzystuje energie elektryczng (cho¢
sitowniki moga by¢ zasilane réwniez hydraulika lub
pneumatyka), sa sitowniki liniowe. Urzadzenie to
wykorzystuje ruch obrotowy wytwarzany przewaz-
nie przez niewielki silnik elektryczny. Dzieki zasto-
sowaniu odpowiedniej przekladni i sruby pociggowej
ruch obrotowy przeksztalcany jest nastepnie w ruch
liniowy. Poruszajaca sie po osi $ruba napedowa (cho¢
moze to by¢ tez np. ttok) odpowiada za przesuwanie
konkretnego obiektu, natomiast przektadnia pozwa-
la uzyska¢ wymagane moment obrotowy i predkos¢.

Sitowniki liniowe moga pracowaé w trybie ciagtym
lub skokowym. Najczesciej sa wyposazone tez w wy-
faczniki kranicowe, ktére automatycznie zatrzymuja
prace silnika, gdy $ruba lub tlok zostang catkowicie
wysuniete poza obreb korpusu napedu lub wsuniete
do jego wnetrza. Dostepne sitowniki liniowe mozna
Iaczy¢ z szeroka gama silnikéw pradu statego, 4-

i 2-biegunowymi silnikami bezszczotkowymi lub
silnikami krokowymi. Dzieki temu tatwo je zoptyma-
lizowa¢ do réznych zastosowan, ktére moga wyma-
gac innego zakresu momentu obrotowego czy
predkosci.

Najwieksza zaletg elektrycznych sitownikéw
liniowych jest prosty i bezpieczny ruch z dokladna
i plynna regulacjg. Sg to urzadzenia o prostej kon-
strukgeji, dlatego ich montaz i p6zniejszy serwis sa
mniej skomplikowane niz w przypadku innych
rodzajéw napedéw liniowych.

Wykorzystywane sa najczesciej w tych aplika-
cjach, ktére wymagaja stosunkowo duzej sily i dy-
namiki, ale jednoczesnie wysokiej precyzji. Mozna
je spotkaé w réznych zastosowaniach z obszaru
automatyki przemyslowej, ale réwniez w urzadze-
niach AGD, medycynie, motoryzacji, sprzecie bu-
dowlanym i rolniczym. Przykladowe zastosowania
to zamki elektryczne, systemy inteligentnych
budynkéw, maszyny CNC, roboty i r6zne systemy
automatyki przemystowej (m.in. do regulacji czuj-
nikéw i kamer przemystowych).

Elektryczny naped liniowy

z paskiem zebatym

Innym popularnym rodzajem elektrycznych
napedéw liniowych jest naped, ktéry wykorzystuje
pasek zebaty. Wewnatrz korpusu tego urzadzenia
znajduje sie prowadnica z wozkiem, ktéra napedza-
na jest za pomocg paska zebatego ze wzmocnie-
niem stalowym. Takie rozwigzanie zapobiega po-
wstawaniu poslizgéw i pozwala na szybsze zmiany
kierunku ruchu. Z kolei zastosowanie dodatkowych
tozysk kulowych do prowadzania wézka umozliwia
transport elementéw o wiekszej masie i z wiekszym
momentem.

Naped liniowy z paskiem zebatym mozna stoso-
waé zar6wno do lekkich, jak i ciezkich tadunkéw.
Zapewnia wysoki poziom powtarzalno$ci, cho¢
doktadnos$¢ pozycjonowania jest nieco gorsza niz
w napedach ze sruba. Zaleta jest mozliwos¢ dtugich
posuwéw z wysokimi predkosciami liniowymi
i przyspieszeniem, a takze zwarta (niska) konstruk-
¢ja. Sa ponadto proste w obstudze i mozliwe jest ich
uruchamiane zgodnie z zasada ,plug and work”.

Paskowe napedy liniowe mozna wykorzystywaé
w réznorodnych zastosowaniach. Przykladem moga
by¢ automatyka kontrolno-pomiarowa (np. pozy-
cjonowanie czujnikéw), urzadzenia obstugowe
i montazowe, urzadzenia transportu bliskiego,
systemy sortowania, a takze urzadzenia typu , pick
and place”.

Naped liniowy bezposredni

W réznych aplikacjach role napedu liniowego
pelnia réwniez silniki liniowe. Méwimy wéwczas
o napedzie bezposrednim, bo taki silnik nie gene-
ruje ruchu obrotowego, ktéry jest dopiero prze-
ksztalcany w ruch posuwisty, ale generuje bezpo-
$rednio ruch postepowy bez zastosowania dodat-
kowych elementéw mechanicznych przeniesienia
napedu. Konstrukcja takiego napedu moze sie
jednak réznié. Mozna bowiem spotkac silniki
liniowe plaskie lub tubowe, jedno- lub dwustron-
ne, a takze pojedyncze lub podwoéjne.

Elektryczny silnik liniowy zazwyczaj zbudowa-
ny jest z uzwojonej czesci pierwotnej (wzbudnika)
iczedci wtérnej (bieznika). Prad, ktory ptynie
w uzwojeniach czesci pierwotnej, wytwarza pole
magnetyczne i oddzialuje na zasadzie indukgji
elektromagnetycznej z cze$cig wtérng. Wytwo-
rzona sila ciaggu powoduje przesuniecie na dtugo-
$ci $ciezki magnetycznej jednego z elementéw
maszyny. Bieznik ma ksztalt ptaskiej szyny i jest
na ogo6t dtuzszy od czesci pierwotne;j.

Do gléwnych zalet tego typu napedéw linio-
wych nalezg ich trwalos¢, niezawodnosé i dosko-
nale parametry dynamiczne. Szybko$é i przyspie-
szenie nie s3 w tym przypadku ograniczone tar-
ciem ani bezwladno$cia. Silniki linowe dzieki
prostej budowie znajduja zastosowanie w wielu
aplikacjach, ktére wymagaja duzej wydajnosci
z mozliwie minimalnym tarciem. Wykorzystywa-
ne sa m.in. w napedach trakecji kolejowej, posuwu
w obrabiarkach sterowanych numerycznie i me-
chanizmach robotéw przemystowych, maszynach
pakujacych oraz wykorzystywanych w przetwoér-
stwie tworzyw sztucznych.

Korzysci z zastosowania

elektrycznych napedéw liniowych

Powyzsze przyktady pokazuja, ze elektryczne
napedy liniowe mozna stosowa¢ w bardzo rézno-
rodnych aplikacjach, zaré6wno typowo przemysto-
wych, jak i innych, z ktérymi mamy do czynienia
na co dzien. Co wazne, moga stuzy¢ do napedu
zaréwno prostych, jak i bardziej skomplikowa-
nych urzadzen oraz mozna je dopasowac do sze-
rokiego zakresu wymagan. Napedy liniowe elek-
tryczne z powodzeniem mozna wykorzystac do
napedu matych i §rednich obcigzen, mozna przy
ich uzyciu uzyskiwac duze predkosci, przyspie-
szenia czy momenty. Zapewniaja takze bardzo
duza powtarzalno$¢ i doktadnos¢ wykonywanych
ruchéw. Poza duza wszechstronnoscia uzytkowa
elektryczne napedy liniowe s3 rozwigzaniem
ekologicznym i ekonomicznym, a takze wydaj-
niejszym niz napedy pneumatyczne badz
hydrauliczne.

Prostsza jest tez konstrukcja takiego napedu -
nie ma bowiem konieczno$ci stosowania r6znych
przewodoéw i zaworéw, ktére odpowiadajg za do-
starczenie sprezonego powietrza lub ptynu hy-
draulicznego. Prosta konstrukcja to z kolei ta-
twiejszy montaz i mniejsze ryzyko wystapienia
awarii oraz wieksza trwalosc¢ takiego rozwigza-
nia. Liczne potencjalne korzysci, jakie moze przy-
nie$c stosowanie elektrycznych napedéw linio-
wych, nie oznaczaja jednak, ze ten typ napedu
zawsze bedzie optymalny. Przed kazdorazowym
wyborem warto po$wiecié¢ troche czasu na analize
wszystkich potencjalnych rozwiazan, zeby uzy-
skany efekt byl jak najlepszy.

Tylko w ten spos6b mozna osiagna¢ maksimum
korzy$ci w postaci np. wiekszej efektywnosci lub
wiekszych oszczednosci. m
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Sztuczna inteligencja
W przemysle: przysztosc
czy wspotczesnosc?

Czy i jak algorytmy wykorzystujace sztuczng inteligencje bedg zmienia¢ w przy-
sztosci branze przemystowg? A moze to juz sie dzieje i sztuczna inteligencja (Al)
ma decydujacy wptyw na realizowane procesy produkcyjne? O oddziatywaniu Al
na sektor przemystowy odpowiadajg Bartosz Dudzinski z ifm electronic, Fumio
Adam Okazaki z Omron i Shrikant Savant z Dassault Systemes.

Rozmawiat: Wojciech Traczyk

W jaki sposob sztuczna inteligencja zmieni oblicze
przemystu?

Bartosz Dudzinski: Sztuczna inteligencja dyna-
micznie zmienia branze przemystowa, przyno-
szac innowacje, ktére zwiekszaja efektywnos¢,

bezpieczenstwo i jako§¢ produkeji. Umozliwia
m.in. automatyzacje ztozonych proceséw produk-
cyjnych, co przeklada sie na zwiekszenie wydajnosci i mi-
nimalizowanie btedéw.

Systemy sztucznej inteligencji moga przewidywac awa-
rie i zapotrzebowanie na konserwacje, co pozwala na opty-
malizacje harmonogramoéw serwisowych i redukcje przesto-
jow. Algorytmy Al analizuja dane z r6znych zrédet, pomaga-
jac w optymalizacji zapaséw i logistyki. Sztuczna inteligen-
cja poprawia tez precyzje kontroli jakosci poprzez automa-
tyczne analizowanie i wykrywanie wad produktéw na weze-
snych etapach produkgji.

Fumio Adam Okazaki: Sztuczna inteligencja
juz zmienia branze przemystows.
Technologia Al pozwala np. wychwytywa¢
sytuacje lub anomalie, ktérych tradycyjna analiza
(za pomoca ludzkiego oka) nie wychwytuje. Dzieje

sie tak gtéwnie ze wzgledu na zbyt duza liczbe danych
i zmiennych oraz z powodu zbyt zawilych zaleznosci miedzy
elementami procesu.

Sztuczna inteligencja potrafi wyciagnac wnioski na pod-
stawie danych statystycznych z przesztosci, ktére sa trudne
lub niemozliwe do przeanalizowania przez operatoréw
z wykorzystaniem tradycyjnych narzedzi informatycznych.
Moze wreszcie podjac ,inteligentng” reakcje w sytuacji,

z ktéra sie nikt jeszcze nie zetknat — opiera sie wéwczas na
doswiadczeniach i prawidtowosciach obserwowanych
w przesztosci.

Jako$¢ takiej reakcji naturalnie zalezy od jakosci i nieza-
wodnosci uzytych algorytmoéw oraz od ,,doswiadczenia” algo-
rytmu (ilosci danych statystycznych z przesztosci). Nie za-
wsze, w niespodziewanych sytuacjach mozna w pelni polega¢
na Al - tym bardziej, jesli wczesniej nie byto precedensu.

Sztuczna inteligencja nie $pi, nie meczy sie, caly czas
czuwa. [ poprawnie zaimplementowana nieustannie sie
uczy. Tak jak niedoswiadczony cztowiek, Al na poczatku
swojej drogi edukacyjnej moze jeszcze ,nie kojarzy¢ wszyst-
kich faktéw”, jednak z czasem jej trafno$c rosnie. Ma szanse
sprawdzic sie przede wszystkim w analizie stanu maszyn lub
proceséw, identyfikacji zuzytych elementéw. A takze przy
wychwytywaniu objawéw nadchodzacej awarii (tzw. serwis
predykcyjny), podczas kontroli jakosci w produkgji elemen-
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téw o niskiej powtarzalnosci (przy duzym rozrzucie parame-
tréw produktéw poprawnych) i w monitorowaniu procesu
przetwarzania materialu (gdy wystepuje wiele odczytéw tem-
peratury, ci$nienia, itd.).

Shrikant Savant: Pojawienie sie sztucznej
inteligencji oznacza powazna zmiane paradygmatu
w zakresie sposobu, w jaki rozwigzujemy aktualne
i przyszte problemy. Zdecydowanie zmienia sie
tez spos6b, w jaki wykonujemy nasza prace. Branze
produkcyjna przeksztalcaly kolejno maszyny, komputeryzacja,
a nastepnie automatyzacja. Teraz na czele transformagji
branzy stoi sztuczna inteligencja.

Zwiekszenie roli technologii w procesach produkcyjnych
moze pomoc producentom dziataé¢ wydajniej. Wirtualne
mapowanie fancuchéw dostaw — od pozyskiwania zasobéw
po trasy wysytki i koszty surowcéw — pozwala firmom
zidentyfikowa¢ potencjalne stabosci lub luki w catym procesie.
Sztuczna inteligencja, wirtualne blizniaki i inne narzedzia
technologiczne mogg utrzymac tempo pracy maszyn oraz
zapewni¢ maksymalng wydajnos¢ proceséw bez poswiecania
jakosci.

Czy kazda firma moze czerpaé korzysci ze sztucznej
inteligencji?

Bartosz Dudzinski: Kazda firma, niezaleznie od jej
wielko$ci, moze czerpa¢ korzysci z implementacji
sztucznej inteligencji. Wymaga to jednak odpowied-
nich dzialan, takich jak ocena gotowosci do tej im-

plementagji, inwestycje w odpowiednig infrastrukture
i dane, szkolenie pracownikéw, a takze nawigzywanie part-
nerstw z dostawcami technologii Al Takie strategiczne podej-
$cie umozliwia efektywne wykorzystanie Al do usprawnienia
operacji.

Fumio Adam Okazaki: W teorii tak. Konieczna jest
jednak inwestycja w funkcjonalno$é uczenia maszy-
nowego na poziomie ukladu sterowania, systeméw

pomiarowych lub kontroli jakosci. Z reguly niezbed-
ne jest doktadne oczujnikowanie elementéw maszyny
czy réznych etapéw procesu, zeby zapewni¢ maksimum da-
nych do analizy.

Z racji kosztéw zwigzanych z takim wdrozeniem, najbardziej
efektywne jest zarzadzanie kluczowymi procesami lub liniami
w zakladzie. Mniejszy sens jest tam, gdzie krytycznosé proce-
su/urzadzen jest niska. Duze koszty zwigzane s3 tez z proce-
sem uczenia systeméw Al na danych produkcyjnych - to cze-
sto proces zmudny i czasochlonny, wymagajacy udziatu wy-
kwalifikowanych specjalistéow z obszaréw OT i IT. Wszystko po
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to, by tworzony model wnioskowania byt jak najbar-
dziej wiarygodny.

Shrikant Savant: Sztuczna inteligencja jest
narzedziem pozwalajacym na rozwigzywanie
ztozonych probleméw, z ktérymi trudno
sobie poradzi¢ za pomoca dotychczasowych

metod. Obecnie, dzieki rozwigzaniom

chmurowym, sztuczna inteligencja jest dostepna dla
kazdej firmy. Chmura demokratyzuje technologie

i czyni je dostepnymi dla firm kazdej wielkosci,
poniewaz zmniejsza zapotrzebowanie na zlozona lub
kosztowna infrastrukture IT.

Nas/ ehs
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Bartosz Dudzinski
Inzynier projektu / AS-, 10-Link, RFID, ifm electronic

Jakie inteligentne rozwiqzania (wykorzystu-
jace algorytmy Al) oferuje Paristwa firma?

Zrédto: ifm electronic

Bartosz Dudzinski: ifm electronic preznie

rozwija narzedzia, takie jak moneo RTM

i moneo DataScience Toolbox, ktére s3 przy-

kladem zaawansowanego wykorzystania Al

w branzy przemystowe;j.
moneo RTM to platforma do monitorowania stanu

maszyn i instalacji, ktéra pozwala uzytkownikom two-
rzy¢ spersonalizowane pulpity nawigacyjne. Zapewniaja
one wglad w aktualny stan urzadzen. Dzieki temu moz-
liwe jest szybkie reagowanie na awarie oraz planowanie czos czuwt. | poPYr

konserwacji, co minimalizuje przestoje i zwieksza efek- sl s W dyrogi edukacdiny
tywnos¢ produkeji. Dodatkowo RTM Advanced Vibra- cztowiee, Al na WOZW ol d,kaf{,b fokttw’s
tion Analysis pozwala na szczegétowsa analize drgan ol jeszCEl nR kojon ;Hc,\fﬁm,
maszyn ijest to kluczowe dla wezesnego wykrywania . 2 czastun o trofnost v
uszkodzen. J okazaki

Z kolei moneo DataScience Toolbox wprowadza inno- ‘;“rg’(;ﬁc':ggneer 1SC, Omron

wacje takie jak SmartLimitWatcher, ktéry umozliwia
dynamiczne monitorowanie krytycznych wartosci
procesowych przy uzyciu mechanizméw uczenia maszy-
nowego, a zatem jednego z proceséw kojarzonych glow-
nie z AL

Narzedzie to uczy sie na podstawie danych historycz-
nych i umozliwia nie tylko wykrywanie anomalii, ale
réwniez dostosowanie wartoéci granicznych w zalezno-
$ci od aktualnego stanu procesowego maszyny. Taka
analiza pozwala nie tylko na monitorowanie, ale takze
na optymalizacje proceséw produkcyjnych przez auto-
matyczne wykrywanie i sygnalizowanie potencjalnych
odchylen od normy.

4rodto: Omron

Fumio Adam Okazaki: Przyktadéw jest sporo.
Algorytmy Al w sterownikach OMRON NX
stuza np. do analizy danych z czujnikéw
w celu wykrywania anomalii w obrebie calej

Wmt@iw

2rédto, Dassault Systémes

maszyny/linii czy przewidywania probleméw, Shrikant sayan
. : SO
zanim nastapia. . N LIDWORKS patg Analysi )
Algorytmy Al w urzadzeniach OMRON K6/K7 - de- assault Systemeg YSis & Science Director

dykowanych do monitorowania silnikéw, serwonape-
doéw, grzalek, izolacji obwodéw czy termowizyjnego
monitorowania szafy sterowniczej — sa wykorzystywa-
ne do realizacji serwisu predykcyjnego tych urzadzen
(predictive maintenance).

Algorytmy w regulatorach temperatury E5CD pozwa-
laja inteligentnie sterowac procesem grzania we wtry-
skarkach chtodzonych cieczg oraz w aplikacjach szyb-
kiego zgrzewania opakowan w branzy spozyweczej.

Z kolei algorytmy Al w systemach wizyjnych OMRON
FH pozwalaja wykrywac realne defekty produktéw,
nawet w przypadku wysokiego zréznicowania cech
produktéw poprawnych. Ponadto pozwalaja wykrywaé
bardzo subtelne wady powierzchniowe na materiatach,
ktére same z siebie majg zlozong i niepowtarzalng

fakture (np. szczotkowana stal).

pelnego potencjatu ich najcenniejszego zasobu korporacyjne-
go, czyli réznego rodzaju danych. Zaawansowana analityka
wykorzystujaca sztuczng inteligencje przyspiesza transforma-
cje biznesowa, przeksztalcajac dane w przydatne informacje.
Dzieki temu pozwala ona na wzmocnienie innowacyjnosci

i konkurencyjnosci firm. Wirtualne blizniaki produktu, fabry-
ki czy proceséw, tworzone za pomoca rozwigzan dostepnych
na platformie 3DEXPERIENCE i wykorzystujace rzeczywiste
dane kontekstowe, zapewniaja holistyczne podejscie do opty-
malizacji biznesowej. Umozliwiaja wszystkim zainteresowa-
nym stronom uczenie sie i podejmowanie bardziej $wiado-
mych decyzji w zlozonych $rodowiskach. m

Dziekwye...

elektrotechnikAUTOMATYK.pl

Shrikant Savant: Rozwigzania Dassault
Systémes umozliwiaja firmom wykorzystanie

2/2024



30

“
2
£
[
g
o
g
T
5
T
]
€
|
>
z
o
5
X
o
S
o
°
&

Laczenie & Zasilanie

Rekordowa transmisja danych

Naukowcy z Uniwersytetu Aston w Birmingham przestali
dane z predkoscia 4,5 mln razy wieksza niz przecietne domo-
we Iacze szerokopasmowe. Nie jest to wprawdzie absolutny
rekord szybkosci transmisji danych, jednak w tym przypadku
istotne jest to, ze wykorzystano istniejaca juz technologie
swiattowodowa.

Brytyjskim naukowcom udato sie przesta¢ dane z predkos-
cia 301 terabitéw (Tb) na sekunde za pomoca jednego,

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

standardowego $wiatlowodu. Rekordowy wynik byt mozliwy
dzieki udostepnieniu nowych pasm dlugosci fal, ktére do tej
pory nie byly jeszcze wykorzystywane w systemach $wiatto-
wodowych. Naukowcy osiagneli to, opracowujac nowe urza-
dzenia zwane wzmacniaczami optycznymi i korektorami
wzmocnienia optycznego, aby uzyskac¢ dostep do tych pasm.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Helukabel

Wyjatkowo bezpieczne

przewody zasilajgco-sterownicze

Przewody POWER 1000-YFR firmy Helukabel to seria przewodéw
zasilajgco-sterowniczych, wykonanych wg IEC 60502-1.

Przewody POWER 1000-YFR stosowane sg w instalacjach wewnetrz-
nych i zewnetrznych. Przewody te sg odporne na warunki atmosfe-
ryczne, pracujgc w zakresie temperatur od -30°C do +90°C. Przewody
mozna uktada¢ zaréwno w kanatach kablowych, jak i bezposrednio
w ziemi. Nalezy jednak pamietac, ze przy uktadaniu w ziemi przewdd
powinien by¢ utozony na specjalnej podsypce kablowej, zapewniaja-
cej stabilny i ciggty odptyw wody z miejsca instalacji. Jesli przewdd jest
zakopany w ziemi, nie moze by¢ narazony na permanentne przebywa-
nie w wodzie.

Zgodnie z przeprowadzonymi testami i badaniami przewody POWER
1000-YFR wykazujg odpornos¢ na pionowe rozprzestrzenianie ptomie-
nia na pojedynczym przewodzie, jak i na wigzce przewodoéw. S3 ole-
joodporne oraz odporne na promieniowanie UV. Wystepuja w klasie

CPR - Eca.

Szeroki zakres wtasciwosci przewodéw POWER 1000-YFR sprawia,

ze moga by¢ uzywane w réznych aplikacjach, pracujgcych w trudnych
i wymagajacych warunkach.

wiecej: helukabel.pl

zrédto: igus

Akumulatory litowo-jonowe
najnowszej generacji

Firma Briggs & Stratton
wprowadza na rynek akumu-
lator litowo-jonowy Vangu-
ard 48V 1,5 kWh (Si1.5). Jest
to rezultat poszerzenia oferty
firmy o konfiguracje wymien-
nych (seria Si) i montowanych
na state (seria Fi) akumulato-
row, ktére majg na celu zaspo-
kojenie rdéznorodnych potrzeb
zwigzanych z zasilaniem sprzetu.

Dostepny obecnie na zamodwienie
akumulator Si1.5 zawiera innowacyjne,
samodzielne opakowanie z uchwytem na
gobrze, ktére umozliwia tatwg wymiane miedzy
réoznymi urzadzeniami. Wytrzymata obudowa
z odlewanego ci$nieniowo aluminium redukuje drgania
i absorbuje wstrzasy. Jednoczesnie akumulator Si1.5 zostat zbu-
dowany tak, a aby zapewnic bezpieczng i wydajng prace w eks-
tremalnych temperaturach, niezaleznie od poziomu zanieczysz-
czen i wilgoci. Wdrozenie Si1.5 do produkowanych przez OEM
urzadzen zapewnia wiekszg elastycznosc i jednoczesnie minima-
lizuje koszty integraciji.

Akumulatory Si1.5 sg kompatybilne z produktami réznych marek
i sprawdzaja sie w réznorodnych zastosowaniach, co zapewnia
wiekszg elastycznos¢ i efektywnosé w zarzadzaniu wydatkami.
Producenci sprzetu elektrycznego z réznych branz dostrzegaja
niezaprzeczalny potencjat baterii Si1.5.

wiecej: briggsandstratton.com

Pierwszy przewdd silnikowy z oznaczeniem UL

dla wspornikow przewodowych i e-prowadnikéw

Firma igus opracowata nowy przewdd chainflex CF33.UL. To
pierwszy na swiecie przewdd silnikowy do zastosowan w e-prowad-
nikach i listwach przewodowych z atestem UL i 4-letnig gwarancjg
funkcjonalnosci w prowadniku kablowym. Tym, co czyni ten prze-
waod wyjatkowym, jest oznaczenie UL (Underwriters Laboratories
— elastyczny przewdd silnikowy wg UL 2277). Zazwyczaj przewody
z oznaczeniem UL sg przeznaczone tylko do montazu statego lub
w przypadku sporadycznych ruchéw. Do tej pory Atest UL dla stale
poruszajacych sie przewodow e-prowadnika nie istniat.

Nowe roz-
wigzanie po-
zwala to na

ptynne utozenie
kabla od e-pro-
wadnika i dalej
wzdiuz stojaka
przewodowego
bez potgczenia
wtykowego po-

miedzy nimi. Uzytkownicy unikajg w ten sposéb dublowania kabli w przy-
padku instalacji statej i dla e-prowadnika. Przewdd CF33.UL dodaje réw-
niez ekranowany przewdd silnikowy PVC do asortymentu chainflex.

Przewody muszg czesto wytrzymywac réznorodne obcigzenia,
takie jak ciepto, zimno, wysoka dynamika, promieniowanie UV,
a nawet ptomienie. W przypadku przewodu chainflex CF33.UL od-
pornos¢ na te wymagajgce warunki potwierdzajg przeprowadzone
testy i uzyskane certyfikaty z Underwriters Laboratories (UL), ktére
sg rowniez wymagane dla bezproblemowego eksportu maszyn oraz
systemoéw do USA i Kanady.

Dzieki serii testéw i 30-letniemu doswiadczeniu w dziedzinie ru-
chomych przewodoéw igus niedawno rozszerzyt gwarancje na nowy
przewdd silnikowy do 4 lat lub 10 min podwdjnych cykli. igus wy-
korzystuje rowniez dane z laboratorium do swoich narzedzi online,
takich jak kalkulator zywotnosci chainflex. Dzieki niemu klienci
moga okresli¢ wytrzymatos¢ przewoddw w swoich zastosowaniach
online.

wiecej: igus.pl
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Bogdan Kruk
redaktor czasopisma
selektrotechnik

AUTOMATYK”

Modutowe, konfigurowalne
przekazniki bezpieczenstwa

W dzisiejszych czasach automatyzacja procesow przemystowych stale ewoluuje,
dazac do wiekszej efektywnosci i wydajnosci proceséw produkcyjnych. W tym
kontekscie modutowe, konfigurowalne przekazniki i systemy bezpieczenstwa
odgrywaja kluczowa role, umozliwiajac elastyczne i spersonalizowane podejscie
do zapewnienia ochrony w roznorodnych aplikacjach przemystowych.

Bogdan Kruk

rzekazniki bezpieczenstwa sa nieodlgcznym

elementem infrastruktury przemyslowej, za-

pewniajac ochrone maszyn, urzadzen i ich ob-

stugi przed potencjalnymi zagrozeniami. W dzi-

siejszym dynamicznym $wiecie robotyzacji
i automatyzacji proceséw przemystowych roboty i ma-
szyny pracuja na coraz wiekszych predkosciach oraz
w coraz bardziej ztozonych warunkach. Niesie to wieksze
prawdopodobienstwo wypadkéw i urazéw. Dlatego wia-
$ciwe zabezpieczenie tych urzadzen staje sie niezwykle
istotne dla zapewnienia bezpiecznego srodowiska pracy.
Modulowe przekazniki bezpieczenstwa, dzieki swojej
zaawansowanej konstrukeji i mozliwosciom konfiguradji,
umozliwiaja skuteczng kontrole nad procesami bezpie-
czenstwa. Ich adaptacyjno$¢ pozwala na szybka reakcje
na zmieniajace sie warunki pracy, zapewniajac nie tylko
ochrone urzadzen, ale takze wyzszy poziom bezpieczen-
stwa obstugi.

Pierwszy przekaznik bezpieczenstwa
Opatentowanie pierwszego na $wiecie przekaznika
bezpieczenstwa PNOZ przez firme Pilz w 1987 r. bylo

elektrotechnikAUTOMATYK.pl  2/2024

przelomem w obszarze zapewniania bezpieczenistwa

w przemysle. Zapoczatkowalo ere innowacyjnych roz-
wigzan, ktére skutecznie chronia ludzi i maszyny przed
potencjalnymi zagrozeniami w miejscach pracy. Dzieki
temu osiggnieciu przemyst otrzymat narzedzie, ktére
od tamtej pory stato sie kluczowym elementem w budo-
waniu bezpiecznych srodowisk pracy.

Nastepne lata przynosity nieustanne doskonalenie
technologii przekaznikéw bezpieczenistwa i ich rozwéj
o nowe funkgcje, ktére zapewnialy jeszcze skuteczniejsza
ochrone. W miare postepu technologicznego przekazni-
ki zyskiwaly coraz bardziej zaawansowane mozliwosci,
takie jak integracja z systemami automatyki przemysto-
wej czy diagnostyka awaryjna. Ich rosnace znaczenie
dla bezpieczenistwa w przemysle sktonito producentéw
do ciaglego poszukiwania innowacyjnych rozwigzan,
prowadzac do powstawania zaawansowanych i wszech-
stronnych produktéw. W ten sposéb przekazniki bez-
pieczenstwa staly sie nie tylko standardowym narze-
dziem w zakladach produkcyjnych, ale réwniez symbo-
lem postepu w dziedzinie zapewniania bezpieczenstwa

pracy.
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Wymagania dla producentéow

szaf sterowniczych i maszyn

Wraz z postepem technologicznym i zmieniajacymi
sie wymaganiami w miejscach pracy standardowe prze-
kazniki elektromechaniczne sg coraz mniej odpowied-
nie ze wzgledu na kwestie bezpieczenstwa. Po wielo-
krotnych operacjach metalowe styki przekaznika moga
sie sklei¢, co moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej po
naci$nieciu przycisku E-stop maszyna bedzie kontynu-
owac prace. W rezultacie moze powstac stan niebez-
pieczny zaréwno dla samej maszyny, jak i jej operatora.
Dlatego wiele miedzynarodowych standardéw dotycza-
cych maszyn i urzadzen oraz norm bezpieczenstwa
zabrania stosowania zwyklych przekaznikéw i styczni-
kéw w maszynach szczegélnie niebezpiecznych, przy
ktérych obstudze najczesciej dochodzi do wypadkéw.

Jedna z kluczowych norm dotyczacych bezpieczenstwa
urzadzen elektrycznych jest norma PN-EN 60204-1
(Bezpieczenistwo maszyn — Wyposazenie elektryczne
maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne). Zawiera ona
istotne wymagania techniczne dotyczace urzadzen
elektrycznych. W grudniu 2018 r. Polski Komitet Nor-
malizacyjny opublikowal nowe wydanie tej normy,
ktére ma szczegélne znaczenie dla producentéw szaf
sterowniczych i maszyn.

Modulowe przekazniki bezpieczenistwa

Przemyst potrzebuje bardziej zaawansowanych roz-
wigzan, ktére zapewnialyby nie tylko bezpieczenstwo,
ale r6wniez niezawodnos¢ i tatwosé¢ konserwacji. Modu-
towe przekazniki bezpieczenstwa staly sie odpowiedzia
na te potrzeby, oferujac zaawansowane funkcje diagno-
styczne, mozliwos¢ konfiguracji wedtug indywidual-
nych wymagan i fatwa wymiane modutéw w razie po-
trzeby. Ich projektowanie uwzglednia réwniez normy
i wymagania dotyczace bezpieczenistwa maszyn,
co pozwala na stosowanie ich nawet w najbardziej wy-
magajacych srodowiskach przemystowych.

Dzieki modulowej konstrukeji przekazniki te umozli-
wiaja elastyczng integracje z r6znymi systemami auto-
matyki przemyslowej i tatwa rozbudowe w miare mo-
dernizacji parku maszynowego. Oferuja réwniez za-
awansowane funkcje monitorowania stanu urzadzen,
co pozwala na szybka identyfikacje i eliminacje awarii,
zwiekszajac tym samym bezpieczenstwo i efektywnos¢
pracy poszczeg6lnych linii produkcyjnych.

W ten sposéb modulowe przekazniki bezpieczenstwa
nie tylko podniosty standardy bezpieczenistwa w prze-
mysle, ale réwniez przyczynily sie do zwiekszenia efek-
tywnosci i niezawodno$ci systeméw produkcyjnych.

Obecnie dostepne s3 dwa gléwne rodzaje moduto-
wych przekaznikéw bezpieczenstwa: jednofunkcyjne
i wielofunkcyjne. Przekazniki jednofunkcyjne maja
przypisane jedno konkretne zadanie zwigzane z bezpie-
czenistwem, takie jak monitorowanie obrotéw maszyny
czy zatrzymywanie jej w przypadku zagrozenia. Nato-
miast przekazniki wielofunkcyjne najczesciej umozli-
wiajg monitorowanie do trzech réznych funkcji bezpie-
czenstwa, obejmujgc nadzor nad zamknieciem oston,
zatrzymywanie maszyn w przypadku awarii lub kontro-
le dostepu do obszaréw niebezpiecznych. Wybér miedzy
tymi dwoma rodzajami przekaznikéw zalezy od kon-
kretnych potrzeb i zastosowania w danym systemie
bezpieczenstwa.

Konfigurowalne przekazniki bezpieczenistwa

Wraz z rosnacym zapotrzebowaniem na elastyczne
rozwigzania w dziedzinie bezpieczenstwa przemysto-
wego konfigurowalne przekazniki bezpieczenstwa sa
istotnym elementem w nowoczesnych systemach.
Dzieki ich elastycznosci i mozliwosci konfiguracji
dostosowanej do specyficznych potrzeb aplikacji moga
zastapic tradycyjne przekazniki bezpieczenstwa.

et Czy WIESZ, ZE...

Innowacyjne technologie, takie jak sztuczna inteligencja, internet
rzeczy (10T) i elektronika noszona na ciele (wearables), mogq
zrewolucjonizowa¢ dziedzine bezpieczehnstwa przemystowego.
Wykorzystujgc zaawansowane algorytmy i analize danych,
systemy te sq w stanie przewidywac¢ potencjalne zagrozenia

i reagowac na nie w czasie rzeczywistym. Na przyktad, inteligent-
ne kamery mogq wykrywac niebezpieczne zachowania pracow-
nikdbw i automatycznie przerywac prace maszyn, aby zapobiec
wypadkom. Ponadto urzgdzenia IoT moggq zbiera¢ dane z roz-
nych czujnikdw w fabryce, co umozliwia ciggte monitorowanie
srodowiska pracy i identyfikowanie obszaréw o podwyzszonym
ryzyku. W miare postepu technologicznego te nowe rozwigzania
majq potencjat nie tylko poprawi¢ bezpieczenstwo, ale takze
zwigkszy¢ wydajnos¢ i optymalizacije proceséw produkcyjnych.

Charakter pracy wejécia przekaznika jest konfigu-
rowany za pomoca przelacznika obrotowego, ktéry
znajduje sie na panelu przednim przekaznika. Prze-
tacznik ten umozliwia konfiguracje trybu resetu
ilogiki potaczenia ,AND” lub ,OR” miedzy dwoma
urzadzeniami. Dodatkowo konfigurowalne przekaz-
niki bezpieczenistwa czesto oferujg mozliwosé regula-
¢ji funkeji czasowych, co umozliwia dostosowanie
czasu op6znienia lub czasu trwania sygnatu do kon-
kretnych wymagan aplikacji przemystowej.

Wydajnos¢, niezawodno$¢ i elastycznos¢ sa kluczo-
wymi cechami nowoczesnych systeméw przemyslo-
wych, dlatego konfigurowalne przekazniki bezpie-
czenstwa moga by¢ ciekawym wyborem dla inzynie-
réw i projektantéw. Ich zdolnosé¢ do dostosowywania
sie do zmieniajacych sie wymagan aplikacji sprawia,
Ze moga one zapewni¢ optymalny poziom bezpie-
czenstwa w réznorodnych srodowiskach przemysto-
wych. Poprzez umozliwienie konfiguracji réznych
trybow pracy ilogiki polaczen, te przekazniki zapew-
niaja wszechstronne i skalowalne rozwigzania, ktére
moga sprosta¢ nawet najbardziej wymagajacym po-
trzebom branzy.

Konfigurowalne systemy sterowania

Konfigurowalne systemy sterowania z jednostka
bazowa zdobywaja coraz wieksza popularnosé w prze-
mysle ze wzgledu na ich elastycznos¢, skalowalnos¢
ilatwos¢ wdrozenia w aplikacjach z zakresu bezpie-
czenistwa przemyslowego. Dostepne warianty jedno-
stek bazowych obejmuja modele samodzielne, ktére sa
zaprojektowane do pracy w rozszerzonym zakresie
temperatury, oraz modutowe, ktére umozliwiaja roz-
budowe systemu i dostosowanie go do konkretnych
potrzeb aplikacji przemyslowe;j.

Te jednostki bazowe czesto oferuja zaawansowane
funkcje diagnostyczne, ktére umozliwiaja monitoro-
wanie stanu urzadzen i szybka identyfikacje ewentu-
alnych awarii. Dzieki wbudowanemu wyswietlaczowi
mozliwa jest tatwa diagnostyka i wyswietlanie sperso-
nalizowanych komunikatéw, a krétkie czasy urucha-
miania i proste okablowanie przyczyniaja sie do reduk-
cji kosztéw. Dodatkowo kompaktowa konstrukcja
jednostek zapewnia wiecej miejsca w szafie
sterowniczej.

Systemy te sa niezwykle wszechstronne dzieki moz-
liwosci konfiguracji réznych trybéw pracy i logiki
polaczen, co pozwala na ich dostosowanie do r6zno-
rodnych zastosowan i sSrodowisk pracy. To sprawia, ze
sg atrakcyjnym rozwigzaniem dla przedsiebiorstw,
ktére daza do optymalizowania proceséw produkeyj-
nych. Jednoczesnie konfigurowalne systemy sterowa-
nia zapewniaja wysoki poziom bezpieczenstwa. m
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KABLE | PRZEWODY

Tak zmieniaja sie
kable 1 przewody

W dzisiejszym swiecie, w ktoérym szybki postep technologiczny stat sie nor-
ma, branza przewodow i kabli odgrywa kluczowa role w zaspokajaniu stale
rosngcych wymagan w zakresie tgcznosci i przesytu energii. Poniewaz zapo-
trzebowanie na szybsze i wydajniejsze systemy stale rosnie, niezwykle wazne
jest, zeby producenci byli na biezgco z pojawiajacymi sie trendami, ktore
ksztattuja obecnie branze przewodow i kabli.

Wojciech Traczyk

ranza kabli i przewodoéw stale sie rozwija,
udoskonalajac oferowany asortyment.
Pojawiajg sie nowe materialy, zmienia sie
konstrukcja przewodéw, a finalni odbiorcy
maja coraz wieksze wymagania co do jako-
$ci i wydajnosci nabywanych produktéw. Dzieki tej
ewolucji produkowane obecnie kable i przewody
charakteryzuja sie coraz wieksza odpornoscia na
niesprzyjajace warunki, m.in. na wysokie i niskie
temperatury, duza wilgotno$¢ czy promieniowanie
UV. Rozwdj technologiczny sprawia ponadto, ze co
jakis$ czas pojawiaja sie nowe potrzeby wzgledem
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kabli i przewodéw, czego najlepszym przykladem sg
kable fotowoltaiczne i $wiattowody.

Nie mozna tez poming¢ wplywu zmieniajacych sie
przepiséw na branze kabli i przewodéw. Unia Europej-
ska bowiem stawia przed producentami coraz wieksze
wymagania. W efekcie nowe kable i przewody maja
charakteryzowac sie lepszymi parametrami wytrzyma-
tosciowymi bez wzgledu na panujace warunki otocze-
nia. Celem jest wydluzenie zywotnosci oferowanego
asortymentu. Unia preferuje réwniez zréwnowazone
i przyjazne dla srodowiska produkty, co znajduje od-
zwierciedlenie nie tylko w materiatach, ktére stosuje sie
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Kluczowe trendy, ktore obecnie wptywajq
na ewolucje kabli i przewodow

e Zrownowazony rozwoj: nacisk na przyjazne dla Srodowiska materiaty
i procesy recyklingu w produkcji kabli zmniejsza wptyw na srodowisko
i promuje zréwnowazony rozwoj.

* Miniaturyzacja: zapotrzebowanie na mniejsze i Izejsze kable rosnie,
zwtaszcza w elektronice uzytkowej i zastosowaniach motoryzacyjnych,
gdzie przestrzen jest na wage zfota.

e Szybka transmisja danych: pojawienie sie 5G i internetu rzeczy zwiek-
sza zapotrzebowanie na kable zdolne do szybszej transmisji danych.

* Trwatosc: rozwoj materiatow i konstrukcji pozwala projektowac kable,
ktore sa w stanie wytrzymac trudne warunki
i zapewniaja zwiekszong trwatosc.

¢ Inteligentne kable: integracja czujnikow i funkcji facznosci
w kablach otwiera nowe mozliwosci monitorowania i zarzadzania,
torujac droge dla inteligentnej infrastruktury.

do produkdji kabli i przewodoéw, ale réwniez w stawianiu na ener-
gooszczedne technologie ich wytwarzania oraz w wykorzystywa-
niu surowcéw z recyklingu.

Ekologia w swiecie kabli

Coraz wiekszy nacisk na zréwnowazony rozwdj nie omija
réwniez producentéw kabli i przewodéw. Przyjazne dla $rodowi-
ska materialy czy ponowne wykorzystywanie zuzytych surow-
c6w (zgodnie z koncepcja gospodarki obiegu zamknietego) staly
sie juz integralna czescig proceséw wytwarzania nowych pro-
duktéw. Jest to o tyle istotne, ze stosowane jeszcze nie tak
dawno temu przewody i okablowanie stwarzaly duze zagrozenie
dla srodowiska naturalnego ze wzgledu na materiaty uzywane
do ich produkgji.

Przykladem takiej ewolucji sa przewody halogenowe, do
ktérych produkeji wykorzystywano chlorowce, czyli materiaty
zawierajace chlor czy fluor (np. polichlorek winylu, czyli polwi-
nit). Wprawdzie s3 one mniej palne, jednak powoduja emisje
toksycznych i zracych gazéw oraz gestego dymu, ktére sa nie-
bezpieczne dla zdrowia i prowadza do zanieczyszczenia powie-
trza. Nie nadaja sie wiec do montazu w przestrzeni publicznej.

Dlatego tez coraz czesciej stawia sie na rozwigzania bezhalo-
genowe, ktére wykorzystuja polimery na bazie czystych weglo-
wodoréw. Do ich najwiekszych zalet nalezy brak gazéw koro-
zyjnych i innych toksycznych gazéw pozarowych, ale réwniez
generalnie mniejsza ilo§¢ dymu podczas pozaru. [zolacja prze-
wodéw bezhalogenowych zapewnia takze utrzymanie podsta-
wowych funkcji przez okreslony czas, dzieki czemu nadaja sie
one do zasilania systeméw bezpieczenistwa.

Ekologiczne materialy stosuje sie coraz czesciej do produkeji
izolacji kabli i przewodéw. Plastyfikatory, ktdre nie zawieraja
ftalano6w, i plastyfikatory pochodzenia biologicznego moga
emitowac nawet o 40% mniej gazéw cieplarnianych niz kable
w ostonie PVC. Ekologiczne kable wykonane z przewodnika,
ktéry zawiera 99,7% czystej miedzi elektrolitycznej zwiekszaja
obcigzalnos$¢ pradowa 0 20%. Izolator HR-FRLSH--LF zawiera
gloéwnie sktadnik ztozony z PCW typu C, ktéry jest odporny na
cieplo i ptomien, generuje niski poziom dymu i zawiera bardzo
mato halogenéw. Jest tez bezotowiowy.
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Kluczowe momenty w ewoluciji
kabli i przewodow

¢ Konicowka XVIII w. —wraz z upowszechnianiem maszyn, silnikow paro-
wych i pierwszych linii produkcyjnych pojawity sie pierwsze przewody
elektryczne. Byty one nieizolowane i szybko stato sie jasne, ze bez zasto-
sowania odpowiedniego materiatu izolacyjnego przesyt pradu

o duzym napieciu.

¢ 1858 r. — pierwszy transatlantycki kabel telegraficzny potaczyt USA
i Europe i byt poczatkiem rewolucji w komunikacji na duze odlegtosci.

¢ Przetom XIX i XX w. — mniej wiecej w latach 80. XIX w. pojawity sie
izolowane przewody, a w 1906 r. wprowadzono kable zbrojone z elastycz-
ng ostong i przewodami izolowanymi guma.

* Potowa XX w. — przejscie na kable koncentryczne stanowito znaczng
poprawe w stosunku do wczesniejszych technologii. Kable koncentrycz-
ne, z ich zdolnoscig do przenoszenia wyzszych czestotliwosci i obstugi
wiekszej przepustowosci, staty sie standardem transmisji telewizyjnej
i wczesnej transmisji danych.

e Lata 50. XX w. —izolacje lateksowa i gumowa zastgpiono polichlor-
kiem winylu (PVC), a w latach 70. materiaty z polietylenu usieciowanego
(XLPE) poprawity wtasciwosci elektryczne i mechaniczne izolacji, czynigc
przewody odporniejszymi na ciepto, wilgoc¢ i inne czynniki srodowiskowe.

* Do potowy XX w. — gtdwnym materiatem uzywanym do okablowania
elektrycznego byt drut miedziany, pdzniej coraz powszechniejsze stato sie
aluminium.

* Koniec XX w. —wprowadzono kable swiattowodowe, ktére zamiast
przesyfac sygnaty elektryczne, wykorzystujg impulsy swiatta do przeno-
szenia danych. Technologia ta zrewolucjonizowata telekomunikacje,
zapewniajac bezprecedensowg przepustowos¢, szybkos¢ i niezawodnosc.

et ZDANIEM EKSPERTA

Helukabel Polska

Jak zmieniajq sie kable i przewody

Koncentracja na zréwnowazonym rozwoju i re-
dukcji odpadéw sklania branze przewodéw i kabli do
przyjecia praktyk przyjaznych dla srodowiska, ta-
kich jak wykorzystanie w produkcji kabli materia-
16w, ktére nadaja sie do recyclingu, zmniejszenie
zuzycia energii i ponowne wykorzystanie lub recy-
kling produktéw wycofanych z eksploatacji. Jednym
z najnowszych trendéw w branzy przewodéw i kabli
jest zwiekszone wykorzystanie zréwnowazonych
materialéw. Obejmuje to przyjazne dla srodowiska
materiaty do produkcji przewodéw i kabli, takie jak
miedz z recyklingu i r6znego rodzaju tworzywa
biodegradowalne. Z biegiem lat wykonane z tych
materialéw przewody ulegaja naturalnemu rozkta-
dowi, zmniejszajac negatywny wplyw na srodowi-
sko. Sg stosowane w tych produktach, w ktérych
przypadku moze pojawic sie problem z ich utylizacja.

Pozadana wysoka wydajnosé

Wraz z postepem technologicznym roénie zapo-
trzebowanie na materiaty o wysokiej wydajnosci
w branzy kabli i przewodéw. Materialy te zapewnia-
ja lepsza wytrzymatos$¢, trwalosé i inne korzystne
wlasciwosci. Jest to szczegélnie istotne w przypad-
ku tych kabli i przewodéw, ktére bedg wystawione
na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych (np. duze nastonecznienie, wilgo¢, woda,
w tym woda stona czy wiatr). W kazdym z tych przy-
padkéw okablowanie musi by¢ dostosowane do
specyficznych warunkéw.

Obecne przepisy i normy nakladaja na producentéw
kabli i przewod6w obowigzek zwiekszania ich odpor-
noéci na ogien. Najbardziej zaawansowane rozwigza-
nia pozwalaja wytrzymac ekstremalne temperatury
i plomienie, minimalizujac ryzyko rozprzestrzeniania
sie pozaru, przy zachowaniu funkcjonalnosci w sytu-
acjach awaryjnych. Kable te s3 powszechnie stosowane
w infrastrukturze krytycznej, np. w elektrowniach
i systemach transportowych, aby zapewnialy ciagta
prace nawet w razie pozaru.

Przelomowym rozwigzaniem w $wiecie kabli
i przewoddéw moga sta¢ sie wysokotemperaturowe

Zmiany zachodzgce w konstrukgji kabli i przewodéw dostepnych na rynku spowodowane sa m.in. potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa
i niezawodnosci uzytkowanych instalacji, a takze zmieniajacymi sie przepisami oraz normami.

Jako producent kabli specjalistycznych musimy bacznie przygladac sie oczekiwaniom rynku i szybko reagowac na potrzeby klientow.
| tak np. Przemyst 4.0 to kolejny etap zwiekszania nasycenia obszaru przemystowego urzadzeniami elektronicznymi, a co za tym
idzie - rosnacy liczbg zrodet zaktocen z jednej strony, a odbiornikéw tych zaktécen z drugiej strony. Powoduje to czesto niezamier-
zone oddziatywania miedzy nimi. Zeby zlikwidowaé Zrédto zaktdcen, wazne jest, aby uzyé odpowiednich komponentéw, takze kabli.
Tu bardzo dobrym przyktadem, ktory obrazuje zmiany w konstrukcji przewodow, jest nasz znany od lat TOPFLEX® - zasilajacy przewdd
do serwonapedow. W nowej wersji ten przewod charakteryzuje sie Srednio 0 20% zwiekszona obciazalnoscia pradowa i zwiekszonag
temperatura pracy na zyle. Ponadto przewdd zgodny jest z wymaganiami rozporzadzenia CPR (klasa reakcji na ogien).

Wprowadzajac szereg ulepszen, zwrociliSmy tez uwage na potrzebe uniwersalnosci przewodu, czyli to, ze moze on by¢ zastosowa-
ny zaréwno w ziemi, jak i wystawiony na dziatanie promieni UV.

Z naszych obserwacji wynika, ze rynek oczekuje kabli do zadan specjalnych ze znacznie wyzsza odpornoscia na r6znego rodzaju
czynniki. Ale réwniez takich, ktorych konstrukcja zapewni fatwe uktadanie, bezpieczenstwo instalacji i zwiekszenie zywotnosSci tych
produktow.
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zrédto: igus

et ZDANIEM EKSPERTA

Maciej Slezak,
Manager Produktu chainflex, igus

Co decyduje o tym, ze przewdd
jest bezawaryjny?

Wielu producentéw zdato sobie sprawe, ze przewdd bezawaryjny to przewod
odpowiednio skonstruowany. Jako firma igus przetarliSmy szlaki w produkcji
przewoddw do ruchu. Pierwsza seria wyprodukowana w 1989 r. jest w dalszym

ciggu dostepna w naszym katalogu (CF2).

Przestrzegamy odpowiedniej konstrukcji i skretu zyt wewnatrz przewodu, aby ograniczy¢ ruchy pojedynczych zyt. Bez zalewania
ptaszcza zewnetrznego przewodu pod wysokim ciSnieniem, samo odpowiednie utozenie zyt - nic by nie dato. Aby stwierdzié, ze
przewdd jest odpowiedni do pracy w ruchu, musi spetniaé 7 podstawowych cech. Co wiecej, dobrane materiaty muszg by¢
wyjatkowo odporne na Scieranie, bo docelowo ten przewdd bedzie miat kontakt z materiatem prowadnika. Coraz to nowsze,
szybsze i bardziej skomplikowane maszyny wymuszajg na producentach dobér odpowiedniej jakosci produktéw. Podobnie wzrost
automatyzacji i robotyki sprawiaja, ze przewody muszg by¢ odporne na czeste zginanie i skrecanie.

Z czym jeszcze mierzg sie producenci przewodow? Z normami, ktore pozwalajg na zastosowanie konkretnych serii przewodow
w danej branzy. Przyktadem jest norma UL - dopuszczenie na rynki amerykanski i kanadyjskie. Przew6d musi mieé zatem
odpowiednig konstrukcje, byé wytrzymaty na zginanie, wytrzymaty na tarcie, a przy tym spetniaé¢ specyficzne normy i wymogi.
Jesli dotozymy do tego gwarantowang zywotnos$é przewodu, warto odpowiedzie¢ sobie na pytanie czy wielu producentéw prze-
wodow jest w stanie zaoferowac taki produkt? Odpowiedz jest krotka: nie.

kable nadprzewodzace (high temperature supercon-
ductor -

HTS). W przeciwienstwie do tradycyjnych przewodoéw
miedzianych lub aluminiowych kable HTS moga prze-
syta¢ prad przy zerowym oporze, co czyni je wysoce
wydajnymi i zdolnymi do przenoszenia wiekszej mocy
na duze odleglosci. Kable te s3 stosowane na obsza-
rach miejskich, gdzie przestrzen jest ograniczona,
poniewaz s3 mniejsze i 1zejsze niz ich konwencjonalne
odpowiedniki.

Widoczny jest takze trend odchodzenia od ciezkich
komponentéw, z ktérych wytwarzane sg kable i prze-
wody (np. oléw), oraz zastepowanie ich duzo 1zejszymi
odpowiednikami. Przykladem moga by¢ wiékna ara-
midowe czy wysokowydajny termoplastyczny elasto-
mer polipropylenowy (high performance thermopla-
stic elastomer — HPTE). Nowoscia jest tez wykorzysta-
nie nanotechnologii w izolacji kabli i poprawa w ten
spos6b ich wydajnosci. Nanokompozytowe materiaty
izolacyjne zapewniaja doskonate wlasciwosci termicz-
ne i elektryczne, zmniejszajac straty energii i popra-
wiajac ogélng wydajnosc kabla. Materialy te sg szcze-
gélnie korzystne w zastosowaniu wysokiego napiecia.

OZE, swiatlowody i sieé 5G

W najblizszych latach rozw6j nowych branz bedzie
w réwnie duzym stopniu wplywal na zmieniajaca sie
oferte kabli i przewodéw. Odnawialne Zrédla energii,
takie jak fotowoltaika i energia wiatrowa, wymagaja
nowej infrastruktury, takiej jak kable i przewody, aby
skutecznie zintegrowac czyste zrédla energii z siecia
energetyczna. Kable fotowoltaiczne w duzym stopniu
odpowiadaja za wydajnosc¢ instalacji solarnej.

Ich niska jako$¢, zte dopasowanie czy uszkodzenie
moga by¢ przyczyna wystapienia tzw. fuku elektrycznego
w fotowoltaice. Kable te musza sobie radzi¢ z wysokimi
iniskimi temperaturami, duzym nasltonecznieniem i pro-
mieniowaniem UV. Muszg przy tym charakteryzowac sie
odpowiednig gietkoscia, zeby umozliwi¢ tatwy montaz.
Wedlug norm kable PV powinny mieé zywotno$¢ co naj-
mniej 25 lat.

Rosnace zapotrzebowanie na szybka i niezawodna
komunikacje i transmisje danych bedzie wymuszaé
rozwdj kabli swiatlowodowych, ktére sa wykonane
z widkien szklanych i r6znych tworzyw sztucznych.
Najnowsze osiaggniecia w tym obszarze obejmuja $wia-
tlowody z bardziej zaawansowanymi powlokami i ulep-
szonymi technikami przetwarzania sygnalu, dzieki
czemu beda w stanie zapewnic jeszcze wieksze prze-
pustowosci. Kable do szybkiego przesytu duzych ilosci
danych beda niezbedne do takich zastosowan, jak sieci
5G, centra danych i strumieniowy przesyt wideo w wy-
sokiej rozdzielczosci.

Poniewaz w nowoczesnych systemach sterowania
transmisja danych jest tak samo wazna jak przesyl ener-
gii, przyszlosé moze naleze¢ do hybrydowych kabli
$wiatlowodowych. To innowacyjne rozwigzanie tgczy
w jednym kablu $wiattowdd z przewodem elektrycznym,
dzieki czemu zajmuje mniej miejsca i utatwia instalacje
okablowania.

Z cala pewnoscia producenci kabli i przewodéw nie po-
wiedzieli jeszcze ostatniego stowa, wiec mozna sie spodzie-
wac kolejnych, rewolucyjnych rozwiagzan z ich strony. Jed-
noczes$nie mozna oczekiwad, ze pojawia sie kolejne potrze-
by i wymagania ze strony rynku, ktére beda wymuszacé
tworzenie coraz bardziej nietypowych produktéw. m
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zrédo: ETHZ

Trojnozny robot
do eksploracji asteroid

W ramach projektu SpaceHopper studenci ETH Zurich opraco-
wuja robota, ktéry moze porusza¢ sie w srodowiskach z bardzo
niska grawitacja. W tym celu korzystaja ze sposobu poruszania
sie, ktéry przypomina skakanie.

Robot SpaceHopper sklada sie z tréjkatnego korpusu z alu-
minium i trzech nég w kazdym rogu. Kazda z n6g ma po dwa
silniki, ktére poruszaja kazdym biodrem za pomoca mechani-
zmu napedu réznicowego, a kolejny silnik porusza kolanem.
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Automatyzacja & Robotyzacja

Wbudowane oprogramowanie oparte na gtebokim uczeniu
sie kontroluje potaczone ruchy nég, umozliwiajac robotowi
wykonywanie réznych funkgdji. To m.in. inicjowanie podsko-
koéw, utrzymywanie ciala robota w pionowej orientacji podczas
lotu oraz kontrolowanie i amortyzowanie ladowania w okreslo-
nych miejscach.

wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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NSK wspotpracuje przy tworzeniu
robotycznego modutu reki

Firma NSK oraz Niemieckie Centrum Lotnictwa i Kosmonautyki opra-

cowuja system robotycznej reki, ktéra pomoze zautomatyzowac zada-

nia wykonywane manualnie. Koncepcja ta koncentruje sie na dostoso-

wywanej do indywidualnych wymagan zrobotyzowanej rece, ktdra

sktada sie z konfigurowanych modutéw palcdw, co jest nowoscig w bran-

2y. Ten innowacyjny produkt przyczyni sie do automatyzacji pracy recznej,
ktéra obejmuje chwytanie réznego rodzaju przedmiotow.

Ptynny ruch i delikatne chwytanie réznorodnych obiektéw sg mozliwe

dzieki elektronicznej technologii sterowania opracowanej przez Niemiec-

kie Centrum Lotnictwa i Kosmonautyki,

natomiast opatentowany przez NSK

odtaczany mechanizm magnetyczny

umozliwia szybka i fatwa zmiane ukfa-

du modutéw palcéw poprzez pocia-

MOTOMAN HD7 z wyréznieniem

Robot MOTOMAN HD7 to najnowszy model
firmy YASKAWA, ktory moze sie pochwali¢ wta-
$nie zdobytym tytutem ,Red Dot Award: Pro-
duct Design 2024” — wyrdznieniem za dosko-
naty design. Robot zostat zaprojektowany
specjalnie do srodowisk higienicznych i czy-
stych przestrzeni, spetniajgc surowe normy
sektora spozywczego, medycznego i farmaceu-
tycznego.

Dzieki nowoczesnemu designowi HD7 jest
fatwy w czyszczeniu i odporny na srodki de-
zynfekcyjne. Wysoka klasa ochrony IP69K po-
zwala réwniez na prace w mokrym srodowi-
sku. Dodatkowo w robocie zastosowano sma-

zrédto: Yaskawa

ry spozywcze.

39

gniecie dZzwigni w celu odpowiedniego
ich zamocowania lub odtaczenia. Tech-
nologia cyfrowych blizniakéow fir-

W konkursie Red Dot (jednym z najwazniejszych w branzy) robot HD7
przekonat jury ztozone z 40 ekspertdw swojg jakoscig i innowacyjnoscia.
To potwierdzenie doskonatosci w dziedzinie robotyzacji dla kluczowych

my NSK umozliwita opracowanie algo-

rytmu, ktéry optymalizuje rozmieszcze-

nie modutéw palcéw w zaleznosci od

rozmiaru i ksztattu obiektu.
Rozwigzanie to powinno okazac sie atrakcyjne dla firm, ktérych doce-
lowe aplikacje wymagajq ptynnego ruchu palcéw, fatwych zmian uktadu
i zoptymalizowanego rozmieszczenia modutéw palcéw

zrédfo: NSK

wigcej: nskeurope.pl

Universal Robots wprowadza
ptynnq integracije
ze sterownikami PLC Siemens

Universal Robots zintegrowat interfejs SRCI (Standard Robot
Command Interface) w oprogramowaniu oferowanych robotéw
wspdtpracujacych. Tym samym jest jednym z pierwszych produ-
centow cobotdw, ktéry oferuje te funkcjonalnosé.

Interfejs SRCI to nowy standard dla producentéw robotyki, kté-
ry ma na celu stworzenie jednego interfejsu miedzy sterownikami
PLC a robotami. Petna integracja SRCI z oprogramowaniem UR
zwiekszy mozliwosci tacznosci cobotéw i zapewni klientom bez-
problemows integracje ze sterownikami PLC Siemens. Siemens
jest pierwszym i obecnie jedynym dostawcy sterownikéw PLC,
ktory wspiera SRCI na rynku automatyki.

Jednolity interfejs danych SRCI miedzy producentami sprawia,
ze implementacja robotow jest interoperacyjna. Ponadto standa-
ryzuje on definicje i polecenia mie-
dzy cobotami Universal Robots a ste-
rownikami PLC Siemens. Pozwala to
na tatwiejszg i szybsza konfiguracje
oraz upraszcza wdrazanie robotéw
UR na istniejgcych i nowych liniach
produkcyjnych opartych na ekosys-
temie Siemens.

Interfejs SRCI jest dostepny dla
cobotéw UR serii e i cobotdw nowe;j
generacji UR20 i UR30. Mozna go
zainstalowad i aktywowac z PolyScope w wersji 5.15 lub nowszej
za pomocg dodatkowego oprogramowania URcap.

zrddto: Siemens

wiecej: universal-robots.com/pl/

sektoréw gospodarki.

wiecej: yaskawa.pl

Przysztosc robotyki kosmicznej

rozstrzygnie sie w Polsce

Setki mtodych inzynieréw rozpoczeto rywalizacje o szanse uczest-
nictwa w finatach 10. jubileuszowej edycji European Rover Chal-
lenge (ERC) — najtrudniejszych zawodach robotyki kosmicznej na
Swiecie. W tym roku 69 druzyn, gotowych podjg¢ wyzwania nasla-
dujace misje kosmiczne NASA, podjeto rekawice rzucong przez
organizatoréw. Wydarzenie to odbedzie sie w dniach 6—8 wrzes-
nia 2024 r. w Akademii GArniczo-Hutniczej w Krakowie.

Nie ma znaczenia, czy roboty poruszajg sie na kotach, gasieni-
cach, czy wykorzystujg mechanizmy kroczace — kluczowa jest efek-
tywnos¢ wykonywania zadan. Roboty, ktére wezmg udziat w za-
wodach, muszg stawi¢ czota wielu konkurencjom majgcym od-
zwierciedli¢ wyzwania eksploracji kosmosu. Sprawdzane sg m.in.
takie umiejetnosci, jak zdolnos¢ autonomicznej nawigacji w terenie,
przeprowadzanie od-
wiertéw, analiza skfadu
probek geologicznych
i operowanie ramie-
niem robotycznym.

Podczas ERC 2024
odbeda sie nie tylko za-
wody robotyczne, ale
rowniez  biznesowa
konferencja z udziatem
czotowych ekspertéw
sektora kosmicznego,
astronautow i naukowcéw. Podzielg sie oni swojg wiedzg i do-
Swiadczeniem w takich obszarach jak przysztos¢ ludzkich osad na
Ksiezycu i Marsie, zrownowazony rozwoj Ziemi czy komercjalizacja
kosmosu.

wiecej: roverchallenge.eu
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Kupno manipulatora

przemystowego —
na te elementy musisz zwroci¢ uwage

Do przenoszenia elementow w hali produkcyjnej stosuje sie rozne rodzaje
urzadzen. Jednym z czesciej stosowanych, ze wzgledu na dos¢ wszechstron-
ne wtasciwosci, s manipulatory przemystowe. Pozwalajg one podnosic i ma-
nipulowac nawet bardzo ciezkimi tadunkami, wyreczajac w ten sposob pra-
cownikédw w wykonywaniu zmudnych, ciezkich i niebezpiecznych czynnosci.
Zeby jednak manipulator zwiekszat wydajnos¢, efektywnosé i bezpieczenstwo
operacji manipulacyjnych, musi by¢ optymalnie dobrany. Przedstawiamy naj-
wazniejsze kryteria, jakie nalezy uwzgledni¢ podczas wyboru odpowiedniego
modelu manipulatora.

Wojciech Traczyk

anipulatory przemystowe mozna
dostosowa¢ do obstugi bardzo rézno-
rodnych przedmiotéw. Nie s3 jednak
na tyle uniwersalne, zeby jedno
urzadzenie moglo stuzy¢ do przeno-
szenia bardzo szerokiego asortymentu produktéw.
Dlatego tez tak wazny jest za kazdym razem doboér
manipulatora do konkretnych potrzeb uzytkownika.
W przeciwnym razie nie spelni on wszystkich stawia-
nych przed nim wymagan i czes¢ czynnosci beda musieli
wykonywac ludzie. A przeciez rola manipulatora jest
zastapienie cztowieka w jak najwiekszym stopniu w re-
alizowanych operacjach manipulacyjnych.

Najwazniejsze parametry podczas

wyboru manipulatora przemystowego

Zanim przystapimy do wyboru konkretnego manipu-
latora, musimy mie¢ swiadomosé¢, jakiego rodzaju
przedmioty bedziemy przenosi¢ przy jego uzyciu. Od
tego bedzie zaleze¢ dobdr wiekszosci parametréw zwig-
zanych z eksploatacja manipulatora.

Masa przenoszonego elementu - to jedno z najwaz-
niejszych kryteriéw, jakie nalezy uwzgledni¢ przy wybo-
rze manipulatora. Jesli wybierzemy urzadzenie o zbyt
niskim udzwigu w stosunku do rzeczywistych obciazen,
manipulator albo nie bedzie w stanie podnie$¢ danego

przedmiotu, albo moze zosta¢ uszkodzony. To istotne stosowanego urzadzenia chwytajacego. Inny typ
takze z tego powodu, ze istnieje duza rozpietosé w tym manipulatora i chwytaka bedzie niezbedny w przy-
obszarze. Sg manipulatory przeznaczone do przenosze-  padku przenoszenia duzych i ptaskich elementéw
nia tadunkéw o masie rzedu zaledwie kilku kilograméw,  (np. arkuszy blachy czy plyt kartonowych), a inny,
a s i takie, ktére beda w stanie udzwigna¢ przedmiot, jesli bedziemy mieli do czynienia z wiadrami, becz-
Wojciech Traczyk ktéry wazy sporo ponad tone. kami, skrzyniami i pudtami lub szpulami i rolkami.
ri?:&%::if]i?f sma Rodzaj przenoszonego produktu — wielkos¢ i ksztaltt ~ W kazdym z powyzszych przypadkéw moze tez
AUTOMATYK” obstugiwanych elementéw réwniez ma olbrzymie zna- pojawi¢ sie konieczno$¢ uzycia innego chwytaka.
czenie w konteksécie wyboru manipulatora, ale takze za-  Réwniez w tym obszarze oferta jest do$¢ bogata
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i obejmuje m.in. szczeki, chwytaki prézniowe (podci-
$nieniowe), przyssawki, magnesy i haki oraz chwytaki
dostosowane do specyficznych zastosowan.

Zasieg dziatania - poniewaz manipulator bardzo
czesto jest mocowany na stale, nie ma mozliwosci jego
ustawiania w zalezno$ci od potrzeb. Jesli wiec zasieg
dzialania bedzie zbyt maly, wplynie to negatywnie na
ergonomie pracy z manipulatorem. Wazny moze by¢
zar6wno promien dziatania manipulatora, jak i wyso-
ko$é¢, na jaka to urzadzenie moze podnies¢ przedmiot
(istotne w tym kontekscie beda miejsca, skad pobiera-
ny jest detal i gdzie jest przenoszony, a takze wszelkie
ograniczenia, jakie bedg wystepowad w miejscu pracy
manipulatora).

Sposéb manipulowania przedmiotem — najczesciej
przy pomocy manipulatora podnosimy i przenosimy
przedmiot z miejsca A na miejsce B. Na wybér manipu-
latora wptywacé moga réwniez inne czynnosci, np. obra-
canie czy przechylanie przedmiotéw.

Zasilanie manipulatora — czynnik ten bedzie miat
kluczowe znaczenie, jesli chodzi o predko$¢, moc, do-
kladnos¢ czy ergonomie pracy z manipulatorem. Do
wyboru sa 4 gtéwne rodzaje zasilania manipulatoréw:

« pneumatyczny - najczesciej stosowany do prze-
noszenia duzych i ciezkich fadunkéw — zapewnia wéw-
czas stosunkowa duza stabilnos¢. Stosowany
m.in. w strefach ATEX, poniewaz ogranicza ryzyko
wybuchu i pozaru. Czesto wykorzystywany w obiek-
tach, w ktérych istnieja juz instalacje sprezonego
powietrza.

« hydrauliczny — wykorzystywany w przypadku
najciezszych tadunkéw, ale jednoczesnie jest najwol-
niejszy i najmniej dokladny sposréd wszystkich rodza-
jow zasilania.

- elektryczny — zapewnia najwieksza precyzje
ruchu i najlepsza ergonomie. Nie moze by¢ jednak sto-
sowany w strefach ATEX.

« reczny - zapewniaja plynny ruch i dokltadne pozy-
cjonowanie, jednak kosztem ograniczonej predkosci
inosnosci.

Sposéb montazu — wsréd dostepnych na rynku roz-
wigzan istnieja 3 gléwne sposoby montazu manipulato-
réw, ktére powinno sie dostosowa¢ do konkretnego
pomieszczenia, ilo$ci miejsca, a nawet rodzaju
posadzki:

* manipulatory kolumnowe — mocowane sa do
podloza i montowane na kolumnie, dzieki czemu sa
stabilniejsze. Sa réwniez tatwe we wdrozeniu. Przymo-
cowanie na stale do podtoza uniemozliwia ich prze-
mieszczanie sie, dlatego istotne jest ich odpowiednie
umieszczenie. Wazne jest rdwniez wczesniejsze spraw-
dzenie, czy podloze w hali produkcyjnej jest odpo-
wiednie do zakotwienia manipulatora, czy tez trzeba
bedzie wykona¢ fundamenty lub zastosowa¢ inne
rozwigzanie (np. plyte posrednia).

« manipulatory wiszqce - to rozwiagzanie jest zaleca-
ne, gdy ilos¢ wolnego miejsca w hali jest niewielka i po-
stawienie manipulatora kolumnowego jeszcze bardziej
utrudnitoby poruszanie sie. Stosowane réwniez w sytu-
acjach, gdy nie ma mozliwo$ci zamocowania manipula-
tora do posadzki. Ich uzycie réwniez wymaga monitoro-
wania masy calej instalacji (obcigzenia i manipulatora).

zrédto: Dalmec

« manipulatory na szynie podwieszanej — przymo-
cowanie manipulatora do wézka poruszajacego sie na
szynie zwieksza znaczaco zasieg manipulatora, a tym
samym elastyczno$¢ tego rozwigzania. Réwniez w tym
przypadku niezbedne jest jednak doktadne monitorowa-
nie maksymalnego obcigzenia calej instalacji.

Czy wybra¢ manipulator gotowy,

czy robiony na zaméwienie?

W ofercie producentéw manipulatoréw dostepne sa
zaréwno rozwiazania gotowe, jak i, szyte na miare”.
Oba rozwiazania maja swoje zalety i wady.

Pierwsza grupa manipulatoréw jest fatwiejsza w inte-
gracji i tansza, dzieki czemu oferuje lepszy stosunek
jakosci do ceny niz oferuja niestandardowe manipulato-
ry. Bardzo rzadko jednak sie zdarza, ze wszystkie klu-
czowe czynniki s idealnie dopasowane do wymagan
przedsiebiorcy. Jesli bowiem dopasujemy do naszych
potrzeb rodzaj zasilania i maksymalny udzwig, moze sie
okazaé, ze np. nieodpowiedni bedzie zasieg manipulato-
ra. Moze to spowodowac, ze cze$¢ czynnosci pracownicy
beda zmuszeni wykonywac¢ recznie, co zwiekszy u nich
ryzyko obrazen, a takze znaczaco spowolni realizowane
procesy przenoszenia detali. Bardzo szybko moze sie
okazad, ze oszczednosci z tytulu nizszego kosztu zaku-
pu manipulatora beda tylko chwilowe, bo konieczny
moze sie okaza¢ zakup jeszcze jednego urzadzenia albo
zatrudnienie dodatkowej osoby.

Tych probleméw nie powinno by¢ w przypadku mani-
pulatoréw zaprojektowanych na zaméwienie. Wazna
jest oczywiscie $cista wspélpraca z producentem lub
integratorem manipulatoréw i doktadne okreglenie
wszystkich wymagan wobec zamawianego urzadzenia.
W ten sposéb mozna otrzyma¢ manipulator, ktéry
bedzie dopasowany nawet do wyjatkowo specyficznych
warunkéw pracy. Naturalnie trzeba sie liczy¢ z dluzszym
czasem oczekiwania i wyzszym kosztem zakupu. Jednak
uzyskane korzysci w postaci ergonomicznego, bezpiecz-
niejszego i wydajniejszego miejsca pracy moga sie prze-
tozy¢ na wieksza produktywnos¢, a wiec przynies¢ wiek-
sze zyski przedsiebiorstwu. m

elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Najszybszy na swiecie chip Al
przyspieszy rozwoj
sztucznej inteligengji

Firma Cerebras Systems zaprezentowala najszybszy na $wiecie KomputerCS-3 obstuguje 900 000 rdzeni i ma 44 GB wbudo-
uktad AI - Wafer Scale Engine 3 (WSE-3), ktéry zasila super- wanej pamieci na chipie, zapewniajac do 125 petaFLOPS szczy-
komputer Al Cerebras CS-3 o szczytowej wydajnosci 125 towej wydajnosci Al Teoretycznie powinno to wystarczy¢,
petaFLOPS. zeby znalez¢ sie wérdd 10 najlepszych superkomputeréw na

Chip WSE-3, o wielkosci pudetka do pizzy, zawiera 4 bln $wiecie — cho¢ bedzie mozna to stwierdzi¢ dopiero po prze-
tranzystoréw, zapewniajac dwukrotnie wyzsza wydajnosc prowadzeniu odpowiednich testéw.

niz poprzedni model firmy przy tym samym koszcie i pobo-
rze mocy. wiecej: elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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zrédto: Farnell

Platforma sprzetowa do budowania zdalnych

inzynieryjnych systemoéw sprzetowych

Firma DigiKey zaprezentowata system Prism4 firmy LabsLand, to struk-
tura modutowa umozliwiajaca szybsze i sprawniejsze budowanie inte-
raktywnych, zdalnych systeméw sprzetowych, ktére dziatajg w czasie
rzeczywistym.

Projekt Prism4 obstuguje zdalne systemy sprzetowe z uzyciem kamer,
lamp modutowych i ptytek ewaluacyjnych. Platforma zawiera réwniez
zestaw podstaw do stotéw roboczych Phase Dock, na ktérych mozna
mocowac urzadzenia za pomocg zatrzaskow i suwakow.

Kazdy system Prism4 zawiera gotowe do wysytki systemy sprzetowe
Prism4, ktdre sg dostepne dla réznych technologii, w tym dla bezposred-
nio programowalnych macierzy bramek (FPGA), wybranych mikroproce-
soréw i mikrokontroleréw. Ponadto mozliwosci rozbudowy systemu
Prism4 pozwalajg na tworzenie zdalnych laboratoriéw na potrzeby innych
dziedzin, umozliwiajac ich réznorodne wykorzystanie, np. do zdalnej
edukacji i szkolen z wykorzystaniem rzeczywistego sprzetu.

Dzieki opracowaniu i wprowadzeniu na rynek za posrednictwem plat-
formy Prism4 inzynierowie, projektanci i dostawcy majg dostep do plat-
formy inzynierii zdalnej, ktéra daje im mozliwos¢ przeprowadzania de-
monstracji, ewaluacji i testéw oraz etapu projektowania produktéw, tym
samym umozliwia wyprébowanie sprzetu przed jego zakupem. Inzynie-
rowie programisci moga réwniez korzystac z platformy do nauki i opra-
cowywania kodu oraz programowania zdalnych obiektéw docelowych
przy uzyciu rzeczywistego sprzetu zamiast symulatoréw.

wiecej: digikey.pl

Nowy komputer jednoptytkowy:
BeagleY-Al

Farnell oferuje klientom mozliwos¢ zamdwienia w przedsprzeda-
2y BeagleY-Al, nowego komputera jednoptytowego (SBC) typu
open-source, ktdry umozliwia szybkie tworzenie nowych aplika-
cji wykorzystujacych sztuczng inteligencje.

BeagleY-Al umozliwia maksymalne wykorzystanie sztucznej
inteligencji w robotyce, automatyzacji fabryk i budynkdw, rozwig-
zaniach kontrolno-pomiarowych i medycznych, interfejsach HMI
oraz systemach inteligentnego rozpoznawania obrazéw. Nowy
komputer zapewnia moc obliczeniowa wymagang do realizacji
zadan, takich, jak klasyfikacja obrazéw, wykrywanie obiektow
i segmentacja semantyczna.

BeagleY-Al ma potezny 64-bitowy, czterordzeniowy proce-
sor A53, kilka mocnych akceleratoréow sztucznej inteligencji spa-

rowanych z procesorami
DSP C7x i zintegrowany
procesor graficzny 50
GFLOP obstugujacy do
trzech wyswietlaczy jed-
noczesnie. Oferuje takze
nowoczesng  tgcznosé,
w tym USB3.1, PCle Gen 3,
WiFi6 i BLE 5.4. Ptytka jest
kompatybilna z szerokg gamga dostepnych akcesoriow, ktére roz-
szerzaja funkcjonalnos¢ systemu, takich jak Power Over Ethernet
(PoE), pamieé¢ masowa NVMe i tgcznosc 5G.

wiecej: pl.farnell.com

Schneider Electric zapowiada nowe
funkcje w EcoStruxure IT

Schneider Electric wprowadza nowe, oparte na modelach uczenia maszy-
nowego, zautomatyzowane funkcje raportowania zrébwnowazonego roz-
woju w ramach wielokrotnie nagradzanego oprogramowania do zarzadza-
nia infrastrukturg centréw
danych EcoStruxure IT. Jest to
efekt 3 lat inwestycji oraz te-
stéw i prac rozwojowych w ra-
mach programu Green IT.
Ulepszone funkcje raportowa-
nia sg dostepne dla wszystkich
uzytkownikéw EcoStruxure IT
od kwietnia tego roku.
W przeciwienstwie do in-
nych dostepnych na rynku rozwigzan, nowy model Schneider Electric
oferuje szybki, intuicyjny i prosty w obstudze mechanizm raportowania.
Pomaga on spetnié przyszte wymogi regulacyjne, w tym te wynikajace
z europejskiej Dyrektywy w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
Oprogramowanie EcoStruxure IT umozliwia mierzenie i raportowanie
wydajnosci centréw danych. Dzieje sie to zaréwno w oparciu o dane hi-
storyczne i analize trenddw, do czego wykorzystywana jest sztuczna inte-
ligencja, jak i monitorowanie w czasie rzeczywistym. Dzieki nowej funkcji
pobierania firmy moga szybko kwantyfikowac dane i raportowac za po-
mocg jednego klikniecia, eliminujac pracochtonne zadania reczne oraz
przyspieszajac i utatwiajac wykorzystanie mocy danych w celu zmniejsze-
nia wptywu na srodowisko.

wiecej: se.com/pl/pl

Siemens i NVIDIA rozszerzajq
wspotprace w zakresie generatywnej
sztucznej inteligencji

Firma Siemens pogtebi swoja

wspétprace z firmg NVIDIA, aby

pomadc w budowaniu metawersji

przemystowej. Siemens wprowa-

dza wizualizacje opartg na no-

wych interfejsach APl NVIDIA

Omniverse Cloud do platformy

Siemens Xcelerator, zwiekszajgc wykorzystanie technologii cyfrowego bliz-
niaka opartej na sztucznej inteligencji. Na konferencji NVIDIA GTC firmy
Siemens i NVIDIA zademonstrowaty, jak generatywna sztuczna inteligencja
moze zrewolucjonizowac wizualizacje ztozonych danych, umozliwiajac fo-
torealizm. Pokazaty, w jaki sposdb producent statkéw HD Hyundai moze
wykorzystac jg do opracowywania nowych produktéw.

W kolejnej fazie wspdtpracy jeszcze w tym roku firma Siemens zaprezen-
tuje nowy produkt dla Teamcenter X, opartego na chmurze oprogramowa-
nia do zarzadzania cyklem zycia produktu. Zasilany technologiami NVIDIA
Omniverse zapewni zespotom inzynieryjnym mozliwos¢ tworzenia ultrain-
tuicyjnego, fotorealistycznego, dziatajgcego w czasie rzeczywistym i opar-
tego na fizyce cyfrowego blizniaka, ktéry eliminuje marnotrawstwo i btedy
w przeptywie pracy.

We wspétpracy z firma NVIDIA Siemens zademonstrowat tworzenie
fotorealistycznych wizualizacji w czasie rzeczywistym dla HD Hyundai,
lidera na rynku zréwnowazonej produkcji statkow.

wiecej: press.siemens.com
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Wytadowania
elektrostatyczne.

Jak im przeciwdziatac

Wytadowania elektrostatyczne moga by¢ duzym problemem dla firm

z roznych branz. Wprawdzie czesto szkody, ktory sg spowodowane tym
zjawiskiem, nie od razu sg widoczne ,gotym okiem”, jednak moga doprowa-
dzi¢ do duzych strat w wyniku uszkodzenia roznych urzadzen elektronicz-
nych. Dlatego tez tak wazne jest stosowanie odpowiednich srodkéw ochro-
ny przed wytadowaniami ESD.

Wojciech Traczyk
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ho¢ pewnie niewielu ludzi wie, czym do-

ktadnie jest wytadowanie elektrostatycz-

ne (electrostatic discharge — ESD), za-

pewne kazdy mial z nim do czynienia.

Jest nim lekkie porazenie pragdem pod-
czas np. dotykania metalowej klamki, wyjmowania
ubran z pralki, a nawet przy podawaniu sobie reki.
Do tej kategorii zjawisk fizycznych zaliczymy réw-
niez burze z piorunami.

Bez wchodzenia w doktadne wyjasnianie tego
zjawiska, mozna je zdefiniowa¢ jako niekontrolowa-
ny (niechciany) przeptyw pradu miedzy dwoma
powierzchniami o réznym potencjalne elektrycz-
nym (dochodzi wéwczas do wyréwnania poziomu
tadunkoéw elektrycznych). Moze doj$é do niego
w nastepstwie pocierania, stykania czy roztagczania
sie dwoch powierzchni, choé nie zawsze jest ko-
nieczny miedzy nimi bezposredni kontakt. O ile
w przypadku czlowieka ESD nie stanowi wiekszego
zagrozenia (poza krétkotrwalym i niewielkim bo-
lem), to urzadzenia i podzespoly elektroniczne
poddane wyladowaniu elektrostatycznemu moga
zosta¢ catkowicie uszkodzone.

Konieczna kompleksowa

ochrona przed ESD

Powazne straty, ktére moga by¢ nastepstwem
wytadowan elektrostatycznych, wymuszaja
stosowanie odpowiednich §rodkéw ochronnych. Sg
one niezbedne praktycznie we wszystkich
miejscach, w ktérych pracuja urzadzenia
elektryczne, ktére moga miec kontakt
z czlowiekiem lub innymi przedmiotami.

W praktyce stosuje sie r6zne techniki ochrony
przed ESD. Dobér wlasciwych zalezy od miejsca,
gdzie takie wyladowania moga sie zdarzy¢, znajdu-
jacych sie tam urzadzen czy realizowanych czyn-
nosci. Wazne jednak, zeby wdrozona w danym
zaktadzie produkcyjnym, a nawet w catym przed-
siebiorstwie, ochrona byta kompleksowa i spéjna,
zeby wszyscy pracownicy znali jej zalozenia i sie
do nich stosowali. Wazne réwniez, zeby ochrona
przed ESD obejmowala wszystkie etapy zwigzane
z danym produktem, a wiec od jego produkgji, az
do przekazania odbiorcy.

Ogélne wymagania, ktére dotycza ochrony
przed wyladowaniami elektrostatycznymi, znaj-
dziemy w normie PN-EN 61340-5-1: Ochrona
przyrzaddéw elektronicznych przed elektrycznoscia
statyczng - Wymagania ogélne. Ma ona zastoso-
wanie do wielu czynnoéci zwigzanych z elektrycz-
nymi lub elektronicznymi cze$ciami, zespotami
i wyposazeniem wrazliwym na uszkodzenia przez
wytadowania elektrostatyczne, w tym w szczegdl-
noéci do ich wytwarzania, przetwérstwa, monta-
zu, obstugi, pakowania, etykietowania, kontroli
i transportu.

Do podstawowych sposobéw ochrony

przed ESD zaliczamy:

+ uziemianie przewodzacych elementéw,

- stosowanie ekranowania pél,

« stosowanie produktéw antyelektrostatycznych,

- utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci

powietrza,

* jonizowanie powietrza,

+ stosowanie §rodkéw ochrony antyelektrosta-

tycznej pracownikéw.

Kluczowe dla ochrony przed ESD s3 réznego
rodzaju urzadzenia i przedmioty antystatyczne,
ktére sa stosowane w pomieszczeniach, w ktérych
istnieje ryzyko wystapienia wytadowania elektro-
statycznego. Réznia sie zastosowaniem, sposobem
ochrony i skutecznoscia dzialania. Ich wspélnym
celem jest natomiast zapobieganie gromadzeniu
sie elektrycznosci statycznej lub jej rozpraszanie.
W wielu sytuacjach wystarczajaca ochrone przed
ESD mozna osiaggnac poprzez uziemienie
elektryczne.

Odziez antystatyczna

Poniewaz bardzo czesto do wytadowan elektro-
statycznych dochodzi w momencie, gdy to czto-
wiek przeprowadza ré6zne czynnosci z urzadzenia-
mi elektronicznymi, stosuje sie specjalnie dostoso-
wang do takich sytuacji odziez robocza. Ladunki
elektryczne, ktére gromadza sie na pracowniku,
w bezpieczny spos6b odprowadza ona do ziemi.

Odziez antystatyczna moze by¢ konieczna w réz-
nych obszarach funkcjonowania przedsiebiorstwa:
od produkgji, przez prace badawczo-testowe, az po
zwyczajna obstuge lub nawet wysytke tego typu
przedmiotéw i urzadzen. Celem jest naturalnie
ochrona przed uszkodzeniem wrazliwych na wyta-
dowania elektrostatyczne urzadzen, ale réwnie
wazna jest kwestia bezpieczenstwa pracownikéw.
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W réznych srodowiskach produkcyjnych, w ktérych
mamy do czynienia z atmosfera wybuchowa i wy-
stepuja tatwopalne ciecze lub gaze, mogaca sie
pojawi¢ w momencie wytadowania ESD iskra, moze
by¢ zapalnikiem powodujacym pozar lub wybuch.

Odziez ochronna przed ESD ma wszyte przewo-
dzace nici, ktére tworza specyficzna klatke Fara-
daya. Ubrania antystatyczne najczesciej wykonane
sa z naturalnej bawelny albo ze sztucznych materia-
16w, takich jak poliamid, wiskoza, modakryl czy
aramid. Czesto dominujacy material uzupelniany
jest kilkuprocentowym dodatkiem wlékna weglowe-
go. Dob6r materiatu jest niezwykle wazny, ponie-
waz na powierzchni standardowej odziezy pracow-
nikéw wykonanej z welny, tkanin syntetycznych czy
jedwabiu moglyby tworzy¢ sie niepozadane tadunki
statyczne. W praktyce stosuje sie r6znego rodzaju
bluzy lub kurtki, kombinezony, spodnie, rekawice
i buty antystatyczne (dostepne s3 r6zne warianty
takiej odziezy, dopasowane do réznych warunkéw
pracy). Wazne, zeby pokrywaly one cale ubranie
pracownika, ktére moze by¢ w teorii przyczyna
wyltadowania elektrostatycznego.

Niezwykle waznym elementem antystatycznej
odziezy roboczej sa szczegdblnie buty ochronne.
Pracownik bowiem caly czas sie przemieszcza, przy
okazji pocierajac spodem obuwia o podloze. Docho-
dzi wtedy do powstawania napiecia, ktére moze
kumulowa¢ sie na odziezy czy ciele cztowieka. Co
istotne, nie chroni przed tym standardowe obuwie
robocze, ktérego podeszwy zwykle sa wykonane
z gumy syntetycznej lub tworzywa sztucznego.

Obuwie robocze ESD jest dostepne jako pétbuty,
wysokie buty, sandaty czy nawet klapki z zapieciem
sznurowanym lub na rzepy. Moze by¢ wykonane
z réznych materialéw, m.in. ze skéry, materiatéw
syntetycznych (np. poliestry czy poliamidy), mate-
rialéw przewodzacych, a same podeszwy sa najcze-
$ciej z gumy lub poliuretanu. Buty ESD czesto maja
réwniez dodatkowa wktadke antyprzebiciows wyko-
nang z réznych materialéw przewodzacych.

Zeby jednak dzialanie odziezy antystatycznej
bylo w pelni skuteczne, nalezy stosowa¢ dodatkowo
opaske antystatyczna, ktéra najczesciej nosi sie na
nadgarstku lub na nodze. Opaska jest elastyczna
tkaning z wplecionymi w nig drobnymi wiéknami
przewodzacymi (najczesciej z gumy lub wiékna
weglowego) i jest podiaczona za pomoca kabla uzie-
miajacego do listwy uziemiajacej.

Opakowania w wersji ESD

Urzadzenia wrazliwe na wytadowania elektro-
statyczne moga ulec uszkodzeniu na réznych eta-
pach zwigzanych z ich produkcja, transportem czy
uzytkowaniem. W przypadku transportu, nieza-
leznie od tego, czy jest to transport z firmy do
firmy, czy tez w ramach jednego zakladu produk-
cyjnego, nalezy postawic¢ na odpowiednie opako-
wania ochronne. Poza zabezpieczeniem przed
uszkodzeniami mechanicznymi pelnia one bo-
wiem réwniez funkcje ochrony elektrostatyczne;j.
Dzieki zastosowaniu odpowiednich materiatéw
maja one zdolno$¢ przewodzenia, rozpraszania lub
ekranowania fadunku. Dobér odpowiedniego opa-
kowania zalezy od warunkéw i rodzaju transporto-
wanych elementéw.

Opakowania antystatyczne dostepne sg w rdz-
nych odmianach - jako torebki, worki, pianki,
folie, rekawy czy wieksze i zamykane pudta. Tor-
by ESD wykonane sa najczesciej z politereftalanu
etylenu, natomiast pianki ESD z polietylenu. Cze-
sto w opakowaniach stosuje sie rézne warstwy
zabezpieczen, ktére zapewniajg odpowiedni
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stopien ochrony, nie tylko bezposrednio przed
ESD, ale réwniez np. przed przebiciem czy wilgo-
cia. Spotyka sie réwniez takie rozwigzania, w kté-
rych np. jedna warstwa ma wtasciwosci przewo-
dzace, a inna wlasciwosci ekranowania.

Powloki i farby ESD

Wsréd czesto spotykanych sposobéw zapobiega-
nia szkodliwemu gromadzeniu sie tadunkéw elek-
trostatycznych znajdziemy réwniez farby ESD i wy-
konywane przy ich uzyciu powloki o wlasciwosciach
antystatycznych. Stosowane w celach ochronnych
farby ESD maja wlasciwosci przewodzace i powinny
mocno przylega¢ do malowanych powierzchni. Moz-
na je stosowa¢ na powierzchniach metalowych,

z tworzyw sztucznych, ze szkla i wykonanych z wie-
lu innych materiatéw. Otrzymana za pomoca takiej
farby powtoka powinna ponadto by¢ trwata i ela-
styczna, nie moze sie rozwarstwia¢ ani odkleja¢.
Kazda tego typu wada moze bowiem oznaczad, ze
powloka traci wtasciwosci ochronne.

Farby ESD moga by¢ wykonane z réznych sklad-
nikéw. To np. farby epoksydowe na bazie wody,
farby poliuretanowe na bazie rozpuszczalnika, wy-
produkowane na bazie zywic poliestrowych. Bardzo
czesto podstawowy sklad uzupelniany jest ré6znymi
specjalnymi dodatkami, ktére poszerzaja wtasciwo-
$ci farby. Pomalowana taka farba powierzchnia
moze charakteryzowac¢ sie np. lepsza odpornoscia
na niekorzystne warunki atmosferyczne, a tym
samym moze by¢ stosowana na zewnatrz obiektéw.

Farbami antystatycznymi mozna malowac rézne
powierzchnie. Bardzo czesto pokrywane sa nimi
powierzchnie stanowisk pracy, obudowy urzadzen
elektronicznych, szaf czy serwerdéw, regaly, wozki,
krzesta, schowki, a nawet kosze na $mieci. Farby
ESD stuza réwniez do malowania posadzek, dzieki
czemu podloga staje sie elementem, ktéry zapewnia
odprowadzanie fadunkéw elektrostatycznych m.in.
z 0s6b, ktére poruszaja sie w danym pomieszczeniu.
Najczesciej farbami ESD pokrywa sie podlogi w za-
ktadach wytwarzajacych urzadzenia elektroniczne,
serwerowniach, laboratoriach, salach komputero-
wych, a takze w salach operacyjnych, hangarach
lotniczych czy pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem

Strefa ochronna EPA

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje wiele
urzadzen czulych na wytadowania elektrostatyczne
iistnieje realne ryzyko wystapienia zjawiska ESD,
a w jego nastepstwie uszkodzenie tych urzadzen,
czesto tworzy sie elektrostatyczne strefy ochronne
(electrostatic protected area — EPA). Strefa taka
charakteryzuje sie kompleksowa ochrona przed
wyladowaniami elektrostatycznymi. Istotne, zeby
wszystkie znajdujace sie tam materialy odprowa-
dzaly tadunki elektrostatyczne i byly uziemione
takim samym potencjalem. W EPA stosuje sie wiele
r6znych metod ochrony przed ESD. Pracownicy sa
np. zobowigzani do noszenia obuwia ESD, a czesto
takze specjalistycznej odziezy ochronnej, ktéra
zapobiega gromadzeniu sie na nich tadunku elek-
trostatycznego lub odpowiada za jego skuteczne
odprowadzenie.

Bardzo czesto w strefach EPA cata posadzka ma
wlasciwosci antystatyczne. Dzieki uziemieniu
i w polaczeniu z butami antystatycznymi zapewnia
ona na biezaco odprowadzanie w bezpieczny spos6b
tadunku elektrostatycznego. Podlogi ESD najcze-
$ciej maja postad specjalnej wyktadziny albo ptytek
antystatycznych. Czesto tez wykonane sa z kilku
warstw, przy czym warstwa zewnetrzna ma
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woéwczas wlasciwos$ci rozpraszajace, a warstwa
wewnetrzna — wlasciwosci przewodzace. Podloga
moze by¢ stalg konstrukcja danego pomieszczenia,
ale dostepne s3 réwniez rozwigzania tymczasowe.
Pierwsza opcja zapewnia dtuzsza trwatos¢ i wiek-
sza wytrzymalos$¢ na r6znego rodzaju uszkodzenia.
Natomiast podloge tymczasowa mozna za mniejsze
pienigdze dopasowac do juz istniejacego obiektu,
ale kosztem gorszych wlasciwosci uzytkowych.

W niektérych sytuacjach nie ma potrzeby (albo
mozliwosci), zeby cata podloga w pomieszczeniu
byla antystatyczna. Wéwczas tylko w konkretnych
miejscach roboczych stosuje sie maty antystatycz-
ne lub maty z uziemieniem. Zalezy to m.in. od
tego, czy podloga ma petni¢ funkcje tylko rozpra-
szajaca, czy tez przewodzaca (fadunki statyczne sa
woéwczas odprowadzane nieco szybciej, ale w mniej
kontrolowany sposéb).

Maty ESD mozna podzieli¢ na dwie gléwne kate-
gorie: maty podlogowe i maty stotowe. Te pierw-
sze, poza wlasciwos$ciami antystatycznymi, moga
miel zabezpieczenia antyposlizgowe, wieksza wy-
trzymalo$¢ na uszkodzenia czy dodatkowa amorty-
zacje, dzieki ktérej dtuzsza praca w pozycji stojacej
jest mniej meczaca. Maty stotowe ESD z reguly sa
cieisze niz maty podlogowe. Stosuje sie je gtéwnie
w miejscach roboczych, w ktérych wykonuje sie
czynno$ci zwigzane z montazem elektroniki (np.
maty do lutowania). Maty ESD najczesciej wykona-
ne s3 z gumy (maty podlogowe) lub winylu (maty
stotowe), jednak dobierajac mate, nalezy ja dopaso-
waé do konkretnego srodowiska pracy i wykonywa-
nych czynnosci (oprécz materiatu i rozmiaru maty
istotna moze by¢ réwniez liczba jej warstw).

Olbrzymi wplyw na prawdopodobienstwo wysta-
pienia wyladowan ESD ma réwniez wilgotnosé¢
powietrza w danym pomieszczeniu. W przypadku
niskiej wilgotnosci ryzyko to znacznie wzrasta.
Natomiast gdy jest ona stosunkowo wysoka, wzra-
sta przewodno$¢ powierzchni urzadzen, r6znych
materialéw i powietrza, dzieki czemu tadunki elek-
tryczne sa sprawniej odprowadzane.

Dlatego tez w strefach EPA i innych pomieszcze-
niach, w ktérych znajduja sie urzadzenia wrazliwe
na ESD, powinno sie zapewni¢ wilgotno$¢ na po-
ziomie minimum 30%, cho¢ optymalny poziom to
40-50%. Naturalnie poziom tego wspo6lczynnika
musi uwzglednia¢ réwniez inne czynniki (np. zwia-
zane z wykonywanym w danym pomieszczeniu
procesem) i nie wszedzie istnieje mozliwos¢ uzy-
skania takiej wilgotnosci.

W miejscach, w ktérych ma miejsce duzy prze-
plyw towaréw od r6znych dostawcéw (a wiec
z mozliwym réznym potencjalem elektrycznym)

i nie ma mozliwo$ci zastosowania innych $rodkéw
ochrony przed ESD, mozna stosowaé jonizatory.
Urzadzenia, ktére nawiewajg duze ilosci jonéw
dodatnich i ujemnych, neutralizuja wystepowanie
niebezpiecznych tadunkéw. Jonizatory wystepuja
w réznych postaciach. Poza standardowa forma
najczesciej mamy do czynienia z wariantami pisto-
letowymi (recznymi) albo listwowymi (na stale
przymocowanymi w potencjalnie niebezpiecznych
miejscach).

Lista mozliwych rozwigzan moze by¢ oczywiscie
duzo dluzsza. W wersji ESD moze by¢ np. cate
stanowisko robocze, w tym wszystkie krzesta,
stoly, biurka, szafy i regaly, jakie znajduja sie
w strefie EPA. Réwniez uzywane przez pracowni-
kéw w tych pomieszczeniach narzedzia powinny
spelnia¢ wymagania w zakresie ochrony ESD. Takze
wszystkie wozki transportowe i inne pojazdy, jakie
poruszaja sie w strefie EPA, powinny mie¢

Skrot ESD mozna rozwing¢ rowniez jako
urzadzenie wrazliwe na tadunki elektrostatyczne
(electrostatic-sensitive device). Do grupy tej zali-
czamy kazdy element (gtownie elektryczny), ktory
moze zostac uszkodzony przez fadunki elektrosta-
tyczne, jakie moga gromadzi¢ sie na ludziach,
urzadzeniach i innych izolatorach lub pot-
przewodnikowych.

Do typowych podzespotow, ktore moga zostac
uszkodzone na skutek wytadowania ESD, zalicza-
my tranzystory typu MOSFET, uktady scalone,
chipy, diody, a takze rezystory o wysokiej precyzji.
Zeby zminimalizowa¢ ryzyko ich uszkodzenia,
dzieki witasciwemu obchodzeniu sie z nimi,
urzadzenia te powinno sie oznacza¢ symbolem
ESD.

odpowiednie rozwigzania, ktére zapewnia sku-
teczne odprowadzanie fadunkéw elektro-
statycznych.

Kluczowe dla wtasciwej ochrony urzadzen
elektronicznych przed ESD s3 takze réznego
rodzaju standardy postepowan w konkretnych
pomieszczeniach. Zeby jednak przyniosty one
odpowiedni efekt, konieczne jest, zeby stosowali
sie do nich bezwzglednie wszyscy pracownicy.

I to nie tylko zaangazowani bezposrednio np.
w produkeje elektroniki czy w jej montaz, ale
réwniez odpowiedzialni za transport urzadzen
elektronicznych, a nawet osoby sprzatajace

w strefie EPA. Dlatego tez tak wazne s odpo-
wiednie szkolenia, dzieki ktérym pracownicy
pozyskaja wiedze nie tylko o tym, jak maja sie
zachowywag, ale réwniez dlaczego jest to tak
wazne.

Wyladowania elektrostatyczne moga by¢ bardzo
niebezpieczne dla podzespotéw elektronicznych
i moga narazi¢ przedsiebiorstwa na duze straty.
Wymienione wyzej przykltady rozwigzan ochrony
przed ESD pokazuja jednak, ze nie nalezy sie spe-
cjalnie obawia¢ tego zjawiska, jesli zastosuje sie
odpowiednie zabezpieczenia. m
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nietypowych
benefitow dla pracownikow

Historia prawdziwa, ktora zdarzyta sie w czasach przed ,,epoka powszechnego
home office”, podczas jednej z rozmow o prace w duzej firmie IT. W spotkaniu
uczestniczyli project manager i specjalistka z dziatu HR. Rekrutowany byt
programista, ktory po przejsciu sita pytan technicznych, zostat zasypany
zapewnieniami o atrakcyjnych dodatkach: cyklicznymi piknikami rodzinnymi,
comiesiecznymi pigtkowymi integracjami zespotu, owocowymi wtorkami,
pizza parties, sushi days oraz spotkaniamiz joginami, masazystami i eksperta-
mi od ,zarzadzania stresem”... Programista wziat gteboki oddech i odmowit
amawasiewska-  dalszej rekrutacji, twierdzac, ze w takich warunkach nie bedzie sie umiat

-Stawiak

bt eosopsma skupi¢ nad zadaniami...

elektrotechnik

UTOMAT YR Anna Wasilewska-Stawiak
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Praca, kariera, zawo6d

ikt nie szuka nowego miejsca zatrudnie-

nia, kierujac sie lista $wiadczen oferowa-

nych przez pracodawcéw, ale benefity

zawsze dobrze wygladaja w ogloszeniu

werbujacym na konkretne stanowisko.
Im bardziej poszukiwana persona, tym tych ,atrak-
cji” jest wiecej. Cho¢, jak pokazuje przytoczona na
poczatku anegdota, nie zawsze s3 one pozadane
przez potencjalnych pracownikéw.

Co mi, szefie, dasz?

Dzialy HR w wiekszych przedsiebiorstwach sa
jednak swiadome, ze warto dba¢ o dobrostan o0s6b
juz zatrudnionych i tych rekrutowanych w szeregi
pracownicze.

Stad coraz to nowsze pomysly na benefity, czyli
na dodatkowe $wiadczenia przystugujace tym,
ktérzy sie na nie zgodzili (albo sami je wynegocjo-
wali), podpisujac stosowna umowe z nowym
pracodawcgy.

W Polsce najbardziej popularne benefity to:

® pakiet ustug medycznych dla pracownika
ijego rodziny,

o darmowe obiady w zakladowej kantynie,

® ubezpieczenie na zycie lub specjalne polisy
dotyczace np. uprawiania sportéw, NWW
podczas podrézy etc.,

e karty wstepu do obiektéw sportowych
i rekreacyjnych (w tym wejsciéwki do kina,
teatru, bilety na réznego rodzaju koncerty),

® dofinansowania do nauki jezykéw obcych.

Ostatnio, gdy jednym z istotniejszych udogodniert
staje sie praca zdalna, w ogloszeniach o prace mozna
zauwazy¢ innowacyjne pomysly na utrzymanie praco-
wnikéw stacjonarnie, np. w biurze.

Albo na zachecenie ich do wyboru systemu pracy
hybrydowej, poprzez wplecenie w roboczogodziny
swoistych przerw, spedzonych w siedzibie firmy. To:

- wspdlne granie na konsolach w tzw. game
roomach czy w korporacyjnych strefach chilloutu,

— krétkie treningi jogi albo nauka technik relaksa-
¢ji i medytacji zorganizowana dla mocno zestresowa-
nych zespoléw badz oséb, ktére — miedzy wykony-
wanymi zadaniami - potrzebuja odprezy¢ sie w po-
zycji drzewa na macie do ¢wiczen,

- drzemka w godzinach pracy — na zmeczonych
czekaja pufy lub hamaki,

- masaze (w wersji budzetowej kupuje sie fotele
masujace, w wersji premium do firmy - w wyznaczo-
nej porze — przyjezdza grupa masujaca, z wlasnymi
t6zkami, i open space na godzine zamienia sie w ob-
szar glebokiego relaksu...),

- kurs jezyka obcego, ktéry kompletnie nie przyda
sie w tej konkretnej firmie, ale o ktérego nauce ma-
rzyla grupka pracownikéw — lingwistycznych pasjo-
natéw (popularnoscia cieszy sie jezyk chinski, a na
drugim miejscu sa czeski i norweski, w ktérych wciaz
drzemie potencjal biznesowy),

— elektryczna hulajnoga/elektryczny rower — bo
oprécz laptopa, telefonu komérkowego czy stuzbo-
wego auta mozna tez otrzymac ekologiczny jedno-
$lad i na nim dojezdza¢ do pracy.

Profity na wszelki wypadek

Jakie jeszcze ciekawe benefity pojawily sie ostat-
nio w ogloszeniach o prace?

1. Dodatkowe dni wolne, ale do wykorzystania
w konkretnym celu. A cel jest powazny, bo dotyczy
troski o zdrowie psychiczne pracownikéw i moze
zostac osiagniety (jak twierdza specjalisci z dziedzi-
ny psychologii) poprzez regularne spotkania z tera-

peuta, ktéry prowadzi warsztaty badz rozmowy
online, w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci
pacjenta.

2. Swiadczenie w razie koniecznosci skorzy-
stania z ustug zaktadu pogrzebowego. Komplek-
sowa obstuga catego wydarzenia. Temat istotny
i tak bardzo prywatny, ze trudno go ubra¢ w stowa
podczas rozmowy o prace. Ale HR moze mie¢ go
w swojej ofercie i oméwic réwniez ten benefit
podczas spotkania rekrutacyjnego.

3. Wstgpienie do korporacyjnej druzyny spor-
towej. Oferta jest szeroka: od zespotu grajacego
w kregle na miedzyfirmowych zawodach po grupy
biegaczy motywujace sie do pokonania kolejnych
kilometréw na réznego rodzaju maratonach. Sa tez
przedsiebiorstwa, w ktérych powstaja teamy trenu-
jace rugby, chodzace razem na lekgje tanica czy
prébujace swoich sit w zimowych lub wodnych
(dotad nieuprawianych) dyscyplinach. Warunek
jest jeden: druzyna nosi koszulki z logotypem
firmy, gra w kolorach swojej , marki”, a pracodawca
ponosi koszty wynajmu sali do ¢wiczen, zakupu
odpowiedniego sprzetu i oplacenia udziatu swojej
reprezentacji w mniejszych lub wiekszych mistrzo-
stwach sportowych.

4. Do pracy z dzieckiem i z psem? Dlaczego nie,
jesli przy siedzibie firmy dziata ztobek lub przed-
szkole i nasza pociecha trafi pod dobra opieke,

a my w tym czasie — za biurko lub na spotkanie

z klientami. Coraz wiecej przedsiebiorstw godzi sie
tez na to, by pracownicy przychodzili do biura ze
swoimi zwierzetami. Psy i koty obecne podczas
biznesowych narad nie tylko lagodza obyczaje, ale
tez sprawiaja, ze praca zamienia sie w ,,drugi dom”,
gdzie wspélnie z kolegami z dziatu jemy lunch,

a potem wychodzimy razem na spacer, w towarzy-
stwie naszych pupili.

5. Asystent dedykowany to osoba, ktéra w cia-
gu dnia wykonuje za pracownika te zadania, ktére
moga go odciagna¢ od obligatoryjnych taskéw
z firmowej checklisty: odebranie garnituru z pral-
ni, zrobienie zakupéw, dowiezienie dziecka na
pozalekcyjne zajecia dodatkowe, zmiana opon
w samochodzie czy oddanie ksigzek do biblioteki —
oto misje do sprawnego wykonania, zlecone asy-
stentowi (nazywanemu - z jez. francuskiego —
concierge). Ciekawa opcja dla wyjatkowo zabiega-
nych szeféw lub menadzeréw.

Deskorolka i lunchbox

Jak wida¢, oferta benefitéw stale sie rozrasta,
rzutuje na nig sytuacja na rynku pracy. O dobrych
pracownikéw warto zabiegad, wyprzedzajac nieja-
ko ich oczekiwania czy tez podazajac za ogélnym
trendem - m.in. bycia eko:

— zakup zdrowych positkéw z tzw. diety pudet-
kowej,

- elektryczna deskorolke jako prezent urodzi-
nowy czy tez karnety do SPA,

- wyjazdy weekendowe fundowane pracowni-
kom z okazji $wiat lub na zamkniecie waznego
intratnego projektu.

Wszystko to buduje pozytywny wizerunek
firmy i przy okazji tworzy do$¢ mocne wiezi na
linii pracownik-pracodawca.

Jesli w tym wszystkim jest jeszcze ,szansa” na
rzeczywiste skupienie sie na wykonywaniu
codziennych zadan i - przede wszystkim — na
czas wolny po pracy, bez myslenia o unikatowych,
otrzymanych profitach, to wydaje sie, ze benefity
stanowia mily dodatek do zawodowego zycia.
Moga tez by¢ (cho¢ nie musza) skutecznym
,wabikiem” w ogloszeniach o prace.m
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50 Zapowiedzi

Najblizsze wydarzenia dla branzy elektrotechniki i automatyki przemystowej
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Miedzynarodowe Targi Kontroli
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Tematyka kolejnego numeru:

W trzecim tegorocznym numerze (3/2024) czasopisma elektrotechnik
AUTOMATYK znajdzie si¢ artykut z zestawieniem producentéwi dys-
trybutoréw systemoéw awaryjnego zasilania wykorzystywanych w réz-
nych aplikacjach przemystowych. W artykule tym przyjrzymy sie
najnowszym rozwigzaniom, jakie dostepne s3 z tego typu asortymen-
tem, i ofercie rynkowej firm, ktére maja w swoim portfolio r6znego
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do zasilania energig

RAPORT

Gléwnym tematem najblizszego numeru etA bedzie raport poswiecony

branzy energetycznej w Polsce. W raporcie tym przyjrzymy sie wielkosci tego
rynku i gtéwnym jego sektorom, a takze zmianom, jakie zachodza w branzy

energetyki z uwzglednieniem gléwnie energii wykorzystywanej do zastoso-
wan przemystowych. Sprébujemy tez odpowiedzie¢ na pytanie, czy obecna
sytuacja gospodarcza nadszarpnela stabilnoscig tej branzy, czy tez moze
przyspieszyla jej rozwoj. Ponadto scharakteryzujemy gléwne trendy, jakie
maja najwiekszy wplyw na te branze oraz réznice pomiedzy polskim a zagra-

nicznym rynkiem energetyki.
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MM Magazyn Przemystowy (czasopismo)
MagazynPrzemyslowy.pl (portal)
MM Online (newslettery)

MM Info (mailingi)

MM Magazyn Przemyslowy — polska edycja miedzynarodowej marki medialnej MM
wraz z partnerami medialnymi po raz pierwszy wybiora najlepsze innowacje w sektorze
przemystowym.

A Czytelnicy beda rowniez w jury!

W naszym nowym cyklu BEST OF INSDUSTRY zaprezentujemy:
e nowosci rynkowe e innowacyjne produkty i ustugi dla przemystu e akcje promocyjne

Prezentacje zamie$cimy na réznych kanatach komunikacji
marki medialnej MM Magazyn Przemystowy:
czasopismo: druk + wydanie cyfrowe
portal: magazynprzemyslowy.pl
newsletter redakcyjny

Jezeli chcecie zaprezentowa¢ Panstwo swojg aktualng oferte w ramach tego cyklu,
zapraszamy do kontaktu z dziatem reklamy:
mm.reklama@ravenmedia.pl
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