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ชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101–2103 นี้ จัดทำขึ้นเพื่อ

ใช้สำหรับประกอบการเรียนการสอน ตามจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชาและคำอธิบายรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 
 เนื้อหารายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 ในชุดการสอนนี้ 
ประกอบด้วย 7 หน่วย ได้แก่ ชุดการสอนที่ 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ ชุดการสอนที่ 2 เรื่อง ตัวต้านทาน ชุดการสอนที่ 3 เรื่อง ตัวเก็บประจุ ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง 
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ชุดการสอนท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ ชุดการสอนที่ 7 เรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ วัตถุประสงค์ของการจัดทำชุดการสอนนี้ เพื่อต้องการเผยแพร่ให้ผู้ท่ีต้องการศึกษา และผู้สนใจ
ได้อ่านและนำไปใช้เป็นประโยชน์ต่อตนเอง และสามารถแนะนำผู้อื ่นได้ ในแผนการจัดการ เรียนรู้
ประกอบด้วยเนื้อหาทฤษฎี ใบแบบฝึกหัด แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน ใบมอบงาน   
และใบงาน เนื ้อหามีการลำดับขั ้นตอนที ่เหมาะสม ในแต่ละหน่วยการเรียนมีการอธิบายขั ้นตอน
ภาพประกอบและนำข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องมาเสริมเนื้อหาให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น กล่าวคือ เมื่อได้
อ่านแล้วจะมีความเข้าใจได้ง่ายสามารถนำไปสู่ปฏิบัติงานได้และเป็นพื้นฐานสำหรับการศึกษาในวิชา
งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้จัดทำได้เตรียมแบบประเมินผล ใบมอบงาน 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ แบบสรุปผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์         
และบันทึกหลังการสอนเพื่อให้การจัดกิจกรรมระหว่างครูและผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
 ผู้จัดทำมีความตั้งใจ และความมุ่งมั่นในการที่จะพัฒนากระบวนการเรียนการสอนให้เกิด
คุณภาพและประสิทธิภาพ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รกถยนต์เบื้องต้น    
รหัสวิชา 20101–2103 นี้ จะเป็นประโยชน์แก่ครูผู้สอน ความดีของชุดการสอนนี้สำเร็จขึ้นได้ ขอมอบแก่
บิดามารดา ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน หากมีข้อเสนอแนะหรือติชมประการใดผู้จัดทำ       
ขอน้อมรับเพื่อนำมาใช้ในการปรับปรุงแก้ไข และพัฒนาจะได้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู ้ศึกษาและ
ผู้สนใจต่อไป  จึงขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
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หลักสูตรรายวิชา 

วิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา  20101 – 2103 

สาขาวิชาเครื่องกล หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2562 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให ้

1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  

2. สามารถวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 

3. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทำงาน รับผิดชอบ ประณีต รอบคอบ ตรงต่อเวลา สะอาดปลอดภัย 

และรักษาสภาพแวดล้อม 
 

สมรรถนะรายวิชา 

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  

2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 

3. วัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
 

คำอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาและปฏิบัติเกี ่ยวกับโครงสร้างและหลักการทำงาน การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ สมบัติทางไฟฟ้าของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ

ในการควบคุมรถยนต์ 
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การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 1 การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และความสอดคล้องของหลักสูตรรายวิชา 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 ข้อ 1 ข้อ 2 ข้อ 3 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 
✓ ✓  ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3 ตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณใน

รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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การกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบสอบ 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 
ทฤษฎี  1 ชั่วโมง/สัปดาห์ ปฏิบัติ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 2 หน่วยกิต 

 
ตารางที่ 2 ตารางกำหนดระดับความสำคัญของแบบทดสอบ (Test Blueprint) 
 
 
 
                ช่ือหน่วย 

พุทธิพิสัย 
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1. เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 4 10    16 2 

2. ตัวต้านทาน 2 4 7    13 4 
3. ตัวเก็บประจุ 3 4 8    15 4 
4. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 4 5 11    20 1 
5. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 3 4 6    13 4 
6. อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 3 4 5    12 5 
7. อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์     

2 3 6    11 6 

สอบปลายภาค         
รวม 19 28 53    100  

ลำดับความสำคัญ 3 2 1      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับพฤติกรรม 
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โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชา 
ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  

โครงการจัดการเรียนรู้ประจำรายวิชา 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์   
สัปดาห์

ท่ี 
สอนครั้ง

ท่ี 
หน่วย

ท่ี 
ช่ือหน่วยการเรียนรู ้

ชม./ครั้ง ช่ัวโมง
รวม ท. ป. 

1-4 1-4 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

4 12 16 

5 5 2 ตัวต้านทาน  
2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1 3 4 

6 6 3 ตัวเก็บประจุ  
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ 

1 3 4 

7-10 7-10 4 อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำ 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ  

4 12 16 
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ตารางที่ 3 โครงการจัดการเรียนรู้ประจำวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 (ต่อ) 
สัปดาห์

ท่ี 
สอน
ครั้งท่ี 

หน่วย
ท่ี 

ช่ือหน่วยการเรียนรู ้
ชม./ครั้ง ช่ัวโม

งรวม ท. ป. 
   4. 3  ค ุณสมบ ัต ิของสารก ึ ่ งต ั วนำชน ิด P         

และชนิด N 
4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 

   

11-12 11-12 5 อุปกรณ์สารตัวนำทางแสง  
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 

2 6 8 

13-16 13-16 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับ     

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

4 12 16 

17 17 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์    
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์    
  

1 3 4 

18   สอบปลายภาค 1 3 4 
รวม 18 54 72 
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สมรรถนะประจำหน่วย 
ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย 

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ 

หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

1 เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์  
 

1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัด
และทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือ
วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.3 การใช้เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
รถยนต์ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติ ส่วนประกอบ
ของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
2. ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

2 ตัวต้านทาน  
 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน 
2.2 ชนิดของตัวต้านทาน 
2.3 การอ่านค่าความต้านทาน 
2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน 
2.5 การวัดค่าความต้านทาน 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี ชนิด และการ
อ่านค่าตัวต้านทาน 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร และการวัด
ค่าความต้านทาน 
3. ต่อวงจรตัวต้านทานและวัด
ค่าความต้านทาน 

3 ตัวเก็บประจุ  
 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัว
เก็บประจุ 
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ 
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ 
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัว
เก็บประจุ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บ
ประจุ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง ชนิด 
และคุณสมบัติตัวเก็บประจุ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการอ่านค่าตัวเก็บประจุ 
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการต่อวงจร การวัดและ
ทดสอบตัวเก็บประจุ 
4. ต่อวงจร วัดและทดสอบตัว
เก็บประจุ 
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ตารางที่ 4 รายละเอียดสมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

4 อ ุปกรณ ์สารกึ่ ง
ตัวนำ 

 

4.1 โครงสร้างของอะตอม 

4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่ง
ตัวนำ  
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ
ชนิด P และชนิด N 

4.4 หน้าที่และหลักการทำงาน
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับตัวนำ ฉนวน และสาร
กึ่งตัวนำ  
3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับคุณสมบัติของสารกึ่ง
ตัวนำชนิด P และชนิด N 

4. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและหลักการ
ทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 
5. วัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำ 

5 อุปกรณ์สารตัวนำ
ทางแสง  
 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 
5.2 หลักการทำงานของสารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำทางแสง 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับโครงสร้างและหลักการ
ทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
3. วัดและทดสอบอุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนำทางแสง 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณ
ในรถยนต์  
 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
 

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหน้าท่ีและโครงสร้าง 

ของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 
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ตารางที่ 4 สมรรถนะประจำหน่วย (ต่อ)  

หน่วยท่ี 
ช่ือหน่วยการ

เรียนรู้ 
หัวข้อการเรียนรู้ สมรรถนะประจำหน่วย 

6 อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์  
 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 
6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับหลักการทำงานของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

3. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

4. วัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

7 อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้า
รถยนต์ 
 

7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     
7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์     

1. แสดงความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับหน้าท่ีโครงสร้างและ
หลักการทำงานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
2. แสดงความรู้ความเข้าใจ 
เกี่ยวกับการวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์      
3. วัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์      
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การวิเคราะห์รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้ 
ตารางที่ 5 รายละเอียดหัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้  

 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   
รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยท่ี ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

1 เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวต้านทาน 

2.1 หน้าท่ีของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.2 ชนิดของตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.3 การอ่านค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.4 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2.5 การวัดค่าความต้านทาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ตัวเก็บประจุ 

3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 สารกึ่งตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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ตารางที่ 5 หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูลประจำหน่วยการเรียนรู้ (ต่อ) 
หัวข้อการเรียนรู้และแหล่งข้อมูล   

รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  สาขาวิชาช่างยนต์ สาขางานยานยนต์   

หน่วยที ่ ช่ือหน่วย/หัวข้อการเรียนรู ้
แหล่งข้อมูลการเรียนรู้ 

A B C D E F 

4 สารกึ่งตัวนำ (ต่อ) 
4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 สารกึ่งตัวนำทางแสง 

5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์ 

6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     
7.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์     

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

แหล่งข้อมูล  A : คำอธิบายรายวิชา              B : ประสบการณ์ของผู้สอน    C : ผู้เช่ียวชาญ                         
                 D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง  E : สถานประกอบการ       F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 6 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 1 เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ 
       อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 7 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
          หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 2 เรื่อง ตัวต้านทาน  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
2 การอ่านค่าความต้านทาน ✓  ✓ ✓   
3 การต่อวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน ✓  ✓ ✓   
5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓  ✓ ✓   
6 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓  ✓ ✓   
        
        

        
 
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 8 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 
              หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 3 เรื่อง ตัวเก็บประจุ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 
A B C D E F 

1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 ชนิดของตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

8 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 9 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยที่ 4 เรื่อง สารกึ่งตัวนำ  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของอะตอม ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 หน้าท่ีและหลักการทำงานอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

7 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 10 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103  
        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยท่ี 5 เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของสารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        
        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 11 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
       หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 หน่วยกิต หน่วยท่ี 6 เรื่อง อุปกรณ์ 
              ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์ตรวจจับ 

และส่งสัญญาณในรถยนต์ 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์ตรวจจับและส่ง
สัญญาณในรถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
        

        
        
        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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การวิเคราะห์หัวข้อย่อย 
ตารางที่ 12 แสดงการวิเคราะห์หัวข้อย่อย วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103  
        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราชการ 2562 หน่วยท่ี 7 เรื่อง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
       ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์      

ลำดับที่ หัวข้อย่อย 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E F 
1 หน้าท่ีของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ

ไฟฟ้ารถยนต์                         
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

2 หลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

5 ปฏิบัติงานตามใบงาน ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

        

        
 
แหล่งข้อมูล  
    A : หลักสูตรรายวิชา                    B : ประสบการณ์ของผู้สอน     C : ผู้เช่ียวชาญ            
    D : ตำราหรือเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง       E : สถานประกอบการ           F : ส่ือออนไลน์ อื่นๆ 
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ตารางที่ 13 Job Listing Sheet. ประจำหน่วยการเรียนรู้ รายวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 
               เบื้องต้นรหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

Job Listing Sheet 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่/ชื่อหน่วย ช่ืองาน (Jobs) 

1. เครื่องมือวัดและ
ทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

ใบงานท่ี 1.1 เรื่อง งานใช้งานมัลติมิเตอร์วัดค่าต่าง ๆ ของอุปกรณ์ 
ใบงานท่ี 1.2 เรื่อง งานการใช้งานออสซิลโลสโคป 
ใบงานท่ี 1.3 เรื่อง งานประยุกต์ใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์                

2. ตัวต้านทาน ใบงานท่ี 2.1 เรื่อง งานต่อวงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ และวัดค่าในวงจรตัว
ต้านทาน 

3. ตัวเก็บประจุ ใบงานท่ี 3.1 เรื่อง งานต่อวงจรและวัดค่าในวงจรตัวเก็บประจุ 
4. สารกึ่งตัวนำ ใบงานท่ี 4.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด 

ใบงานท่ี 4.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ 
ใบงานท่ี 4.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบเฟตและเอสซีอาร์ 

5. สารกึ่งตัวนำทาง
แสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 

6. อุปกรณ์ตรวจจับ
และส่งสัญญาณใน
รถยนต์ 

ใบงานท่ี 6.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณแรงดัน
อากาศ 
ใบงานท่ี 6.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณเพลา 
ข้อเหวี่ยง 
ใบงานท่ี 6.3 เรื่อง งานวัดและทดสอบตัวตรวจจับและส่งสัญญาณอัตราการ
ไหลของอากาศ             

7. อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
ประจุไฟฟ้ารถยนต์     

ใบงานท่ี 7.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 
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การวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101 -2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562  

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 1 เคร่ืองมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์รถยนต์ 
1.1 คุณสมบัติของเครื่องมือวัดและทดสอบ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓           ✓    

1.2 ส่วนประกอบของเครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.3 การใช้เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

1.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    

1.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓           ✓    

หน่วยที่ 2 ตัวต้านทาน 
2.1 หน้าท่ีและชนิดของตัวต้านทาน ✓           ✓     
2.2 การอ่านค่าความต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.3 การต่อวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.4 การวัดค่าต่าง ๆ ในวงจรตัวต้านทาน  ✓      ✓     ✓    
2.5 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
2.6 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    
หน่วยที่ 3 ตัวเก็บประจุ 
3.1 หน้าท่ีและคุณสมบัติของตัวเก็บประจุ ✓           ✓     
3.2 โครงสร้างของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.3 ชนิดของตัวเก็บประจุ  ✓           ✓    
3.4 การอ่านค่าความจุไฟฟ้าตัวเก็บประจุ   ✓          ✓    
3.5 การต่อวงจรตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
3.6 การวัดและทดสอบตัวเก็บประจุ  ✓      ✓     ✓    
3.7 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
3.8 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓    ✓     
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ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 4 สารก่ึงตัวนำ 
4.1 โครงสร้างของอะตอม  ✓          ✓     
4.2 ตัวนำ ฉนวน และสารกึ่ง
ตัวนำ 

 ✓          ✓     

4.3 คุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำ  ✓           ✓    
4.4 หน้าท่ีและหลักการทำงาน
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ 

 ✓           ✓    

4.5 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำ 

 ✓      ✓    ✓     

4.6 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
4.7 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 5 สารก่ึงตัวนำทางแสง 
5.1 โครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 

 ✓      ✓    ✓     

5.2 หลักการทำงานของสารกึ่ง
ตัวนำทางแสง 

 ✓      ✓    ✓     

5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สาร
กึ่งตัวนำทางแสง 

 ✓      ✓     ✓    

5.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓         
5.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน  ✓      ✓     ✓    
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
6.1 หน้าท่ีและโครงสร้างของ
อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณ
ในรถยนต์ 

    
✓ 

     ✓     ✓    
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ตารางที่ 14 แสดงการวิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น 
               รหัสวิชา 20101-2103 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2562 (ต่อ) 

ช่ือหน่วย/หัวข้อย่อย 
 

ระดับพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ 
พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
หน่วยที่ 6 อุปกรณ์ตรวจจับและส่งสัญญาณในรถยนต์  
6.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์ 
ตรวจจับและส่งสัญญาณ 
ในรถยนต์ 

 ✓           ✓    

6.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์
ตรวจจับและส่งสัญญาณ 
ในรถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

6.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน  ✓      ✓     ✓    
6.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
หน่วยที่ 7 อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์ 
7.1 หน้าท่ีของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ 
ในระบบประจุไฟฟ้ารถยนต์                         

 ✓           ✓    

7.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์    
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 

 ✓           ✓    

7.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์     
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบประจุ
ไฟฟ้ารถยนต์ 

 ✓      ✓     ✓    

7.4 ปฏิบัติตามใบมอบงาน   ✓     ✓     ✓    
7.5 ปฏิบัติงานตามใบงาน   ✓     ✓     ✓    
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หมายเหตุ 
 พุทธพิสัย    
 1 = ความจำ 2 = ความเข้าใจ 3 = การนำไปใช้ 
 4 = การวิเคราะห์ 5 = การสังเคราะห์ 6 = การประเมินค่า 
 ทักษะพิสัย    
 1 = การเลียนแบบ 2 = การทำตามแบบ 3 = การทำอย่างถูกต้องแม่นยำ 
 4 = การทำอย่างผสมผสาน 5 = การทำอย่างอัตโนมัติ  
 จิตพิสัย    
 1 = การรับรู้ 2 = การตอบสนอง 3 = การเห็นคุณค่า 
 4 = การจัดระบบการคิด 5 = การมีลักษณะเฉพาะตน  
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ตารางที่ 15 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสง 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง  
3. ทำการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงด้วยการไบอัสได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง 
6. ทำการรวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงในวงจรได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
8. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1  
Task Detailing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
Tasks    (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การใช้งาน 
คุณลักษณะเฉพาะ 
และข้อกำหนดของ
เครื่องมือแต่ละ
ชนิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
งาน 

x  x x  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์
ท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
งานและ
สภาพแวดล้อม 

x  x x  

เข้าใจหลักการ
ความปลอดภัยใน
การเลือกใช้และ
จัดเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ์ 

x  x x  ตรวจสอบความพร้อม
และความปลอดภัย
ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนนำไปใช้
งาน 

x  x x  

2. ใช้มัลติ
มิเตอร์วัด
และทดสอบ
ไดโอดเปล่ง 
แสงได้
ถูกต้อง  
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการ
วัดของมัลติมิเตอร์
ในการวัดและ
ทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสง 

x  x x  มีทักษะในการเลือกใช้
การเลือกย่านการวัด
ของมัลติมิเตอร์ในการ
วัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสงท่ี
ถูกต้อง 
 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ตรวจสอบไดโอด 
เปล่งแสงด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

x  x x  มีทักษะในการวัดและ
ตรวจสอบไดโอด 
เปล่งแสงด้วยมัลติ
มิเตอร์ท่ีถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

Tasks    (or 
steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
3. ทำการวัด
และทดสอบ
ไดโอดเปล่ง 
แสงด้วยการ
ไบอัสได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่ง 
แสงด้วยการไบอัส 
 

x  x x  มีทักษะการการวัด
และทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสงด้วย
การไบอัส 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่ง 
แสงด้วยการไบอัส
อย่างปลอดภัย 
 

x  x x  มีทักษะการวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่ง 
แสงด้วยการไบอัสท่ี
ปลอดภัย 

x  x x  

4. ต่อวงจร
ไดโอดเปล่ง 
แสงได้ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสง 

x  x x  มีทักษะการต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสงท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

การต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสงได้
อย่างปลอดภัย 
 

x  x x  มีทักษะการต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสงได้
ถูกต้องและปลอดภัย 

x  x x  

5. วัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตก
คร่อมท่ีตัว
ต้านทานใน
วงจรได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านมัลติ
มิเตอร์วัดแรงดันตก
คร่อมตัวต้านทานใน
วงจรไดโอดเปล่งแสง 

x  x x  มีทักษะในการเลือก
ย่านมัลติมิเตอร์ในการ
วัดแรงดันตกคร่อมตัว
ต้านทานในวงจร
ไดโอดเปล่งแสงท่ีถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
 มีความรู้และเข้าใจ

หลักการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทานในวงจร
ไดโอดเปล่งแสง 
 

x 

 

x x 

 

มีทักษะการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทานในวงจร
ไดโอดเปล่งแสง 

x 

 

x x  

6. ทำการ
วัดและ
ทดสอบ
ไดโอดเปล่ง
แสงในวงจร
ได้ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสงใน
วงจร 

x 

 

x x 

 

มีทักษะการวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่งแสง
ในวงจรท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสงใน
วงจรท่ีปลอดภัย 
 

x 

 

x x 

 

มีทักษะการวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่งแสง
ในวงจรท่ีปลอดภัย 

x 

 

x x  

7. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรง
ตามเวลาท่ี
กำหนด 

มีความรู้ในการ
วางแผนและจัดลำดับ
ความสำคัญของงาน 
 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่างเหมาะสม 
 

x  x x  การแก้ไขปัญหาและ
ตัดสินใจ ไม่ให้ส่งผล
กระทบต่อกำหนดเวลา 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

 
 

 

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการทำงาน
ให้เสร็จตามกำหนด 

x  x x  ทักษะการส่ือสาร ให้
การดำเนินงานเสร็จ
ตามเวลา 

x  x x  

8. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

x  x x  

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 
 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ  
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ตารางที่ 17 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกคุณสมบัติของไดโอดเปล่งแสงได้ x x  I         
2. อธิบายหลักการทำงานของไดโอดเปล่งแสงได้ X X I         
3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงได้ x x I         
4. มีทักษะในการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง       x x I   
5. มีทักษะการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง       x x I   
6. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ปฏิบัติงานได้ 

      x x I   

7. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้       x x I   
ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding)    Ap = ประยุกต์ใช้, (Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating)    C = คิดสร้างสรรค์ (Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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ตารางที่ 15 รายการงาน (Task Listing Sheet.) ใบงานท่ี 5.2  

Task Listing Sheet  
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 

หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 

ช่ืองาน (Jobs) ขั้นตอนการทำงาน Tasks (steps) in performing the job 
ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบ 
โฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดและทดสอบโฟโต้ไดโอดได้ถูกต้อง  
3. ทำการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดด้วยการไบอัสได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรโฟโตไดโอดได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง 
6. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอดในวงจรได้ถูกต้อง 
7. วัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์ 
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.2  
Task Detailing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
Tasks    (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

1. เตรียม
เครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
การใช้งาน 
คุณลักษณะเฉพาะ 
และข้อกำหนดของ
เครื่องมือแต่ละ
ชนิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
งาน 
 

x  x x  เลือกเครื่องมืออุปกรณ์
ท่ีเหมาะสมกับลักษณะ
งานและ
สภาพแวดล้อม 

x  x x  

เข้าใจหลักการ
ความปลอดภัยใน
การเลือกใช้และ
จัดเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ์ 
 

x  x x  ตรวจสอบความพร้อม
และความปลอดภัย
ของเครื่องมือและ
อุปกรณ์ก่อนนำไปใช้
งาน 

x  x x  

2. ใช้มัลติ
มิเตอร์วัดและ
ทดสอบโฟโต้
ไดโอดได้
ถูกต้อง  
 

มีความรู้และเข้าใจ
การเลือกย่านการ
วัดของมัลติมิเตอร์
ในการวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอด 
 

x  x x  มีทักษะในการเลือกใช้
การเลือกย่านการวัด
ของมัลติมิเตอร์ในการ
วัดและทดสอบโฟโต
ไดโอดท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ตรวจสอบโฟโต
ไดโอดด้วยมัลติ
มิเตอร์ 

x  x x  มีทักษะในการวัดและ
ตรวจสอบโฟโตไดโอด 
ด้วยมัลติมิเตอร์ท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
Tasks    (or 

steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

3. ทำการวัด
และทดสอบโฟ
โตไดโอดด้วย
การไบอัสได้
ถูกต้อง 
 
 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ทดสอบโฟโต
ไดโอดด้วยการ
ไบอัส 

x  x x  มีทักษะการการวัด
และทดสอบโฟโต
ไดโอดด้วยการไบอัสท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และ
เข้าใจหลักการวัด
และทดสอบโฟโต
ไดโอดด้วยการ
ไบอัสอย่าง
ปลอดภัย 

x  x x  มีทักษะการวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอดด้วย
การไบอัสท่ีปลอดภัย 

x  x x  

4. ต่อวงจรโฟโต
ไดโอดได้ถูกต้อง 
 

มีความรู้และ
เข้าใจการต่อ
วงจรโฟโตไดโอด 

x  x x  มีทักษะการต่อวงจรโฟ
โตไดโอดท่ีถูกต้อง 

x  x x  

 การต่อวงจรโฟโต
ไดโอดได้อย่าง
ปลอดภัย 

x  x x  มีทักษะการต่อวงจร 
โฟโตไดโอดได้ถูกต้อง
และปลอดภัย 

     

5. วัด
แรงดันไฟฟ้าตก
คร่อมท่ีตัว
ต้านทานใน
วงจรได้ถูกต้อง 
 

มีความรู้และ
เข้าใจการเลือก
ย่านมัลติมิเตอร์
ในการวัดแรงดัน
ตกคร่อมตัว
ต้านทานใน
วงจรโฟโตไดโอด 

x  x x 

 

มีทักษะในการเลือก
ย่านมัลติมิเตอร์ในการ
วัดแรงดันตกคร่อมตัว
ต้านทานในวงจรโฟโต
ไดโอดท่ีถูกต้อง 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.2 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
Tasks    

(or steps) 
Knowledge N O 

TK 
Skills N O 

TS 
R A T I C A 

 มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทานในวงจร  
โฟโตไดโอด 
 

x  x x 

 

มีทักษะการวัดแรงดัน 
ไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทานในวงจร    
โฟโตไดโอด 

 

x  x x  

6. วัด
แรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อม
ท่ีโฟโต
ไดโอดใน
วงจรได้
ถูกต้อง 
 

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อมท่ีโฟตโต
ไดโอดในวงจร 
 

x  x x 

 

มีทักษะการวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอดใน
วงจรท่ีถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
การวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอดใน
วงจรท่ีปลอดภัย 
 

x  x x 

 

มีทักษะการวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอดใน
วงจรท่ีปลอดภัย 

x  x x  

7. วัดและ
ทดสอบ
โฟโตทราน
ซิสเตอร์ได้
ถูกต้อง 

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์ 
 

x  x x 

 

มีทักษะการการวัด  
และทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์ท่ี
ถูกต้อง 

x  x x  

มีความรู้และเข้าใจ
หลักการวัดและ
ทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์
อย่างปลอดภัย 

x  x x 

 

มีทักษะการวัดและ
ทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์ท่ี
ถูกต้องและปลอดภัย 

x  x x  
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ตารางที่ 16 รายละเอียดรายการงาน (Task Detailing Sheet.) ใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) 
Task Detailing Sheet  

วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

Tasks    
(or steps) 

Knowledge N O 
TK 

Skills N O 
TS 

R A T I C A 
8. ปฏิบัติงาน
เสร็จตรง
ตามเวลาท่ี
กำหนด 
 

 
 

มีความรู้ในการ
วางแผนและจัดลำดับ
ความสำคัญของงาน 

x  x x  มีทักษะการจัดการ
ทำงานให้เหมาะสม
เพื่อให้เสร็จตามเวลา 

x  x x  

มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับการจัดสรร
เวลาอย่างเหมาะสม 

     
การแก้ไขปัญหาและ
ตัดสินใจ ไม่ให้ส่งผล
กระทบต่อกำหนดเวลา 

    
 

เข้าใจขั้นตอนและ
กระบวนการทำงาน
ให้เสร็จตามกำหนด 

x  x x  ทักษะการส่ือสาร     
ให้การดำเนินงานเสร็จ
ตามเวลา 

x  x x  

9. ทำความ
สะอาด 
จัดเก็บ
เครื่องมือวัด 
และอุปกรณ์ 

ความสำคัญของการ
ทำความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ์ 

x  x x  การตรวจสอบสภาพ
เครื่องมือวัดก่อนและ
หลังการใช้งาน 

x  x x  

การจัดเก็บเครื่องมือ
วัดและอุปกรณ์ 

x  x x  จัดเก็บเครื่องมือวัด 
อุปกรณ์ในตำแหน่ง 
ท่ีเหมาะสม 

x  x x  

TK= Ty of Knowledge 
  R = Recalled (การฟื้นความรู้), A = Applied (การประยุกต์ความรู้), T = Transferred 
Knowledge (การส่งถ่ายความรู้) 
  TS= Ty of Physical Skills 
  I = Imitation (ทำได้ตามแบบ), C = Control (ทำได้ถูกต้อง), A = Automation (ทำได้ด้วย
ความชำนาญ  
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ตารางที่ 17 รายการจุดประสงค์งาน (Objective Listing Sheet.) ใบงานท่ี 5.2  
Objective Listing Sheet  

 วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103  ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 3 หน่วยกิต 2 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
(Behavioral Objectives) 

ISL PSL 

R U Ap An E C I M P A N 

1. บอกหน้าท่ีของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ x x I         
2. บอกโครงสร้างของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์
ได้ 

x x I         

3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

x x I         

4. มีทักษะในการวัดและทดสอบโฟโตไดโอด       x x I   
6. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ปฏิบัติงานได้ 

      x x I   

7. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้       x x I   
ความหมายของระดับพฤติกรรมการเรียนรู้, (Bloom’s Taxonomy ; 2001) 
ด้านความรู้  
R = จำ (Remembering)   U = เข้าใจ (Understanding)  Ap = ประยุกต์ใช้, (Applying)  
An = วิเคราะห์ (Analyzing)  E = ประเมินค่า (Evaluating)  C = คิดสร้างสรรค์ (Creating) 
ด้านทักษะ 
I = สังเกตและเลียนแบบ (Imitation)    M = ทำตามได้ (Manipulation)    P = ทำได้ถูกต้อง 
(Precision) 
A = เรียนรู้วิธีการทำอย่างถูกต้อง (Articulation)    N = ทำได้อย่างอัตโนมัติ (Naturalization) 
ระดับความสำคัญ   X = สำคัญมากท่ีสุด, I = สำคัญมาก, O = สำคัญ 
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คู่มือครู 
ชุดการสอนที่ 5 

เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 
 

 คำชี้แจง  ชุดการสอน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ต้องการให้ผู้เรียนศึกษาเกี่ยวกับ
หน้าท่ี โครงสร้าง หลักการทำงาน การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง  

1. จุดประสงค์ท่ัวไป 
       เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี คุณสมบัติ หลักการทำงาน การวัดและทดสอบ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง  

 

2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
       เมื่อให้ผู้เรียนเรียนเรื่องสารกึ่งตัวนำทางแสงแล้วสามารถ 
 2.1 บอกหน้าท่ีและโครงสร้างของสารกึ่งตัวนำทางแสงได้  
 2.2 อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
 2.3 วัดและตรวจสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
 2.4 ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
 2.5 ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
  

3. ส่วนประกอบของชุดการสอนที่ 5 เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง มีดังนี้ 
 3.1 คู่มือครูชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.2 โครงการสอนชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 12 เรื่อง โฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 3.5 เอกสารประกอบการสอน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

3.6 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 3.7 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 3.8 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 3.9 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.10 ใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.11 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 3.12 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.13 ใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
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 3.14 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.15 ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 3.16 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด 
 3.17 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด 
 3.18 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 3.19 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 3.20 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 3.21 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 3.22 ส่ือประกอบการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3.23 บันทึกหลังการสอน 
 3.24 บรรณานุกรม 
  

4. เวลาที่ใช ้  
 ใช้เวลาในการสอนจำนวน 8 ช่ัวโมง  
 

5. การเตรียมการล่วงหน้า 
        ส่ิงท่ีครูต้องเตรียมการล่วงหน้า  มีดังนี้ 
  5.1 ศึกษาคู่มือครู  
  5.2 ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 11 และ 12  
  5.3 ศึกษาชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.4 กิจกรรมเสริมการเรียนรู้ เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.6 ใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.7 เฉลยใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.8 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.9 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  5.10 ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
  5.11 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
  5.12 ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
  5.13 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 5.14 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 5.15 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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6. สื่อการเรียนการสอน 
6.1  ส่ือส่ิงพิมพ์ 

     ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
6.2  ส่ือโสตทัศน์ 

     ส่ือ Power Point ประกอบการสอน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
6.3  ส่ือของจริง ได้แก่ ไดโอดเปล่งแสง โฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 

มัลติมิเตอร์แอนะล็อก บอร์ดทดลอง อุปกรณ์ปิดช่องรับแสง 
         

7. การจัดชั้นเรียน 
 การจัดช้ันเรียนตามปกติสำหรับการสอนทฤษฎี โดยจัดการเรียนการสอนแบบเชิงรุก อภิปราย      
อธิบายสาธิต จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบัติ ใช้ส่ือภาพเคล่ือนไหว
ประกอบ สรุปการเรียน ภาคปฏิบัติจัดกลุ่มการปฏิบัติงานโดยการแบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถคน
เก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพื่อให้ผู ้เรียนได้ปฏิบัติงานผ่านกระบวนการกลุ่ม โดยครู
เตรียมโต๊ะอุปกรณ์ เครื่องมืออุปกรณ์ให้ใช้ครบทุกกลุ่ม ครูสาธิตให้ดูและควบคุมดูแลพฤติกรรม การ
ปฏิบัติงานให้คำช้ีแนะหากพบปัญหา 
 

8. วิธีใช้ชุดการสอน 
        8.1 ศึกษาคู่มือและแผนการจัดการเรียนรู้ 
        8.2 ศึกษาวิธีการใช้ส่ือการเรียนการสอน 
        8.2 ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือวัดอุปกรณ์ 
        8.3 ศึกษาวิธีการวัดผลและประเมินผล 
 

9. ขั้นดำเนินการสอน 
       9.1 ครูช้ีแจงให้ผู้เรียนรู้เกี่ยวกับบทบาทของผู้เรียนในการใช้ชุดการสอน 
        9.2 ครูช้ีแจงกับผู้เรียนตกลงวิธีการวัดผลประเมินผลพร้อมกำหนดเวลาส่งงานกับครู 
        9.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน แบ่งออกเป็นขั้นตอนดังนี้   
   ขั้นที่ 1 ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน  
  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติกิจกรรม 
  ขั้นที่ 3 ขั้นอภิปรายและสรุป  
  ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล 
        9.4  ขณะผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรควบคุมดูแลการปฏิบัติงานของผู้เรียนหากผู้เรียน  มี
ปัญหาขณะปฏิบัติงานจะได้ให้คำแนะนำช่วยเหลือ 
        9.5  ครูควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานของผู้เรียนให้เป็นไปตามข้ันตอนตามใบงาน 
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        9.6  การสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงานควรเป็นกิจกรรมร่วมของผู้เรียนทุกกลุ่มหรือตัวแทน
กลุ่มร่วมกันสรุปบทเรียนและการปฏิบัติงาน 

9.7  สังเกตพฤติกรรมผู้เรียนระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน 

9.8  ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

        9.9 ตรวจผลงานการปฏิบัติงานตามใบงาน 
 9.10 ตรวจแบบทดสอบหลังเรียนแล้วแจ้งผลให้ผู้เรียนทราบ 
        9.11 สอนซ่อมเสริมหรือมอบหมายงานเพิ่มให้กับผู้เรียนท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 
 

10. วิธีการใช้สื่อการเรียนการสอนชุดการสอนที่ 5 เร่ือง สารก่ึงตัวนำทางแสง 
  ผู้เรียนศึกษาวิธีการเรียนด้วยตนเองจากคู่มือ หรือผู้สอนชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงวิธีการเรียน
ด้วยตนเองโดยใช้ชุดการสอน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 

11. บทบาทของผู้เรียน 
 11.1 ผู้เรียนต้องปฏิบัติตามคำแนะนำของครูและกลุ่ม 
 11.2 ผู้เรียนต้องทำกิจกรรมตามท่ีมอบหมายและร่วมกันอภิปราย เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 11.3 ผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
 11.4 ผู้เรียนปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและทรานซิสเตอร์ 
 11.5 ผู้เรียนต้องส่งงานให้ตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
 

12. การวัดและประเมินผล 
 12.1 วิธีวัดผล 
  12.1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
    12.1.2 ตรวจผลประเมินจากการอภิปรายและแบบฝึกหัด 
    12.1.3 ตรวจผลการปฏิบัติงานตามใบงาน 
    12.1.4 ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
  12.1.5 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
  

12.2 เคร่ืองมือวัด 

   12.2.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
ทางแสง 
      12.2.2 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
      12.2.3 แบบประเมินใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  12.2.4 ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
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  12.2.5 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
  12.2.6 ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและทรานซิสเตอร์ 
  12.2.7 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและทรานซิสเตอร์ 
   12.2.8 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 12.2.9 แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   12.2.10 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  12.3  เกณฑ์การประเมินผล 

      12.3.1 ได้คะแนนพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงานไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.2 ได้คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.3 ได้คะแนนจากการประเมินผลใบงาน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.4 ได้คะแนนจาการทำแบบบัตรฝึกหัด ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
  12.3.5 ได้คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 
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โครงการเรียนรู้ประจำหน่วย 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น      รหัสวิชา 20101-2103 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง                                   จำนวน 8 ช่ัวโมง 

เร่ือง       
1. หน้าท่ีและคุณสมบัติของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. หลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
3. การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 
จุดประสงค์การสอน รายการสอน 

1. บอกหน้าท่ีและโครงสร้างของสารกึ่งตัวนำ
ทางแสงได้  
2. อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำทางแสงได้ 
3. วัดและตรวจสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทาง
แสงได้ 
4. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
5. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 

 

1. หน้าท่ีและคุณสมบัติของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. หลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
   2.1 ไดโอดเปล่งแสง 
   2.2 โฟโตไดโอด 
   2.3 โฟโตทรานซิสเตอร์ 
3. การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
4. ปฏิบัติตามใบมอบงาน 
5. ปฏิบัติงานตามใบงาน 

วิธีการสอน   
      บรรยาย/ถาม-ตอบ สาธิต ปฏิบัติงานตามใบงาน ครูควรกำหนดตามความพร้อมของเครื่องมือ
และอุปกรณ์ 
สื่อการสอน               
      ส่ือ Power Point แผ่นท่ี 1-36        
ส่ือของจริง ใบความรู้ใบแบบฝึกหัด       ใบ
งาน แบบทดสอบ  

หนังสืออ้างอิง  บรรณานุกรม ลำดับท่ี 1-4 
 

การประเมิน   
     คะแนนจากการทำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนแบบประเมินผลใบมอบงาน แบบประเมินผล 
ใบงาน ใบแบบฝึกหัด  แบบประเมินพฤติกรรมระหว่างการเรียนและการปฏิบัติงาน และคะแนนจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)          สอนคร้ังที่  11 
หน่วยที่ 5  ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง                                   จำนวน 4 ชั่วโมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. หน้าท่ีและคุณสมบัติของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 2. หลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 3. การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 

สาระสำคัญ 
 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงแต่ละตัวมีคุณสมบัติ หน้าที่ โครงสร้าง และหลักการทำงานท่ี
แตกต่างกัน จึงต้องมีความรู้เกี่ยวกับหน้าที่ โครงสร้าง หลักการทำงาน ของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทาง
แสง ได้แก่ ไดโอดเปล่งแสง โฟโตไดไอด และโฟโตทรานซิสเตอร์ เพื่อนำไปสู่การประยุกต์ใช้ในการวัด
และทดสอบอย่างถูกต้อง 
 

จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี คุณสมบัติ และหลักการทำงาน ของอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำทางแสง  
 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. ด้านความรู้ 

  1.1 บอกหน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 

  1.2 อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 

2. ด้านทักษะ 

ผู้เรียนมีทักษะการวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
 3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

 3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
 3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 
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กิจกรรมการเรียนการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการจัดการ       

ชั้นเรียน 8 ตัวชี้วัด ดังนี้ 
 

ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง อปุกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง จำนวน 10 ข้อ (10 
นาที) 

 
1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (10 นาท)ี  

ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้นมาใหม่ เพื่อให้
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง โดยมีจุดประสงค์การ
เรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกหน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 

   2. อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
   3. วัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 

 ครูออกแบบโครงสร้างกิจกรรม หรือเนื้อหาการเรียนรู้ในชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำทางแสง ได้แก่ หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง หลักการทำงานของอุปกรณ์
สารกึ่งตัวนำทางแสง วิธีการวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที่หลากหลาย ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
แบบฝึกหัด แบบประเมินใบมอบงาน แบบประเมินใบงาน แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ แบบประเมิน
คุณธรรมจริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์ แจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตาแผนการ
จัดการเรียนรู้ท่ี 11 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด จำนวน 4 ช่ัวโมง   
 ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่มผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมตามใบ
มอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องสารกึ่งตัวนำทางแสง และการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 5.1 เรื่อง 
งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
ครูนำเข้าสู ่บทเรียน เพื่อให้ผู ้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการ

เรียนรู้ใหม่ โดยนำเครื่องมือวัด และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เป็นสารกึ่งตัวนำ และสารกึ่งตัวนำทางแสง 
มาแสดงให้ผู้เรียนดูและใช้คำถามนำให้ผู้เรียนร่วมอภิปราย ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวน
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ความรู้ประสบการณ์เดิม เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที่จะเรียน เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง โดยเฉพาะ
ไดโอด ซึ่งเป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำพื้นฐานที่สำคัญ ครูตั้งคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน  
ตัวอย่างคำถาม  
 1. ถ้าผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าไดโอดมีหน้าท่ีอย่างไร  

2. ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าการวัดและทดสอบไดโอดส่ิงท่ีต้องรู้ก่อนคืออะไร 
 3. อุปกรณ์ตัวนี้มีโครงสร้างพื้นฐานมาจากไดโอด ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าอุปกรณ์ตัวนี้คืออะไร  
 ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ ที่เคยเรียนผ่านมาจากชุดการสอนที่ 1 และชุดการสอนที่ 4 โดยครู
อธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วนของการใช้เครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ ได้แก่ การวัดและทดสอบไดโอด การ
วัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ อธิบายให้เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ที ่จะเรียน เรื ่อง สารกึ่งตัวนำ 
โดยเฉพาะเรื่อง มัลติมิเตอร์ ซึ่งจะนำมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนใน เรื่อง สารกึ่งตัวนำ พร้อมกับ
แสดงสื ่อของจริง ได้แก ่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล เพาเวอร ์ซับพลายแบบ DC 
ออสซิลโลสโคป   
 หากพบผู้เรียนท่ีขาดความรู้และทักษะเดิม ให้ช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติมและมอบหมายงาน 
ให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 
ชุดการสอนที่ 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง เพื่อให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจากสื่อต่าง ๆ ส่ง
ให้ผลผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้ เป็นการแสดงให้เห็นถึง คิดค้นและ
ปรับเปลี ่ยน วิธ ีการใหม่ ๆ ในการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อผู ้เรียนสามารถเชื ่อมโยงความรู ้หรือ
ประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  
 
 
 

 2. ขั้นปฏิบัติกิจกรรม (2 ชั่วโมง 20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการ
เรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะหลากหลาย ได้แก่ ทักษะ
กระบวนการกลุ่ม ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านการลงมือ
ปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนศึกษาด้วย
ตนเองจากส่ือการเรียนรู้ท่ีครูสร้างและพัฒนาขึ้น โดยศึกษาเนื้อหาจากใบความรู้ เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำทางแสง ใบมอบงาน และใบงาน ในชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 
20101-2103 ให้ผู้เรียนทำกิจกรรมรูปแบบกระบวนการกลุ่ม ดังนี้ 
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 ให้ผู ้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยปฏิบัติกิจกรรมตามใบมอบงาน เรื ่อง การอภิปราย เรื ่อง 
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง โดยให้ผู ้เรียนได้แสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนทุกกลุ่มสรุปประสบการณ์
ใหม่แล้วออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั ้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มีการ
วิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูแจ้งกิจกรรมที่จะปฏิบัติ คือ การปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที่ 5.1 เรื่อง การวัดและทดสอบ
ไดโอดและซีเนอร์ไดโอด แจ้งเวลาในการประกอบกิจกรรม จำนวน 1 ชั่วโมง ครูอธิบายลำดับการ
ประกอบกิจกรรมเพิ่มเติม ครูอธิบายทวบทวนความรู้เดิม ที่ผู ้เรียนได้เรียนผ่านมาแล้วจากเรื ่อง 
เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์รถยนต์ โดยเฉพาะ เรื่อง การใช้มัลติมิเตอร์ท่ีจะนำมา
ประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด ครู
นำเครื่องมือวัดได้แก่ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก มัลติมิเตอร์ดิจิทัล พร้อมอุปกรณ์การเรียนมาวางไว้ให้
ผู้เรียนดู แล้วครูต้ังคำถามนำเพื่อเช่ือมโยงความรู้เดิม ได้แก่ 
        1. ถ้าจะวัดไดโอดต้องใช้เครื่องมือตัวไหน 
 2. ถ้าต้องการวัดไดโอดต้องย่านการวัดขอวมัลติมิเตอร์ไปท่ีสัญลักษณ์อะไร 
 ครูแจ้งแบบประเมินการปฏิบัติงาน ได้แก่ แบบประเมินการปฏิบัติงาน แบบประเมินคณุธรรม 
จริยธรรม และลักษณะอันพึงประสงค์ และแบบประเมินการเรียนรู้ 
         ให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซี
เนอร์ไดโอด เพื ่อทบทวนพร้อมกับเปิดโอกาสให้ผู ้เรียนถามในกรณีที ่มีข้อสงสัยในขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน  

ครูให้ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ เพื่อปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามขั้นตอนการปฏิบัติในใบ
งานท่ี 5.1 เร ื ่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซีเนอร์ไดโอด พร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการ
ปฏิบัติงาน และให้ผู ้เร ียนปฏิบัติกิจกรรมตามกลุ่มที ่ได้แบ่งไว้ เพื ่อบูรณาการทักษะต่าง ๆ  ได้
ประยุกต์ใช้ทักษะที่ได้รับการพัฒนาในสถานการณ์หรือการแก้ปัญหาใหม่ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้ ผ่านกระบวนการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 
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ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

  ครูได้จัดบรรยากาศในชั้นเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ัน
เรียนที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  

  1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื ่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับ
จำนวนผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื่อการเรียนที่หลากหลาย   
จัดมุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื ่อให้ผู ้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัด
กิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

  2. การจัดบรรยากาศที ่ส ่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรม
กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนที่มีพื้นฐานความรู้ที่ไม่ดีให้ได้รับการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน 
ครูสร้างความอบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู ้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้า
แสดงออก แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศช้ันเรียน 
ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้าง
การเรียนรู้ของผู้เรียน 

 
3. ขั้นอภิปรายและสรุป (40 นาที)    

ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม    
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผล
ให้ ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ อีกทั้ง ครูอธิบายสรุปเนื้อหาผลการ
นำเสนอการอภิปราย จากการปฏิบัติงานตามใบมอบงาน สะท้อนการนำเสนอและการปฏิบัติงานท่ีเกิด
จากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะที่ดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่
ยังไม่สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการ
เรียนรู้ การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน  จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ แสดงให้เห็นถึงการคิดค้นวิธีการใหม่ ๆ ปรับเปลี่ยนในการกระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจ 
 
ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
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ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบ
ประเมินพฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และแบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม จาก 2 กิจกรรม ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวนำทางแสงและนำผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยแต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ่มตามท่ีได้รับมอบหมาย 

กิจกรรมที่ 2 การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามใบงานที่ 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดและซี
เนอร์ไดโอด โดยผู้เรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มตามข้ันตอนการปฏิบัติงาน 

ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุป
เนื้อหา เรื่อง ตัวต้านทาน จากแบบสรุปเนื้อหาในชุดการสอนที่ 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
และนำผลที่ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม ครูบอกข้อควรปรับปรุงหรือแก้ไขในการปฏิบัติ
กิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใด
ท่ีต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไข
ปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยน วิธีการใหม่ ๆ ในการให้ข้อมูลสะท้อน
กลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  

 
 4. ขั้นประเมินผล (40 นาที) 
ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูใช้วิธีการถาม ตอบ เพื่อประเมินคามรู้ความเข้าใจ ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองหรือ
ถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู ้หรือเมื ่อจบบทเรียนผ่านกิจกรรมที่
หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติม
ภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงานให้ผู้เรียนทุกคนได้ไป
ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากส่ือต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากส่ือออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ 
ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองตามใบงาน  
ในเวลาว่างเพื่อให้เกิดความชำนาญยิ่งขึ ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 
ผู ้เร ียนสามารถกำกับการเรียนร ู ้และมีการเร ียนรู ้แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้น           
และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ให้ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง  
ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 

ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบรายบุคคล เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ครูและผู้เรียนช่วยกัน
เฉลยแบบฝึกหัด 



47 
 

 
 

สื่อการเรียนการสอน 
1. บัตรใบความรู้ หน่วยที่ 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1- 36 
 3. อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง ได้แก่ ไดโอดเปล่งแสง โฟโตไดไอดและโฟโตทรานซิสเตอร์       

 4. ใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 

การวัดผลประเมินผล 

 1. คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 2. คะแนนจากการอภิปรายงานกลุ่มใบมอบงาน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 3. คะแนนจากปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง  
 4. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 5. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  
แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนนำเครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาทบทวนวิธีการใช้งาน และฝึก
ทักษะเพิ่มเติม 
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากระบบออนไลน์ ได้แก่     
            2.1 https://www.youtube.com/watch?v=MKI7pYWG29s 
            2.2 https://www.youtube.com/watch?v=rNoHLOumplk&t=315s 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=MKI7pYWG29s
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 12 
รหัสวิชา 20101-2103  ชื่อวิชางานอิเล็กทรอนกิส์รถยนต์เบื้องต้น  2 (4)           สอนคร้ังที่  12 
หน่วยที่ 5   ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง                                 จำนวน  4 ชัว่โมง 
 
หัวเร่ือง       
 1. โฟโตไดโอด 
 2. หลักการทำงานของโฟโตไดโอด 
 3. การวัดและทดสอบสอบโฟโตไดโอด 
 4. โฟโตทรานซิสเตอร์ 
 5. หลักการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 6. การวัดและทดสอบสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 7. ปฏิบัติงานตามใบงาน 
  
สาระสำคัญ 

โฟโต้ไดโอด (Photo Diode) มีหน้าท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า มีโครงสร้างของ
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงที่ประกอบด้วยสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N รอยต่อจะถูกห่อหุ้มด้วย
วัสดุท่ีแสงผ่านได้ เช่น กระจกใส โฟโต้ไดโอดจะมีอยู่ 2 แบบ คือแบบท่ีตอบสนองต่อแสงท่ีเรามองเห็น 
และแบบท่ีตอบสนองต่อแสงในย่านอินฟาเรด (IR Photo Diode)  

โฟโต้ทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor) มีหน้าท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า
เช่นเดียวกับโฟโตไดโอด แต่จะมีทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็นตัวขยายกระแสไฟฟ้า มีโครงสร้าง
ประกอบด้วยโฟโต้ไดโอดซึ่งจะต่ออยู่ระหว่างขาเบสกับคอลเลคเตอร์ของทรานซิสเตอร์  กระแสท่ี
เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของแสงจะถูกขยายด้วยทรานซิสเตอร์  (Transistor) ในการใช้งานโฟโต้
ทรานซิสเตอร์ รอยต่อระหว่างเบส-อิมิตเตอร์ (Base-Emitter) จะต่อไบอัสกลับ(Reverse Bias)        
ท่ีรอยต่อนี้ที่ทำให้เกิดการแปลงค่ากระแสท่ีขึ้นอยู่กับความเข้มแสง  
 
จุดประสงค์การเรียน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 
          เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี หลักการทำงาน การวัดและทดสอบโฟโต
ไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
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 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ด้านความรู้  

1.1 บอกหน้าท่ีและหลักการทำงานของโฟโตไดโอดได้ 

1.2 บอกโครงสร้างและสัญลักษณ์ของโฟโตไดโอดได้ 

1.3 อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดได้ 

1.4 บอกหน้าท่ีและหลักการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

1.5 บอกโครงสร้างและสัญลักษณ์ของโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

1.6 อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

2. ด้านทักษะ 
                2.1 ผู้เรียนมีทักษะในการวัดและทดสอบโฟโต้ไดโอดได้ 
                2.2 ผู้เรียนมีทักษะในการวัดและทดสอบโฟโต้ทรานซิสเตอร์ได้ 
    3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
     3.1 มีความตรงต่อเวลาและความรับผิดชอบ 
     3.2 มีระเบียบวินัยและการแต่งกายเรียบร้อย 

       3.3 มีความประณีต รอบคอบและปลอดภัย 
     3.4 มีความสะอาดและรักษาสภาพแวดล้อม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนที่ตอบสนองด้านทักษะการจัดการเรียนรู้และการ
จัดการ ชั้นเรียน 8 ตัวชี้วัด 

 
1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน (10 นาท)ี  

ตัวชี้วัดที่ 1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียน 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
   ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาการเรียนรู้ ที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้นมาใหม่ 
เพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสิ่งที่เรียนและเข้าใจบทเรียนในใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโต
ไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ โดยมีจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังนี้  
 1. บอกหน้าท่ีและหลักการทำงานของโฟโตไดโอดได้ 

2. บอกโครงสร้างและสัญลักษณ์ของโฟโตไดโอดได้ 

3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดได้ 
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4. บอกหน้าท่ีและหลักการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

5. บอกโครงสร้างและสัญลักษณ์ของโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

6. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 

 ครูแจ้งการวัดผลประเมินผลด้วยวิธีที ่หลากหลาย ได้แก่ แบบประเมินใบงาน แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม แบบประเมินคุณธรรม

จริยธรรม ค่านิยม และลักษณะอันพึงประสงค์  แจ้งระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ตาแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 12 ใช้เวลาเรียนรวมทั้งหมด จำนวน 4 ช่ัวโมง ครูแจ้งกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ การแบ่งกลุ่ม

ผู้เรียนให้ร่วมกันศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมในใบงานที่ 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโต 

ทรานซิสเตอร์  

 
ตัวชี้วัดที่ 2 ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการเรียนรู้ใหม่  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายเพื่อเชื่อมโยงเนื้อหาและทบทวนความรู้ประสบการณ์เดิม เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง 

จากท่ีเคยเรียนผ่านมาโดยครูอธิบายเนื้อหาเดิม ในส่วนของการวัดและทดสอบสารกึ่งตัวนำชนิดต่าง ๆ 

ได้แก่ ไดโอด ซีเนอร์ไดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต เอสซีอาร์ อธิบายให้เช่ือมโยงกับเนื้อหาใหม่ท่ีจะเรียน

ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโต ทรานซิสเตอร์ โดยเฉพาะวิธีการวัดและทดสอบ

ไดโอดและทรานซิสเตอร์ พร้อมกับแสดงส่ือของจริง  

 ครูนำเข้าสู่บทเรียนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมกับการ

เรียนรู้ใหม่โดยนำส่ือการเรียนการสอนมาแสดง ได้แก่ ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

ประกอบด้วย ใบความรู้ใบ แบบฝึกหัด ใบมอบงาน ใบงาน สื ่อ Power Point สื ่อของจริง ได้แก่ 

ไดโอดเปล่งแสงโฟโตไดโอดโฟโตทรานซิสเตอร์ เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 

5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ ประกอบด้วย มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

มัลติมิเตอร์ดิจิทัล บอร์ดทดลอง โดยครูต้ังคำถามเพื่อทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ตัวอย่างคำถาม 

1. โฟโตไดโอดทำงานอย่างไร  
2. การเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงเป็นหน้าท่ีของอุปกรณ์ตัวใด 
3. การวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ต้องปรับสวิตช์ย่านการวัดของมัลติมิเตอร์ไปท่ีตำแหน่งใด 

 หากพบผู้เรียนที่ขาดความรู้และทักษะเดิม ให้การช่วยเหลือโดยให้คำอธิบายเพิ่มเติม         
และมอบหมายงานให้ศึกษาค้นค้าเพิ่มเติมในชุดการสอน วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื ้องต้น          
รหัสวิชา 20101-2103 ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง เพื่อให้ผู้เรียนไปสืบค้นข้อมูลจาก
ส่ือต่าง ๆ ส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์เดิมได้  
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2. ขั้นประกอบกิจกรรม (1 ชั่วโมง 20 นาที)  
ตัวชี้วัดที่ 3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้างประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายชี้แจงการปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 5.2 เรื ่อง การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด             
และโฟโตทรานซิสเตอร์ โดยใช้สื่อต่าง ๆ ได้แก่ โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร์ มัลติมิเตอร์แอนะล็อก       
มัลติมิเตอร์ดิจิทัล บอร์ทดลอง สอนประกอบการบรรยายเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้   
ใช้สื่อของจริง ภาพเคลื่อนไหว ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง หรือได้สร้าง
ประสบการณ์ใหม่จากการเรียนรู้ เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่ต้องใช้ความรู้หรือทักษะ
หลากหลาย โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนใช้ทักษะท่ีหลากหลายในการเรียนรู้ ได้แก่ ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
ทักษะการคิด ทักษะการพูด ทักษะการอ่าน การเขียน ทักษะการฟัง ทักษะการแก้ปัญหา ให้ผู้เรียนได้
ผ่านการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้ให้การสนับสนุนการ
เรียนรู้ ครูใช้เทคนิคให้ผู้เรียนสรุปความรู้หรือประสบการณ์ใหม่ด้วยตนเอง ได้แก่ การให้ผู้เรียน
แบ่งกลุ่ม โดยครูจัดกลุ่มให้คละคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ร่วมกันศึกษาขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจกรรมในใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จากใบงาน
ในชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น ชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทาง
แสง     และสืบค้นในสื่อออนไลน์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง จากนั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มแล้วสรุป
ประสบการณ์ใหม่ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง คิดค้นและปรับเปลี่ยน ผู้เรียนได้แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นของผู้อื่น จากนั้นให้
ผู้เรียนทุกกลุ่มออกมานำเสนอสรุปประสบการณ์ใหม่หน้าชั้นเรียน ให้ครูและเพื่อนได้รับฟัง โดยให้มี
การวิพากษ์วิจารณ์ผลงานกลุ่มอื่นได้ เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

 
ตัวชี้วัดที่ 5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูอธิบายลำดับการประกอบกิจกรรม และให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 

5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์และปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอน    
ในใบงานพร้อมกับศึกษาใบบันทึกผลการปฏิบัติงาน โดยปฏิบัติงานตามกลุ่มท่ีได้แบ่งไว้แล้ว เพื่อบูรณาการ
ทักษะต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะใหม่เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเชี่ยวชาญจากการ
เรียนรู้ในการปฏิบัติงาน และให้ผู้เรียนสอบถาม เมื่อมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการปฏิบัติกิจกรรมและให้
ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสซิสเตอร์และโฟโตทรานซิสเตอร์  
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ผู้เรียนช่วยกันสรุปผลการปฏิบัติงานตามใบงานที่ 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอด  
และโฟโตทรานซิสเตอร์ และทำแบบฝึกหัดรายบุคคล จากชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์    
เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะความเช่ียวชาญจากการเรียนรู้  
 

ตัวชี้วัดที่ 7 ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ันเรียนที่เหมาะสม 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

  ครูได้จัดบรรยากาศในชั้นเรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศช้ัน
เรียนที่เหมาะสม โดยมีการดำเนินการใน 2 ประการ ได้แก่  

  1. การจัดบรรยากาศทางกายภาพ คือ การจัดให้มีสื ่อการเรียนการสอนที่เพียงพอกับ
จำนวนผู้เรียนและจัดโต๊ะวางสื่อการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ใช้สื่อการเรียนที่หลากหลาย 
จัดมุมวิชาการ จัดมุมวางคอมพิวเตอร์เพื ่อให้ผู ้เรียนได้สืบค้นข้อมูล อำนวยความสะดวกในการจัด
กิจกรรมและการสืบค้นข้อมูลไว้ให้ผู้เรียนได้เรียนอย่างมีความสุข  

  2. การจัดบรรยากาศที่ส่งผลต่อด้านจิตใจ คือ การจัดรูปแบบการปฏิบัติกิจกรรมกระบวน    
การกลุ่ม เพื่อให้ผู้เรียนที่มีพื้นฐานความรู้ที่ไม่ดีให้ได้รับการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน ครูสร้าง
ความอบอุ่น มีความสัมพันธ์อันดีต่อผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีอิสระทางความคิดและการกล้าแสดงออก แสดงให้
เห็นถึงการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ ในการสร้างบรรยากาศช้ันเรียน ให้ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ในบรรยากาศชั้นเรียนที่เหมาะสม ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 

3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล 20 นาท)ี  
ตัวชี้วัดที่ 4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  
 ครูได้วิเคราะห์และวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามลำดับความยากง่ายเพื่อให้เหมาะสม
กับผู้เรียน จัดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในรูปแบบกิจกรรมกลุ่มเป็นการทำให้ผู้เรียนได้ช่วยเหลือกัน ผู้เรียนมี
โอกาสสะท้อนถึงความสำเร็จการเรียนรู้ในกลุ่ม หรืออธิบายข้อผิดพลาดจากการเรียนรู้ เป็นการส่งผลให้ 
ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ อีกท้ัง ครูอธิบายสรุปเนื้อหาผลการนำเสนอ
การสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมกลุ ่มตามใบงานที ่ 5.2 เร ื ่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ สะท้อนการนำเสนอ และการปฏิบัติงานท่ีเกิดจากความสำเร็จหรือข้อผิดพลาด โดยใช้
แบบสรุปเนื้อหาจากชุดการสอนวิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื ้องต้น ในชุดการสอนที่ 5 เรื ่อง 
อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง กล่าวชมเชยผู้ที่มีความรู้และทักษะท่ีดี อีกทั้งให้กำลังใจผู้เรียนที่ยังไม่
สามารถพัฒนาตนเองได้เท่ากับเพื่อนร่วมชั้นเรียน ครูชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่เกิดจากการเรียนรู้ 
การนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน แสดงให้เห็นถึง การคิดค้นและปรับเปลี่ยน ในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้  
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ตัวชี้วัดที่ 6 ผู้เรียนได้รับข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้ 
การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ครูสังเกตหรือค้นหาข้อผิดพลาดในการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนระหว่างเรียน โดยครูใช้แบบประเมิน
พฤติกรรมการการเรียนรู้ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
และแบบประเมินใบงานที่ 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ และนำผล
จากการปฏิบัติกิจกรรม ให้แต่ละกลุ่มได้นำเสนอผลงานจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ ่มตามที่ได ้รับ
มอบหมาย 
 ครูใช้แบบประเมินในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมจากแบบประเมิน ครูและผู้เรียนร่วมกันสรุปผล
การปฏิบัติกิจกรรมใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ และนำผลท่ี
ได้จากการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม สะท้อนกลับให้ผู้เรียนได้รับรู้ข้อมูลว่าตนเอง มีทักษะและองค์
ความรู้ในระดับใดและมีส่วนใดที่ต้องปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครูอธิบายสรุปผลการปฏิบัติให้ผู้เรียนรู้
วิธีการปฏิบัติและวิธีการแก้ไขปัญหา เป็นการแสดงให้เห็นถึงวิธีการคิดค้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ 
ในการให้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงการเรียนรู้  

 
4. ขั้นประเมินผล (70 นาที)  

ตัวชี้วัดที่ 8 ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง 
  การจัดการเรียนรู้ที่แสดงให้เห็นถึง “คิดค้นและปรับเปลี่ยน (Invent and Transform)”  

ให้ผู้เรียนทำการทดสอบตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ ครูเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองหรือถูกเพื่อนประเมินร่วมกับครูประเมินในระหว่างการเรียนรู้หรือเมื่อจบ
บทเรียนผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ด้วยการใช้แบบประเมินที่ครูได้สร้างและพัฒนาขึ้น เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนฝึกฝนเพิ่มเติมภายหลังจากจบบทเรียน เพื่อพัฒนาความสามารถของผู้เรียนโดยมอบหมายงาน
ให้ผู ้เรียนทุกคนได้ไปศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากสื่อต่าง ๆ โดยผู้เรียนได้สืบค้นอย่างอิสระจากส่ือ
ออนไลน์และสรุปสาระสำคัญ ส่งผ่านระบบออนไลน์ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทบทวนการปฏิบัติ
กิจกรรมด้วยตนเองตามใบงานที่ 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ ในเวลาว่างเพื่อให้เกิด
ความชำนาญยิ่งขึ้น เป็นการฝึกการวางแผนการปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ผู้เรียนสามารถกำกับการ
เรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง แสดงให้เห็นถึงการคิดค้น และปรับเปลี่ยนวิธีการใหม่ ๆ  ให้
ผู้เรียนสามารถกำกับการเรียนรู้และมีการเรียนรู้แบบนำตนเอง ในการจัดกิจกรรมเสริมสร้างการ
เรียนรู้ของผู้เรียน 
 ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 10 ข้อ 
(10 นาที) 
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สื่อการเรียนการสอน 
 1. บัตรใบความรู้ หน่วยที่ 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 2. ส่ือประกอบการสอน Power Point แผ่นท่ี 1 - 36 

 3. ส่ือของจริง ได้แก่ ไดโอดแบบธรรมดา ไดโอดเปล่งแสง โฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์  

 4. ใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 
การวัดผลประเมินผล 
 1. คะแนนจากแบบประเม ินผลใบงานที ่  5.2 เร ื ่อง งานว ัดและทดสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์  
 2. คะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  
 3. คะแนนจากแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 4. คะแนนจากการทำใบแบบฝึกหัด เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
 5. แบบทดสอบหลังเรียนชุดการสอนท่ี 5 เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  
แหล่งการเรียนรู้เพิ่มเติม 
 1. ห้องสมุด 
 2. หนังสือเรียน 
 3. ข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 1. ผู้เรียนนำออสซิลโลสโคปฝึกทักษะเพิ่มเติมตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟ
โตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์  
 2. ผู้เรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมหรือทบทวนเนื้อหาจากระบบออนไลน ์
                2.1 https://www.youtube.com/watch?v=nIPnQ4Hfo1E 
                2.2 https://www.youtube.com/watch?v=Zvx-XbRAGnA 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=Zvx-XbRAGnA
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เอกสารประกอบการสอน 
วิชางานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช  2562   
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  สาขาวิชาช่างยนต์ 

 
 
 
 
 

ชุดการสอนที่ 5 
เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

 
 
 
 
 
 
 

นายจิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคศรีสะเกษ    จังหวัดศรีสะเกษ 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    กระทรวงศึกษาธิการ 
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ลำดับขั้นการเรียนด้วยชุดการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

ทดสอบก่อนเรียน 

ทำแบบฝึกหัด 

ปฏิบัติตามบัตรมอบงาน/บัตรใบงาน 

ช้ีแจงกิจกรรมการเรียน 

กิจกรรมการเรียนรู ้

ผ่านเกณฑ์ 

สรุปเนื้อหา 

ทดสอบหลังเรียน 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

เรียนชุดต่อไป 
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 คำแนะนำสำหรับผู้เรียน 
 
 
 

การเรียนคร้ังที่ 11 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
1. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 10 ข้อ  
2. ศึกษาใบความรู้เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
3. ศึกษาใบมอบงานและทำใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
4. ศึกษาใบงานและทำใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

 

การเรียนคร้ังที่ 12 ให้ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนดังนี ้
1. ศึกษาใบความรู้เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
2. ศึกษาใบงานและปฏิบัติงานตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอด   

และโฟโตทรานซิสเตอร์ 
3. ทำใบแบบฝึกหัด  เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
4. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน จำนวน 10 ข้อ  
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 

 
 

 
 

 
 
 
   1. บอกหน้าท่ีของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
   2. บอกโครงสร้างของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
   3. อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
   4. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบสารกึ่งตัวนำทางแสงได้ 
   5. ปฏิบัติตามใบมอบงานได้ 
   6. ปฏิบัติงานตามใบงานได้ 
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1. หน้าท่ีและโครงสร้างของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  2. หลักการทำงานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
  3. การวัดและตรวจสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 
 

เนื้อหา ชุดการสอนที่ 5 
เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 
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แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
หน่วยที่ 5 เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

------------------------------------------------------------------------- 
 

คำช้ีแจง ให้เลือกคำตอบข้อท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
 

1. ข้อใดกล่าวถึงคุณสมบัติของไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง 
ก. เปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง  
ข. เปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า  
ค. เป็นสวิตช์และขยายสัญญาณของวงจร 
ง. ขยายสัญญาณของวงจร 
 

2. ข้อใดบอกคุณสมบัติของโฟโตไดโอดได้ถูกต้อง 
 ก. เปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง  
 ข. เปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า  
 ค. เป็นสวิตช์และขยายสัญญาณของวงจร 
 ง. ขยายสัญญาณของวงจร 
 

3. ข้อใดเป็นคุณสมบัติของไดโอดเปล่งแสง 
ก. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N และขั้ว D – S – G 
ข. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N มีขั้ว B – E – C 
ค. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N มีขั้วแอโนดและคาโทด 
ง. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N ขั้ว D – S – G 
 

4. ข้อใดเป็นสัญลักษณ์ของไดโอดเปล่งแสง 

    ก.     

    ข.   

    ค.   

    ง.   
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5. ข้อใดบอกคุณสมบัติของของโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 
ก. ประกอบด้วยโฟโตไดโอด และทรานซิสเตอร์อยู่ในตัวเดียวกัน 
ข. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และ N รอยต่อของสารกึ่งตัวนำหุ้มด้วยวัสดุท่ีแสงผ่านได้ 
ค. ประกอบด้วยขาแอโนดและขาแคโทด โดยมีโฟโต้ไดโอดต่ออยู่ระหว่างขาเบสกับขา       
    คอลเลคเตอร์ 
ง. มีสารกึ่งตัวนำชนิด P และ N รอยต่อของสารกึ่งตัวนำหุ้มด้วยวัสดุท่ีแสงไม่สามารถผ่านได้ 

 

6. ข้อใดอธิบายการทำงานของไดโอดเปล่งแสง เมื่อจ่ายไฟบวกให้ขาแอโนต (A) จ่ายไฟลบให้ขาแคโทด (K)   
ก. ทำให้อิเล็กตรอนท่ีสารกึ่งตัวนำชนิด N มีพลังงานลดลง 
ข. อิเล็กตรอนไม่สามารถวิ่งข้ามรอยต่อจากสารชนิด N ไปรวมกับโฮลในสารชนิด P ได้ 
ค. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ PN ทำให้อิเล็กตรอนท่ีสารกึ่งตัวนำชนิด N มีพลังงานลดลง 
ง. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ PN ทำให้เกิดกระแสไหล เป็นผลให้ระดับพลังงาน 
    ของอิเล็กตรอนเปล่ียนไปและคายพลังงานออกมาในรูปคล่ืนแสง 

 

7. ข้อใดเป็นหลักการทำงานของโฟโต้ทรานซิสเตอร์ 
ก. กระแสท่ีเกิดขึ้นจากการเปล่ียนแปลงของแสงท่ีโฟโตไดโอดจะถูกขยายด้วยโฟโตทรานซิสเตอร์ 
ข. รอยต่อระหว่างเบส-อิมิตเตอร์ จะต่อไบอัสตรงท่ีรอยต่อทำให้เกิดการแปลงค่ากระแส  
    ท่ีขึ้นอยู่กับความเข้มแสง 
ค. เมื่อมีแสงมาตกกระทบโฟโต้ไดโอดจะนำกระแส ทำให้มีกระแสไหลท่ีขาเบส ทรานซิสเตอร์ 
    จึงสามารถนำกระแสได้ 
ง. ความเข้มข้นของแสงน้อย จะทำให้กระแสไหลผ่านระหว่างขาคอลเลกเตอร์ ไปยังขา   
    อิมิเตอร์มากขึ้น 

 

8. ข้อใดอธิบายการรตรวจสอบไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อกได้ถูกต้อง 
ก. ขั้วลบของมัลติมิเตอร์กับขาแคโทด ขั้วบวกต่อกับขาแอโนด 
ข. ขั้วบวกของมัลติมิเตอร์กับขาแคโทด ขั้วลบต่อกับขาแอโนด 
ค. ปรับมัลติมิเตอร์ไปท่ีการวัดค่าความต้านทาน Rx1 

ง. ปรับมลัติมิเตอร์ไปที่การวัดค่าแรงดันไฟฟ้า DCV 
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9. ข้อใดกล่าวถึงวิธีการตรวจสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 
ก. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบ โดยทำการไบอัสกลับ แล้วใช้แสงมากระตุ้นท่ีขาเบสเพื่อให้เกิด 
    การทำงาน 
ข. ใช้มัลติมิเตอร์ตรวจสอบ โดยทำการไบอัสตรง แล้วใช้แสงมากระตุ้นท่ีท่ีขาเบสเพื่อให้เกิด 
     การทำงาน 
ค. ใช้ไฟจากแบตเตอรี่รถยนต์กระตุ้น แล้วใช้แสงมากระตุ้นท่ีขาเบสเพื่อให้เกิดการทำงาน 
ง. ใช้ไฟจากแบตเตอรี่ 1.5 โวลท์ มากระตุ้น แล้วใช้แสงมากระตุ้นท่ีขาเบสเพื่อให้เกิดการ   
    ทำงาน 

 

10. ข้อใดกล่าวถึงวิธีการตรวจสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัลได้ถูกต้อง 
ก. ต่อสายมัลติมิเตอร์บวกกับขา E ต่อสายลบกับขา B มีเสียงของมัลติมิเตอร์ดังขึ้นแสดงว่า 
     โฟโตทรานซิสเตอร์ดี 
ข. ต่อสายมัลติมิเตอร์บวกกับขา B ต่อสายลบกับขา E มีเสียงของมัลติมิเตอร์ดังขึ้นแสดงว่า 
    โฟโตทรานซิสเตอร์ดี 
ค. ต่อสายมัลติมิเตอร์ลบกับขา B ต่อสายบวกกับขา E มีเสียงของมัลติมิเตอร์ดังขึ้นแสดงว่า 
    โฟโตทรานซิสเตอร์ดี 
ง. ต่อสายมัลติมิเตอร์ลบกับขา B ต่อสายบวกกับขา C มีเสียงของมัลติมิเตอร์ดังขึ้นแสดงว่า 
    โฟโตทรานซิสเตอร์ดี 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและลังเรียน 
หน่วยที่ 5 เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
เฉลย ก ข ค ก ก ง ค ข ก ข 
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ใบความรู้ 
หน่วยที่ 5 อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

 
ในปัจจุบันอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทางแสงมีบทบาทในวงจรไฟฟ้าควบคุมการทำงานของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์อยู่มากมาย เพราะสามารถเปล่ียนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้ หรือเปล่ียนพลังงาน
ไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแสงได้ พลังงานสามารถทำให้อิเล็กตรอนและโฮลในสารกึ่งตัวนำเคล่ือนท่ีระหว่าง
รอยต่อ P-N ได้ เรียกว่าการไหลของอิเล็กตรอน ซึ่งจะมีจำนวนมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับพลังงานท่ีได้รับ
กล่าวคือ เมื่อมีความเข้มของแสงน้อยจะมีการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนและโฮลน้อย ในทางตรงข้ามถ้ามี
ความเข้มของแสงมากจะมีการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนและโฮลมาก ตัวอย่างสารกึ่งตัวนำทางแสง ได้แก่ 
แอลดีอาร์่ (LDR) แอลอีดี (LED) โฟโตไดโอด (Photo diodes) โฟโตทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor) 
 
5.1 หน้าที่และโครงสร้างของอุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 
 อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงมีหลายประเภท และมีหน้าท่ีต่างกัน ดังนี้ 
 5.1.1 ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode)  
                  ไดโอดเปล่งแสง มีหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสง ไดโอดเปล่งแสง    
หรือเรียกว่า แอลอีดี สารกึ่งตัวนำที่นำมาผลิตเป็นไดโอดเปล่งแสง มีคุณลักษณะพิเศษ คือ สามารถ
เรืองแสงได้เมื่อได้รับไบอัสตรง เรียกว่า อิเล็กโทรลูมินิเซนต์ (Electroluminescence) ตัวอย่างของ
ไดโอดเปล่งแสงท่ีนำมาใช้ในยนต์ ได้แก่ หลอดไฟหน้า หลอดไฟท้าย หลอดไฟเล้ียว หลอดไฟสัญญาณ 
หลอดไฟแสงสว่างในห้องโดยสาร เป็นต้น และที่นำมาใช้ในวงจรทางไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ 
หลอดไฟ เครื่องคิดเลข นาฬิกา แสงท่ีเปล่งออกมาจากไดโอดเปล่งแสงจะมีสีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับเนื้อ
สารกึ่งตัวนำท่ีมาใช้ผลิต ดังนี้  

1. สารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ ใช้ตัวย่อว่า GaAs ไดโอดจะเปล่งแสงอินฟราเรด 
2. สารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ฟอสไฟด์ ใช้ตัวย่อว่า GaAsP ไดโอดจะเปล่งแสงสีแดง หรือสีเหลือง 
3. สารแกลเลียมฟอสไฟด์ ใช้ตัวย่อว่า GaP ไดโอดจะเปล่งแสง สีน้ำเงิน หรือ สีเขียว 
 

ไดโอดเปล่งแสงเป็นการนำเอาสารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ สารแกลเลี่ยมอาร์ซีไนต์ฟอสไฟด์ 
(Gallium Arsenide Phosphide) และสารแกลเล่ียมฟอสไฟต์ (Gallium Phosphide) มาทำเป็นสาร
กึ่งตัวนำชนิด P และ N แทนสาร Si และ Ge  
 ไดโอดเปล่งแสง มีโครงสร้างเหมือนกันกับไดโอดทั่วไป คือ ทำมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด P และ N 
มีขั้วต่อออกมาใช้งานสองขั้ว คือขั้วแอโนด (A) และขั้วแคโทด (K) ขาทั้งสองยาวไม่เท่ากัน โดยขาส้ัน
กว่าเป็นขั้วลบ ส่วนขาที่ยาวกว่าเป็นขั้วบวก และปลายขาลบด้านที่อยู ่ในครอบพลาสติกจะโตกว่า
ปลายขาบวก  
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 รูปที่ 5.1 โครงสร้างภายในของไดโอดเปล่งแสง 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.2 ไดโอดเปล่งแสงและสัญลักษณ์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

ไดโอดเปล่งแสงได้ถูกนำมาประยุกต์ใช้ในงานยานยนต์ ท่ีสำคัญ ๆ ได้แก่  
1. ใช้ในระบบให้แสงสว่าง เช่น ไฟหน้า ไฟท้าย ไฟเบรก ไฟเล้ียว ไฟภายในรถ แอปพลิเคช่ัน

อื่นของไดโอดเปล่งแสงในอุตสาหกรรมยานยนต์ คือ จอแสดงผลแดชบอร์ด แผงหน้าปัดแสดงผล ซึ่งให้
ข้อมูลที่ชัดเจน มีความสว่าง และปรับแต่งตั้งค่าให้แสดงข้อมูล เช่น ระดับความเร็วรถ ระดับปริมาณ
น้ำมันเช้ือเพลิง สภาวะของเครื่องยนต์  

2. ใช้ในด้านความปลอดภัยในยานยนต์ ประกอบด้วยไฟวิ่งกลางวัน ไฟหน้าแบบปรับได้ กล้อง
สำรอง ไฟส่องสว่างในเวลากลางวันช่วยเพิ่มทัศนวิสัย ในขณะเดียวกัน ไฟหน้าแบบปรับได้จะเปลี่ยน
ตามความเร็วและมุมบังคับเล้ียวของรถเพื่อให้แสงสว่างดีท่ีสุด  

3. ใช้ในการส่ือสารและการส่งสัญญาณ ได้แก่ สัญญาณไฟจราจร ให้ความประหยัดพลังงานมี
อายุการใช้งานท่ียาวนานขึ้น มองเห็นได้ชัดเจน สามารถต้ังโปรแกรมให้เปล่ียนสีได้เร็วกว่าสัญญาณไฟ
จราจรแบบเดิม ใช้ในยานพาหนะฉุกเฉิน รถตำรวจ รถพยาบาล เป็นต้น นอกจากจะใช้ในงานยานยนต์ 
ยังมีการนำไปใช้ในงานอื่น ๆ อีก ได้แก่ การส่งสัญญาณการบินและการเดินเรือ ใช้ในอุปกรณ์ทาง
การแพทย์ เช่น ในเครื่องเอ็กซ์เรย์ เครื่องสแกน CT และเครื่อง MRI กล้องสำหรับการผ่าตัด 
 

ครอบพลาสติก 

ขั้วแอโนด (+) ขั้วแคโทดด (-) 

ปลายขาข้ัวลบ 

(ก) ไดโอดเปล่งแสงสีต่าง ๆ (ข) สัญลักษณ์ของไดโอดเปล่งแสง 

A K 
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5.1.2 โฟโต้ไดโอด (Photo Diode) 
       โฟโต้ไดโอด (Photo Diode) มีหน้าท่ี เปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้ามีโครงสร้าง

ของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสงท่ีประกอบด้วยสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N รอยต่อจะถูกห่อหุ้มด้วย
วัสดุท่ีแสงผ่านได้ เช่น กระจกใส โฟโต้ไดโอดจะมีอยู่ 2 แบบ คือแบบท่ีตอบสนองต่อแสงท่ีเรามองเห็น 
และแบบท่ีตอบสนองต่อแสงในย่านอินฟาเรด (IR Photo Diode)  
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5.3 โครงสร้างของโฟโตไดโอด 
ท่ีมา : https://th.loshield.com/news/what-is-a-photodiode-part-69104125.html 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5.4 โฟโตไดโอดและสัญลักษณ์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

 โฟโต้ไดโอดได้นำมาประยุกต์ใช้ในรถยนต์ ได้แก่ กล้องติดรถยนต์มองหลัง หรือเรียกกว่า CCD      
( Charge-coupled Device) ซึ่งสามารถตรวจจับแสงและแปลงสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้า 
จากนั้น CCD จะแปลงสัญญาณไฟฟ้าเป็นสัญญาณภาพดิจิทัล และนำไปประยุกต์งานในวงจรท่ี
ต้องการความเร็วสูง เช่น เครื่องนับส่ิงของ ตัวรับรีโมทคอนโทรล วงจรกันขโมย ไม้กั้นรถยนต์ เป็นต้น 
เนื่องจากโฟโต้ไดโอดให้ค่าการเปลี่ยนแปลงของกระแสต่อแสงต่ำ คืออยู่ในช่วง 1-10 mA เท่านั้น 
ดังนั ้นการใช้งานโฟโต้ไดโอด จึงใช้ทรานซิสเตอร์เป็นตัวขยายกระแสเพิ ่มเติม เรียกว่า โฟโต้
ทรานซิสเตอร์  

A K 

(ก) โฟโตไดโอด (ข) สัญลักษณ์โฟโตไดโอด 

https://th.loshield.com/news/what-is-a-photodiode-part-69104125.html
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5.1.3 โฟโต้ทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor) 
                  โฟโต้ทรานซิสเตอร์ มีหน้าท่ี เปล่ียนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าเช่นเดียวกับโฟโต
ไดโอด จะมีทรานซิสเตอร์ทำหน้าท่ีเป็นตัวขยายกระแสไฟฟ้า มีโครงสร้างประกอบด้วย โฟโต้ไดโอดซึ่ง
จะต่ออยู ่ระหว่างขาเบสกับคอลเลคเตอร์ของทรานซิสเตอร์  กระแสที ่เกิดขึ ้นจะถูกขยายด้วย
ทรานซิสเตอร์ การใช้งานโฟโต้ทรานซิสเตอร์ รอยต่อระหว่างเบส-อิมิตเตอร์ (Base-Emitter) จะต่อไบอัส
กลับ (Reverse Bias) ที่รอยต่อนี้ที่ทำให้เกิดการแปลงค่ากระแสที่ขึ้นอยู่กับความเข้มแสง มีโครงสร้าง 
สัญลักษณ์และวงจรสมมูลของโฟโต้ทรานซิสเตอร์ ดังแสดงในรูปที 5.5 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5.5 โครงสร้าง สัญลักษณ์และวงจรสมมูลของโฟโต้ทรานซิสเตอร์ 

ท่ีมา : https://phototransistors.blogspot.com/2017/ 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 5.6 โฟโต้ทรานซิสเตอร์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข. 2565 

 
5.2 หลักการทำงานของอุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

5.2.1 หลักการทำงานของไดโอดเปล่งแสง 
        ไดโอดเปล่งแสงจะทำงานได้ต้องมีแรงดันไฟฟ้าแบบไบอัสตรง แรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ที ่ไดโอดเปล่งแสงสามารถทำงานได้โดยไม่เกิดความเสียหายแรงดันไฟฟ้าจะอยู ่ที ่ 2–5 โวลต์ 
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http://phchitchai.wbvschool.net/wp-content/uploads/2011/02/image002.gif
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กระแสไฟฟ้าใช้งาน 5–20 มิลลิแอมแปร์ และต้องมีตัวต้านทานต่ออนุกรมไว้ในวงจรเพื่อจำกัด
กระแสไฟฟ้าให้อยู่ในช่วง 5-20 มิลลิแอมแปร์ ดังในรูปท่ี 5.7 

 
 
 

 

 

รูปที่ 5.7 วงจรไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของไดโอดเปล่งแสง 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเปี่ยมสุข. 2565 

 

 จากรูปที่ 5.7 วงจรไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของไดโอดเปล่งแสง เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้า 
ในลักษณะการไบอัสตรง ไดโอดเปล่งแสงจะเปล่งแสงที ่มนุษย์สามารถมองเห็นได้ (Visible Light)          
ด้วยตาเปล่าซึ่งอยู่ในช่วง 400–700 นาโนเมตร แต่ถ้าทำการไออัสกลับไดโอดเปล่งแสงจะไม่สามารถ
ทำงานได้ ถ้าพิจารณาสัญลักษณ์จะเห็นว่าจะคล้ายกับสัญลักษณ์ของไดโอดแบบธรรมดา เพียงแต่จะมี
ลูกศรช้ีออกมาเพื่อบอกให้ทราบว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถเปล่งแสงออกมาจากตัวของมันเมื่อได้รับการ
ไบอัส โดยปกติไดโอดธรรมดาเมื่อได้รับการไบอัสตรงจะไม่สามารถเปล่งแสงออกมาภายนอกให้เรา
มองเห็นได้ การที่เราสามารถมองเห็นแสงจากไดโอดเปล่งแสงได้เพราะเนื่องจากในกระบวนการผลิต  
มีการทำให้สารกึ ่งตัวนำบางตัวมีความหนาลดลง ในขณะได้ร ับการไบอัสตรงอิเล็กตรอนอิสระ         
จะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วคงที่ โดยที่คลื่นมีความยาวสม่ำเสมอ ในขณะที่อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ไป
นั้นจะมีแสงเกิดขึ้น ทำให้เรามองเห็นแสงผ่านสารกึ่งตัวนำออกมา แต่แสงที่ได้จะกระจัดกระจาย       
ไม่เป็นระเบียบจึงมีการใส่ตัวสะท้อนแสงให้สามารถรวมแสงได้ 

5.2.2 หลักการทำงานของโฟโตไดโอด 
                  โฟโต้ไดโอด มีหน้าท่ี เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ดังนั้นไอโอดจะยอมให้
กระแสไหลผ่านได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปริมาณความเข้มของแสง เมื่อได้รับไบอัสกลับ (Reverse Bias) 
ด้วยแรงดันและมีแสงมาตกกระทบที่บริเวณรอยต่อของสารกึ่งตัวนำ P-N ถ้าแสงที่มาตกกระทบ       
มีความยาวคลื่นที่เหมาะสมจะมีกระแสไหลในวงจร โดยกระแสที่ไหลในวงจรจะแปรผกผันกับความเข้ม  
ของแสงท่ีมาตกกระทบ ถ้าทำการไบอัสตรง (Forward Bias ) จะยอมให้กระแสไหลผ่านได้เหมือนกับ
ไดโอดธรรมดา สาเหตุท่ีต่อไบอัสกลับให้กับโฟโตไดโอด เพราะต้องการให้ทำงานเฉพาะ ในขณะท่ีแสง
มากระทบเพื่อให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรเท่านั้น 

+ 

- 
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                  เมื ่อมีแสงมาตกกระทบทีรอยต่อ P-N โฟโตไดโอดจะเปลี่ยนสัญญาณแสงให้เป็น
สัญญาณทางไฟฟ้า ขณะแสงมาตกกระทบอิเล็กตรอนท่ียึดติดออยู่กับอะตอมจะหลุดออกจากวงโคจร
เกิดเป็นอิเล็กตรอนอิสระและโฮล อิเล็กตรอนและโฮลจะเคล่ือนที่เข้าไปในเขตปลอดพาหะ เกิดเป็น
กระแสไฟฟ้าย้อนกลับ มีปริมาณตามความเข้มของแสง เรียกว่า กระแสโฟโต (Current photo) โฟโต
ไดโอดจะมีความไวต่อแสงนํามาใช้ในงาน เช่น การวัดความเข้มของแสง การวัดระยะทางด้วยแสงอินฟาเรด 
การตรวจจับสัญญาณแสงด้วยความถ่ีสูง เป็นต้น  
 
 
 
 
 
 

 รูปที่ 5.8 วงจรพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตไดโอด 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

จากรูปท่ี 5.8 การต่อวงจรโฟโตไดโอดเป็นการต่อวงจรแบบไบแอสกลับ เมื่อโฟโตไดโอดมีแสง 
มากระทบทําให้กระแสไบแอสกลับ (Reverse current) เพิ่มมากขึ้น กระแสนี้จะแปรผันตรงกับความ
เข้มของแสง (Light intensity) หน่วยเป็นลักส์ Lux หรือ Lumens  

5.2.3 หลักการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ 
        ในโครงสร้างของโฟโตทรานซิสเตอร์เป็นการรวมเอาโฟโตไดโอดและทรานซิสเตอร์มาอยู่ใน

ตัวถังเดียวกัน โดยโฟโตไดโอดจะต่ออยู่ระหว่างขาเบสกับขาคอลเลกเตอร์ของทรานซิสเตอร์ หลักการทำงาน
ของโฟโตทรานซิสเตอร์จึงคล้ายกับโฟโตไดโอด มีทรานซิสเตอร์ทำหน้าท่ีขยายสัญญาณ เมื่อแสงตกกระทบ
ที่รอยต่อ P-N โฟโตไดโอดจะเหนี่ยวนำเกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนและโฮล มีกระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นท่ี  
โฟโตไดโอด ไบอัสท่ีขาเบสทรานซิสเตอร์ให้สามารถนำกระแสคอลเลกเตอร์ไปยังอีมิเตอร์ได้ ดังรูปท่ี 5.9 

 
 
 
 

 
 

รูปที่ 5.9 วงจรพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
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 จากรูปที่ 5.9 วงจรพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์ ด้วยการป้อนไฟให้กับ
โฟโตทรานซิสเตอร์แบบไบอัสกลับ การไหลของกระแสจากขั้วคอลเลกเตอร์ไปยังขั ้วอีมิเตอร์จะ
แปรผกผันกับความเข้มของแสงท่ีมากระทล กล่าวคือ ในขณะท่ียังไม่มีแสงมากระทบ กระแสไฟจากขั้ว
คอลเลกเตอร์จะไหลไปยังขั้วของอีมิเตอร์ไม่ได้เพระยังไม่มีกะแสไฟมาไบอัสท่ีขาเบสนั่นเอง ถ้ามีความ
เข้มของแสงท่ีมากระทบโฟโตไดโอดน้อย จะมีกระแสไฟไหลผ่านจากขั้วคอลเลกเตอร์ไปยังขั้วอีมิเตอร์
ได้น้อยเช่นเดียวกัน แต่ถ้ามีความเข้มของแสงมากระทบที่โฟโตไดโอดด้วยความเข้มของแสงสูง จะมี
กระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วคอลเลกเตอร์ไปยังขั้วอีมิเตอร์ได้มากขึ้น 
 
5.3 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 
 การวัดและทดสอบอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ สามารถทำการวัดและทดสอบได้ด้วยมัลติมิเตอร์         
ซึ่งอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จะเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด N และชนิด 
P ดังนั้น การวัดและทดสอบจึงสามารถปฏิบัติได้เช่นเดียวกันกับการวัดอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำท่ัว ๆ ไป  
 5.3.1 การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
                  ไดโอดเปล่งแสง เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด P กับชนิด 
N เช่นเดียวกับไดโอด แต่สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงได้ ดังนั้นการวัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสงจะปฏิบัติเช่นเดียวกับการวัดและทดสอบไดโอด คือต่อมัลติมิเตอร์ในลักษณะการไบอัสตรง 
         การวัดและทดสอบอาการดีหรือเสียของไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก  

        1. ปรับย่านการวัดไปท่ี Rx1  
         2. ใช้โพรบวัดขั้วสีดำ (ขั ้วบวก) แตะที่ขั ้วแอโนด โพรบวัดสีแดง (ขั ้วลบ) แตะที่ขั้ว
แคโทด   

        3. ให้สังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสงจะมีแสงสว่างขึ้น และเข็มมัลติมิเตอร์จะตีขึ้น 
        4. สลับโพรบวัดมัลติเตอร์ แล้วสังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสงจะไม่มีแสงสว่างขึ้น 

                 5. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 2-4 แล้ว ไดโอดเปล่งแสงและมัลติมิเตอร์ไม่แสดงอาการใด ๆ 
แสดงว่าไดโอดเปล่งแสงเสีย 

       ในการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง สามารถปฏิบัติได้ด้วยการต่อวงจร และป้อนไฟ
ให้กับวงจร สำหรับแรงดันที ่เหมาะสมที ่สามารถทนได้สำหรับไดโอดเปล่งแสงคือ 1.6–3 โวลต์         
ใช้กระแสประมาณ 20–50 มิลลิแอมป์ ถ้าต้องการป้อนแรงดันไฟฟ้ามากกว่า 3 โวลต์ต้องมีตัวต้านทาน
แบบอนุกรมกับไดโอดเปล่งแสง เพื่อป้องกันไดโอดเปล่งแสงเสียหาย ดังรูปท่ี 5.10 
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 รูปที่ 5.10 วงจรพื้นฐานควบคุมการทำงานของไดโอดเปล่งแสง 
ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 

 

       สำหรับค่าแรงดันท่ีตกคร่อมของไดโอดเปล่งแสงของแต่ละสี มีดังนี้ 
       สีแดง มีแรงดันตกคร่อมประมาณ  1.7 โวลต์ 
       สีส้ม มีแรงดันตกคร่อมประมาณ  2 โวลต์ 
      สีเหลือง มีแรงดันตกคร่อมประมาณ  2.1 โวลต์ 
       สีเขียว มีแรงดันตกคร่อมประมาณ  2.2 โวลต์ 

        สำหรับการวัดและทดสอบอาการดีหรือเสียของไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
การใช้สายวัดของมัลติมิเตอร์จะปฏิบัติตรงข้ามกับการใช้สายวัดมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
 5.3.2 การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 
                  การวัดและทดสอบอาการดีหรือเสียด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อกได้ดังนี้  
                  1. ปรับย่านการวัดไปท่ี Rx1  
                  2. ใช้สายวัดขั้วสีแดง (ขั้วลบ) แต่ท่ีขั้วแอโนด (A) สายวัดสีดำ (ขั้วบวก) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  
                  3. ใช้มือปิด เปิดช่องรับแสงที่โฟโตไดโอด ให้สังเกตเข็มมัลติมิเตอร์ว่ากระดิกขึ้นลง 
หรือไม่ 
                  4. สลับสายวัดมัลติเตอร์ แล้วใช้มือปิด เปิดช่องรับแสงที่โฟโตไดโอดอีกครั้ง และให้
สังเกตท่ีมัลติมิเตอร์ว่าเข็มกระดิกขึ้นลง หรือไม่  
                  5. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์จะต้องตีขึ้น 
                  6. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 4 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์จะต้องไม่ตีขึ้น 
                  7. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3-4 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์ไม่แสดงตามข้อ 5-6 แสดงว่าโฟโตไดโอดเสีย 
 

 นอกจากวัดและทดสอบโฟโตไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อกแล้วยังสามารถใช้มัลตติ
มิเตอร์ดิจิทัลในการวัดและทดสอบได้ โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

 1. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ไปท่ีย่านการวัดไดโอด  

+ - 

E = 5 V 

A 

K 
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 2. วัดครั้งท่ี 1 ใช้โพรบวัดขั้วสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้วแอโนด (A) โพรบวัดสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้ว
แคโทด (K) แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
 3. วัดครั้งท่ี 2 ใช้โพรบวัดขั้วสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้วแอโนด (A) โพรบวัดสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้ว
แคโทด (K) แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
      หมายเหตุ 
           1. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 2 แล้ว ต้องอ่านค่าท่ีวัดได้อยู่ระหว่าง 0.5-0.7 โวลต์  
           2. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3 แล้ว ต้องอ่านค่าท่ีวัดได้ OL  
            3. ถ้าค่าท่ีอ่านได้ไม่เป็นไปตาม ข้อ 2 และข้อ 3 แสดงว่าโฟโตทรานซิสเตอร์เสีย 

       4. ทดสอบโดยการต่อต่อวงจรโฟโตไดโอด ดังรูปท่ี 5.11 

 

 

 

 

 

 
 รูปที่ 5.11 วงจรพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตไดโอด 

ท่ีมา : จิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข. 2565 
 

 5. ปรับสวิตช์ไปท่ีย่านการวัดแรงดันไฟฟ้า และป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดันไฟฟ้า 5 
โวลต์ แล้วทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
 6. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอด  

           วัดครั้งท่ี 1 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อมในขณะท่ียังไม่ปิดช่องรับแสงของโฟโตไดโอด 
                     วัดครั้งท่ี 2 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อมในขณะใช้อุปกรณ์ปิดช่องรับแสงของโฟโต
ไดโอด       

                   การวัดในขณะปิดช่องรับแสงค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม ต้องมีการเปล่ียนแปลง ถ้าไม่มี
การเปล่ียนแปลงแสดงว่าโฟโตไดโอดเสีย 
   5.3.3 การวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 
                  จากโครงสร้างของโฟโตทรานซิสเตอร์จะมีโฟโตไดโอดกับทรานซิสเตอร์ชนิด NPN การ
วัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ จึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

+ - 
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                  1. วัดและทดสอบชุดโฟโตไดโอด คือ ระหว่างขั้ว C กับข้ัว B ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกับการ
วัดและทดสอบโฟโตไดโอดท่ัวไป 
                  2. วัดและทดสอบชุดทรานซิสเตอร์ คือ ขั้ว B, C และ E ให้ปฏิบัติเช่นเดียวกันกับการ
วัดและทดสอบทรานซิสเตอร์ชนิด NPN ท่ัวไป 
 

        การวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ด้วยมัลติมิเตอร์ดิจิทัล สามารถปฏิบัติได้ตาม
ขั้นตอนดังนี้ 
 ปรับสวิตช์ไปท่ีย่านการวัดความต้านทาน แล้วทำการวัดโฟโตทรานซิสเตอร์ โดยโพ
รบมัลติมิเตอร์บวกแตะท่ีขาแอโนด (A) และโพรบมัลติมิเตอร์ลบแตะท่ีขาแคโทด (K)  
     วัดครั้งท่ี 1 ให้ทำการวัดในขณะท่ียังไม่ปิดช่องรับแสง แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
     วัดครั้งท่ี 2 ให้ทำการวัดในขณะท่ีทำการปิดช่องรับแสง แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
 
 หมายเหตุ 
     1. การวัดครั้งท่ี 1 ต้องแสดงค่าท่ีอ่านได้ขึ้นมาค่าใดค่าหนึ่ง เช่น 3.66 MΩ  
      2. การวัดครั้งท่ี 2 ต้องแสดงค่าเป็น OL MΩ 
      3. การวัดทั้งสองครั้งต้องมีการเปลี่ยนแปลงค่าเสมอ และถ้าค่าที่วัดได้ไม่เป็นไปตาม
หมายเหตุข้อท่ี 1 และข้อท่ี 2 แสดงว่าโฟโตทรานซิสเตอร์เสีย 
 
สรุป เร่ือง อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง 

 สารกึ่งตัวนำทางแสงมีโครงสร้างที่ทำมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด P ชนิด N สามารถเปลี่ยน
พลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้ หรือเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแสงได้ ได้แก่ แอลดีอาร์่ 
(LDR) แอลอีดี (LED) โฟโตไดโอด (Photo diodes) โฟโตทรานซิสเตอร์ (Photo Transistor) และอื่น 
ๆ อีกมากมาย ซึ่งเข้ามามีบทบาทในอุตสาหกรรมรถยนต์และนำมาช้ในระบบต่าง ๆ คือ ระบบความ
ปลอดภัย ระบบตรวจจับสัญญาณจากสภาวะการทำงานของรถยนต์ ระบบให้แสงสว่างในรถยนต์ ใช้
ในการส่ือสารและการส่งสัญญาณ ได้แก่ สัญญาณไฟจราจร ยานพาหนะฉุกเฉิน เป็นต้น 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จะเป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด N 
และชนิด P ดังนั้น การวัดและตรวจสอบจึงสามารถปฏิบัติได้เช่นเดียวกันกับการวัดอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ
ทั่ว ๆ ไป ได้แก่ การไบอัสตรง และการไบอัสกลับ ให้กับรอยต่อ PN ของสารกึ่งตัวนำ เนื่องจากโฟโต
ไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ เป็นอุปกรณ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ที่เปลี่ยนแปลงค่าไปตามความเข้มของ
แสงท่ีมาตกกระทบ ดังนั้นการทดสอบจะสามารถปฏิบัติได้โดยการวัดค่าความต้านทานท่ีเปล่ียนแปลง
ไปตามความเข้มของแสง โดยการปิด เปิดช่องรับแสงในขณะทำการทดสอบ 
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  ใบแบบฝึกหัด  หน่วยที ่5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 2101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 15 ช่ัวโมง 
 

จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. ไดโอดเปล่งแสงมีหน้าท่ีอย่างไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

   

2. จงบอกหน้าท่ีของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

3. ไดโอดเปล่งแสงมีโครงสร้างอย่างไร 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

4. โฟโตทรานซิสเตอร์มีโครงสร้างอย่างไร  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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5. จงเขียนวงจไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของไดโอดเปล่งแสงพร้อมกับอธิบายหลักการทำงาน 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

 

6. จงเขียนวงจไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์พร้อมอธิบายหลักการทำงาน 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

7. จงอธิบายหลักการวัดและตรวจสอบไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

 

8. จงอธิบายหลักการตรวจสอบโฟโตไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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 เฉลยใบแบบฝึกหัด  หน่วยที ่5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 15 ช่ัวโมง 
 

จงเติมคำในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 

1. ไดโอดเปล่งแสงมคุีณสมบัติอย่างไร 
      ตอบ   ไดโอดเปล่งแสง มีคุณสมบัติท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแสง 
            

   

2. จงบอกคุณสมบัติของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ 
      ตอบ  
 โฟโตไดโอด มีคุณสมบัติที ่สามารถเปลี ่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยจะมี
พลังงานไฟฟ้ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเข้มของแสงท่ีมากระทบ    
 โฟโตทรานซิสเตอร์ มีคุณสมบัติที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมี 
โฟโตไดโอดทำหน้าท่ีไบอัสให้กับขาเบสของทรานซิสเตอร์ และทรานซิสเตอร์ทำหน้าท่ีขยายสัญญา 
 

3. ไดโอดเปล่งแสงมีคุณสมบัติอย่างไร 
      ตอบ ไดโอดเปล่งแสง มีคุณสมบัติสามารถเปลี ่ยนลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานแสงได้ ซึ ่งมี
ส่วนประกอบของสารกึ่งตัวนำชนิด P และสารกึ่งตัวนำชนิด N       
 

4. โฟโตทรานซิสเตอร์มีคุณสมบัติอย่างไร  
      ตอบ โฟโตทรานซิสเตอร์  ประกอบด้วยโฟโตไดโอด และทรานซิสเตอร์บรรจุอยู่ในตัวถังเดียวกัน
          
 

5. จงเขียนวงจไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของไดโอดเปล่งแสงพร้อมกับอธิบายหลักการทำงาน 
      ตอบ  
 
 
 
 
 
 

+ 

- 
LED 

R 
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 เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้าในลักษณะการไบอัสตรง ไดโอดเปล่งแสงจะเปล่งแสงที่มนุษย์สามารถ
มองเห็นได้ (Visible Light) ด้วยตาเปล่าซึ่งอยู่ในช่วง 400 – 700 นาโนเมตร แต่ถ้าทำการไออัสกลับ
ไดโอดเปล่งแสงจะไม่สามารถทำงานได้ ในขณะได้รับการไบอัสตรงอิเล็กตรอนอิสระจะเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็วคงที่ โดยที่คลื่นมีความยาวสม่ำเสมอ ในขณะที่อิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ไปนั้นจะมีแสง
เกิดขึ้น ทำให้เรามองเห็นแสงผ่านสารกึ่งตัวนำออกมา      

 

6. จงเขียนวงจไฟฟ้าพื้นฐานควบคุมการทำงานของโฟโตทรานซิสเตอร์พร้อมอธิบายหลักการทำงาน 
       ตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ป้อนไฟให้กับโฟโตทรานซิสเตอร์แบบไบอัสกลับ การไหลของกระแสจากขั้วคอลเลกเตอร์ไป
ยังขั้วอีมิเตอร์จะแปรผกผันกับความเข้มของแสงท่ีมากระทล กล่าวคือ ในขณะท่ียังไม่มีแสงมากระทบ 
กระแสไฟจากขั้วคอลเลกเตอร์จะไหลไปยังขั้วของอีมิเตอร์ไม่ได้เพระยังไม่มีกะแสไฟมาไบอัสท่ีขาเบส
นั่นเอง ถ้ามีความเข้มของแสงท่ีมากระทบโฟโตไดโอดน้อย จะมีกระแสไฟไหลผ่านจากขั้วคอลเลกเตอร์
ไปยังขั้วอีมิเตอร์ได้น้อยเช่นเดียวกัน แต่ถ้ามีความเข้มของแสงมากระทบท่ีโฟโตไดโอดด้วยความเข้มของ
แสงสูง จะมีกระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วคอลเลกเตอร์ไปยังขั้วอีมิเตอร์ได้มากขึ้น    
7. จงอธิบายหลักการวัดและตรวจสอบไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
      ตอบ           
  การวัดและทดสอบอาการดีหรือเสียของไดโอดเปล่งแสงด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก  
         1. ปรับย่านการวัดไปท่ี Rx1        
          2. ใช้สายวัดขั้วสีดำ (ขั้วบวก) แต่ท่ีขั้วแอโนด (A) สายวัดสีแดง (ขั้วลบ) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  
          3. ให้สังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสง จะมีแสงสว่างขึ้น พร้อมกับสังเกตเห็นว่าเข็มมัลติมิเตอร์จะตีขึ้น 
          4. สลับสายวัดมัลติเตอร์ แล้วสังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสงจะไม่มีแสงสว่างขึ้น   
          5. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 2-4 แล้ว ไดโอดเปล่งแสงและมัลติมิเตอร์ไม่แสดงอาการใด ๆ แสดงว่า 
          ไดโอดเปล่งแสงเสีย         

A 

K 

- 

+ 
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8. จงอธิบายหลักการตรวจสอบโฟโตไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
      ตอบ 
 การวัดและตรวจสอบโฟโตไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์แอนะล็อก มีข้ันตอนดังนี้   
          1. ปรับย่านการวัดไปท่ี Rx1        
          2. ใช้สายวัดขั้วสีแดง (ขั้วลบ) แต่ท่ีขั้วแอโนด (A) สายวัดสีดำ (ขั้วบวก) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  
          3. ใช้มือปิด เปิดช่องรับแสงท่ีโฟโตไดโอด แล้วให้สังเกตท่ีมัลติมิเตอร์ว่าเข็มกระดิกขึ้นลง หรือไม่ 
          4. สลับสายวัดมัลติเตอร์ แล้วใช้มือปิด เปิดช่องรับแสงท่ีโฟโตไดโอดอีกครั้ง และให้สังเกตท่ีมัล
ติมิเตอร์ว่าเข็มกระดิกขึ้นลง หรือไม่         
          5. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์จะต้องกระดิกขึ้นลงแสดงว่าโฟโตไดโอด  
          6. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 4 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์จะต้องไม่กระดิกขึ้นลงแสดงว่าโฟโตไดโอด  
          7. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3-4 แล้ว เข็มมัลติมิเตอร์ไม่แสดงตามข้อ 5-6 แสดงว่าโฟโตไดโอดเสีย 
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ใบมอบงาน หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11-12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
        เพื่อให้ผู้เรียนสามารถอภิปราย สรุป หัวข้อเรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 

 ข้อตกลงเบื้องต้น  
        ให้ผู้เรียนแบ่งกลุ่ม โดยคละความสามารถคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน อภิปรายเกี่ยวกับ     
เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จากแนวคิดของกลุ่ม 

สื่อการเรียนการสอน  
        1. ส่ือส่ิงพิมพ์  
           1.1 ใบความรู้เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
           1.2 ใบมอบงาน เรื่อง การอภิปรายเรื่องอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
           1.3 แบบประเมินผล  
        2. ส่ือโสตทัศน์  
           2.1 ส่ือ Power Point ประกอบการเรียน เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
           2.2 ส่ือของจริง ได้แก่ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเป็นสารกึ่งตัวนำทางแสง ได้แก่ 
ไดโอดเปล่งแสง โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร์  

ลำดับขั้นตอนการดำเนินงาน 
        1. ใหผู้้เรียนกลุ่มโดยคละความสามารถคนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้ผู้เรียนเลือกประธาน
และเลขากลุ่ม  
        2. ใหแ้ต่ละกลุ่มอภิปราย เกี่ยวกับ เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
        3. ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลการอภิปรายความรู้เกี่ยวกับ สารกึ่งตัวนำทางแสง ตามแบบ
ประเมินผลใบมอบงาน 

 เกณฑ์การประเมิน  
       คะแนนรวมตามแบบประเมินผลใบมอบงาน ไม่ต่ำกว่า ร้อยละ 70 
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 แบบประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 1 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จ ำนวน 1 ชั่วโมง 

หัวข้ออภิปราย เรื่อง เครื่องมือวัดและทดสอบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์                 
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายในกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

รวมคะแนนทั้งหมด  
 
 
 

  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน 
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 แบบสรุปประเมินผลใบมอบงาน หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11-13 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 12 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง อภิปราย เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 
หัวข้ออภิปราย เรื่อง อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง 
ช่ือกลุ่ม ............................................................................................................................  
สมาชิกกลุ่ม 1.............................................................. 2........................................................     
               3.............................................................. 4........................................................  
               5.............................................................. 
             
 

รายการประเมิน คะแนนเต็ม ผลคะแนน หมายเหตุ 

1. การแบ่งหน้าท่ี  
2. ความรับผิดชอบ  
3. การอภิปรายกลุ่ม 
4. การทำงานเป็นทีม  
5. ความพร้อมในการนำเสนอ  
6. การแสดงความคิดเห็น  
7. ความชัดเจนในการนำเสนอ  
8. การตอบข้อซักถาม  
9. การแต่งกาย บุคลิกภาพ  
10. การสรุปประเด็นสำคัญ 
 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

 คะแนนเต็ม  
รวม 40 คะแนน 
 
คะแนน        เกณฑ์คุณภาพ  
35-40          ดีมาก       
30 -34         ดี 
25 -29         ปานกลาง   
20- 24         น้อย       
น้อยกว่า 20   น้อยมาก 
 
 

 
            
  ...............................................                                             .......................................... 
 (..............................................)                                            (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
            ผู้เรียน                                                                          ครูผู้สอน                                                                                                                                                       
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เกณฑ์การประเมินใบมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. การแบ่งหน้าท่ี  4 มีการแบ่งหน้าท่ีอย่างชัดเจน เหมาะสมและกระจายภาระ
งานอย่างสมดุล  

3 มีการแบ่งหน้าท่ีค่อนข้างชัดเจน การกระจายงานค่อนข้าง
สมดุล  
 

2 การแบ่งหน้าท่ียังไม่ค่อยชัดเจน การกระจายงานไม่ค่อย
สมดุล  
 

1 ไม่มีการแบ่งหน้าท่ีท่ีชัดเจน การกระจายงานไม่สมดุล  
2. ความรับผิดชอบ  
 

4 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จครบถ้วนและตรงเวลา
สม่ำเสมอ มีความกระตือรือร้นในการทำงาน ช่วยเหลือ
ผู้อื่นด้วยความเต็มใจเมื่อทำงานของตนเสร็จแล้ว  
 

3 ทำงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จและส่งตรงเวลาเป็นส่วน
ใหญ่ มีความต้ังใจในการทำงานตามท่ีได้รับมอบหมาย ให้
ความร่วมมือกับผู้อื่น 
 

2 ทำงานสำเร็จแต่มักเสร็จล่าช้าบ่อยครั้ง ต้องมีการกระตุ้น
หรือติดตามจึงจะทำงาน ให้ความร่วมมือกับผู้อื่นเป็น
บางครั้ง  
  

1 ขาดความกระตือรือร้นในการทำงาน ไม่ให้ความร่วมมือ
กับผู้อื่น 
  

3. การอภิปรายใน
กลุ่ม 
 

4 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มอย่างเต็มท่ี ช่วยสร้าง
บรรยากาศท่ีดีในการอภิปราย 

3 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มดี และมีส่วนในการสร้าง
บรรยากาศท่ีดี 
  

2 ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่มบ้าง และไม่ค่อยมีส่วน
ในการสร้างบรรยากาศท่ีดี  
  

1 ไม่ให้ความร่วมมือในการทำงานกลุ่ม และไม่สนใจ
บรรยากาศการทำงานกลุ่ม  
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เกณฑ์การประเมินใบมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

4. การทำงานเป็นทีม  4 มีส่วนร่วมอย่างสม่ำเสมอและแสดงความคิดเห็นท่ีเป็น
ประโยชน์ รับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมายได้ครบถ้วน  
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมอย่างชัดเจนและสม่ำเสมอ 

3 มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ทำงานท่ีได้รับ
มอบหมายเสร็จตามกำหนด แต่อาจมีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 
มีการส่ือสารกับทีมในระดับท่ีเหมาะสม 

2 มีส่วนร่วมน้อย ทำงานท่ีได้รับมอบหมายไม่ครบถ้วนให้
ความช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีมน้อย การส่ือสารกับทีมไม่
สม่ำเสมอ 

1 ไม่มีส่วนร่วมเลย ไม่ให้ความช่วยเหลือเพื่อนร่วมทีมและ
แทบไม่มีการส่ือสารกับทีม 

5. ความพร้อมในการ
นำเสนอ  
 

4 เนื้อหาครบถ้วน ถูกต้อง และมีการจัดลำดับอย่างเป็น
ระบบ  มีการยกตัวอย่างประกอบท่ีชัดเจนและเข้าใจง่าย 

3 เนื้อหาครบถ้วน มีการจัดลำดับท่ีเข้าใจได้ มีการ
ยกตัวอย่างประกอบ 

2 เนื้อหาค่อนข้างครบ แต่การจัดลำดับยังไม่ชัดเจน มี
ตัวอย่างประกอบบ้าง แต่ไม่ชัดเจน 
 

1 เนื้อหาไม่ครบถ้วน ขาดการจัดลำดับ ไม่มีตัวอย่างประกอบ 
6. การแสดงความ
คิดเห็น  
 

4 มีส่วนร่วมในการอภิปรายอย่างสม่ำเสมอและกระตือรือร้น  
แสดงความคิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์และสร้างสรรค์ตลอด
การอภิปราย 
  

3 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นระยะ และแสดงความ
คิดเห็นท่ีเป็นประโยชน์หลายครั้ง 

2 มีส่วนร่วมในการอภิปรายเป็นบางครั้ง แสดงความคิดเห็น
เมื่อถูกถาม 
  

1 แทบไม่มีส่วนร่วมในการอภิปราย ไม่แสดงความคิดเห็นแม้
จะถูกถาม 
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เกณฑ์การประเมินใบมอบงาน 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

7. ความชัดเจนใน
การนำเสนอ  
 

4 ส่ือสารได้ชัดเจน เข้าใจง่าย ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ี
เหมาะสม มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอดีมาก 
 

3 ส่ือสารได้เข้าใจ ใช้น้ำเสียงและภาษากายท่ีเหมาะสมเป็น
ส่วนใหญ่ มีความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอได้ดี 

2 ส่ือสารได้เข้าใจบ้าง น้ำเสียงและภาษากายไม่ค่อย
เหมาะสม ขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอเป็นส่วนใหญ่  

1 ส่ือสารไม่ชัดเจน เข้าใจยาก น้ำเสียงและภาษากายไม่
เหมาะสม และขาดความรู้ในเนื้อหาท่ีนำเสนอ 

8. การตอบข้อ
ซักถาม  
 

4 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้อง เข้าใจง่าย และมี
ความรู้ในเนื้อหาเป็นอย่างดีมาก 

3 การตอบข้อซักถามได้ชัดเจน ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ และมี
ความรู้ในเนื้อหาดี 

2 การตอบข้อซักถามได้บ้าง และมีความรู้ในเนื้อหาน้อย 
1 การตอบข้อซักถามไม่ได้เลย และไม่มีความรู้ในเนื้อหา 

9. การแต่งกาย 
บุคลิกภาพ  
 

4 การแต่งกายถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดถูกต้อง
ท้ังหมด มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 
 

3 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดบ้าง  
มีความสะอาด บุคลิกภาพดี 
 

2 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนดเป็น
ส่วนใหญ่ ขาดความสะอาด บุคลิกภาพไม่เหมาะสม 
 

1 การแต่งกายไม่ถูกต้องตามระเบียบท่ีวิทยาลัยกำหนด  
ขาดความสะอาด บุคลิกภาพต้องปรับปรุง 
 

10. การสรุปประเด็น
สำคัญ 
 

4 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องครบถ้วนท้ังหมด 
3 สรุปประเด็นสำคัญได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 
2 สรุปประเด็นสำคัญได้บ้าง บางหัวข้อ 
1 สรุปประเด็นสำคัญไม่ได้เลย 
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 ใบงานท่ี 5.1 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 

หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

 ปฏิบัติตามใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง              
 
สาระการเรียนรู้ 
   ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode) มีคุณสมบัติที่สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานแสง ไดโอดเปล่งแสง หรือเรียกว่า แอลอีดี โดยสารกึ่งตัวนำที่นำมาผลิตเป็นไดโอดเปล่งแสง        
มีคุณลักษณะพิเศษ คือ สามารถเรืองแสงได้เมื ่อได้ร ับไบอัสตรง เรียกว่า อิเล็กโทรลูมินิเซนต์ 
(Electroluminescence)  แสงท่ีเปล่งออกมาจากไดโอดเปล่งแสงจะมีสีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับเนื้อสาร
กึ่งตัวนำท่ีมาใช้ผลิต  ดังนี้  

1. สารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ ใช้ตัวย่อว่า GaAs ไดโอดจะเปล่งแสงอินฟราเรด 
2. สารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ฟอสไฟด์ ใช้ตัวย่อว่า GaAsP ไดโอดจะเปล่งแสงสีแดง หรือสีเหลือง 
3. สารแกลเลียมฟอสไฟด์ ใช้ตัวย่อว่า GaP ไดโอดจะเปล่งแสง สีน้ำเงิน หรือ สีเขียว 
ไดโอดเปล่งแสงเป็นการนำเอาสารแกลเลียมอาร์ซีไนด์ สารแกลเลี่ยมอาร์ซีไนต์ฟอสไฟด์ 

(Gallium Arsenide Phosphide) และสารแกลเล่ียมฟอสไฟต์ (Gallium Phosphide) มาทำเป็นสาร
กึ่งตัวนำชนิด P และ N แทนสาร Si และ Ge  
 ไดโอดเปล่งแสง มีโครงสร้างเหมือนกันกับไดโอดท่ัวไป คือ ทำมาจากสารกึ่งตัวนำชนิด P และ 
N มีข้ัวต่อออกมาใช้งานสองขั้ว คือขั้วแอโนด (A) และขั้วแคโทด (K) ขาท้ังสองยาวไม่เท่ากัน โดยขาส้ัน
กว่าเป็นขั้วลบ ส่วนขาที่ยาวกว่าเป็นขั้วบวก และปลายขาลบด้านที่อยู ่ในครอบพลาสติกจะโตกว่า
ปลายขาบวก  
 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  

  ผู้เรียนสามารถวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงตามใบงาน 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 

1. บอกคุณสมบัติของไดโอดเปล่งแสงได้ 
  2. อธิบายหลักการทำงานของไดโอดเปล่งแสงได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงได้ 
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 สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
   มีทักษะในการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
   สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  
 1. มีความตรงต่อเวลา 
 2. มีระเบียบวินัย 
 3. มีความประณีต รอบคอบ 
 4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
 5. รักษาสภาพแวดล้อม 
 

เนื้อหาสาระ  
1. การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

  2. การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
 1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
 2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
 4. ปฏิบัติตามใบงาน 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 

 เพื ่อให้ผ ู ้ เร ียนมีความร ู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับหน้าที ่ โครงสร้าง การวัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสง อย่างประณีต รอบคอบ สะอาดปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

1. บอกคุณสมบัติของไดโอดเปล่งแสงได้ 
  2. อธิบายหลักการทำงานของไดโอดเปล่งแสงได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงได้ 
  4. มีทักษะในการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
  5. มีทักษะการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
  6. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
  7. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 



86 
 

 ใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  
       1. ให้ผู้เรียนศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
       2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงตามท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 
  
  
 
  
 
 

2. ไดโอดเปล่งแสง 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ตัวต้านทานค่า 100 Ω 
 
 

   

4. บอร์ดทดลอง 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ไปท่ี Rx1  
3. วัดและทดสอบด้วยการไบอัสตรง  
    ใช้โพรบขั้วสีดำ (ขั้วบวก) แตะท่ีขั้วแอโนด (A)  
โพรบสีแดง (ข้ัวลบ) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  
   ให้สังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสง จะมีแสงสว่างขึ้น 
พร้อมกับสังเกตเห็นว่าเข็มมัลติมิเตอร์จะตีขึ้น 
 

                   
 

4. วัดและทดสอบด้วยการไบอัสกลับ 
    สลับโพรบมัลติเตอร์ ใช้โพรบข้ัวสีแดง (ข้ัวลบ) 
แตะท่ีขั้วแอโนด (A) โพรบสีดำ (ข้ัวบวก) แตะท่ีขั้ว
แคโทด (K) แล้วสังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสงจะไม่มี
แสงสว่างขึ้น 
 
        
 
        

 
 

 

หมายเหตุ 
          ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3-4 แล้ว ไดโอดเปล่งแสงและมัลติมิเตอร์ไม่แสดงอาการใด ๆ แสดงว่า
ไดโอดเปล่งแสงเสีย 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงาน (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง                                               จำนวน 1 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

5. ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงบนบอร์ดทดลอง โดย
ให้ต่อวงจรตามรูป 
 
 
 
 
 

 

6. ปรับสวิตช์ไปท่ีย่านการวัดแรงดันไฟฟ้า  
    วัดคร้ังที่ 1 ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดันไฟฟ้า 
3 โวลต์ แล้วทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทาน 
    วัดคร้ังที่ 2 ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดันไฟฟ้า 
5 โวลต์ แล้วทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสง  
    วัดคร้ังที่ 1 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อม
ไดโอดเปล่งแสงในขณะท่ีป้อนไฟฟ้าเข้าวงจร 3 โวลต์  
    วัดคร้ังที่ 2 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อม
ไดโอดเปล่งแสงในขณะท่ีป้อนไฟฟ้าเข้าวงจร 5 โวลต์  
 
    การวัดท้ังสองครั้งค่าแรงดันไฟฟ้าต้องมีการ
เปล่ียนแปลง ถ้าไม่มีการเปล่ียนแปลงแสดงว่า
ไดโอดเปล่งแสงเสีย 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

+ - 

E = 5 
V 

A 

K 

+ - 

E = 3 V หรือ 5 V 

A 

K 

+ - 

E = 3 V หรือ 5 V 

A 

K 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1  หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 
 

ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 
รายการ ผลการวัดและทดสอบ 

การวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง 
1. วัดและทดสอบด้วยการไบอัสตรง 
   ทำการวัดในขณะใช้โพรบขั้วสีดำ (ขั้วบวก) แตะท่ี
ขั้วแอโนด โพรบสีแดง (ขั้วลบ) แตะท่ีขั้วแคโทด  
   สังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสง จะมีแสงสว่างขึ้น พร้อม
กับสังเกตเห็นว่าเข็มมัลติมิเตอร์จะตีขึ้น 
 
 

 
 ลักษณะของไดโอดเปล่งแสง 
           มีแสง        ไม่มีแสง 
 

2. วัดและทดสอบด้วยการไบอัสกลับ 
   สลับโพรบมัลติเตอร์ ใช้โพรบข้ัวสีแดง (ขั้วลบ) 
แตะท่ีขั้วแอโนด โพรบสีดำ (ข้ัวบวก) แตะท่ีขั้ว
แคโทด แล้วสังเกตท่ีไดโอดเปล่งแสงจะไม่มีแสงสว่าง
ขึ้น 
 
 

 
 
 ลักษณะของไดโอดเปล่งแสง 
           มีแสง        ไม่มีแสง 
 

3. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ไปย่านการวัดแรงดันไฟฟา้ 
แล้ววัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
    วัดคร้ังที่ 1 ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดัน 3 โวลต์ 
แล้วทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
    วัดคร้ังที่ 2 ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดัน 5 โวลต์ 
แล้วทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
 
 
 
 
 

 
ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
วัดครั้งท่ี 1 เท่ากับ.......................................... 
 
วัดครั้งท่ี 2 เท่ากับ.......................................... 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.1 (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง                                                จำนวน 1 ช่ัวโมง 
4. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสง  
    วัดคร้ังที่ 1 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อม
ไดโอดเปล่งแสงในขณะท่ีป้อนไฟฟ้าเข้าวงจร 3 โวลต์  
    วัดคร้ังที่ 2 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อม
ไดโอดเปล่งแสงในขณะท่ีป้อนไฟฟ้าเข้าวงจร 5 โวลต์  
 

ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสง 
วัดครั้งท่ี 1 เท่ากับ.......................................... 
 
วัดครั้งท่ี 2 เท่ากับ.......................................... 

สรุป 

       จงอธิบายผลการวัดค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสงท้ัง 2 ครั้ง ค่าแรงดันไฟฟ้าตก
คร่อม มีการเปล่ียนแปลงอย่างไร  

ตอบ 
.......................................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................
... 

     ไดโอดเปล่งแสง            ดี            เสีย 
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แบบประเมินผลใบงานที่ 5.1 หน่วยที่ 5 

ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 1 ช่ัวโมง 

 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 
ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสง จำนวน 3 ช่ัวโมง 

หัวข้อประเมิน 4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง  
3. ทำการวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงด้วยการไบอัสได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง 
6. ทำการรวัดและทดสอบไดโอดเปล่งแสงในวงจรได้ถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
8. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 

 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 5.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนด
ไว้ และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัด
วางเป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
และทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสง 
ได้ถูกต้อง  

4 เลือกย่านการวัดไดโอดได้ถูกต้องทุกครั้ง ไม่มีข้อผิดพลาด 

3 เลือกย่านการวัดได้ถูกต้อง แต่ยังมีข้อผิดพลาดบ้าง 
2 เลือกย่านการวัดผิดพลาด ทำให้ไม่สามารถทดสอบได้

ถูกต้อง 
1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัดได้ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถ

ทดสอบได้ 
3. ทำการวัดและ
ทดสอบไดโอด 
เปล่งแสงด้วยการไบอัส
ได้ถูกต้อง 

4 ทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสกลับของไดโอดเปล่งแสง
ได้ถูกต้องทุกครั้ง พร้อมสามารถวิเคราะห์ผลได้ 

3 ทดสอบการไบอัสตรงและไบกลับได้ถูกต้องในบางครั้ง แต่
ยังมีข้อผิดพลาดบ้าง 

2 ทดสอบการไบอัสผิดพลาดบ่อยครั้ง ส่งผลให้ผลการ
ทดสอบไม่สมบูรณ์ 

1 ไม่สามารถทดสอบด้วยการไบอัสได้  
4. ต่อวงจรและทำ
ไดโอดเปล่งแสง 
ได้ถูกต้อง 

4 ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้องตามแบบทุกครั้ง โดยไม่มี
ข้อผิดพลาด 

3 ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้องเกือบท้ังหมด มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 ต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงผิดพลาดบ่อยครั้ง ทำให้วงจรไม่
ทำงานตามท่ีคาดหวัง 

1 ไม่สามารถต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงได้ถูกต้อง ทำให้ไม่
สามารถทำการวัดและทดสอบได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 5.1 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

5. วัดแรงดันไฟฟ้าตก
คร่อมท่ีตัวต้านทานใน
วงจรได้ถูกต้อง 

4 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
และไม่มีข้อผิดพลาด 

3 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
6. ต่อวงจรและทำการ
วัดและทดสอบ
ไดโอดเปล่งแสง 
ได้ถูกต้อง 

4 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโอดเปล่งแสงในวงจรได้ถูกต้อง
ไม่มีข้อผิดพลาด 

3 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสงในวงจรได้
ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีไดโอดเปล่งแสงในวงจรได้
ถูกต้อง แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมได้อย่างถูกต้อง 
7. ปฏิบัติงานเสร็จตรง
ตามเวลาท่ีกำหนด 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการล่าช้า 
3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 2 นาที 
2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 3 นาที 
1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
8. การทำความสะอาด
และจัดเก็บเครื่องมือ 
อุปกรณ์ 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุกรายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

 1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ ขึ้นไป 
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 ใบงานท่ี 5.2 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 

หัวข้อชื่อเร่ืองและงาน 

 ปฏิบัติตามใบงานท่ี 5.2 เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์    
       
สาระการเรียนรู้ 
 โฟโตไดโอด มีหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยจะมีพลังงานไฟฟ้ามาก      
หรือน้อยขึ้นอยู่กับความเข้มของแสงท่ีมากระทบ      
 โฟโตทรานซิสเตอร์ มีหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีโฟโตไดโอด ทำ
หน้าที่ไบอัสให้กับขาเบสของทรานซิสเตอร์ และทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่ขยายสัญญาณ โครงสร้าง
ของโฟโตไดโอด ประกอบด้วยสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N โครงสร้างของโฟโตทรานซิสเตอร์
ประกอบด้วยโฟโตไดโอด และทรานซิสเตอร์บรรจุอยู่ในตัวถังเดียวกัน   
 
สมรรถนะท่ีพึงประสงค์  

  ผู้เรียนสามารถวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ตามใบงาน 
 สมรรถนะด้านความรู้ (K) 

1. บอกหน้าท่ีของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
  2. บอกโครงสร้างของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
 สมรรถนะด้านทักษะ (S)  
   1. มีทักษะในการวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 
   2. มีทักษะการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 
   สมรรถนะด้านคุณธรรมจริยธรรม (A)  
 1. มีความตรงต่อเวลา 
 2. มีระเบียบวินัย 
 3. มีความประณีต รอบคอบ 
 4. มีความสะอาดและปลอดภัย 
 5. รักษาสภาพแวดล้อม 
 



95 
 

เนื้อหาสาระ  
1. การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 

  2. การวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 
 

ลำดับขั้นการปฏิบัติงาน  
 1. เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ตามท่ีกำหนดในใบงาน 
 2. ตรวจสภาพเครื่องมือ อุปกรณ์ 
 3. เตรียมพื้นท่ีปฏิบัติงาน  
 4. ปฏิบัติตามใบงาน 
 

จุดประสงค์การสอน 
 จุดประสงค์ท่ัวไป 

 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหน้าท่ี โครงสร้าง การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด
และโฟโตทรานซิสเตอร์ อย่างประณีต รอบคอบ สะอาดปลอดภัย และรักษาสภาพแวดล้อม 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียน ผู้เรียนสามารถ 

1. บอกหน้าท่ีของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
  2. บอกโครงสร้างของโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
  3. อธิบายวิธีการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ 
  4. มีทักษะในการวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 
  5. มีทักษะการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 
  6. ทำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
  7. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการปฏิบัติงานได้ 
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 ใบงานท่ี 5.2 (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
คำสั่ง  
      1. ให้ผู้เรียนศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติงานตามใบงาน 
      2. ให้ผู้เรียนปฏิบัติงานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ตามท่ีกำหนดในใบงาน 

เคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
1. โฟโตไดโอด 
  
  
 
  
 
 

2. โฟโตทรานซิสเตอร์  

3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัล 
 
 
   

4. บอร์ดทดลอง  
 
 
 
 
 
 
 

5. ตัวต้านทานค่า 100 Ω 
 
 
 
 
 
 

6. อุปกรณ์ปิดช่องรับแสง 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงาน หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 

1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ 
2. ปรับสวิตช์มัลติมิเตอร์ไปท่ีย่านการวัดไดโอด  
3. วัดครั้งท่ี 1 ด้วยการไบอัสตรง 
    ใช้โพรบวัดขั้วสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้วแอโนด 
(A) โพรบวัดสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้วแคโทด (K) แล้ว
อ่านค่าท่ีวัดได้ 

                   
 

4. วัดครั้งท่ี 2 ด้วยการไบอัสกลับ 
    ใช้โพรบวัดขั้วสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้วแอโนด (A) 
โพรบวัดสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้วแคโทด (K) แล้ว
อ่านค่าท่ีวัดได้ 
 
 

 

 
 

หมายเหตุ 
     1. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 3 แล้ว ต้องอ่านค่าท่ีวัดได้อยู่ระหว่าง 0.5 -0.7 โวลต์  
     2. ถ้าปฏิบัติตามข้อ 4 แล้ว ต้องอ่านค่าท่ีวัดได้ OL  
     3. ถ้าค่าท่ีอ่านได้ไม่เป็นไปตามข้อ 3 และข้อ 4 แล้ว แสดงว่าโฟโตไดโอดเสีย 
 
 
 
 
 
 

A            K 

A            K 



98 
 

 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงาน (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์                       จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 

5. ต่อวงจรโฟโตไดโอดบนบอร์ดทดลอง โดยให้
ต่อวงจรตามรูป 
 
 
 
 
 
 

 

6. ปรับสวิตช์ไปท่ีย่านการวัดแรงดันไฟฟ้า และ
ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ แล้ว
ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

7. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอด  
    วัดคร้ังที่ 1 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อมใน
ขณะท่ียังไม่ปิดช่องรับแสงของโฟโตไดโอด 
    วัดคร้ังที่ 2 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อม
ในขณะปิดช่องรับแสงของโฟโตไดโอด  

     การวัดในขณะปิดช่องรับแสงค่าแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อม ต้องมีการเปล่ียนแปลง ถ้าไม่มีการ
เปล่ียนแปลงแสดงว่าโฟโตไดโอดเสีย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

+ - 

+ - 

+ - 
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 ขั้นตอนปฏิบัติงานใบงาน (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์                      จำนวน 2 ช่ัวโมง 

การวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ 

ขั้นตอนการปฏิบัติงาน รูปประกอบ 
9. ปรับสวิตช์ไปท่ีย่านการวัดความต้านทาน 
แล้วทำการวัดโฟโตทรานซิสเตอร์ โดยโพรบมัลติ
มิเตอร์บวกแตะท่ีขาแอโนด (A) และโพรบมัลติ
มิเตอร์ลบแตะท่ีขาแคโทด (K)  
    วัดคร้ังที่ 1 ให้ทำการวัดและทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์ในขณะท่ียังไม่ปิดช่องรับแสง 
แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
 
 
 
 
    วัดคร้ังที่ 2 ให้ทำการวัดและทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์ในขณะท่ีทำการปิดช่องรับแสง 
แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
 
 
 

 

หมายเหตุ 
     1. การวัดครั้งท่ี 1 ต้องแสดงค่าท่ีอ่านได้ขึ้นมาค่าใดค่าหนึ่ง เช่น 3.66 MΩ  
     2. การวัดครั้งท่ี 2 ต้องแสดงค่าเป็น OL MΩ 
     3. การวัดท้ังสองครั้งต้องมีการเปล่ียนแปลงค่าเสมอ และถ้าค่าท่ีวัดได้ไม่เป็นไปตามหมายเหตุ
ข้อท่ี 1 และข้อท่ี 2 แสดงว่าโฟโตทรานซิสเตอร์เสีย 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2  หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
 

ช่ือ นามสกุล...........................................................เลขท่ี .....................กลุ่ม.......................... 
รายการ ผลการวัดและทดสอบ 

การวัดและทดสอบโฟโตไดโอด 
1. วัดครั้งท่ี 1 ด้วยการไบอัสตรง 
    ใช้โพรบวัดขั้วสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้วแอโนด (A) 
โพรบวัดสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  

 
ค่าอ่านท่ีได้อ่านจากมัลติมิเตอร์  
เท่ากับ.......................................... 

2. วัดครั้งท่ี 2 ด้วยการไบอัสกลับ 
    ใช้โพรบวัดขั้วสีดำ (ลบ) แตะท่ีขั้วแอโนด (A) โพ
รบวัดสีแดง (บวก) แตะท่ีขั้วแคโทด (K)  

 
ค่าอ่านท่ีได้อ่านจากมัลติมิเตอร์  
เท่ากับ.......................................... 

3. ป้อนไฟเข้าวงจรด้วยแรงดันไฟฟ้า 5 โวลต์ แล้ว
ทำการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 

ค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทาน 
เท่ากับ.......................................... 

4. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอด  
    วัดคร้ังที่ 1 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อมในขณะ 
ท่ียังไม่ปิดช่องรับแสงของโฟโตไดโอด 
    วัดคร้ังที่ 2 วัดแรงดันไฟฟ้าฟ้าตกคร่อมในขณะ
ใช้อุปกรณ์ปิดช่องรับแสงของโฟโตไดโอด  

ผลการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมครั้งท่ี 1 
เท่ากับ.......................................... 
 
ผลการวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมครั้งท่ี 2 
เท่ากับ.......................................... 

สรุป  

       จงอธิบายการวัดโฟโตไดโอดในขณะเปิดและปิดช่องรับแสงค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม มีการ
เปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ 
...................................................................................................................................................... 

      โฟโตไดโอด         ดี            เสีย 
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 แบบบันทึกผลใบงานท่ี 5.2 (ต่อ) หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 

การวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์              
5. การวัดโฟโตทรานซิสเตอร์ โดยโพรบมัลติมิเตอร์
บวกแตะท่ีขาแอโนด (A) และโพรบมัลติมิเตอร์ลบ
แตะท่ีขาแคโทด (K)  
    วัดคร้ังที่ 1 วัดโฟโตทรานซิสเตอร์ในขณะท่ียัง
ไม่ปิดช่องรับแสง  
 
    วัดคร้ังที่ 2 ให้ทำการวัดโฟโตทรานซิสเตอร์ใน
ขณะท่ีทำการปิดช่องรับแสง แล้วอ่านค่าท่ีวัดได้ 
 
 

  
  
 
ค่าท่ีอ่านได้จากมัลติมิเตอร์ในวัดครั้งท่ี 1 
เท่ากับ.......................................... 
 
ค่าท่ีอ่านได้จากมัลติมิเตอร์ในวัดครั้งท่ี 2 
เท่ากับ.......................................... 

 

สรุป  

      จงอธิบายการวัดโฟโตทรานซิสเตอร์ในขณะเปิดและปิดช่องรับแสงค่าแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม มี
การเปล่ียนแปลงอย่างไร 

ตอบ 
.......................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
..... 
 

       โฟโตทรานซิสเตอร์         ดี            เสีย 
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 แบบประเมินผลใบงานที่ 5.2 หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 16 ช่ัวโมง 

ชื่อเร่ือง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและโฟโตทรานซิสเตอร์ จำนวน 2 ช่ัวโมง 
ช่ือ-นามสกุล...........................................................กลุ่ม...............................เลขท่ี.................... 

หัวข้อประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. เตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 
2. ใช้มัลติมิเตอร์วัดและทดสอบโฟโตไดโอดได้ถูกต้อง  
3. ทำการวัดและทดสอบโฟโตไดโอดด้วยการไบอัสได้ถูกต้อง 
4. ต่อวงจรโฟโตไดโอดได้ถูกต้อง 
5. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง 
6. วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอดในวงจรได้ถูกต้อง 
7. วัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง 
8. ปฏิบัติงานเสร็จตรงตามเวลาท่ีกำหนด 
9. การทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ 

    

รวมคะแนนทั้งหมด  
 

 

ลงช่ือ.............................................ผู้เรียน                 ลงช่ือ.............................................ครูผู้สอน 

     (..............................................)                              (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 5.2 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

1. เตรียมเครื่องมือ 
อุปกรณ์ได้ถูกต้อง 

4 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบถ้วนทุกอย่างตามท่ีกำหนด
ไว้ และจัดวางเป็นระเบียบ 

3 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ครบเกือบท้ังหมด มีการจัด
วางเป็นระเบียบ แต่มีการขาดหายไป 1 รายการ  

2 เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไม่ครบ มีการขาดหายไป 2 
รายการ การจัดวางเป็นระเบียบเป็นบางส่วน 

1 เครื่องมือและอุปกรณ์เตรียมไม่ครบอย่างชัดเจน ส่งผล
กระทบต่อการปฏิบัติงาน 

2. ใช้มัลติมิเตอร์วัด
และทดสอบโฟโต้
ไดโอดได้ถูกต้อง  

4 เลือกย่านการวัดไดโอดได้ถูกต้องทุกครั้ง ไม่มีข้อผิดพลาด 

3 เลือกย่านการวัดได้ถูกต้อง แต่ยังมีข้อผิดพลาดบ้าง 
2 เลือกย่านการวัดผิดพลาด ทำให้ไม่สามารถทดสอบได้

ถูกต้อง 
1 ไม่สามารถเลือกย่านการวัดได้ถูกต้อง ทำให้ไม่สามารถ

ทดสอบได้ 
3. ทำการวัดและ
ทดสอบโฟโตไดโอด 
ด้วยการไบอัสได้
ถูกต้อง 

4 วัดและทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสกลับของโฟโต
ไดโอดได้ถูกต้องทุกครั้ง พร้อมสามารถวิเคราะห์ผลได้ 

3 วัดและทดสอบการไบอัสตรงและไบกลับได้ถูกต้องใน
บางครั้ง แต่ยังมีข้อผิดพลาดบ้าง 

2 วัดและทดสอบการไบอัสผิดพลาดบ่อยครั้ง ส่งผลให้ผล
การทดสอบไม่สมบูรณ์ 

1 ไม่สามารถวัดและทดสอบด้วยการไบอัสได้  
4. ต่อวงจรโฟโต
ไดโอดได้ถูกต้อง 

4 ต่อวงจรโฟโตไดโอดได้ถูกต้องตามแบบทุกครั้ง โดยไม่มี
ข้อผิดพลาด 

3 ต่อวงจรโฟโตไดโอดได้ถูกต้องตามแบบทุกครั้ง แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อยท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อการทำงานของ
วงจร 

2 ต่อวงจรโฟโตไดโอดได้ แต่มีข้อผิดพลาดหลายจุด ทำให้
วงจรไม่สามารถทำงานได้ 

1 ต่อวงจรไม่ได้อย่างถูกต้อง หรือไม่สามารถต่อวงจรได้ 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 5.2 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

5. วัดแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อมท่ีตัว
ต้านทานในวงจรได้
ถูกต้อง 

4 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
และไม่มีข้อผิดพลาด 

3 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมตัวต้านทานในวงจรได้ถูกต้อง    
แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 
6. วัดแรงดันไฟฟ้า
ตกคร่อมท่ีโฟโต
ไดโอดในวงจรได้
ถูกต้อง 

4 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอดในวงจรได้ถูกต้องไม่
มีข้อผิดพลาด 

3 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอดในวงจรได้ถูกต้อง 
แต่มีข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

2 วัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมท่ีโฟโตไดโอดในวงจรได้ถูกต้อง 
แต่มีข้อผิดพลาดมาก 

1 ไม่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อมได้อย่างถูกต้อง 
7. วัดและทดสอบ
โฟโตทรานซิสเตอร์
ได้ถูกต้อง 
 
 

4 ทำการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้อย่างถูกต้อง
ไม่มีข้อผิดพลาด และอธิบายค่าท่ีวัดได้อย่างชัดเจน 

3 ทำการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้ถูกต้อง แต่มี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย และอธิบายค่าท่ีวัดได้เล็กน้อย 

2 ทำการวัดและทดสอบได้ แต่มีข้อผิดพลาดมาก อธิบาย
ค่าท่ีวัดได้ไม่ชัดเจน 

1 ไม่สามารถทำการวัดและทดสอบโฟโตทรานซิสเตอร์ได้
อย่างถูกต้อง และอธิบายค่าท่ีวัดไม่ได้ 

8. ปฏิบัติงานเสร็จ
ตรงตามเวลาท่ี
กำหนด 
 

4 สามารถปฏิบัติงานเสร็จตามเวลาท่ีกำหนดโดยไม่มีการล่าช้า 
3 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 2 นาที 
2 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

ไม่เกิน 3 นาที 
1 ปฏิบัติงานเสร็จ แต่มีความล่าช้ามากกว่าเวลาท่ีกำหนดไว้   

เกิน 3 นาที ขึ้นไป 
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เกณฑ์การประเมินใบงานที่ 5.2 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนน 

9. การทำความ
สะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมือ อุปกรณ์ 

4 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกช้ินใน
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ เรียบร้อยทุก
รายการ 

3 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 1 รายการ 

2 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่งท่ี
กำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 2 รายการ 

1 ทำความสะอาด จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ในตำแหน่ง
ท่ีกำหนดไว้อย่างเป็นระเบียบ แต่ไม่ครบถ้วน 3 รายการ 
ขึ้นไป 
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  แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11-12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

 
ช่ือ-สกุล.......................................................ระดับช้ัน...........................กลุ่ม.................เลขท่ี.............. 

คำช้ีแจง ให้ครูผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนแล้วทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องรายการประเมิน
พฤติกรรม 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 

จุดพิจารณาพฤติกรรม  
พฤติกรรม 
มี ไม่มี 

มีความตรงต่อ
เวลาและความ
รับผิดชอบ 
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา   
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด   
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด   
5. ส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตามท่ีกำหนด   

มีความมีระเบียบ
วินัยและการแต่ง
กายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ   
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ    
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย    
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน   

มีความประณีต 
รอบคอบ 
และปลอดภัย  

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น   
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน   
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ    
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้   
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ   

มีความสะอาด และ
รักษา
สภาพแวดล้อม 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม   
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม   
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว   
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์   
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย   

รวม   
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แบบสรุปประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11 - 12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ช่ัวโมง 

เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

คะแนน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์รายข้อ 

สรุป 

 ม
ีคว

าม
ตร

งต่
อเ

วล
าแ

ละ
คว

าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
   มีร

ะเ
บีย

บว
ินัย

แล
ะก

าร
แต่

งก
าย

เรีย
บร

้อย
 

มีค
วา

มป
ระ

ณีต
 รอ

บค
อบ

แล
ะป

ลอ
ดภั

ย 

มีค
วา

มส
ะอ

าด
   

แล
ะร

ักษ
าส

ภา
พแ

วด
ล้อ

ม 

คะแนน
เฉล่ีย 

ระดับ
คุณภาพ 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        
18        
19        
20        
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เลขที่ 
 

ชื่อ-สกุล 
 

คะแนน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์รายข้อ 

สรุป 

 ม
ีคว

าม
ตร

งต่
อเ

วล
าแ

ละ
คว

าม
รับ

ผิด
ชอ

บ 
   มีร
ะเ

บีย
บว

ินัย
แล

ะก
าร

แต่
ง

กา
ยเ

รีย
บร

้อย
 

มีค
วา

มป
ระ

ณีต
 รอ

บค
อบ

แล
ะป

ลอ
ดภั

ย 

 ม
ีคว

าม
สะ

อา
ด 

 แ
ละ

รัก
ษา

สภ
าพ

แว
ดล้

อม
 

คะแนน
เฉล่ีย 

ระดับ
คุณภาพ 

18        
19        
20        
21        
22        
23        
24        
25        
26        
27        
28        
29        
30        
31        
32        
33        
34        
35        
36        

 
                                             ลงช่ือ............................................ผู้ประเมนิ 

                                          (นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข) 
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 เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ หน่วยที่ 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น  รหัสวิชา 20101-2103 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง                                            จำนวน 8 ช่ัวโมง 

ข้อที่ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ จุดพิจารณาพฤติกรรม  

1 
มีความตรงต่อเวลา 
และความรับผิดชอบ  
 

1. เข้าเรียนตรงตามเวลา 
2. วางแผนปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
3. สามารถแก้ไขปัญหาท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามท่ีกำหนด 
4. ปฏิบัติงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จตามกำหนด 
5. มีความสนใจใฝ่รู้ มีการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2 
มีความมีระเบียบวินัย 
และการแต่งกายเรียบร้อย 
 

1. ทรงผมถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
2. กระโปรง/กางเกงถูกต้องตามระเบียบและข้อบังคับ 
3. รองเท้า ถุงเท้าถูกต้องตามระเบียบข้อบังคับ  
4. แต่งกายสะอาด เรียบร้อย  
5. มีความความพร้อมในการเรียนและการปฏิบัติงาน 

3 
มีความประณีต รอบคอบ 
และปลอดภัย 

1. ปฏิบัติงานโดยคำนึงถึงความปลอดภัยต่อตนเองและผู้อื่น 
2. ใช้เครื่องมือถูกต้องเหมาะสมกับงาน 
3. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต และรอบคอบ  
4. แก้ไขปัญหาในการปฏิบัติงานได้ 
5. มีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานอย่างรอบคอบ 

4 
มีความสะอาด  
และรักษาสภาพแวดล้อม 
 

1. รักษาความสะอาดตนเองและส่วนรวม 
2. รักษาความสะอาดห้องเรียนและสภาพแวดล้อม 
3. ทำความสะอาดเครื่องมือ อุปกรณ์ได้ครบทุกตัว 
4. บำรุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณ์ 
5. จัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ได้อย่างเรียบร้อย 

เกณฑ์การให้คะแนน 
จุดพิจารณาพฤติกรรม  ค่าคะแนน ระดับคุณภาพ 

ปฏิบัติครบทุกประเด็น 5 ดีมาก 
ปฏิบัติได้ 4 ประเด็น 4 ดี 
ปฏิบัติได้ 3 ประเด็น 3 ปานกลาง 
ปฏิบัติได้ 1-2 ประเด็น 2 น้อย 
ปฏิบัติไม่ได้ทุกประเด็น 1 น้อยมาก 
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 สรุปคะแนนผลการประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ คะแนนรวม
ทุกรายการ (4 รายการ) มีคะแนนเต็ม 20 คะแนน และใช้เกณฑ์พิจารณาสรุปผลการประเมินผู้เรียน
รายบุคคล ดังนี้ 

  คะแนน    17 – 20   คะแนน   หมายถึง   มีคุณภาพระดับดีมาก 
  คะแนน    13 – 16   คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับดี 
  คะแนน    9 – 12     คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับปานกลาง 
  คะแนน    5 – 8       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อย 
  คะแนน    1 – 4       คะแนน   หมายถึง มีคุณภาพระดับน้อยมาก 
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 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ หน่วยท่ี 5 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น รหัสวิชา 20101-2103 สอนครั้งท่ี 11-12 
ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำทางแสง จำนวน 8 ชั่วโมง 

ท่ี ช่ือ-สกุล 
พฤติกรรม 

เฉล่ีย 
ความสนใจใฝ่รู้ ความร่วมมือ 

การแลกเปล่ียน
เรียนรู ้

การทำงานเป็น
ทีม 

1  5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1  
2                       
3                       
4                       
5                       
6                       
7                       
8                       
9                       
10                       
11                       
12                       
13                       
14                       
15                       
16                       
17                       
18                       
19                       

 
 

ลงช่ือ ..............................................ผู้สังเกต 

(นายจิรโรจน์ เลิศธนเป่ียมสุข)               

.........../................/............... 
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เกณฑ์การประเมิน 
 ระดับ 5 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 ระดับ 4 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 ระดับ 3 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 ระดับ 2 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 ระดับ 1 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
  

 การแปลความหมายของระดับคะแนน มีดังนี้ 
 คะแนน  4.51 – 5.00 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากท่ีสุด 
 คะแนน  3.51 – 4.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก 
 คะแนน  2.51 – 3.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับปานกลาง 
 คะแนน  1.51 – 2.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อย 
 คะแนน  1.00 – 1.50 หมายถึง มีพฤติกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 
 

เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

1. ความสนใจใฝ่รู้ 5 แสดงความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ส่ิงใหม่อย่างต่อเนื่อง
ต้ังคำถาม แสดงการคิดวิเคราะห์ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม
เช่ือมโยงความรู้ใหม่กับประสบการณ์เดิมและนำไป
ประยุกต์ใช้ สร้างแรงบันดาลใจให้ผู้อื่นเกิดความสนใจ
เรียนรู ้

4 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ีแสดง
ความสนใจและความเข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเมื่อได้รับ
การสนับสนุน สามารถเช่ือมโยงความรู้และนำไปใช้ได้ มี
ส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ แสดงความคิด
สร้างสรรค์เป็นครั้งคราว 

3 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ัง
คำถามเม่ือไม่เข้าใจ ค้นคว้าข้อมูลตามท่ีได้รับมอบหมาย 
เช่ือมโยงความรู้ได้เมื่อมีแนวทางชัดเจน มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นบางครั้ง 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 แสดงความสนใจในการเรียนรู้เป็นครั้งคราว ต้ังคำถามน้อย
ค้นคว้าข้อมูลเมื่อได้รับการติดตาม เช่ือมโยงความรู้ได้บ้าง
แต่ยังไม่ชัดเจน มีส่วนร่วมในกิจกรรมเม่ือได้รับการกระตุ้น 
แสดงความคิดได้บ้างแต่ต้องการการช่วยเหลือ 

1 แสดงความสนใจในการเรียนรู้น้อยมาก ไม่ต้ังคำถามหรือตั้ง
คำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง ไม่ค้นคว้าข้อมูลแม้ได้รับการ
ช่วยเหลือ ไม่มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ ไม่แสดง
ความคิดหรือแสดงความคิดท่ีไม่เหมาะสม 

2. ความ
ร่วมมือ 

5 แสดงความเต็มใจและความกระตือรือร้นในการร่วมมือ
เคารพและยอมรับความแตกต่างของผู้อื่น  สร้างบรรยากาศ
ท่ีดีและส่งเสริมการมีส่วนร่วมของทุกคน เป็นแบบอย่างใน
การแสดงความร่วมมือท่ีดี 

4 แสดงความเต็มใจในการร่วมมือเป็นประจำ รับฟังและ
เคารพความคิดเห็นของผู้อื่น สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ มีส่วนร่วมในการสร้างบรรยากาศท่ีดี 
ให้ความร่วมมือได้ดีในสถานการณ์ต่างๆ 

3 ร่วมมือในกิจกรรมตามท่ีได้รับการขอร้อง รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นได้พอสมควร ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ใน
ระดับพื้นฐาน มีความสัมพันธ์ที่ดีกับเพื่อนโดยท่ัวไป        
ให้ความร่วมมือเมื่อเห็นประโยชน์ชัดเจน 

2 ร่วมมือในกิจกรรมเม่ือได้รับการกระตุ้น รับฟังความคิดเห็น
ได้บ้าง ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้แต่ต้องการการช่วยเหลือ มี
ความสัมพันธ์กับเพื่อนในระดับพื้นฐาน      ให้ความร่วมมือ
เมื่อได้รับการช้ีแนะ 

1 ไม่ร่วมมือในกิจกรรมหรือต้องการการบังคับ ไม่รับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น มีความยากลำบากในการทำงานร่วมกับผู้อื่น 
เป็นสาเหตุหลักของข้อขัดแย้งในกลุ่ม ไม่ให้ความร่วมมือ 

3. การแลกเปล่ียน
เรียนรู ้

5 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์อย่างสม่ำเสมอ ต้ังคำถาม
ท่ีกระตุ้นให้ผู้อื่นคิดวิเคราะห์ นำเสนอข้อมูลใหม่ ๆ ท่ี
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

น่าสนใจและเป็นประโยชน์ เป็นผู้นำในการสร้างชุมชนแห่ง
การเรียนรู ้

4 แบ่งปันความรู้และประสบการณ์เป็นประจำ ต้ังคำถามท่ี
เหมาะสมและแสดงความสนใจต่อผู้อื่น นำเสนอข้อมูลได้
อย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย ช่วยส่งเสริมการแลกเปล่ียน
เรียนรู้ในกลุ่ม 

3 แบ่งปันความรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น ต้ังคำถามเม่ือไม่เข้าใจ
หรือต้องการข้อมูลเพิ่มเติม นำเสนอข้อมูลได้เมื่อมีโอกาสท่ี
เหมาะสม มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ระดับพื้นฐาน ช่วยเหลือ
ผู้อื่นเมื่อสามารถทำได้ 

2 แบ่งปันความรู้น้อยและต้องการการสนับสนุน ต้ังคำถาม
น้อย มีส่วนร่วมในการเรียนรู้เมื่อได้รับการกระตุ้น 
ช่วยเหลือผู้อื่นได้เป็นครั้งคราว 

1 ไม่แบ่งปันความรู้ ไม่ต้ังคำถามหรือตั้งคำถามท่ีไม่เกี่ยวข้อง
ไม่มีส่วนร่วมในการเรียนรู้แม้ได้รับการสนับสนุน             
ไม่ช่วยเหลือผู้อื่นหรือให้การช่วยเหลือท่ีไม่เหมาะสม 

4. การทำงาน
เป็นทีม 
 

5 แสดงทักษะการเป็นผู้นำและผู้ตามท่ียืดหยุ่นตาม
สถานการณ์ ส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นตัวอย่างใน
การสร้างวัฒนธรรมการทำงานเป็นทีมท่ีดี 

4 มีบทบาทท่ีชัดเจนและปฏิบัติหน้าท่ีได้ดีอย่างสม่ำเสมอ 
ส่ือสารกับสมาชิกในทีมได้อย่างเหมาะสม  สนับสนุนและให้
กำลังใจแก่สมาชิกทีมอย่างสม่ำเสมอ แสดงภาวะผู้นำเมื่อ
จำเป็น 

3 ปฏิบัติหน้าท่ีตามท่ีได้รับมอบหมายโดยท่ัวไป ส่ือสารกับ
สมาชิกทีมได้ในระดับพื้นฐาน ให้การสนับสนุนแก่สมาชิก
ทีมเม่ือมีโอกาส มีส่วนร่วมในกิจกรรมทีมตามแบปกติ แสดง
ความเป็นผู้นำเป็นครั้งคราว 
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เกณฑ์การประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
หัวข้อประเมิน ระดับคะแนน จุดพิจารณาการให้คะแนน 

2 ปฏิบัติหน้าท่ีได้บางส่วนและต้องการการช่วยเหลือ ส่ือสาร
กับสมาชิกทีมได้บ้างแต่ไม่สม่ำเสมอ ให้การสนับสนุนแก่
สมาชิกทีมเป็นครั้งคราว แสดงความเป็นผู้นำได้น้อย 

1 ไม่ปฏิบัติหน้าท่ีหรือต้องการการควบคุมอย่างใกล้ชิด        
ไม่ช่วยแก้ไขปัญหาหรือเป็นสาเหตุของปัญหา ไม่ให้การ
สนับสนุนหรือสร้างความขัดแย้งในทีม ไม่มีส่วนร่วมในทีม
แม้ได้รับการช่วยเหลือ ไม่แสดงความเป็นผู้นำ 
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บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)      สอนคร้ังที่  11 
หน่วยที่ 5     ชื่อหน่วย อุปกรณ์สรก่ึงตัวนำทางแสง                             จำนวน  4  ชั่วโมง 
ข้อท่ี หลักการของการจัดการเรียนรู้ ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 
1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึงส่ิงท่ี

เรียนและเข้าใจบทเรียน 
ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์
ของบทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครู
จะนำมาใช้ในการประกอบกิจกรรมการ
เรียนการสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้หรือประสบการณ์
เดิม 
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับ
เนื้อหาใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดี
โดยเฉพาะสารกึ่งตัวนำท่ีนำมาผลิตเป็น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ สารกึ่งตัวนำ
ชนิด P ชนิด N ท่ีนำมาผลิตเป็นไดโอด ท่ี
เคยเรียนในชุดการสอนท่ี 4 เรื่อง สารกึ่ง
ตัวนำ นำมาให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ประกอบ 
เรื่อง สารกึ่งตัวนำทางแสง 

มีแผนการ
จัดการเรียนรู้ 

3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้เอง 
หรือได้สร้างประสบการณ์
ใหม่จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ ๆใน
การเรียนรู้ด้วยตนเองจากการทำ
กิจกรรมกลุ่ม จากการปฏิบัติงานตามใบ
มอบงาน ใบงานท่ี 5.1 เรื่อง งานวัดและ
ทดสอบไดโอดเปล่งแสง และสืบค้นจาก
ส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบ
งาน 

4 ผู้เรียนได้รับการกระตุ้นและ
เกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกต
พัฒนาการของผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้
ผู้เรียนมีความต้ังใจ  กล่าวชมเชย จูงใจ
ให้มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน  

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบ
งาน/แบบ
สังเกต
พฤติกรรม 
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บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)       สอนคร้ังที่ 11 
หน่วยที่ 5     ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง                            จำนวน 4  ชั่วโมง 

ข้อท่ี 
หลักการของการจัดการ
เรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

5 ผู้เรียนได้รับการพัฒนา
ทักษะความเช่ียวชาญ
จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบมอบ
งาน ใบงานและกิจกรรมต่างๆท่ีครู
กำหนดเพื่อพัฒนาทักษะให้มีความ
เช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

ใบมอบงาน/
แบบฝึกหัด/ใบ
งาน 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล 
สะท้อนกลับเพื่อปรับปรุง
การเรียนรู้ 

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการ
เรียนรู้และจากแบบประเมินใบงาน 
กิจกรรมต่างๆและแบบฝึกหัด ครูได้
สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุกคนได้
รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียน
ได้ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/
แบบประเมิน 

7 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียนท่ี
เหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถาม     
และแสดงความคิดเห็นในบรรยากาศช้ัน
เรียน  ท่ีผู้เรียนเรียนอย่างมีความสุข  
ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80 กล้า
แสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ี
ครูถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/
แบบประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถกำกับ
การเรียนรู้และมีการ
เรียนรู้แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนด
เป้าหมายและรูปแบบการค้นคว้าฝึกฝน
เรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดยครูมอบหมายใบ
มอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตามความ
ถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบ
นำตนเอง 

ใบมอบงาน/
แบบประเมิน 
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บันทึกหลังการสอน 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)    สอนคร้ังที่ 12 
หน่วยที่ 5    ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง                          จำนวน  4  ชั่วโมง 

ข้อท่ี 
หลักการของการ
จัดการเรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

1 ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
ส่ิงท่ีเรียนและเข้าใจ
บทเรียน 

ผู้เรียนเข้าใจในหลักสูตร/วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน/การวัดประเมินผล/ส่ือ ท่ีครูจะ
นำมาใช้ในการประกอบกิจกรรมการเรียน
การสอน 

มีโครงการสอน 

2 ผู้เรียนสามารถ
เช่ือมโยงความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม 
กับการเรียนรู้ใหม่ 

ครูอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมกับ
เนื้อหาใหม่ ให้ผู้เรียนได้เข้าใจเป็นอย่างดี
โดยเฉพาะเรื่อง ไดโอดเปล่งแสง การวัด
และทดสอบไดโอดเปล่งแสง ท่ีเคยเรียน
ผ่านมาแล้วนำมาให้ผู้เรียนได้ทบทวน เพื่อ
ประยุกต์ใช้ในใบงานท่ี 5.2 เรื่อง การวัด
และทอสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ 

มีแผนการจัดการ
เรียนรู ้

3 ผู้เรียนได้สร้างความรู้
เอง หรือได้สร้าง
ประสบการณ์ใหม่
จากการเรียนรู้ 

ผู้เรียนได้ปรับเปล่ียนวิธีการใหม่ ๆในการ
เรียนรู้ด้วยตนเองจากการทำกิจกรรมกลุ่ม 
จากการปฏิบัติงานตามใบงาน และสืบค้น
จากส่ือต่างๆ 

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบงาน 

4 ผู้เรียนได้รับการ
กระตุ้นและเกิด
แรงจูงใจในการเรียนรู ้

ขณะประกอบกิจกรรมครูได้สังเกต
พัฒนาการของผู้เรียนแล้วได้กระตุ้นให้
ผู้เรียนมีความต้ังใจ  กล่าวชมเชย จูงใจให้
มุ่งมั่นในการเรียนรู้อย่างท่ัวถึงทุกคน  

แบบฝึกหัด/ใบ
มอบงาน/ใบงาน/
แบบสังเกต
พฤติกรรม 

5 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาทักษะความ
เช่ียวชาญจากการ
เรียนรู ้

ผู้เรียนทุกคนได้ฝึกทักษะตามใบงานท่ี 5.2 
เรื่อง งานวัดและทดสอบโฟโตไดโอดและ
โฟโตทรานซิสเตอร์ และกิจกรรมต่างๆท่ี
ครูกำหนดเพื่อพัฒนาทักษะให้มีความ
เช่ียวชาญตามวัตถุประสงค์การจัดการ
เรียนรู ้

ใบมอบงาน/
แบบฝึกหัด/ใบ
งาน 
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บันทึกหลังการสอน (ต่อ) 
ชื่อวิชา งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบื้องต้น  รหัสวิชา 20101-2103   2 (4)       สอนคร้ังที่ 12 
หน่วยที่ 5     ชื่อหน่วย อุปกรณ์สารก่ึงตัวนำทางแสง                            จำนวน 4  ชั่วโมง 

ข้อท่ี 
หลักการของการจัดการ
เรียนรู้ 

ผลท่ีเกิดการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียน บันทึก/ร่องรอย 

6 ผู้เรียนได้รับข้อมูล 
สะท้อนกลับเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู้ 

ผลจากการสังเกตผู้เรียนระหว่างการ
เรียนรู้และจากแบบประเมินใบงาน 
กิจกรรมต่างๆและแบบฝึกหัด ครูได้
สะท้อนกลับข้อมูลให้ผู้เรียนทุกคนได้
รับรู้ผลการพัฒนาตนเองเพื่อให้ผู้เรียน
ได้ปรับปรุงผลการเรียนรู้ของตนเอง 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

7 ผู้เรียนได้รับการ
พัฒนาการเรียนรู้ใน
บรรยากาศช้ันเรียนท่ี
เหมาะสม 

ครูได้ให้ผู้เรียนร่วมอภิปรายตอบคำถาม    
และแสดงความคิดเห็นในบรรยากาศช้ัน
เรียน  ท่ีผู้เรียนเรียนอย่างมีความสุข  
ผู้เรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 80 กล้า
แสดงออกโดยเฉพาะการตอบคำถามท่ี
ครูถามในช้ันเรียนและการร่วมกิจกรรม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม/แบบ
ประเมิน 

8 ผู้เรียนสามารถกำกับ
การเรียนรู้และมีการ
เรียนรู้แบบนำตนเอง 

ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้กำหนด
เป้าหมายและรูปแบบการค้นคว้าฝึกฝน
เรียนรู้อย่างต่อเนื่องโดยครูมอบหมายใบ
มอบงานให้ผู้เรียนไปสืบค้น ตามความ
ถนัดและความสะดวกของผู้เรียนแบบ
นำตนเอง 

ใบมอบงาน/แบบ
ประเมิน 
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พันธ์ศักดิ์ พุฒิมานิตพงศ์ และคณะ. งานไฟฟ้าและอิเล็กทรินิกส์เบ้ืองต้น. กรุงเทพฯ: ศูนย์ส่งเสริม 
 อาชีวะ, 2562. 
อำพล ซื่อตรง. งานอิเล็กทรอนิกส์รถยนต์เบ้ืองต้น. กรุงเทพฯ: ศูนย์ส่งเสริมวิชาการ, 2564. 
https://th.loshield.com/news/what-is-a-photodiode-part-69104125.html (สืบค้นเมื่อวันท่ี  

24 มิถุนายน 2565) 
https://phototransistors.blogspot.com/2017/ (สืบค้นเมื่อวันท่ี 24 มิถุนายน 2565) 
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สื่อประกอบการสอน 

มัลติมิเตอร์ดิจิทัล                                     มัลติมิเตอร์แอนะล็อก 

ตัวต้านทาน 100 Ω                                   บอร์ดทดลอง 

ไดโอดเปล่งแสง                     โฟโตไดโอด                   โฟโตทรานซิสเตอร์ 

ไดโอด                                 ซีเนอร์ไดโอด                อุปกรณ์ปิดช่องรับแสง 
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สื่อ Power Point 
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