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HISTORIA

A histéria do efeito estufa esta
intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento humano e as
mudancas no uso de recursos
naturais. Vamos dar uma olhada
em como a Revolucao Industrial
desempenhou um papel crucial
nesse processo.

Era Pré-Industrial:

Antes da Revolugao Industrial,
as sociedades dependiam
principalmente de fontes de
energia renovavel, como a forga
humana, animal e a energia
edlica  ou hidraulica.  As
atividades humanas nao tinham
um impacto significativo no
equilibrio natural do planeta.

Revolucao Industrial:

O século XVIII marcou o inicio da
Revolugao Industrial, com o
surgimento de maquinas,
fabricas e uma mudancga para a
producdo em massa. No entanto,
para alimentar essas maquinas,
a humanidade comegou a
depender cada vez mais de
combustiveis  fosseis, como
carvao, 6leo e gas natural.

Queima de Combustiveis
Fosseis:

A queima massiva de carvao,
especialmente durante a
Revolugao Industrial, liberou
grandes quantidades de dioxido
de carbono (CO2) na atmosfera.
Esse aumento nas emissdes de
gases de efeito estufa criou um
desequilibrio no delicado sistema

de regulacao termica da Terra.

.

Impacto no Clima:

Os gases de efeito estufa
liberados na atmosfera tém a
capacidade de absorver e reter o
calor do sol, criando um efeito
estufa. Isso leva ao aquecimento
global e as mudancgas climaticas.

A atividade industrial, combinada
com o aumento da populagao e o
desenvolvimento tecnoldgico,
intensificou esse efeito ao longo
dos anos.
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Desmatamento e Agricultura
Intensiva:

Além da queima de combustiveis
fosseis, 0 desmatamento
massivo para a expansao
agricola e o uso extensivo de
praticas agricolas intensivas
também contribuiram para o
aumento das concentragdes de
gases de efeito estufa, como o
diéxido de carbono e o metano.

Consequéncias Atuais:

Atualmente, enfrentamos
desafios significativos
relacionados as  mudancas

climaticas, como o aumento das
temperaturas globais, eventos
climaticos extremos e elevagao
do nivel do mar. Essas
consequéncias estao
diretamente ligadas a atividade
humana ao longo da historia,
especialmente durante a
Revolucao Industrial.

Portanto, a Revolugdo Industrial
desempenhou um papel
fundamental na introducéo
massiva de gases de efeito
estufa na atmosfera, contribuindo
para as mudangas climaticas que
observamos hoje. O desafio atual

é encontrar maneiras

sustentaveis de atender as
necessidades humanas sem
comprometer ainda mais o
equilibrio ambiental.
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GOVERNO

TRATADOS MUNDIAIS E

COVENCAO DO CLIMA

A mudanga do clima global
inspiraram uma série de
conferéncias internacionais, para
que pudéssemos tornar evidente
a urgéncia da diminuicao da
emissao de gases causadores do
efeito estufa. Como vimos no
comeco da década de 90,
quando foi feita uma assembleia
geral das nacbes unidas, que
preparou uma proposta de
convencao do clima assinada
pelos chefes de 154 paises, nao
sendo a unica ja que em 1922 no
Rio de janeiro também houve
essa assembleia que reuniu um
numero significativo de paises.

Como sabemos, os principais
gases emitidos que auxiliam no
efeito estufa sdo o didxido de
carbono, metano, o 6xido nitroso,
gerados pela queima de
combustiveis fosseis ou pelas
atividades econdmicas de um
pais (atividades agricolas, aterro
sanitarios, etc..). O objetivo da
convengao, foi determinar um
prazo para que houvesse uma
estabilizacdo desses gases
emitidos, impedindo uma
interferéncia antropica perigosa
no sistema climatico.

Também houve a discussao da
agenda 21, que estabeleceu a
importancia de cada pais no
comprometimento sobre a forma

pelo qual os governos e
organizacoes nao
governamentais, poderiam
cooperar no estudo de solugdes
para este problema
socioambiental que vem
crescendo.

No caso do Brasil, foram feitos
programas de inclusdo social, a
sustentabilidade rural e urbana, a
preservacao de recursos naturais
e minerais, para o planejamento
rumo ao desenvolvimento
sustentavel. Depois disto, foram
realizadas diversos eventos e
conferéncias com grande
importancia educacional, que
sofreram apods a origem do artigo
3, pois muitos paises
interpretaram como licenga para
que fosse postergado as
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medida de diminuicdo das
emissoes.

Em 1997, na COP3, realizada

em  Kyoto, foi adotado | I: H

percentuais para a reducao das
emissodes que paises
desenvolvidos deveriam seguir,
contudo governos como os dos

Estados Unidos ndao acataram a |

este acordo, pois paises em
desenvolvimentos como a china
foram isentos dessas reducgdes, a
unido europeia se comprometeu
a reducao de 8% e permaneceu
no protocolo, porém foi o unico
que aceitou reduzir as reducoes.

Com o decorrer dos anos ficou a
mostra que a convengao do clima
nao estava conseguindo levar o
mundo a reduzir suas emissoes.

A estrutura de como é tomadas
as decisdes nas convencgoes, sao
0S maiores entraves para a
substituicao do protocolo de
Kyoto, ja que paises de menor
expressao tem o mesmo voto de
um pais de mais de 300 milhdes
de habitantes. Com isso,
somente em 2015 com o COP21

se conseguiu chegar ao acordo .

de paris.
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Neste acordo nao existem metas
mandatorias para a redugao de
emissdes em nenhum pais, mas
cada um iria estipular sua
proprias metas que seriam
passadas para o secretariado da
convencao do clima que se
tornariam obrigatorias. Sendo
elas diferentes para cada pais,
metas mais ambiciosas sao
adotadas em paises onde a
conscientizagao para oS
problemas gerados pela emissao
de gases é maior.

Globalmente, a intencdo deste
acordo € que diferentes paises
adotem metas que em conjunto
evitem o aumento de 1,5 °C na
temperatura. Apesar dos EUA
nao ter participado do protocolo
de Kyoto, eles juntamente com a
uniao europeia e Japao
conseguiram reduzir suas
emissdes quando comparado a
1992, todos os demais paises do
protocolo

aumentaram SIEE emissoes
colocando em risco as metas de
redugcao, sendo a china uma
grande agravante deste problema
ja que ftriplicou suas emissdes
quando comparadas com outros
anos.

Contudo, avancgos tecnoldgicos e a
conscientizacdo de que é
necessario reducao das emissoes,
levaram a adogao de inumeras
medidas para que possamos
reduzir estas emissdes, tais como
veiculos mais eficientes, geracao
de eletricidade com gas natural e a
expansao de fontes renovaveis,
substituindo os  combustiveis
fosseis.

Existem estimativas de que se
quisermos impedir o aumento de
temperatura, temos que investir
ainda mais nestas medidas, pois
se continuarmos assim o aumento
de temperatura  sera uma
realidade.
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As Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (CNDs) do Brasil
buscam reduzir as emissoes,
incluindo metas ambiciosas para
eliminar o desmatamento ilegal
até 2030.

Também é valido destacar
como os setores economicos
contribuem para a emissao de
GEE (gases que causam efeito
estufa), sendo que o agronegocio
€ um dos principais emissores,
aléem de estar persistentemente
ligado ao desmatamento. Para
tal, as Contribuicées
Nacionalmente Determinadas
(CNDs) do Brasil buscam reduzir
as emissbes, de maneira
ambiciosa, indo mais longe em
relacdo as medidas ja existentes.

Outra analise importante € a
relacdo entre a influéncia
economica do agronegocio e a
geracao de empregos sao muito
menores que o0 desgaste
ambiental gerado. Investir em
outros setores da economia pode
resultar em um desempenho
econbmico e ambiental mais
eficaz.

No entanto, a necessidade de

equilibrar as consideracoes
ambientais com a demanda
crescente por alimentos. A
sugestao é que a diversificagdo da
pauta de exportagcbes para
produtos de maior valor agregado
possa reduzir a intensidade de
emissdes no comercio exterior.
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INDUSTRIA

CAUSAS DA EMISSAO

A industria de modo geral € sem

davida um dos protagonistas no
quesito liberacdo de gases do efeito .

estufa (GEE), com isso a
comunidade cientifica global busca
alternativas  para reduzir as
emissOes desses gases e controlar
0 aquecimento global. As previsoes
indicam que o aumento do efeito
estufa contribui
climaticas irreversiveis. Um dos
exemplos de tal esforgo foi o Acordo
de Paris em 2015, no qual o Brasil
se comprometeu a reduzir as
emissoes em 37% até 2025 e 43%
até 2030, em relacao aos niveis de
2005.

Para a reducao das emissdes dos
GEEs é preciso a elaboragdao de
inventarios que quantifiquem essas
emissoes de atividades
econdmicas. Um exemplo disso no
pais € o Programa Brasileiro GHG
Protocol da Fundagcao Getulio
Vargas, onde ocorre a publicagao
anual de inventarios de empresas
participantes e um Registro Publico
de Emissdes. Tal programa
categoriza as fontes de emissdes
dos GEEs em trés escopos:

para mudangas -

.Escopo 1: engloba emissdes diretas,
como combustao estacionaria e movel, e
emissodes fugitivas de gases refrigerantes.

.Escopo 2: refere-se ao consumo de
energia elétrica

.Escopo 3: abrange emissoes indiretas

associadas a bens, servigos e atividades
de terceiros, como transporte e
tratamento de residuos.
Sendo assim, os Escopos 1 e 2 sao
controladas pela empresa, enquanto as
do Escopo 3 sao gerenciadas por
terceiros, incluindo servicos de transporte
por frota subcontratada.
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Exemplificando tais medidas foi feito um estudo de caso com uma industria
grafica no Rio de Janeiro, onde foram realizados os inventarios dos GEEs para os
anos de 2016 a 2018.

RESULTADOS DOS INVENTARIOS, LEVANDO EM
CONSIDERACAO OS ESCOPOS 1,2E 3

2016 2017 2018 Ano base de
(tCO2eq) (tCO2eq) (tCO2eq) trienio médio

Combustao movel da frota 12.530 10.381 9824 10912
veicular (escopo 1)

Gas fugitivo-HCFC (escopo 1) 24.652 0 24 652 16.435
Energia (escopo 2) 97.642 83.517 70.522 83.894
Transporte de residuos de

combustao movel de 1.088 1.067 1.104
classe 2A (escopo 3)

Transporte de residuos no
tratamento de combustao 0.223 1.039
(escopo 3)

Tratamento de residuos 61.678 56.392 57.834 58.635
da classe 2A (escopo 3)

Tratamento de residuos 8.013 7.324
de classe 1 (escopo 3)

Total 208.075 159.614 172.264 179.984

Com isso, fica nitido a produgdao de GEE's pela industria, tendo produzido em
meédia 180 toneladas por ano, de 2016 a 2018, de COZ2, sendo que a maior parte
da producado € feita pelo consumo de energia, ja que tal empresa participa
efetivamente em praticamente todo ambito social com publicidade, embalagens e
outros materiais, por meio de equipamentos de impressao de papel, no transporte
de matérias-primas e produtos e na destinacao e transporte dos residuos gerados
nessas industrias, tornando sua presenca efetiva no ciclo de vida de varios
produtos utilizados globalmente.
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MEDIDIAS MITIGATORIAS

Contudo, é proposto um Plano de
Mitigacdo para redugado de
emissdoes de acordo com cada
escopo utilizado para analise e
usando a média desses anos como
referéncia.

Em relagdo ao Escopo 1, sendo
as emissoes diretas, possiveis
medidas a fim de reduzir a
emissbes dos gases podem ser g A
substituir a gasolina pelo alcool T
para promover a locomocao dos
automoveis flex e aos movidos a
diesel, substituir o diesel B10 (10%
de biodiesel) pelo B30 (30% de
biodiesel), ja que tal combustivel é
feito a partir de processos de
reciclagem mais efetivos, tendo um
melhor valor ambiental.

Em relacao ao Escopo 2, sendo
relacionado ao consumo de energia
elétrica, a mudanca de processo de
transformagao energética € uma
otima alternativa, como a utilizacao
de sistemas fotovoltaicos e edlicos,
sendo necessario levar em
consideracao a localizagcao
geografica de cada empresa.

No Escopo 3, abrangendo as
emissOes indiretas, fazer a
reciclagem de residuos plasticos,
papel e madeira € uma possivel
medida mitigatéria e fazer a
compostagem de residuos
organicos também € uma medida
efetiva.




Resultados do plano de mitigagcao das emissdes de GEE para os trés meios
analisados

Escopo Fonte Contribuigao das emissoes Reducao do inventario Reducao
para o inventario geral - geral de emissoes das emissodes
Media trienal (tCO2eq)

Escopo 1 Combustivel 6.1% -1.6% -2.924
maovel

Escopo 2 Energia 46.6% -36.001

Escopo 3 Tratamento de 32.6% -51.564
residuos nao
perigosos

Total Combustivel 86.3%
movel, energia
e residuos

E possivel notar que tais medidas sdo extremamente efetivas, pois houve a
redugao de 50,3% das emissdes dos gases do efeito estufa e evitara a emissao de
90 toneladas anuais de CO2 para a atmosfera. Evidenciando que ha sim um
caminho para que a industria possa trabalhar e produzir, ja que € essencial para a
sociedade, sem que necessariamente ela degrade o meio ambiente e por
consequéncia a propria sociedade com a qual tem o objetivo de servir.

UM ESTUDO DE CASO

Em 2007, o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC),
divulgou um relatério que reduzindo a incerteza das previsoes relacionadas ao
aquecimento global tornando essencial novas discussdes sobre o assunto. No
relatério é ressaltado que ha 90% de certeza de que as atividades antropogénicas
sao responsaveis pelo aumento da temperatura média do planeta e que, na
metade deste século, esse aumento associado a redugao da umidade do solo
podera substituir gradualmente a floresta tropical amazonica por savanas, assim
como a vegetacao do semiarido por vegetagcao de terras aridas, alem disso
observa-se que as comunidades pobres sao as mais atingidas.
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Ademais, as emissdes foram
classificadas em 3 escopos, sendo eles:

Com base nessas circunstancias, foi
feito um estudo de caso em uma
industria do setor metal mecanico pelos
engenheiros ambientais Lidia Vaz Aguiar,
Julio Domingos Nunes Fortes e Eduardo
Martins. Seu intuito era quantificar as
emissbes dos gases do efeito estufa
dessa empresa e abordar o quanto
dessas emissdes seriam reduzidas com
a adogdo de medidas mitigatérias

explicitando a necessidade de uma
postura pré-ativa por parte do setor Escopo 3: emissoes provenientes dos
industrial. bem  como  de toda g [esiduos, dos efluentes  domesticos' e

sociedade, em relacdo a diminuicdo das industriais gerados e do transporte dos
emissdes do GEEs. funcionarios.

Escopo 1: emissdes provenientes da
frota propria e dos processos industriais
internos.

Escopo 2: emissdes provenientes do
consumo de energia elétrica.

O calculo baseou-se nos métodos
desenvolvidos pelo IPCC para o
consumo de combustiveis, consumo de
energia elétrica, residuos dispostos em
aterros, esgotos domeésticos e efluentes
industriais, quantificando a quantidade de
GEEs que sao emitidas com essas
atividades. Também foram estabelecidas
3 perguntas norteadoras:

‘Como a empresa pode contribuir para g
a mitigacao da intensificacao do efeito
estufa?

‘A utilizagdo do reflorestamento como

unica ferramenta de neutralizagao
compensatoria de carbono pode ser
considerada suficiente?

‘As acOes mitigadoras referentes a
emissbes de gases do efeito estufa,
aquecimento global e mudancgas
climaticas podem contribuir para a
imagem da empresa?
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Foram quantificados 439 toneladas de Relatério IPCC alerta
CO2 emitidas para a atmosfera pela
indUstria  estudada, em que 76,3 Se nao parar de emitir

toneladas provém do consumo de carbono, o colapso
combustiveis dos meios de transporte, climatico é iminente!
89 dos residuos gerados, 2,2 dos '
efluentes gerados, 8,8 pelo consumo de
energia elétrica e 148 toneladas por
processos industriais internos.

Com isso, € importante pensar nas
medidas mitigadoras a serem adotadas,
tais como: reflorestamento, absor¢do do
CO2 por meio de algas ou
cianobactérias, implantacdo de um
sistema de tratamento anaerdbio que
gere biogas, investimentos em novos |
meios de se gerar energia limpa, entre
outras. Se as medidas citadas fossem
postas em pratica, calcula-se uma
reducao de 397 toneladas de CO2 que
podem deixar de serem emitidos. A

Emissoes e percentual de redugcao em funcao das alternativas propostas
Tabela 3 - Emissoes e percentual de reducdo em func¢do das alternativas propostas.

Emissbes Anuais de CO, equivalente
(Gg)

Sem Com modificacdes | de emissbes
modificagdes
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MEIO
AMBIENTE

As consequéncias

Nao € nenhum tipo de segredo que
com o aquecimento global o nosso
planeta acaba se desgastando cada
vez mais. Mas como isso acontece
exatamente?

Existem certos gases que tem
propriedades de absorver a radiagao
infravermelha que é tanto emitida
pelo sol, quanto refletida pela terra.
Dentre os gases de efeito estufa,
dois sao os que mais preocupam 0s
cientistas por sua abundancia e
capacidade de deter calor: o metano
(CH4) e o dioxido carbdnico (CO2).
Esses gases foram de extrema
importancia para o desenvolvimento
de vida na Terra, gerando uma
temperatura agradavel para tal.

Poréem, o excesso deles acaba
impedindo muita dessa radiagcao de
retornar ao espagco, 0 que acaba
aquecendo demais nosso planeta,
refletindo no aumento das secas, em
tempestades mais severas,
derretimento das geleiras e aumento
do nivel dos oceanos. Tudo isso
obviamente reflete muito na nossa
sociedade, gerando desemprego,
falta de alimentos, deslocamento
urbano.
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No mundo animal, o aumento ndo natural da temperatura coloca espécies em
risco de extingao, devastando seus habtats e, com isso, o ecossistema global.

Ainda nesse seculo, cientistas comecaram a entender melhor os riscos do
permafrost com o constante aumento da temperatura do planeta. O permafrost
nada mais é do que um solo congelado na regido do Artico que se estende por
cerca de 13 milhdes de quildmetros quadrados. Abaixo desse solo, existem
diversos restos de fosseis, matéria organica que esta ali presa. Porem, no
processo de decomposicao de varias plantas e animais por milhdées de anos,
foram liberadas bilhdes de toneladas de dioxido de carbono e metano. Caso o
derretimento desse gelo continue acontecendo, cientistas estimam que cerca
de 45 bilhdes de toneladas desse gases possam ser liberadas na atmosfera
terrestre nos préoximos 30 anos, intensificando ainda mais todos os problemas
ja decorridos.
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