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Mitutoyo

Maquina de medicion de rugosidad superficial CNC

Surftest Extreme

Maquina CNC de medicion de rugosidad superficial / contorno
Maquina de medicion de textura de superficie CNC

Formtracer Extreme

La gama lider mundial de instrumentos de medicion de Forma CNC marca el comienzo de una nueva era de medicidon automatizada.
El simple hecho de cambiar al programa de piezas dedicado para cada pieza de trabajo mejora en gran medida el rendimiento de la
medicion y ayuda a maximizar la productividad.
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Coloca al operador

Hacia una mayor eficiencia de medicién

por un extenso

{E periodo de tiempo

M Proceso de medicidn existente

Carga/ Colocacion del Analisis
descarga de - Nivelacion de ‘ punto de ‘ L ‘ de datos ‘ .
piezas de piezas, etc. inicio de la Medicion geométricos [IBE
trabajo medicion grabados

Se repite para todas las piezas.

M Medicion CNC

Tan pronto como se
carga un palet de
piezas de trabajo, se
puede iniciar la
medicion.

Nditutn‘{m

Una maquina de medicion CNC

funciona sin personal. Ahora el

operador puede comprometerse
con otras tareas.



Tiempo de medicién |
Manual CNC
90 minutos 20 minutos
Condiciones de medicion

Numero de puntos de medicion: Aprox. 40 puntos

Posicion de medicion: Pin / Diario / Superficie de empuie.

Direccion de medicion: A lo largo del eje de cada unidad cilindrica / En la superficie de cada cojinete de empue.
Disposiciones preliminares: Desplazamiento de la pieza de trabajo / Cambio de la posicion de la pieza de trabajo
/ Elementos de andlisis de alineacion: Rugosidad superficial / Rectitud

La alineacion en la direccion de medicion o el montaje del eje lleva tiempo y puede requerir dos
personas.

Mitutoyo
Rodilodeimpresora |

=

15 minutos

(Cada tiempo estimado cubre la
medicion de diez rodillos).

minutos

Condiciones de medicion

Ndmero de puntos de medicion: Aprox. 3 puntos / pieza de trabajo

Posicion de medicion: en la generatriz del cilindro.

Direccion de medicion: a lo largo del eje generatriz

Disposiciones preliminares: cambio de pieza / alineacion

Elementos de analisis: rugosidad superficial / rectitud

Se requiere poco tiempo para medir una sola pieza. Sin embargo, a medida que aumenta el ndmero de piezas a medir en un
dia, también aumenta el tiempo total requerido para la alineacion, lo que resulta en un trabajo que consume mucho tiempo.

Tiempo de medicion |
Manual CNC

»

90 minutos 30 minutos

Condiciones de medicion

Ndmero de puntos de medicion: Aprox. 60 puntos

Posicion de medicion: Seis superficies y el didmetro interior de cada agujero.

Direccion de medicion: varias direcciones, incluidas las superficies superior, inferior y lateral; y en los huecos inclinados.
Disposiciones preliminares: Desplazamiento de la pieza de trabajo / Cambio de la posicion de la pieza de trabajo / Alineacion, etc.
Elementos de analisis: rugosidad superficial / contorno y perfil

Dado que se requieren mas de diez cambios de posicion para colocar la pieza de trabajo
en el punto de medicion, la eficiencia de la medicion se ve gravemente afectada.

Tiempo de medicidn |
Manual CNC

->

\ 40 minutos
Condiciones de medicion

5 minutos

Ntmero de puntos de medicion: Aprox. 2 puntos

Posicion de medicion: a lo largo de dos lineas que se cruzan en el plano de seccién perpendicular al eje 6ptico
Direccion de medicion: hacia atras

Disposiciones preliminares: rotacion de la pieza de trabajo / nivelacion de la pieza de trabajo / posicionamiento del eje Gptico
Elementos de andlisis: contorno y perfil / datos de medicion de la zona de tolerancia / rugosidad de la superficie
Es fundamental medir en el perfil seccional, que es perpendicular al eje dptico y requiere una
cantidad significativa de tiempo para establecer los ajustes completos.

Tiempo de medicién |

CNC
5 minutos

(Cada tiempo estimado cubre la
medicion de cuatro dientes).

Manual
20 minutos

»

Condiciones de medicion

NUmero de puntos de medicién: Aprox. 4 puntos

Posicion de medicion: cerca de la punta del diente.

Direccion de medicion: linea tangente

Disposiciones preliminares: rotacion de la pieza de trabajo / posicionamiento de la pieza de trabajo
Elemento de analisis: contorno y perfil

Aunque el posicionamiento rotatorio a cada 90 ° requiere operaciones repetitivas
simples, una diferencia significativa resultara en la cantidad de tiempo requerido y la
exactitud dependiendo de la habilidad del operador.
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FHFEREE CNC
S EEE Manual

= | 20 minutos

(Lamedicion de 20 piezas de trabajo s
ima dentro de cada periodo de tiempo),

40 minutos

Condiciones de medicion

Ndmero de puntos de medicién: Aprox. 2 puntos / pieza de trabajo

Posicion de medicion: en la generatriz del cilindro

Direccion de medicion: a lo largo del eje generatriz

Disposiciones preliminares: cambio de pieza / alineacion

Elementos de analisis: rugosidad superficial / rectitud

Se necesita poco tiempo para medir una sola pieza. Sin embargo, dado que a menudo se
miden muchas piezas durante cada trabajo, el tiempo total de configuracion requerido
puede llegar a ser demasiado grande para la configuracion pieza por pieza.

"L"L "- Tiempo de medicién |
m m
'- n EI‘], Manual CNC
4minutos |~ | 15 minutos
Condiciones de medicion

NUmero de puntos de medicién: Aprox. 20 puntos

Posicion de medicion: superficie de asiento y agujeros

Direccion de medicion: superficie superior y didmetro interior del agujero en cualquiera de las tres direcciones.
Disposiciones preliminares: Desplazamiento de la pieza de trabajo / Cambio de la posicion de la pieza de trabajo / Alineacion, etc.
Elementos de andlisis: rugosidad superficial

La superficie del asiento se puede medir facilmente después de mover la pieza de trabajo de manera
adecuada. Sin embargo, no es tan facil medir la rugosidad de la superficie interior de un agujero, ya
que la posicion de medicion puede ser dificil de ver por el operador durante el posicionamiento.




Mitutoyo

Una variedad de funciones
mejoran la eficiencia de sus mediciones

Acelerando la eficiencia de la medicién a través de nuevas  Medicion continua automatica guiada por programa de
funciones de medicion bajo control CNC piezas de multiples puntos / multiples piezas

* El uso de la mesa del eje Y permite realizar una medicién continua automatica de
multiples piezas de trabajo (puntos de medicién).

* Funcién de medicion de
seguimiento
El control del eje Z2" hace que el

intervalo objetivo de medicién de I E I}'-—"'%““

trazado de forma (contorno) sea mas I

amplio que el que cubre solo la unidad

detectora. ey

* Movimiento ascendente y descendente del detector w"- i’.ﬁ,
* Funcién de medicién continua de la superficie superior / inferior %"‘"

(para medicion de contornos)
Las superficies superior e inferior se pueden medir continuamente utilizando
el palpador conico de doble cara de Mitutoyo.

Mesa del eje Y

Estos datos de medicion continua se pueden utilizar para facilitar el analisis
de caracteristicas que antes eran dificiles de medir, como el didmetro

+ Los modelos con el eje a (incorporado con la funcion de inclinacion de la
unidad de transmision) permiten la medicion continua en multiples secciones

efectivo de una rosca interna.

Medicion de direccion inferior
(Superficie inferior)

de superficies, incluidas las partes inclinadas, sin cambiar la configuracion

Medicién de la direccion superior inicial.
(superficie superior)

+ Instala la funcion de nivelacidén automatica usando el eje a o la mesa de
nivelacion automatica opcional.

Medicién
superior e inferior
cambiada por
software

Direccién de
medicion

Funcién de medicion de plano inclinado (rugosidad superficial) Coneje as
El control simultdneo sobre el eje X y el eje Y permite realizar mediciones de

movimiento oblicuo.

Incluso se puede lograr una
medicién continua sin reajustar
la pieza de trabajo, de modo
que la direccién de medicion
pueda ser paralela a la unidad de
accionamiento.

Intervalo de
—— > desplazamiento
del eje X

El confinamiento de todos los cables necesarios para el detector y la unidad de
transmision internamente ha eliminado la friccion del cable que podria ser una de las
causas de un error de medicion, al mismo tiempo que se logra una transmision de
alta velocidad.




Medicion de alto rendimiento habilitada por un
posicionamiento rapido

+ Gracias a su alta velocidad de desplazamiento (un maximo de 200 mm/s’),
que es la mas rapida del mundo, y al control simultaneo de multiples ejes, el
detector se puede posicionar practicamente instantaneamente en el punto
de medicién objetivo
(* Méaximo 40 mm/s para CS-5000CNC)

Mitutoyo

Caja de control facil de usar que permite al operador
controlar la unidad de medicion a mano

+ Botones de operacién faciles de entender identificados por cada fcono

marcado en la parte superior.

+ También se proporciona con la perilla de anulacién de velocidad, que permite
al operador cambiar la velocidad de desplazamiento incluso durante la
ejecucion automatica.

Perilla de anulacién de velocidad

que permite el cambio en tiempo

real de la velocidad de
desplazamiento

Botones de operacion faciles de entender

También se proporciona una funcién de seguridad anticolision para proteger al operador, la unidad de

medicion y / o la pieza de trabajo contra dafos.

— Este dispositivo de sequridad detendra automaticamente la unidad de medicién en caso de que ocurra una colision.

Detector para
medicion de contornos

-

sy Direccion de la colision que

Unidad extraible

||-p! : !

puede provocar la activacion
del dispositivo de seguridad

Detector para
medir la rugosidad )’
superficial




Mitutoyo

FORMTRACEPAK, el software de analisis de rugosidad superficial

/ contorno que apoya firmemente la medicion CNC
Identifica el sistema de coordenadas =

mediante la medicion de bordes.

+ ldentificacion de la pieza (alineacion del sistema de coordenadas)
Es posible medir el mismo punto incluso cuando la pieza de trabajo actual se coloca
en un lugar desplazado del que se establecié en el momento de crear el programa
de pieza, si el operador establece el sistema de coordenadas de la pieza de trabajo

en otro momento.

* Admite la medicion de varias partes. Medicion repetida a través de la funcion de lazo

Al ejecutar repetidamente una seccién de un programa de pieza utilizando la
funcién de bucle, es posible medir por lotes varias piezas de trabajo que tienen una

forma idéntica.

Una pieza de trabajo

+ Apoya la automatizacion.
El software opcional FORMEio, que permite el control externo, permite a los usuarios controlar el instrumento de medicion y monitorear su

estado a través de un PLC (Controlador légico programable).




Mitutoyo

Contribuye en gran medida a la mejora de su productividad al aumentar el rendimiento de las mediciones.
La gama lider mundial de instrumentos de medicion de formas CNC marca el comienzo de una nueva era
de medicion automatizada.

Surftest Extreme Surftest Extreme
SV-3000CNC SV-M3000CNC

(Con mecanismo de inclinacion de la unidad de desplazamiento) (Instrumento de medicion de rugosidad superficial del tipo con movimiento de la columna del eje Y)
(La imagen de arriba es una especificacion especial)

Formtracer Extreme Formtracer Extreme
SV-C4500CNC HYBRID SV-C4500CNC
(Ejemplo de montaje de detector sin contacto) (Ejemplo de detector para medicién de contornos)

(Con mecanismo de inclinacion en la unidad de desplazamiento y mesa del eje Y)



Mitutoyo

Maquina de medicion de rugosidad superficial CNC
Surftest Extreme
SV-3000CNC

M Caracteristicas

* Los ejes X1, Y y Z2 tienen una velocidad maxima de accionamiento de
200 mm/s, lo que permite un posicionamiento a alta velocidad que
puede resultar en un gran aumento en el rendimiento de las tareas de
medicién de multiples perfiles / multiples piezas.

« Es posible realizar mediciones de plano inclinado a través del control
simultaneo de 2 ejes en las direcciones de los ejes X e Y.

+ Para los modelos con desplazamiento del eje a-es posible realizar
mediciones continuas sobre superficies horizontales e inclinadas
mediante la inclinacién eléctrica del eje Xi.

« Es posible ampliar el intervalo de medicion para multiples piezas de
trabajo, etc., mediante el posicionamiento en VY.

« Equipado con el detector del eje Z1 (fuerza de medicion de 0.75 mN )
como estandar.




Especificaciones

Il SV-3000CNC

Mitutoyo

Tipo de columna

Tipo de columna estandar Tipo de columna alta

Eje X1 Intervalo de medicién

200 mm

Resolucion

0.05 ym

Unidad de escala

Codificador lineal de tipo reflectante

Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Velocidad de medicion De 0,02 a2 mm/s
Direccién de medicion Hacia atras
Rectitud 0,5 ym /200 mm
Unidad de mesa del Intervalo de medicién 200 mm
ee Y Resolucion 0.05 pm

Unidad de escala

Codificador lineal de tipo reflectante

Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s
desplazamiento Modo de control de caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Capacidad de carga maxima 20 kg (el centro de gravedad debe colocarse a @ 100 mm del centro de la mesa)
Rectitud 0.5 ym/200 mm
Exactitud de desplazamiento lineal (a 20 ° C, modo de £ (2 +2L/100) um L: Dimension entre dos puntos medidos (mm)
contorno)
Tamario de la mesa 200 x 200 mm
Dimensiones externas (Ancho x Profundidad x Alto) 320 x 646 x105 mm
Peso 35kg
Eje Z2 (columna) Intervalo de recorrido 300 mm 500 mm
Resolucion 0.05 ym
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s
desplazamiento Modo de control de caja de mando 0 hasta 50 mm /s
Error (20 °C) Modelo sin eje a +(1.5+/10H//1000) ym  H: altura de medicién del eje Z2 (mm)
Modelo con eje a -

Tamano base (AnchoxProfundidad)

750 x 600 mm

Material de base

Granito

Andlisis de medicion

Consulte la medicion / andlisis de rugosidad superficial de FORMTRACEPAK en la pagina 23.

Dimensiones externas (Ancho x Profundidad x Alto)

800 x 620 x 1000 mm

Peso (excluyendo la unidad de mesa del eje Y y el soporte aislante de vibraciones)

240 kg

Intervalos de temperatura y humedad de funcionamiento

15a 25 °C, 20 a 80 % RH (sin condensacion)

Intervalo de temperatura y humedad de almacenamiento

-10a50°C, 5a 90 % RH (sin condensacion)

Nota: Si bien la apariencia de la mesa de medicion de piedra natural varia segtn la fuente, siempre se puede confiar en la alta estabilidad por la que se conoce este material.

M Unidad del eje a (para el modelo instalado en el eje a)

M Soporte aislante de vibraciones (opcion requerida)

Angulo de inclinacién -45° (en sentido antihorario),
+10° (en sentido horario)

Velocidad de rotacion en condiciones 1 rpm

inclinadas

Resolucion del angulo de inclinacion 0.000225°

Peso 9kg

Mecanismo de aislamiento de vibraciones Muelle neumético de diafragma
Frecuencia natural 25a35Hz

Mecanismo de amortiguacion Orificio

Mecanismo de nivelacion Control automético con valvulas mecanicas
Presion de suministro de aire 0.4 MPa

Capacidad de carga permitida 350 kg

Dimensiones externas (Anch. x Prof. x Alt.) 1000 x 895 x 715 mm

Peso 280 kg




Mitutoyo

Maquina de medicion de rugosidad superficial CNC
Surftest Extreme
SV-M3000CNC

M Caracteristicas

Un instrumento CNC de medicién de rugosidad superficial que cubre

la medicién de piezas de trabajo grandes / pesadas, como bloques de
motor, cigliefiales, etc.

Los ejes X1, Y'y Z2 tienen una velocidad méxima de desplazamiento
de 200 mm /. Esto permite un posicionamiento a alta velocidad que
potencialmente puede resultar en un gran aumento en el rendimiento de
las tareas de medicién de mltiples perfiles / mdltiples piezas de trabajo.
Un instrumento de alta exactitud con accionamiento CNC de columna
(eje Z2). Esto permite una medicion completa de la rugosidad superficial
en piezas de trabajo grandes y pesadas que no se pueden probar de otra
manera, excepto mediante el uso de un medidor de rugosidad superficial
compacto (tipo manual).

Los siguientes tres tipos de soporte de detector estan disponibles para
adaptarse al uso previsto.

1. Tipo estandar (hacia abajo)

2. Tipo largo (orientado hacia abajo, especialmente adecuado para medir

agujeros profundos, etc.)
3. Tipo giratorio (orientacion indexable para mirar hacia abajo, hacia
arriba, hacia adelante y hacia atrds)

Una mesa giratoria grande (opcional) con una capacidad de carga de 100
kg esta disponible por pedido especial.

La fuerza de medicién para el detector del eje Z1se puede seleccionar
entre 4 mN 0 0.75 mN.

SV-M3000CNC
(Instrumento de medicion de la rugosidad de la superficie del tipo
de movimiento de la columna del eje )

(La imagen de arriba es una especificacion especial)

ol

1. Soporte de detector de tipo estandar

rerTas
=i =

ol

2. Soporte de detector de tipo largo

4. Soporte de detector de tipo giratorio (orientado
hacia arriba)

detector de tipo largo

Ejemplo de medicién para soporte de
detector de tipo giratorio (orientado
hacia atras)

Mesa grande de eje 6 (opcional)




Especificaciones

l SV-M3000CNC

Mitutoyo

Eje Xi Intervalo de medicién 200 mm
Resolucion 0.05 ym
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Max. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Velocidad de medicién De 0.02 hasta 2 mm/s
Rectitud Usando detector de tipo estandar 0.5 um/200 mm
Usando un detector de tipo largo 0.7 um/200 mm
Usando detector | Direccion arriba / abajo 0.5 pm/200 mm
tipo rotatorio Direccion de avance / 0.7 ym/200 mm
retroceso
Ruido del sistema | Usando detector de tipo estandar Rz<0.1 ym
RZ' Usando un detector de tipo largo Rz<0.2 ym
Usando detector de tipo rotatorio Direccién arriba / abajo: Rz<0.2 ym Direccién adelante / atrés: Rz<0.4 ym
Eje Z2 (columna) Intervalo de medicion 500 mm
Resolucion 0.05 pm

Unidad de escala

Codificador lineal de tipo reflectante

Fuerza de medicion | CNC mode Max. 200 mm/s
Modo de control de caja de mando 0 hasta 50 mm/s
EeY Intervalo de medicion 800 mm
Resolucion 0.05 pm
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Max. 200 mm/s
desplazamiento Modo de control de caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Velocidad de medicién De 0.02 hasta 2 mm/s
Rectitud Usando detector de tipo estandar Intervalo estrecho 0.5 uym/50 mm
Intervalo Amplio 2 um/800 mm
Usando un detector de tipo largo Intervalo estrecho 0.7 ym/50 mm
Intervalo Amplio 3 um/800 mm
Usando detector de tipo rotatorio (direccion Intervalo estrecho 0.7 pm/50 mm
arriba / abajo) Intervalo Amplio 3 um/800 mm
Ruido del sistema | Usando detector de tipo estandar Rz<0.2 ym
RZ' Usando un detector de tipo largo Rz<0.3 um
Usando detector de tipo rotatorio Rz<0.3 ym

Analisis de medicion

Consulte la medicién / andlisis de rugosidad superficial de FORMTRACEPAK en la pagina 23.

Base

Tamano (Largo x Ancho)

600 x 1500 mm

Material Acero
Capacidad de carga permitida 300 kg

Unidad de aislamiento de vibraciones Presion de suministro de aire 0.4 MPa
Mecanismo de aislamiento de vibraciones Muelle neumético de diafragma
Frecuencia natural 40a5.0Hz

Mecanismo de amortiguacion

Orificio y amortiguador de aceite

Mecanismo de nivelacion

Control automatico con vélvulas mecanicas

Dimensiones externas (Largo x Ancho x Alto)

1085 x 1695 x 1922 mm

Peso (incluida la unidad de aislamiento de vibraciones)

1600 kg

Intervalos de temperatura y humedad de funcionamiento

15a25°C, 20 a 80% RH (sin condensacion)

Intervalos de temperatura y humedad de almacenamiento

-10a50°C, 5a90% RH (sin condensacion)

* El ruido del sistema Rz se determina al medir el plano 6ptico de vidrio en las siguientes condiciones: (1) El eje X1 es horizontal (2) Velocidad de medicion: 0,5 mm /seg (3) A c: 0,8 (4) Nimero de intervalos: 5 (1SO 4287 1997)
M Unidad del eje a (para el modelo instalado en el eje a)

Angulo de inclinacién

-45° (en sentido antihorario),
+10° (en sentido horario)

Velocidad de rotacion en condiciones inclinadas

1 rpm

Resolucion del angulo de inclinacion

0.000225°

Peso

9kg




Mitutoyo

Formtracer Extreme
SV-C4500CNC HYBRID

M Caracteristicas
+ Un instrumento de medicion de rugosidad superficial / contorno que permite medir la
rugosidad superficial y forma/ contorno con una unidad mediante el reemplazo del detector.
+ Instrumento CNC de medicion de rugosidad superficial / contorno equipado con un
detector de tipo sin contacto y un detector de medicion de contorno de rugosidad
superficial de tipo contacto.
[Funcion de medicién de contorno]
+ Equipado con un detector nuevo y mas potente (especifico para la medicién de
contornos).
1. Elintervalo de medicion se ha incrementado en 10 mm (en comparacion con el
modelo anterior).
2. El uso de una junta magnética en el soporte del brazo permite un reemplazo
rapido de un brazo.
3. Las superficies orientadas hacia arriba y hacia abajo se pueden medir
continuamente en combinacion con una palpador cénico de dos lados.
4. La fuerza de medicién se puede especificar (en 5 pasos) desde la interfaz del
software (FORMTRACEPAK).

[Funcién de prueba de rugosidad superficial]
+ Cumple con JIS 1982/1994/2001, 1SO, ANSI, DIN, VDA y otras normas
internacionales de rugosidad de superficies.

+ Equipado con el detector del eje Zi-axis detector (fuerza de medicién de 0.75 mN)
de serie.

[Especificaciones comunes]

* Losejes X1, Y'y Z2 tienen una velocidad méxima de desplazamiento de 200 mm /s.
Esto permite un posicionamiento a alta velocidad que potencialmente puede resultar
en un gran aumento en el rendimiento de las tareas de medicion de multiples
perfiles / multiples piezas de trabajo.

+ Es posible realizar mediciones de plano inclinado a través del control simultaneo de
2 ejes en la direccion del eje Y.

+ Es posible ampliar el intervalo de medicidn para multiples piezas de trabajo, etc.,
mediante el posicionamiento en Y.

* El detector sin contacto se puede seleccionar entre CPS2525 y CPS0517.

. —
- ——

S— -

P |

Soporte para detector

@ SV-C4000CNC

@ SV-C4500CNC

(Modelo convencional)

1. Intervalo de medicion del detector ampliado en 10 mm
(Cuando se usa palpador de corte de una cara SPH-71)

@ SV-C4000CNC @ SV-C4500CNC
(Modelo convencional)

Fijacion por tornillo
Unidad extraible (brazo)

2. Junta magnética

Unidad de extraccion (detector)

Medicién de la direccién superior
(superficie superior)

Medicion de la direccion inferior
(superficie inferior)

Medicion superior e
. | inferior conmutada por
software

. . H Didmetro de la
Diémetro efectivo \ / seccion plana
f B- i

| )

3. Funcion de medicion continua de arriba a abajo

-
|
==
I |
1.4 . |
e

superficial instalado)

SV-C4500CNC HYBRID (Se muestra el detector de medicion de rugosidad



Especificaciones

Il SV-C4500CNC HYBRID

Eje X1 (unidad de Intervalo de Medicion 200 mm
desplazamiento) Resolucion 0.05 ym
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Velocidad de medicion De 0.02 a 2 mm/s
Modo forma / contorno Direccion de medicion Hacia adelante / hacia atras
Rectitud 2 um/200 mm
Error (20 °C) +(0.8+4L/200) ym L: Longitud de medicion (mm)
Modo de rugosidad Direccion de medicion Hacia atras
superficial Rectitud 0.5 pm/200 mm
Tipo sin contacto Rectitud 0.5 pm/200 mm
Error +(0.8+4L/200) pm _ L: Longitud de medicién (mm)
Ee Y Intervalo de medicién 200 mm
Resolucion 0.05 ym
Carga maxima de la mesa 20 kg
Eje Z1 Modo forma / contorno Intervalo de medicion 60 mm (x 30 mm desde el plano horizontal)
(Unidad detectora) Resolucion 0.02 ym
Direccion de medicién Direccién hacia arriba / hacia abajo (la direccién se puede cambiar mediante FORMTRACEPAK)
Operacion de palpador arriba / abajo Movimiento de arco
Unidad de escala Escala de arco
Error (20 °C) +(0.8+[2H|/100) ym_H: Altura de medicién desde a posicién horizontal (mm)
Fuerza de medicion 10, 20, 30, 40, 50 mN (se puede cambiar por software)
Angulo rastreable 70° para ascenso, 70° para descenso (seguin la textura de la superficie)
Punta del palpador Cono de 30°, Carburo
Modo de rugosidad Intervalo de medicién 800 ym/80 um/8 um
superficial Resolucion 0.01 um/0.001 ym/0.0001 pum
Fuerza de medicion 0.75mN
Detector de tipo sin contacto | Intervalo de medicion 1.2mm
CPS2525" Resolucién 25nm
Detector de tipo sin contacto | Intervalo de medicion 0.1 mm
CPS0517" Resolucién 5nm
Eje Z2 (columna) Intervalo de desplazamiento 500 mm
Resolucion 0.05 pm

Unidad de escala

Codificador lineal de tipo reflectante

Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s

desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s

Error (20 °C) +(3.5+15H/1000) pm H: altura de medicion del eje Z2 (mm)
Base (Largo xAncho) 750 x 600 mm
Material Granito

Andlisis de medicion

Consulte la pagina 23.

* Seleccione CPS2525 o CPS0517.
Nota: Si bien la apariencia de la mesa de medicién de piedra natural varfa segun la fuente, siempre se puede confiar en la alta estabilidad por la que se conoce este material.
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Mitutoyo

Maquina CNC de medicion de rugosidad superficial / contorno

Formtracer Extreme

SV-C4500CNC

B Caracteristicas
+ Uninstrumento de medicién de rugosidad superficial / contorno que permite medir la

rugosidad superficial y forma / contorno con una unidad mediante el reemplazo del detector.

[Funcion de medicién de contorno]
+ Equipado con un nuevo detector més potente (especifico para la medicion de contornos).
1. Elintervalo de medicion se ha incrementado en 10 mm (en comparacién con el
modelo anterior).
2. El uso de una junta magnética en el soporte del brazo permite un reemplazo rapido
del brazo.
3. Las superficies orientadas hacia arriba y hacia abajo se pueden medir continuamente
en combinacion con una aguja conica de dos lados.
4. La fuerza de medicion se puede especificar (en 5 pasos) desde la interfaz del software
(FORMTRACEPAK)
[Funcion de prueba de rugosidad superficial]
+ Cumple con JIS 1982/1994/2001, 1O, ANSI, DIN, VDA y otras normas internacionales de
rugosidad de superficies.
+ Equipado con el detector del eje Z1 (fuerza de medicion de 0,75 mN) de serie.

[Especificaciones comunes]
Los ejes X1, Y y Z2 tienen una velocidad maxima de desplazamiento de 200 mm /.

Esto permite un posicionamiento a alta velocidad que potencialmente puede resultar

en un gran aumento en el rendimiento de las tareas de medicion de multiples perfiles /
multiples piezas de trabajo.

Para los modelos con la mesa del eje Y, es posible realizar mediciones de plano inclinado
a través del control simultaneo de 2 ejes en las direcciones de los ejes X e Y.

Para los modelos con el eje a es posible realizar mediciones continuas sobre superficies
horizontales e inclinadas inclinando el eje Xi.

Para los modelos con la mesa del eje Y, es posible ampliar el intervalo de medicion para
multiples piezas de trabajo, etc., mediante el posicionamiento en Y.

La linea de instrumentos de medicion de rugosidad de superficies CNC de Mitutoyo
ofrece 8 modelos que cubren todas las combinaciones posibles de tipos de columna
estandar y alta, transmision de eje a'y transmision de eje Y para adaptarse a cada
aplicacion.

.

.

- SV-C4500CNC (El detector de medicion de contorno se muestra montado)

Soporte para detector

\\-ﬂ.

@ SV-C4000CNC
(Modelo convencional)

@ SV-C4500CNC

1. Intervalo de medicion del detector ampliado en 10 mm
(Cuando se usa palpador de corte de una cara SPH-71)

@ SV-C4000CNC @ SV-C4500CNC
(Modelo convencional) .

{ ' ; _ 4
Fijacion por tornillo T h

Unidad extraible (brazo)

2. Junta magnética

Unidad de extraccion (detector)
Medicion de direccion inferior
(Superficie inferior)

Medicién de la direccion superior
(superficie superior)

Medicién superior e
. |inferior conmutada por
software

Didmetro I Didmetro de la
efectivo \ / seccion plana
[ LS |

]
| - ¢

3. Funcion de medicion continua de arriba a abajo

i

==

SV-C4500CNC (Se muestra el detector de medicion de rugosidad superficial montado)



Especificaciones

Il SV-C4500CNC

Mitutoyo

Tipo de columna Tipo de columna estandar \ Tipo de columna alta
Eje X1 (unidad de Intervalo de Medicion 200 mm
desplazamiento) Resolucion 0.05 pm
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Méx. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Veelocidad de medicién De 0.02 a2 mm/s
Modo forma / contorno Direccién de medicion Hacia adelante / hacia atréas
Rectitud 2 ym/200 mm
Error (20 °C) +(0.8+4L/200) pm L: Longitud de medicion (mm
Modo de rugosidad Direccion de medicion hacia atras Direccion de medicion hacia atréas
superficial Rectitud 0.5 ym/200 mm
EieY Intervalo de medicion 200 mm
Resolucion 0.05 pm
Carga méxima de la mesa 20 kg
Eje Z1 (Unidad Modo forma / contorno Intervalo de medicion 60 mm (£ 30 mm desde el plano horizontal)
detectora) Resolucion 0.02 pm
Direccién de medicion Direccién hacia arriba / hacia abajo (la direccién se puede cambiar mediante FORMTRACEPAK)
Operacion de palpador arriba / abajo Movimiento de arco
Unidad de escala Escala de arco
Error (20 °C) +(0.8+|2H|/100) ym_H: Altura de medicién desde la posicién horizontal (mm)
Fuerza de medicion 10, 20, 30, 40, 50 mN (se puede cambiar por software)
Angulo rastreable 70° para ascenso, 70° para descenso (segln la textura de la superficie)
Punta del palpador Cono de 30°, Carburo
Modo de rugosidad Intervalo de medicion 800 ym/80 ym/8 pm
superficial Resolucién 0.01 ym/0.001 ym/0.0001 pm
Fuerza de medicion 0.75mN
Eje Z2 (columna) Intervalo de desplazamiento 300 mm ‘ 500 mm
Resolucion 0.05 pm
Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Max. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Error (20 °C) Modelo sin eje a +(1.5+10H/1000) um H: altura de medicion del eje Z (mm)
Modelo con eje a -
Base (Largo xAncho) 750x600 mm
Material Granito

Andlisis de medicion

Andlisis de medicién Consulte la pagina 23.

Nota: Si bien la apariencia de la mesa de medicién de piedra natural varfa segun la fuente, siempre se puede confiar en la alta estabilidad por la que se conoce este material.

M Unidad del eje a(para el modelo instalado en el ejea)

Angulo de inclinacion -45° (en sentido antihorario),

+10° (en sentido horario)
Veelocidad de rotacion en condiciones inclinadas 1 rpm
Resolucion del angulo de inclinacion 0.000225°

Peso 9kg




Mitutoyo

Formtracer Extreme
CS-5000CNC/CS-H5000CNC

M Caracteristicas « El detector del eje Zi-incorpora un dispositivo de seqguridad anticolision

+ Maquina de medicion de superficies CNC tipo punta de alta exactitud para detener automaticamente la maquina si el cuerpo del detector toca
que permite la medicion por lotes de la rugosidad y forma / contorno de una pieza de trabajo o soporte para fijacion.
la superficie. + Para los modelos con el eje, es posible realizar una medicién continua

* Los ejes X1 y 72 tienen velocidades maximas de desplazamiento de 40 sobre superficies horizontales e inclinadas, inclinando el eje X1. (Solo
mm/s y 200 mm/s, respectivamente. Esto permite un posicionamiento a CS-5000CNC).

alta velocidad que potencialmente puede resultar en un gran aumento
en el rendimiento de las tareas de medicion de multiples perfiles /
multiples piezas de trabajo.

+ Se incorpora un codificador lineal tipo transmision Mitutoyo en los
ejes X1y Z1 para que se logre una alta resolucion y se pueda realizar la
medicién por lotes de forma / contorno y rugosidad de la superficie.

« El método de control activo se emplea para que el detector del eje Z1

+ Para los modelos con la mesa del eje Y, es posible ampliar el intervalo
de medicién para varias piezas, etc., mediante el posicionamiento en la
direccién del eje Y.

« Este sistema tiene un historial en una aplicacion para medir una lente
asférica con un alto nivel de exactitud.

El sistema esta teniendo una buena acogida debido a sus opciones

implemente una capacidad de medicion de amplio intervalo donde la (Mesa del eje Y'y Mesa de nivelacion automatica 3D) que permiten un
variacion en la fuerza de medicion dindmica esté restringida. ajuste facil y automatico de la pieza (deteccién de inclinacion y pico

« Es posible realizar mediciones de plano inclinado a través del control /valle)y el software dedicado (ASLPAK: consulte la pagina 24 ) que
simultaneo de 2 ejes en las direcciones de los ejes X e Y. permite una facil creacion y analisis de programas de piezas ademas de

la unidad principal de alta exactitud.

Detector de amplio intervalo que emplea tecnologia
de control




Especificaciones

Il CS-5000CNC/CS-H5000CNC

Mitutoyo

Modelo

CS-5000CNC CS-H5000CNC

Tipo de columna

Tipo de columna estandar \ Tipo de columna alta | Tipo de columna estandar \ Tipo de columna alta

Eje Xi

Intervalo de Medicion 200 mm
Resolucion 0.005 pm
Unidad de escala Codificador lineal de tipo transmitido
Drive speed Modo CNC Maéx. 40 mm/s
Modo caja de mando 0 hasta 40 mm/s

Velocidad de medicion

0.02 a 0.2 mm/s (rugosidad superficial), 0.02 a 2 mm/s (forma/contorno)

Direccion de medicion

Hacia adelante hacia atras

Rectitud (con palpador estandar) (0.140.0015L) pm  L: longitud transversal (mm) (0.05+0.0003L) ym L: longitud transversal (mm)
(con palpador de 2X de largo) (0.2+40.0015L) pm  L: longitud transversal (mm) (0.140.0015L) pm  L: longitud transversal (mm)
Error (20 °C) £(0.3+0.002L) pm L: longitud transversal (mm) +(0.16+0.001L) um L: longitud transversal (mm)
Eje a Angulo de inclinacién -45° (en sentido antihorario), +10° (en sentido horario) -
Eje Zi Intervalo de medicion (con palpador estandar) 12 mm
(Unidad detectora) (con palpador de 2X de largo) 24 mm
Resolucion (con palpador estandar) 0.0008 pym
(con palpador de 2X de largo) 0.0016 ym

Movimiento vertical del palpador

Movimiento de arco

Tipo de escala

Codificador lineal de tipo transmitido

Error (20 °C)

+(0.3+/0.02H]) um H: altura de palpacion (mm) \ +(0.07+/0.02H|) ym H: altura de palpacién (mm)

Fuerza de medicion

(con palpador estandar)

4 mN (Fijo)

(con palpador de 2X de largo)

0.75 mN (Fijo)

Angulo rastreable

Ascenso: 60°, Descenso: 60°, (Depende de la textura de la superficie)

Forma de la punta del
palpador

Palpador estandar

Radio de la punta: 5 pm, Angulo de la punta: 40 °, Punta de diamante

Palpador de bola estandar

Radio de la bola de la punta: 0.25 mm, zafiro

Palpador de 2X de largo

Radio de la punta: 5 um, Angulo de la punta: 40 °, Punta de diamante

Palpador de 2X de largo - \ Radio de [a punta: 2 ym, Angulo dea punta: 60, Punta de diamante
Palpador de bola de 2X de largo Radio de la bola de la punta: 0.25 mm, zafiro

Cara del palpador Hacia abajo
Eje Z2 (columna) Intervalo de recorrido 300 mm \ 500 mm \ 300 mm \ 500 mm
Resolucion 0.05 pym
Tipo de escala Codificador lineal de tipo reflectante
Velocidad de Modo CNC Max. 200 mm/s
desplazamiento Modo caja de mando 0 hasta 50 mm/s
Base (Largo xAncho) 750 x 600 mm
Material Granito

Andlisis de medicion

Consulte la pagina 23.

Nota: Si bien la apariencia de la mesa de medicién de piedra natural varia segun la fuente, siempre se puede confiar en la alta estabilidad por la que se conoce este material.

M Unidad de mesa del eje Y (para el modelo instalado en el eje Y)
Intervalo de medicion 200 mm

Lectura minima 0.05 pm

Unidad de escala Codificador lineal de tipo reflectante

Velocidad de Max. 200 mm/s

desplazamiento 0 hasta 50 mm/s

20 kg (el centro de gravedad debe colocarse a
50 mm del centro de la mesa)

Modo CNC
Modo caja de control
Capacidad de carga méaxima

Rectitud 0.5 um/200 mm
Error (20 °C, modo de contorno) +(2+2L/100) ym

L: Dimensién entre dos puntos medidos (mm)
Tamano de la mesa 200 x 200 mm

Dimensiones externas (Largo x Profundidad x Altura) 320 x 646 x 105 mm
Peso 35kg




Mitutoyo

Programa de analisis de rugosidad superficial / contorno

FORMTRACEPAK

Las funciones de FORMTRACEPAK ofrecen soporte total para el control
del sistema de medicion, analisis de rugosidad superficial, analisis de
contorno, tolerancia de contorno y creacion de informes de inspeccion.
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@ Ventana grafica de seleccion de pestafias
Simplemente seleccione una pestafia para mostrar los datos de
medicién necesarios, como el contorno, la rugosidad o los resultados de
tolerancia.

@ Dividir la pantalla en dos o cuatro ventanas

La pantalla se puede dividir en dos o cuatro ventanas para la
visualizacion conveniente de datos de medicion (para contorno y
rugosidad), resultados de andlisis y datos de tolerancia de contorno,
seguin sea necesario.

@ Visualizacion de los resultados en la ventana gréfica
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Funciones de ayuda en linea’

La ayuda en linea que se puede ver en cualquier momento estd incorporada en el software.
Ademés de las busquedas de indices y palabras clave, se proporciona un botén de ayuda
para guardar el estado, que muestra mends y ayuda de Windows con un clic del mouse.
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* La funcion de ayuda en linea solo admite Japonés e Inglés.

17 idiomas

Mitutoyo

MICAT

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology
the standard in world
metrology software

FORM

Control de medicion

Para realizar una Unica medicion, puede crear un programa de pieza en el modo
Unico. Para medir varias piezas de trabajo de una forma idéntica, puede utilizar
el modo de ensefianza.

Dado que puede integrar todo el flujo, desde la medicién hasta la impresién

de un informe, en un programa de [
piezas, puede realizar mediciones, F

T +iﬁ-_-
analizar datos y generar un informe
de manera eficiente. También

se proporciona una funcion que

le permite insertar comentarios
acompanados de fotograffas en los
tiempos deseados, lo que le permite
incrustar las funciones descritas en un documento de procedimiento de medicién
que especifica puntos importantes como la configuracién de trabajo.

Para realizar mediciones inmediatas, puede utilizar el ment desplegable para seleccionar
y llamar facilmente el procedimiento operativo deseado.

el

Funcion de edicion de botones

Puede ocultar botones que no se utilizan con frecuencia. Por ejemplo, puede optar por
mostrar solo los botones que se utilizan con frecuencia y aumentar el tamafio de la ventana
gréfica mostrada, personalizando asi la ventana para que se adapte a sus necesidades.
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Mitutoyo

FORMTRACEPAK

Analisis de contorno

@ Funcién de anélisis de contorno

Se proporciona una amplia variedad de comandos, que forman los elementos basicos
para el analisis, incluidos los de puntos (10 tipos), lineas (6 tipos) y circulos (6 tipos).

También se proporcionan como caracteristicas estandar un abundante conjunto de
comandos que combinan estos elementos para calcular angulos, pasos y distancias,

una funcion de tolerancia de contorno y una funcién de generacién de valor de disefio.
Estas funciones, combinadas con la funcion que le permite personalizar los botones de
comando de célculo ocultando los comandos usados con menos frecuencia, le permiten
adaptar la ventana de acuerdo con el entorno del usuario.

@ Funcion de tolerancia al contorno como caracteristica estandar
Patente registrada en Japon

La funcion de procesamiento de mejor ajuste que mueve los valores de coordenadas
de los datos de disefio y los datos de medicién a las posiciones dptimas se proporciona
como caracteristica estandar. Dado que los resultados de tolerancia pueden mostrarse
visualmente como graficos, mostrarse como valores de tolerancia y expansiones de
tolerancia en cada coordenada, o enviarse como un archivo de texto, se pueden utilizar
como datos de retroalimentacion para sistemas de mecanizado

LT e
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Ejemplo de resultado de tolerancia de contorno

@ Configuracion de repeticion del comando de calculo
Patente registrada en Japon

Cuando formas idénticas tienen el mismo paso, puede analizar todas las formas en un
lote especificando una Unica ubicacion de analisis y el paso.

MICAT

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology

the standard in world
metrology software

FORM
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@ Funcion de procesamiento de mejor ajuste para cadenas de
puntos de medicion
Esta funcion intenta ajustar los puntos de medicion a los datos de referencia registrados

previamente en el mismo sistema de coordenadas. Puede eliminar los efectos de un
cambio que puede ocurrir al colocar la pieza de trabajo durante el andlisis automatico.

L.];'“ I_m

[1]Puntos de Medicion/[2]Datos de referencia de mejor ajuste / [3] Mejor ajuste / [4] Sistema de coordenadas de
referencia / [5] Sistema de coordenadas de medicion

@ Comando de superposicién de datos

Puede superponer dos conjuntos de datos detectando sus puntos caracteristicos. Utilice
el mouse para arrastrar y mover las cadenas de puntos de medicién a las posiciones
deseadas para superponerlas. =

_Pico Pl_mt?
P Final
dp‘!"."? C e ¥ i
e inicio L
* Pun ‘
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@ Funcion de combinacion de datos

Puede combinar datos parciales recopilados por separado de una pieza de trabajo
debido a su forma externa en un solo gréfico y analizarlo.
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FORMTRACEPAK MICAT

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology

Analisis de rugosidad superficial the standard in world
metrology software

@ Funcién de andlisis de rugosidad superficial FORM

FORMTRACEPAK puede realizar andlisis de rugosidad superficial que cumplen con
varias normas como ISO, JIS, ANSI'y VDA. Para comparar los valores de medicién con
los limites de tolerancia, puede utilizar la regla del 16% o la regla del valor méximo.
Ademas, dado que FORMTRACEPAK viene con funciones de calculo de pardmetros,
asf como un amplio conjunto de funciones de andlisis gréfico, se puede utilizar
ampliamente para todo, desde control de calidad rutinario hasta aplicaciones de | + D.
También incluye muchas otras funciones, como la funcién para eliminar (compensar)
formas, como pendientes y superficie R, y una funcion de eliminacién de datos.

@ Funcion de analisis de contorno microscépico

Esta funcion puede calcular pasos y areas de superficie a partir de los datos de
rugosidad. Ademas, al igual que con la funcion de analisis de contorno, se proporciona
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como caracteristicas estandar un amplio conjunto de comandos de célculo que = e
combinan varios elementos, como puntos, lineas y circulos, para calcular angulos, pasos -
y distancias. . . .
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@ Entrada simple usando simbolos de medicion, puede mostrar los i~ -
dibujo —Ejemplo de simbolo de dibujo— valores estandar definidos por las T : i ikas
Puede configurar facilmente condiciones de medicién Rectificado normas IS0 /JIS seleccionando la = " e
. - i ma
engorrosas simplemente ingresando datos de acuerdo con |/ Ral5 norma aplicable. [
3 o i . 1 — 2.5/Rzmax 6.7 —— o =
los simbolos de dibujo del estdndar de rugosidad IS0 /JIS. ]
r—Ejemplo de ingreso de datos—
U"X"0.08—0.8/Rz8max 3.3 @ Modificacion de la condicion de analisis con una funcion de vista previa

Puede modificar facilmente varios tipos de condiciones de analisis, como el estandar
que se utilizard, el tipo de curva y el filtro. Ademés, antes de eliminar (compensar)
formas como pendientes, superficies R y parabolas, la funcion de vista previa le permite
verificar el impacto en el lugar.

T [ e Antes de la :>
compensacion

@ Funcion de medicion de multiples puntos

Después de la ﬁ> A e Y,
Puede crear facilmente un programa de piezas que mida varios puntos simplemente compensacion -

ingresando un turno.

@ Funcion de medicion automatica de superficie R

Segun los resultados de la medicion preliminar, puede medir automaticamente una
superficie R asignando distancias de medicion utilizando el pico o la parte inferior de la
superficie R como referencia.

@ Funcién de analisis usando mediciones de multiples puntos ' '
Para una pieza de trabajo que no se puede medir en la distancia de evaluacion T |:>
especificada por una norma, puede calcular el parametro de rugosidad a partir de los Pico Pi

datos obtenidos midiendo varios puntos y comparar los datos de medicién con los
limites de tolerancia usando la regla del 16%, por ejemplo.

o




Mitutoyo

FORMTRACEPAK

Programa de maquetacion

iIntegracion de resultados de medicion de contorno, rugosidad superficial y redondez en una sola pagina!

Puede utilizar operaciones sencillas para disefar gréficos obtenidos a partir de mediciones, asi como
resultados de medicion para la rugosidad, el contorno y la redondez de la superficie * en una sola pagina.
Ademés, dado que el programa ahora le permite especificar un archivo guardado y pegarlo, puede pegar

facilmente los resultados de varios archivos.

* Tenga en cuenta que se requiere el programa opcional de analisis de redondez / cilindricidad ROUNDPAK. (Ver. 7 o superior)
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Funcion de creacion de informes
Puede ensamblar libremente resultados / condiciones / graficos de medicion, asf como
comentarios / circulos / lineas / flechas, e imprimirlos en un informe de resultados de
medicién. También puede guardar el disefio creado y utilizarlo de nuevo més tarde para
medidas similares.

@ Impresion del disefio del sistema

Esta funcion permite el disefio e impresion autométicos de un certificado de inspeccién
con una operacion sencilla simplemente seleccionando elementos de impresion como
resultado de calculo, condicion de medicion y gréficos de medicion. También permite
la configuracion detallada del tamafio del gréfico de medicion, el resultado de la
medicion, la fuente, etc. Utilice esta funcién para obtener una solucion de impresion
sencilla.
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i Barra de insercion de elementos
Usando el mouse para arrastrar y soltar el contenido del analisis que se muestra en la
barra de insercién de elementos, puede pegarlo en el diserio.

@ Guardar el resultado como una pagina web

Dado que el informe del resultado de la medicion se puede generar como un archivo
PDF o formato html, puede verificar el resultado incluso en una PC en la que no esté
instalado ningtin programa de edicién de disefio.




Especificaciones de analisis / medicion de contornos de FORMTRACEPAK

Mitutoyo

MICAT

Mitutoyo Intelligent Computer Aided Technology

the standard in world
metrology software

FORM

Ruiiiia Punto, punto de pico, punto de valle, punto de contacto, pie de una perpendicular, punto de interseccion, punto medio, punto de inflexion (distancia),
punto de inflexion (dngulo), punto de inflexién (variacion angular), lectura de puntos
Linea Linea, linea tangente, linea perpendicular, linea paralela, linea mediana, linea (punto, angulo), lectura de linea
Gials Circulo, circulo (centro - radio), circulo (2 puntos), circulo de contacto, circulo de contacto (punto de medicién), circulo (radio / centro fijo), lectura del
circulo, elipse (calculada con el comando de curva cuadratica)
Coordenada Diferencia de coordenadas (diferencia de coordenadas del eje X, diferencia de coordenadas del eje Z, diferencia angular, diferencia radial), juicio posicional
Distancia / angulo Distancia, altura del paso (media, méaxima, minima), dimensiones de la ranura, paso, (paso [entre centros]), angulo, distancia de recorrido
Procesamiento | Sistema coordinado Configuracion de origen del sistema de coordenadas, rotacion del sistema de coordenadas
aritmético Operaciones aritméticas / | Operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion, division, valor absoluto, raiz cuadrada), estadisticas (media, valor maximo, valor minimo, desviacion
compilacion estandar, desviacion estandar insesgada, suma total), entrada de datos, eliminacion de datos
Compilacion de puntos de | Eliminacion, traslacion, rotacion, inversion, posicionamiento, segmentacion, desplazamiento, idealizacion, carenado, filtrado, manejo de escala de puntos
medicion de medicion (extension de coordenadas polares), combinacion
g 3 Area, curva cuadrética (elipse, hipérbola, parabola), comando de autodeterminacion de circulo / linea (determina autométicamente mltiples
Funciones ampliadas o : Ao il . o
caracteristicas de circulo / linea incluidas en el area especificada)
Tolerancia de contorno Tolerancia de contorno, mejor ajuste, generacién de valor de disefio, lectura de valor de disefio, visualizacién de globo de datos colocados arbitrariamente
Otras funciones Tolerancia, visualizacién de dimensiones, visualizacion simplificada

Soporte de calculo

Visualizacion automética de la ayuda del comando de calculo (Encendido / Apagado)

Funcion de soporte de medicion (comdn a la
medicion de contorno / rugosidad)

Deteccion de picos / valles (manual), medicion de bolas, funcién de identificacion de piezas de trabajo, nivelacion, alineacion de cuadratura, alineacion de
rectitud, funcion de medicion automética de superficie R (solo para medicion de rugosidad)

Medicion CNC

Programa de piezas de medicion, piezas multiples

Procesamiento estadistico

Funciones estadisticas simplificadas

Entrada / salida de archivos de datos

Salida: texto, valor de disefio, IGES, DXF
Entrada: texto, valor de disefio (IGES y DXF son cargados por la utilidad de generacion de valor de diserio), importacion de datos de la serie SJ

Control de coordenadas

Ajuste de origen, rotacion del sistema de coordenadas, configuracion del sistema de coordenadas a través de la identificacion de la pieza, ajuste a cero o reinicio de cada eje

Calibracion del Palpador

Autocalibracion con el kit de calibracion por lotes, calibracion manual con GB, hemisferio de referencia o pin gauge.
Historial de calibracion: ningdn palpador tiene restricciones en la cantidad de eventos que se almacenarén.

Correccion de rectitud

Equipado con la funcién de correccion de rectitud

Muestreo de paso

0.1a 2000 pm (dependiendo de la maquina de medicion)

Capacidad de memoria

Hasta 100,000 puntos (dependiendo de la maquina de medicién)

Pantalla ampliada Vertical

Valor arbitrario (en pasos de 0.001), automatico y 0.001 a 10,000,000 veces

Pantalla ampliada horizontal

Valor arbitrario (en pasos de 0.001), automatico y 0.001 a 10,000,000 veces

Especificaciones de analisis / medicion de rugosidad superficial de FORMTRACEPAK

Normas de rugosidad que cumplen

JIS1982, JIS1994, JIS2001, 1S01997, ANSI, VDA, OLDMIX

Parametros

Ra, Rq, Sk, Ku, Rp, Rv, Ry, RyDIN, RzDIN, Rt, Rc, Rz, R3z, R3t, S, Aa, Aq, Aa, Aq, Lo, Ir, Rk, Rpk, Rk, Mr1, Mr2, A1, A2, Sm, Pc, HSC, mr, mrd, &¢, Vo, Rx, AR, R,
NR, NCRX, CPM, SR, SAR, Wx, AW, W, Wte, NW, SW, SAW (Los parametros relacionados con el drea y la altura se pueden analizar con el comando de analisis de contorno.)

Métodos de juicio PASA / NO PASA

Regla del valor medio o maximo, regla del 16%

Perfiles evaluados

Perfil primario (sin filtrar), perfil de rugosidad, perfil de ondulacion filtrado, perfil de ondulacion, perfil de ondulacion del circulo rodante sin filtrar, perfil
de ondulacion del circulo rodante, perfil residual de envolvente, perfil DF (DIN4776 /15013565-1), perfil de motif de rugosidad (un perfil de ondulacién
envolvente es mostrado en el momento de la evaluacion del motif).

Grafico de analisis

Curva de relacion de material (BAC), curva de distribucion de amplitud (ADC), espectro de potencia, autocorrelacion, espectro de potencia de Walsh,
autocorrelacion de Walsh, distribucién de altura de pico, distribucion de angulo de inclinacion, distribucion de parametros (en cuanto a cantidad de abrasion o
multicapa, drea, etc., son analizables a través del andlisis de contorno.)

Eliminacion de formularios

Linea de minimos cuadrados, correccion de superficie R, correccion eliptica, correccion parabdlica, correccion hiperbdlica, correccion conica, correccion
polinomial (correccién automatica u opcional de segundo a séptimo orden)

Tipo de filtro

Gaussiano, 2CRPC75, 2CRPC50, 2CR75, 2CR50, estriado robusto

Longitudes de onda de Cutoff

(Ac):0.025,0.08, 0.25, 0.8, 2.5, 8, 25, 80 mm opcional
(As): 0.8, 2.5, 8, 25, 80, 250, 800 um opcional

Andlisis de microcontornos

Consulte Procesamiento aritmético en Especificaciones de anlisis / medicion de contorno de FORMTRACEPAK.

Procesamiento estadistico

Funciones estadisticas simplificadas

Funciones de soporte de medicion (comunes
a la medicion de contorno / rugosidad)

Deteccion de picos / valles (manual), medicion de bolas, funcion de identificacion de piezas de trabajo, nivelacion, alineacion de cuadratura, alineacién de
rectitud, funcion de medicion automética de superficie R (solo para medicion de rugosidad)

Funciones de soporte de medicion

Entrada simplificada de acuerdo con las marcas de instrucciones de dibujo, cuadro de didlogo de configuracion de la longitud de muestreo, funcion de medicion de puntos N

Calibracién del palpador

Muestra de rugosidad, medidor de pasos (historial de calibracién: sin restriccién en el niimero de eventos que se pueden almacenar para cualquier palpador)

Capacidad de memoria

Hasta 100.000 puntos

Pantalla ampliada Vertical

Valor arbitrario (en pasos de 0.001), automatico y 0.001 a 10,000,000 veces

Pantalla ampliada Horizontal

Valor arbitrario (en pasos de 0.001), automatico y 0.001 a 10,000,000 veces

Seleccion de lenguaje natural

Japonés, Inglés, Aleman, Francés, Italiano, Espaiol, Polaco, Hingaro, Sueco, Checo, Chino (caracteres simplificados), Chino (caracteres tradicionales),
Coreano, Turco, Portugués, Ruso, Holandés

Nota: La ayuda en linea se proporciona solo en Japonés e Inglés.




Mitutoyo

FORMTRACEPAK

Software

Programa de analisis de datos 3D, FORMTRACEPAK-Pro (opcional)

Este software analizara los datos tridimensionales de rugosidad superficial recopilados a partir de la
medicion de coordenadas con la tabla del eje Y.

Puede ofrecer varios métodos de representacion visual, como visualizacién de sombreado,
visualizacién de malla y visualizacion de lineas de contorno.

Por lo tanto, el usuario puede analizar la textura de la superficie del objetivo desde varios dngulos
haciendo uso no solo del Calculo de parametros de rugosidad 3D, Andlisis de perfil (rea, volumen),
sino también Curva de area de orientacién (BAC), Curva de distribucion de amplitud (ADC) y Andlisis
del espectro de potencia, etc.
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Programa de analisis de lentes asféricos ASLPAK

Este software le permite crear un programa de pieza para evaluar una lente asférica simplemente ingresando los datos generales que definen la superficie asférica y el diametro
efectivo de la lente. No solo permite el andlisis de R disefiado y el R de mejor ajuste, sino también una facil determinacion de los pardmetros de pseudo rugosidad para la superficie
asférica a partir de esos resultados.
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FORM

Programa de analisis de textura de superficie 3D MCubeMap (opcional)

Este software es un programa de analisis de textura de superficie 3D orientado a instrumentos CNC de medicion de rugosidad superficial e instrumentos CNC de medicion de textura

superficial.

Su abundante funcionalidad de visualizacion de datos medidos incluye vista en color, lineas de contorno, vista 3D, vista 3D mas trazado de malla, fotomicrografia, etc., lo que permite

un reconocimiento facil y claro de las caracteristicas de la superficie.

El software le permite crear un informe grafico con los resultados del andlisis presentados en su propio disefio personalizado.
(Este software es compatible con la norma de pardmetros de textura de superficie 3D en la Ultima edicion de ISO 25178-2).

vEssi B3RRED.

Programa de Comunicacion Externa, FORMEio (Opcional)

Este es un software opcional para instalar la funcién de control externo en el instrumento de medicién de forma CNC.
Con esta funcién es posible monitorear y controlar las condiciones del instrumento de medicion a través de la comunicacion RS-232C desde el PLC.

Unidad de procesamiento de datos de maquinas
de medicion de formas CNC

Software de analisis
FORMTRACEPAK

Unidad de alimentacién de piezas de trabajo

Consola de operaciones

PLC

Torre de sefal

Senales disponibles: Aproximacion SW, Limite SW

* Controlador 16gico programable |
- . : e _"___,__“_ A'.‘



Mitutoyo

Detectores / palpadores (Para medir la rugosidad superficial®)

* Excepto para CS-5000CNC/CS-H5000CNC.

Detectores Unidad: mm

10 60 14
131

Varillas de extension

® 12AAG202 Varilla de extension 50 mm

s
=

Aditamento antideslizante

—

e e

® 12AAG203 Varilla de extension 100 mm

—1]

-~

Detector

(12AAB355)
Cédigo No. | Fuerza de medicion —
178-396-2 0.75 mN Detectores compatibles con 1SO '97 y '01 JIS _—
178-397-2 4 mN Detectores que cumplen con normas anteriores, de uso general, etc.

Nota: No se puede conectar mas de una varilla de extension.

Palpadores Unidad: mm

Palpador estandar 447 12AAES82 (1 ym)"’ Doble longitud para agujero profundo™ 12AAE898 (2 um)"
12AAE924 (1 ym) 94.7 12AAE914 (5 ym)
12AAC731 (2 pm)"! 09 81.7 | ( ): Radio de la punta

of 12AAB403 (5 ym) |
i N 12AAB415 (10 um) ‘
Do @-2 e 12AAESS3 (ZSOppm)”‘ i = g‘
90° (): Radio de la punta

Para orificios pequefios/de doble longitud para orificios

Para agujero pequeno s 12AAC732 (2 ym)’” profundos® 12AAE892 (2 i)'
<« : 12AABA404 (5 pm) 06 94.4 12AAE908 (5 um)
(=}
E — 12AAB416 (10 pm) 0.6 % 877 (): Radio de la punta
A <
© (): Radio de la punta $0.6 —‘ N g\
90° Detail-A f T
Detail-A | of A i
G=5/1) - ©
. - . I
Para agujero exgl;tapequeno 12AAC733 (2 ym)"" Para agujero pequefio 638 12AAES84 (3 1.6 mm)
oI 12AAB405 (5 pm)
= 12AAB417 (10 pm)
0.3 :l ('): Radio de la punta
- a9 Coor_ Ball ¢16/
S=5/1) codng
. g . i -
Para agujero extra-diminuto 12AACT38 (2 pm)” Para agujero ultra-pequefio 12AA1662 (2 0.5 mm)
04 12AABA406 (5 pim) sl 605 <
- 12AABA18 (10 pm) S 85 S
<_%0_3 (): Radio de la punta Detail-A ;ﬁ —F=
90°
Detail-A 4 377
S=5/1) 43.8
Para agujeros profundos (dge4 (7:|oble y triple longitud) - Para agujeros pequeos ranurados™ 12AAE938 (2 ym)”
) . 12AAE940 (5
877 Color 09,1 1377 944 (5 pm)
coding** A
_ o . j— 06 06 877 ‘
fio) 3 I 45
9| P ©
Detail-A U 2 DetailA 12
90° 90° S H 0.6 { —
Palpador 2X Palpador 3X ) j/ ~ <
12AACT740 (2 p)”! 12AAC741 2 pm)”! Detail-A A ~ 3
12AAB413 (5 ym) 12AAB414 (5 ym)
12AAB425 (10 pm) 12AAB426 (10 um)
('): Radio de la punta ('): Radio de la punta
*1 Angulo de la punta60° *3 [ Radio de la punta 1um 2pm 5 um 10 pm 250 pm
*2 Solo para medicion hacia abajo. Cédigo de color Blanco Negro Sin color Amarillo Sin muesca ni color

*4 Se requiere un patron de rugosidad escalonado (178-611, opcional).




Mitutoyo

Palpadores (Para medir la rugosidad superficial®)

* Excepto para CS-5000CNC/CS-H5000CNC.

Palpadores Unidad: mm

Para ranura profunda (10 mm) 447 12AAC735 (2 pm)’” Para ranura profunda™? (20 mm) 12AAE893 (2 um)"!
09 e 12AAB409 (5 yim) 952 12AAE909 (5 pm)
/ 12AAB421 (10 pm) 87.7 i (): Radio de la punta
I > (): Radio de la punta
$1.2 ; S
@ _Le12
. . 452
2 2
Para ranura profunda“ (20 mm) ;;4%7 12AAC736 (2 ym)"" Para ranura profunda 37 12AAE895 (2 pm)’"
— 12AAB408 (5 ) (40 mm) . i 12AAE911 (5 um)
- 12AAB420 (10 ym) N ('): Radio de la punta
3 (): Radio de la punta | © A
N Syl 624
Color
coding*®
Detail-A _ 12
*2
Para ranura profunda (307mm) 12AACT37 (2 )" Péll‘giI ralnurq p:;)funda 30mm) g3 12AAE894 (2 ym)’"
I 12AAB407 (5 ym) Doble °"9't‘f’ |:Iara*2 817 | 12aaE10(5m)
o 2R 12AAB419 (10 pm) agujeros protundos = ==L (): Radio de la punta
M ('): Radio de la punta ™
Color ) /g P n he
coding*? Qo
Detail-A b o122 o
1 812
. : 93.8
Para diente de engrane g 12AAB339 (2 ym)” Pargldllente_dedengrane/ 7 = 12AAE896 (2 pm)”
: 12AAB410 (5 ym)’” Doble-longitu 2. 12AAE912 (5 pm)’!
12AAB422 (10 pm)"’ B?;?uangdlg:r?s v = F== () Radio de la punta
= = ( ): Radio de la punta - A /) ©
< slw| Y| /)
. & 8 o /)
Detail-A 6087,
612
. w , *4 ] H
Para Superficie ondulada de circulo rodante 12AAB338 (¢ 1.589) Para Superficie ondulada de circulo 12AAE886 (250 im)
44.7 rodante / Doble-longitud para 947
09| 377 agujeros - 09 87.7 ‘
< - profundos™2* ] 1
e Ball 61.588 | 3 |
1.2 © o<y @12 RS
~|wYn
Para punta de navaja 147 12AACT38 (2 ym)” Para agujero de esquina/Doble-longitud para 12AAM601 (2 )"
408 377 12AAB411 (5 im) agujeros 87973-8 12AAM603 (5 i)
Color 4 12AAB423 (10 ym) profundos - ('): Radio de la punta
coding*? N . >}
™~ < (): Radio de la punta N, |
912 S =
90° <, ~
Detail-A ~lol 2 e
60p°
. e
Para brazo excéntrico i 12AAC739 (2 )" Para superficie inferior 12AAE899 (2 pm)"”
3 12AAB412 (5 ym) 0 4.3 12AAE915 (5 pm)
4 12AAB424 (10 pm) : 317 () Radio de la punta
(): Radio de la punta —C =
~ e~
Jdle s -
Detail-A 8
*1 Angulo defa punta 60° N 3 Radio de la punta 2um 5 m 10 pm
2 Para medicién hacia abajo Unicamente. Codigo de color Negro Sin color Amarillo

Nota: Hay palpadores intercambiables especiales personalizados disponibles bajo
pedido. Comuniquese con cualquier oficina de ventas de Mitutoyo para obtener ~ *4 Se requiere un patron de rugosidad escalonado (178-611, opcional).
mas informacion.




Mitutoyo

Brazos / palpadores (Para medicion de contornos
SV-C4500CNC)

Brazos

@ Lista de brazos compatibles

Descripcion Brazo No. Cédigo No. Palpador Aplicable No.
1 |SPH-53%, 6%, 7%, 8%, 9%
Brazo Recto AB-31 [12AAM101 SPHW 56, 66, 76
_— .4 |SPH-53%, 6%, 7%, 8%, 9%
Brazo Excéntrico AB-37 |12AAQ762 SPHW 56, 66, 76
prazo deAguierd | ap33 | 120AM103"* |SPH-41, 42, 43
equeno
Palpadores
. Lista de palpadores compatibles ® Double-sided conical stylus @ Cone stylus ® small hole stylus SPH-41
@3 ®3
Nombre del palpador | Palpador No. Codigo No. Brazo aplicable No. H (mm) = ez
SPHW-56 | 12AAMO095° AB-31, AB-37 20 " VL
Palpad de doble 200 ™ prw.66_| 12AAM096™ | AB-31, AB-37 R " S
SPHW-76 | 12AAM097* AB-31, AB-37 48 gg j;j‘f; 3205"um gs f:i'fs 3205" ssm"”-” 50 u Tip angle: 20°
SPH-51 | 3548827 AB-31, AB-37 6 Catidetiped Sapphire, Carbid-tpped el
; SPH-61 354883 AB-31, AB-37 12 (SPH-79:Diamond tppec)
m\;l);ggr biselado por SPH71 354884 AB-31, AB-37 20 .¢(3>ne-sided cut stylus [ ] C‘;;ne stylus ® Small hole stylus SPH-42
SPH-81 354885 AB-31, AB-37 30 5 E = 772
SPH-91 354886 AB-31, AB-37 £ oL i " 222772
SPH-52 354887 AB-31, AB-37 6 ’ Tipangle: 12° Tip angle: 20° T shane: Onecsded ut
SPH-62 | 354888 AB-31, AB37 12 Ti s 25 ym T s 25 ym Tomge2r
— Ll Carbide-tipped Carbide-tipped H T‘p radg\us 25 um
m’:‘:g&gﬁ cortede Toppgy | 3548897 AB-31, AB-37 20 . ) © kit iy
SPH-82 354890 AB-31, AB-37 30 J;\tenectlng cut stylus I;gl e edge stylus Sl hole st SPHA3
SPH-92 354801 AB-31, AB-37 2 = @ = é mafl hole stylus
SPH-53 354892 AB-31, AB-37 6 H H F A
SPH-63 354803 AB-31, AB-37 12 Tipangle: 20° Tipangle: 20° elrzzzd
Pa‘pador & @ . Tip radius: 25 pm Edge width: 3 mm
angulo de la punta 30° | SPH-73 354894 AB-31, AB-37 20 Carbide-tipped Tip radius: 25 pm Tip shape:One-sided cut
Punta de Zafiro SPH-83 354895 AB-31, AB-37 30 Carbide-tipped " Tip angle: 20°
Tip radius: 25
SPH-93 | 354896 AB31, AB37 @ © Ballstylus Cotidedopes
SPH-56 12AAA566 AB-31, AB-37 6 &
Paedortenteona SPH-66 12AAA567 AB-31, AB-37 12 "
angulo de fa punta 30° | SPH-76 12AAA568"" AB-31, AB-37 20 sl g 1o
Punta de carburo SPH-86 12AAA569 AB-31, AB-37 30 Carbide-ipped
SPH-96 12AAA570 AB-31, AB-37 a2 @ Palpador de brazo (Integrado por un brazo y un palpador)
SPH-57 12AAE865 AB-31, AB-37 b Nombre del palpador de brazo Palpador No. Codigo No. H (mm)
Palpador en cono SPH-67 12AAE866 AB-31, AB-37 12 SPHW-21 12AAT469 24
angulo de la punta 20° | SPH-77 12AAE867 AB-31, AB-37 20 SPHW-31 12AAM108 24
Punta de carburo SPH-87 12AAES68 AB-31, AB-37 30 Palpador de brazo de doble lado para -
: ; e SPHW-22 | 12AAT470 5
SPH-97 12AAE869 AB-31, AB-37 £ agujero pequerio SPRW32 | 12AAMT09”
Palpador en cono 3
angulo de la punta50° | SPH-79 355129 AB-31, AB-37 20 SPHW-33 12AAMT10 £l
Punta de Diamante
SPH-54 354897 AB-31, AB-37 6 ® Double-sided small hole arm stylus SPHW-21/31 @ Double-sided small hole arm stylus SPHW-22/32
SPH-64 354898 AB-31, AB-37 12
Palpador de cuchilla SPH-74 354899 AB-31, AB-37 20 0 0
SPH-84 354900 AB-31, AB-37 30 % K@}
SPH-94 354901 AB-31, AB-37 £ H .
SPH-55 354902 AB-31, AB-37 b closeup of tip closeup of tip
SPH-65 354903 AB-31, AB-37 12 . 2 Tip shape: Cone ¢ Tipshape: Cone
Palpador de bola SPH-75 | 354904 AB-31, AB-37 20 ' e a1 e 2!
SPH-85 354905 AB-31, AB-37 30 Tip radius: 25 um Tip radius: 25 ym
SPH-95 354906 AB-31, AB-37 4 Carbide-tipped Carbide-tipped
SPH-41 12AAM104™* | AB-33 2 ®D i
] ouble-sided small hole arm stylus SPHW-33
Palpador de aguiero " gpy 12AAM105 AB-33 4
pequefio =
SPH-43 12AAM106 AB-33 65 2

*1 Este es un accesorio estandar.

*2 Palpador para la serie SV-C4500
*3 Componente del juego estandar de palpador de brazo(12AAN461)
*4 Componente del juego de medicion hacia arriba / abajo del palpador del brazo (12AAN462)
*5 Al montar el palpador de corte de una cara SPH-71 (accesorio estandar)
*6 Accesorio estandar para la serie SV-C4500
*7 Los palpadores SPH-21, 22, y 23 para las series SV-C3100/4100 no estan disponibles
*8 Palpador de brazo para la serie SV-C4500

Tip shape: Cone
Tip angle: 30°
Tip radius: 25 pm
Carbide-tipped




Palpadores (para CS-5000 CNC / CS-H5000CNC)

Mitutoyo

Palpadores Unidad: mm
Palpador de longitud estandar 12AAD543"! Palpador de longitud estandar para orificios pequefios 12AAD651
Longitud del palpador: 12.5 mm 12AAJ0377 Longitud del palpador: 0.4 mm
Material de la punta: Diamante 107 Material de la punta: Diamante 1066
Forma de la punta: Conica de 40° 745 315) Forma de la punta: Cénica de 40° 06 745 . (315
Radio de la punta: 5 ym © Radio de la punta: 5 ym 15
S | 3 ! I | K
? gI _1e12 | A; !
(36) @ (36) =
4OV (66) = (66)
Palpador de bola de longitud estandar 12AAD544"12 Palpador de longitud estandar para orificios extra pequefos 12AAD652
Longitud del palpador: 12.75 mm Longitud del palpador: 0.6 mm
Material de la punta: Zafiro 745 107 513) Material de la punta: Diamante 106.4
Radio de la punta: 0.25 mm - ; Forma de la punta: Cénica de 40° 04 745 . (319
8 4 S Radio de la punta: 5 ym 110, g ; 2
H= q_u—_rJ_L ! . & ap — L
EI | 1.2 ~d | | . ‘
e — 7 :r
(36) 3 —
0.5 mm ball (66) = 36 =
A (66)
Palpador de doble longitud 12AAJ041 Palpador excéntrico de longitud estandar 12AAD653
Longitud del palpador: 25 mm Longitud del palpador: 12.5 mm
Material de la punta: Diamante Material de la punta: Diamante
Forma de la punta: Cénica de 60° Forma de la punta: Cénica de 40° 109
Radio de la punta: 2 ym 187 Radio de la punta: 5 ym 3 74.5 (31.5)
1 154.5 (315
8 <
e { 5 c "
| g 2 212 2
o 4212 o 0 0 36)
- (66)
(116)
60°\L (146)
Palpador de doble longitud 12AAD545"
Longitud del palpador: 25 mm 12AAJ0397
Material de la punta: Diamante
Forma de la punta: Cénica de 40°
Radio de la punta: 5 um 187 ‘
! 154.5 (31.5) S
Q f 3 f ‘ *
== :
o 2 ' | |
o~ o
= Nosepiece Detector unit
(116)
40"\# (146)
Palpador de bola de doble longitud 12AAD546'"2
Longitud del palpador: 25.25 mm
Material de la punta: Zafiro
Radio de la punta: 0.25 mm
187
1 154.5 (315
8 1 E%
g _Jet2 5
2 3
— (116)
0.5 mm (146)
bal

*1 Accesorio estandar para CS-5000CNC
*2 Accesorio estandar para CS-H5000CNC




Mitutoyo

La amplia variedad de funciones expande la gama de
aplicaciones

Elemp|05 de combinaciones OptlmaS de accesorios. (O: Esencial /\: Funcién recomendada —: No es necesario
Funcion | Mesa de Eje Y Mesa 6 Mesa 62 Mesa de Mesa de Inclinacion de la
(solo para modelos | (Opcional) (Opcional) nivelacién nivelacion unidad motriz
indicados automatica automatica solo para modelos
dicados) t tica 2D t tica 3D (solop del
(Opcional) (Opcional) indicados)
( /;
Fl i
Nivelacién automatica = = = O O O
Alineacion automética O O = = = YAN
Medicién de lotes de maltiples
piezas A T T T T T
Medicion en la direccién del eje Y O = = — — —
Medicion oblicua del plano XY* O = = = = =
Medicién / evaluacion de rugosidad
superficial 3D exterior” O T T T T A
Medicion de varias piezas en la
direccion del eje Y (posicionamiento O — — — — —
en la direccion del eje Y)
Medicion de varias piezas en direccion
radial (posicionamiento en la direccion YAN O — — — —
de rotacion del plano XY)
Medicién de superficie inclinada en
la direccion del eje X A _ - - — O
Medicion interior del orificio
inclinado en la direccion del eje X A o o T o O
Medicion de generatrices de
muttiples cilindros A - O _ _ _
Medicion de superficies superior
e inferior A T O B B -
* Aplicable solo a la medicion de rugosidad superficial
@ Prensa @ Mesa de ajuste de 3 ejes @ Mordaza de centrado (operado por anillo)
Para usar en mesa de recorrido transversal, etc. El uso de esta mesa de ajuste de 3 ejes permite Esta mordaza es Util para medir piezas de trabajo cilindricas, que se
e e i o S s alineacion y nivelacion de rectitud simplemente sujetan facilmente girando el anillo moleteado.
Intervalo de sujecion 51 mm ajustando la mesa de acuerdo con fa orientacion de Intervalo de | Didmetro exterior normal de las mordazas: @ 1 a @ 36 mm
’ FORMTRACEPAK. Esto no necesita ninguna experiencia - Digmetro interno normal de las mordazas: @ 16 a @ 69 mm
Ancho de mandibula 44 mm - o sujecion . : L
r—; = 0 habilidad intuitiva. Diametro exterior de mordazas invertidas: @ 25 a @ 79 mm
Prof undldald de mandibula 16 mm Dimensiones 2118 x 41 mm
Altura tota 37 mm ) ::_ . Peso 12kg
. __.._\__‘r
178-019 178-047 211-032




Medicion interior del orificio inclinado en la direccion del
eje X

Medicion de superficies superior e inferior

Mitutoyo

Alineacion automatica

Medicién de generatrices de mdltiples cilindros Medicion de varias piezas en direccion radial




Magquina de Medicion por Coordenadas  Sistemas de Medicion por Vision Medicion de Forma Medicién Optica

- ' Cualquiera que sea su desafio de
medicion, Mitutoyo le apoya desde el
principio hasta el final.

Mitutoyo no es sélo un fabricante de instrumentos
de medicion de alta calidad, también ofrece soporte
calificado para alargar la vida Util del equipo, respaldado
por servicios integrales que aseguran que su personal

— puede hacer el mejor uso de la inversion.
Instrumentos de Medicién y

Equipos de Dureza Escalas Digitales IS o DEiies

Ademés de los servicios de calibracion y reparacion,
Mitutoyo ofrece capacitacion en productos y metrologa,

: [ |
15 T l l.ll . ... / et = asf como soporte T para el sofisticado software utilizado

I

en nuestra moderna tecnologfa de medicion.

; También podemos disefiar, construir, probar y entregar
T L h soluciones de medicién a medida del cliente.

Para mayor informacion sobre nuestros productos, I u OY/O

consulte nuestra pagina web.

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accién que
directa o indirectamente viole cualquier ley o regulacion de Japén, de nuestro pais o de cualquier
tratado internacional. Por favor consultenos antes, si desea trasladar nuestros productos a cualquier
otro pais.

Industria Eléctrica No. 15

Parque Industrial

Naucalpan de Judrez, estado de México
C.P.53370

Nota: Toda la informacion respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de
dimensiones y de desempefio contenidos en este folleto, asi como los datos técnicos, deben considerarse Tel.-(0155) 5312 5612
como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el derecho de hacer cambios a los disefios, dimensiones proyectos@mitutoyo.com.mx
y pesos correspondientes. www.mitutoyo.com.mx
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