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Carta do Editor

Caros leitores,

om grande satisfacao,

apresentamos a 52 edigao

da revista diversus, que traz
como tema de capa a Caatinga, um
biloma singular e exclusivamente
brasileiro. Essa edigao mergulha em
um ecossistema frequentemente mal
compreendido, revelando sua rica
biodiversidade e os desafios urgentes
que enfrenta. Embora seja a floresta
semiarida mais biodiversa do mundo,
com milhares de espécies de fauna
e flora endémicas, a Caatinga ainda
luta contra a percepcao de ser um
ambiente seco, inospito e sem vida.
Atraves de reportagens aprofundadas,
desvendamosabelezaeacomplexidade
desse mosaico de lajedos, vales, serras
e chapadas, revelando um patrimoénio
natural que precisa ser conhecido,
pesquisado e, acima de tudo, protegido.

Na reportagem de capa,
“Caatinga: Uma rica floresta
desprotegida” entrevistamos os
especialistas Marcelo Tabarelli e
Helder Farias sobre o modelo de
exploragao do bioma. A matéria “Como
a Caatinga inspira o desenvolvimento
sustentavel”, explora o potencial
do bioma para impulsionar um
novo modelo de desenvolvimento
socioeconomico. A Caatinga oferece
umaricavariedadederecursosnaturais

que, se manejados de forma sustentavel,
podem gerar renda e bem-estar para as
comunidades locais, sem comprometer a
integridade do ecossistema.

Contudo, a Caatinga enfrenta
uma grave ameacga: a desertificagdo. A
reportagem “Um deserto no interior do
Brasil”, com base em dados alarmantes
do MapBiomas Caatinga e na entrevista
com a cientista Gislene Ganade, revela
a expansao de areas desertificadas no
bioma, um processo impulsionado por
praticas insustentaveis e agravado pelas
mudangas climaticas. A agao humana,
através do desmatamento, da agricultura
intensiva e da exploracao predatoria
de recursos, tem degradado o solo e a
vegetacao, transformando areas antes
ricas em vida em paisagens aridas. A
matéria apresenta também as agoes
inovadoras de restauracao que podem
trazer solucoes para salvar o bioma.

O quadro “Espécie em foco” destaca
o Xique-xique (Xiquexique gounellei),
um cacto emblematico da Caatinga, com
adaptagOes ao clima semiarido e grande
Importancia econdomica e cultural para
as comunidades locais. A reportagem “De
quem é esse jegue?” examina a questao do
impacto dos jumentos na biodiversidade
de Jericoacoara, um microcosmo dos
desafios da convivéncia entre o homem e
a natureza na Caatinga. A superpopulacao
de jumentos, abandonados por criadores,
colocaemriscoavegetacaonativaeafauna
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local, exemplificando a necessidade
de um manejo mais consciente dos
recursos naturais.

A perda da Caatinga nao € apenas
uma tragedia ambiental, mas também
uma ameaca a seguranca hidrica
e alimentar do pais. A reportagem
“Velho Chico sob stress”, examina a
saude do Rio Sao Francisco, cuja bacia
abrange grande parte da Caatinga. O
“Velho Chico’, como é carinhosamente
conhecido, enfrenta uma crise sem
precedentes devido ao desmatamento,
a poluicao e a ma gestao dos recursos
hidricos. A reducao do volume de
agua compromete a geragao de
energia hidrelétrica, a agricultura e o
abastecimento humano, colocando em
risco a vida de milhoes de pessoas que
dependem do rio.

A crise da Caatinga exige solugoes
inovadoras e a participagao de todos
0s setores da sociedade. A reportagem
“Folha nao é sujeira: a camada de folhas
que cai no chao da floresta esconde
segredos” nos convida a olhar para a
natureza com mais atencao, revelando
a importancia da serapilheira para a
saude da floresta. A decomposicao das
folhas caidas no solo libera nutrientes
essencials para o0 crescimento das
plantas e contribui para a retencao de
agua, um processo fundamental para a
resiliéncia da Caatinga.

A busca por solugdoes tambem
passa pela ciéncia cidada, como mostra
a reportagem “Ciéncia cidada nas ilhas
oceanicas brasileiras”. A iniciativa, que
envolve a populacao na conservagao
de ecossistemas marinhos, demonstra
o poder da agao coletiva na protegao da
biodiversidade. Por fim, a reportagem
“Ansiedade Climatica: Quando o medo
pelo futuro se torna o desafio do presente”
aborda um desafio dos novos tempos. Os
sintomas de ansiedade pelas mudancas
climaticas, que atingem especialmente os
maisjovens,jasaoestudadospelamedicina
e dao ideia da amplitude dos impactos ja
vividos na era da crise climatica.

Em um mundo cada vez mais
marcado pela crise ambiental, a Caatinga
nos convida a repensar nossa relagao
com a natureza. A 52 edigao da diversus
¢ um chamado a agao, um convite para
conhecer, valorizar e proteger esse bioma
unico e essencial para o Brasil.
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Geraldo W. Fernandes é doutor em Ecologia,
membro titular da Academia Brasileira de

. Ciéncias, pesquisador 1A do CNPq, professor da
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om Marcelo Iabarelll € Herder Arau]o
Por Raira Saloméa ™

Foto Serra da Caplvara PI, por J ean Carlos Santos

Caatinga é o unico bioma

exclusivamente brasileiro.

E a floresta semiarida mais
biodiversa do mundo, com mais
de mil espécies de fauna e 2,7 mil
espécies de flora endémicas. Estima-
se que 41% das espécies da Caatinga
ainda permanecam desconhecidas,
enquanto 80% ainda sao pouco
estudadas (dados do Ministério
do Meio Ambiente e Mudancas do
Clima). Ainda assim, o bioma ainda
é representado como um ambiente
seco, Inospito e sem vida.

Toda essa biodiversidade, que
val muito além de cactos e galhos
secos, é dividida em oito ecorregioes,
CalS AU~ COTH = “caracterisicss
distintas de paisagem, solo e
vegetacao. Um mosaico complexo,
com lajedos, vales, serras e chapadas,
e muito a ser conhecido, pesquisado
e descoberto, pela ciéncia e pelos
brasileiros.




Apesar de ter espécies
altamente adaptadas a secas intensas
e altas temperaturas — onde as chuvas
podem nao atingir os mil milimetros
ao longo do ano e algumas areas
podem ficar até 11 meses sem chuva
— a Caatinga é considerada uma das
regidesmaisvulneraveisasmudangas
climaticas no mundo e, no entanto,
um dos biomas menos protegidos por
politicas de conservagao.

A Mata Branca

‘O quecaracterizaa Caatingaéa
deficiéncia hidrica e a irregularidade.
Muitas plantas perdem as folhas,
outras ficam com as folhas mais
ressecadas. Mas, assim que chove,
com poucos dias, esta tudo muito
verde, ja comecando a florir”, explica
Osmar Borges, do ICMBIo na Estacao
Ecoldgica Raso da Catarina, em Paulo
Afonso, Bahia.

Durante a seca, a maioria
das arvores perde suas folhas,
para reduzir a perda de agua pela
transpiracao, expondo seus troncos
esbranquicados. E dai que se cria a
paisagem da ‘mata branca’ , que da
nome ao bioma (da lingua indigena
tupi, caa= mata e tingatbranca).
Essa estratégia de entrar em ‘modo
econdmico” permite que as arvores
sobrevivam até a chegada das chuvas,

9

quando a paisagem se transforma em
um verde vibrante.

Por esse mesmo motivo, 0
bioma é mais fragil do que os demais.
Seus processos regenerativos sao
mais lentos, o que significa que uma
vez degradado, mais dificil (ou quase
impossivel) é a sua recuperagao.
‘Pode levar de quatro a cinco anos
para chover de forma suficiente para
regenerar o ambiente’, explica a
Dra. Jocimara Lobao, do MapBiomas
Caatinga.

A triade da exploracgao

O pesquisador Marcelo
Tabarelli, da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), explica
que a Caatinga vive uma triade de
exploracao: a agricultura de corte
e queima; a criacao extensiva de
animais domeésticos - especialmente
0 caprino - e a extragao de produtos
florestais para subsisténcia e o
comércio de excedentes. Essas
atividades rurais sao altamente
dependentes dos produtos da floresta:
a folhagem da vegetacao usada para
alimentar os animais; 0s nutrientes
do solo para a producao agricola; a
madeira para uso domestico.

No século XVI, o sertao
produzia carne e alimentos para os
moradores do litoral, que priorizavam

ue, se confirmadas as atuais alteracgoes climaticas, em 2060, 99% das areas do bioma perderao
s estarao extintas em todo o bioma. As espécies mais afetadas serao as arbéreas. Com a perda

» de sequestro de carbono, o que intensifica ainda mais as mudancas climaticas.

na. De acordo com o Sistema de Avaliagao do Risco de Extingao da Biodiversidade (Salve), do
odiversidade (ICMBio), 171 espécies da caatinga ja estao em categorias de ameaca. Criticamente
ordeste e soldadinho-do-araripe, além do sapo-de-chifre-do-araripe e a tartaruga-de-couro.




a producao de cana-de-agucar.
Como resultado de cinco séculos de
exploracao economica, pelo menos
63% da Caatinga ja foi modificada,
como resultado principalmente da
acao dos grandes produtores rurais
e grandes projetos de infraestrutura,
como afirma o livro Caatinga — A
maior regiao de floresta tropical seca
da Ameérica do Sul, publicado em
2017 por Tabarelli e os bidlogos Inara
Leal, também da UFPE, e José Maria
Cardoso, da Universidade de Miami.

Toda essa pressao sobre a
floresta, ao longo do tempo, acabou
gerando nucleos de desertificagao. As
pesquisas da UFPE explicam que esse
processo acontece em trés momentos:
inicialmente, temos a floresta, uma
vegetacao dominada por arvores.
A partir do extrativismo do uso dos
recursos naturais, essa floresta foi
se ‘“arbustizando”. as arvores vao
desaparecendo e o0s arbustos vao
dominando a paisagem; no estagio
final, quando o solo se torna muito
degradado, nao ha nem arbusto, so
terra nua, que se transforma em uma
area desertificada.

Sem a ‘capa de vegetacao’ no
solo é mais dificil, durante os periodos
chuvosos, reter agua. E 1sso, a médio
prazo, reduz a disponibilidade de
recursos hidricos. “Se o solo esta
esgotado em termos de nutrientes,
ele nao tem mais capacidade de
armazenar agua. Entao até a pouca
chuva que cai, ndo o regenera mais. E
importante entender que a causa da
desertificagaonao é afaltade chuvas,
e sim a forma tradicional do uso da
terra que degrada o solo. A escassez
de chuva so¢ favorece esse processo.,
explica Tabarelll.

Vortex da pobreza

Esse processo de desertificagao
val ganhando velocidade com as
mudancgas climaticas. As previsoes
sao uma reducao de até um tergo no
nivel de precipitacao na Caatinga,
que ja é muito baixa, entre 500 e 700
milimetros ao ano, explica o clentista.
Ao fragilizar ainda mais a produgao
agropecuaria, as mudangas climaticas
vao estimular nivels ainda maiores de
extrativismo da floresta.

Quanto menos chuva, menor a
capacidade da vegetagao regenerar,
e mailor o impacto sobre a producao
agropecuaria. Isso faz com que as
pessoas aumentem a pressao sobre
recursos naturais: produzindo mais
carvao, coletando mais forragem em
areas com alguma biomassa sobrando.

A medida que a Caatinga vai se
degradando na escala da propriedade
rural e na escala do bioma, a agua e o0s
nutrientes para produgao agropecuaria
se tornam cada vez mais escassos. Os
proprios produtos florestais se tornam
mails escassos, e 1Sso € um ciclo que se
retroalimenta, o que os cientistas tém
chamado de Vortex da degradacao.

A floresta vai se degradando,
0 ecossistema  val perdendo
produtividade, os recursos naturais
vao diminuindo e as pessoas vao
se tornando mais pobres e, para
compensar, aumentam a pressao sobre
0S recursos naturais e o resultado é a
desertificagao e o aumento da pobreza.

O modelo secular de exploragao
‘Ogrande problemada Caatingaé

omodelohistoricodedesenvolvimento,
baseado em extrativismo e nao na
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introducao de biomassa a partir de
tecnologia. Por exemplo, na Caatinga
nao se repoe nutrientes via utilizacao
de adubo, sejam eles adubos
produzidos na propria propriedade
ou fertilizantes industriais. Nao se
repassa tecnologia para irrigagao. A
exploracao dos recursos da floresta
tem sido a mesma de séculos atras’,
questiona Tabarelll.

A Caatinga sempre fol um
exportador derefugiados ambientais.
E nao por ser um bioma com poucos
recursos para sobreviver, mas por
falta de repasse de tecnologia e de
alternativas de usar a terra além do
modelo classico de extrativismo. Os
indicadores socials, economicos e
ambientais, deixam claroque aforma
de uso da terra na Caatinga nao tem
propiciado um desenvolvimento
econdémico e soclal minimamente
razoavel.

O bloma permanece como uma
das regioes mais pobres do Brasil.
Quase 20% da populacao mais pobre
do pais vive no bioma e depende dele
para sobreviver. Nos ultimos anos,

as condigcoes socioeconomicas tém
melhorado em funcao de programas
de transferéncia de renda,
fundamentais para as familias,
mas nao por meio de fomento a
producao de riqueza. “As condigoes
de producao agricola na Caatinga
nao avancaram tecnologicamente
como em outras regioes do Brasil.

Para Tabarelli, € preciso mudar
o paradigma na Caatinga. “Essa idela
de viver de recursos da vegetacao
nao tem funcionado. Estamos no
século XXI e ainda estamos vendo
a utilizacao de produtos florestais
para servicos basicos, como lenha
para cozinhar, carvao como forma
de energia.

Nao é mais admissivel que as
pessoas ainda vivam cozinhando
com lenha como unica opgao, uma
atividade penosa, que penaliza as
mulheres, sobretudo. Numa regiao
com sol 0 ano inteiro, as pessoas tém
que cozinhar com fogao elétrico,
com placa solar. Sem floresta nao
ha servigos ecossistémicos. Sem
vegetacao nao tem agua.”



Um novo modelo de producao

Para mudar o modelo de
desenvolvimento econémico e social
da Caatinga radicalmente, a proposta
dos cientistas € uma producao de
biomassa (agricultura e pecuaria
para alimentar pessoas e animais)
intensiva na Caatinga. Helder Farias,
da Universidade Federal da Paraiba,
coordena o projeto Nexus Caatinga,
que promove o desenvolvimento
agropecuario sustentavel, produtivo e
resiliente no semiarido.

Combinando agricultura e
pecuaria, em pequenas e medias
propriedades, esse modelo gera renda
e produtividade e preserva areas de
cobertura natural, que geram servigos
ecossistémicos 1mportantes, como
agua e um microclima mais propicio
para a producao.

‘O fundamento para garantir
a resiliéncia do ecossistema e
sustentabilidade socioeconomica
esta na manutencao de contribuicoes
da propria natureza. Implementar
sistemas agricolas com uso eficiente
de agua, manutencao de umidade
no solo, diversidade e rotacao de
culturas e interagao lavoura-pecuaria
restaura a capacidade produtiva do
ecossistema e modifica o modelo de
desenvolvimento socioeconomico.’,
explica Farias.

Na Caatinga, cerca de 18
milhces de propriedades rurais
abrigam = aproximadamente 5,8
milhoes de pessoas dependentes
da agropecuaria. Porém, 79% dessas
propriedades ocupam apenas 36%
da area total e suportam 74% dessas
pessoas.

‘Nao estamos falando em
intensificar a escala industrial.

NoOs estamos falando em produzir
comida, forragem para os animais,
leite, carne, numa pequena escala
dentro da propriedade, mas para 1Sso
eu preciso de irrigagao, de tecnologia,
de fertilizantes, de financiamento, de
capacitacao e educacao.’, acrescenta
Tabarelli.

O cientista explica que para o
agronegocio da Caatinga ja existe uma
transferéncia tecnoldgica e programas
de financiamento. Agora, precisamos
dela em pequena escala. “NoOs temos
milhoes de pequenas propriedades
de agricultura familiar na Caatinga.
Nao da mais para viver so soltando os
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bichos, colhendo o que a terra pode
dar. Porque a terra ja nao da mais, ela
esta desgastada.’, completa.

Mas esse novo modelo de
desenvolvimento nao pode ser
decidido de cima para baixo. A
Caatinga reune um enorme conjunto
de organizacoesnaogovernamentais
e assoclagoesrurais que precisam ser
incluidas no dialogo. “O que a gente
quer para a Caatinga? Qual é o nosso
projeto para Catinga? O que a gente
quer para o desenvolvimento? Qual
pais nos queremos para enfrentar a
emergencia climatica?”

Um patrimonio nao reconhecido

Atualmente, menos de 8% da
Caatinga esta legalmente protegida
em algum nivel, segqundo o0 MMA.
Mas o percentual de protecao
integral é ainda menor: apenas 1,3%
do bioma é protegido por unidades
de protecao integral. A mailoria
dessas unidades foram criadas em
funcao do patrimoénio arqueologico,
como a Serra da Capivara, e a
Serra das Confusdes, no Piaui, e o
Parque Nacional do Catimbau, em
Pernambuco.

Os pequenos
conservacao dos

esforgos de
programas
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publicos sao recentes e comecaram
a se consolidar no bioma no ano
2000. A Caatinga foi o ultimo bioma
a ter definidas areas prioritarias
para conservacgao da biodiversidade,
mesmo concentrando um grande
numero de espécies endémicas
Segundo o coordenador do Programa
de Pesquisa em Biodiversidade,
Geraldo Fernandes, apesar da agua
Ser 0 recurso mais importante para a
manutencao da caatinga, nenhuma
unidade de conservagao foi
estabelecida especificamente para a
protecao desse elemento vital para o
bioma. “Seusrios e nascentes perenes
precisam ser objeto de preservacao
e investimentos imediatos.”, explica
Fernandes.

Ha mais de uma década
tramitam no Congresso Nacional
propostas que tentam reconhecer a
Caatinga, assim como o Cerrado, um
patrimonio nacional. Uma delas é a
Proposta de Emenda Constitucional
(PEC) 504/2010. Reconhecer a

Caatinga como patrimonio nacional
pode ser um caminho para garantir
a sua conservacao. Como as leis da
Constituicao Federal que asseguram
limites para utilizagao dos recursos

Atlantica, Serra do Mar, Pantanal
e Zona Costeira, atualmente
ecossistemas considerados
patrimonios nacionais do Brasil.

A falta de conhecimento sobre
a biodiversidade da Caatinga reflete
no reduzido interesse publico pela
conservagao. Na regiao Nordeste,
grande parte da academia esta na
costa, coberta por Floresta Atlantica.
SO nas ultimas décadas houve
um aumento de universidades e
institutos de pesquisa dentro do
bioma. Um cenario que também
denuncia interesses politicos, onde
a concentracao de poder na mao
de poucas familias tradicionais
faz com que o desenvolvimento
socloeconomico da regiao nao seja
uma prioridade.

Pessimista, Tabarelli alerta: “A
Caatinga € um trem ladeira abaixo.
Esta em plena rota de degradacao.
A oportunidade para mudar 1sso
esta se fechando. A cada novo
avanco de degradacao, fica menos
viavel fazer o caminho inverso’
Para ele e seus colegas cientistas, a
janela de oportunidade para mudar
a rota da Caatinga, de degradacao
para desenvolvimento sustentavel,
precisa ser agora.
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Um deserto no
interior do Brasi

Com quase metade de sua area total P
destruida, caatinga vive um proces ’*é %t
continuo de desertificacao que ja 5;; '

atinge 18% de seu territorio.

Com Gislene Ganade
Por Raira Saloméa

gente costuma aprender na
Aescola que o Brasil nao tem

desertos. Que mesmo nas
regioes mais secas dopaisaschuvas
sao suficientes para evitar essas
paisagens. Mas essa explicagao nao
vale mais. O desmatamento e as
mudangas climaticas provocaram
o surgimento de um deserto do
tamanho da Inglaterra — ou a trés
vezes o estado do Rio de Janeiro —
dentro do Brasil.

Relatorio apresentado na COP
da Desertificacao, que aconteceu
em dezembro deste ano na Arabia
Saudita, aponta que 40,6% das
terras do planeta passaram a ser
consideradas aridas, excluindo a
Antartida. Ao contrario das secas,
que sao periodos temporarios
de pouca chuva, a aridez é uma
transformagao permanente do
clima. No Brasil, a regiao Nordeste
esta entre as areas do mundo
destacadas como as de maior
expansao de novas terras aridas e
de desertificagdo. Cerca de 18% de
toda a caatinga esta em processo
avancado de desertificacao

Como um bioma rico se torna um
deserto?

A Caatinga € o quarto maior
biomabrasileiro,cobre11%doterritorio
nacional, abrangendo estados do
Nordeste e parte de Minas Gerais. E
um ecossistema unico, onde plantas
e animais evoluiram para sobreviver
a secas intensas e altas temperaturas.
Mas a acao humana tornou essas
condicbes extremas demais até
mesmo para as especies adaptadas.

A  desertificacao  acontece
quando a terra perde a sua capacidade
de producao, combinando processos
naturais erosivos com um processo
de degradacao causada por atividades
humanas de forma extensiva. A
erosao € um dos principais indicios
de desertificacdo. Quando chove, a
agua carrega o solo em diregao aos
acudes e riachos, assoreando o0s
pontos de acesso a agua e levando
0s nutrientes que restam do solo.
Outra caracteristica € a salinizacao.
O solo da Caatinga € naturalmente



rico, mas quando se desgasta, se torna
salinizado. Esse processo causa a morte
de microrganismos, fundamentais para
atrocade nutrientes e fixacao das raizes
das plantas, e pode favorecer a entrada
de espécies exoticas, que causam danos
no equilibrio do ecossistema.

Nesse cenario, O pProcesso €
praticamente irreversivel. “Quando ha
um processo muito intenso e o solo
e a vegetagao chegam no limite, nao
ha retorno. O bioma nao val ser mais
produtivo, nem para fins de agricultura
e nem recuperagcao  ecologica’,
Washington Rocha coordenador do
MapBiomas Caatinga.

O tamanho do problema

Esse grande deserto que esta se
formando no interior do Brasil nao é
uma area contigua, ligada, mas ocupa
diferentes partes do Semiarido. Imagens
de satélite mostram como esses nucleos
desertificados cresceram nas ultimas
decadas, enquanto as areas verdes em
volta deles se tornam cada vez mais
escassas.

Trecho da area do experlmento na Floresta Namonal do
Acu, cinco anos apos o replantio. Foto Gislene Ganade

Um dos maiores nucleos fica no
vale do rio Sao Francisco, nos arredores
do municipio pernambucano de Cabrobo.
Imagens de satélite mostram como
era a regiao em 1969 e como a mesma
paisagem ficou 51 anos depois, em 2020.
Hoje o unico verde ali esta na margem
do Sao Francisco, em lavouras irrigadas
com a agua do rio.

Outro nucleo de desertificagao
fica em Gilbués, no interior do Piaui. A
area desertificada fica perto de grandes
plantacoes de soja que avangam pela
regiao conhecida como Matopiba.
Este mapa da Universidade Federal de
Alagoas (UFAL) mostra todas as areas do
Semiarido que estao em diferentes graus
de desertificacgao.

Nas areas em vermelho, a
desertificacao ja € considerada muito
forte. Em amarelo, forte e em azul,
moderada. Mesmo nas areas que estao
em estagio moderado (cor azul), é muito
dificil reverter o processo. Alagoas € o
estado brasileiro mais impactado, com
32,8% de seu territorio afetado pela
desertificacao. EmseguidavemaParaiba,
Rio Grande do Norte, Pernambuco, Bahia,
Sergipe, Ceara, Minas Gerais e Piaui.



Mas por que 1SSO
aconteceu? Como € que este
grande deserto surgiu no
interior do Brasil?

O pesquisador
Humberto Barbosa,
coordenador do laboratorio
da UFAL, afirma que este nao
foi um processo natural. Os
registros de desertificacao
na Caatinga tém mais de 100
anos, num processo historico
de degradacao baseado no
extrativismo.
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Semiarido enfrentou a maior
seca desde que os niveis
de chuva comecaram a ser
regisiracess erm 1860 sk s
intensidade desta seca, que
foi atribuida as mudancas
climaticas, ajudou a expandir
as areas desertificadas.

A mudanca no
clima tem intensificado a
desertificacao e € muito
dificil, segqundo os cientistas,
determinar quanto desse
processo se deve ao
desmatamento, e quanto se
deve a mudanca do clima.‘A
ocupacao e  exploragao
dessas areas fez com que
0 solo perdesse a atividade
biologica, embora as chuvas
continuem até acima do que
Se espera em uma regiao
deseértica. Esse é o paradoxo.”,
explica Barbosa.
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Esse processo de degradacao da Caatinga se
iniciou ha séculos, quando passaram a derrubar
grandes porcoes da vegetacao nativa para criar gado
naregiao. Sequndo o MapBiomas, a Caatinga ja perdeu
pouco mais da metade de sua vegetacao original. Mas
mais de um quarto de toda essa destruicao aconteceu
nos ultimos 35 anos. Entre 1985 e 2020, mais de 11
milhoes de hectares de areas de savana e vegetagao
nativa da Caatinga foram convertidos em atividades
assocladas a agropecuaria.

Cerca de 50% da Caatinga ja fol desmatada e 0s
outros 50% estao fragmentados e sofrem com grande
interferéncia humana, como a retirada de madeira e a
pastagem de animais, o que intensifica o processo de
desertificacao. Sao areas em situacao de alerta para
tentar reverter o processo de degradacao.

Semiarido Brasileiro
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‘Essa area aqui era toda Caatinga.
Tinha macambira, tinha xique-xique,
com o tempo eles foram perdendo
forca. Na época, a gente queimava aqul
para dar comida para gado. Nao era
porque a gente fazia por crime, mas
era para salvar os animais na €poca,
porque nao tinha outra alimentacgao’,
conta Gilberto Guimaraes, produtor
rural de Canudos, Bahia.

Outra mudanga na caatinga
apontada pelo MapBiomas esta
relacionada a agua. Nos ultimos 35
anos, houve uma retracao de 40% na
agua natural, ou seja, nos cursos de
agua que fluem livremente. A maior
parte da superficie de agua da Caatinga
em 2020 estava retida em hidrelétricas
(42,69%) ou reservatorios (29,61%)..

Os mais prejudicados

A deterioracao das condicoes
climaticas do Semiarido fol citada
no relatério do IPCC - o Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas de 2020. Segundo o
documento, o Semiarido brasileiro e
outras regioes semiaridas do mundo
‘vao muito provavelmente enfrentar
um aguecimento em todos 0s cenarios
futuros e vao provavelmente enfrentar
um aumento na duragao, magnitude e
frequéncia das ondas de calor”.

Os maiores prejudicados pelas
mudancas serao as populagoes
locais. Segundo o relatorio do IPCC,
cerca de 94% da regiao semiarida
brasileira esta sujeita a desertificagao
e as comunidades locais enfrentarao
oscilagcoes na oferta de agua, o que
impactara gravemente a ‘seguranca
alimentar e prosperidade econémica”.
Sem acoOes contundentes para frear

Pesquisadora Isabel Fonseca
transplanta muda de Juazeiro

as mudancas climaticas e conter o
desmatamentonaCaatinga,essedeserto
no interior do Brasil pode crescer muito
mais.

O  desmatamento e a
desertificacao  do bioma também
ameacam a riqueza de espécies
endémicas, como a ararinha azul
(Cyanopsitta spixil), onga-parda (Puma
concolor), a onca pintada (Panthera

onca), o gato-do-mato (Leopardus
tigrinus) e o0 guigo-da-Caatinga
(Callicebus  barbarabrownae), Unico

primata endémico deste bioma.




Reecatingamento

Em muitos ecossistemas
brasileiros a restauracao ou a
regeneracao da vegetagao natural
pode se dar simplesmente por
uma regeneragao espontanea. Na
Caatinga,issojanaoemaispossivel.
Toda essa regiao desertificada nao
val ser recuperada sem um imenso
esforco de restauragao assistida,
que custa muito caro, alertam
0s pesquisadores. Para Marcelo
Tabarelli — que vocé ja conheceu na
reportagem das paginas anteriores
— vamos ter que gastar muito
dinheiro pararegenerar os servigos
ecossistémicos que sao chave num
cenario de mudanca climatica.

Gislene Ganade na area do experimento.
Foto Gustavo Paterno.

Em meio a um cenario
desolador, existem acoes
sendo implementadas para
tentar recuperar essas areas
em processo de desertificacao.
No Rio Grande do Norte, uma
técnica 1novadora utiliza canos
de PVC para alongar as raizes de
plantas nativas, aumentando sua
taxa de sobrevivéncia em solos
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UM INVESTIMENTO COM ALTO
RETORNO

Um estudo recente divulgado
pelo Instituto Escolhas, mostra que
pararestaurar 1 milhaodehectares
da Caatinga seriam necessarios
RS 15 bilhoes, o que resultaria em
RS 29,7 bilhoes em receita liquida,
quase o dobro do total investido.

A restauracao de 1 milhao de
hectares em areas de preservacao
permanente e reserva legal, criaria
465,8 mil empregos e produziria
7,4 milhoes de toneladas de frutas,
hortalicas e verduras. E comida
em quantidade o suficiente para
alimentar as comunidades locais
e ainda proporcionar renda extra
aos agricultores.

O relatéorio da entidade
aponta que os produtos excedentes
poderiam ser incorporados ao
ProgramaNacionalde Alimentacao
Escolar e vendidos nas feiras e
mercados das localidades onde
sao produzidos - muitas delas,
inseridas em desertos alimentares,
onde o acesso a alimentos frescos
e nutritivos € precario.

Fonte: Instituto Escolhas

"Diversos ecossistemas que
poderiam servir como referéncia
para a restauragao dos servigos

ecossistemicos estao desaparecendo

antes mesmo que se tenha a

oportunidade de estuda-los e utiliza-

los como guias no processo de
recuperacao ambiental.”




degradados. Desenvolvida pela
professora Gislene Ganade, da UFRN, a
estratégia ja ganhou reconhecimento
internacional, sendo certificada como
Dryland Champion pela ONU.
‘Restaurar areas desertificadas é
como curar uma feridadaterra’, afirma
a pesquisadora. Em uma area que foi
muito degradada, € muito dificil para
as plantas voltarem a se estabelecer
naturalmente. “Ja é dificil plantar em
areas que nao estao desertificadas, nao
porque o solo € pobre, pelo contrario,
mas pela falta de agua. Nas areas em
desertificagao, a alta salinidade do
solo e outras caracteristicas fazem
com que nada consiga sobreviver ali
naturalmente. As sementes e mudas
morrem antes de crescer.”, completa

Ganade

A técnica de raizes alongadas,
desenvolvida no Laboratorio de
Ecologia da Restauracao (LER)
estende as raizes das plantas
nativas da Caatinga em até 1 metro,
aumentando a taxa de sobrevivencia
para até 70%. Os resultados foram
positivos até mesmo para plantas
irrigadas s6 no momento do plantio,
reduzindo consideravelmente o0s
custos ao dispensar o sistema de
irrigagao periodica.

A técnica possibilita que a
planta pule o estagio mais sensivel
para que consiga se estabelecer
e recompor a estrutura do solo. A
estratégia é eficiente porque a planta
chega a natureza mais desenvolvida
na parte do tronco e da folha, assim
como suaraiz, capaz de sustentar esse
porte maior. Robusta, ela enfrenta
0 estresse do campo com grandes
reservas de glicose, amido e agua,
permitindo que possa esperar até que
as chuvas retornem.
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Tecnica de raizes

alongadas

A técnica usa
canos de PVC
para acelerar

0 crescimento
e estender o
tamanho das
raizes das
plantas nativas
que encontram
dificuldade

em tirar agua
em solos
degradados.

v

Estende as
raizes em
até 1 metro



‘E um processo de combate a
desertificacao e, futuramente, 1sso
val gerar um novo ciclo de agua e
qualidade de solo melhor para aquela
area, propiciando até o plantio da
maneira adequada.’, explica Ganade,
que ha mais de uma década tem
desenvolvido tecnologias inovadoras
para restauracao da Caatinga visando
o combate a desertificagao.

O projeto também explora o
uso de “plantas enfermeiras’, que
redistribuem nutrientes e agua para
beneficiar outras espécies mais
frageis;eabioprospeccaodasespécies,
permitindo assoclar a restauracao
com o desenvolvimento economico.
Ja sao 16 espécies de arvores nativas
da caatinga utilizadas na técnica
de raizes alongadas, que geram
produtos farmacéuticos, cosmeéticos
e alimenticios a0 mesmo tempo em
que restauram o bioma. Entre as

Mudas de raizes longas.

especies com potencial medicinal,
0s testes mostram um alto potencial
antioxidante, antifungico e antiviral.

Para a pesquisadora, restaurar
com espécles que geram produtos
de alta performance permite que
as pessoas que vivem na Caatinga
tenham mais renda. “Essa técnica
das raizes grandes fol uma certa
revolucao tecnoldgica que ajudou a
estabeleceroplantioemamplaescala
paraarestauragao, mastambém para
a bioeconomia, que podem auxiliar
as pessoas economicamente. Elas
vao poder manter a floresta em pé,
restaurar a floresta e conseguir viver
na sua propria terra, sem ter que
trabalhar fora dela por um salario
muito baixo.”

Geralmente, a restauragao
promove uma area com arvores, mas
sem a possibilidade da populacao
tirar o sustento da terra nesse
processo. Para Ganade, agora, a

%
gt |

" -ri-r:i‘-_.:'i;i'u.ﬂ- ) :.'E




restauragcao pode deslanchar por
toda Caatinga.

Uma Politica Nacional para
recuperar a Caatinga

Apesar da gravidade da
situagao, nao existe nenhum plano
governamental para mapear a
desertificacao no Semiarido e
combaté-la. A ultima iniciativa do
governo federal nesse campo foi o
Programa Nacional de Combate a
Desertificacao, o PAN, lancado em
2006, mas descontinuado.

Em dezembro deste ano, um
passo importante foi dado para a
preservacao produtiva do bioma.
Por unanimidade, a Comissao de
Meio Ambiente do Senado aprovou
o projeto de lei (PL) 1990/2024 que
institui a Politica Nacional para
a Recuperagao da Vegetacao da
Caatinga.

Projeto Restaura Caatinga, da Associacdo Caatinga,
realiza plantio de mudas com raizes alongadas no
Rio Grande do Norte

Proposto pela senadora Janaina
Farias, do PT, do Ceara, o dispositivo
determina, entre outras medidas, a
acao articulada da Uniao, Estados,
municipios e ONGs para a formulagao
e Iimplementacdo de politicas
publicas para a restauragao e 0 uso
sustentavel dos recursos ambientais
do ecossistema, com a participagao
das comunidades locais, prevendo
a capacitacao dos trabalhadores. O
projeto segue agora para apreciacao da
Camara dos Deputados.




Ciencia cidada nas
1lhas oceanicas§

brasileiras

Projeto inclui a populacgao
na conservacao de alguns
dos ecossistemas marinhos
mais ameacados do pais
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Com Ana Clara Suhett
Por Raira Saloméa

urante a As ilhas oceanicas
D sao oasis marinhos. Distantes

do continente, consistem em
ambilentes menos impactados do
que as zonas costeiras densamente
povoadas, funcionando como
verdadeiros refugios da
biodiversidade marinha e abrigando
varias espécies ameacadas de
extingao.

No Brasil, existem quatroilhas
oceanicas tropicais: Arquipélago de
Sao Pedro e Sao Paulo, Arquipélago
de Fernando de Noronha, o
Arquipélago de Trindade e Martin
Vaz e o Atol das Rocas, que nao é
exatamenteumailha* Elasabrigam
uma vida marinha diversificada,
com varias especies que so ocorrem
la (endémicas), como o Budiao de
Noronha e a Fragata, oferecendo
oportunidades unicas para
pesquisa ecologica, além de valores
economicos e culturais.

Nos ultimos dez anos, essas
1lhas tém sido monitoradas pelo
PELD ILOC (https:/peldiloc.sites.
ufsc.br), um programa de pesquisa
de longa duracao com foco nos
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ambientes recifais. Entre as diversas

atividades de pesquisa realizadas pelo
PELD ILOC (que vocé pode acompanhar
pelo instagram @peld_iloc), surgiu a
necessidade de envolver os moradores
e profissionais que trabalham nessas
ilhas, capacitando-os para auxiliar
0s clentistas no monitoramento
e incentivando-os a valorizar o0s
ambientes recifais e 0s recursos que
estes provem, de modo a conviver
de forma mais sustentavel com as
mesmas.

Assim, surgiu a iniciativa ONDA-
ILOC - Observadores da Natureza para
o Desenvolvimento Ambiental das Ilhas
Oceanicas, que convida membros da
comunidade a participar de projetos
de monitoramento e coleta de dados,
promovendo aprendizado, engajamento
e valorizacao dos ambientes marinhos.
As atividades, que ja contemplaram
172 voluntarios ao longo de 2 anos,
ocorrem no Arquipélago de Fernando
de Noronha (FNA) e na Illha da Trindade,
as duas com populagcoes residentes
permanentes

Fernando de Noronha e Ilha da
Trindade

O Arquipélago de Fernando de
Noronha esta localizado a 220 milhas
da costa. Possul uma populacao de
3.500 pessoas e recebe cerca de 130.000
turistas por ano. Ele abriga uma rica
fauna marinha e paisagens protegidas
por um Parque Nacional Marinho que
cobre quase 70% da area marinha ateé
0s 50 metros de profundidade, além de
uma Area de Protecdo Ambiental.

Allha da Trindade esta localizada
a 1160 km da costa brasileira e vivem
la cerca de 20 a 40 pessoas, incluindo
militares e pesquisadores. E uma Area
Marinha Protegida de uso sustentavel,
parcialmente protegida por uma zona
de exclusao. O acesso € estritamente
controlado pela Marinha do Brasil e pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
(IBAMA).
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Menos de 13% das areas
protegidas marinhas do Brasil
sao realmente protegidas
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Um mergulho na ciéncia dos
oceanos L

O ONDA-ILOC também
divulga a importancia da pesquisa
para entender a dinamica dos
ecossistemas e o0s efeitos das
atividades humanas. As abordagens
de ciéncia cidada nas ilhas incluem
a conscientizagao ambiental,
a comunicacao e alfabetizacao
cientifica, a coleta de dados e a co-
criacao de pesquisa. O foco esta na
conscientizagao local sobre questoes
oceanicaspormelodecursos,oficinas,
protocolos de monitoramento co-
criados e acompanhamento de
estudantes locais. Os participantes
sao Incentivados a  explorar
questoes cientificas de forma critica
e relaciona-las a um estilo de vida
mais sustentavel, com o objetivo de
expandir o conhecimento sobre o
oceano e promover o sentimento de
pertencimento na conservacao das
ilhas.

Educacao
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“A ampliacao da participacao
cientifica é parte essencial
para ampliarmos o
conhecimento cientifico para
fora dos muros academicos,
expandirmos as redes de
sustentabilidade ambiental
e, assim, garantirmos um
futuro possivel as pessoas” —
completa Ana Suhett.

Legenda: Cientistas cidadaos monitoram a biodiversidade marinha anotando
nas pranchetas os peixes recifais e tartarugas-marinhas encontrados, o status de
branqueamento de corais e a presenca de residuos solidos.



Por Caio Henrique Romero

futuro do planeta esta em
nossas maos. Essa frase, que
antes 1lnspirava esperanca e
reflexdo sobre o impacto positivo de
nossas acoes na biodiversidade e no
patrimonio natural, hoje carrega um
tom de alerta. O uso inadequado dos
recursos naturais transforma o que
poderia ser um legado de abundancia

em uma fonte de preocupacao
crescente.

Nossas acoes estao
comprometendo a ‘casa comum’,

projetando um futuro sombrio e
incerto. Isso gera sentimentos como
angustia, medo e tristeza, agravados
pela escassez de recursos naturais que
ja afeta milhdes ao redor do mundo.
Essas inquietacoes com as incertezas
do futuro reflete o desafio do presente
para enfrentar as consequéncias das
mudancas climaticas, um problema
que parece esmagador para muitos.
Essas condicoes emocionais, cada vez
mails comuns no nosso dia a dia para
muitos individuos, recebe o nome de
ansiedade climatica.

A ansiedade climatica pode
se manifestar de diversas formas,

fisico e
especialistas,
ela esta associada a sintomas como

bem estar
Segundo

afetando o
emocional.

disturbios no sono, Irritabilidade,
dificuldade de concentracao e uma
Intensa sensacao de impoténcia diante
dos problemas ambientais. Apesar de
ser emocionalmente desgastante, o0s
especialistas destacam que a ansiedade
climatica difere da depressao: enquanto
a ansiedade climatica é desencadeada
por sentimentos, em geral, passageiros,
a depressao € uma condicao de saude
mental cronica.

Um levantamento global da
Universidade de Bath, publicado na
revista The Lancet Planetary Health,
revelou que 85% dos jovens brasileiros
consideram o futuro assustador em
razao das mudancas ambientais. O
estudo teve a participacao de 10 mil
pessoas entre 0s 16 e 0s 25 anos, em 10
paises.

Especialistas descrevem a
ansiedade climatica como um misto de
preocupacao e medo do que vem por ali,
em um futuro impactado por eventos
do clima. “A ansiedade em relacao ao
clima geralmente ¢é acompanhada



por sentimentos de pesar, raiva, culpa
e vergonha que, por sua vez, podem

afetar o humor, o comportamento
e 0 pensamento’, explica um artigo
medico publicado pela Harvard Health
Publishing.

Para ativistas, como Zahra Biabani,
de 23 anos, da California, “O otimismo
climatico nao é apenas bom, € necessario
porque para sustentar nossas acgoes e
nossa defesa precisamos acreditar e ter
algo pelo qual valha a pena lutar”, explica.

Porém, é necessario agir diante
das condicoes da ansiedade climatica.
Enfrentar esse desafio que assola
o presente é a melhor opcao para
continuarmos no caminho da mudanca.
Ainda ha tempo para agir. “Sera que, ao
Invés de nos preocuparmos apenas Com o
nosso futuro e o das proximas geragoes —
filhos, netos, bisnetos —, nao deveriamos
comegcar agora a fazer a diferenca para o
planeta? Pratique acoes que diminuam
a ansiedade” destaca Mara Calvis,
pesquisadora de residuos ha 37 anos.

Ainda  segundo Mara, é
fundamentalqueasociedaderecuperesua
conexao com a natureza, redescobrindo
os inumeros beneficios que ela oferece ao

bem-estar humano. Para ela, a adogao
de praticas de consumo consciente
e responsavel nao apenas auxilia na
preservacao do planeta, mas também
desempenha um papel importante na
reducao da ansiedade, promovendo
uma convivéncia mais equilibrada e
harmoniosa com 0 meio ambiente.

Embora a incerteza esteja
presente na humanidade e a ansiedade
por criar um futuro promissor abale
nossasemogcoes, é possivel transformar
esses sentimentos. O esforgo conjunto
faz a diferenca no impacto ao meio
ambiente. A crise climatica, embora
desperte sentimentos negativos, torna-
Se uma Inspiracao para uma jornada
em prol de um planeta melhor, onde
cada cidadao contribui com acgoes
individuais e coletivas que promovam
uma transformagao  positiva e
duradoura. Que a humanidade,
relembre dessa fase desafiadora como
um momento que, apesar de seus
Impactos em milhoes de vidas ao redor
do mundo, inspirou acoes em prol de
um futuro mais sustentavel.
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desenvolvimento sustentavel

Por Caio Alberto Barroso

xclusivamente  brasileira, a

Caatinga se destaca como um

dos biomas mais singulares do
planeta, abrigando uma biodiversidade
surpreendente que, muitas vezes,
passa despercebida no 1maginario
popular. Com sua paisagem marcada
pela resisténcia e adaptacao ao clima
semiarido, o bioma cobre cerca de
850 mil km?, espalhando-se por nove
estados do Nordeste e uma porgao
do norte de Minas Gerais. Para além
da aparéncia arida que caracteriza a
estacao seca, a Caatinga € um celeiro
de vida, repleto de espécies endémicas
que guardam segredos valiosos para a
ciéncia, a economia e a sociedade.

Nos ultimos anos, um
movimento de ressignificacao desse
bioma vem ganhando forga, revelando
que a Caatinga nao é apenas fonte de
subsisténcia para as comunidades
locals, mas também um territorio de
oportunidades. Pesquisas cientificas
e Iniclativas empresariais estao
descobrindo como aproveitar, de
maneira sustentavel, os recursos da
flora local para a criacao de produtos
diferenciados, como  cosmeéticos
naturais, bioinsumos e alimentos.
Espécies como a carnauba, o licurl e
0 sisal protagonizam uma revolugao
silenciosa, unindo Inovagao e
sustentabilidade.

Ao longo das ultimas décadas, a
flora da Caatinga vem sendo mapeada
e estudada por cientistas, revelando
um verdadeiro arsenal de propriedades
bioativas capazes de atender mercados
variados. Segundo  especialistas,
as plantas desse bioma possuem
caracteristicas unicas, adaptadas as
condicoes extremas do semiarido,
0 que as torna ricas em compostos
naturais com grande potencial para a
industria de cosmeticos, farmacéutica
e alimenticia.

Entre as  espécies mais
promissoras, destaca-se a carnauba,
conhecida como “arvore da vida" no
Nordeste. Essa palmeira é amplamente
aproveitada em diferentes setores,
desdeaproducaodeceraparaaindustria
automobilistica até ingredientes para
cosmeéticos e alimentos. O po cerifero
extraido das folhas da carnauba € um
insumo valioso, utilizado na fabricagao
de produtos como hidratantes e bases
para maquiagem. Além disso, sua
cadeia produtiva é fonte de renda para
milhares de familias, especialmente
no periodo de seca, quando a extracao
ocorre de forma mais intensa.

Outro exemplo notavel é o licuri,
uma palmeira tipica do semiarido



Foto: por Geraldo W. Fernandes

balano, cuja améndoa € rica em
Oleos naturais. Pesquisadores da
Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco (Univasf) estao utilizando
0 Oleo de licuri para desenvolver
uma linha de produtos capilares e
odontologicos, mostrando como a
biodiversidade da Caatinga pode
ser transformada em solugoes
inovadoras. A startup Opara Produtos
Naturais, incubada na Univasf, ja
comercializa 0leos capilares e planeja
expandir sua linha para incluir
sabonetes, xampus e hidratantes,
todos a base de bioativos do bioma.

Residuos que antes eram
descartados, como o bagago do
sisal, vém sendo reaproveitados
em Iniclativas que unem ciéncia e
sustentabilidade. Pesquisadores da
Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (UFRN) desenvolveram
uma tecnologia capaz de extrair
polissacarideos do residuo do sisal
para a produgao de cosmeéticos
antioxidantes. Esse processo nao so
agrega valor ao que seria descartado,
mas também reduz o 1mpacto
ambiental e beneficia comunidades
locais envolvidas no cultivo.

U
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Sustentabilidade como pilar para o
desenvolvimento

dos
uma
para

O manejo sustentavel
recursos da Caatinga ¢
condicao indispensavel
garantir que seu potencial seja
aproveitado sem comprometer a
biodiversidade. Projetos como o
Carnauba Responsavel, liderado pelo
Ministério da Agricultura em parceria
com a Cooperagao Técnica Alema
(GIZ), buscam integrar produtores,
empresas e consumidores em praticas
que combinem  desenvolvimento
econdmico, preservagao ambiental e
justiga social. O fortalecimento dessas
cadelas produtivas, que tém como base
agricultores familiares e comunidades
tradicionais, representa uma
oportunidade unica para promover
inclusao e conservagao.

Outro esforco notavel é o
Projeto ArticulaFito, realizado pela
Fiocruz em parceria com o Ministério
da Agricultura. Esse mapeamento

] ._ : __.; | .-’ :

Foto: Stella Maria Andrade/Capes-UFRN

identificou 26 cadeias de valor de
plantas medicinais, aromaticas e
alimenticias da Caatinga, como o
melao-de-Sao-Caetano, a arnica e
a propria carnauba, reforgando o
potencialdobiomaparaosmercadosde
fitoterapicos, cosméticos e farmacos.
As 1niclativas mostram que o modelo
de desenvolvimento sustentavel nao
€ apenas viavel, mas necessario para
o bioma. Agricultores familiares e
cooperativasestaosedestacandocomo
protagonistas dessa transformagao,
a0 mesmo tempo em que politicas
publicas de incentivo, como 0 apoio
ao agronegocio sustentavel e a
valorizagao da agricultura familiar,
pavimentam o caminho para um
futuro mais inclusivo e equilibrado.

Oportunidades que aguardam
desenvolvimento

O potencial da Caatinga para
diferentes industrias — cosmeética,
alimenticia, farmacéutica e muitas


https://open.spotify.com/show/4UQWRO51STvpjbywV2IB0L

PDDCAST

outras — € uma realidade que
ainda esta sendo desvendada.
Projetos como o ArticulaFito e o
Carnauba Responsavel apontam
que o caminho para aliar inovagao
e sustentabilidade € viavel, mas
dependem de esforgos continuos e
integradosentregovernos,empresas,
cooperativas e comunidades locais.

Nesse sentido, a ciéncia
tem desempenhado um papel
fundamental na valorizagao
da Caatinga. Instituicbes como
as universidades e institutos
federais estao na linha de frente
do desenvolvimento de produtos
que aproveitam o potencial das
plantas locais. O licenciamento
de tecnologias, como a patente de
cosmeticos antioxidantes a base de
sisal, e o crescimento de startups
inovadoras reforgam a importancia
do Investimento em pesquisa e
inovagao para o bioma.

A medida que esses avangos
acontecem, a Caatinga se apresenta
como um modelo possivel de

DICA

Caatingueira é um podcast de ciéncia, sobre biomas,
mulheres e saberes populares.
Em cinco episodios, a jornalista Pamela Queiroz

te leva num mergulho por saberes tradicionais da
medicina na caatinga para descobrir o que tem de
ciéncia nisso tudo.

O projeto tem o apoio do Instituto Serrapilheira.

Caatingueira Podcast | Podcast on Spotify

desenvolvimento sustentavel para
o0 Brasil e o mundo. Ao mesmo
tempo que é resistente e delicada,
guarda tesouros naturais que,
quando manejados com respeito
e inteligéncia, podem oferecer
solugdes para desafios econémicos
e sociais, sem comprometer a
biodiversidade que a tornam unica.

Porém, muito ainda precisa ser
feito. O que esta em jogonao é apenas
o futuro da Caatinga, mas também
a oportunidade de estabelecer um
novo paradigma de convivéncia
entre desenvolvimento econémico
e preservacao ambiental. Com a
uniao de esforgos e a valorizagao de
sua rica biodiversidade, a Caatinga
pode continuar a surpreender
e transformar a vida de suas
populacoes.
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O Xique-Xique, agora
classificado cientificamente
como Xiquexique gounellei, €
um cacto arbustivo tipico do
bioma Caatinga, amplamente
reconhecido por sua adaptacao
as condicoes aridas e secas da
regiao. Este cacto pode atingir ate
4 metros de altura, apresentando
ramos eretos cobertos por
espinhos rigidos e flores
noturnas brancas que liberam
grande quantidade de néctar.
Essas flores desempenham um
papel ecologico vital ao atrair
polinizadores como morcegos
e insetos. Seus frutos, de polpa
purpura, sao comestivels, ricos
em minerais e consumidos por
diversas espécies da fauna local,
além de serem aproveitados em
gastronomicas economicas.

Além de sua relevancia
ecologica, o Xique-Xique tem um

Nome popular: Xique-Xique
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Xique-Xique &

Com Marcos Meiado
Por Caio Alberto Barroso

papel importante na economia e na
cultura da regiao. Durante periodos
de seca extrema, € usado como fonte
de agua e alimento para animais,
sendo um recurso essencial para
agropecuaristas. Seus frutos
ganharam recentemente o status
de PANC (Planta Alimenticia Nao
Convencional), sendo usados na
culinaria para a producao de doces

e compotas.
No entanto, praticas
insustentavels, como queimadas

para retirada de espinhos, tém
causado 1mpactos negativos a
espécie e ao bioma Caatinga.
Embora resistente, o Xique-Xique
reguer um manejo sustentavel para
garantir sua preservagao a longo
prazo, protegendo tanto a planta
quanto o ecossistema em que esta
inserida.

Nome cientifico: Xiquexique gounellei £
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Status: Nao ameacado
Regiao: Bioma Caatinga, presente em
todos os estados do Nordeste

e no norte de Minas Gerais

Foto: Inara Roberta Leal
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0 Xique-Xique
gounlei) possui duas subespécies
distintas que ocorrem em areas da

Caatinga! Mais comum, Xiquexique ~

gounellei subsp. gounellei , tem
maior distribui¢ao, sendo encontrado
amplamente por diversos estados do
Nordeste e no norte de Minas Gerais.

Ja a segunda subespécie,
Xiquexique  gounlei subsp.
zehntneri, € mais restrito e ocorre

exclusivamente em algumas areas g

da Bahia, proximo a Chapada
Diamantina. Essa
apresenta
morfologicas diferentes da primeira
e é isolada das demais paisagens.

O isolamento reprodutivo
dessas populagoes esta contribuindo
para sua diferenciacao evolutiva.
Os especialistas acreditam que,
no futuro, isso podera levar ao

surgimento de uma nova espécie,

demonstrando como a biodiversidade
daCaatinga continuaasetransformar
e surpreender!

(Xiquexique .

subespécie -
caracteristicas [

Foto: Jean Carlos
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estamos a beira do colapso

ambiental. As evidéncias se
acumulam de uma forma alarmante,
pintando um quadro sombrio da nossa
realidade, que inclul desmatamento
acelerado, queimadas descontroladas,
enchentes devastadoras, perda critica
de superficies aquaticas, erosao da
biodiversidade e aquecimento global
desenfreado.

Esses desastres ambientais
se Intensificam globalmente, mas
atingem com = maior severidade

regioes historicamente desprovidas de
governanga ou com gestao negligente.
Apesar de nossa vasta base de
conhecimento e dos avancos em Cléncia,
tecnologia e educacao, forgas contrarias
persistem em minar os esforgos para um
mundo maisjusto e sustentavel. O desafio
é claro: transformar conhecimento em
acao efetiva para reverter o curso atual
e garantir que as geracoes presentes e
futuras tenham um amanha.

O impacto no meio ambiente é
inquestionavel e ja foi documentado

em diversas areas do conhecimento.
As tecnologias e engenharias parecem
ser as unicas esperancas de um futuro
em que, privados de nossos direitos

basicos, possamos sobreviver em
um planeta degradado, enfrentando
doencas causadas pela poluicao do
ar, agua e solo. Nesse futuro distopico
(ou nao), fica a pergunta: até que ponto
permitiremos que a degradacao avance
antes de agirmos decisivamente para
preservar nao apenas a natureza per si,
mas a propria esséncia de humanidade?

A bacia do Sao Francisco abrange
partes do Cerrado, Caatinga e Mata
Atlantica. O Cerradoabrigaanascentedo
Sao Francisco, e outras tantas nascentes
de rios vitais. Reconhecido como a
savana mais biodiversa do planeta, o
bioma enfrenta uma crise ambiental
sem precedentes. e esta se tornando
uma zona de sacrificio em nome do
desenvolvimento econdémico de curto
prazo. A situacao é particularmente
alarmante na bacia do Sao Francisco,
onde a ameaca de seca compromete
nao apenas a geracao de energia, mas
também a agricultura que dele depende.



Nao obstante os fatos e o conhecimento
cientifico, projetos de lei obtusos e escusos
defendem que areas que ficaram até o
momentolivresde grandesimpactos, e por
1ss0, ricas em biodiversidade, podem ser
transformadas em pastagens e lavouras.
Essa destruicao ocorre a despeito da
Ciéncla, que ressalta o valor ecologico
insubstituivel dessas areas, desafiando
acordos internacionais nos temas da
biodiversidade e mudancas climaticas.

A preservacao dos biomas do Velho
Chico, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica,
nao é apenas uma questao ambiental, mas
também de seguranca hidrica e alimentar
para o Brasil. O Rio Sao Francisco, que
um dia fluiu abundantemente, ja nao
apresenta a mesma vitalidade Hoje
enfrenta uma redugao critica em seu
volume d’agua, comprometendo a geragao
de energia hidrelétrica e a agricultura que
dele depende.

Com uma vasta area, equivalente
a grandes estados e uma populagao de
milhoes, a bacia do Velho Chico é um
mosaico de riqueza e misérias. Oferece
ouro, diamantes e minérios valiosos,
mas também enfrenta desertificagao,
éxodo rural, fome e poluigdo. A falta
de governanca e de um planejamento
estratégico integrado esta levando a uma
crise iminente, com a agua do rio cada vez
maisescassaeaenergiacomprometida. Se
as previsoes climaticas se concretizarem,

Foto: Arantos
(2023)
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a situacao do Cerrado e da bacia do Sao
Francisco so tende a se agravar.

Para evitar uma catastrofe
ambiental, € crucial 1mplementar
acoes urgentes e bem planejadas. A
regiao demanda politicas publicas
de conservacao mais robustas e
um repensar no modelo de manejo
integrado de ecossistemas aquaticos
e terrestres. Uma acao imediata para
o desenvolvimento sustentavel, em
parceria com O governo, comunidades
e instituicOes cientificas, que proteja a
rica biodiversidade local é essencial.

E wurgente um planejamento
estratégico que transcenda fronteiras
regionais, unindo todos os atores
soclals em um esforco coordenado
e devidamente financiado. Recursos
provenientes de multas ambientais
e das empresas exploradoras devem
ser direcionados para a recuperacao e
conservacao da bacia do Sao Francisco.
Projetos de longo prazo e a revitalizacao
da bacia sao imperativos para garantir
a sustentabilidade e o bem-estar das
comunidades locais e do pais.

O governo precisa reconhecer
a importancia desses ambientes nao
florestais e agir com determinacgao para
preservar o rio que € um patrimonio
nacional, assim como Sua rica
biodiversidade.




De quem e esse jegue?

Parque Nacional de

Jericoacoara (PARNA de

Jericoacoara), localizado no
municipio de Jijoca de Jericoacoara,
no Ceara, € um dos mais importantes
santuarios ecologicos do Brasil
Criado para proteger os ecossistemas
costeiros da regiao, o parque assegura
a preservacgao dos recursos naturais,
oferece oportunidades para pesquisa
cientifica e educagao ambiental,
aléem de ser um polo para o turismo
ecologico, atraindo cerca de um
milhao de visitantes anualmente. No
entanto, a presenca de jumentos no
parque levanta questoes criticas sobre
seu impacto na biodiversidade local
e a necessidade de uma abordagem
baseada em evidéncias cientificas para
maneja-los.

O jumento, jegue ou asno - da
espécie asinina, Equus asinus - chegou
ao Brasil com os portugueses desde a
colonizagao, ha aproximadamente 500
anos. Estes animais se adaptaram tao
bem ao clima semiarido que logo se
tornaram simbolo do trabalho pesado
no interior nordestino.

T




Eles desempenharam um papel fundamental na historia e no
desenvolvimento da regiao. No entanto, sua longa permanéncia na area hoje
abrangida pelo parque nacional, levanta questoes sobre o equilibrio ecologico.

Dados recentes mostram uma dinamica populacional complexa na area

do parque:

Contagem
suspensa
devido a
pandemia

2018 2019 2020 2021 2023

Apesar da presenga no parque,
0s jumentos sao considerados
espécies exoticas invasoras, ou Seja,
nao pertencentes ao ecossistema
local. Por nao serem nativos, 0s
jumentos podem transmitir doencas
a fauna local, afetar a biodiversidade
dos ecossistemas de dunas, além de
representar um risco de acidentes nas
estradas. Os jumentos também sao
alvos faceis para ataques de caes.

No entanto, sua longa
permanéncia na regiao levanta
duvidas sobre o seu real impacto
na biodiversidade. Por estarem
presentes ha seculos, os jumentos ja
sao considerados uma subespécie
nordestina, o que leva a questionar

se realmente influenciam
negativamente 0s ecossistemas.
Para alguns pesquisadores, o0s
jumentos nao desempenham apenas
um papel importante na historia e
no desenvolvimento da regiao, mas
também podem ter uma funcao
ecologica semelhante a de algumas
espécies nativas ou até de grandes
herbivoros que habitaram a area no
passado e ja foram extintos.

Sera que a remocao desses
animais, apos séculos de adaptacao,
poderia desencadear impactos ainda
maiores na biodiversidade, a médio e
longo prazo, do que sua permanéncia
controlada?



anejo e Preservacao

Um  plano de manejo,
implementado em 2011 pelo Parque
e o ICMBIo, deu inicio a remocgao de
outras espéecies exoticas, como bovinos,
caprinos, ovinos e suinos da area do
parque. Os produtores rurais retiraram
0s animais domeésticos com Sucesso,
sobrando apenas 0s jumentos, que nao
tinham donos. Abandonados a propria
sorte, 0S animais se tornaram uma
incognita ecologica.

Cerca de 30 jumentos acessam
reqularmente a vila de Jericoacoara. Em
condicOes precarias, eles se alimentam
de lixo mal acondicionado e recebem
alimentos inapropriados, como sorvete e
pizza, 0 que compromete sua saude. Essa
interacao faz com que essa pequena
porcentagem de jumentos (cerca de 5%
do total de animais do parque) apresente
um estado de saude mais debilitado,
com pelagem deteriorada, denticao
comprometida, aparéncia envelhecida
e consequente sofrimento, nem sempre
evidente.

A complexidade da questao

demanda a realizagao de estudos
e experimentos de longo prazo
para avaliar o 1mpacto real dos
jumentos no ecossistema do Parque
Nacional de Jericoacoara. Manejar
constantemente a populagao, em vez
de remové-la completamente, pode
ser uma abordagem mais equilibrada,
minimizando riscos e fornecendo
respostas solidas para decisoes de
manejo
Projeto Jeguecoacoara

A ciéncia desempenha um
papel essencial nesse  processo,
orientando acgodes que considerem
tanto os efeitos ecologicos quanto os
sanitarios e sociais. E o que propde o
projeto Jeguecoacoara, que esta sendo
elaborado pelos pesquisadores Juliana
Kuchenbecker e Frederico Neves da
Universidade Federal de Minas Gerais,
e Bruno Teixeira, da UNINTA, em Sobral
(CE):

O projeto busca compreender
os efeitos da presenca dos jumentos
na biodiversidade e Servigos

Vila de Jericoacoara e o Parque Nacional de Jericoacoara no entorno.
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Jumento na vila de Jericoacoara se alimentando de lixo mal acondicionado.

ecossistémicos em ecossistemas
costeiros. No experimento de longo prazo,
sera feita uma exclusao de jumentos com
o cercamento de areas, e posteriormente
essas areas serao comparadas, analisando
aspectos como o solo, caracteristicas
da vegetacao, diversidade de insetos
bioindicadores (como formigas e besouros
rola-bosta), e pequenos mamiferos. Essas
analises ajudarao a entender melhor qual
a real influéncia dos jumentos e a propor

Autores

Juliana Kuchenbecker

estratégias de manejo adequadas para o
Parque Nacional.

A preservacao da biodiversidade
do parque depende de estratégias
informadas,queequilibremaconservagao
dos recursos naturais com a historia e
as peculiaridades do local. Jericoacoara
é um dos patrimoénios naturais mais
valiosos do Brasil. As agoes tomadas
hoje, fundamentadas em evidéncias
cientificas, serao determinantes para
assegurar sua Conservagao.

Biologa, pesquisadora de pos-doutorado no programa de Ecologia, Conservagao e Manejo
da Vida Silvestre da Universidade Federal de Minas Gerais, investigando a influéncia de
disturbios antropicos, em ecossistemas naturais altimontanos ao longo da Cadeia do
Espinhaco.

Frederico de Siqueira Neves

Biologo, professor, e pesquisador da Universidade Federal de Minas Gerais. Atualmente
me encontro na chefia do Departamento de Genética, Ecologia e Evolucao (DGEE). Atuo
como pesquisador trabalhando com ecologia de insetos e interagdes entre insetos e
plantas em ecossistemas de montanhas tropicais.

Bruno Marques Teixeira

Veterinario, professor e pesquisador do Centro Universitario INTA - UNINTA. Atuo como
pesquisador trabalhando na interface saude humana e animal, fauna doméstica e
silvestre.
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e Inovagao " sujeira:

a camada de folhas que
cal no chao da floresta
esconde segredos

Por Aretha F. Guimaraes, Simone Figueiredo, Joao
Araujo, Erick Gongalves e William Magnusson

Nos quintais e ruas dentro da
cidade, muitas pessoas costumam
olhar as folhas e galhos que
caem das arvores como sujeira,
causadores de transtornos. Mas a
verdade é que, sem esse material,
um  processo importantissimo
ficaria comprometido: a ciclagem de
nutrientes.

A serrapilheira, nome dado ao
materialquecainosolo,écompostapor
folhas, galhos, flores, sementes, fezes
e carcacas de animais. Este material
val, mais tarde, ser decomposto por
Insetos e microrganismos e virar
um componente essencial para
as plantas, que noés comumente
chamamos de adubo. Em uma
floresta com o solo pobre como as da
Amazonia Brasileira, a serrapilheira
constitul a principal fonte de retorno
de nutrientes para as plantas. Sem
este material, toda a ciclagem de
nutrientes ficaria comprometida, e
processoscruciais paraamanutencao
da vida da floresta nao aconteceriam.

Em julho deste ano, o grupo
de pesquisas do INCT-CENBAM
(Centro de Estudos Integrados da
Biodiversidade Amazonica) instalou
108 coletores de serrapilheira na-L




Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel Rio Negro, proxima
as cidades de Novo Airao,
[randuba e Manacapuru, para
estudar a ciclagem de nutrientes
em florestas de areia branca. Os
coletores ficarao na floresta por
um ano e amostras mensais serao
retiradas durante este periodo
para quantificar quanto material
organico esta sendo depositado
nos solos da floresta.

A serrapilheira tem sido
estudada ao longo da Amazodnia,
mas em florestas de areia branca
0s estudos ainda sao escassos.
Estas florestas possuem grande
quantidade de areia no solo, o que
dificulta a retengao de nutrientes.
As florestas de areia branca
também sofrem com o alagamento
sazonal, que carrega 0s poucos
nutrientes que ficam neste solo.
Entender como se da o processo
de ciclagem nestas florestas
¢ de crucial importancia para
entender o funcionamento destes
ecossistemas.

A serrapilheira é uma grande
allada na manutencao das arvores
na floresta, e conhecer o seu
funcionamento € um dos objetivos
do Programa de Pesquisas em
Biodiversidade da  Amazonia
Oriental. De agora em diante, toda
vez que vocé pensar nas folhas
caindo no seu quintal, lembre-se
que elas sao mais do que sujeira:
sao o adubo que sustenta toda
uma diversidade de insetos e
MICrorganismos essenciais para a
manutencao da vida.

A serrapilheira, nome dado
ao material que cai no solo, é
composta por folhas, galhos,

flores, sementes, fezes e
carcacas de animais. Este
material vai, mais tarde, ser
decomposto por insetos e
microrganismos e virar um
componente essencial para as
plantas, que nés comumente
chamamos de adubo.




SOVIRHD FIDTRAL

Wit D F
cilmMeL, T ; ‘ -
[ IHevagle b ..I i |

Tiowat 8 [RERE ORI
Tecnoldgics




