Sistema de medicién por Sensores

Catalogo No. E13004(3)_ES

El rayo laser que se muestra se simula con fines ilustrativos.

El sistema de medicion sin contacto combina
un escaneo de alta velocidad (3200 escaneos/s) con
una medicion de alta exactitud

Mitutoyo



Tecnologia laser innovadora

Micrometros de escaneo laser

Linea completa de Alta Exactitud

Alta velocidad de escaneo (3200 escaneos/s)
y sistemas de medicion sin contacto de alta
exactitud. EI LSM presenta una velocidad de
escaneo muy alta que permite la inspeccion
de piezas de trabajo pequefias, incluso si son
fragiles, estan a alta temperatura, estan en
movimiento o vibran.

CARACTERISTICAS

Tasa de escaneo ultra alta 3200 escaneos/s

La incorporacién de un espejo poligonal de dieciséis caras y un motor
de alta exactitud ahora hace posible escanear a 3200 escaneos por
segundo. Esta formidable capacidad es ideal, por ejemplo, para tomar
mediciones en lineas de produccion de alta velocidad o en piezas que
vibran.

Elimina los errores de medicion debido a las
diferencias individuales entre operadores
Dado que la medicidn se realiza simplemente colocando la pieza en la

mesa de medicion o dispositivo de fijacién, se eliminan las diferencias
entre operadores.

Se mejoran la repetibilidad y la exactitud de la
linealidad y se reducen los errores de posicion
Gracias a la optimizacion del sistema optico y la mejora de la velocidad
del pulso del reloj, la repetibilidad y la exactitud de la linealidad se han
mejorado drasticamente y se han reducido los errores de posicién,

lo que hace que el LSM sea muy adecuado para aplicaciones de alta
exactitud.

La primera garantia de la industria de
exactitud de intervalo estrecho

Las mejoras realizadas han permitido la especificacion de una
exactitud de intervalo estrecho garantizada por primera vez. Ahora
se puede obtener un mayor nivel de exactitud para las mediciones de
comparacioén utilizando patrones o piezas de trabajo. (Excepto para
LSM-500S y LSM-9506)

r
Una excelente linealidad es un requisito previo

de medicion, y el LSM es altamente lineal.

La Exactitud esta garantizada tanto para el
intervalo de medicién amplio como para el
intervalo estrecho*, y los valores de medicion
estan estabilizados.

\ * Excepto LSM-500S y LSM-9506.

esencial para una alta exactitud en todo el intervalo :

~\
Se encuentra disponible una amplia variedad
de Patrones de calibracion (opcional)

€iir.
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* Se logra una alta exactitud con una rotacion muy estable y suave.

* Larga vida Util sin necesidad de mantenimiento.

¢ La medicion de ultra alta velocidad a 3200 escaneos por segundo sigue cualquier
cambio de posicién de la pieza de trabajo.

* Ser afectado poco por los cambios de temperatura y humedad ambiental permite

PRINCIPIO

Se adopta un motor de escaneo de ultra
exactitud para lograr una exactitud ultra alta.
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una alta exactitud.

e Como se muestra en el diagrama de bloques de la izquierda, el rayo laser emitido
por el laser semiconductor se sincroniza con el pulso del reloj y se refleja en el espejo
poligonal que gira a alta velocidad. Luego, la lente del colimador lo convierte en un
haz paralelo, escanea la pieza de trabajo y finalmente llega al fotodetector.

El fotodetector genera un voltaje mientras detecta la luz laser durante el escaneo.
SegUn la presencia o ausencia de voltaje del detector, la dimension se muestra
contando los pulsos generados mientras la pieza de trabajo bloquea el rayo
laser. Por lo tanto, se pueden medir el tamafio de la pieza de trabajo y los espacios
entre las piezas de trabajo.

En este método de escaneo laser, el elemento esencial para lograr una alta
exactitud es la velocidad de escaneo constante del rayo laser.

Los micrémetros de escaneo laser de Mitutoyo abordan este requisito al adoptar
el motor de escaneo de ultra exactitud y los componentes 6pticos de ultra alta
exactitud.
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Aplicaciones
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Medicion del ancho de la pelicula Medicion del diametro exterior del Medicion de forma
conector dptico y la férula

Optimo para la inspeccion del didmetro exterior de Pernos o Cilindros Patrén

El uso del micrémetro de escaneo laser de clase mundial LSM-6902H junto con una plataforma de trabajo
ajustable permite una inspeccion de medicion de alta exactitud del diametro exterior de los pernos
patrén y cilindros patrén. Este LSM también es capaz de enviar datos a un dispositivo externo, como una
computadora personal, desde la unidad de pantalla.

(Los datos de medicion se pueden almacenar facilmente en celdas en EXCEL utilizando los input tool de
Mitutoyo).

M Especificaciones principales
Intervalo de medicion: 20.1 mm a @25.0 mm

Resolucion: 0.01 pm
Error : 0.5 um
Repetibilidad: +0.045 pm

LSM-6902H/AWS/CAL/IT/PC




TODOS LOS MODELOS DE MICROMETROS LASER

UNIDADES DE MEDICION
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UNIDAD DE MEDICION (Ajuste establecido de fabrica)

Intervalo de medicion| Modelo Referirse a...
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Repetibilidad: +0.045 um
UNIDAD DE MEDICION CON PANTALLA INTEGRADA
Intervalo de medicion| Modelo Referirse a...
LSM-9506
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Unidad de medicién / pantalla integrada
modelo solo para uso de sobremesa
UNIDADES DE PANTALLA
Tipo Modelo Referirse a...
LSM-6200
Multi-funcién
(Fuente de alimentacién Pégina 29
100V - 240V CA)
LSM-5200
Compacto
(Fuente de alimentacién Pégina 28

+24V CC)




UNIDAD DE MEDICION y PANTALLA

LSM-6902H

Unidad de medicidn de ultra Alta Exactitud

@ Demuestra la mejor repetibilidad disponible en la clase de 25 mm.

@ El motor de escaneo ultraexacto permite obtener la maxima exactitud de medicion.

@ Gracias a su excelente linealidad, se garantiza una exactitud de +0.5 ym en todo el intervalo de
medicion y una mayor exactitud de +(0.3+0.1 AD) ym en un intervalo estrecho.

@ La solucion optima para medir el diametro exterior de pernos patron y cilindros patron.

LSM-6902H
Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES

Cadigo No. del juego

| 544-497-1 | 544-498-1 | 544-499-1

Unidad de medicion

Mediciones de pernos y cilindros patron

Unidad de pantalla

Pantalla

Pantalla fluorescente de 16 digitos mas 11 digitos
y LED de mensaje de guia

Segmento

1a7(1a3, transparente) o 1 a 255 bordes

Tiempos promedio

Promedio aritmético: 2 a 2048 escaneos.
Promedio movil: 32 a 2048 escaneos.

Juicio

Seleccion desde " "valor objetivo + tolerancia” "limite
inferior + limite superior", 0 "7 clases multilimite de la
zona de tolerancia”

Modo de medicion

Espera, Medicién sencilla, Medicién continua

Andlisis estadistico

Méximo, Minimo, Promedio, Dispersion, (S.D)

Tipo mm mm | pulg./mm

Normas aplicables JIS IEC, FDA

Intervalo de medicion 0.1a25mm

Resolucién 0.01a 10 um (seleccionable)
L Intervalo amplio £0.045 pm (225 mm)

Repetibiidad™” Intervalo estrecho £0.03 pm (210 mm)

Error*? Intervalo amplio £0.5 pym

(20°C) Intervalo estrecho +(0.3+0.1 AD) pym [D: mm]*3

Error posicional*3 £0.5um

Zona de medicion** £1.5mm x 25 mm

NUmero de escaneos 3200 escaneos/ s

Longitud de onda del l4ser 650 nm (Visible)

Velocidad de escaneo laser 226 m/s

Ambiente de Temperatura 0a40°C

operacion Humedad HR 35 a 85 % (sin condensacion)

Dimensiones externas 335 (ancho) x 134 (alto) x 250 (profundidad) mm
Suministro de energia 100 a 240 V CA £10 % 50 W 50/60 Hz

I/F estandar RS-232C, Entrada/Salida analégica

VF opcional Unidad de salida de cédigo Digimatic (2 canales),

2da E/S E/F analdgica, E/F BCD

*1: En el nivel 2o en el caso de que se midan didmetros de 25 mmy 10 mm utilizando

un tiempo de medicion de1.28 segundos (2048 escaneos en promedio).
*2: El valor en el centro del intervalo de medicion.

*3: El error adicional (en el didmetro exterior) causado por el movimiento de la pieza

dentro de la envolvente de medicion durante el ciclo de medicion. N
*4: Longitud a lo largo del eje dptico x Longitud de escaneo (intervalo de medicién)
*5: AD es la diferencia en el didmetro exterior entre el patron y la pieza de trabajo.

Nota: Para indicar su cable de alimentacién de CA, agregue los siguientes sufijos al nmero
de pedido: A para UL/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, F para SAA, K para

KC, Cy No se requiere sufijo para el PSE.
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Ambiente de operacion

0a40°C, HR 35 a 85 % (sin condensacion)

Otros

Configuracién nominal, configuracion de muestra,
supresion de digitos innecesarios, medicion de objetos
transparentes, medicion automatica en modo borde,
temporizador de salida, eliminacion de datos anormales,
cambio de SHL, juicio grupal, medicién simultanea,
procesamiento estadistico, masterizacion, funcion de
zumbador, deteccion automética de piezas de trabajo
(dimension /posicion), puesta a cero/desplazamiento.
Nota: En el caso de conexién de unidad de medicion dual,
la medicion de linea extrafina y algunos de los comandos
de comunicacién no estan disponibles




ACCESORIOS OPCIONALES
Dimensiones
Unidad: mm (pulg) 02AGD180
Juego de patrones de calibracion (@1 mm, @25 mm)
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UNIDAD DE MEDICION

LSM-5005

Unidad de medicion de alambre ultrafino

@ Permite mediciones a partir de g5 pm

@ Proporciona una exactitud ultraalta con una linealidad de +0.3 ym en todo el intervalo de medicién
(5 pm a2 mm).

@ Repetibilidad ultra alta de +0.03 ym

Se suministra cable de sefial (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES

Modelo LSM-500S

Codigo No. 544-531 544-532
Norma de laser aplicable JIS IEC, FDA
Intervalo de medicion*1 0.005-2 mm
Resolucion (seleccionable) 0.01 - 10 um (seleccionable)
Repetibilidad*2 £0.03 ym

Linealidad a 20 °C*3 £0.3 pm

Error posicional* +0.4 ym

Zona de medicién*s 1x2 mm

NUmero de escaneos 3200 escaneos/s

Longitud de onda del laser 650 nm, Visible
Velocidad de escaneo laser 76 m/s

Temperatura de funcionamiento 0°C-40°C

Humedad de funcionamiento 35 -85 % HR (sin condensacion)
Grado de proteccién contra agua/polvo Conforme a IP64*s

Masa Unidad de medicién: 1.0 kg, Cable de sefal: 0.5 kg

*1: Si una pieza de trabajo es transparente, el intervalo de medicion se establecera entre 0.05 mm (0.002
pulg) a 2 mm (0.08 pulg). Sila pieza tiene menos de 0.05 mm, comuniquese con su oficina de Mitutoyo.
Si se selecciona la medicion de bordes para 1 a 255 bordes y cada funcién, como la funcion de deteccion
automatica de piezas de trabajo, el juicio grupal, la medicion de herramientas de corte con estrias
impares, la medicion simultdnea y la unidad adicional de tipo doble que es un accesorio opcional para la

unidad de pantalla LSM-6200 la medicion de alambre ultrafino no sera vélida. En este caso, el intervalo H H

de medicion también se establecerd entre 0.1 mm (0.004 pulg) y 2 mm (0.08 pulg). Umdad de pantaIIa LSM-6200
*2: Determinado por el valor de +2c en la medicion de la pieza de @2 mm con 0.32 5. el intervalo (promedio (opcional)

de1024 veces).

*3: En el centro de la zona de medicion (Segtn el procedimiento de aceptacion especificado de Mitutoyo).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccion del eje dptico o en la direccién de escaneo.

*5: £l rea dada por “intervalo de medicion en el eje dptico” x “intervalo de medicion en la direccion de

escaneo”.

*6: El nivel de proteccion previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la unidad

de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Nota) Para la medicion de alambre ultrafino, las siguientes funciones no estan disponibles en combinacion:
Medicion simultanea (programa doble)/especificacion de 1 a 255 bordes/pieza de trabajo/deteccion
automdtica de piezas de trabajo/evaluacion grupal/medicion de herramientas de corte con estrias
impares

Mitutoyo st o




Dimensiones
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UNIDAD DE MEDICION

LSM-5015

Unidad de medicion de alambre fino

@ Proporciona Exactitud ultra alta con una linealidad de +0.5 pm en todo el intervalo de medicion (0.05 mm
a 10 mm) y +(0.3+0.1 AD) um en el intervalo estrecho.
@ Repetibilidad ultra alta de +0.04 pm

Medicion de ejes con exactitud

Ve

Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES Medicion de férula
Modelo LSM-501S

Codigo No. 544-533 544-534

Norma de laser aplicable JIS IEC, FDA

Intervalo de medicion 0.05-10 mm

Resolucion (seleccionable) 0.01 - 10 pm (seleccionable)

Repetibilidad*1 £0.04 pm

Linealidad  Intervalo amplio +0.5 um

a20°C*  |ntervalo estrecho +(0.3+0.1 AD) pm

Error posicional*3 +0.5 um

Zona de medicion*4 2x10mma@0.05-0.1 mm

4x10mmag0.1-10mm

NUmero de escaneos 3200 escaneos/s

Longitud de onda del laser 650 nm, Visible*s

Velocidad de escaneo laser 113 m/s

Temperatura de funcionamiento 0°C-40°C

Humedad de funcionamiento 35 - 85 % HR (sin condensacion)

(Grado de proteccion contra agua/polvo Conforme a IP64*s

Masa Unidad de emision: 0.7 kg, Unidad de recepcién: 0.4 kg,

Base: 0.3 kg (0.6 Ibs.), Cable de sefial: 0.5 kg
*1: Determinado por el valor de +2c en la medicién de la pieza de 210 mm con 0.32 s. intervalo )
(promedio de 1024 tiempos). Unidad de pantalla LSM-6200

*2:En el centro de la zona de medicion (seguin el procedimiento de aceptacion especificado de Mitutoyo). (opcion al)

*3: AD es la diferencia del diametro exterior del patron (unidad: mm).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccién del eje dptico o en la direccion de
escaneo.

*5: £l 4rea dada por “intervalo de medicién en el eje 6ptico” x “intervalo de medicion en la direccion
de escaneo”.

*6: El nivel de proteccion previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la
unidad de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Unidad de pantalla LSM-5200

Mitutoyo g
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UNIDAD DE MEDICION

LSM-503S

Unidad de medicion estandar

@ Tipo de uso general con un intervalo de medicién de 0.3 mm a 30 mm.

@ Proporciona alta exactitud con una linealidad de +1.0 pm en todo el intervalo de medicién y +(0.6+0.1
AD) um en el intervalo estrecho.

@ Excelente repetibilidad +0.1 ym

Medicion de rollos
de hule

Borde de
referencia

Fuera de
redondez

Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

Medicion de

ancho de cinta
ESPECIFICACIONES
Modelo LSM-503S
Cadigo No. 544-535 544-536
Norma de laser aplicable JIS IEC, FDA
Intervalo de medicion 0.3-30mm
Resolucién (seleccionable) 0.02 - 100 ym
Repetibilidad*1 £0.11 pm
Linealidad Intervalo amplio +1.0 pm
a20°C*2 |ntervalo estrecho +(0.6+0.1 AD) pym
Error posicional*3 +1.5um
Zona de medicion*4 10 x 30 mm
NUmero de escaneos 3200 escaneos/s
Longitud de onda del laser 650 nm, Visible*s
Velocidad de escaneo laser 226 m/s (8900 pulg/s)
Temperatura de funcionamiento 0°C-40°C
Humedad de funcionamiento 35 - 85 % HR (sin condensacion)
Grado de proteccion contra agua/polvo Conforme a IP64*s
Masa Unidad de emision: 1.1 kg, Unidad de recepcién: 0.6 kg,
Base: 0.5 kg (1.1 Ibs.), Cable de sefal: 0.5 kg

*

. Determinado por el valor de +2c la medicion de la pieza de 30 mm con 0.32 s. intervalo
(promedio de 1024 veces).

*2: En el centro de la zona de medicién (Segun el procedimiento de aceptacion especificado de Mitutoyo).

*3: AD es la diferencia del didmetro exterior del patrén (unidad: mm).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccion del eje dptico o en la direccion de
escaneo.

. El drea dada por “intervalo de medicion en el eje Optico” x “intervalo de medicion en la direccion
de escaneo”.

. El nivel de proteccién previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la
unidad de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Unidad de pantalla LSM-6200
(opcional)

*

w

*

o

Unidad de pantalla LSM-5200
(opcional)

Mitutoyo




DlmenSIOHes Aqgujero 3.1 (0.12 pulg) 50(1.97 pulg)
(Posicion de medicién) 13 (8) 208000

Unidad: mm (pulg)

[ s Y 4—— = .
A = I =2 M4, profundidad 8 (x3)
s o T %gm 1= Para base de montaje
= H i = : : 3.1, profundidad 6
_ | 202(7.95pulg) =BIE 572.24pulg) | 1 < 95 195 3.1, profundidat
Cable de senal - i (037 pulg): 037 pul i i
(Longitud del cable: 5m) | .48 | 259 (10.2 pulg) |48 g Posicon de Y (037 9).( pug) (Agujero de referencia)
1.89 pulg) (189 pulg) medicion | 9
70 (2.76 pul 355 (13.98 pul 3| 15 5
(2.76 pulg) (13.98 pulg) ! Slos7pig, 5 037pg
min. esglaao 130 (5.12 pulg) 1 et 1
para cables 350 (13.78 pulg) max. = =] M4, profundidad 8 (x3)
170 (6.69 pulg) 80 (3.15 pulg) 50(1.97 pulg)| 55 (2.17 pulg) Uik 2 | —| G Para base de montaje
. B 8(0.31 pulg) 180031pulg) | Racepcin | 165 pul) I .
Unidad de emision / I = 3.1, profundidad 6
€ ] = 6 (Agujero de referencia)
e > < |94 [ 3 :
| E -
b g" g : Ala Unidad de Recepcion
. o =] ‘l ..... }, = . | i | (Longitud del cable: 1.4 m)
. = P =
Cable = E) 0
de relé 95.5(3.76 pulg) [655(258puig)| 845633 pulg) | 545 6 NS 2 f
(215 pulg) "(1.81 pulg = A
250 (9.84 pulg) 105 (4.13 pulg) M4, profundidad 8, A:vista inferior
M4, profundidad 8, 3.3 agujero pasado (x3) Agujero pasado 03.3 (2) (Unidad principal
Para montaje de placa lateral (Igual en la parte trasera) Para placa lateral de montaje separada desde la base)
(Lo mismo en la parte de atrds)
02AGD130 02AGD490 | . 02AGD270
Juego de patrones de calibracion (1.0 mm, Soporte ajustable para pieza Soporte ajustable
230 mm) para pieza

02AGD240
Cubierta neumatica de
seguridad

02AGC150A
02AGC150B
02AGC150C
02AGN780A
02AGN780B
02AGN780C
02AGN780D

Extension de cable de relé 1 m
Extension de cable de relé 3 m
Extension de cable de relé 5 m
Extension de cable de sefial 5 m
Extension de cable de sefial 10 m
Extension de cable de sefial 15 m
Extension de cable de sefial 20 m




UNIDAD DE MEDICION

LSM-5065

Unidad de medicion de intervalo amplio

@ Tipo de propésito general con un intervalo de medicion de 1 mm a 60 mm.

@ Proporciona alta exactitud con una linealidad de +3 pym en todo el intervalo de medicion y +(1.5+0.5 AD) ym
en el intervalo estrecho.

@ Excelente repetibilidad de +0.36 ym

Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES

Modelo LSM-506S

Codigo No. 544-537 544-538
Norma de laser aplicable JIS IEC, FDA
Intervalo de medicién 1-60 mm

Resolucion (seleccionable) 0.05- 100 ym
Repetibilidad*1 +0.36 pm

Linealidad  Intervalo amplio £3 um

a20°C*2 “ntervalo estrecho +(1.540.5 AD) ym

Error posicional*3 +4 pm

Zona de medicién*4 20 x 60 mm

NUmero de escaneos

3200 escaneos/s

Longitud de onda del laser

650 nm, Visible*s

Velocidad de escaneo laser

452 m/s

Temperatura de funcionamiento

0°C-40°C

Humedad de funcionamiento

35 -85 % HR (sin condensacion)

Grado de proteccion contra agua/polvo

Conforme a IP64*¢

Masa

Unidad de emision: 1.4 kg, Unidad de recepcion: 0.8 kg,
Base: 0.8 kg, Cable de sefal: 0.5 kg

Medicion del espacio de
los rodillos

Espacio

Medicion de espesor irregular
de laminas

Borde de —~
referencia

*1: Determinado por el valor de +2c en la medicion de la pieza de @60 mm con un intervalo de
0.32 segundos (promedio de tiempo de 1024).

*2: En el centro de la region de medicion (Segun el procedimiento de aceptacion especificado de
Mitutoyo).

*3: AD es la diferencia del didmetro exterior del patrén (unidad: mm).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccion del eje optico o en la direccion de

Unidad de pantalla LSM-6200
(opcional)

€scaneo.

*5: El 4rea dada por "intervalo de medicién en el eje 6ptico” x “intervalo de medicion en la
direccion de escaneo”.

*6: El nivel de proteccion previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la
unidad de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Unidad de pantalla LSM-5200
(opcional)

Mitutoyo




. . Agujero g3.1 B(ESS i) =
Dimensiones (Posicion de mediadn, |50 (1.97 pulg) S Ve i)
M3 (x12) 2 7(0.28 pulg) S ‘
087 pulg) 2 M5, profundidad 10 (x3)
B e = . I o) Para base de montaje
1 — I
Y ——flasags ! <2
=sEEEERe D n =3 ~ ~ =) .
= —1— o 2 3.1, profundida
S T — | 3.1, profundidad 6
258(10.16pulg) |5 102 (4.02 pulg) | § (0——141—.37 wig ! (0.37.pulg) (Agujero de referencia)
90 (3.54 pulg) 360 (14.17 pulg) 90 (3.54 pulg) I S 0
70 (2.76 pulg) min. 540 (21.26 pulg) P ] ERN
> Ry RPS
Espacio 273 (10.75 pulg) i = 0 Posicion de medicion
Cable de senal Pagli 700 (27.56 pulg) méx. 5 0
longitud del | Capes ©
(cgﬁg el 185 (7.28 pulg) 163 (642 pulg) _, 110 (433 pulg ( 82 - Unidad de Recepcion I | 45 1 95 s profundidad 103)
~ ] 323pulg) | /.. = [ (057 pulg)|
8031pug],  Zonade 8(031 pulg) 42165 pul |
Unidad de emision e medicion 20 (165 pulg)
s 10079 pulg) = I
sa Y = % / 3| < _
| e H - S ---1r 2l S g
3| 3] M| a 3.1, profundidad 6
= § § ' N B g’ g 1 i (Aguiero de referencia)
% A = [ 1= 1
= 2 = Ala Unidad de Recepcion
= Base _ % f | T(Long\tud del cable: 1.4 m)
87 87 1685 1155@sspug) 71 \| TIR
) (3.43 pulg) " (3.43 pulg) \8363 pulg) (2.8 pulg) - A
Cable de relé 348 (13.7 pulg 192 (7.56 pulg) M, profundidad 10,
M5, profundidad 10, Orificio pasado g4.2 (x2) A: vista inferior
Agujero pasado g4.2 (x3) Para placa lateral de montaje (Unidad principal separada

(Lo mismo en la parte de atrés) desde la base)

Para placa lateral de montaje
(Lo mismo en la parte de atrés)

ACCESORIOS OPCIONALES

02AGD250

VLTI Do gg%ﬂ?iﬁtable ara pieza Cubierta neumatica
Juego de patrones de calibracion (1.0 mm, porte a) parap de sequridad
@60 mm)

02AGC150A Extension de cable de relé 1 m

02AGC150B  Extension de cable de relé 3 m

02AGC150C  Extension de cable de relé 5 m

02AGN780A Extension de cable de sefial 5 m

02AGN780B  Extension de cable de sefial 10 m

02AGN780C Extension de cable de sefial 15 m

02AGN780D

Extension de cable de sefial 20 m




UNIDAD DE MEDICION

LSM-5125

Unidad de medicion de intervalo ultra amplio

@ Tipo de uso general con un amplio intervalo de medicion de 1 mm a 120 mm.
@ Proporciona alta exactitud con una linealidad de +6 pm en todo el intervalo de medicién y

+(4.0+0.5 AD) pm en el intervalo estrecho.
@ Excelente repetibilidad de +0.8 ym

Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES

Modelo LSM-512S

Cadigo No. 544-539 544-540

Norma de laser aplicable JIS IEC, FDA

Intervalo de medicion 1-120 mm

Resolucién (seleccionable) 0.1-100 pm

Repetibilidad*1 +0.85 pm

Linealidad  Intervalo amplio 6 Um

3 20°C*2 “yntervalo estrecho +(4.0+0.5 AD) pym

Error posicional*3 8 pm

Zona de medicién*4 30 x 120 mm en @1 - 120 mm

NUmero de escaneos 3200 escaneos/s

Longitud de onda del laser 650 nm, Visible*s

Velocidad de escaneo laser 904 m/s

Temperatura de funcionamiento 0°C-40°C

Humedad de funcionamiento 35 -85 % HR (sin condensacion)

Grado de proteccion contra agua/polvo Conforme a IP64*s

Masa Unidad de emision: 3.0 kg, Unidad de recepcion: 1.2 kg,
Base: 1.8 kg (3.96 Ibs.), Cable de sefial: 0.5 kg

*1: Determinado por el valor de +26 en la medicion de la pieza de @60 mm con un intervalo de 0.32
segundos (promedio de tiempo de 1024).

*2: En el centro de la region de medicion (Segun el procedimiento de aceptacion especificado de
Mitutoyo).

*3: AD es la diferencia del didmetro exterior del patron (unidad: mm).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccion del eje dptico o en la direccion de
escaneo.

*5: El drea dada por “intervalo de medicion en el eje dptico” x “intervalo de medicién en la direccién
de escaneo”.

*6: El nivel de proteccion previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la
unidad de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Mitutoyo

Medicion simultanea de los ejes X e Y
para tuberia f
de resina

Medicion de rollos de hule
Didmetro

Unidad de pantalla LSM-6200
(opcional)

Unidad de pantalla LSM-5200
(opcional)




0 0 200 (7.87 pulg) Agujero g3.1
Di mensiones 100 (3.94 pulg (Posicion de medicion) iél Unidad: mm (pulg)
2] = = I ﬁ
el — T iJEgeE
ez gz J 70028 pulg) 5 = = 1 ’—g 19 ' 't g\_Agujero g3.1, profundidad 6
= .28 pulg; § ~ ¥ (Agujero de referencia)
3121228 plg . g 1 E (0.75 pulg) :(0‘31 pulg) (Agu]
150 (591 pulg) 400(15.75pulg)  B46pulg)] 150 (591 pulg) | 3 | 3 .
70 (2.76 pulg) min. 700 (27.56 pulg) 1 '
Espacio 272 (10.71 pulg) 321 (12,64 pulg) 107 _ ) = i
ibabed || HHE 700 (27.56 pulg) méx. @21 pulg | Uridad de Recepdion I g 19 . 8
(Longitud del | cables 48(1.89 pulg) = 1 pulg)
- E Ul = -
cable: 5m) 190 (7.48 pulg) _, 131 (5.16 pulg) i 1 & M6, profundidad 12 (x3)
Unidad de emision 9 Zona de S Para base de montaje
0B *'f medicion Al A-TMQ 1
| (1.18 pulg) | - 1
= . 1] E I S ) Agujero @31, profungﬂdad 6
s ! S 1 2 (Agujero de referencia)
2 g I R
A 1 & Ala Unidad de Recepcion
= 2 1 (Longitud del cable: 1.4 m)
- é Base / =y 1
Cable de rele % 26 2l 1S L2
(3.78 pulg)  (3.78 pulg) \10,35 pulg) (5.39 pulg)  (2.05 pulg)
462 (18.19 pulg) 238(9.37 pul
2 .g eI M, profundidad 12, A: vista inferior
M6, profundidad 12, Agujero pasado g5 (x3) Agujero pasado @5 (x3) (Unidad principal
Para placa lateral de montaje (Lo mismo en la parte de atras) Para placa lateral de montaje separada de la base)
(Lo mismo en la parte de atras)
02AGD260
02AGD150 Cubierta neumética
Juego de patrones de de seguridad
calibracion

(@20 mm, 120 mm)

02AGC150A  Extension de cable de relé 1 m
02AGC150B  Extension de cable de relé 3 m
02AGC150C  Extension de cable de relé 5 m
02AGN780A Extension de cable de sefial 5 m
02AGN780B  Extension de cable de sefial 10 m
02AGN780C Extension de cable de sefial 15 m
02AGN780D Extension de cable de sefial 20 m




UNIDAD DE MEDICION

LSM-5165

Unidad de medicion de intervalo ultra amplio

@ Tipo de propdsito general con un intervalo amplio de medicion de 1 a 160 mm.

@ Proporciona alta exactitud con una linealidad de +7 um en todo el intervalo de medicién y
+(4.0+2.0 AD) pm en el intervalo estrecho.

@ Excelente repetibilidad de +1.4 ym

Medicion simultanea de los ejes X e Y
para tuberia
de resina

Se suministra cable de sefal (5 m) No.02AGN770A.

ESPECIFICACIONES
Mocelo SMS165 Medicion de rodillo de hule
Cadigo No. 544-541 544-542 Didmetro
Norma de laser aplicable JIS |EC, FDA
Intervalo de medicién 1-160 mm
Resolucion (seleccionable) 0.1-100 pm
Repetibilidad*: 1.4 pm
Linealidad  Intervalo amplio £7um
3 20°C*2 " |ntervalo estrecho +(4.0+2.0 AD) pm
Error posicional*3 8 ym
Zona de medicién*4 40 x 160 mm en g1 - 160 mm
NUmero de escaneos 3200 escaneos/s
Longitud de onda del laser 650 nm, Visible*s
Velocidad de escaneo laser 1206 m/s
Temperatura de funcionamiento 0°C-40°C
Humedad de funcionamiento 35 -85 % HR (sin condensacion)
Grado de proteccion contra agua/polvo Conforme a IP64*s
Masa Unidad de emision: 3.0 kg, Unidad de recepcion: 1.2 kg,
Base: 1.8 kg, Cable de sefial: 0.5 kg

*1: Determinado por el valor de +2c en la medicién de la pieza de 160 mm con 0.32 seg. intervalo

(promedio de 1024 veces). g ¥
*2: En el centro de la regién de medicion (SegUn el procedimiento de aceptacion especificado de Umdad de pantalla LSM-6200
Mitutoyo). (opcional)

*3: AD es la diferencia del diametro exterior del patron (unidad: mm).

*4: Un error debido al desplazamiento de la pieza en la direccion del eje dptico o en la direccion de
exploracion.

*5: El drea dada por “intervalo de medicion en el eje dptico” x “intervalo de medicién en la direccién
de exploracion”.

*6: El nivel de proteccion previsto para el interior. Si la pieza de trabajo o el cristal de la ventana de la
unidad de medicion se ensucia con agua o polvo, la unidad puede funcionar mal.

Unidad de pantalla LSM-5200

Mitutoyo




. . 200 Aguijero 3.1 (Posicion de medicion)
Dimensiones 100 s . Uricad: i g
o
© 3
..... 11
L[ ={R= ] M6, profundidad 12 (x3)
CaT Tnd I Para base de montaje
e 1 © Agujero 3, profundidad 6
350 250 I r: (Agujero de referencia)
170 600 110 I B
70 min. 880 1
Espacio 1
wia 320 400 160 §
e 200 200* | Posicion de
o medicion
87 40_ 87 1 S 8
Zona de 1
medicion @
e T 1 8
fl:li :Cg‘ Bi---- 8 - AR 1 —
g S B g
Lg 1 @ 0] |
— — 1 o M8, profundidad 12 (x3)
o o o - f 1 Para base de montaje
100 107 306 206 87.5 A
520 360
3-M6, profundidad 12, 85 aqujero pasado A: Vista inferior
3-M6, profundidad 12, 25 agujero pasado Para montaje de placa lateral (Unidad principal
Para montaje de placa lateral (Igual en la parte trasera) (Igual en la parte trasera) separada de la base)
* Puede extenderse hasta 600 mm
02AGC150A  Extension de cable de relé 1 m
02AGM300 02AGC150B  Extension de cable de relé 3 m
Juego de patrones de 02AGC150C  Extension de cable de relé 5 m
calibracion 02AGN780A Extension de cable de sefial 5 m

02AGN780B Extension de cable de sefial 10 m
02AGN780C Extension de cable de sefial 15 m
02AGN780D Extension de cable de sefial 20 m

(@20 mm, @160 mm)




UNIDAD DE MEDICION

LSM-9506

Tipo de sobremesa con unidad de pantalla

@ Con un disefio que integra la seccion de pantalla y la seccion de medicion en una sola unidad, este instrumento es el mas
adecuado para realizar mediciones de sobremesa en una area de inspeccion.

@ Se proporciona una funcion de calculo estadistico.

@ Las interfaces de salida RS-232C y SPC se proporcionan como estandar.

Dimensiones 150(5.9 pulg)._.. 10(0.39 pulg)
100(3.94 pulg) _
= 3.1 (Posicion de medicion) 50(197pul) =y —g
2188 12:M3 1 | 8
A as 1087 o 5
o =l — 3|~
5 | | l J Unidad: mm (pulg)
E > .[. ° o
5’ [
= i | ] | e— L —
83 9
(3.27pulg) (3.82 pulg)
382 (15.04 pulg) 180 (7.09 pulg) 85
647 (25.47 pulg) Bl
365 (14.37 pulg) 100 100 8 40(1.57 pulg) 525207 pulg)
(3.94 pulg) |(3.94 pulg)|(3.23 pulg) B0y
11(0.43 pulg) | 10__,[8(031 pulg =Ly
= = = |+|039 pulg
§ %Q © Zok e [
= % medicion E_},
NS I |
= —
5] 172 (6.77 pulg) ‘13‘5(0,53 pulg)
3
ESPECIFICACIONES
Codigo No. 544-115* 544-116**
Tipo mm pulgada/mm
Intervalo de medicion 0.5a60 mm 0.02 a 2.36 pulg/0.5 a 60 mm
Resolucion 0.05 a 100 pm (seleccionable) 0.000002 a 0.005 pulg/0.00005 a 0.1 mm
Repetibilidad*' +0.6 um (x0.00003 pulg)
Error*2 (20 °C) +2.5 um (£0.0001 pulg)
Error posicional** +2.5 pm (£0.0001 pulg)
(eje ptico/direccion de escaneo) L: Desplazamiento entre el centro de la pieza y el centro del eje dptico
Intervalo de medicion** +5x60 mm (+0.2x2.36 pulg)
NUmero de escaneos 1600 escqneos/s
Longitud de onda del laser 650 nm (Visible)*®
Velocidad de escaneo laser 226 m/s (8900 pulg/s)
Unidad de pantalla Matriz de puntos de 16 digitos (columna superior) + 7 segmentos de 11 digitos (columna inferior), LED de quia
Interfaz estandar RS-232C, unidad de salida de cédigo Digimatic (1 canal)
Interfaz opcional No
Fuente de alimentacion AC100V 10240V £10 %, 40 VA, 50/60 Hz
Entorno operativo 0340 °C, HR 35 a 85 % (sin condensacion)

*1: Determinado al nivel de +20 (o: esviacion estandar) al medir @10 mm en el intervalo de 0.32 segundos (promedio 512 veces).

*2: Se aplica en el centro del intervalo de medicion al medir didmetros exteriores.

*3: AD=Diferencia de diametro entre el patron y la pieza de trabajo (Unidad: mm)

*4: Un error en la medicion del didmetro exterior debido a la variacion en la posicion de la pieza en la direccion del eje dptico o en la direccién de escaneo.

*5: FDA Clase Il (544-116-1A/IEC Clase 2 (Todos los modelos excepto 544-116-1A) laser semiconductor para escaneo (Potencia méxima: 1.0 mw)

* Para indicar su cable de alimentacion de CA, agregue los siguientes sufijos al nimero de pedido: D para CEE, DC para CCC, E para BS, F para SAA, K para KC, C'y No se requieren sufijos para PSE.
** Para indicar su cable de alimentacion de CA, agregue los siguientes sufijos al nimero de pedido: A para UU/CSA, D para CEE, DC para CCC, E para BS, K para KC, Cy No se requieren sufijos para PSE.

Mitutoyo




UNIDAD DE MEDICION

Accesorios Opcionales

Juegos de patrones de calibracion

*Los conjuntos de patrones de calibracién se componen de discos, cilindros o

alambres de exactitud que se utilizan para calibrar micrémetros de escaneo
laser. Cada patrén que se puede medir en posiciones alternas estd marcado
en la posicion donde se realizé la medicién de calibracion.

ESPECIFICACIONES
Para calibrar modelos LSM-6902H LSM-500S LSM-501S LSM-503S LSM-506S LSM-5125 LSM-516S LSM-9506
544-498, 544-499 | 544-531, 544-532 | 544-533, 544-534 | 544-535, 545-536 | 544-537, 544-538 | 544-539, 544-540 | 544-541, 544-542 | 544-115, 544-116
Juego No. 02AGD180 02AGD110 02AGD120 02AGD130 02AGD140 02AGD150 02AGM300 02AGD170
Y
Base 02AGD181 02AGD111 02AGD121 02AGD131 02AGD141 02AGD151 02AGM320 02AGD171
Configuracién | Patrones 1. 02AGD920 20.1: 958200 20.1: 958200 1. 02AGD920 1. 02AGD920 ©20: 229730 ©20: 229730 1. 02AGD920
(Cédigo No) 225: 02AGD963 2 : 958202 ©10: 229317 230: 02AGD961 260: 02AGD962 2120: 234072 2160: 02AGM303 | ©60: 02AGD962
f:;z;g;f: 02AGD190 958203 958203 02AGD980 02AGD980 02AGD990 02AGM310 02AGD970

Poleas de quia de alambre

oEsta plantilla es para quiar filamentos delgados, como alambre magnético fino o fibra
dptica, de modo que se pueda realizar una medicion estable del didmetro exterior.

Soporte ajustable para pieza

*Ayuda a la medicion del eje al proporcionar un montaje de blogue en Vy un
mecanismo de ajuste arriba/abajo.

Cédigo No. Aplicacion Didmetro maximo de medicion LSM-501S
02AGD200 LSM-5008 1.6 mm (0.063 pulg) Modelo [LoM-s0ss,
02AGD210 LSM-501S 2 mm (0.079 pulg) Codigo No. 02AGD270

Nota: Use el juego de patrones de calibracion (02AGD110) para ambos tipos de polea guia de alambre.

Extension de cables de sefal

o Se utiliza para extender el cable de sefial suministrado si la unidad de medicion
y la unidad de pantalla deben colocarse més separadas entre si.

Extension de cables relé *

*Se utiliza para extender el cable de relé suministrado si la unidad de emisién
y la unidad de recepcion deben colocarse més separadas entre si.
Cable de seal (5 m)

Cubierta neumaética de sequridad

#Si usa sus LSM en un ambiente polvoriento o con humo, se puede usar un sistema
de filtro de aire que consta de dos cubiertas por unidad y un filtro/requlador de aire
central para ayudar a evitar que se ensucien las ventanas de emision/recepcion.

Unidad de
emision

Unidad de|
Recepcion

Cable de relé (1.4 m*)

*0.6 m para LSM-501S
No disponible para LSM-500S y L‘SM-6902H

Extension de cable
de senal

{10
Extension de cable de relé
Extension de cables de seflal ~ Extension de cables de relé  filtro de aire/regulador: 957608
Cédigo No. Tongitud del cable Cédigo No. Longitud del cable Cubertas de pantalla de aire _
02AGN780A 5m 02AGC150A m Cédigo No. Aplicacion .
02AGN780B 10m 02AGC150B 3m 02AGD220 LSM-5005 6 piezas.*
02AGN780C 15m 02AGC150C 5m 02AGD230 LSM-501S 6 piezas.*
02AGN780D 20m 02AGD240 LSM-503S 3 piezas.*
Nota 1: La longitud méxima del cable de sefial LSM-5005/501S es de 20 m, y la del cable de relé es 02AGD250 LSM-5065 1 pieza.”
de 2 m. La longitud méaxima de los cables de sefial y relé del LSM-5035/5065/5125/516S 02AGD260 LSM-512S 1 pieza*

debe ser de 30 m menos y 5 m menos, respectivamente.
Nota 2: La longitud total de los cables de sefial y relé no debe superar los 32 m.

* No. de piezas. simultaneamente utiizable con un filtro/requlador de aire.
Nota 3: No disponible para el LSM-6902H.

Nota: Se suministra un tubo de aire (longitud de 5 m y didmetro exterior de 6 mm) para las cubiertas de de sequridad.




Accesorios opcionales para micrometro de escaneo laser

Soporte ajustable para pieza

@ Ayuda a medir el didametro de la pieza de trabajo por medio de ajustes deslizantes arriba/abajo y derecha/izquierda.
@ Optimo para el control de calidad de ejes de exactitud, rodillos, pernos patron, etc.

Para LSM-6902H e

Unidad: mm (pulg)

62 (2.44 pulg)

intervalo de medicion

" Desde el centro del
22.5(0.88 pulg)

§ = Mesa deslizante
Recorrido total 315 (12.40 pulg) % 2 R §
(incluido el ajuste horizontal & g — =
130(5.11)) J 2
180(7.08 pul) LSM-6902H e
ﬁ-"*\ = =
ESPECIFICACIONES AN i E
[l i ] ar s
Codigo No. 02AGD280 e P =
Aplicacion LSM-6902H S 11 S S i L =]
Intervalo de medicion 0.1a25mm g E Desde el cenro del intervalo g
Ajuste horizontal 130 mm E demedaon 80236 B8R
Ajuste vertical 47 mm 222
Cargamaxima de lamesa | 0.5 kg S EEs
Masa 0.8 kg
' . Blogue en V (02AGD420) x 2 piezas
Accesorios estandar Tope de pieza (02AGDA430)
' : Soporte central (02AGD440)
Accesorios Opcionales Blogue en V ajustable (02AGD450)

Para LSM-501S |

Unidad: mm (pulg)

Abrazadera

horizontal Forma del centro del
— intervalo de medicién

95(2.17 pulg)

140 (5.51 pulg) |

ESPECIFICACIONES _EJ 2 pezs)

Recorrido total 315 (12.40 pulg) 909 _ ] 60.0pdg
Cédigo No. 02AGD400 (incluido el ajuste horizontal 130 (5.11)) ‘ pulg 23050600 ]
Aplicacién LSM-501S 180 (7.09 pulg) 34 (1.34 pulg) Rueda de ajuste arriba/abajo
Intervalo de medicion 0.05a 10 mm — Desde el centro del
Ajuste horizontal 130 mm S o p: . .. Jintervalo de medicion
Ajuste vertical 32 mm % i 1=
Carga méaxima de la mesa 0.5kg 3% E RN
- T e g Unidad de

Masa 1.0 kg = Tl Recepcion

N Bloque en V (02AGD420) x 2 piezas El 2@
Accesorios estandar Tope de pieza (02AGDA430) g 5| (157pig (157 pulg)

: . Soporte central (02AGD440)
Accesorios Opcionales Blogue en V ajustable (02AGD450)

Mitutoyo




Para LSM-503S

Unidad: mm (pulg)

460 (18.11 pulg)
Mesa deslizante

5
oo
5§ -
180 (7.09 pulg)

Abrazadera vertical
26(1.02 pulg)/50 (1.97 pulg)*

Recorrido total 505 505 (19.88 pulg) Abrazadera horizontal

TL

(incluido el ajuste horizontal 200 (7.87 pulg Dest el centro el
300 (1.8 pulg) intenclo de mediion ;“:::lad;afé uste
ESPECIFICACIONES T =
Codigo No. 02AGD490 =5 N i ’J s
Aplicacion LSM-5035 25| I o5 H 105
Intervalo de medicion 0.3a30mm e T 2% [T wursioug | undad deReccen
Ajuste horizontal 200 mm = ; 3.52%u‘g Desde el centro del +02AGD520
Ajuste vertical 35 mm = Intenvalo de medicén
Carga méaxima de la mesa 2.0kg
Masa 49kg
' . Blogue en V (02AGD420) x 2 piezas
Accesorios estandar Tope de pieza (02AGD430)
. ' Soporte central (02AGD440)
Accesorios Opcionales Blogue en V ajustable (02AGD450)
Accesorios estandar -
Blogues en V Tope de pieza
oD Pieza de trabajo con
Orfficio de montgie 210 MM (039 pulg) i/ escalones coaxiales
del_ patr?n de 6 mm 1 . =
calibracion ‘ 0.24 pulg) @ E
20 7
20(079pulg 27.(1.06 pulg) (0.78 pulg) "(1.06 pulg) '
Unidad: mm (pulg)
Codigo No. 02AGD420 Codigo No. 02AGD430
Aplicacién LSM-6902H, 501S and 5035 Aplicacion LSM-6902H and 503S
oD max. 30 mm* Masa 0.05 kg
od méx. 30 mm*
D - d méx. 25 mm
Masa 0.03 kg
Patrones de calibracion a 20.1(958200) No disponible para LSM-503S
utilizar 21 (02AGD920)
210 (229317)
225 (02AGD963)
230 (02AGD961)

*10(0.39 pulg) para LSM-501S, 25 (0.98 pulg) para LSM-6902H




Accesorios opcionales para micrometro de escaneo laser

Soporte ajustable para pieza

@ Ayuda a medir el didmetro de la pieza de trabajo por medio de ajustes deslizantes arriba/abajo y derecha/izquierda.
@ Optimo para el control de calidad de ejes de exactitud, rodillos, pernos patron, etc.

B Para LSM-5065 N |

Unidad: mm (pulg)
640 (25.2 pulg)

Mesa deslizante

200 (7.87 pulg)

Abrazadera horizontal Abrazadera vertical

Recorrido total 745 (29.33 pulg) i
(incluido el ajuste horizontal 300 (11.81 pulg)) 26(1.02pulgl50 197 pulg*

Desde el centro del

o]
0|
o|
o|
0|
0|
0|
-1t
0|
o|
o|
0|
0|
o|
o]

440 (17.32 pulg) intervalo de medicion Ruggia dbe ajuste
ESPECIFICACIONES a2 = Uniced de emsn g
Codigo No. 02AGD520 a8l [ois = =
Aplicacion LSM-5065 = i g = = q2e
Intervalo de medicion 1260 mm R 2 L 77 Bl% Eﬂ == Eﬂ =
Auste horizontal 300 = - <= L 398 (15.67 pulg) Unidad de Recepcion
J.us ¢ Orlzon a mm =2 Gospug \ Desde el centrodel *02AGD520
Ajuste vertical 45 mm = 94 pug intervalo de medicion
Carga méaxima de la mesa 5.0 kg
Masa 9.7kg
Bloque en VV (02AGD550) x 2 piezas
Accesorios estandar Bloque en VV (02AGD560)
Blogue en V (02AGD570)
: : Soporte central (02AGD580)
Accesorios Opcionales Blogue en V ajustable (02AGD590)

B Para LSM-9506 N |

Unidad: mm (pulg)

180 (7.09 pulg) _
Mesa deslizante Tfi :&
— Lo E
ESPECIFICACIONES I 2
Codigo No. 02AGD370 [02AGD680 |
Aplicacién LSM-9506 N
Recorrido total 545 (2146 pulg)/
Intervalo de medicion 0.5a 60 mm ‘eco"'7§5 2933 pfﬂg)* pulg) - 217, Abrazadieras vertiales
Ajuste horizontal 200 mm 300 mm (Ajuste g%%laqlﬂfgg‘g)fﬂ pulg)/ Abrazadera horizontal e
. A I . |
e o 401539 pl0 1132 e e
E/larga maxima de la mesa ;g tg 4512 tg ) j% E Lsh.g506 20N arbaaba =
asa 8kg 8kg = % E ) .é S
Blogue en V (02AGD550) x 2 piezas sg ] . n -
Accesorios estandar Blogue en V (02AGD560) = o ‘ I ] oo
Blogue en V (02AGD570) ! - 3
- . Soporte central (02AGD580) |___[60(2.36 pulg) T I R
Accesorios Opcionales Blogue en V ajustable (02AGD590) E 83 (3.27 pulg) \02AGD680

Mitutoyo




. Accesorios estandar -

Blogues en V Para LSM-506 y 9506

Unidad: mm (pulg)

oD Pieza de trabajo con —
Orificio de montaje 210 mm (0.39 pulg) - W Codigo No. 02AGD550 02AGDS560 02AGD570
del patron de & mm . oD max. 60 (2.36 pulg) 60 (2.36 pulg) 60 (2.36 pulg)
calibracion ! ‘ F=10.24 pulg) od méx. 60 (2.36 pulg) 30 (1.18 pulg) 30(1.18 pulg)
| D -dméx. 30(1.18 pulg) 50 (1.97 pulg) 50 (1.97 pulg)
I
| H 39(1.54 pulg) 45 (1.77 pulg) 45(1.77 pulg)
L1 50 (1.97 pulg) 50 (1.97 pulg) 50 (1.97 pulg)
20(0.79 pulg 27 (1.06 pulg) 2 30(1.18 pulg) 30(1.18 pulg) 30(1.18 pulg)
Masa 0.12 kg 0.15kg 0.15kg
Patrones de *g10 mm ¢ @10 mm e gl mm
calibracion a utilizar | ® 30 mm ¢ 30 mm e 10 mm
* 360 mm * 330 mm

B Accesorios Opcionales
Blogues en V ajustables

* Accesorios opcionales para oportes ajustables para pieza. * Accesorios opcionales para soportes ajustables para pieza.
3
i Rueda arriba/abajo :ﬂ: _ L4 ___ A(Trazo horizontal)
Ninasnam {isxEEEn] = o> i}:
A=t 8
i i ;E * 2 Perilla deslizante
w | £ L e o
Unidad: mm (pulg) Unidad: mm (pulg) Unidad: mm (pulg)
Codigo No. | 02AGD450 | 02AGD590 Codigo No. | 02AGD440 | 02AGD580 Codigo No. | 02AGD440 | 02AGD580
H 78.8 (3.1 pulg) | 105.8 (4.17 pulg) H1 45(1.77 pulg) | 65 (2,56 pulg) 12 20(0.79 pulg) | 40 (1.57 pulg)
L 36(1.42 pulg) | 40 (1.57 pulg) H2 40(157 pulg) | 60236 pulg) 13 66 (2.60 pulg) | 106.5 (4.19 pulg)
W 27 (1.06 pulg) | 50 (1.97 pulg) H3 30(1.18 pulg) | 45(1.77 pulg) L4 32(1.26 pulg) | 55 (2.17 pulg)
L1 25(0.98 pulg) | 50 (1.97 pulg) W 27 (1.06 pulg) | 50 (1.97 pulg)
ESPECIFICACIONES ESPECIFICACIONES
Cadigo No. 02AGD450 02AGD590 Cadigo No. 02AGD440 02AGD580
Aplicacién Para oportes ajustables para pieza | Para oportes ajustables para pieza  Aplicacion Para oportes ajustables para pieza | Para oportes ajustables para pieza
LSM-501S (02AGD400), LSM-506S (02AGD520), LSM-501S (02AGD400), LSM-506S (02AGD520),
Para oportes ajustables para pieza | Para oportes ajustables para pieza Para oportes ajustables para pieza | Para oportes ajustables para pieza
LSM-6902H (02AGD280), LSM-9506 (02AGD680 y LSM-6902H (02AGD280), LSM-9506 (02AGD680 y
Para oportes ajustables para pieza | 02AGD370) Para oportes ajustables para pieza | 02AGD370)
LSM-503S (02AGD490) LSM-503S (02AGD490)
Ajuste vertical (A) 20 mm 35mm Angulo de punta 60 ° 60 °
Didmetro maximo de | 30 mm 60 mm Longitud maxima de la 110 mm 315 mm
la pieza de trabajo pieza de trabajo en 02AGD400/02AGD280 en 02AGD520
Masa 01kg 02kg 230 mm en 02AGD490 en 02AGD680
Mecanismo de centrado Método de resorte
Ajuste horizontal (A) 5 mm 0 mas 10 mm o més
Fuerza de sujecion del punto central| Aprox. 1N Aprox. 3N
Masa | Soporte ajustable 0.11kg 0.5kg
Soporte fijo 0.07 kg 0.35kg




UNIDAD DE PANTALLA

LSM-5200

Unidad de pantalla de tipo compacto (montaje en panel)

@ Capaz de calcular media, maximo, minimo e intervalo (maximo - minimo).
@ Se puede seleccionar la medicion de segmentos (7 segmentos como maximo) o la medicién de bordes
(de 1 a 255 bordes).

@ Entrada/Salida analégica y RS-232C es estandar.

@ Se puede seleccionar el promedio aritmético o el promedio movil.
@ Tipo de montaje en panel que facilita la integracion del sistema.
@ Funcion de juicio PASA/NO PASA

@ Una funcion para eliminar valores anormales es estandar.

Dimensiones 5 Unidec: mm (puig)
3 1 ]
= Vista frontal Vista lateral
R
il =
g | | 2|2
Li; 16
g 138 (5.43 pulg)
< Vista trasera
1 B
140.4 (5.53 pulg) 138} (5.43+ 29949
ScporteparalplicalGelimonaig Dimensiones de la ranura de montaje del panel
Vista inferior (DIN 43 700-144x76)
*t= Espesor del panel Grosor del panel: 1.6 mm < t< 6 mm
ESPECIFICACIONES
Modelo LSM-5200
Caodigo No. 544-047
Monitor LED de 9 digitos mas 8 digitos, LED de mensaje de gufa
Segmento 1a7(1a3, transparente) o 1 a 255 bordes*'

Método para calcular el promedio

Promedio aritmético: de 4 a 2048; Media mavil: de 32 a 2048(El promedio aritmético es de 16 a 2048 cuando se usa LSM-5005).

Juicio

Seleccion de "valor objetivo + valor de tolerancia” o "limite inferior/limite superior".

Modo de medicion

En espera, Medicion individual, Medicion continua

Anélisis estadistico

El resultado del calculo se emite a través de USB o RS-232C.

Dimensiones externas

144 (ancho) x 72 (alto) x 197.1 (profundidad) mm

Fuente de alimentacion*?

24VCC 10 %, 1.3 Aomas

I/F estandar

USB2.0, RS-232C, Entrada/Salida analdgica

Entorno operativo

0a40°C, HR 35 a 85 % (sin condensacion)

Entornos de conservacién

-20a70°C, HR 35 a 85 % (sin condensacion)

Medicion de herramientas con puntas de corte impares, medicion simulténea, configuracion nominal, configuracion de muestra, seleccion de digitos innecesarios, medicion de objetos transparentes*?
Deteccion automatica de piezas de trabajo (dimension/posicion detectada)*!, eliminacion de datos anémalos, masterizacion, procesamiento estadistico (cuando se usa USB, RS-232C), temporizador de

Otras funciones salida, medicion automatica en modo borde, preajuste
Tenga en cuenta que cada funcion esta limitada en sus posibilidades de combinacion. Consulte el manual del usuario para obtener més informacion.
Masa 1.4 kg

*1: Si la medicion de bordes se selecciona para 1 a 255 bordes y cada funcion, como la funcién de deteccion automatica de piezas de trabajo, el juicio grupal, la medicion de herramientas de corte con estrias impares, la medicion
simultanea se utilizan en LSM-5008, la medicion de alambre ultrafino no seré valida . En este caso, el intervalo de medicion es de 0.05 mm (0.002 pulg) a 2 mm (0.08 pulg).

*2: Elintervalo de medicion se establecera entre 0.05 mm (0.002 pulg) a 2 mm (0.08 pulg) cuando se conecte el LSM-500S.

Nota1: No se puede conectar a la unidad de medicion de modelos antiguos (LSM-500, LSM-500H, etc.).

Nota2: No se puede conectar al LSM-6902H.

Nota3: Cuando la comunicacion USB se realiza con una PC, se requiere el controlador de dispositivo dedicado.




UNIDAD DE PANTALLA

LSM-6200

Unidad de visualizacién de tipo multifuncion

@ Con un diseiio de pantalla dual, los valores de configuracion se pueden monitorear continuamente.
Ademas, se pueden mostrar dos elementos de valores de medicion en la pantalla secundaria con la
funcion de medicion simultanea.

@ Se proporciona una funcion de calculo estadistico y una funcion de eliminacién de datos anormales.

@ Capaz de calcular media, maximo, minimo e intervalo (maximo-minimo).

@ Se puede seleccionar la medicion de segmentos (7 segmentos
como maximo) o la medicion de bordes (de 1 a 255 bordes).

Dimensiones
[o] [o]
O O
() 0
&) =
s i - EJ =l
Il 2188
13 (.51 pulg) 121 (4.76 pulg)
ESPECIFICACIONES
Modelo LSM-6200
Codigo No. 544-071 544-072
Tipo mm pulg/mm
Monitor Pantalla fluorescente de 16 digitos més 11 digitos y LED de mensaje de gufa
Segmento 1a7(1a3, transparente) o 1 a 255 bordes*'
Promedio de tiempos Promedio aritmético: por 2 a 2048/ Promedio movil: por 32 a 2048 (EI promedio aritmético es por 16 a 2048 cuando se usa 544-531, 544-532)
Juicio Seleccion de "valor objetivo + tolerancia”, "limite inferior + limite superior” o "zona de tolerancia multilimite de 7 clases".

Modo de medicion

En espera, Medicion individual, Medicion continua

Anélisis estadistico

Maximo, Minimo, Promedio, Dispersién, o (Desviacion estandar)

Tamafio

335 (ancho) x 134 (alto) x 250 (profundidad) mm

Fuente de alimentacion

100 a 240 V CA £10 %, 40 VA, 50/60 Hz

I/F estandar

RS-232C, Entrada/Salida analégica

I/F opcional

Unidad de salida de cédigo Digimatic (2 canales), 2da E/S E/F analégica, BCD I/F

Entorno operativo

0a+40°C, HR 35 a 85 % (sin condensacion)

Otras funciones

Configuracién nominal, configuracién de muestra, seleccion de digitos innecesarios, medicién de objetos transparentes*2, medicion de herramientas
con puntas de corte impares, medicion automatica en modo borde, temporizador de salida, eliminacion de datos anormales, cambio de SHL, juicio
grupal, medicion simultanea, procesamiento estadistico, masterizacion, funcion de zumbador, deteccién automatica de piezas de trabajo (dimension/
posicion)*", puesta a cero/compensacion, medicion dual (opcional)

> Para Australia

*1: Sila medicion de bordes se selecciona para 1 a 255 bordes y cada funcién, como la funcién de deteccion automética de piezas de trabajo, el juicio de grupo, la medicion de herramientas de corte con
puntas de corte impares, la medicion simultanea y la unidad complementaria de tipo dual que es un accesorio opcional para la unidad de pantalla LSM-6200 y se utiliza en LSM-5005, la medicion de alambre
ultrafino no seré valida. En este caso, el intervalo de medicion es de 0.1 mm (0.004 pulg) a 2 mm (0.08 pulg).

*2: Elintervalo de medicion se establecera entre 0.05 mm (0.002 pulg) a 2 mm (0.08 pulg) cuando se conecte el LSM-500S.

Nota 1: No se puede conectar a la unidad de medicion de modelos antiguos (LSM-500, LSM-500H, etc.). Nota 2: No se puede conectar al LSM-6902H.
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UNIDAD DE PANTALLA

Funciones de LSM-5200/6200/6902H

Configuraciéon de memoria de medicion

La configuracion de medicion puede registrarse como un programa y guardarse
(LSM-5200:2 programas, LSM-6200: 100 programas, LSM-6902H: 10
programas). Estos programas se pueden recuperar con una sola operacion.

Funcién de memoria de datos de calibracion multiple

Esta funcion permite el almacenamiento de 10 tipos de datos de calibracién. En
este modo de funcion, estan disponibles hasta 10 conjuntos de 10 programas.
+ 10 programas (una pieza de datos de calibracion) X 10 juegos

* Solo LSM-6200 admite esta funcion.

Medicion de diametro de brocas/fresa (puntas de
corte impar)

El didmetro de las brocas o fresas que tienen un nimero impar de canales se
puede medir usando la funcion de valor méx./min.

SEGY

(Min.)
Herramienta con puntas de !
corte de nimero impar \

SEGT+2
(Max.)

D= [SEGP;Z (Max.)] - [SEGT (Min.)]

Deteccion automatica de piezas de trabajo

Esta funcion inicia automaticamente la medicién cuando una pieza de trabajo
avanza hacia el area de medicion especificada.

Prefijado/Compensacion

Establece el valor de medicién que se muestra actualmente en cero o en un
valor numérico especificado. Esto es 0til, por ejemplo, si se va a permitir una
diferencia en los didmetros de un patrén de referencia y una pieza de trabajo
en la calibracion, o si se va a medir una dimension de una pieza de trabajo
que excede el intervalo de medicién del LSM.

Masterizacion

Para el procesamiento continuo de piezas de trabajo de alta exactitud, el
ajuste fino del valor prefijado o de compensacién se denomina masterizacion.
Al especificar un valor de masterizacion, la correccién total seré (valor de
puesta a cero/compensacion) + (zvalor de masterizacion).

Si se especifica un valor de masterizacion positivo, el valor mostrado para la
medicion del didmetro de una pieza de trabajo sera mayor que el valor real: si
se especifica un valor negativo, el valor mostrado sera menor que el valor real.

Medicion de muestra

En una medicion de muestra, el nimero de mediciones se definira (en el
intervalo de 2 a 999) por adelantado. A partir de esta medicion de muestra,
se pueden derivar varios resultados de calculo (media, maximo, minimo e
intervalo). Estas medidas se pueden utilizar para medidas de cabeceo en una
pieza de de revolucion y medidas de cilindricidad simplificadas.

Mitutoyo

Promedio aritmético/promedio movil

Se proporcionan modos de promedio aritmético/mévil para obtener el promedio
de los valores de medicion. En este tipo de LSM cualquiera de ellos puede
especificarse antes de iniciar la medicion. En el modo de promedio aritmético, el
nmero de escaneos sobre los cuales se puede obtener un promedio se puede
establecer en uno de los doce pasos entre 2 (0.64 ms) y 2048 (0.64 s).

En el modo de media mévil, el nimero de escaneos se puede establecer en uno
de los siete pasos entre 32 (0.01 s) y 2048 (0.64 5), y el valor de la medicion

se actualizard cada dieciséis escaneos en y después de la sequnda medicion,
independientemente de la nimero especificado de escaneos para promediar.

El dltimo modo es adecuado para juzgar la tendencia en el didmetro o el ancho de
una pieza sin fin, como alambre o cinta, a partir de una medicién que requiere un
periodo prolongado.

Medicion utilizando especificacion de segmento
Las siguientes convenciones se utilizan
para configurar un maximo de siete
segmentos. Sin embargo, si se configura
el modo de medicion de objetos
transparentes, no se pueden configurar
mas de tres segmentos a la vez.

Pieza de trabajo1
Seg.1
Seq.1 Seg.2
Seq.2 O Seq.3
Seg.3 Seg.4 % >\<

* Medicion del espaciado de dos pines
paralelos (medicion de paso)
Paso = ((Seg.2+Seg.4)/2)+5eg.3

Seg.4 O Seg.5

Seg.5

Seq.6 ( )

Seq.7

Pieza de trabajo 2

« El cabeceo de una pieza de trabajo giratoria
se puede obtener observando la variacion
en Seg.1 que se mide contra un perno de

" . ) . referencia estacionario.
o £l didmetro exterior de una pieza de trabajo

cilindrica o de alambre se puede medir

usando Seg.2. ”
Rotacion

f!\/\ovimiemo

Seq.1 I Jpor descentramiento

Seq.2 t L]
Perno de referencia

¢ Silas dimensiones en ambas direcciones X e
Y (distancia minima de la seccion de escaneo
X/Y: 10 mm) se miden mediante la medicion
de unidades duales, use Seg.2 y Seg.6 (solo
con LSM-6200).

« El didmetro exterior de una pieza de trabajo
grande se puede medir usando Seg.1y Se?.S
en una configuracion de unidad doble. (solo
con LSM-6200).

&=

Seg.1

Seg.5

Direccion de escaneo laser
Borde 1

Medicion automatica usando
bordes s

Los bordes creados al escanear una pieza de trabajo Pl TE T
se pueden usar para programar un LSM. Se puede oo
utilizar un maximo de 127 elementos de la pieza de orde 5
trabajo y 127 de los espacios entre estos elementos, P3| | |:zszj
lo que implica un total de 255 aristas. Esto es mas sorde 253
Util para medir cosas como terminales de chips e 50
IC o pines de conectores que estan espaciados o127
aproximadamente por igual. Este método no se
puede aplicar a objetos transparentes.

Pin2 |

pinize[

Borde 255

Borde 256




Entrada de senal de activacion externa® o disponible para LsM-5200

Al suministrar una sefial de contacto al conector del interruptor de pedal en el
panel posterior del LSM-6200/6900/9506, se puede activar la medicion.

Eliminacion de datos anormales

Si un dato excede significativamente el limite de tolerancia porque la pieza de
trabajo o la unidad de medicién esta contaminada por una gota de agua, una
gota de aceite o polvo, esta funcion eliminara autométicamente el dato.

Configuracion del intervalo de salida de datos
Al establecer un intervalo (entre 1y 999 segundos) para la medicion continua
por adelantado, la salida de datos tendra lugar en cada periodo de tiempo

especificado.
Calculo Estadistico
Con esta funcion, se toman multiples mediciones | Fid e &35
del mismo tipo de pieza de trabajo, se calculan
valores estadisticos a partir de los resultados de la | “FRsren Ho. - oL@
medicién y se ejecuta una evaluacion de calidad 8 .00t
para cada lote. 32?3 s gégssg
S .81
* Ejemplo de medicion de un cilindro S.0 0.a0500
escalonado utilizando la funcion de calculo crar. pTA
estadistico. ’Pno[sﬁnn No. =t —@®
) o § o0
& QD MAX 309959
N MIN  9.9775
R 49,9175
S.D 3.94530
SYAT. DATR
PRIGRAN MO, = 2 | — ©
$ 11.9485
MAX  11.9835
MIN 11,3145
R 2. 859
S.0 0.91%80
Procedimiento de medicion: medirlas | *TRIS 8o .5 L g
dimensiones numeradas N 19
® aD), realice un juicio de tolerancia S8
y procese estadisticamente los datos MIN 49595
resultantes para cada diez muestras o pedes
definidas como un lote. T

Salida de datos
Cada modelo tiene una unidad de interfaz RS-232C estandar, lo que permite
que los datos se envien a una PC o impresora externa.

EI LSM-5200/6200 tiene la interfaz de salida analégica de Entrada/Salida
estandar que permite que el LSM se conecte a un secuenciador, etc.

La interfaz de salida SPC (Codigo Digimatic) es estandar con el LSM-9506,

lo que permite una facil construccién de un sistema de control de calidad.
Con el LSM-6200 existen medios adicionales de salida de datos, incluidas las
interfaces de salida SPC, BCD y GP-IB, que se pueden incorporar.

.. ;. S yn *No disponible para LSM-5200
Juicio de limite multiple*
Ademés de los criterios de juicio +NO PASA, PASAy -NO PASA, también
se pueden establecer valores limite de Limite 1 a Limite 6. Si se utiliza

una segunda unidad de interfaz analdgica de Entrada/Salida opcional
(02AGC880) con el LSM-6200/6900/9506, las sefales de juicio de siete
pasos se pueden enviar a dispositivos externos NO PASA
para admitir el juicio PASA/NO PASA.

-NO PASA

Limite 6
Limite 5
Limite 4
Limite 3
Limite 2

Limite1

Medicion simultanea (programa dual)*

Es posible medir dos elementos simultdneamente con una unidad de

micrémetro de escaneo laser y generar los datos. Esta funcién se puede

utilizar para medir simultaneamente el diametro exterior y el cabeceo de

una barra que gira, o para medir los didmetros exteriores de dos cilindros o

alambres al mismo tiempo. * Disponible solo para LSM-6200
e

/S NF—A L
(===

Restricciones asociadas con combinaciones particulares de funciones

Especificacion de borde Medidé Medici b . Flimin i I:\Iledicig')n de
Combinaciones de Funciones Medicién | Medicion de%bljce!(t):s de :Ialmsr:e au::;?'rcrcél'g?a :!?Icri‘:tcc;gn M;ﬂ:‘:;?ade ce;:‘am:ﬁrt\;c:s Media movil j"'c'ﬂ,?: upal
manual | automatica | transparentes | ultrafino* de piezas | anormales de corte
impares**

Especificacion Medicion manual — — — [ J [ J [ J - [ ] [ ]
de borde Medicion automatica — — — ) — — — — —
Medicion de objetos transparentes — — [ [ [ J [ J [ ] (] (]
Medicion de alambre ultrafino* — — [ — [ J [ J — (] (]
Deteccion automatica de piezas [ o [ — [ [ ] — — (]
Eliminacién de datos anormales [ J — [ [ [ [ [ J [ J [ J
Medicion de muestra [ J — [ [ ] [ ] [ ] [ ] (] [ J
meg;crlt?i :: :;rsrf:mentas con puntas _ _ ° _ _ ° ° _ Py
Media movil [ — [ [ — (] (] — —
Juicio grupal*** [ — [ [ [ ] [ ] [ [ —

@: Combinacion permitida, —: Combinacion no permitida
*Funcion que no estd prevista LSM-9506

**Euncion que solo se proporciona para LSM-6200/5200.
***Eyncion que solo se proporciona para LSM-6200/6900.

31

Nota 1: El nimero de escaneos se limitara entre 16 y 2048 si la funcion de medicién de alambre ultrafino esté activada.
Nota 2: El niimero de escaneos se limitara entre 32 y 2048 para los promedios moviles.
Nota 3: La configuracion del segmento se limitara a entre 1'y 3 para la medicion de objetos transparentes.




UNIDAD DE PANTALLA

Especificaciones de Entrada/Salida de
datos LSM-5200/6200/6902H

Interfaz RS-232C

Permite que el LSM se comunique con dispositivos externos a través de sefiales
seriales RS-232C (sequn el estandar EIA). Segln la configuracion bésica, esta
interfaz se puede utilizar como puerto de impresora.

Asignacion de pines del conector
Conexion a juego: D-sub de 9 pines (hembra)

LSM-5200

LSM-6200/6902H

Especificaciones de comunicacion

Definicion de dispositivo Definicion de DTE en el lado de LSM
Método de transmision de datos Transmision totalmente duplex
Método de sincronizacion Sistema de arranque y parada
Velocid‘a'dlde 6200, 5200 4800, 9600, 19200, 38400bps
yansmision de -~ gg0am 1200, 2400, 4800, 9600, 19200bps
Cédigo de transmision | ASCII
Longitud de datos 7 u 8 bits
Arreglo de datos ~ Bit de inicio 1 bit
Comprobacion de paridad | No, impar o par
Delimitador CR+LF, CR, LF
Comandos

Se admiten varios comandos externos, incluidos aquellos para configurar las
condiciones de medicion, configurar el modo de medicién, iniciar la medicién
y solicitar calculos estadisticos. Esto permite al usuario controlar el LSM

desde una unidad externa (por ejemplo, una PC) para realizar mediciones
personalizadas.

Mitutoyo

Conexiones
(1) Conexion de la interfaz RS-232C a un dispositivo especificado como terminal (DTE)

Ejemplo 1: método de control de flujo (método de protocolo de

enlace controlado por sefales CTS, DSR, DTR y RTS)

PC (compatible con PC-AT) LSM-5200/6100/6900/9506
especificada como terminal (DTE) especificado como terminal (DTE)

Sedal No. de pin No. de pin Sedal
DCD 1 1
RxD 2 DC 2 RxD
XD 3 3 D
DTR 4 T 4 DTR
SG 5 5 SG
DSR 5 e Nl G DSR
RTS 7 7 RTS
CTS 8 :><: 8 CTS
Rl 9 9

D-sub (9 pines)

Ejemplo 2: método de control de flujo (método de protocolo de
enlace controlado por sefales CTS, DSR, DTR y RTS)

D-sub (9 pines)

PC (PC-9801) LSM-5200/6100/6900/9506
especificada como terminal (DTE) especificada como terminal (DTE)
Seiial No. de pin No. de pin Senal

FC 1 1

™0 2 > 2 RxD
RxD 3 3 XD
RTS 4 4 DTR
CTs 5 5 SG

DSR 6 6 DSR

SG 7 7 RTS
DCD 8 8 CTS
DTR 20 9

D-sub (25-pines) D-sub (9-pines)

Ejemplo 3: método de 3 hilos (protocolo de teletipo usando TxD, RxD y SG)

PC (PC-AT compatible) LSM-5200/6100/6900/9506
especificada como terminal (DTE) especificada como terminal (DTE)
Seiial No. de pin No. de pin Senal
DCD 1 1
RXD 2 DC 2 RXD
™D 3 3 ™D
DTR 4 4 DTR
SG 5 5 SG
DSR 6 6 DSR
RTS 7 7 RTS
cTs 8 : : 8 cTs
Rl 9 9
D-sub (9-pines) D-sub (9-pines)

(2) Conexion de la interfaz RS-232C a un dispositivo especificado como mddem (DCE)
Ejemplo 1: método de control de flujo (método de protocolo de
enlace controlado por sefales CTS, DSR, DTR y RTS)

Dispositivo especificado LSM-5100/6100/6900/9506
como médem (DCE) especificada como terminal (DTE)
Seiial No. de pin No. de pin Seiial
DCD 1 1

RxD 2 > 2 RXD
XD 3 3 XD
DTR 4 - 4 DTR
SG 5 5 SG
DSR 6 6 DSR
RTS 7 7 RTS
CTS 8 8 CTS
Rl 9 9
D-sub (9-pines) D-sub (9-pines)




Interfaz analdgica de Entrada/Salida

Se utiliza para comunicarse con una PC, un controlador programable o un
circuito de relé por medio de sefiales secuenciales. También es capaz de
producir una salida de voltaje analégico que puede usarse para el control de
retroalimentacion y/o el registro continuo de la desviacion de la dimension de
la pieza de trabajo. Si la sequnda interfaz analogica de Entrada/Salida opcional
esta conectada, esta interfaz analogica de Entrada/Salida deja de ser valida.

Asignacion de pines (LSM-5200)

Al A6

BEleRlels
cgisielgis
o B

Asignacion de pines (de LSM-6200/6902)

Terminal | Seial | Funcién /0 Terminal | Sefial | Funcion /0
Al SYNC Sefal de sincronizacion (se selecciona una operacién con Entrada/ . " : —
“b5 SYnC"en la configuracion basica). Salida Al FG E‘:rcrgﬁi ?earsce%glfﬂl'ezﬁﬁ?gﬁ?sgﬁggftar el conductor blindado de
A2 518 gteg alecri]els Sctc?gﬁgiia%?r: Eaesfg;acmona una operacion con *bS Salida A2 SlS Salida de la condicion de medicion (Se eleva en caso de “Err-0") Salida
Estado normal: encendido / Estado de error (Err-0, En-8): apagado A3 GO Salida de resultado de juicio PASAVNO PASA (GO) (Se puede cambiar |Salida
A3 GO Sefal de juicio PASA ("b5 Go"="Go" en la configuracion basica) |Salida a sefial estroboscopica (STB) o salida de sefial de medicion en curso
STB. Sefial STB (“b5 Go"="Stb" en la configuracion basica) | (ACK) mediante [a configuracion bésica)
ACK  |Sefial ACK ("b5 Go"="AC" en la configuracion basica) Ad NG | Salida de resultado de juicio PASA/NO PASA (+NG) Salida
A NG Ser_]al de juicio +NO PASA Salida A5 NG | Salida de resultado de juicio PASAINO PASA (-NG) Salida
a NG Ser_]al de Judo NOPASA salida A6 GND | Tierra digital (Terminal de tierra comtn de ambas salidas (A2 a AS) | —
A6 GND Senal de tierra — y entrada (B4 a B6)
B FG Marco de tierra (conectado a la carcasa) - B FG Tierra del marco (utlizado para conectar el conductor blindado de | —
B2 ALG Salida de tensién analégica Salida los cables de sefial de Entrada/Salida)
B3 oV 0V de salida de tension analogica Salida B2 ALG Salida de tension analégica Salida
B4 PSET Segglp(éeE emraP%aE de eJelcucm? de preajugte/aﬂ;ste a cero Entrada B3 ov Referencia de 0V para salida de tension analégica Salida
p N bl
HOD f_a actualizacion de §”5a7|§§’béﬂ‘jﬁﬁ%"e@tfjﬁfhabIhtada. B4 OFFS Entrada de compensacion (se puede cambiar a (HOLD) mediante la | Entrada
("b5 PSEt"="HoLd" en la configuracién basica) _ configuracién basica)
BS RUN  |Sefal de entrada para activar la medicion (se selecciona una Entrada B5 RUN En;rasj(a del cgmand%vde activacic’{[n para la metf\ciénddev gjegucién Entrada
operacién con “b5 rUn" en la configuracion bésica).) Unica (se puede cambiar a una activacion para la medicion de
56 TR Entrada del comando CLEAR Enirada _ ejecucién continua (con especificacion de término))
B6 RES Entrada del comando CLEAR Entrada

Circuito equivalente de entrada/salida

1) Circuito de entrada (2) Circuito de salida

27kQ 1. Salida de sefial de control

X,K;Coneclado a+24V internamente
Sefial de entrada

? (OFFS,RUN,RES) } %
oL a sefial de bajo nivel debe estar entre 0y 1V.
Generalmente maneje este circuito con un
transistor de tipo colector abierto.

¢ 3 corriente maxima extraida del terminal de sefial

de entrada es de 12 mA.

de 30V, 50 mA.

Conector de enclavamiento remoto

El conector de enclavamiento remoto

se proporciona como un medio para
encender y apagar el rayo laser desde una
ubicacion remota. Dado que el pin de
cortocircuito suministrado generalmente
se inserta en este terminal, el circuito

esta cortocircuitado. Inserte un enchufe
conmutado opcional para permitir el
control externo del léser LSM. No.214938
Emision laser activada: pin de cortocircuito insertado

Emision laser desactivada: pin de cortocircuito removido

¢La clasificacion maxima del transistor de salida es

Nota: La asignacion de pines para el LSM-5100 puede diferir.

Vista exterior del conector

2. Salida de sefal analogica

56002
I O ALG
51Q Sefial de salida
(GO, -NG, +NG, STS) in o 0V
*El intervalo de tensidn de salida es de £5 V.
*La exactitud de la salida de tension analdgica es
GND

del 0.2 % del intervalo de escala completa.
eEsta salida analégica debe conectarse a un
dispositivo que tenga una impedancia de entrada
de 1 M o superior. Si la impedancia de entrada
es inferior a este valor, la exactitud de salida se
reducira debido a la resistencia interna de 560 €.

Conector de sefial de escaneo

El conector de sefial de escaneo se
proporciona para observar la forma de onda
de la serial de salida del chip de recepcién en
la unidad de medicion.

Por lo general, este conector se usa para
alinear la unidad de emisién y la unidad de
recepcion después de que se hayan retirado
de la base original y luego se hayan montado
en una base diferente.

No.02AGC401

Forma de onda normal Forma de onda anormal

Voltaje

Tiempo Tiempo
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Accesorios Opcionales

Unidad de interfaz BCD

*Da salida a un BCD de 7 digitos y un signo positivo o negativo.

e dgica de datos conmutable.

e os circuitos de entrada y salida estan aislados.

eDisponible para LSM-6200 y 6902H S

02AGC910 g L e T T S R
: Asignacion de pines de la unidad de interfaz BCD
] PinNo. |Nombredela PinNo. |Nombredela PinNo. |Nombredela
- Fuente de alimentacion interna 5V Fyente de alimentacion externa: Vice sefia sefial sefia
Circuito de SWi: Circuito 2 (5-24) ! 1x10° 15 410 2 o
entrada de — D 2 23 10° 16 8x10° seqmento)
sefal y 3 410 17 110t 30 HOLD (entrada)
[/ 10K R HOLD 4 8x10° 18 2x10¢ 3 R
SW1W : 5 110 19 4x10° 2 T8 (salida
6 2x 10! 20 8x 104 estroboscopica)
GND interna circuito interior «+— GND externa 7 4%10 21 1x10° 33 EXT.VC;
8 8x10 2 2x10° (eExqgrfg'af;
9 1x10 23 4x10° 3 +POLE
Circuito de Fuente d((=é ?lmec)tacwén externa: Vcc 10 2x10? 24 8x10° (Polaridad)
salida de 1" 4x102 25 1x10° 35 GND
sefal R 12 8x10° 2 2x10° (Senal GND)
........ . 13 1x10% 27 4x 106 36 FG (Estructura
/ \ GND,
\s}r* L2 = 14 2X10° 28 8x10° )
A ST G 3 Conector aplicable: 57-40360-D (accesorio estandar)
GNDinterna  circuito interior «—  GND externa

Mitutoyo




Unidad de salida de codigo Digimatic

eProporciona dos canales de salida SPC (Digimatic).

¢Emite lo siguiente durante la medicion simultdnea: Desde SALIDAT: Valores
medidos por PRG.0 a PRG.4. SALIDA2: Valores medidos por PRG.5 a PRG.9

ol cable de salida (936937) es opcional.

eDisponible para LSM-6200 y 6902H

Circuito de entrada de seial
74HC14

Terminal 5

T 330P

|
|
N |
Circuito interior LSM<+ — — — —

Circuito de salida de senal
TD62503 |
—|>_¢ Terminal
| 2,34
|
Circuito interior LM ¢ — — — — 1

10

2
Asignacion de pines de la unidad de codificacion Digimatic
Pin No. Nombre de la sefial | Entrada/Salida | Funcion
1 GND — Sefal GND
2 DATA SALIDA Salida de datos
3 K SALIDA Reloj de transmision de datos
4 RD SALIDA solicitud de lectura de datos
5 REQ ENTRADA Solicitud de salida de datos
6,7,89 1.C — Repuesto
10 F.G — Estructura GND

Unidad adicional de tipo dual (02AGP150)*

ePermite conectar una sequnda unidad de medida a la unidad de pantalla
(esto es posible s6lo si las dos unidades de medida son del mismo modelo).

*Dependiendo de la disposicion de las dos unidades de medicién, son posibles
la medicién de gran diametro, la medicion XY y la medicién paralela.

*|a pantalla secundaria del LSM-6200 permite la medicion y visualizacion
simultaneas con dos unidades de medicién.

*No disponible para LSM-6902H

02AGP150

(X-Y)=Desviacion
X+Y)/2=Media

N

Distancia minima de la seccion
e escaneo XY: 10 mm)

o
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Accesorios Opcionales

Segunda unidad de interfaz analdgica de Entrada/Salida

eProporciona capacidad de Entrada /Salida y salida de voltaje analogico para
juicio PASA/£NQ PASA.

*Proporciona dos conjuntos de salidas de resultados de juicio PASA/NO PASA.
Totalmente compatible con la medicion simultanea, ya que los valores de
medicion de PRG.5 a PRG.9 se emitiran como sefales analdgicas.

*Si la segunda interfaz analogica de Entrada/Salida esta conectada, la interfaz
analogica de Entrada/Salida estandar deja de ser valida.

Asignacion de pines de la 2. unidad de interfaz
analogica de Entrada/Salida
Asignacion de pines para juicio PASA/NO PASA

Pin No. | Nombre de sefial| Entrada/Salida | | Pin No. | Nombre de sefal | Entrada/Salida
1 +5V (Potencia interna) | | 19 GND (Potencia interna)
2 COM (IN) (ENTRADA) 20 COM (IN) (ENTRADA)
3 PROG.0/b0 ENTRADA 21 PROG.1/b1 ENTRADA
02AGC880 4 PROG.2/b2 ENTRADA 22 PROG.3/b3 ENTRADA
5 PROG.4/PRG ENTRADA 23 IC (oum
Circuito de entrada de sefal 6 SHIFT ENTRADA 24 |PRNT ENTRADA
22K(1W) 7 RUN ENTRADA 25 RESET ENTRADA
COM (IN): Terminal de suministro 8 As(-NG) SALIDA 26 Ae(GO) SALIDA
de voltaje externo (5 - 24 V) 9 1.C (SALIDA) 27 1.C (SALIDA)
10 1.C (SALIDA) 28 1.C (SALIDA)
Senal de entrada 11 Be(-NG) SALIDA 29 B+(GO) SALIDA
12 Be(+NG) SALIDA 30 1.C SALIDA
13 I.C (SALIDA) 31 1.C (SALIDA)
14 As(+NG) SALIDA 32 As(-NG) SALIDA
Circuito de salida de sefal (colector abierto) 15 GO) SALDA 3 K SALDA
Senal de salida 16 ERR.0 SALIDA 34 STB SALIDA
(30V 10 mA max.) 17 COM (OUT) (SALIDA) 35 COM (OUT) (SALIDA)
18 CNT SALIDA 36 FG —
COM (SALIDA) Con un uso combinado de b0, b2, PRG, b1y b3 se pueden
utilizar un maximo de 100 patrones de programa.

Mitutoyo

Asignacion de pines para seleccion de limite maltiple (L1-L6)

Pin No. | Nombre de sefal | Entrada/Salida | | Pin No. | Nombre de senal | Entrada/Salida
1 +5V (Potencia interna) 19 | GND (Potencia interna)
2 COM (IN) (ENTRADA) 20 | COM (N) (ENTRADA)

3 PROG.0 ENTRADA 21 | PROG.1 ENTRADA

4 PROG.2 ENTRADA 22 | PROG.3 ENTRADA

5 PROG.4 ENTRADA 23 |BL7 (ouT)

6 SHIFT ENTRADA 24 | PRINT ENTRADA

7 RUN ENTRADA 25 | RESET ENTRADA

8 ALT SALIDA 26 |AL2 SALIDA

9 A3 (SALIDA) 27 | A4 (SALIDA)

10 A5 (SALIDA) 28 | Al6 (SALIDA)

11 B-LT SALIDA 29 B2 SALIDA

12 B-13 SALIDA 30 |Bl4 SALIDA

13 B-L5 (SALIDA) 31 |Bl6 (SALIDA)

14 AL7 SALIDA 32 ALl SALIDA

15 A2 SALIDA 33 | ACK SALIDA

16 ERR.O SALIDA 34 | STB SALIDA

17 COM (0UT) (SALIDA) 35 | CoM (ouT) (SALIDA)

18 CNT SALIDA 36 |FG —

o Conector aplicable

57-30360 (0 el producto equivalente de DDK o Amphenol, etc.)

Este es el accesorio estandar para esta interfaz.




Dispositivos de extension del sistema

Cable de extensidn para instalacion simultanea de

BCD y segunda interfaz analdgica de Entrada/Salida
02AGE060

*El uso de este cable permite la instalacion simultanea de BCD (02AGC910)
y una segunda interfaz analogica de Entrada/Salida (02AGC880) en
LSM-6200/6900.

*Restricciones
Si se utiliza este cable, la unidad de extension dual (02AGP150) no esta
disponible.

Impresora térmica

oEsta impresora se puede conectar a una unidad de pantalla multifuncion o
de tipo montaje en panel.

*Se pueden imprimir tanto los valores de medicion como los resultados de
cdlculos estadisticos (solo con LSM-6200/9506/6902H).

Dimensiones
] 120:!0 ‘ 200:10

47.8

Ejemplo
BCD No. 2 Entrada / Salida ® Analégica

&p

No%

d &3

02AGD600A, 02AGD600B,
02AGD600C, 02AGD600D
Matriz de puntos térmicos

40 columnas (normales)

Codigo No.

Meétodo de impresion
Capacidad de impresion
Configuracién de caracteres Matriz de puntos 9x8

Direccion de impresion Bidireccional

Interfaz RS-232C

Fuente de alimentacién CA 100 a 240 V 50/60 Hz (adaptador de CA)

Cable de impresora de 2 m (02AGD620A), papel de
impresora de 1 rollo, adaptador de CA

Codigo No.223663 (jueqo de 10 rollos)

Accesorios estandar

Papel de impresora (opcional)

Puerto de conexion del interruptor de pedal

*Se proporciona un puerto de conexién para un interruptor de pedal en el
panel posterior del LSM-6200/9506/6902H.

9371797
(Opcional)




Glosario

1. Linealidad

Este es un valor especificado que define el error méximo* que puede indicar el
LSM después de la calibraciéon**, en cualquier lugar dentro de su intervalo de

medicion, al medir una pieza en el centro de la zona de medicién.

Tenga en cuenta que la especificacién de linealidad no incluye la especificacion
del error de calibracién de los propios patrones de calibracion. Este error debe

agregarse por separado.

* La diferencia entre el resultado de medir una dimension y el valor real de la
dimension medida.
**| 05 patrones de calibracion opcionales estan disponibles para cada modelo
de LSM para proporcionar puntos de calibracion altos y bajos apropiados
(HICALy LoCAL en el diagrama).

2. Repetibilidad

Significa, en el centro de una zona de medicién, la dispersion (+2c) de los
valores de medicion como resultado de la medicion continua durante 2
minutos con el nimero de escaneos para promediar establecido en 512 veces
(2048 veces para LSM-6902H) sin mover un pieza de trabajo del diametro de
medicion méaximo en cada unidad de medicion.

Error paralelo

/ Error arriba-abajo

Valor verdadero
A relacion ideal:
/ valor medido = valor verdadero

__— Error méximo

Il
L Linealidad

P \/alor medido

LoCAL HICAL

3. Error de posicion

Significa un error con respecto al valor de medicién en el centro de la zona de
medicién si una pieza se desplaza en la zona de medicion.

Un error de posicién consta de un error arriba-abajo y un error paralelo, como
se muestra en la siguiente figura. Este error afecta por separado a la exactitud
de la medicion.

4. Zona de medicion

EI LSM proporciona valores numéricos para los que la exactitud (linealidad +
error de posicion) esta garantizada solo si una pieza se encuentra dentro del
dominio espacial prescrito. Este dominio se denomina zona de medicién.
Una zona de medicion esta determinada por [intervalo de direccion de
escaneo del rayo laser] x [intervalo de direccién del eje 6ptico].

Para realizar la medicién con un error minimo, es necesario medir una pieza
de trabajo en el centro de esta zona de medicion. Como ejemplo en la figura
de la derecha, las piezas 1, 2, 5y 6 no se pueden medir porque estan fuera
de la zona de medicion. Para las piezas de trabajo 3y 4, se suma un error de
posicién al error de linealidad.

5. Diametro y ancho del haz

‘/ 5 / Zona de medicion

Direccién de
escaneo laser

Direccion del eje Optico

LSM-902/6900 | LSM-500S LSM-501S LSM-503S LSM-506S LSM-9506 LSM-512S LSM-516S
Didmetro del haz A | 200 um 80 ym 120 pm 240 pym 600 pym 600 pm 1200 pym 1200 pm
Ancho de haz B 300 pm 120 pm 170 ym 340 ym 800 pm 800 um 1600 pm 1600 pm

Mitutoyo




PRECAUCIONES

Tenga en cuenta las siguientes precauciones

Compatibilidad

Su micrémetro de escaneo laser se ha ajustado junto con la
unidad de identificacién, que se suministra con la unidad de
medicion. La Unidad ID, que tiene el mismo nimero de codigo
y el mismo nimero de serie que la unidad de medicion, debe
instalarse en la unidad de pantalla. Esto significa que si se
reemplaza la unidad de identificacion, la unidad de medicion se
puede conectar a otra unidad de pantalla correspondiente.

La pieza de trabajo y las condiciones de medicion
Segun la forma de la pieza de trabajo y la rugosidad de la superficie,
pueden producirse errores de medicion. Si este es el caso, realice la
calibracion con una pieza patron que tenga dimensiones, forma'y
rugosidad superficial similares a la pieza de trabajo real que se va a
medir. Si los valores de medicion muestran un alto grado de dispersién
debido a las condiciones de medicion, aumente el nimero de escaneos
promedio para mejorar la exactitud de la medicién.

Interferencia de ruido eléctrico

Para evitar errores operativos, no coloque el cable de sefal y
el cable de relé del micrémetro de escaneo laser junto a una
linea de alto voltaje u otro cable capaz de inducir corriente de
ruido en los conductores cercanos. Conecte a tierra todas las
unidades apropiadas y los blindajes de los cables.

Conexion a una computadora

Si el micrémetro de escaneo laser se va a conectar a una
computadora personal externa a través de la interfaz RS-232C,
aseqgUrese de que las conexiones de los cables cumplan con las
especificaciones.

Seguridad laser
Los micrémetros de escaneo laser de Mitutoyo utilizan un laser
visible de baja potencia para la medicion. El laser es un dispositivo
de CLASE 2 IEC 60825-1. Las etiquetas de advertencia y
explicacién, como se

muestra a la derecha, /Q\ L‘;?EE 2 ®
estan adheridas a los L—¥052 2

1.3 mWipeak) 650 nm Semiconductor Laser
Scanning Laser 6-93 s
ENAECE0825-1:2014, JIS C 6802:2014

micrémetros de escaneo
laser segun corresponda.

Reensamblado después de retirarlo de la base

Tenga en cuenta los siguientes limites al volver a montar la unidad de emision y la unidad de recepcién para minimizar los errores de
medicién debidos a la desalineacion del eje dptico del laser con la unidad de recepcion.

(1) Alineacion dentro del plano horizontal

a. Desviacion paralela entre lineas de referencia C
y D: X (en la direccion transversal)

Linea de Linea de
referencia C  referencia D

|
|
o
‘ ‘ 4\ 2 4l
(0]
|

b. Angulo entre lineas de referencia C
y D: Ox (angulo)

Linea de
referencia D

Linea de
referencia C

(2) Alineacion dentro del plano vertical

¢. Desviacion paralela entre planos de referencia A
y B:Y (en altura)

Linea de Linea de
referencia A referencia B

/?\

d. Angulo entre planos de referencia A
y B: Oy (angulo)

Linea de Linea de
referencia A referencia B

[ 1 N

GyT

(3) Limites permisibles de desalineacion del eje dptico

Modelo y Urodod de Recapdon " XeY Oxy by

LSM-501S 68 mm (2.68 pulg) 0 menos dentro de 0.5 mm (0.02 pulg) dentro de 0.4 ° (7 mrad)
100 mm (3.94 pulg) 0 menos dentro de 0.5 mm (0.02 pulg) dentro de 0.3 ° (5.2 mrad)

LSM-503S 130 mm (5.12 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.4 ° (7 mrad)
350 mm (13.78 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.16 ° (2.8 mrad)

LSM-5065 273 mm (10.75 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.2 ° (3.5 mrad)
700 mm (27.56 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.08 ° (1.4 mrad)

LSM-5125 321 mm (12.64 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.18 ° (3.6 mrad)
700 mm (27.56 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.08 ° (1.4 mrad)

LSM-516S 800 mm (31.50 pulg) 0 menos dentro de 1 mm (0.04 pulg) dentro de 0.09 ° (1.6 mrad)




Méquina de Medicion por Coordenadas ~ Sistemas de Medicién por Vision Medicion de Forma Medicion Optica

Cualquiera que sea su desafio de medicion,
Mitutoyo le apoya desde el principio hasta el final.

Mitutoyo no es sélo un fabricante de instrumentos
de medicién de alta calidad, también ofrece soporte
calificado para alargar la vida Util del equipo, respaldado
por servicios integrales que aseguran que su personal

- puede hacer el mejor uso de la inversion.
Instrumentos de Medicién y

Sistemas de Sensores Equipos de Dureza Escalas Digitales Administracion de Datos

- Ademas de los servicios de calibracion y reparacion,
Mitutoyo ofrece capacitacion en productos y metrologia,

asi como soporte IT para el sofisticado software utilizado
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il Il l l i ‘ | k P , en nuestra moderna tecnologfa de medicion.
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: También podemos disefiar, construir, probar y entregar
gy gy gty ey #* ( soluciones de medicion a medida del cliente.
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Mitut
Para mayor informacion sobre nuestros productos, I u Oyo

consulte nuestra pagina web.

Mitutoyo Mexicana SA de CV

Al exportar o re-exportar cualquiera de nuestros productos usted puede cometer alguna accién que
directa o indirectamente viole cualquier ley o regulacion de Japon, de nuestro pais o de cualquier
tratado internacional. Por favor consultenos antes, si desea trasladar nuestros productos a cualquier
otro pais.

Industria Eléctrica No. 15
Parque Industrial
Naucalpan de Judrez, Estado de México

C.P.53370
Nota: Toda la informacion respecto a nuestros productos y en particular las ilustraciones, dibujos, datos de
dimensiones y de desempefo contenidos en este folleto, asi como los datos técnicos, deben considerarse Tel.: (055) 53?2 5612
como valores promedio. Por lo tanto, nos reservamos el derecho de hacer cambios a los diserios, dimensiones proyectos@mitutoyo.com.mx
y pesos correspondientes. www.mitutoyo.com.mx




