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§ Karmentesités és rehabilitécié

nemzetkdzi konferencia

>

KSZGYSZ
BEMUTATO

A Koérnyezetvédelmi Szolgédltatok és Gyartdk Szovetsége (KSZGYSZ) 30 évvel ezeldtti
megalakuldsa ota szakmai érdekképviseleti szervezeteként szervezi és képviseli
a hazai kornyezet- és természetvédelem, kornyezetipar szerepl8inek Osszefogésat,
tovébbképzését és a jogszabdly-elékészitésben, stratégia-alkotdsban is elismert, kiemelkedd
partnere az allamigazgatés szinte valamennyi szerepl&jének, a gazdasagi élet valamennyi
dgazatdnak. A Szdvetségnek immar tobb mint 255 tagvallalata, partold és tarsult tagja van,
akik a kornyezetvédelmi szakterUletek minden &gét képviselik. A szervezet tagsdgat
koérnyezetvédelmi szolgdltaté cégek, tervezd-szakérté cégek, e terileten kutatdsi-
fejlesztési tevékenységet végzdk, vizellatds-csatornaszolgdltatdsban, hulladékkezelésben,
hulladékhasznositédsban,  levegltisztasdg-védelemben,  zaj- és  rezgésvédelemben,
kdrmentesitésbenésegyébteriletentevékenykedd cégekadjdk,beleértve etevékenységekhez
szlkséges eszkozok gyéartdit és forgalmazdit is. Kérmentesitéssel tagcégeink 10%-a
foglalkozik. Tarsult tagjaink egyetemek, kutatdintézetek, partold tagjaink a kérnyezetvédelmet,
a fenntarthatésagot kiemelten kezel6 nagyvéllalatok.

A zéldipari cégek és a fenntarthatd technolégidk irdnt elkotelezett vezetdk, szakemberek,
véllalkozék taldlkozdsédra tébb mint egy évtizede szervezzik meg  minden mésodik
évben - legkdzelebb 2023 8szén - az OKOINDUSTRIA nemzetkdzi kérnyezetipari killitést,
amelyen az aktudlis kornyezeti hivdsokra reagélé hazai és kulfoldi kidlliték mutatjdk be
termékeiket, szolgdltatésaikat és technoldgidikat. Az eseményt kisérd szakmai konferencidkon
pedig a kapcsolatépitésen tUl megoszthatjdk eredményeiket és tapasztalataikat
a résztvevdkkel.

Az egyes aktudlis témaékban vagy fontosabb témakérékben munkacsoportokat alakitunk ki
a Szovetség kozos dlldspontjdnak kialakitdsara, vélemények, javaslatok kidolgozésara.
Emellett ezekre épitve szervezink szakmai konferencidkat és tartunk képzési, oktatdsi,
nevelési és szemléletformalé programokat.

Részletesebb informacidért kérjiik, latogassa meg honlapunkat:
www.kszgysz.hu

LEGYEN ON IS KSZGYSZ TAG;
VELUNK ZOLDEBB...
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REMEDIATION AND REHABILITATION INTERNATIONAL CONFERENCE
>h > 2]l WWW.KSZGYSZ HU/EN/RE-BROWN

i 29-30 NOVEMBER 2022. (tuesday - wednesday )

9.30 »PPrPrrr>

REGISZTRACIO

10.30 - 10.40 »»»

Készénté
Dr. Biré Tibor, dékén, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem

10.40 - 11.00 »»>»>

Karmentesitési stratégia és szabdlyozas, OKKP - feladatok és tervek
Keszthelyi Nikoletta, kérnyezetvédelemért felel8s helyettes allamtitkar,
Technoldgiai és Ipari Minisztérium

11.00 - 11.20 »>»>»>

Az elékésziiletben 1évé uniés szabalyozas (Talajstratégia 2030) és a szennyezett
teriletek kérforgasba vonasa
Dietmar Muller-Grabherr, titkdr, Common Forum

11.20 - 11.40 »>»>»>

Telepiiléstervezésifeladatok, kapcsolédasok
Gombos Mérk féosztélyvezetd, Epitési és Beruhédzasi Minisztérium (felkérés
alatt)

11.40 - 11.50 »»>

KERDESEK ES VALASZOK

11.50 - 12.05 dg

12.05 - 12.25 »»>»>

Az dllami feleldsségvallalas keretébe tartozé karmentesitések
Téth Csaba, vezérigazgatd, Nitrokémia Zrt.

12.25 - 12.45 »»>»>

“Barnamezd8-dialégus”: 4j osztrak nemzeti kezdeményezés bemutatésa
Sabine Rabl-Berger, kérnyezetvédelmi szakérts, Osztrék Kérnyezetvédelmi Ugyndkség

12.45 - 13.05 »»> >

Uj kihivdsok a kdrmentesités elétt - stratégidkhoz, EU kiemelt témakhoz
illeszkedés, finanszirozésilehetdségek
Décsné Balogh Zsuzsanna, Ugyvezetd igazgatd, Trenecon Kft.

13.05 - 1315 »>>

KERDESEK ES VALASZOK

13.15 - 14.00 dd

14.00 - 14.20 »»>»>

Felszamolas kérnyezeti terhei - Karfelszamolasi Utmutaté

Marké Csaba, szakmai igazgatd, KSZGYSZ

dr. Kispal Beéta, felszdmolé biztos, Reorganizécids és Fizetésképtelenségi
Szakértdk Egyestllete

14.20 - 14.40 »»>»>

Hatéségi tapasztalatok
Dr. Cserklti Szabolcs, féosztélyvezetd, Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdélkodéasi Féosztaly, Pest Megyei

14.40 - 15.00 »>»>»>

Kilféldi felszamolasi példak
Raska Gébor MRICS, Ingatlan és tranzakcids szolgéltatdsok csoportvezetd, denkstatt

15.00 - 1510 »> >

KERDESEK ES VALASZOK

1510 - 15.25 > D

SZEKCIO A: SZEKCIO B:
KARMENTESITESI ESETTANULMANYOK KARMENTESITESI TECHNOLOGIAK
15.25 - 15.45 Barnamezd fejlesztése Bosch Kampusszan Rovid szénlancu klérozott szénhidrogénekkel
>y Budapesten szennyezett teriilet in situ bioremediaciés
Hartwig Bayersdorf, technolégiajanak fejlesztése
szennyezett iparterileti menedzser, Krett Gergely, Mikrobiolégus, ELTE TTK
Bosch Group Mikrobiolégiai Tanszék
15.45 - 16.05 Esettanulmanyok a vasuti teriiletek Talaj és talajviz kdirmentesitések
>r> kédrmentesitésének tapasztalatai alapjan megalapozasa geofizikai médszerekkel
Lénart Zoltén, kornyezetvédelmi szakértd, Stickel Jénos, szakmai igazgatd,
MAV Zrt. ELGOSCAR Zrt.




16.05 - 16.25
444

State of the art High Resolution Site
Characterisation and the 3D conceptual
site model

Mr. Pieter Buffel, Teamleader HRSC
Services, EnISSA

Vertikalis vizminéségi eloszlasok vastag,
egynemli vizadékban, és ezek kimutatésa
mintavételekkel

Méthé Agnes Réka, kdrmentesitési szakértd
asszisztens, Adept Enviro Kft.

16.25 - 16.40

>

UNET >

16.40 - 17.00
>> >

Sodium Persulfate with Integrated Activator
Destroys >99% of Trichlorethylene

in 5 Weeks at a Manufacturing Facility

in Holland

Mr. Michael Mueller, Business Development
Manager, Soil & Groundwater Remediation,
EMEA, Evonik Operations GmbH

Alifas és aromas szénhidrogének és azok
klérozott szarmazékai okozta szennyezések
kérmentesitésére alkalmas bioaugmentéciés
oltéanyagok fejlesztése és terepi
alkalmazasuk lehetéségei

Dr. Nagymété Zsuzsanna, mikrobiolégus,
tudomanyos tandcsadd, Fermentia Mikrobioldgiai Kft.

17.00 - 17.20
444

The innovative spin injection technology
pushes boundaries of in situ soil remediation
(case studies)

Mr. Jeroen Vandenbruwane, Director,
Injectis Co.

Fémtartalmu hulladékok (bdnyameddé,
vérosiszap) biolégiai kezelési lehetdségei
Dr. Baldzs Margit, Bay Zoltan NKft.
Biotechnoldgiai Intézet

17.20 - 17.40
444

Az Uj Kézlekedési Mizeum beruhazésa a
volt Eszaki Jarmijavité teriletén

Raska Gabor MRICS, Ingatlan

és tranzakcids szolgéltatdsok
csoportvezetd, denkstatt

(D) Kérmentesitési célallapot
hatarértékének meghatarozasa
Skotoxikolégiai alapon szénhidrogénnel
szennyezett liledékre

Finta Béla projektvezetd, BGT Hungaria

17.40 - 19.00

DAS >

ddd 11.30. szerda

1015 -10.20 >»Pp Koezintd
Dr. Agoston Csaba elnék, KSZGYSZ

10.20 - 10.40 »>»» Tisztazast igényld adatok és fogalmi zavarok a magyar kérnyezetvédelmi

’ : jogrendben, avagy: Rendezziik sorainkat!

Kohler Artlr kdrmentesitési szakfelel8s, Adept Enviro Kft.

10.40 - 11.00 p b p Oxigenatok és biodegradaciéjuk - célzott mikrobiolégiai oltéanyagfejlesztés
Dr. Fehér Balézs, Bay Zoltdn NKft. Biotechnoldgiai Intézet

11.00 - 11.20 » p p Okotoxikolégiai médszerek a kdrnyezeti kdrmentesités szolgalataban
Dr. Szabé Istvén, tanszékvezetd, egyetemi docens,
Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem

11.20 - 11.40 p b p Ellendllésagiteljesitménybecslés (RPA) barnamezé teriiletekre,
magyarorszagi példakkal
Iryna Parakhnenko, Ggyvezetd igazgatd, Sixense
Monitoring Magyarorszagi Irodédja

11.40 - 12.00 p b p Orczy-kert buszgarazs karmentesitése és annak gyakorlati tapasztalatai
Farkas Béla projektfelel8s, Envirotis Holding Zrt.

12.00 - 12.20 P> > P> KERDESEK ES VALASZOK

12.20 - 13.30 dg

13.30 - 15.00 P> » > Egymegvaldsult rehabiliticids projekt: Az Orczy Kert bemutatésa

Szakmai vezetdk: Envirotis Holding Zrt., Nemzeti Kézszolgélati Egyetem
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Kérmentesités és rehabilitédcid

KARMENTESITESI STRATEGIA
ES SZABALYOZAS, o 11.29.
OKKP FELADATOK ES TERVEK

10.40 - 11.00

Az ENSZ Fenntarthaté Fejlédési Keretrendszer
2015. évi elfogaddsdban tett véllaldsok tobb globdlis célkitlizése
is érinti a vizet és a talajt. A stratégiai célok teljesitése
az EU kornyezetvédelmi politikdjdnak alapja lett, amiben
a vizkészletek és foldteriletek védelmét, takarékos hasznélatat,
a szennyezés-mentes vildg megteremtését célzd Uj stratégidk
jelentek meg. Ezek kozott kiemelt figyelmet érdemel a vegyi
anyagokrdl, a felszin alatti vizekrdl és az egészséges talajok
védelmérdl készitett stratégiai intézkedések. Milyen kihivasokat
jelentenek ezek a kdrmentesitési szakpolitikdban?

A Kormaény az dltala elfogadott stratégidk és akcidtervek mentén
folyamatosan halad a klimavédelmi céljainak elérése felé, célja
a koérnyezet minéségének, biztonsdganak, egészségi dllapoténak
javitédsa, valamint a rekultivaciéval és rehabilitaciéval kapcsolatos
feladatok hatékony elldtdsa a természeti értékek védelme
és fenntarthatd hasznélata érdekében.

Magyarorszédgon a  szennyezett  terutletek  felmérése
a kilencvenes években a szocialista nagyipar atalakitédsaval
és a szovjet csapatok kivondséval egy idbében kezd&dott.
Az akkor 35-40 ezerre becsult potencidlisan szennyezettnek vélt
objektumfelmérése, nyilvdntartasa, megtisztitdsakozelharminc éve
tart. Azel8adas ravilagit a szakpolitikaieredmények és tapasztalatok
bemutatdsadval a kdrmentesités hazai és nemzetkdzi kihivdsaira,
stratégiai kérdéseire, valamint &sszefoglalja a kdrmentesitések

konkrét eredményeit is.




AZ ELOKESZULETBEN LEVO UNIOS
SZABALYOZAS (TALAJSTRATEGIA 11 29
2030) ES A SZENNYEZETT TERULETEK . .

KORFORGASBA VONASA
11.00 - 11.20

Dietmar Miuller-Grabherr } titkdr, Common Forum

A fold és a talaj még mindig sllyos degradéacidés folyamatoknak van kitéve, és valdszinileg
kornyezetlnk legkevésbé értékelt elemei. Bar néhany unids szakpolitikai eszkdz, példaul
a kdrnyezeti felel6sségrél szélé iranyelv (2007) és az ipari kibocsatasokrdl szdlé irdnyelv
(2010) megkezdte a kozbs jogi keret kialakitdsat, a szennyezett talajok kezelése mindeddig
inkébb nemzeti szintl szakpolitikai kérdés maradt.

Napjainkban az EU koérnyezetkdrosodésra adott szakpolitikai vélaszat az EU Zold
Megallapodas (EGD) jelenti, amelynek egyik sarokkéve a korforgdsos gazdaségra
valé attérés. Itt a fold és a talaj kétségtelenul kritikus paramétere a fenntarthaté
korforgdsos gazdaségnak, amint azt az uj kérforgasos gazdasagra vonatkozé cselekvési
terv (2020) is tukrozi. A bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos stratégidhoz (2020)
kapcsolédik tovabba az Gj unids talajstratégia (2021), amely ambicidzus célkitlizéseket
és Uj koncepcidkat vezet be az “egészséges talaj”, a talajok fenntarthaté haszndlata és
a 2050-ig térténd “nettd foldhaszndlatmentesség” tekintetében. Végezetul az Eurdpai
Bizottsag 2023 nyaraig elSterjeszti a talajegészségligyrdl szdld unids jogszabélytervezetet.
Ebben az Osszeflggésben a kitermelt talaj Ujrafelhaszndlédsara (“Gtlevél a kitermelt
talajra”)  és a felel6sség 4atruhdzédsdra vonatkozdé (j szakpolitikai eszkozokrdl
(“talaj-egészségligyi tanusitvany”) is folynak a targyaldsok, amelyek jelentdés szerepet
jatszhatnak a szennyezett talajok kezelésének Uj korszakaban.

A NICOLE (Network for Industrially co-ordinated Sustainable Land Management
in  Europe), és a COMMON FORUM  szabdlyozéi hélézatként 2022. november
24-25-én  Athénban tartott kozés munkaértekezleten (a program |ITT taldlhatd)
az EU talajstratégidja dltal bevezetett, illetve a talajegészséglgyrdl sz4él6 unids torvény altal
kozelgd Gjlehet8ségeket és kihivasokat vizsgaltameg. Az eurdpai politikai keretek megvitatésan
tdl a workshop célja a szlk keresztmetszetek azonositédsa, az innovécié Gsztonzése
és a megvalésithaté megoldédsok elémozditasa volt a kérforgédsos elvek alkalmazésa terén
a szennyezett talajok kezelésében.

A megbeszéléseken a kozelmiltbeli unids szakpolitikék elemzésére, valamint a koézds
mihelymunka eredményeirdl szdldé jelentés elkészitésére kerilt sor. A  NICOLE
és a COMMON FORUM koéz6s munkaértekezletének megszervezése sordn hangsllyoztak,
hogyazEU egészérekiterjedd politikai keretkoherencigjakulcsfontossagl. Az éghajlatvéltozas,
a biolégiai sokféleség csokkenése és a kdrnyezetszennyezés jelentds tarsadalmi kihivasoknak
szdmitanak. Az erdforréds-hatékonységra és a térsadalmi kihivasok lekizdésére vald kozos
torekvés Uj eszkdzbket igényel a szennyezett féldek kezeléséhez, amelyek készen élinak arra,
hogy minden tagéllamot és érdekelt felet tdémogassanak az dtmenetben.
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AZ ALLAMI FELELOSSEGVALLALAS
KERETEBE TARTOZO 11.29.

KARMENTESITESEK
12.05 -12.25

Toth Csaba } vezérigazgatd, Nitrokémia Zrt.

KARMENTESITESROL ALTALANOSSAGBAN:

e Jogszabdlyi hattér és hivatkozésok
e Karmentesités definicidja és fébb 1épései, elérendd célok, dbrak

AZ ALLAMI FELELOSSEGVALLALAS ES KARMENTESITESEK KAPCSOLATA:

e Azédllamifelel&sségvéllalas kérdéskore (jogutdd az dllam, felszémolads sorén
kerdl dllami tulajdonba a szennyezett ingatlan)

e A Magyar Nemzeti Vagyonkezeld Zrt. szerepe (hogy kapcsolédik a folyamatba)

e Karmentesitések finanszirozasa (dllami, uniés forras)

e  Probléméak az dllami kdrmentesitések soran (kozbeszerzések, tlirési
kotelezettség érvényesithet8ségének hidnya, jogszabalyi hidnyossagok,
hatéségi kdzremikodés hidnya)

e Karmentesitett terlletek hasznositédsa: barnamez8s beruhdzasok

A NITROKEMIA ZRT. HOL KAPCSOLODIK A FOLYAMATBA:

e Nitrokémia Zrt. cégtérténetének rovid bemutatésa

e Hol kapcsolédik a folyamatba (jogszabdlyi felhatalmazds, sajat és MNV  Zrt
kotelezettségébe tartozd kdrmentesitések kozotti kiulonbség, miért nem klasszikus piaci
szerepld, koltségvetésiforrasfelhasznalasrdl par mondat)

e Szerepe: koordindlés, végrehajtés (részben sajét erdforrdsok részben kiilsé eréforrdsok

segitségével)

e Kérmentesitésitevékenység végrehajtdsdnak bemutatédsa a Nitrokémia Zrt.-n beltl (&llami
forrésfelhaszndlds tervezése, beszerzési-kozbeszerzésieljdras, kulsé szakértd, kivitelezd
bevonésa, sajat szakértdi, tervezdi tevékenység)

e Folyamatban Iévé és befejezett kdrmentesitési projektek (térképen is)

TISZAVASVARI, VOLT ALKALOIDA HULLADEKLERAKO \
KARMENTESITESENEK BEMUTATASA: A\

e Problémabemutatésa (privatizécids folyamat)

e Részletes tényfeltaras vézlatos bemutatésa

e MdUszaki beavatkozéds tervezés vézlatos ismertetése

e Miszakibeavatkozés - m(targyak |étesitése (résfal, folyamatban a kédrmentesitd rendszer
kiépitése)

e Akérmentesités Il. szakasza
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PARBESZED A BARNAMEZOROL
- UJ OSZTRAK KEZDEMENYEZES 11 29
A REHABILITACIO FOLYAMATANAK . .

JAVITASARA
12.25 -12.45

Atalajfogyds és afoldhasznélat az elmilt évben egyre tébb cimlapon
szerepelt a hazai médidban. Ausztridban a talajfogyds még mindig
mintegy 11,5 hektar/nap vagy 42 km2/év (Osztrék Kérnyezetvédelmi
Ugynokség EAA, 2020), és ezzel jéval meghaladja a “Fenntarthaté
fejl6désistratégid”-ban 2030-rakitlizétt 2,5 hektér/nap vagy 9 km2/
év csokkentési céljat.

Ennek megfeleléen még sok a tennivalé ahhoz, hogy elérjuk
azt az eurdpai célt, hogy 2050-re ne legyen nettd teruletfoglalds.

A barnamezds terilletek mobilizéldsa fontos szerepet jatszhat
atertletfoglalds csdkkentésében:

Az EAA dltalkészitett tanulmanyok azt mutatjék, hogy kérilbeltl 5-10
000 olyan kereskedelmi/ipari barnamezds terulet van, amelyet djra
lehetne hasznositani, hogy az éves foldigény egy részét kielégitsék.

Az éghajlat-politikai, kornyezetvédelmi, energialgyi, mobilitasi,
innovaciés és technoldgiai szdvetségi minisztérium (BMK)
2022-ben az EAA tdmogatéséval elinditotta a BRACHFLACHEN-
DIALOG (barnamezd parbeszéd) hosszd tavd programot e terilet-
Ujrahasznositasi potencidl kihasznéldséra.

A program deklardlt célja, hogy a barnamezds teriletek
Ujrahasznositdséval hozzajaruljon a hatékonyabb féldhasznélathoz.
Ebben az 6sszefliggésben

® platformot biztosit a tudéscseréhez és a konzultacidhoz,

® cl8segiti a szakértbk egyuttmikodését Ausztria-szerte, és

® eszkozodket dolgoz ki az Ures vagy alulhasznositott teruletek
Ujrahasznositdséra.

E célok elérése és az Osszes érintett érdekcsoport megszdlitésa

érdekében a barnamezds parbeszéd a kommunikéciés csatorndk
és munkaformak széles skéldjat hasznalja.

www.brachflaechen-dialog.at

"Megjegyzés:

a “barnamezds terlletek” kifejezést itt azokra a teritletekre és objektumokra értjuk, amelyek elhagyatottak vagy
mar nem a potencidlis képességiknek megfelelSen hasznéljak Sket.
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UJ KIHIVASOK A KARMENTESITES ELOTT
(STRATEGIAKHOZ ILLESZKEDES, 11 29
EU KIEMELT TEMAKHOZ ILLESZKEDES, . .

12.45 -13.05

FINANSZIROZASI LEHETOSEGEK)

Ddécsné Ba|ogh Aktudlis  helyzetkép a  nemzeti  szintl, regiondlis

és dnkormaényzati stratégidkban, tervekben a barnamezds és
Zsuzsanna z /y/ . g 7z 7z )4 7z 7
a kdrmentesitési teruletek kezelésérdl, helyzetérdl, a teriletek
ﬂ kezelésének kapcsolata a fenntarthaté fejlédés elvart céljaihoz
ugyvezeto igazgato, ¢ A barnamezds és a karmentesitési terlletek szerepe

Trenecon Kft.

a kilonbozd EU-s stratégidkban, irdnyelvekben
és az elvarédsokhoz, eléirdsokhoz kapcsolédd ismeretek
bemutatdsa

o Kérmentesitési megfontoldsok fontossédga, lehet8ségei

és kihivasai az elkészitett és alkalmazott barnamezds
stratégidban, kitekintve tovébbi szakteriletek, mint talaj-,
viz-, klimastratégia elvérésaira és ezek feltért kapcsolataira

o Kérmentesités  stratégiai  vonatkozdsai a  telepullési
stratégiai tervezésben, kapcsolédva az Uj EU elvarédsokhoz

mentesités EU finanszirozdsdnak kulcskérdései:
S fizet elv és felel6sségiirdnyelv

e A kordbbi tédm
tapasztalatai:
- indikétorok

- fajlagos kéltségek

esitési projektjeinek

- kédrmentesitési folyamat jellege

- stratégiai megalapozottsag

- alacsony abszorpcié és okai a TOP-ban,
VEKOP-ban, GINOP-ban

Jovébelilehet8ségek
- stratégiak, tdmogatasi stratégia, szabalyozasi
megoldasilehetéségek
- kapcsolddas a finanszirozasi lehet8ségekhez
- kapcsolédas a Green Deal-hez
- kapcsolddés a hazai gazdaségi folyamatokhoz
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FELSZAMOLAS KORNYEZETI
TERHEI - KARFELSZAMOLASI ° 11.29.

UTMUTATO

14.00 -14.20

Markd A KSZGYSZ 2021-ben megbizést kapott a kérnyezetvédelemért
Csaba felelds tarcatdl, hogy készitsen egy szakmai Gtmutatdt a megszing

véllalkozédsok felszémolasi eljdrasat lefolytatd szakértdk szémara
ﬂ a cégek meglévd, illetve fennmaradé kérnyezeti terheinek hatékony

kezeléséhez.
szakmai igazgatd,

KSZGYSZ Az Utmutatéban attekintjuk az unids és a hazai kérfelelGsségi

keretszabdlyokat, a cs&d- és felszdmoldsi eljdrasok, illetve
a kdrnyezeti kdrfelszdmolasi és kdrmegeldzési eljarasok jogszabalyi
eléirésait. Bemutatjuk és rangsoroljuk a cégfelszamoléskor
potencidlisan jelentkezd kornyezeti terheket, lehetséges szennyezd
forrésokat és az ezek esetében tehetd szennyezés megelbzési
intézkedéseket.

Végigkovetjuk az eljdrads egyes |épéseit és azok soran a kornyezeti

terhek megszintetésének érdekében szikséges és lehetséges

teenddket, valamint a finanszirozds lehet8ségeit, az okozd

dr. Kispél felel6sségétdlaz dllamiszerepvallaldsig. Az Gtmutatéban bemutatjuk

Beata atartésan fennmaradd kérnyezeti kdrosodés esetében elvégzendd
feladatokat, beleértve a kdrmentesités elvégzését is.

ﬂ Az el8addsban részletesen foglalkozunk a cégfelszamolds

) . sorén felmeruld, a koérnyezeti terhek megszintetését nehezitd
felszamoldbiztos,

Reorganizécids és
Fizetésképtelenségi
Szakértdk Egyesulete

korulményekrdl, illetve az ezek éthidaldséat segité megoldasokrdl,
a fedezet hidnyaban tehetd intézkedésekrdl.

Kitérink a koérnyezeti terhekrdl szélé nyilatkozat jelentSségére,
a koérnyezeti dllapotvizsgélat szikségességére, a szakérték
bevondsénak igényére, a kézbensd és zard mérlegek megfeleld

tartalmara.
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HATOSAGI TAPASZTALATOK ° 11.29.

Dr. Cserkuti 1.
Szabolcs

~

féosztélyvezetd,
Kérnyezetvédelmi, o
Természetvédelmiés
Hulladékgazdalkodasi
FSosztaly,
Pest Megyei
Kormanyhivatal

14.20 -14.40

A kérmentesitések  esetében a Kérnyezetvédelmi
hatésdg részérél nem beszélhetink &ltaldban gyors
sikertorténetekrdl, mivel a legtobb esetben a kdrmentesités
szakaszai éveket, évtizedeket is igényelhetnek.
Pozitiv és negativ példék bemutatésa a hatdségi gyakorlatbdl.

A kérmentesitési tgyek 2 f& csoportba tartoznak. Az egyik
csoport, ahol a székhelyet/telephelye(ke)t érintd kérnyezeti
dllapotok ismeretlenek, a masik csoportba tartozé lgyekben
mar ismert a kérnyezetvédelmi hatésag szdmara a kérnyezeti
teher, esetleg mér kadrmentesitéssel is érintett a székhely/
telephely (pl. volt szocialista id8kbdl maradt szennyezések).

Ingatlan adasvételek soréan felmertld hatéségi
problémékra példék a kdrmentesitések soran.

Felszdmolési Ggyek, melyek kérmentesitési eljdrdsokat
érintenek - a hatéségi feladatok bemutatésa ezeken keresztil.

Javaslataink a jogszabdlyi kérnyezet kapcsén, pl. ingatlan-
nyilvantartési Ugyekben és a felszamolasi eljadras szabélyozésa
tekintetében.




KULFOLDI FELSZAMOLASI o 11.29.
PELDAK
14.40 - 15.00

MRICS ingatlan és tranzakcids szolgal-
tatdsok Uzletdgvezetd, denkstatt

Raska Gabor |

Magyarorszéagon, a Felszémoldk és Vagyonfeligyel6k Orszégos Egyesilete szerint évente 7-8 ezer
véllalkozés keriul felszémoléds ald, mintegy 85-90%-a egyszerisitett felszamoldsi eljdréssal, ahol
a kérnyezeti terhek tényleges feltédréaséara nem keril sor (pl. nincs irat, nincs vagyon, tehdt ingatlan
sincs, vagy az ingatlan értéke nem fedezi a kdltségeket), a felszamolt gazdasagi téarsasag vezetdje nem
nyilatkozik a Hatdsagnak, a felszamoldénak pedig nem feladata nyilatkozni az ilyen terhekrél. Az esetek
csak mintegy 10%-dban kérdezik meg az Ugyvezetdt, hogy van-e tudomasa felszin alatti szennyezésrdél
és mindésszesen 1-5% az, amikor valamilyen szennyezést jeleznek a kérnyezetvédelmi hatéségnak.

A hazai eljdrasi gyakorlat értékelése érdekében felmértik, hogy néhany eurdpai unids tagorszéagban
hogyan zajlik a felszdmolésok sorén a kérnyezeti terhek vizsgélata.

Franciaorszag dedikalt jogszabdllyal rendelkezik erre az eljdrasra, mely alapjédn minden olyan gyarté vagy
szolgédltatd tevékenység végzése, ami a kornyezet mindségét negativan befolydsolni képes, engedélyhez
kotott. Ezen tevékenységek listdja, illetve konkrét megnevezés hidnya esetén az egyes indikdtorok
a Kornyezetvédelmi Térvényben szerepelnek. Cégek megszintetésekor ezen tevékenységeket végzd
cégek kotelesek kornyezeti dllapotvizsgélatot végezni, szikség esetén kérmentesitést lefolytatni.
A folyamatot magyar Kormanyhivatalok francia megfelel&i ellendrzik. A vizsgélatok, felmérések médjardl
a Kérnyezetvédelmi Minisztérium készitett Utmutatdkat (“Nemzeti eljarésrend a lehetséges szennyezett
teruletek kezelésére”).

Németorszagban a szabdlyozasi kereteket a karos kérnyezeti hatésok elleni védelemrdl (roviden
BImSchG) szdlé térvény éllapitja meg, mely rendelkezik az Un. utdélet gondozas kovetelményeirdl is.
A térvény megalkotdsat megel8z8en egyre névekvd problémat jelentett az, hogy a legutolsé Uzemeltetd
nem volt felel8ssé tehetd a kordbbiakban bekodvetkezett kornyezeti kdrokért, és igy cégfelszamolasok
esetén a vizsgélatok, kédrenyhitések, kdrmentesitések koltségéért az allam allt helyt, megnehezitve
az adott teriletek tovébbi hasznositdsat. A térvény hatélybalépésével a hatélya ald esd engedélyes
tevékenységet végzd cég, Uzem Uzemeltetdjének kotelessége Ggy megépiteni, Gzemeltetni és felhagyni
az engedélyes tevékenységet folytatd létesitményt, hogy a felhagyast koévetéen ne maradhasson
vissza kornyezeti kér. A jogszabdlyt kiemeltté tették, vagyis semmilyen més jogszabaly
vagy hatdsagi  kotelezés  el6irdsa  sem  Utkdézhet vagy irhatja feludl a  BImSchG
alatt hozott rendelkezéseket és és engedélyeket, (pl. épitési engedélyezés, Ujrahasznositas,
talajvédelem és bizonyos mértékben a kereskedelmi/ iparizési engedélyes eljarédsok).

A cégfelszémolési folyamatot Hollandidban is kulon jogszabaly szabdlyozza. A cégek, véllalatok
a Holland Tevékenységi Rendelet szerint, bizonyos indikdtorok megléte esetén kornyezetvédelmi
engedély megszerzésének kotelezettek. Amennyiben potencidlisan szennyezd tevékenységet folytat
avéllalat, Ggy felszamoléds eseténigazolni szikséges, hogy nem keletkezett kérnyezetikar. A felszamolasi
folyamat sorén ennek kotelezettsége a felszamoldt terheli, mig a szakmai megfeleléséget a teriletileg
illetékes kornyezetvédelmi hatéség ellendérzi. A NEN 5740 Holland Szabvany tartalmazza, hogy
hogyan, milyen anyagokra kiterjedéen szikséges a részletes szennyezettség vizsgélatot elvégezni.
A részletes vizsgdlatot megel6z8en egy elbzetes  (szlrd)vizsgdlatot kell elvégezni,
amely mlszaki tartalmat a NEN 5725 sz. Holland Szabvény tartalmazza.

13



Kérmentesités és rehabilitédcid
nemzetkozi konferencia

BARNAMEZO® FEJLESZTESE
BOSCH KAMPUSSZAN ° 11.29.

BUDAPESTEN
15.25-15.45

szennyezett iparteruileti menedzser,
Bosch Group

Hartwig Bayersdorf )

A Bosch dgy dontott, hogy megvasarol egy barnamezds teriletet Budapesten, és egy kampuszt
alakit ki bel8le. A vizsgélatot és a kdrmentesitést kozdsen végezték a Denkstatt tandcsadd cég
felugyelete és irdnyitasa mellett. A kézelmdltban a Bosch, a technoldgia és a szolgéltatasok
vezetd szdllitéja felavatta a Bosch Budapest Innovation Campus-t, Magyarorszag legljabb
autdipari technolégiai fejlesztési kbzpontjat. A campus, amelynek épitése 2018-ban kezd8dott
70 millidrd forintos beruhdzéssal, a Robert Bosch Kft. része, és az Engineering Center
Budapest campusénak bdvitése. A Budapesti Mérnéki Kézpont a Bosch globélis fejlesztési
tevékenységének egyre fontosabb helyszine, és a Bosch egyik vezetd kézpontja az elektronikus
jarmUvezérlé rendszerek és mechanikus alkatrészek fejlesztésében. Ezek kézé tartoznak az
ABS, az ESP, a légzsékok, a motorvezérlés és az automatizalt parkoldsi rendszerek, valamint
az elektromos hajtédsrendszerek és az elektromos motorok. A fejlesztés tovabbi teriletei
kozé tartoznak a miszerfalak és a vezetStamogatd rendszerek, amelyek az 6nvezetd autdk
létrehozdsénak Gtjat egyengetik. A legtdbb esetben az 6sszes kapcsolédd munkat itt végzik,
beleértve a rendszer- és algoritmusfejlesztést, az elektromos és mechanikai tervezést,
a szimulacidt, valamint a megbizhatdsagi ellenérzéseket és teszteket.

A vizsgélatot tobb [épésben végezték, kezdetben a térténelmi adatok kutatasaval: legkorébban
1904-bdltaldltak adatokat. Afé termelésitevékenységmindigis a szévet/textilgyartds, afestés,
a kikészités, a fltés és a gbz elballitdsa volt, el6szor szénnel és pakuraval, késdbb tavfitéssel
és gdlzellatéssal, kilonféle vegyi anyagok széles kord felhaszndldsédval és téroldsaval.
A helyszini felmérés |. fézisG kérnyezeti hatdstanulménya nagy mennyiségl azbesztes
tetépaldt és szigetelést mutatott ki, a helyszinen még mindig nagy mennyiségl kulénb&zd
vegyi anyag taldlhaté a kiterjedt pincerendszerben, ami magéaban foglal egy teljesen felszerelt
légvédelmi dvdhelyet (vegyvédelmiruhdk, gdzélarcok, gydgyszerek stb.). Ezen kivil a helyszin Il
fazist kornyezetihatésvizsgélata tobb helyen jelentés TPH és PAH talaj- és talajvizszennyezést
mutatottki(olaj, lzemanyag, pakura),nehézfém-szennyezddéseket ahelyszinalattimesterséges
feltoltésben, amelyet kilsé eredetl klérozott szénhidrogén talajvizszennyezés is befolyasolt.
Abontési és szennyez&désmentesitési feladatokra 6sszesen mintegy 7,8 millié Eurdt koltottek.
A beruhazés nagységrendjét tikroézi, hogy a campus parkjdban tébb mint 200 Uj fat, 40 000
cserjét és éveld novényt, valamint 1,5 hektér flvet és mulcsot Ultettek. Az épllethez 46 000
kédbméter betont, 5600 tonna betonacélt, 700 tonna szerkezeti acélt és masfél millié méter
elektromos kabelt hasznéltak fel.

Az el6adas szerzdi: Hartwig Bayersdorf (Bosch) - Raska Gébor (Denkstatt)
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ESETTANULMANYOK BEMUTATASA

A VASUTI TERULETEK KARMENTESITESENEK

TAPASZTALATAI ALAPJAN VAN-E JO GYAKORLAT? o 5 .1 4 .
MIT TUDUNK TANULNI

A FELMERULO HIBAKBOL?

15.45 -16.05

Lénart AMAV Zrt.MintamagyarvasUtipélyajelentés részének izemeltetdje
Zoltan és egyben az ehhez kapcsolédé foldtertlet tulajdonosa és/vagy

kezelbje a toébb mint 150 éves tevékenysége sordn a talajban
ﬂ és a felszin alatti vizekben hol tobb-, hol kevesebb szennyezést
okozott. Jelenleg 58 terileten végzink, hatéségi kotelezések

kornyezetvédelmi alapjan, kdrmentesitést. Ezen kérmentesitései feladatok a hatésagi
szakértd,

- eljgras kilénbézd szintjein tartanak.
MAV Zrt.

Esetenként az elvégzett kdrmentesitésifeladatok az elvart hatéségi,
kornyezetvédelmivagymegrendelSicélokteljesitésébenkihivasokkal
allitjdk szembe a véllalatot, amelyek miatt a kérmentesités
szakaszai  felUlvizsgdlatra szorulhatnak. Céljaink elérésében
megtett [épéseinket, a hatdlyos jogszabalyi kérnyezetben a hatdsagi
és véllalkozdi szakmai egyeztetéseket, véleménykilénbségeket,
az eljgradsaink tanulsdgait kitaldlt, de a gyakorlatban megtortént
eseteket szimuldlé esettanulmanyok alapjan kerilnek bemutatésra.

WA jé gyakorlat ritkdn Gltehetd at egy-az egyben, mégis hasznos
dtmutatdst adhat. A rossz gyakorlat, okuldsul szolgélhat.”
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KORSZERU NAGY FELBONTASU
HELYSZINKARAKTERIZALAS 11.29
ES 3D KONCEPCIONALIS . .

HELYSZINMODELL 16.05 - 16.25

Pieter Buffel } csoportvezet8, HRSC Services, EnISSA

A klérozott oldbszerek kéztudottan nagy kihivést jelentenek mind a talaj-, mind a talajvizszennyezés
vizsgdlata és helyredllitdsa sordn. A legtébb probléma és nehézség a nem megfelels
vizsgélathoz kapcsolédik. Ez a korlatozéds a felszin alatti réteg Osszetettségének alulbecslésébdl
és a talaj- és talajvizadatok jellemzéen alacsony felbontdsébdl addédik. A DNAPL-ek (slrd, nem
vizes fazisi folyadékok) eloszldsat nagymértékben meghatérozza az altalaj heterogén geoldgidja,
és a tulajdonségok finom eltérései befolydsoljdk a migréciés utakat. Kovetkezésképpen a DNAPL-
szennyezés forrdsai és csévai gyakran nagyon kiszémithatatlanul alakulnak. Ha nem elegendd
adatponton alapulnak, a bizonytalansagok gyorsan bekisznak a koncepcionalis tertletmodellbe (CSM),
és jelent8ssé valik a hidnyos, helytelen jellemzés és a szennyez8anyag-csdva kihagydsénak kockézata.
A szennyezddésre vonatkozd részletes és megbizhatd informéacidk kulcsfontosségiak a hatékony
kdrmentesités megtervezéséhez. A geoldgiai leirdst add és megfeleld talajmintékat gydlijtd, képzett
faré- és mintavevs csapat napi teljesitménye nem tdl magas. A talajviz mintavételezésekor pedig a nagy
fuggbleges adatslirliség egyaltaldn nem érhetd el.

Amaihelyszinjellemz8 eszkoztar nagy felbontési helyszinjellemzdé (High Resolution Site Characterisation
-HRSC)mdbdszereketistartalmaz. Azolyaninsituszlrésimdbdszerek, minta MiHPT (Membrane Interface
Probe + Hydraulic Profiling Tool), nagyobb adatsirilséget biztositanak, a geolégiai valtozésok és az ebbdl
eredd szennyezbanyag-eloszlas |éptékéhez igazodd mérési skdldval. A HRSC-eszkézok képesek a talaj-
éstalajvizvizsgélatok adatslriségének novelésére, és hasznos informéacidkat szolgéltathatnak a késdbbi
farési és mintavételi eréfeszitések irdnyitdsdhoz. Az Gj és a hagyomanyos mdédszerek kombinacidjaval
a felszin alatti rétegek tisztébb dbrézoldsa érhetd el, és a CSM-ek kdzelebb kertlnek a valésaghoz.

A hagyoményos MIP rendszer érzékenységének és szelektivitdsdnak névelése érdekében az EnISSA
médszer egy mdédositott GC-MS rendszert haszndl, amelyet a MIP-hez csatlakoztatnak. A GC-MS
detektor hasznélatanak elényeit a detektor alacsony belsé kimutatési hatérai és az egyes vegytletek
kaldon mérésének lehet8ségei jelentik. A helyszini értékelések azt mutatték, hogy az EnISSA MIP képes
a talaj- és talajvizprofilok egyedi vegyuletek mérésére 10-20 pg/| kézeli kimutatési hatérértékekkel.
Mivel az egyes komponensek mérése a talajjavitdsi szabvényok alatt vagy azok kozelében térténik,
a membrén-felileti szonda alkalmazhatésédga jelentésen megndtt. Mind a forréds, mind a csdva
koralhatéroldsa lehetséges. Az 6sszetev8kre jellemzd talajprofilok megbizhaté “helyszini” dontéseket és
dinamikus mintavételi stratégiat tesznek lehetévé.

Hatobb adatunk van, akkor azis fontos, hogy alaposan rendszerezzik azokat. J6 struktira vagy eszkézok
nélkulazinformécidk egy része rejtve maradhat azadatokban, vagy ahelyzet mégzavarosabbdvélhatlesd
pillantdsra. A modern vizualizécids eszkdzék, mint példdul az EVS (Environmental Visualisation System)
lehetdvé teszik az adatok egyértelmi megjelenitését. A kulonbozd adatkészletek kozotti valtogatédssal az
osszefuggések megfigyelheték vagy bemutathatdk a projektcsoporttal vagy az érdekeltekkel folytatott
megbeszélések sorén. A 3D-s vizualizécids eszkozok témogathatjdk a kilonb6zd hatarértékeknél
a szennyezett mennyiségek kiszamitésat is.
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NATRIUM-PERSZULFAT INTEGRALT

AKTIVATORRAL A TRIKLORETILEN

SZENNYEZES 99%-AT ELIMINALTA o 11.29.
5 HET ALATT EGY HOLLAND

GYARTELEPEN

16.40 - 17.00

Uzletfejlesztési Menedzser, Talaj& Talajviz
Mentesités, EMEA, Evonik Operations GmbH

Michael Mueller }

A hollandiai Uden kézelében tébb éven at mikodott egy gyartdlzem. A talajt és a talajvizet klérozott
szénhidrogének szennyezték. A helyszini vizsgélatok (HV) magas szintl szennyez&dést és a kozeli
hatésviselSk kockdzatét tartdk fel. A felszin alatti vizadd rétegben 16 000 g/l feletti triklér-etilén
(TCE) koncentréciét mértek, ami forrdszéna (FZ) jelenlétére utal. Az érintett FZ 270 m2 teriletl volt,
és atalajszint alatt 3-7 méterrel a telitett zondban szennyezett. A terilet dtépitéséhez a helyi szabalyozd
hatéségok szigord tisztitdsi célszintekre irtdk el6 a szennyezés helyreallitésat.

Az HV-t kbvetben az elsé |épés a szennyezett talajok feltérédsa a talajvizszint tetejéig, majd visszatoltés
mindsitett tiszta talajokkal. A telek tulajdonosdnak hasznositasi elképzelése lakdpark épitése volt, igy
gyors orvosldsi eredményekre volt szikség. A lehetséges beavatkozasi véltozatok értékelése soran
a fé céljok kozé tartozott egy olyan technoldgiai megoldés kivélasztésa, amely i) nagy megbizhatéségot,
ii) koltséghatékony megvaldsitast és i) gyors monitoring eredményeket biztositott. A Klozur® One ISCO
technoldgidt vélasztotték. Ez a teljesen oldhaté natrium-perszulfat (NP) keverék beépitett aktivaldval
erdteljes oxidacids kapacitast biztositott, mint ,felhasznélésra kész” termék, amely alkalmas erdsen
szennyezett kezelési teruletekre. A készitmény beépitett pH-puffert is tartalmaz, hogy segitsen
fenntartani a kozel semleges pH-értéket, és tobbféle aktivaldsi médszert (vaskelat és mangéan) kombinal
egyetlen keverékben. Osszesen 9.225 kg-ra volt sziikség, amelyet 25 kg-os zsdkokban széllitottak egy
kozeli raktarbdl, ezzel segitve a logisztikai szénldbnyom alacsonyan tartaséat. Az injektéléanyagokat
a helyszinen, tételenként (4m3) készitették el. A kivitelez6 Ssszesen 40 pontot fecskendezett be
3 kilonbozd felszin alatti szinten, egy récsmintézatban, a kézépponttdl a kdzéppontig 2 méter tavolsdggal.
Ezzel a réccsal lehetdvé vélt a legfontosabb kapcsolattartds a teljes forrasterileten. A nagyobb
szennyezbanyag-koncentrécidji zéndkban tébb oldatot alkalmaztunk nagyobb koncentrécidjd aktivalt
NP-tal. Elosztérendszer hasznélatéval 4-6 kutat dolgoztunk fel egyszerre, tllnyomést alkalmazva, hogy
megakadalyozzuk a felszinen térténd kifljast. A terepi munkélatok 6sszesen 9 napig tartottak 155 m3
onaktivélé SP injekcids folyadék befecskendezésére.

Az injektdlds megkezdése elbtt a tényleges TCE-koncentrécidk friss értékelését végezték el.
Az alkalmazas alatti és utédni monitorozasi tevékenységek magukban foglaltédk a pH, az oxigén, a redox
és az elektromos vezet8képesség mérését. A NP injekcidkat kévetden a pH jelent8s csékkenése és
az elektromos vezet8képesség névekedése volt lathatd. Négy hét elteltével az aktiv NP nagy része
elfogyott, lehetévé téve a megfigyeld kutak felhaszndldsét a talajviz minéségének ellendrzésére.
Osszesen 10 kuton keresztil végezték a monitorozéast, és mindegyikben a TCE-koncentraciét
a kérmentesitési célok ald csokkentették. Négy héttel késdSbb a mérndki tandcsaddk fuggetlen
ellendrzése megerdsitette a pozitiv eredményeket. Azt is megéllapitotték, hogy nem maradt aktiv NP,
és a TCE-t megfelel8en eltdvolitottédk. Osszességében az ISCO-folyamat a szennyez8dés 99,6%-4t

eltévolitotta, ami a kdrmentesitési folyamat teljes hatdségilezérdsét eredményezte.

Szerz8k: M. Mueller (Evonik Operations GmbH, Austria) & Harald Opdam (Heijmans Infra BV,
The Netherlands)
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AZ INNOVATIV SPIN® INJEKTALASI
TECHNOLOGIA KITAGITJA AZ IN SITU 1 1 29
TALAJMENTESITES HATARAIT . .

(ESETTANULMANYOK)
17.00 - 17.20

Mr. Jeroen Vandenbruwane ) igazgatd, Injectis Co.

A talaj és a talajviz szennyez8déseinek kdrmentesitésére az injektélds alapl in situ technikékat egyre
inkébb alkalmazzék fenntarthaté és koéltséghatékony kdrmentesitési alternativaként ex situ technikak
vagy ,pump&treat” rendszerek esetében. Szédmos injektéldsi technika és stratégia létezik a reagensek
vizadé rétegbe juttatdsdra és a reagensek érintkezésbe hozéséra a szennyezéssel. Az alacsony
atereszt8képességgel jellemezhetd vagy heterogén talajfelhalmozédést vizadé rétegeket azonban
tovébbraisnehézkezelniahagyoményosinjektélétechnikédkkal.llyenkérilmények kézottabefecskendezd
kutak nem alkalmasak a feladatra. Kis dteresztéképességl talajok esetén a befecskendezési dramlési
sebességek meglehet8sen korldtozottak, heterogén talajok esetén pedig a hosszabb kitszlrdk miatt
alegétjarhatdbb talajrétegekbe injektéljdk az anyagokat.

llyenkoridlmények kozott gyakran hasznéljdk alternativaként akozvetlenbesajtolédsostechnoldgidji (DPT)
befecskendezést,aholabefecskendezd nyilédsok fliiggéleges mérete korldtozott, és abefecskendezésnek
képesnek kell lennie nagyon kis talajrétegekre fékuszalni. A DPT injektélédsnak azonban szémos korlatja
van, amelyek szlkitik az alkalmazhatéségot. Atalajtémoérédés és abesajtolds helyéntérténd talajkenddés
csokkenti a talaj porozitdsat és ezaltal permeabilitédsét. Ez megnovekedett befecskendezési nyomast
igényel, ami az injektdlt anyag felszinre kerllését okozhatja. Tovdbbé gyakran kalapécsolést alkalmaznak
arudak és a befecskendezési pont talajba valé behajtédséra. Ezek a rezgések ,preferencidlis csatornat”
hoznak létre, ami az injekcids oldat kijutdsdhoz vezet az injekciés rudak mentén.

Afentleirt problémak és ahagyoményos befecskendezésimddszereknélmegfigyelt korldtokleklzdésére
az Injectis kifejlesztett egy olyan kézvetlen befecskendezésitechnikat, amelynél elkerilhetd atomorsdés
és a kenddés a befecskendezési nyildsoknal, és nincs szikség kalapécsoldsra; ez a szabadalmaztatott
SPIN® befecskendezési technoldgia. Ennek kdvetkeztében a befecskendezési nyomas csokkenthetd,
és elkertlhet8k az olyan hatédsok, mint a kifvés és a befecskendezett termék felszinre kertlése.

Ebben az elbadésban bemutatjuk a SPIN® injektéldsi technoldgia alkalmazéséval kapcsolatos
tapasztalatainkat kalénb6zd, kihivéast jelentd geoldgidji helyszineken. Kitérink a befecskendezett
reagens eloszldsédra, a befecskendezések soran felmerult problémékra és azok megoldésara,
valamint a szennyez8dés lebomléséra gyakorolt hatdsokra. Azt is bemutatjuk, hogy az injektélds sorén
gydjtott informacidk hogyan hasznélhatdk fel példaul a talaj dteresztéképességi keresztmetszetének

o

felrajzolédséra.




AZ UJ KOZLEKEDESI MUZEUM

BERUHAZASA A VOLT ESZAKI o 11.29.

JARMUJAVITO TERULETEN
17.20 - 17.40

MRICS, ingatlan és tranzakcids
szolgéltatésok Uzletdgvezetd, denkstatt

Raska Gabor }

Az el6adéds a Magyar Miszaki és Kozlekedési Mlzeum leendd Uj épuletének helyszinét mutatja
be a barnamezds beruhdzds el6készitési és tervezési aspektusait helyezve a fdkuszba.
Amlzeum Uj épulete a hazai kozlekedés- ésipartorténet egyik kiemelked&en fontos helyszinén,
Budapest barnamez8s zénajdban, a k8bényai volt Eszaki Jérmijavité helyén épulhet fel.
A terUleten 2009-ig, az Uzem bezarésdig zajlott motorvonatok és dizelmozdonyok javitésa,
ezért helyenként erdsen szennyezett, azonban a rehabilitdciét koévetéen autentikus,
és a mitargyszallitdsok szempontjdbdl is kedvezd kapcsolatokkal rendelkezé helyszint
biztosit majd a mizeum szémara. Az Uj helyszin kdérnyezetében tébb varosrehabilitacids
beruhdzas zajlik, a mdzeum széndékai szerint a Iétrejové kulturdlis-rekredcids
negyed fé fékuszpontja lesz.

Az el6készités és a nemzetkdzi tervpalydzat 2018-ban kezd8dott, a tervpélydzat nyerteseként
2020 juniusa éta a New York-i Diller Scofidio + Renfro épitésziroda tervezi a Koézlekedési
Mlzeum 4] épuletegylttesét. Jelenleg a kiviteli tervek készitése zajlik. A vasUti és az épitett
orokség megbrzése és bemutatdsa kiemelt fontosségl feladat a beruhézas soran. A tervek
ezért nagy figyelmet forditanak a megmaradd épuletek - koztik harom mlemléképtlet
- hiteles helyredllitdséra, fennmaradt térténeti értékeinek bemutatésara, tovdbba a kertben
fennmaradt ipari emlékek, vasuti mitargyak megérzésére.

Rozsdadvezet 1évén az Uj Kézlekedési Mlzeum teriletének kdrmentesitése kiemelt feladat.
A vizsgalt terlleten a korébbi ipari tevékenységhbdl fakadd szennyezések feltarédsa érdekében
1995-t8l kezd8dben tébb kérben tényfeltérdsra kerilt sor, amelyek soran bizonyitést
nyert a talaj és talajviz szennyezettsége. A szennyezd forrédsokat az Uzem bezardsaval
megszintették, és 2004 utdn tébb, részleges kdrmentesitési folyamat is zajlott a tertleten.
Tovébbikarmentesitésifeladatként a 2021-ben készitett szakértdifelllvizsgdlat alapjan egyedi
hatdrérték meghatérozasaval elegendd a telken beldl csak foltszerden, 7 ponton eltévolitani
a szennyezett talajt, amely a beruhdzés megkezdésével parhuzamosan folyamatos ellenérzés
mellett valésulhat meg.

A beruhdzéds soran kiemelt szempont a kornyezettudatosséag, a teljes terilet a LEED
mindsités kovetelményeinek megfeleléen Gjul meg. A Mizeum kiilénés gondot fordit a megijulé
energiafelhasznélésra, a dolgozdk és latogatdk egészségének megdrzésére, a vizfelhasznélas
hatékonységara,abontottanyagok Ujrahasznositédséra,akapcsoléddkozteriletekkiépitésével,
atalakitésaval pedig tagabb kornyezetben is hozzéjarul a fenntarthaté varosfejlesztéshez.

Budapest e jelent8s kiterjedésl rozsdadvezetének kdrnyezettudatos megujitdsa példaértékl
projekt lehet a févéros, de az egész kbzép-kelet-eurdpai régié életébeniis.
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ROVID SZENLANCU KLOROZOTT
SZENHIDROGENEKKEL SZENNYEZETT
TERULET IN SITU BIOREMEDIACIOS 11.29.
TECHNOLOGIAJANAK FEJLESZTESE
15.25 -15.45

mikrobiolégus, ELTE TTK Mikrobiolégiai
Tanszék

Krett Gergely )

A felszin alatti vizekben el&fordulé révid szénlancd klérozott aliféds szénhidrogének, mint toxikus
szennyezd anyagok dekontamindléséra az egyik leggazdasdgosabb és egyben kérnyezetkimélé maéd
az in situ bioremediacié, amely deklorindciéra képes mikrobidlis kozésségek segitségével torténik.
Ezek a kozésségek  azonban sok  esetben alulreprezentdltak  vagy  hidnyoznak
a szennyezett teriletrdl, igy ezen mikroorganizmusok hozzdaddsa (bicaugmentacid)
és/vagy stimuldldsa (biostimuldcié) kulcsfontossagd lehet a bioremedidcié hatékonységéban.

Kutatédsaink sorén egy triklér-etilénnel szennyezett teruleten kétféle oltéanyag kijuttatési rendszer
hatékonysagat vizsgdltuk a szennyez8anyagok és bomlastermékeik mennyiségének mérésével, illetve
a remedidciéban résztvevé baktériumok  kvalitativ. és  kvantitativ nyomonkdvetésével.
Els8ként a gravitdcids kijuttatdsi médszert alkalmaztunk, amelynek soréan a deklorindlé baktériumokat
tartalmazé oltéanyag és a ndvekedésiket serkentd biostimuldcidés anyag terjedésének irdnyat és
sebességét a gravitacid és a talajviz dramldsa hatdrozta meg. A mikrobiolégiai és kémiai vizsgalatok
eredményei alapjdn a mddszer a kezelt kutakban sikeresen névelte a teljes deklorinaciéra képes
baktériumok (Dehalococcoides mccartyi) mennyiségét és szdmos részleges deklorindlé taxon
(Geobacter, Sulfurospirillum, Desulfomonile, Dehalobacter) jelenlétét, tovdbba a szennyezdanyag
mennyiségének lokalis csokkenését is kimutattuk.

Bar a kezelés hatésédra kialakult deklorindlé kapacitds hosszl tédvon (1 év) megmaradt tovébbi
kezelések nélkul, a talajviz lass’ dramlésa okozta korldtozott kdrmentesitési terilet kiterjesztésére
vékuumrendszert alkalmaztunk a talajviz dramlédsénak és igy az oltbanyag terjedésének felgyorsitasara,
illetve a bioremedidciéval érintett terilet novelésére. A vizsgdlatok eredményeit figyelve
a vékuumrendszer bevezetése kettds hatassal birt: Egyrészt a megmozgatott nagyobb talajviztéomeg
hozzdjarult az oltbanyag hatékonyabb terjedéséhez. Ugyanakkor a jelent8s vizmozgéds okozta
zavard hatds a vakuumrendszer mikédése sordn a megemelkedett szennyezdanyag koncentracidt
és a csokkent katabolikus gén mennyiségeket figyelembe véve dtmenetileg csékkentette a deklorinécids
aktivitast, illetve a kornyezd teriletekrdl tovabbi szennyezdanyagot mozgathatott at a kisérleti terdletre.
A vdkuumrendszer ledllitdsa utén ugyanakkor a kijuttatott teljes deklorindlé baktériumok mennyisége
és aktivitdsa jelent8sen névekedett, amelyet a csokkent szennyez8anyag mennyiségek, illetve a teljes
deklorindcié kulcsenzimét kédolé génnek (vinil-klorid reduktédz) és a deklorindcié végtermékének
(etén) a jelent8s novekedése is aldtdmasztott. Mindezeket figyelembe véve a maximalis bioremedidcids
hatékonysag a vakuumrendszer szakaszos tzemeltetése esetén volt megfigyelhetd.
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szakmai igazgatd,
ELGOSCAR Zrt

TALAJ ES TALAJVIZ
KARMENTESITESEK MEGALAPOZASA ° 11.29.
GEOFIZIKAI MODSZEREKKEL

15.45 - 16.05

A talaj, - és talajviz kdrmentesités egyik legfontosabb - de nem
az egyetlen - pillére a jé kdrmentesitésiterv megalkotasa.

Az ehhez szUkséges adatok szdma, jellege, mindsége, effektivitdsa
az adott szennyezettségiviszonyokra, tovébbé a befogadd kérnyezet
(foldtani kozeg, felszin alatti viz) sajadtosségai dontd jelentdséggel
birnak a hatékony kdrmentesitési megoldés kidolgozasaban.

A koérnyezetvédelmi jog a kémiai és mennyiségi jellemzdk
megismerésére, azok részletes bemutatdsdra koncentrdl és
ezlényegileghelyesmegkozelités. Ajétervhezazonbanakoriulmények
minél teljesebb megismerése szikséges, amelynek eszkodztéra,
modszertani lehet8ségei jéval tdlmutatnak a kérnyezetvédelmi
rendeletek fUrds-mintavétel elvarasain.

A kérnyezeti kényszerek (befogadd-térozd kdzet petrofizikai,
permeabilitédsi  tulajdonségai, rétegtani-telepllési  viszonyai,
felszin alatti viz hidraulikai- szivargéstani kapcsolatrendszere)
meghatérozzék, hogy a kdrmentesités elvégzését milyen korlatok
vagy lehetbségek szabjdk meg. Az ehhez kapcsolédd adatgydjtés
afurdsok mellett, legtobbszér nem szabvanyositott, de més kutatési
terlleten - els8sorban féldtani, hidrogeoldgiai, kérnyezetféldtani
esetekben - jél ismert és széles kérben alkalmazott médszereket
jelent. llyen médszercsaldd a geofizikai eljdrésok térhaza, amely
a kornyezetvédelem szédméra is képes koltséghatékony
informacidékat biztositani és moddszertanilag olyan gazdag,
hogy szakterulletekre tagolédik.

Az el8adésban az dltalunk fontosnak tartott geofizikai médszerek
kérnyezet felderitésében lehetséges szerepét mutatjuk be néhény
olyan példan keresztil, amely segitette, olykor meghatérozta
a kdrmentesitési terv kidolgozdsat, ezzel a kérmentesités
megalapozasat.
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VERTIKALIS VIiZMINOSEGI
ELOSZLASOK VASTAG, 1 29
EGYNEMU ViZADOKBAN, ES EZEK . .

16.05 - 16.25

KIMUTATASA MINTAVETELEKKEL

Mathé Antropogén folyamatok sorédn a felszin alatti viz szennyez&dhet,
Agnes Réka melynek vizsgélata manapsag rutinfeladatnak minésil. Azonban ez
aterUlettovdbbrais tartogat kihivédsokat szémunkra és az évtizedek
ﬂ soréan alkalmazott mintavételi mdédszerek - akércsak az analitikai

modszerek - folyamatos felllvizsgélatot és fejlesztést igényelnek.
kdrmentesitési

szakértd asszisztens,

A felszinrdl vagy a felszin kozelébdl gravitédciés dton lejutd
Adept Enviro Kft.

szennyezbanyagok egy része megkotédik a foldtani kozeg
szemcséin, majd a kapillaris zénat elérve az LNAPL (kénnyd, nem
vizes féazisl folyadékok) tipusl szennyez8anyagok szétterilnek és
egy részik beoldddik a telitett zénédba, mig a DNAPL (sdrd, nem
vizes fazisd folyadékok) tipusl szennyezdanyagok tovéabb haladnak
gravitdciés Uton a fekl irdnydba, mikézben egy részik szintén
oldédik. A vastag, egynemd, szénhidrogénnel szennyezett vizadé
rétegben a szennyezdanyag koncentrdcié nem homogenizalédik
a réteg teljes vastagsagaban. Az LNAPL tipusd szennyezéanyagok
a telitett zéna felsé szakaszdban magasabb koncentréciéban
vannak jelen, mig a DNAPL szennyez8anyagok koncentracidi
a fekl felé haladva disulnak. A viztarté rétegben |étesitett
megfigyelSkutakbdl vehetd mintak a sz(irozott szakasz mentén l1évé
viz szennyez8anyag koncentracidjanak atlagat mutatjék, igy a mért
szennyez8anyag koncentracid fugg a szlrdzétt szakasz hosszatdl.
Arétegben hosszan szlrdzott kutakbdl vett mintédk esetében a mért
szennyez8anyag koncentracié alacsonyabb lehet, mint a révidebb
szakaszon sz(rdzétt kutakbdl vett minta esetében. Kisérleteink
sorédn egy véletlennek koszdonhetéen két kilonb6zE keveredési
zbnét hoztunk létre a kit belsejében, igy lehet8séglink nyilt a felszin
alatti vizben kialakulé vertikdlis koncentracié gradienst vizsgélni.
Duplaszivattyds mintavételeket végeztink LNAPL és DNAPL tipust
szennyez8anyaggal szennyezett terlleteken, melynek sorén sikertlt
kimutatni a vizaddban kialakult koncentrécié kilonbségeket.

El6addsunkban a kisérleteink elméleti hatterét és eredményeit

mutatjuk be.




ALIFAS ES AROMAS SZENHIDROGENEK,

VALAMINT AZOK KLOROZOTT SZARMAZEKAI

OKOZTA SZENNYEZESEK !(AR:MENTIIESiTI'ESI'ERE ° 1 1 2 9
ALKALMAS BIOAUGMENTACIOS OLTOANYAGOK . o

FEJLESZTESE ES TEREPI ALKALMAZASUK
LEHETOSEGEI

16.40 - 17.00

mikrobiolégus,
Dr. Nagymate Zsuzsanna ) tudomanyos tanécsadé,
Fermentia Mikrobiolégiai Kft.

Az aromas és alifds szénhidrogének, és ezek halogénezett szdrmazékai komoly kérnyezeti karokat
okoznak hazénkban és vildgszerte. A szénhidrogén szennyezések felszémoldsdra az in situ
bioremediacié az egyik leghatékonyabb méd, a jelenlevs mikroba kézosség serkentésével (biostimulécid),
vagy aszennyezdanyagbontésaraképes mikroorganizmusokat tartalmazé oltéanyagok (bioaugmentécid)
alkalmazéséval. Az alifds, aromas és poliaromas szénhidrogének bontésésanak képessége széleskorben
elterjedt a mikrébak kézott, mig a révid szénléncl kldrozott szénhidrogének kozil a perkléretén (PCE)
éstrikléretén (TCE), eténigtérténd lebontéséra egyedil az anaerob Dehalococcoides nemzetség tagjai
képesek reduktiv deklorinécidval.

Munkénk célja volt szénhidrogének bontdsdra képes mikroorganizmusok és kozésségek izoléldsa
ésiparikériulmények kozottifelszaporitésa, végsd soron pedig a szennyezett teriletek kdrmentesitésére
alkalmazhaté bioaugmentéciés oltéanyagok fejlesztése, azok mikrobidlis Ssszetételének feltarasa,
afolyamatban résztvevd szerveztek azonositésa és hatdsuk nyomon kdvetése szennyezett terileteken.

Munkénk sorédn kalonb6z8 tertletekrdl szédrmazd mikrobdkat és azok kozésségeit szelektiv
tenyésztéssel izoldltuk. Szdmos alifds és aromés szénhidrogéneket, mint szén- és energiaforrés
hasznositdé szervezetet azonositottunk, amelyeket kevert dusité kultdrékban szaporitottunk fel
bioaugmentéciés céli felhasznalasra. A PCE és TCE szennyezett teruletekrdl szédrmazé mikrobislis
kozosségeket szelektiv, szildrd fézissal is rendelkezd mikrokozmosz rendszerekben szaporitottuk,
majd ipari kéridlmények kozétt 100 liter térfogatra [éptékndveltik. Az anaerob reduktiv deklorindcidra
képes tenyészetek jelent8s diverzitdsl, 107 ml-1 nagységrendbeli sejtszémértékkel jellemezhetd
mikrobidlis k6zossége széles anyagcsere spektrummal rendelkezett. A mikrobidlis kdzésség dominans
kozosségalkotdi a PCE és TCE teljes bontdsdban résztvevd, eltérd reduktiv dehalogendz enzim
készlettel rendelkezd Dehalococcoides sp. torzsei, illetve az emlitett vegyuletek részleges bontédsara
képes baktériumok. A szennyez8anyag lebontédsa sorén a reduktiv deklorindciéra képes szervezetek
elektron donorként hidrogént, szénforréasként acetatot és laktatot, tovdbba B12 vitamint igényelnek.
Az emlitett vegyuletek a jelenlévd diverz fermentdld, acetogén és metanogén mikrobdk aktivitésa
sorén a tenyészetekben folyamatosan keletkeznek, elésegitve a reduktiv deklorindcidéban részt vevd
szervezetek, igy a Dehalococcoides sp. névekedését és aktivitdsat, ami a klérozott szénhidrogének
rovid, egy héten belulilebontését eredményezi. A szilard fazis jelenléte, az alacsony hémérséklet (<20°C)
és az alkalmazott fermentécids technolégia hozzdjarult egy egyedi mikrobidlis k6zésség kialakuldséhoz,
a tenyészetek bioaugmentécids oltdanyagként valé alkalmazhatéségéhoz. Terepi kérilmények kozott
a kifejlesztett oltéanyag - kiegészitve megfelels biostimulacids technoldgidval - jelentds szennyezbanyag
csokkenést, illetve a deklorinalé kozosség diverzitdsanak és a baktériumok mennyiségének névekedését
eredményezte. Az adagolédsmentes idészakokban a deklorindciés potenciél és aktivitds tovabbra is
fennmaradt, jelezve a baktériumok megtelepedését és adaptacidjat a terllethez.

f 4"

W
\



Kérmentesités és rehabilitacio
nemzetkdzi konferencia

<4

FEMTARTALMU HULLADEKOK
(BANYAMEDDO, VOROSISZAP) ° 11.29.
BIOLOGIAI KEZELESI LEHETOSEGEI

17.00 - 1720

Dr. Balazs A kérnyezetvédelmi és hulladékkezelési beavatkozédsokban
Margit egyre nagyobb teret nyernek az Uj, innovativ megoldésok,
melyek kozott a biotechnoldgia, az alkalmazott mikrobioldgia kiemelt

ﬂ jelent8séggel bir.
Bay Zoltén A fémtartalmd hulladékok esetében a mikrobiolégiai kezelések

Nonprofit Kft.
Biotechnolégiai
Intézet

(biohidrometallurgia) a fémkinyerésben torténd alkalmazésa
az Skorignyllik vissza, azonban technolégidba torténd felhasznéldsa
csak kozel 75 éves. A szinesfém banydszatban terjedt el el6szor,
de mara mér a kritikus és ritka fémek kinyerésében is egyre
népszerlbb mind tudoményos, mind technolégiai oldalrdl.
A biohidrometallurgia 6tvézi a bioleaching és biooxidacié
fémkioldésra toérténd hasznositését, elsdsorban alacsony
fémtartalmu kézetekbdl, hulladékokbdl, melyeknél a hagyoményos
kinyerési technolégidk mér nem gazdasagosak. A biotechnolégia
elénye az alacsony hémérsékleten megvaldsithaté kioldas, hulladék
anyagok hasznositdsa és kisebb kornyezetterhelés, szemben
a hagyomanyos bényészati technoldgidkkal. Alapanyagtdl és
akinyernikivant fémtdl fuggden autotréf és/vagy heterotréf bioldgiai
modszerekkel térténhet a kioldas ex situ (bioreaktor) vagy in situ
elrendezésben, banyamedddk, lerakdk helyszinén. Intézetinkben
2016 ota végzink olyan alkalmazott kutatési tevékenységet, mely
célja a baktériumokkal térténé fémkinyerés technolégidba torténd
integraldsara. Egyrészt alacsony értékes fémtartalmd hulladékok
(banyameddd, vordsiszap) hasznositdsara kereslink megoldast, de
fémtartalml hasznélt katalizdtorok vagy elektronikai hulladékok
teruletén torténd alkalmazhatdségot is vizsgaljuk. Sajat fejlesztésy,

egyedi berendezések segitségével laborszintd modellezéseket
tudtunk megvaldsitani, amelyek maéar adatot szolgdltatnak egy
technolégiai megvaldsithatéség tervezéséhez.
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Finta
Béla
| |
projektvezetd,

BGT Hungéria

"BGT Hungaria
Kérnyezettechnolégiai Kft.

2Nemzeti Népegészségligyi
Kozpont Kérnyezetegészséglgyi
Laboratériumi Osztély

®Bay Zoltan Alkalmazott Kutatési
Kézhasznl Nonprofit Kft.
Biotechnolégiai Divizid

(D) KARMENTESITESI CELALLAPOT
HATARERTEKEK MEGHATAROZASA
OKOTOXIKOLOGIAI ALAPON 11.29.

SZENHIDROGENNEL SZENNYEZETT

MEDERULEDEKRE

1720 - 1740

Szédmos ipari terlUlet koérnyezetében a végs8 befogaddkba,
azaz a felszini vizekbe szennyezbanyagokkal terhelt
technoldgiai- vagy csapadékvizek jutnak be. A kibocsétasi
hatérérték alatti koncentraciéban, de nagy térfogatban és hosszd
ideig a felszini vizbe jutd kevéssé illékony aromaés- (PAH) és kevéssé
illékony alifés szénhidrogén (EPH) vegylletek a mederiledékben
felhalmozddnak és gyakran 6koldgiai kockazatot okozhatnak.

A szénhidrogénnel szennyezett mederiledékek  Skoldgiai
kockézatdnak becslésére alkalmazott ISO szabvany szerinti,
érzékeny OGkotoxikolégiai vizsgédlati mddszer a Heterocypris
incongruens kagylésrék (Ostracoda) fajjal végzett laboratériumi
Skotoxikoldgiai vizsgélat.

Kérmentesités soran, az &koldgiai kockazat in-situ vagy ex-situ
kezelésekor kiemelt jelentésége van az egyes szénhidrogén vegyi
anyag csoportokra o6kotoxikolégiai alapon, az egyes vegyllet
csoportok kozétti interakcidt is figyelembe véve meghatérozott,
LC50 érték alapu (D) kdrmentesitési céléllapot hatarértékeknek.
Egy vizsgélati helyszinen a PAH és EPH vegylletek kozotti
interakcidk elemzéséhez két médszert alkalmaztunk.
Az egyik médszer a kombindciés index (Cl) szémoldsa, amellyel
az interakci6  mértékét  szdmszerlsitve adhatjuk meg.
Amaésikmddszerazinterakcidkgrafikusébrazoldsaizobolmddszerrel,
ahol a kulénbdzd ardnyl keverékek TU egységre normalizélt
LC50 értékeit dbréazoljuk.

A PAH és EPH keverékekkel szpajkolt referencia Uledékek, egyes
higitott terepi mintdk, valamint higitatlan terepi minték izobol,
valamint kombinéacids index analizisét végeztik el. Eredményeink azt
mutatjék, hogy az egyes mintacsoportokban az interakcié mértéke
jelent8s kulénbséget mutat. Ennek oka valdszinlleg az eltérd
szervesanyag tartalommal, szemcsedsszetétellel és a jellemzd
mikrobiolégiai folyamatok kézotti kilonbségekkel magyarazhaté.

Az egyes teriletekre jellemzd izobol gérbékbdl meghataroztuk az
50%-os Ostracoda pusztuldsig tolerdlhaté EPH és PAH keverék
koncentrécidkat, melyeket fel lehet hasznélni (D) kdrmentesitési
célallapot hatarértékek képzéséhez.

Az el6adés szerz8i: Finta Béla', Haulik Beatrix?, Szabé Imre’,

Toérd Kéroly?, Dr. Fehér Balézs®, Dr. Pandics Tamas?, Dr. Gondi Ferenc’
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Kohler
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~

kdrmentesitési
szakfelel8s,
Adept Enviro Kft.

Kérmentesités és rehabilitacid

TISZTAZAST IGENYLO ADATOK
ES FOGALMI ZAVAROK A MAGYAR 11.30
KORNYEZETVEDELMI JOGRENDBEN, . .

AVAGY RENDEZZUK SORAINKAT
10.20 -10.40

A magyar kornyezetvédelem térvényi kerete 1995 4ta létezik (1995
évi LIl Tv.) és a hazai kdrmentesitési munkékat 2000 6ta égazati
jogszabélyokis szabdlyozzék. A 33/2000 (I1117.) Korményrendeletet
és a 10/2000 (VI.2) KEM-EUuM-FVM-KHVM rendeletet id8kdzben
felvaltotta a 219/2004 (VIL.21) Korményrendelet és a 6/2009
(IVA4) KWM-EUM-FVM rendelet, de ezek mellett vannak a magyar
jogrendben kozvetlendl ezekhez nem kapcsolédd, de tartalmuk
alapjan velik mégis 6sszekapcsolhatd jogszabdlyok, illetve olyan
szabvényok is, amelyek alkalmazésa nem kerilheté meg.

A 6/2009 (IV14) KWM-EUM-FVM rendelet adatszintl el&irdsainak
alaposabb szemigyre vétele és mas terilletekre vonatkozd
jogszabdlyok adatszintl elSirdsaival valé Osszevetése érdekes
kérdések felvetésének dgyaz meg, ahogy egyes adatok dnmagukban
is kérdéseket vetnek fel.

A 219/2004 (VII.21) Korményrendelet fogalommeghatérozésai
és a kapcsolédd jogszabdlyok fogalomhaszndlata, valamint
hazédnkban széles kérben alkalmazott egyes szabvényok tartalma
néhany szempontbdl nem alkot koherens egységet.

Az elSadas nem kivéan vélaszokat felkinélni a felmerult kérdésekre,
inkébb inspirélé szeretne lenniarra, hogy ezeket a nagyon sulyosnak
nem tekinthetd, de ugyanakkor bosszanté diszkrepancidkat az erre
hivatottak elrendezzék.




OXIGENATOK
ES BIODEGRADACIOJUK 11.30
- CELZOTT MIKROBIOLOGIAI . .

OLTOANYAGFEJLESZTES
10.40 - 11.00

Dr. Fehér A kopogésos égés kikiszobdlésére hasznalt dlom kivéltdséra

Balazs alkalmazott Uzemanyag-oxigenatok szdmos elénytiknek

készénhetéen gyorsan elterjedtek. Bér az d4lom kivonésa

ﬁ kornyezetvédelmiszempontbéligen kedvezdnek tekinthetd, azonban

a helyettesitésére hasznélt, bioldgiai Gton nehezen lebonthaté éter

Bay Zoltéan Nonprofit tipusy Uzemanyag-adalékok a talajba és talajvizbe kertlve komoly
Kft, Biotechnologiai problémat jelentenek.

Intezet Az oxigendtok Uzemanyag-adalékként torténd felhasznaldsdban

kezdetben az MTBE (metil-terc-butil-éter) domindlt. Az MTBE
mas Uzemanyag komponensekhez képest nagyfokl oldhatésaga
(48 000 mg/l) komoly problémakat vethet fel, amikor a talajvizbe
kertl, hiszen ott rendkivil gyorsan széllitédhat a talajvizzel,
kénnyen bekerilhet a felszini vizekbe vagy akar az ivévizbéazisokba.
Az MTBE-t felvalté ETBE (etil-terc-butil-éter) tobbek kozott kisebb
mértékd oldhatésaganak (12 000 mg/I) kdszénhetben kedvezdbbnek
tekinthetd, mivel szennyezés esetén jellemz8en a BTEX-ek fazisdban
marad. Ezen a vegylletek szerkezetikbdl addéddan ellendlléak
a fizikai, a kémiai és a bioldgiai degradaciéval szemben. Mindemellett
evollcidés léptékekben mérve a mikroorganizmusoknak is csak
meglehet8sen csekély id6 éllt rendelkezésikre az adaptécidra,
igy mindoéssze maréknyi mikroba képes az oxigendtok hatékony
lebontésara.

Az MTBE-re és az ETBE-re egyarant igaz, hogy a jelenleg
érvényes 6/2009. (IV. 14) KvWM-EUM-FVM egylttes rendelet
alapjdn Magyarorszdgon nem vonatkozik rdjuk mentesitési
hatdrérték, ennek koévetkeztében sok kérhelyszinen egyaltalan
meg sem térténik az azonositédsuk. Azonban, elsésorban az MTBE
bizonyitottan karcinogén hatédsanak kovetkeztében, a szabdlyzés
feltlvizsgdldsa rendkivil idészerl. Az Uzemanyag-oxigenatokra
altaldnosségban igaz, hogy jellemzden oxigén jelenlétében (aerob
korulmények kozott) mineralizélédnak. Anaerob kérilmények kozott
sok esetben nem tapasztalhatd egyéltalén biodegradacid, vagy csak
a mindkét vegyuletre jellemzé karcinogén terc-butil-alkohol (TBA)
lednyvegyllet megjelenése, gyakran felhalmozédésa.

IntézetUnk tébb étertipusl oxigendt-bontd oltdéanyaggal rendelkezik,
melyek sikeres laboratériumi, valamint terepi in situ (biobarrier)
és ex situ (bioreaktor) alkalmazasi tapasztalatai képezik részét az
el6adésnak.
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11.00 - 11.20

A toxikoldégiai mddszereket a kdrmentesitéssel kapcsolatos
atfogd munkafolyamatok sordn egyrészt az ismert vegylletek
individudlis kérnyezeti hatédsainak értékelésére hasznélhatjuk.
Ezéltal az eredményeink hozzdjérulhatnak a szennyezettségi
hatdrértékrendszer el&irdsainak véltoztatdsdhoz, bdvitéséhez.
Ugyanakkor ezek a médszerek egy konkrét kérhely kdrmentesitése
sordn mind a tényfeltdrds, a beavatkozéds, illetve a monitoring
folyamatokban szikségesek lehetnek a szennyezd anyagok
biolégiai hatdsénak mérésére, elemzésére. Mig a tényfeltéréds
esetében a kockézatértékelés része lehet a kulonbozd8 indikétor
szervezetek érzékenységének vizsgdlata, addig beavatkozés
sordn annak megfelelésége, illetve hatékonysédga elemezhetd
ilyen modszerekkel. A toxikoldgiai mddszerek  éltaldban
a kornyezeti mintdk Osszegzett (koktél) hatdsainak elemzésére
alkalmasak, vagyis olyan, a kérnyezetet veszélyeztetd &gensek
egyuttes hatdsdnak kimutatdsédra is alkalmasak, amelyre
a kémiai analitikai vizsgédlatok csak korldtozottan, igy azokat jdl
kiegészithetik a monitoring vizsgélatok sorén. A vizsgélatok tehat
hozzdjarulhatnak a kédrmentesitési munka okszer( kivitelezéséhez,
a kérnyezeti véltozdsok nyomon koveteséhez, a helyszinen maradd
szennyezdanyagok hatédsainak elemzéséhez, a biodegradécién
tulmutaté biodetoxifikdcié méréséhez. A toxikoldgiai mddszerek
segitségével megérthetjik a konkrét karhelyeken kialakulé
biolégiai kockézatokat, sét egyes vizsgélati eredmények az emberi

egészségre is extrapoldlhatdk.

El6addsunkban a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Akvakultira és Kornyezetbiztonsédgi Intézetében hozzaférhetd,
a kdrmentesités folyamatat tdmogatd Skotoxikoldgiai médszereket
mutatjuk be, valamint kitérink az elmdlt idészakban kifejlesztett
sajat vizsgédlati mddszereinkre, amelyek olyan specidlis elemzések
elvégzéséhez is hozzdjérulhatnak, mint a hormonhéztartést zavard
(ED) hatéasok vizsgélata, vagy a magas szerves anyag tartalmd minték
toxicitdsdnak elemzése.

Ezt a kutatést az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium témogatta
a Tematikus Kivaldsagi Program 2021, Nemzetvédelem és Biztonsag
alprogram (TKP2021-NVA-22) keretében.



ELLENALLOSAGI
TELJESITMENYBECSLES (RPA) 11.30
BARNAMEZO® TERULETEKRE, . .

MAGYARORSZAGI PELDAKKAL
11.20 - 11.40

W\ Ugyvezet8igazgatd, Sixense

Ms. Iryna Parakhnenko Monitoring Magyarorszégi Irodéja

A barnamezds teriletek dtalakitds és tdjba integréldsa potencidlisan nagy térsadalmai
hatdsokkal jar. A barnamezds teriletek Ujjdépitése (és/vagy helyredllitdsa) hozzajarulhat
a vérosi kérnyezet és az életmindség javitdsdhoz, a fenntarthaté fejlédés fokozdsdhoz
és a bioldgiai sokféleség elémozditédsahoz.

Ennek elémozditdsa érdekében az éghajlatvéltozéssal kapcsolatos téjékozott dontések
kulcsszerepet jatszanak, ilyen példaul az éghajlati veszélyek hatdsdnak megértése
és a barnamezds teriletek ellendllé képességének novelése.

Az ellendlléségi teljesitménybecslés (Resilience Performance Assassment - RPA) olyan
innovativ megoldas, amely lehetdvé teszi a barnamezds teruletek éghajlatvéltozéssal szembeni
sebezhet8ségének értékelését. Tovabbé elemzi az éghajlatvéltozas hatdsainak enyhitése és
az alkalmazkodés kozotti hatékonységot és kiegyensulyozottsdgot a barnamezds teriletek
teljes életciklusa soran. Holisztikus megkdzelitést nydjt, amely a barnamezdket érinté jelenlegi
és jovdbeli éghajlatvéltozési hatésok vizualizdldsat is magéban foglalja. Emellett a barnamezdés
terileten tervezett jovébeli és meglévd eszkézdk sebezhetdségi pontozasat is tartalmazza.
Ez a dontéshozatali eszkdz részletes ajanldsok megfogalmazasat és koltség-haszon értékelést
is lehetdvé tesz az egyes barnamezd teruletek ellendllé képességének megbecslésére,
amelynek célja az ellendllé képesség javitdsa és az Uveghdzhatdsl gézok kibocsatasanak
elkerilése. A szdmos megoldas kozul az alkalmazkodési és mérséklési megoldasok, példaul
a természetalapl megolddsok (NbS) hasznos és fenntarthatd regenerdciés stratégiat
jelentenek azilyen terlletek szamara.

Az el6adésban a Sixense magyarorszagi partnere, az FTV cég altal végzett magyarorszagi
barnamezds projektekbdl szarmazé példak és tapasztalatok is szerepelnek:

® Szeged, Othalom volt szovjet laktanya horddétérolé remedidcié és monitoring, valamint
az itt tervezett Science Park SZTE JarmUipari Kompetencia Kézpont projektbdl.

® Roézsaszentmarton, Ipari tertlet, kdrmentesités, rehabilitéciés monitoring és a terulet
ipari hasznositésba valé visszavezetése.

® Tervezett ipari terilet projekt, melynek célja az egykori transzformator tevékenységébdl
eredb kornyezeti karok felszémoldsa, valamint a terulet lakéépuletként térténd

hasznositésa, tobbek kozétt mivészeti galéridval és hangstididval.

Szerzdk: Iryna Parakhnenko, Edina Bak; kézrem(ikoddk: Soto Didier, Selouane Karim, Capitaine M, Alsayah M,

Sohouenou Ph, Vignote C, Jioruskova N, Mislimshoeva B és Dutel M.
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ELLENALLOSAGI
TELJESITMENYBECSLES (RPA) 11.30
BARNAMEZO® TERULETEKRE, . .

MAGYARORSZAGI PELDAKKAL
11.40 - 12.00

Farkas Béla } projektfelelds, Envirotis Holding Zrt.

1997-ben Budapest Févaros az Orczy-kert rehabilitécidja mellett dontott és elhatérozta, hogy
a kert teljes teruletén ismét koézparkot alakit ki. Az Orczy-kert északi sarkaban kozel 40 évig
mUkodott a BudapestiKozlekedésiVéllalat autdbusz gardzsa mintegy 40 000 m2-en. Mkodése
atalajban és a talajvizben jelent8s szénhidrogén szennyez&dést okozott.

A kozpark kialakitésa a volt buszgarézs tertletén elvégzends aldbbi munkalatokat igényelte:

e aszénhidrogén szdrmazékokkal szennyezett talaj és talajviz kdrmentesitése,

e anemtermészetes anyagok (feltoltés, térburkolat, tartalyok, stb.) kitermelése, elbontésa
és tiszta, természetes anyagokkal torténd potlasa,

e anem szikséges épitmények és miitargyak elbontésa.

A munkékat két Utemben végeztik. A vizsgélati eredmények alapjan megallapithaté volt, hogy a
talajban dontd mértékben a TPH (6sszes dsvanyolaj szénhidrogén) okozott intézkedést kivand
szennyez&dést. Négy, onalléan elhatérolhatd, mind a C2 hatérértéket, mind a D hatarértéket
meghaladé mértékben szennyezett talajtest feltédrdséra kerilt sor. A burkolat bontésa sorén
egy 6,0 m mélységl aknat taldltunk, amit kizéardlag a faradtolaj elhelyezésére tartottak fent
mindennem( miszaki védelem nélkul. Az 6néllé fazis a talajviz felett 2,0m vastag volt!

A terileten a megadott mennyiségekhez képest jelentésen kevesebb tiszta talaj volt, mivel a
burkolatok alatt nagymennyiségl térmelékes feltoltést, szennyezett térmelékes feltoltést,
salakos feltdltést valamint szennyezett talajokat taldltunk. Hérom évi talajvizkezelés
eredményeinek ismeretében ldtszott, hogy a tetrakléretilén koncentracidk kezdeti, jelentés
koncentrécié csdkkenése utdn nem megfelel6 Utemben haladt a tovébbi csokkenés. Lathatd
volt, hogy a befejezési hataridére nem sikeril maradéktalanul teljesiteni, ugyanakkor, a talajviz
TPH, BTEX és PAH szennyezettségének mértékét sikerilt megnyugtaté médon a megadott D
hatérértékek ald mentesiteni.

A megismételt kockézatelemzés a korébbi, a talajvizzel kdzvetlen érintkezést - feltételezve
akér azemberiszervezetbe jutdstis - vizsgdld elemzéssel szemben a talajviz 6ntézésre torténd
felhaszndldsdnak esetét vizsgdlta, és ezen felhaszndldsra biztonségosnak talalta. A talajviz
esetében tehdt a D értéket VOCL tekintetében mdédositva és vizhaszndlati korldtozédssal
sikerllt elérni.
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