~ Donde el arte se encuentra con el concreto

Disrupcion y democracia en el nuevo museo de
arte de la Universidad de Princeton gracias a un
diseno brutalista en concreto

Por Deborah R. Huso
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Unico entre los edificios de arquitectura mas sobria de la Universidad de Princeton, en
Princeton, NJ, EE. UU,, el nuevo Museo de Arte de la Universidad de Princeton (PUAM),
parece, a primera vista, un conjunto de blnkeres de concreto con bordes dentados.
Presenta una fachada exterior de paneles de concreto prefabricado que alternan
acabados rugosos y pulidos, y que juegan con los reflejos de la luz en sus agregados
expuestos.

El museo cuenta con entradas en los cuatro lados, para que se pueda acceder desde
cualquier punto y dirigirse, desde el vestibulo, hacia la coleccion que se desea visitar.

En la foto de nuestra portada se destacan los elementos estructurales de concreto
aparente colado in situ del gran salén del museo, con enormes soportes en voladizo
de concreto oscuro y una claraboya de cuadrantes con montantes de madera, con
agregados expuestos y luminarias integradas en el techo. Las superficies de concreto
con agregados oscuros proporcionan un contraste visual sorprendente con las
superficies adyacentes.

Mas informacién en el articulo 3 de este ejemplar de la revista Concreto Latinoamérica.

Los contenidos de los articulos corresponden a la traducciéon del inglés
al espanol realizada por los Capitulos del ACI en Latinoamérica, y
fueron originalmente publicados en la revista Concrete International
correspondiente al mes de Marzo de 2026. El Instituto no se hace
responsable por las declaraciones u opiniones expresadas en sus
publicaciones. Las publicaciones del Instituto no pueden ni pretenden
suplantar el entrenamiento técnico individual, responsabilidad o juicio
del usuario o de quien provee y presenta la informacién. Con el propdsito
de difundir el conocimiento técnico del concreto, se autoriza la difusién
de la presente edicion a los Capitulos del ACI de habla hispana entre su
membresia y grupos de interés, sin embargo, seré necesaria la autorizacion
del American Concrete Institute para reproducir total o parcialmente
los contenidos de este nimero salvo que se hagan para uso personal
0 académico y sin fines comerciales. Todos los materiales originales
en inglés, y contenidos en este nimero de Concreto Latinoamérica en
espafiol, estan protegidos por las leyes de Derechos de autor y propiedad
industrial, tanto nacionales como internacionales.
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Creado para Honrar la Excelencia

Un nuevo trofeo de concreto hizo su aparicion en
los Reconocimientos del ACI a la Excelencia en la
Construccion con Concreto 2025.

LLa Gala de Reconocimientos del ACl a la Excelencia
en la Construccion con Concreto 2025 presentd un
nuevo simbolo de ese extraordinario logro: un trofeo
especialmente disefiado y construido con una mezcla
de concreto especialmente formulado. Presentado
en la ceremonia de la Convencion del ACI realizada
en otono del 2025, en Baltimore, Maryland, EE. UU,,
el nuevo trofeo refleja un avance estratégico en el
programa de premios, al vincular este galardén con el
material que constituye el corazon de nuestra industria.

Historia del premio

Cuando se lanzo el programa de premios en el
ano 2015, los trofeos originales eran piezas de arte
constituidas por concreto y vidrio coloreado. Si bien
muy bellos, también eran pesados y fragiles, lo que
dificultaba su manejo, transporte y envio.

En 2016, el ACI present6 un trofeo de aluminio
ligero, duraderoy acorde con la marca del Instituto. Si
bien este trofeo resulté adecuado para el programa
durante casi una década, el ACI se mantuvo en la
busqueda de un disefio que representara con mayor
naturalidad la construccion con concreto.

“Sentimos que era hora de algo nuevo
que realmente representara el espiritu de los
reconocimientos”, dijo John Conn, director de
Actividades de los Capitulos del ACI. “Este nuevo
disefio celebra la innovacion, la mano de obra y la
excelencia de una manera que resulta significativa y
a la vez auténtica”.
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CAPITOL DOME
OVERALL

Los nuevos trofeos de concreto disefiados por Watson Design,
British Columbia, Canada.

Construido en concreto

Inspirados en las ideas de un miembro del ACI, los
nuevos trofeos se construyen a mano, en pequefios
lotes, y utilizando una mezcla de concreto disefada
especialmente para ellos. El disefio es moderno y
minimalista, permitiendo que el material y la forma
hablen por si mismos.

Utilizando una mezcla de silicona de precision, se
formula un compuesto azul para crear los moldes
personalizados para cada trofeo. “Usamos cuatro
moldes en total, lo que nos permiti6 moldear
varias piezas simultdneamente con eficiencia vy
consistencia®”, afirmé Andrew Watson, director
creativo de Watson Design.

“Una vez seco, el molde de silicona se fija dentro
de una caja fabricada con tableros de aglomerado
con fibra de densidad media, (MDF por sus siglas
en inglés o “medium density fiberboard”), con el
propésito de conservar su forma mientras se coloca
y seca el concreto”.

El trofeo para el reconocimiento “Absoluto a la
Excelencia” es de un tono de gris mas oscuro en
comparacion con los correspondientes al primero
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y segundos lugares de los premios por categoria.
“Como obra de arte y simbolo de la capacidad de
construccién atemporal, se alinea perfectamente
con los valores de los Reconocimientos a la
Excelencia. Al ser exhibido en una oficina, vitrina
o0 area de recepcion, sirve como un recordatorio
perdurable de los extraordinarios logros de sus
galardonados”, dijo John Conn.

“El trofeo final es una evolucion de los disefios
anteriores, otorgando un producto innovador a
los premiados”, sefiald6 Watson. “Nuestro equipo
experimentd con varias mezclas de concreto y
procesos de produccion hasta quedar conformes.
Lograr un resultado de alta calidad resultaba
primordial”.

Simbolizando cimientos sodlidos basados en
el trabajo duro y la busqueda de la excelencia, el
nuevo trofeo refleja la durabilidad, resiliencia vy
permanencia de los logros que premia. Sus lineas
limpias y su imponente presencia lo convierten en
unarepresentacion visual del éxito de la construccion
con concreto.

e i : i -
Un molde de silicona, colocado dentro de una caja de construida con
MDF para conservar su forma, mientras se coloca y seca el concreto
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Gala de los Reconocimientos ACl a
la Excelencia en la Construccion con
Concreto 2026

Para el aino 2026, los proyectos nominados de todo
el mundo que resulten ganadores, seran reconocidos
en la Gala de los Reconocimientos del ACI a la
Excelencia en la Construccion con Concreto el 12 de
octubre de 2026, durante la Convencidon de otono
2026 del ACI, a realizarse en Atlanta, Georgia, EE. UU.
En la Gala se presentaran detalles de los proyectos
ganadores mediante videos breves que precederan
ala entrega de premios de cada categoria. La velada
concluird con la entrega del premio “Absoluto a la
Excelencia en Construccion con Concreto” para el
proyecto que resulte ganador del premio mayor.

Categorias de los premios

Los proyectos nominados son elegibles para
recibir premios al primer o segundo lugar en las
siguientes ocho categorias:

1. Estructuras de baja altura (hasta tres pisos);
2. Estructuras de mediana altura (de cuatro
a 15 pisos);

Estructuras de gran altura (mas de 15 pisos);

Puentes;

Concreto decorativo;

Pisos de concreto;

Infraestructura; y

Reparacién y restauracion.

© N oA W

Como nominar un proyecto/
elegibilidad

Hay tres maneras de nominar un proyecto para
los Reconocimientos ACI a la Excelencia en la
Construccion con Concreto:

+ El proyecto ha sido reconocido y ha ganado un
premio de un Capitulo ACI o ha sido nominado
por un Capitulo ACI;

* El proyecto ha sido nominado por
Organizacion Aliada al ACI; 0

+ Elproyecto ha sido nominado por un miembro
del equipo del proyecto (se requiere un pago
no reembolsable).

una



Todas las nominaciones para los Premios ACl a la
Excelencia en la Construccion con Concreto 2026
deben presentarse antes del 1 de abril de 2026.

Para consultar el reglamento completo y los
requisitos de elegibilidad, 0o paranominar un proyecto,
visite www.aciexcellence.org. Para obtener mas
informaciéon o para patrocinar la gala de premios,
escriba a Esther Beery, “ACI Chapter Activities
Coordinator”, a esther.beery@concrete.org.
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Titulo original en inglés:
Built to Honor Excellence

New concrete trophy debuted at the
2025 ACI Excellence in Concrete Construction Awards

La traduccion de este articulo
correspondio al Capitulo Argentina

Traductor y
Revisor Técnico:
Dr. Ing. Raul Bertero
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Jumbo, El Elefante, St. Thomas,
Ontario

Por F. Michael Bartlett

La ciudad de St. Thomas, ON, Canada, situada a
medio camino entre Detroit, Ml, EE. UU., y Toronto,
ON, cuenta con un espectacular monumento de
concreto que representa a Jumbo, El Elefante. Fue
construida en 1985 para conmemorar el centenario
de la tragica muerte del elefante en St. Thomas.

Este articulo describe brevemente la vida de
Jumbo, el accidente que le provocé la muerte y la
concepcién y creaciéon del monumento.

La vida y muerte de Jumbo

Jumbo, nacido en Sudén en 1860, fue capturado
a finales de 1861 o0 1862, cuando media 3.5 pies (1.1
m) de altura®. Estuvo viviendo y en exhibicion en el
Jardin des Plantes, un Zooldgico de Paris, Francia,
hasta 1865, cuando el Zoologico de Londres en
Regent’s Park recibié a Jumbo a cambio de “un
rinoceronte, dos dingos, un chacal, una zarigteya, un
canguro y un par de aguilas®.” Aunque cuando llegd
a Londres estaba “enfermo, sucio y demacrado™,
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Fig. 1: La estatua de Jumbo mide 20 pies (6.1 m) de altura.
(Foto cortesia de F. Michael Bartlett)

recuperd la salud con el apoyo de su cuidador
encargado, Matthew Scott®. Jumbo era muy popular
y con frecuencia llevaba a niflos en un howdah (silla
para elefante) en su espalda. Sin embargo, también
podria ser agresivamente temperamental, una
condicion que recientemente se atribuye a dientes
molares deformados’.

En diciembre de 1881, debido a preocupaciones
sobre su temperamento, el zoolégico de Londres
ofreci6 a Jumbo por 2,000 libras esterlinas
(aproximadamente 10,000 USD  entonces,
equivalente a 330,000 USD en 2025), al magnate
circense estadounidense Phineas T. Barnum'. El
obituario del socio de Barnum, James A. Bailey?,
indica que Bailey desempefid un papel importante
en la transaccion, que se acordo oficialmente el 1de
febrero de 18823 Con un gran acierto de relaciones
publicas, los agentes de Barnum en Londres
iniciaron una campafia de cartas que resultd en
miles de cartas publicadas en periédicos de Londres
protestando por la partida de Jumbo?y un récord de
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asistencia al zooldgico de Londres antes de que €l se
marchara'. Abordando las preocupaciones sobre el
traslado de Jumbo a Nueva York, NY, EE. UU., Barnum
escribid: “con cuidado, vigilancia y muchas cadenas,
podriamos conseguir tenerlo en Nueva York'.”

En marzo de 1882, una grua cargé la enorme caja
que contenia a Jumbo en la cubierta del barco Monarca
Asirio. El barco llegd con gran pompa al puerto de
Nueva York la mafiana del Domingo de Pascua, 9 de
abril de 1882. Una furgoneta especialmente construida
con refuerzos de hierro y un equipo de 16 caballos llevo
a Jumbo al Madison Square Gardens?. Se estima que
Barnum recuperd su gasto total de 6,000 libras
esterlinas para comprar y transportar Jumbo en 3
semanas?®. El circo realizé giras durante temporadas
de 31 semanas, desde 1882 hasta 1885, con Jumbo
atrayendo a grandes multitudes. El 17 de mayo de
1884, Barnum desfild con Jumbo, otros 20 elefantes
y 17 camellos® cruzando el puente de Brooklyn, lo que
“ayudd a consolidar la reputacion del puente como
una maravilla de la ingenieria'”

Jumbo realizé su primera visita a Canada en 1885,
llegando a la estacion de Fairville en Saint John, NB,
en el tren de 60 vagones del circo®. El circo realizd
giras por partes de las costas y el centro de Canada,
y a mediados de septiembre comenzd una etapa en
St. Thomas. Tras un primer dia exitoso, los elefantes
eranrecargados en el tren usando un atajoatravésde
la linea principal del Grand Trunk Railway. A las 21:30
del 15 de septiembre de 1885, el Tren Especial de
Carga N° 151 colision6 con Jumbo y Tom Thumb, un
elefante mas pequefio, mientras caminaban por las
vias para llegar a sus vagones. Jumbo fue “golpeado
en la parte trasera®’, provocando que la locomotora
y los dos primeros vagones del tren descarrilaran, y
Jumbo murié en cuestion de minutos. Fue necesario
un equipo de mas de 100 espectadores para sacar
el occiso Jumbo de la plataforma de vias del tren®,
El accidente recibid cobertura internacional en la
prensay puso a St. Thomas en el mapa’.

Barnum no perdi6 tiempo para sacar provecho
de las tragicas circunstancias. El “inmediatamente
organizé que le desollaran a Jumbo” y cobré cinco
centavos a los espectadores por la oportunidad de
ver esos actos finales®. También inventé y difundié
una nueva historia sobre la muerte de Jumbo,
llamandole héroe por haber arrojado valientemente
a Tom Thumb fuera del camino del tren que se
acercaba. Mando preservar y disecar la piel de
Jumbo para su exposicion en la Universidad de Tufts,
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Medford, MA, EE. UU., donde Barnum fue miembro
fundador del fideicomiso® y vendioé el esqueleto de
Jumbo al Museo Americano de Historia Natural,
Nueva York, NY. Se estima que Barnum obtuvo mas
de un millén de ddélares con Jumbo (equivalente a 33
millones de ddlares en 2025) después de su muerte'.

Encargo y creacion del monumento

La ciudad de St. Thomas decidi6 conmemorar
el centenario de la muerte de Jumbo encargando
una gran estatua del elefante (Fig. 1). Un “Comité del
Monumento Jumbo”, creado por el Club Kiwanis de
St. Thomas, recaudd con éxito fondos suficientes para
encargar a Winston Bronnum, un escultor radicado en
Sussex, NB, la realizaciéon de la estatua®. La iniciativa
termind costando 100,00 délares canadienses y no
recibid financiamiento publico™.

Bronnum (1929-1991) crecio en Nueva Dinamarca,
unazonarural del oeste de Nuevo Brunswick, Canada.
Se traslado a Ontario tras la Segunda Guerra Mundial
para trabajar en la construccion, “donde rapidamente
comenzd a supervisar maniobras y montajes... dadas
sus cualidades ingenieriles innatas®” Regresé a
New Brunswick en los afios 50 y abrié un estudio,
primero en Grand Falls y luego en Fredericton, donde
vendia sus figuras talladas en madera, tipicamente
de criaturas locales del bosque. Para los anos 70,
ya creaba “esculturas duraderas usando cemento
Portland reforzado con acero, disefiadas para resistir
condiciones meteoroldgicas adversas®.”

La estatua de Bronnum consiste en una estructura
de acero de 6,000 Ib (2,700 kg) que sostiene 34,000 Ib
(15,400 kg) de concreto®. Tiene 20 pies (6.1 m) de altura,
y la distancia entre las puntas de las orejas extendidas
es de 10 pies (8 m), lo que hace que la estatua sea
aproximadamente el doble de grande que Jumbo'. El
cuerpo hueco es de 7 pulgadas (180 mm) de espesor, y
“la textura de la piel fue realizada mediante el aplanado
de tres cuartos de pulgada (19 mm) de mortero
pigmentado y yeso”.”

El monumento de 38 toneladas (35 toneladas
meétricas) se fabrico en dos partes para ser cargado en
camiones plataforma durante el trayecto de 1,200 millas
(1900 km) desde Sussex hasta St. Thomas. La vision de
laenorme cabezay torso del elefante de concreto habria
sorprendido bastante a otros usuarios de la carretera,
por lo que se considerd la opcidn de cubrir la estatua
para limitar la posible distraccién'.



Unas 3,000 personas se alinearon en la calle
principal de St. Thomas para dar la bienvenida al
arribo de la estatua a su ciudad. “No importaba que
Jumbo no estuviera del todo presente—le separaron
por las rodillas para pasar bajo puentes a lo largo de
la autopista Transcanadiense—o que el remolque
con las piernas quedara primero en el desfile de
bienvenida. Tampoco nadie se quejo de que su primer
vistazo a la estatua de concreto de 4.9 m (16 pies)
fuera—la parte trasera®®.” Al dia siguiente, una multitud
de unas 500 personas presencio la inauguracion de
la estatua en un destacado emplazamiento en la cima
de una colina en el extremo sur de lo que hoy es el
Parque Elevado St. Thomas, a unos 1.5 millas (2.5 km)
del lugar del accidente.

El politico local retirado Steve Peters sigue muy
entusiasmado con la estatua. “Con la inauguracion
del monumento hace 40 afos, se ha vuelto una gran
atraccién al borde de la carretera para la comunidad”,
dijo en 2025. “Si tengo amigos de fuera que vienen
a St. Thomas, no hay viaje completo sin una visita
a Jumbo, asi que se ha convertido en un atractivo
turistico importante para la comunidad’.” Si visitas
St. Thomas o cerca, puedes encontrar a Jumbo
en las coordenadas GPS 42.778900, —81.208182.
Y mientras estés en la ciudad, podrias probar una
copa de “Dead Elephant Ale”, una IPA (cerveza)
producida por la Railway City Brewing Company, una
microcerveceria local.
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Donde el arte se encuentra
con el concreto

Disrupcion y democracia en el nuevo museo de arte de
la Universidad de Princeton gracias a un disefio brutalista
en concreto

Por Deborah R. Huso

Unico entre los edificios de arquitectura més
sobria de la Universidad de Princeton en Princeton,
NJ, EE. UU., el nuevo Museo de Arte de la Universidad
de Princeton (PUAM) parece, a primera vista, un
conjunto de bunkeres dentados de concreto (Fig. 1).
Concebido porelarquitectolondinense David Adjaye,
fundadory gerente de Adjaye Associates, la fachada
brutalista del edificio es la adicion mas reciente al
campus y probablemente poco vulnerable al tipo de
robo que sufrio el Louvre en Paris y que sacudio el
mundo del arte en 2025.

Con sus paredes de concreto prefabricado
y acanaladas, incluye nueve pabellones
interconectados con forma de bunker, con voladizos
profundos y esquinas recortadas para revelar el
agregado del concreto. En marcado contraste,
su interior, esta lleno de luz y espacios abiertos
para albergar las casi 120,000 obras de arte y
antigiuedades del museo.

El PUAM abarca 146,000 pies® (13,565 m?)
distribuidos en tres pisos. En comparacion con
el edificio que anteriormente albergaba la vasta
coleccion de arte de la universidad, asi como
la Biblioteca de Arte y Arqueologia Marquand
y el Departamento de Arte y Arqueologia de la
universidad, la nueva estructura ofrece el doble de
espacio, aumentando los espacios educativos en un
76%, las areas de exhibicion en un 38%y los servicios
para visitantes en un 80%.

Segun Ron McCoy, arquitecto de la Universidad
de Princeton, los objetivos principales del proyecto
eran crear un edificio museistico para toda la
comunidad universitaria y ofrecer una entrada
cultural al campus: “Queriamos asegurarnos de
que se potenciara el aspecto educativo del museo
y que la arquitectura enmarcara la calidad de las
exposiciones en su interior.”
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Democratizando el espacio

El museo original consistia en varios edificios
‘unidos de manera improvisada®’, segun Joe
Franchina, subdirector, de Adjaye Associates. “El
museo tenia entre 12 y 18 niveles diferentes, lo que
hacia que acceder a distintas areas fuera un desafio
para los visitantes.”

“También queriamos una arquitectura de nuestra
época, pero que encajara en el sitio,” afladid McCoy.
“Queriamos colocar diferentes obras de arte en
el mismo nivel cultural. El edificio antiguo tenia un
problema de ‘arriba-abajo’. Queriamos poner todas
las galerias en el mismo nivel.”

“La universidad habia estado trabajando en un
estudio sobre como el museo podria ampliarse de
la mejor manera,” explicd Erin Flynn, directora de
Corgan, quien actué como arquitecta ejecutiva en
el proyecto PUAM con la firma con sede en Nueva
York, Cooper Robertson. “El edificio [anterior] no
tenia los espacios de exhibicion necesarios para la
coleccion completa de la universidad, y realmente
necesitaban igualar la coleccion.”

La vision curatorial de la Universidad de Princeton
priorizd romper las jerarquias tradicionales de
exhibicion, de manera que el arte occidental, por
ejemplo, no tenga prioridad sobre el de otras culturas
en la organizacion de la coleccion. El noventay cinco
por ciento del espacio de la galeria ocupa un solo
nivel en el segundo piso.

‘Como la mayoria de estas universidades,
Princeton tiene arquitectura neogodtica, asi que
trabajamos con eso como paleta”, explicé Franchina.
“Los edificios son estructuras monoliticas, y David
[Adjaye] queria disolver la masa del museo.”

Fig. 1: El nuevo Museo de Arte de la Universidad de Princeton, a
primera vista, se asemeja a un grupo de biunkeres de concreto con
bordes dentados (crédito de la foto: cortesia de Richard Barnes)




e~

Fig. 2: Con una fachada exterior compuesta principalmente por
paneles escultdricos de concreto prefabricado, alternando entre
acabados rugosos y pulidos, y acristalamientos triples con marcos
de bronce y aluminio, la estructura se destaca en el campus
frondoso y verde, de casi 300 anos (foto cortesia de Richard Barnes)

Vision de Diseino

Con una fachada exterior compuesta
principalmente de paneles de concreto prefabricado
escultorico, alternando entre acabados rugosos
y pulidos, y acristalamiento triple con marcos
de bronce y aluminio, la estructura destaca en el
campus verde y arbolado, de casi 300 afos de
antigliedad (Fig. 2). Con costillas verticales grises
que contrastan con las ventanas con arcos y las
torretas de los edificios de piedra adyacentes, los
nueve pabellones que conforman el museo fueron
diseflados para descomponer su enorme masa.

Las nueve estructuras interconectadas estéan
organizadas alrededor de dos ejes principales,
norte-sur y este-oeste, lo que permite que dos
grandes “paseos de arte” atraviesen la planta baja,
conectando el edificio con el trafico del campus. La
planta de los pabellones del museo es esencialmente
como la de un simbolo numeral o una cuadricula de
tres en raya (juego del gato en México ¢ triqui en
Colombia).

A pesar de la fachada brutalista del nuevo museo,
McCoy cree que refleja la “riqueza del tiempo a
través de diferentes eras arquitectonicas”. Afadio:
“Yo diria que el campus es muy ecléctico. Tenemos un
conjunto de edificios muy diverso. [El nuevo museo] es
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de su tiempo, pero sensible a los entornos historicos.
Para descomponer la masa de la estructura, cada
pabelldn esta escalado al tamafio de los edificios
adyacentes.”

El museo cuenta con entradas en los cuatro
lados, siendo la principal al norte, abriendose a un
gran vestibulo de tres pisos. McCoy sefialé que la
universidad queria que el edificio tuviera frentes y
no partes traseras, como una plaza de pueblo, para
que se pudiera entrar desde todos los lados. “Una
vez dentro del museo, puedes elegir entrar en las
colecciones o no”, destaco.

El gran vestibulo presenta enormes soportes
en voladizo de concreto oscuro y una claraboya de
cuadrantes con montantes de madera (Fig. 3). “La
luz natural no es amiga del arte”, dijo Flynn, sefialando
que la mayoria de los museos no son opacos. Pero el
equipo combinado de Adjaye Associates y Cooper
Robertsonqueriaabrirlafachadaconacristalamiento
para proporcionar a los visitantes, al profesorado y a
los estudiantes “acceso visual al exterior”.

Composicion versatil

“El concreto fue absolutamente el foco desde el
principio”, dijo Flynn, sefialando que el objetivo del
disefo era alternar el concreto con paneles de metal
y vidrio “para dar una sensacion de permanencia del
edificio al mismo tiempo que proporciona interés
estético. Puedes darle cualquier forma al concreto.”

“David [Adjaye] tuvo esta idea no solo de
permanencia, sino también de hacer que [el museo]
fuera tactil y atractivo, al igual que el peso de la
mamposteria de los edificios circundantes,” explico
Franchina.

La superestructura del museo estd formada
por porticos de acero con losas de concreto sobre
lamina de acero. Muros de cortante de concreto y
porticos arriostrados proveen la resistencia lateral.
Los cimientos del museo y los soportes del Nivel 1
son en gran medida de concreto colado en sitio. Los
cimientos de los pabellones dan paso a enormes
muros de concreto colado en sitio, con aislamiento
entre dos capas de concreto. En el primer piso,
alrededor de la galeria de bienvenida del museo, las
paredes tienen 1.2 m (4 pies) de grosor: “Eso son
dos muros de concreto con aislamiento y barrera de
vapor en el interior,” explico Flynn.



colado en sitio, expuestos, con luminarias empotradas integradas.
Ejecutado con maestria por Madison Concrete Construction, con sede
en Pennsylvania, las superficies de concreto con agregados oscuros
proporcionan un contraste visual sorprendente con las superficies
adyacentes (foto cortesia de Richard Barnes)

El concreto colado en sitio presenta dos acabados
diferentes. En uno se utilizd un chorro de arena a
presion (Sandblast) para exponer los agregados,
dando a la estructura una sensacion solida de
materialidad. Sin embargo, se pule para que sea
mas suave en los lugares donde un visitante puede
sentarse o tocar el concreto, segun Flynn.

McCoydijoqueelequipodedisefioescogid el color
del concreto evaluando los edificios circundantes,
que tienden hacia un gris frio con base de granito o
marmol blanco. “Eso establecio la direccion general
de la mezcla de concreto”, sefiald. “La variedad de
texturas crea una sensacion de masa y riqueza en
la calidad de la superficie, permitiendo que tenga el
mismo tipo de riqueza que un edificio histérico de
mamposteria.”
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El color del concreto es un gris mas oscuro para
darle algo de calidez a la estructura, segun Franchina.
La mezcla se hizo usando piedra y grava blanca para
“dar al concreto una presencia mas geoldgica.”

El concreto prefabricado pulido refleja el contexto
de los edificios de piedra del campus, mientras que
el concreto colado in situ refleja el tipo de concreto
disponible en la zona.

Algunas de las caracteristicas mas llamativas
del edificio de tres pisos incluyen los voladizos en
las galerias occidentales. La empresa de ingenieria
estructural TYLin (anteriormente Silman) empleo
cerchas perimetrales y muros de concreto en la
parte inferior para proporcionar rigidez lateral y
soporte de cargas verticales. Grandes vigas de
Glulam (laminadas encoladas), dispuestas en una
cuadricula y unidas mediante conexiones de placas
de acero a la medida, soportan los techos de las
galerias tanto del este como del oeste.

Una zona donde el concreto colado in situ
sobrepasa el primer piso es el gran vestibulo, con
sus contrafuertes volados de concreto en la parte
superior.

Fig. 4: Los niveles superiores del museo cuentan con un sistema de
paneles arquitectonicos dentados prefabricados que permiten el
Juego de la luminiscencia en la fachada (foto cortesia de Richard Barnes)




Mientras tanto, los niveles superiores del museo
cuentan con un sistema de paneles arquitectonicos
prefabricados en forma de sierra que permiten el
juego de la luminiscencia en la fachada (Fig. 4). “Esto
crea una paleta de luz y sombra”, afadié Flynn. La
punta de cada panel en forma de sierra esta hecha
de agregado grande pulido que brilla cuando le da el
sol. “A medida que cambian las condiciones del cielo,
también cambia la fachada.”

McCoy explicé las aletas en forma de afeitadora
de los paneles de concreto arquitecténico en
términos de su “verticalidad”, que segun dijo “se
encuentra tanto en la arquitectura clasica como en
la contemporanea.”

La compleja fachada de paneles prefabricados y
acristalamiento requiri6 numerosas transferencias
de columnas y soportes secundarios, segun Jason
Tipold, director de TYLin, con sede en Nueva York
y exalumno de la Universidad de Princeton. TYLin
coordind con el fabricante de concreto prefabricado
con sede en Quebec, BPDL, lo relacionado con
los valores de deflexion y asistio al equipo de
construccién con la secuencia de la fachada.

“‘Casi toda la obra de concreto esta
arquitectonicamente expuesta”, sefald Tipold.
“Hubo que considerar muchos aspectos, como
las juntas y el control de grietas, pero uno de los
mayores problemas que tuvimos fue la insercion de
las instalaciones mecanicas, eléctricas y de plomeria.

Tipold dijo que cada detalle tuvo que planificarse
antes de la fabricacion de los paneles prefabricados:
“Por ejemplo, habia que saber donde estaria la alarma
contra incendios en cada pared de concreto, y el edificio
tenia una estructura de climatizacion ambiciosa que
debia atravesar componentes de concreto.

“Tienes elementos muy grandes, refuerzos muy
pesados y vanos y voladizos muy largos, ademas
de lugares donde las columnas llegan hasta un
elemento, pero no contindan por debajo.” Tipold
agregé que algunos de los pabellones tienen
voladizos principalmente soportados por elementos
de concreto en lugar de acero.

Sefialé que la coordinaciéon del movimiento
era otro desafio entre los diferentes sistemas vy
materiales, “permitiendo que la estructura se mueva
sin moverse demasiado para los componentes de la
fachada y los tabiques adjuntos. Estéas lidiando con
miles de toneladas de fuerza, y debes asegurarte de
que las fachadas de concreto prefabricado y vidrio
no se muevan demasiado.”
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La Biblioteca Marquand fue la Unica parte de la
estructura original del museo incorporada en el
nuevo disefio. Una adicion de la década de 1960 a
la estructura existente en ese momento se convirtio
en uno de los nueve pabellones que conforman el
nuevo museo. “Ya estaba dimensionada de manera
muy similar a los otros pabellones, por lo que se
pudo incorporar en el disefio”, explico McCoy. Para
integrarla en el disefio general, se recubrio con
piedra.

Construccion Pabellon por Pabellon

La construccion del nuevo museo y la integracion
de la Biblioteca Marquand existente comenzaron
en el otono de 2021. “Debido a que ocupa un
espacio muy grande en una universidad pequena,
no se pueden colocar gruas donde uno quiera”,
sefalo Tipold. “Como no podiamos construir toda
la superficie a la vez, dividimos la construccion en
nueve componentes diferentes”. Los pabellones se
construyeron esencialmente uno a la vez y luego se
conectaron.

Segun Tipold, esto generd desafios de
secuenciaciéon que requerian una estrecha
coordinacién entre el equipo de ingenieria

estructural, Madison Concrete Construction y el
contratista general con sede en Pensilvania, LF
Driscoll. Los elementos estructurales del museo
son tanto de acero como de concreto. “Cada piso
es un hibrido con elementos de acero y concreto
en todas partes”, explicoé Tipold. “Los pisos primero
y segundo tienen la mayor concentracién de muros
de concreto, al igual que el gran salon”. Mientras que
el primer piso es una losa sobre el terreno, los pisos
segundo y tercero son principalmente en estructura
de acero.

“El museo es en gran parte de concreto, pero no
completamente de concreto”, sefiald Tipold. “Con la
eleccion correcta de donde va el concreto y donde
no en un edificio de materiales multiples, esto le
da al edificio mucha resistencia lateral, sirviendo
como el estabilizador principal para fuerzas de
viento y sismicas”. Tipold indicd que, si la estructura
del edificio hubiera sido completamente de acero,
habria requerido significativamente muchas mas
diagonales. “El uso de concreto dio como resultado
una gran eficiencia”, afladio. “Nos encanta trabajar
en estructuras donde la estructura y la arquitectura
son una sola”.
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“El concreto ancla el edificio al suelo, actia como
cimiento y base, y luego te lleva por las escaleras
principales al segundo piso”, explica McCoy.
Mientras que el concreto soporta el nivel inferior
de la estructura, el segundo piso es una estructura
de madera maciza en el interior con un sistema de
tragaluces. “Es esencialmente un edificio de madera
sobre una base de concreto”, dijo McCoy. “Luego, el
revestimiento en los pisos superiores es mas liviano,
es de concreto prefabricado, que se puede instalar
rapidamente y tiene un nivel de detalle y precision
que no se podria haber logrado con concreto colado
en sitio”.

El panel prefabricado mas delgado del edificio
tiene 6 pulgadas (152 mm) de espesor. Sin embargo,
un solo panel de 30 pies (9 m) pesaba mas de
30,000 Ib (13,600 kg) y media 6 x 8 pies (1.8 x 2.4
m). “Todo el perimetro del edificio tiene paneles
prefabricados”, agrego.

GI

MERLIN

El sistema Merlin
permite medir la
resistividad eléctrica
volumétrica —o su
inverso, la
conductividad eléctrica
volumétrica— en
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de concreto saturados,
conforme a la norma
ASTM C1876.
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Un Estudio sobre la Materialidad

“Este edificio es el resultado de la integracion
de todos estos materiales y oficios diferentes,” dijo
Tipold. “Eso hace que la materialidad del edificio
funcione: calidez, textura, masa, solidez.”

“Tenemos una cimentacion de concreto, porticos de
acero en los pabellones, y luego elementos de madera
dentro de los pabellones,” afiadio Franchina. “La calidad
de la luz natural difusa que entra por las galerias lo
convierte en un espacio especial.”

“El concreto fue capaz de proporcionar todas las
cualidades arquitectonicas adecuadas para el sitio y el
edificio,” dijo McCoy. “Ofrece tanto la homogeneidad de
un solo material, asi como un cierto nivel de economia.
Con el concreto, tuvimos la posibilidad de encontrar
diferentes expresiones materiales: agregados brumosos,
puntas de marmol, y luego en el interior hay terrazo y
granito, todos ellos expresiones de la piedra.”

McCoy agregd que la construccion en concreto
ofrece una “asombrosa variedad” de superficies y
texturas que comparten los estilos eclécticos y la
densidad de los edificios de piedra circundantes.

El nuevo Museo de Arte de la Universidad de
Princeton obtuvo la certificacion LEED Oro y se
alinea con el plan de sostenibilidad de la universidad
para emisiones netas de carbono cero para 2046. El
museo abrid sus puertas en octubre de 2025.

Seleccionado por interés de los lectores por los editores.

Normativa aplicada:

El equipo Merlin emplea el método
de cuatro puntos para medir con
alta precision la resistencia del
espécimen ante una corriente
alterna (325 Hz).

Un voltimetro registra la caida de
voltaje 'y un amperimetro la
corriente ue atraviesa el
espécimen. Con base en estos
valores (I Y V), el sistema calcula y
muestra la resistividad eléctrica
volumétrica o su
conductividad.

inverso, la
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El Consejo de Concreto Decorativo (DCC, por
sus siglas en inglés) de la Sociedad Americana de
Contratistas del Concreto (ASCC, por sus siglas
en inglés), St. Louis, Misuri, EE. UU., anuncié a los
ganadores de los Premios Anuales Internacionales
del Concreto Decorativo en la Conferencia Anual
de la ASCC en septiembre de 2025, en Indianapolis,
Indiana, EE. UU.

PRI

iVaya Premio!

Emil J. Gera Concrete Contractor, Inc, Weatherly,
Pensilvania, EE. UU., para Mason en Drums,
Pensilvania.

Los clientes de este proyecto querian un factor
sorpresa cuando la gente entrara a su patio, y la
parte trasera de su casa era un lienzo en blanco. La
disposicion del disefio empieza desde el punto de
entrada del garaje, enfocandose en lo que podria
crear el mayor impacto visual. El disefo incluye
elementos decorativos y funcionales, incluyendo
una fuente, area para fogatero, asientos de bar, una
cocina exterior completa, chimenea, muros para
sentarse, una mesa rustica con bordes naturales de
1x 3 m (4 x10 ft), iluminacion y farolas de gas natural
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que enmarcan la entrada. El proyecto comenzd con
la instalacion de los cimientos para las estructuras
con marco de madera, la Unica parte del proyecto
que se subcontrato.

El piso es de tabla ristica de madera de la marca
Deco-Crete, y el area de la fogata esta estampada
para resaltar la veta de madera y enmarcar el
fogatero. La cocina, base de la mesa, fogatero, muro
para sentarsey los pilares se construyeron usando el
sistema de Outdoor Living Foundations (OLF), que
fue fabricado en el sitio con la asistencia del duefio de
OFL. Estos elementos presentan tallados verticales
junto con encimeras coladas en sitio. La chimenea
tiene una altura de 7 m (24 ft), construida como
una estructura convencional de mamposteria con
tallados verticales. Finalmente, la fuente iluminada
afade un punto focal en la noche.

Los ganadores del primer lugar en sus respectivas
categorias incluyen:

Estructuras arquitectonicas de
Concreto Colado En Sitio mayores a 5,000 ft2

Largo Concrete, Inc., Tustin, California, EE. UU,, para
Alloy Santa Fe, Los Angeles, California Situado en el
extremo oeste del puente de la 4th Street, en el distrito
del arte de Los Angeles, Alloy Santa Fe comenzé su
construccion en Febrero de 2022 con la colocacion
de mas de 13,000 m® (17,000 yd®) de concreto en
cimientos de losa, incluyendo una unica colocacion
de 6,782 m?3 (8,870 yd®). El desarrollo incluye un
edificio de siete niveles, 9,800 m? (105,000 ft?) de
edificios comerciales, una torre de residencias de 36
niveles con 475 unidades, y un edificio de oficinas de
10 niveles sobre 5 niveles de estacionamiento.
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El concreto arquitectonico decorativo, moldeado
en tableros expuestos, se puede apreciar desde
el sofito del vestibulo principal y las columnas
residenciales y de oficinas hasta el sauna y las
cabafas de la azotea resaltado por el vacio en forma
de ameba “Oculus”en laazotea. Cada tabldn utilizado
para estos acabados fue preparado, sellado y usado
una sola vez, para garantizar la calidad, y luego se
reutilizaron en obra para reducir los residuos. De
las 1,191 columnas del proyecto, 90 de ellas cuentan
con dimensiones Unicas, incluyendo dos columnas
hexagonales irregulares a lo largo del lado oeste de
la calle Mateo Street, la mayor de las cuales mide
1.60 m (b fty 3 pulg) y presenta acabados verticales
formados por tablas que terminan en vigas con
patrones horizontales. Un control de calidad
estricta fue llevado en todas las fases, prestando
especial atencion durante el manejo de materiales,
la colocacion de barras de refuerzo y la aplicacion
de protecciones para preservar los acabados
arquitectonicos. Se usé el agregado Orca procedente
de British Columbia, Canada, para cumplir con los
requerimientos térmicos enlos cimientos, alcanzar el
modulo de elasticidad especificado en las cubiertas,
y obtener un concreto de alta resistencia de 83
MPa (12,000 psi) en los elementos verticales de la
base. Los muros centrales de la torre llegaron hasta
1,067 mm (42 pulg.) de espesor y fueron construidos
usando un sistema de cimbrado autotrepante. En
total, Largo colocé més de 52,000 m? (68,000 yd®)
de concreto en el proyecto.

Colado Arquitectdénico en Sitio:
Acabados Especiales mayores a 5,000 ft?2
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Trademark Concrete Systems Inc, West
Sacramento, California, para el Monumento a los
Bomberos de California, Sacramento, California.

El Monumento a los Bomberos de California en
Capitol Park, Sacramento, es un homenaje en honor
a los mas de 1,500 bomberos que han fallecido
en actos de servicio desde 1850, reuniendo a
miles de personas cada afio para una ceremonia
conmemorativa anual. El espacio cuenta con 900 m?
(10,000 ft?) de pavimento plano de 152 mm (6 pulg.)
de espesor realizado con una mezcla personalizada
de concreto blanco con arenas blancas importadas,
todo mezclado en sitio. Incrustaciones de bronce,
iluminacion integrada, bancas de concreto
redondeadas, pedestales circulares y paredes con
letreros grabados con chorro de arena contribuyen
a crear un disefo cohesivo, con todos los elementos
verticales moldeados usando la misma mezcla
blanca para lograr una consistencia visual. En total,
el proyecto requirid 268 m? (350 yd®) de concreto
decorativo, ejecutado con una meticulosa artesania
y detalles complejos. Méas alla de la excelencia
técnica, el monumento tiene un profundo significado
emocional y civil, que se erige como un hito que
honra el sacrificio de los bomberos de California
fallecidos y ejemplifica un disefio excepcional del
espacio publico y suimpacto en la comunidad.

Colado Arquitectonico en Sitio - Acabados
Especiales menores de 5,000 ft?2
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Inc, West
Ocean, Santa

Trademark Concrete
Sacramento, California,
Monica, California.

Originalmente construidoen1963 alextremonorte
de la Ocean Avenue, 101 Ocean es un edificio retro-
moderno de 10 pisos que se eleva sobre la autopista
Pacific Coasty ofrece vistas panoramicas del océano
y sin obstaculos. Aunque fue completamente
renovado en 1993, ha conservado su estilo
caracteristico y sus 59 unidades residenciales. En
el verano de 2024, los duefios pidieron a Trademark
reimaginar y renovar el area de alberca y spa de la
propiedad. Los equipos de disefio y construccion
colaboraron desde el principio de la preconstruccion
para desarrollar dos acabados de pavimentacion
blancos brillantes de alta gama, cada uno hecho
con arena blanca y cemento blanco, requiriendo
una ejecucion meticulosa ya que cada carga de
concreto representaba miles de ddélares en costo
de materiales. La arena blanca fue transportada
repetidamente en camiones Super-10 desde el area
de la Bahia hasta la planta de CalPortland, y luego
se cargd manualmente en el lugar para mantener
la consistencia. El proyecto incluye un pavimento
alternativo con acabado de arena, logrado mediante
un retardador de superficie, y pavimento pulido,
creado colocando a mano granito blanco sobre la
superficie y exponiéndolo posteriormente con una
pulidora planetaria. Estos acabados se vuelven
especialmente dramaticos después del atardecer,
pues la iluminacion del paisaje revela la profundidad
y artesania del trabajo de concreto. El proyecto fue
terminado en un lapso de 8 semanas, transformando
la renovacion del érea de alberca y spa en uno de los
puntos focales arquitectonicos de la propiedad.

Systems
para 101

Colado Arquitectdnico en Sitio - Estampado
mayor a 5,000 ft?
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Bomanite International Limited, Quezon City,
Metro Manila, Filipinas, para la presa Sidan, Gianyar,
Bali, Indonesia.

En el corazén de Gianyar, la presa de Sidan
suministra agua esencial a las regiones de
Denpasar, Badung, Gianyar, y Tabanan, y al mismo
tiempo tiene potencial como futuro destino de
ecoturismo. Indocrete mejoré el aspecto visual
y funcional del paisaje mediante el sistema de
estampado, ofreciendo una alternativa mas rapida
y flexible a los bloques de concreto tradicionales
que encarna un disefo inspirado en el movimiento
y energia del agua. La zona de rompeolas presenta
un patrén Ashlar (de sillar/silleria) sombreado en
tonos ondulantes, mientras que las areas de acceso
publico incorporan un patrén de piedras aleatorias
en tonos tierra natural — opciones que se alinean
con la estética cultural balinesa y al entorno. Una
vez en funcionamiento, la presa podra suministrar
hasta 1,750 L (462 gal.) de agua por segundo,
aliviando la escasez de agua regional y apoyando
el futuro desarrollo turistico que se espera que
cree oportunidades de trabajo, estimule pequenos
negocios y refuerce la economia local. La realizacion
de este trabajo se encontré con retos logisticos
y técnicos, desde el transporte de materiales a
remotas zonas montafiosas, la realizacion de
estampados en pendientes que alcanzaban los 45
grados, donde mantener una presion constante
y alinear los patrones demandaba un inmenso
esfuerzo fisicoy medidas de seguridad reforzadas. El
equipo también se enfrentd a complejas dinamicas
de la comunidad, recurriendo a servicios locales en
efectivo con altas comisiones y negociando precios
elevados de renta de terrenos, mientras colaboraba
respetuosamente con los residentes. Mediante
la resolucion adaptativa de problemas, disefio
intencional y un compromiso con la seguridad vy
sensibilidad cultural, Indocrete transformd estos
retos en oportunidades, contribuyendo a mejorar
infraestructuras vitales, apoyando comunidades
locales y creando un paisaje funcional y significativo
que refleja la creencia de que el concreto puede ser
hermoso, expresivo y profundamente impactante.
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Colado Arquitectdnico en Sitio - Estampado
menor a 5,000 ft?

1

3
e
o
13
J P

Carolina Bomanite Corporation, Charlotte,
Carolina del Norte, EE. UU,, para Legacy Builders -
Rudolf Hangar, Whitsett, Carolina del Norte.

Este proyecto se enfrentd a varios retos Unicos. Se
proporcionaron superficies decorativas de concreto
compuestas por losas de recubrimiento unidas a
una losa estructural para acomodar el trafico de la
construccion. Sin embargo, las grietas aleatorias en
losas estructurales requerian inyecciones extensivas
de resina epdxica y pulido antes de que pudieran
comenzar con el trabajo de acabado. Aunque el
remoto y boscoso sitio era facilmente accesible en
clima seco, la navegacion se volvia dificil después
de las tormentas. Adicionalmente, la escasez de
materiales tras el COVID-19 provocéd importantes
retrasos especialmente con la puerta de aviacion de
pedido especial del proyecto. En primeras platicas
también se plantearon preocupaciones sobre el
efecto delarugosidad de los pisos en una plataforma
de aterrizaje controlada a distancia que necesitaba
atravesar el umbral de la puerta y el concreto con
textura rugosa mientras movia el helicoptero hacia el
hangar. La solucion fue una técnica de llana saltada
ligera usada para suavizar puntos altos después del
estampado del concreto con la textura. La porcion
de concreto del proyecto sumoé un total de 341
m? (3,666 ft?), con 259 m? (2,791 ft?) impresos o
texturizados a través de las tres areas principales.
El drea de almacenaje principal consistio de 229
m? (2,467 ft?) de losa de recubrimiento adherida de
76 mm (3 pulg.) reforzada con una rejilla de barras
de refuerzo compuestas de 0.9 m (3 ft) y colocada
utilizando una mezcla de piedra pequefa de 25 MPa
(3,600 psi) coloreada con pigmento Davis integral
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860 a 2 kg/m? (b Ib/yd®); las pieles Bomanite Slate
Texture con liberacion liquida crearon la textura de la
superficie, el Black EZ-Tique proporciond un efecto
envejecido a 1 0z/galén, y un patrén cortado con
sierra de 1,067 mm (42 pulg.) con fines estructurales
y estéticos para controlar el agrietamiento. Esta
area fue sellada con un acrilico a base de solvente
con un 20% de sélidos, recubierta con un acrilico a
base de agua al 20% y acabada con varias capas de
cera protectora. La pasarela de 30 m? (324 ft?) de
tablones de madera que va de la puerta principal
hasta el lugar del propietario se coloco primero para
establecer las elevaciones. Se detalld utilizando
agujeros de clavos hechos a mano, se tifid con
Brickform Walnut y se imprimié con herramientas
Boardwalk Plank Bomanite de 305 mm (12 pulg.)
antes de recibir lavados de color adicionales de EZ-
Tique en tonos Mojave, Mission Beige y Terracota,
rematados con un lavado general de Brownstone y
sellador de uretano para juntas perimetrales. Los 81
m? (875 ft?) restantes fueron mejorados con un lijado
degrano 800y un pulido condensificador para elevar
el acabado general. Mas alla del trabajo técnico, el
proyecto cargd con una connotacion personal: el
propietario recientemente apoyd varias misiones
de rescate tras el huracana Helena en el oeste de
Carolina del Norte, movilizando su helicoptero hacia
Ashville para apoyar en la localizacion de familiares
desaparecidos — esfuerzos que llevaron a la creacion
de una zona de aterrizaje durante meses en una
sede de Harley-Davidson donde un grupo de civiles
y pilotos ex militares, conocidos carinosamente
como la “Fuerza Aérea Redneck”, continud con las
operaciones de emergencia.

Revestimiento Cementicio mayor a 5,000 ft?2
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Sundek Commercial Contracting/ATD Concrete
Coatings, Grand Prairie, Texas, EE. UU. para el
Antiguo Centro Acuatico de Lewisville, Lewisville,
Texas.

El trabajo involucrd lainstalaciéon de un sistema de
revestimiento multicolor disefiado a la medida por
Sundeck Classic Texture, en estrecha colaboracion
con el contratista general para transformar la antigua
estructura de la alberca y su terraza en un ambiente
vibrante y divertido. El disefio arquitecténico
combind concreto nuevo y existente con colores
alegres y una estética fluida y adaptada a los nifios,
requiriendo un plan meticuloso para la ejecucion de
formas curvas, intersecciones complejas y multiples
patrones integrados. Dada la forma irregular original
de la alberca y la necesidad de colocar nuevo
concreto, juntas y chapoteaderos, la disposicion e
instalacion demandaron maestria artesanal para
lograr transiciones de color sin fisuras, durabilidad
a largo plazo y cohesion visual. La compatibilidad
del sitio afiadid otros retos, como la remodelacion
del drenaje, la correccion de la pendiente, acceso
limitado, estrictas condiciones de calendario, clima
fluctuante y requisitos presupuestarios estrictos.
Se requirid una estrecha colaboracion con las
partes interesadas en el proyecto para armonizar
la vision del disefio, las normas de resistencia al
deslizamiento, las consideraciones relativas al flujo
de agua y las necesidades de mantenimiento a
largo plazo. Se atendieron prioridades ambientales
mediante materiales de bajo impacto y soluciones
de manejo de agua responsables.

Revestimientos Cementicios menores a 5,000 ft?
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Sundek de San Antonio/Sundek Commercial
Contracting, San Antonio, Texas, para el Parque
Acuético del Condado de McMullen, Tilden, Texas.

El proyecto del Parque Acuatico del Condado
de McMullen, consistié en la instalacion de 258 m?
(2,775 ft?) del sistema Classic Texture de Sundek, que
incorpora multiples elementos artisticos y colores
personalizados, y terminado con una capa superior
de uretano a base de agua EcoClear de Sundek,
mejorada con una capa de éxido de aluminio para
aumentar la resistencia al deslizamiento. Todo eso se
completé en 21 dias. A partir de un detallado disefio
asistido por computadora (CAD) proporcionado por
el arquitecto paisajista, Sundek cred plantillas de
polipropileno de alta resistencia a escala, colocadas
a mano y enmascaradas meticulosamente después
de la instalacion del Classic Texture para garantizar
una colocacion precisa del color. Una vez finalizados
el disefio inicial y la combinacion de los colores, el
arquitecto paisajista solicitd un cambio completo
en el disefio y replanteamiento de los colores, lo que
obligd al equipo a repetir el complejo proceso de
enmascaramiento, cambio de color y aplicacion de
barniz transparente, lo que supuso esencialmente,
realizar dos veces el minucioso trabajo artistico de
instalacion. Este esfuerzo demando largas horas en
el clima caluroso y ventoso del sur de Texas, pero
se completd para cumplir con las expectativas
revisadas. El costo original de la instalacion fue
de 37,000 ddlares al que se le agregaron 16,000
ddlares adicionales dirigidos al redisefio y cambio
de color, y se desarrollaron multiples muestras de
color personalizadas junto con una mezcla Unica
de agregados de tres colores utilizada en la base
final del campo. Mas alla de su complejidad técnica
y artistica, el proyecto le otorgd al condado de
McCounty el primer espacio recreativo publico
auténtico, creando un espacio seguro, vibrante y
acogedor para que nifios y familias se rednan.
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Arte en Concreto mayor a 5,000 ft2

Bomanite International Limited, Quezon City,
Metro Manila, Filipinas, para Chimelong Spaceship
Park, Zhuhai, China

El parque Chimelong Spaceship, en Zhuhai,
China, es el parque interior mas grande del mundo,
construido por el grupo Chimelong y situado dentro
del Chimelong International Ocean Tourist Resort, en
Hegquin, Zhuhai, China, cerca del Chimelong Ocean
Kingdom, y es el proyecto central de la Fase Il de la
ampliacién del complejoy presenta una combinacion
interactiva de ecologia marina y entretenimiento
que conecta ecosistemas naturales, educacion
cientifica, actuaciones tematicas y experiencias
de diversion al mismo tiempo que muestra mas
de 400 especies y cerca de 150,000 animales
marinos. Disefiado para aparentar una nave espacial
futurista, el parque integra exhibiciones de biologia
marina, entretenimiento inspirado en el metaverso,
espectaculos a gran escala, restaurantes tematicos,
y tiendas especializadas mientras que el entorno
enfatiza la naturaleza, la ecologia, la proteccion
ambiental, y la conservacion a través de escenas
que resaltan los entornos marinos y refuerzan
una narrativa centrada en la sustentabilidad. El
pavimento duro que abarca 85,000 m? (915,000
ft?) por todo el perimetro del parque, el Salén de
Divulgacion Cientifica, espacios interiores, y areas
infantiles refleja la tematica marinacon elementos de
disefio tales como la luz del sol, playas, olas de varios
niveles, y animales acuaticos. El piso de terrazo en
interiores presenta patrones intrincados inspirados
en el océano, mientras que en el exterior los pisos
artisticos de agregados en azul, verde y amarillo
simulan el agua, la vegetacion y las costas arenosas.
Otras caracteristicas incluyen un agregado especial
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de vidrio en superficies, texturas con acabados de
arena, patrones que imitan olas y grietas, y peldafos
antiderrapantes de color amarillo playa, que resaltan
tanto la seguridad como la cohesion tematica.

Arte en Concreto menor a 5,000 ft2

Epoxy Guys, LLC, Royse City, Texas, para Art for
your Floors, Dallas, Texas.

Situado en el distrito del disefio de Dallas, un area
que celebra la expresion artistica y la innovacion
creativa, este proyecto por Epoxy Guys fusiond
pisos funcionales con arte delicado, ofreciendo
un sistema de resina epoxica de alto desempefo
que sirve como un lienzo para una interpretacion
personalizada de La Creacion de Adan de Miguel
Angel perfectamente integrada en el piso. Este
elemento artistico necesitd de precision en cada
etapa, desde la preparacion de la superficie hasta
el acomodo e instalacion, garantizando un control
impecable de humedad, reparaciéon del sustrato y
la nivelacion para proteger la pieza central. La pieza
de arte fue ejecutada en capas usando mezclas de
pigmentos personalizadas, detalles a mano alzada,
y un proceso de encapsulacion cuidadosamente
sincronizado para preservar la claridad y garantizar
una durabilidad a largo plazo bajo una capa protectora
de alto brillo. Trabajar en el Distrito del Disefo
presento retos logisticos como accesos restringidos,
horarios apretados, y la necesidad de mantener
la condicion ambiental 6ptima para el adecuado
desempefio y adhesion del material. A pesar de estas
complejidades, el equipo combind la artesania y la
creatividad para producir un piso que no solo tiene
un proposito practico, sino también refleja la vena
artistica de Dallas y muestra lo que es posible cuando
el disefio y la construccion se alinean.
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Superficies/Muebles/Hogueras menores a
5,000 ft?

Hyde Concrete, Pasadena, Maryland, EE. UU, para
Chaney Enterprises’ Reception Desk, Annapolis, Maryland.

Este mostrador de recepcion de concreto prefabricado
arquitectonico de 1360 kg (3,000 Ibs) muestra la
artesania e ingenieria de precision de la sede corporativa
de Chaney Entreprise, y sirve como un fuerte punto focal
que refleja la dedicacion de la empresa a la calidad en
concretos premezclados y materiales de construccion.
La planeacion previa a la construccion jugd un papel
crucial; tras recibir los renders del arquitecto, el equipo
elabord planos de taller y documentos de construccion
exhaustivos, e inmediatamente comenzd el armado
de las muestras para su aprobacion. El sistema de seis
piezas se disefio con tolerancias estrictas para garantizar
un montaje perfecto, con el panel frontal de la pieza
central que incorpora un zécalo integrado y un angulo
con muescas personalizadas para la retroiluminacion
LED, una forma compleja que demanda un conformado
especializado y precisién dimensional. Los ajustes de
campo eran imposibles debido al peso de los elementos y
arestricciones arquitectonicas del proyecto,de talmanera
que el alineamiento preciso de todos los componentes
fue esencial para mantener la integridad estructural. La
instalacion presentd sus propios retos, como secciones
de mas de 454 kg (1000 Ib) tenian que ser manipuladas a
9m (30 ft)sobre tierraatravés de unaentradaestrechade
un edificio renovado, se requirié planeacion de seguridad,
coordinacion de contratistas y operacion de montaje
gjecutada con equipo de elevacion de tipo telescopico
y protocolos de elevacion con varias personas. La pieza
terminada destaca la versatilidad arquitectonica del
concreto, combinando iluminacion integrada, cabinas
personalizadas de madera y modularidad precisa para
crear una escultura funcional.
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Revestimientos decorativos de resina para
superficies mayores a 5,000 ft?

David Allen Company, Raleigh, Carolina del Norte,
para el piso del vestibulo del Universal Helios Grand
Hotel, Orlando, Florida, EE. UU.

El Helios Grand Hotel se presenta como un
homenaje al sol, la luna y las estrellas en el parque
de diversiones Epic Universe de Universal Orlando.
Anclado en Celestial Park con interiores luminosos,
el hotel combina el lujo con la grandeza cdsmica. Los
pisos publicos, que abarcan el vestibulo, pasillos,
areas de tiendas y el restaurante, fueron concebidos
como un mapa celestial fluido, con constelaciones,
arcos radiantes y bandas planetarias bajo los pies.

Un sistema de terrazo de resina epoxica Terroxy
fue instalado en aproximadamente 938 m? (10,100
ft?). El disefio incorpord tres colores base principales
y cinco tonos artisticos adicionales, creando campos
superpuestos de movimiento y ritmo. En mas de
465 m? (5,000 ft?) fue plantado a mano un patrén
celestial multicolor incrustado con tiras de laton de
6 mm (% pulg.) dobladas a mano para formar anillos
dorados, drbitasy constelaciones.Enlaszonasdealta
visibilidad, como la rampa del vestibulo, escalones
para sentarse y los umbrales de las tiendas, terrazo
colado en sitio se esculpid en transiciones curvas y
verticales. incluyendo un muro bajo con borde de
cascada y revestimientos de columnas.

Se instalaron aproximadamente 76 m (260 ft)
lineales de zécalo radial colado en sitio de 152 mm (6
pulg.) con una tira superior de latén a juego con 198
m (650 ft) lineales de zécalo prefabricado en todos
los pasillos y esquinas. Se integro estratégicamente
una junta de dilatacion con una placa superior de
laton acabada para mantener la continuidad visual.
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Se colocd un relleno de precision donde fue
necesario para cumplir con los requisitos de tolerancia
del piso. Una mejora final al sellador TR-X mejoro la
reflectividad y durabilidad, mientras que la proteccion
AlpaShield salvaguardé las zonas con obras de arte
durante las etapas finales de la construccion.
de

Recubrimientos Decorativos Resina

menores a 5,000 ft?

Epoxy Guys, LLC, Royse City, Texas, para Art for
your Floors, Dallas, Texas.
Véase la descripcién del proyecto en “Arte en
Concreto” en la seccion “Menos de 5,000 ft?”.

Aplicaciones Multiples mayores a 5,000 ft?

Manor Country Club

Sundek de Washington, Chantilly, Virginia, EE.
UU., para Manor Country Club, Rockville, Maryland.

ElManor Country Club, un club privado situado en
las afueras de Washington, D.C., EE.UU., en Rockville,
Maryland, celebré su centenario con una renovacion
de instalaciones y exteriores. Las renovaciones
anteriores que se ejecutaron en secciones, dieron
lugar a que el concreto nuevo quedara justo al
lado del concreto antiguo, creando un aspecto
desigual que el club queria evitar. Se aprobd recubrir
743 m? (8,000 ft?) de concreto con un acabado
SunStamp multicolor, teflido a mano y con lechada,
transformando los pasillos y zonas pavimentadas. El
proyecto se amplié otros 1,393 m? (15,000 ft?) para
las dos areas de albercas exteriores.
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Aplicaciones Multiples menores a 5,000 ft2
wt
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Epic Universe: Celestial Park

Emil J. Gera Concrete Contractor, Inc., Weatherly,
Pensilvania, por el albafil de Drums, Pensilvania

Véase la descripcion del proyecto en el premio
iVaya Premio!

Concreto Pulido y Recubrimientos de mas de
5,000 ft?

David Allen Company, Raleigh, Carolina del Norte,
para Epic Universe: Celestial Park, Orlando, Florida.

Celestial Park es el centro del parque Epic
Universe donde sus zonas temadticas convergen,
guiando alos visitantes a través de un jardin cosmico
de estrellas, fuentes y monumentos arquitectonicos.
La compafiia David Allen tradujo la amplia intencién
del disefio en superficies pulidas de alto rendimiento
por 1,375 m? (14,800 ft?) de revestimiento pulible
Rapid Set Tru.

En Otherworlds Mercantil, el piso refleja un techo
lleno de constelaciones, con dos colores integrales
personalizados de espejo oro rosa, nacar y vidrio
transparente, pulido con grano 800 y sellado con
una capa final de Coval Ultimate Top Coat (UTC),
mientras que las grietas significativas del sustrato
se solucionaron con costuras de fibra de carbono,
reparaciones con mortero epoxico y un membrana
de completa supresion de grietas; mas de 762 m
(2,500 ft) lineales de tiras divisorias en disposicion
circular reflejan el disefio del techo.

Elpisodelrestaurante Atlanticreflejaelmovimiento
hacia el océano, con un disefio degradado de vidrio
de cobalto, vidrio aguamarina, vidrio turquesa, nacar
y agregados de espejo que aumentan en densidad
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desde la entrada del observatorio, colocados de
manera continua por varios equipos, pulidos con
grano 800, acabados con dos capas de Coval
UTC, y acentuados con 53 incrustaciones de laton
personalizadas instaladas con precision.

La taverna Oak & Star cuenta con ocho colores
integrales personalizados mezclados con ambar
dorado, espejo rosa, vidrio amarillo, curazo rosa,
granito y espejo reciclado, complementados con 21
incrustaciones personalizadas de laton cortadas a
chorro de agua, colocadas en una losa pre-nivelada
que se integra perfectamente en las baldosas
de gran formato de alrededor, y acabadas con
densificador Ameripolish 3D HS, lechada epoxica
completay Coval UTC, con proteccion de Skudo GP
Mat y Skudo Board durante la construccion. Estos
espacios comparten una caracteristica en comun,
pisos que son superficies inmersivas elaboradas con
creatividad, precision y pulido.

pulieron, de los cuales 74 m? (800 ft?) consistian en
Bomanite Modena recién instalado. Se coloco una
rampa interior con Bomanite Modena para cumplir
con la normativa de California, y se instaldo una
banda de Bomanite Modena a lo largo del perimetro
del pasillo para proporcionar una transicion suave
entre el piso antiguo y el nuevo. Tiras de terrazo
de zinc se alinean perfectamente, y el color en la
Bomanite Modena complementa el piso original,
aunque la superficie existente tenia mas tonos de
los anticipados debido al acceso restringido durante
la inspeccién inicial. Las habilidades del equipo
concluyeron en un acabado pulido que respeta
la historia del piso existente. A pesar de los retos
continuos, Heritage Bomanite, el contratista general
y la administracion de los equipos de construccion
y disefio mantuvieron una comunicacion abierta y
profesional, sobrellevando los obstaculos para crear
superficies perfectas y pulidas en toda el area.

Concreto Pulido y Recubrimientos menores a
5,000 ft?

Heritage Bomanite, Fresno, California,
Marjaree Mason Center, Fresno.

Este proyecto involucrd el retiro de varias
secciones grandes de piso de terrazo cementante
existente reemplazandolas con Bomanite Modena.
Aunque se proporcion6 una muestra del terrazo
existente a las instalaciones de Bomanite en Denver
paracrear una muestraaprobada, lainspeccioninicial
fue limitada debido a que el piso quedd cubierto con
madera una vez que comenzd la construccion. Varias
zonas requirieron el retiro y la reconstruccion de una
capa base para lograr la correcta profundidad para la
instalacion de Bomanite Modena. Aproximadamente
465 m? (5,000 ft?) de terrazo antiguo y nuevo se

para
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Proyecto Audiovisual mayor a 5,000 ft2
Trademark Concrete Systems Inc, West

Sacramento para el Monumento a los Bomberos de

California, Sacramento, California.

Véase la descripcion del proyecto en Concreto

Arquitectonico colado en Sitio: Acabados Especiales

de mas de 5,000 ft?

Proyecto Audiovisual menor a 5,000 ft2

Concreto decorativo de Virginia, Lynchburg,
Virginia, para el Dairy Market Central Food Hall,
Charlottesuville, Virginia.

El drea de trabajo de 107 m? (1,155 ft?) se ubicd
dentro de una carpa en el centro de una zona de
comida en funcionamiento. Las condiciones exigian
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una purificacion continua del aire industrial y el paso
de toda la energia a través de las vigas del techo para
evitar la creacién de riesgos de tropiezos en espacios
de alta circulacion. El trabajo de plantilla requirid
precision, con mas de 20 hojas que necesitaban
alineamiento perfecto; a la mitad del proyecto, cinco
plantillas adicionales tuvieron que ser trasladados de
noche para mantener el proyecto dentro del plazo
previsto. Para superar estos retos se tuvo que enviar
sistema de tintes y abrillantadores de alta calidad para
el Dairy Market Food Hall en Charlottesville, Virginia.

Tintes y colorantes menores de 5,000 ft?
Concreto Decorativo de Virginia, Lynchburg,
Virginia, para Dairy Market Central Food Hall,
Charlottesville, Virginia.
Véase la descripcion del proyecto en el video del
proyecto Menos de 5,000 ft2.

Verticales/Fachadas mayores a 5,000 ft2

Largo Concrete, Inc., Tustin, California, para NOW,
West Hollywood, California.

En la esquina de La Cienega Blvd. y el Sunset
Blvd., alolargo de Sunset Strip, NOW es un complejo
comercial de alta gama de 7,359 m? (79,214 ft?) que
destaca por su arquitectura de concreto blanco
expuesto, con tres niveles de estacionamiento
subterraneo y cuatro niveles de espacio rentable.
El reducido espacio y la limitada zona de
almacenamiento en esta concurrida interseccion
plantearon retos logisticos que se superaron gracias
a una cuidadosa planificacion del equipo, entregas
de concreto premezclado, almacenamiento de
materiales y rutas de acceso. Los Ultimos dos niveles
de estacionamiento, a los que se accede mediante
elevadores para vehiculos, son las Unicas plantas con
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alturas idénticas, mientras que el resto de las plantas
varian en altura desde 3.3 m (10 ft 11-% pulg.) hasta
6.9 m (22 ft 6 pulg.). Por sobre el nivel del suelo, los
niveles 2 y 3 se proyectan en voladizo hacia Sunset
Blvd., extendiéndose 5.3 m (17 ft 5 pulg.) desde los
bordes de las columnas. Ambas cubiertas terminan
envigas de 1.7 m (b ft 6 pulg.) de profundidad, con la
vigadelnivel 2 girada hacia abajoy la del nivel 3 girada
hacia arriba para formar un parapeto para el patio.
Las superficies perimetrales se formaron utilizando
un patron de vigas transversales de 0.6 x 0.6 m(2x2
ft) y un patréon de revestimiento de 2.4 x 1.2 m (8x4 ft).
Los equipos de control de calidad (QC) mantuvieron
la integridad del cimbrado mediante estrictos
procedimientos de limpiezay control de humedad. El
proyecto presenta un efecto de ondulado “en forma
de persiana” en el patio del segundo nivel, donde una
serie de laminas de concreto reforzado de 0.3 m (1 ft)
de anchoy muy proximas entre si crean una fachada
ritmica que sostiene una serie de vigas de acero
en la parte superior. Las primeras ocho laminas se
estrechan desde 11 m (3 ft 9 pulg.) de profundidad a
4 m (13 ft) sobre la cubierta del Nivel 2 hasta 0.6 m
(2 ft) de profundidad en la cubierta. Las siguientes
17 laminas estan suspendidas desde el Nivel 3y
disminuyen en longitud de 2.4 a 0.9 m (8 ft a 3 ft),
lo que da como resultado un patron Unico que crea
un efecto ondulado. Catalina Pacific suministro la
mezcla de cemento blanco de 41 MPa (6,000 psi), y
Largo colocd 5,543 m?3 (7,250 y®) durante 15 meses,
completando el proyecto con 65,000 horas de
trabajo y cero accidentes registrados.

La Sociedad Americana de Contratistas del Concreto
(ASCC) es una organizacion sin fines de lucro dedicada a
promover el éxito de todos los profesionales que trabajan
con el concreto y a proporcionarles una voz unificada en el
sectordelaconstruccion. LaASCC engloba al Consejo del
Concreto Decorativo y al Consejo del Pulido de Concreto,
y representa a contratistas de todas las disciplinas
relacionadas con el concreto, incluyendo el concreto
general, estructural, para pavimentos, prefabricado,
decorativo y pulido. Para obtener mas informacion, visite
www.ascconline.org o llame al +1.866.788.2722.
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El Concrete Innovation Forum 2025 de la
Fundacion ACI reunié a lideres de la industria,
académicos e innovadores para impulsar el debate
sobre tecnologiay practicas sostenibles en el sector
del concreto. Celebrado en el Hotel Clio de Denver,
CO, EE.UU., el foro presentd exposiciones centradas
en lainnovacion y las mejores practicas para evaluar
y escalar nuevas soluciones hasta su puesta en el
mercado.

Este articulo destaca una presentacion del foro
titulada “Early Application of Biochar in Concrete
through Stakeholder Education and Buy-in’,
desarrollada por David Shook, asociado principal
senior e ingeniero estructural en Skidmore, Owings
& Merrill (SOM), y Garrett Benisch, director de
Desarrollo en Bioforcetech Corporation. La
presentacion se centrd en el potencial del biocarbdon
como material para el almacenamiento permanente
de carbonoy en laimportancia de lograr la alineacion
de las partes interesadas como factor clave para el
éxito de los proyectos.

Urgencia de materiales con baja huella
de carbono

Shook inicié la presentacion destacando la
necesidad de aplicar materiales de bajo carbono en
la industria actual. Si bien se estan desarrollando
tecnologiasinnovadoras para ayudar adescarbonizar
el sector en el futuro, su enfoque se centré en
soluciones aplicables al mercado actual.

Shook describié que el ciclo corto del carbono
representa el 0.1% del carbono de la corteza superior
de la Tierra; el resto se encuentra almacenado en
rocas y combustibles fésiles.

Cuando se utilizan combustibles fosiles, el
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carbono almacenado se libera a la atmosfera y pasa
al ciclo corto. El biocarbon mitiga este efecto al
fijar grandes volimenes de carbono en una forma
estable, que luego puede utilizarse en una variedad
de aplicaciones, incluido el concreto.

Sefialé que el biocarbon puede obtenerse de
diversas fuentes. Por ejemplo, puede derivarse
de productos agricolas como cascaras de maiz,
céascaras de arroz o astillas de madera, o producirse a
partir de biosélidos de aguas residuales —el residuo
solido del tratamiento municipal de aguas residuales
(comunmente llamado lodo de alcantarillado).

Mientras que el biocarbén producido a partir
de productos agricolas muestra potencial como
material cementante suplementario (SCM), el
biocarbén desarrollado a partir de biosélidos de
aguas residuales ya estéa listo para su uso como
agregado fino en el concreto. Este Ultimo producto
ha sido desarrollado por Bioforcetech, una empresa
privada fundada en 2013.

Produccion de biocarbon a partir de
biosdlidos de aguas residuales

Benisch dividio el ciclo de produccion de biosdlidos
a biocarbon de Bioforcetech en tres secciones.
“‘Obtenemos los materiales, los transformamos vy
luego los aplicamos. Cada una tiene una historia
diferente, un impacto y una perspectiva distintos”,
afirma.

Obtencion de los materiales

Benisch sefialé que no toda la biomasa (el término
amplio para materiales organicos que van desde
astillas de madera y subproductos agricolas hasta
residuos) se crea, se valora o se comporta de la misma
manera. La biomasa puede presentar diferentes
caracteristicas, como el contenido de humedad, la
densidad, el contenido de carbono y la composicion
quimica. Por lo tanto, al hablar de biocarbén, es
importante considerar su tipo y su fuente.

Benisch destacé que los biosdlidos de aguas
residuales constituyen una “materia prima de
impacto”.

Al desviar estas aguas residuales de sus corrientes
actuales de desecho o de uso, Bioforcetech reduce
practicas emisivas, costosas y/o contaminantes. En
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resumen, si la estrategia de gestion de un material
estd causando dafio actualmente, desviar ese
material para convertirlo en biocarbon constituye una
“materia prima de impacto”.

Resumié dos opciones actuales de la industria
para la gestion de biosdlidos: depositarlos en
vertederos de relleno a suelo abierto, o aplicarlos al
suelo. La opcion del vertedero a suelo abierto genera
una cantidad significativa de metano, un gas con
un alto potencial de calentamiento global (GWP).
Aunque los biosolidos pueden contener nitrogeno,
fosforo y carbono biodisponible que benefician
los suelos, también contienen substancias como
perfluoroalquilo y polifluoroalquilo (PFAS), productos
farmacéuticos, microplasticos y metales pesados
provenientes de la contaminacion aguas arriba. Por
lo tanto, la aplicacion de biosodlidos al suelo provoca
contaminacion del suelo y del agua y actualmente
enfrenta presiones regulatorias y financieras en
distintas partes de Estados Unidos.

Bioforcetech afiade una tercera opcion. Su
sistema basico puede convertir 10 toneladas de
biosélidos humedos en 1 tonelada de su biocarbén
OurCarbon®, minimizando asi las emisiones, evitando
la contaminacion del suelo y las aguas subterraneas,
y eliminando los costos de eliminacion.

Transformacion de biosdlidos con
aportes térmicos netos cero.

Bioforcetech implementa el siguiente proceso
de transformacion patentado para la gestion de
biosolidos:

* Biosecador: Bioforcetech seca los biosolidos
mediante el calor generado por las bacterias
que proliferan en la materia prima de biosdlidos
y por el calor de la oxidacion del gas de sintesis,
producido durante la pirdlisis. Los biosdlidos
con un 80 % de humedad se introducen en el
Biosecador y se secan hasta alcanzar un 20 %.

* Unidad de pirdlisis Sigma: Los biosolidos
secos se transfieren a la unidad de pirdlisis
para su carbonizacién, donde se transforman
en OurCarbon. El calor se suministra desde
un intercambiador de calor en la camara de
oxidacion del gas de sintesis y mediante
calefaccion eléctrica, que se utiliza para ajustar
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las temperaturas finales y obtener parametros
de carbonizacion precisos para la produccion
de OurCarbon.

+ El sistema de funcionamiento es autdgeno, lo
que produce material carbono negativo con
la energia generada por el propio material. El
exceso de energia térmica se comparte con
los Biosecadores para eliminar la necesidad de
calor externo desde los biosdlidos humedos
hasta el biocarbén de OurCarbon.

Aplicacion del material transformado

La declaracion ambiental de producto (DAP) de la
empresa indica que el producto es carbono negativo.
Benisch afirmd que el biocarbdn no sustituye al cemento
ni reduce directamente la huella de carbono de la
construccion. En cambio, esta aplicaciéon de biocarbén
sustituye los agregados utilizando la masa de materiales
que actualmente no generan altas emisiones.

Benisch concluyd con un estudio publicado por
la Universidad de California, Davis, California, EE.
UU., que analiza la capacidad de almacenamiento
de carbono en la masa de nueva construccion del
entorno edificado. “Si reemplazamos materiales por
equivalentes de carbono negativo o que fijan carbono
en las nuevas construcciones, podemos secuestraren
el entorno edificado la mitad de todas las emisiones
globales anuales, 16 gigatoneladas, mediante esa
masa de almacenamiento”, sefalo.

Caso practico: El “Campus bajo en
carbono”

El biocarbén OurCarbon, procedente de biosdlidos
de aguas residuales, se aplicod con éxito en el concreto
para un proyecto escolar de primaria y secundaria
denominado “Campus bajo en carbono” en Oakland,
California. Entre los colaboradores del proyecto se
encontraban Bioforcetech, SOM, Central Concrete
de Vulcan Materials Company y Valorize Systems
(anteriormente CarbonPilot). OurCarbon se infundié
en dos mezclas de concreto estructural diferentes: una
mezclaenobra, utilizada para una escaleray una pasarela
de entrada al campus, y otra mezcla para cimentacion,
utilizada para anclar un muro de contencion.
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Las caracteristicas del proyecto incluyeron:

*  El equipo utilizé 45 kg (100 Ib) de biocarbon
para la acera. Shook indicé que querian aplicar
136 kg (300 Ib), pero el biocarbén comenzd
a oscurecer la acera. El equipo evité alterar el
color aprobado.

+ Se proporcionaron datos de pruebas de
terceros para verificar la ausencia de materia
organica. Se analizo por lotes como si se tratara
de agregado fino;

« El biocarbén se obtuvo directamente del
proceso de pirdlisis, donde la mayor parte
tenia un tamafo entre 0.5y 3 mm (0.02y 0.2
pulgadas);y

« El material estda compuesto aproximadamente
por un tercio de carbono y dos tercios de ceniza
elemental. Con el tamafio de particula utilizado,
el material no se molid.

El equipo utilizé una dosis moderada de biocarbdn
en el proyecto para minimizar el cambio de color del
concreto. El biocarbén no afectd el acabado ni el allanado, y
compenso el 16 % del PCG (potencial de calentamiento
global) asociado a la mezcla de concreto de referencia.
El porcentaje podria haber aumentado hasta un 50 %
de reduccion del PCG con la dosis objetivo. El material,
en dltima instancia, actué como un sustituto parcial
adecuado de la arena.

Asegurando la alineacion de las partes
interesadas

Shook concluyo, enfatizando la importancia de
la alineacion entre las partes interesadas para el
éxito de nuevas tecnologias como el biocarbon.
Senald que los ingenieros deben utilizar sus
conexiones y plataformas para crear una red que
facilite la incorporacion de nuevas tecnologias en
los proyectos. Las partes interesadas incluiran al
arquitecto, al contratista general, al propietario
o representante del proveedor de concreto, al
disenador de lamezcla de concreto, alos encargados
del acabado del concreto, al ingeniero estructural v,
en ocasiones, al personal de permisos de la ciudad.
Cada uno aportara sus propias dudas, que deben
aclararse para garantizar la alineacion, la confianza y
contribuir al éxito del proyecto.
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Shookdescribio cuatro etapas paralograrlaalineacion
de las partes interesadas:

*  Primera fase: El ingeniero se pone en contacto
con el proveedor de concretoy con el disefiador
de la mezcla de concreto. Estas dos entidades
suelen estar bien alineadas;

+ Segunda fase: Participa el contratista general
y, si corresponde, el personal de permisos de
la ciudad:;

+ Tercera fase: Se llevan las conversaciones al
propietario. En este momento también suelen
participar los arquitectos;y

*  Cuarta fase: Se informa a todas las partes
interesadas. Se debe prestar atencion a los
colocadores y acabadores de la superficie. Tras
30 reuniones con diversas partes interesadas, su
equipo logrd incorporar el biocarbén al proyecto
del campus de bajas emisiones de carbono.
El proveedor, Vulcan, conocia el biocarbon,
pero era un tema nuevo para la mayoria de los
involucrados, lo que requeria cierto nivel de
formacion. Shook enfatizd que el ingeniero
debe estar preparado para guiar a las partes
interesadas y ser proactivo en la forma en que se
involucra a las personas en las conversaciones,
para que puedan dar las respuestas correctas a
quienes hacen preguntas.

Foro de Innovacion del Concreto 2026

Reserve del 18 al 20 de agosto de 2026 para asistir
al Foro de Innovacion del Concreto 2026 en el Hyatt
Regency de Columbus, Ohio, EE. UU. En este evento,
lideres de la industria, investigadores e innovadores
compartiran nuevos avances Yy soluciones practicas
para el futuro del concreto. Esta es una oportunidad
para conectar, aprender e inspirarse. Mientras tanto,
la Fundacion ACI publicara mas articulos en nimeros
posteriores de Cl para destacar las presentaciones y las
perspectivas del Foro de Innovacion del Concreto 2025.
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o 6 Preguntas y Respuestas

Inteligencia Artificial para
el Concreto

Durante una reciente reunion
en obra, el representante del
@ @rquitecto  presento informacion
sobre categorias de acabado
superficial del Concreto SFI a SF5, afirmando
que dicha informacion provenia del ACI SPEC
301, “Specifications for Concrete Construction’,
publicada en 2023. Estamos confundidos porque
no podemos encontrar ACl SPEC-301-23, y nuestra
copia del ACI SPEC-301-20' sdlo tiene tres categorias
de acabado superficial: SF1 a SF3. ;Qué (o a quién)
conoce el arquitecto que nosotros no conocemos?
R1 @ mas reciente del ACI SPEC-
301 fue publicada en 2020. Se
consulté a varios miembros del ACI Committee
301, Specifications for Concrete Construction,
durante la Convencion de Concreto del ACI — Otofo
2025 en Baltimore, Maryland (EE. UU.). Indicaron
que no tenian conocimiento de discusiones sobre
categorias adicionales de acabado y que no existe
intencion de modificar las categorias actuales SF-1a
SF-3. Aunque no podemos rastrear el origen preciso
de esta informacién errénea, hemos oido hablar
de experiencias similares. Hace aproximadamente
seis meses, por ejemplo, un ingeniero que asistia
a una reunion en obra presentd informacion
sobre tolerancias en ACI SPEC-I172 El contratista
de concreto presente en la reuniéon se mostro
confundido por las declaraciones del ingeniero y
posteriormente se comunico con los miembros del
Comité Conjunto 117 de ACI-ASCC, Tolerancias, para
conocer sus opiniones. Los miembros del comité
quedaron desconcertados y pidieron al contratista

que preguntara al ingeniero cual era la fuente de los
requisitos de tolerancia. La respuesta: {ChatGPT!

Usted estd en lo correcto: ACI
SPEC-301-23 no existe, y la version
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Como probablemente sabes, ChatGPT es un
modelo de lenguaje de gran tamafio (LLM), una
forma de inteligencia artificial (IA) desarrollada
por OpenAl. Al igual que otros LLM, ChatGPT es
propenso a “alucinar”, es decir, fabricar informacion
que puede tener un tono convincente pero que
contiene detalles completamente ficticios®. Para
determinar si tu arquitecto también utilizd un LLM,
realizamos una prueba preguntando a ChatGPT
sobre acabados superficiales del concreto. Después
de varios intentos, formulamos una instruccion que
produjo una descripcion detallada de las categorias
de superficie SF1a SF5 en ACI SPEC 301-23 (Fig. ).

Aqui hay un resumen claro de las categorias de
Acabado Superficial (SF) del ACI 301-23
(Especificaciones para la Construccién con Concreto)
SF1a SF5, segln se definen en la edicion méas reciente
de la norma:

ACI 301-23: Categorias de Acabado Superficial
(SF1-SF5)

Estas categorias definen los requisitos de apariencia y

calidad de ejecucion para las superficies de concreto
después de retirar las cimbras.

+ Ack r 1’-_.&-" \9

Fig. 1: Respuesta de ChatGPT a una consulta sobre las categorias de
acabado superficial del ACI 301. “ACI 301-23: Categorias de Acabado

Superficial (SF1-SF5)” se presenta erroneamente como informacion
factual.

Investigamos este comportamiento con mayor
profundidad preguntandole al LLM sobre si mismo.
Cuando se le pidié que describiera su entrenamiento,
ChatGPT respondid: “El modelo ha sido entrenado
con grandes conjuntos de datos derivados de libros,
sitios web, articulos y otros contenidos escritos
disponibles publicamente. Este amplio conjunto de
datos permite a ChatGPT comprender una amplia
gama de temas y contextos conversacionales®.”

Sin embargo, cuando se le pregunto: “jTiene
acceso a documentos del American Concrete
Institute?”, ChatGPT respondid: “No tengo acceso
directo a documentos del ACI porque estan
protegidos por derechos de autor y son vendidos
por el American Concrete Institute®.”

Luego indicé que podia “hacer referencia y
discutir informacion disponible publicamente sobre
documentos del ACI (como resimenes, definiciones
y revisiones)*.”
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Tabla 1:

La autoevaluacion de ChatGPT incluyd un resumen de su precisidn en comparacion con otros recursos.

Precision Técnica
100%

Fuente

Documento de ACI

Notas

Referencia oficial; requerida para cumplimiento normativo.

Ingeniero de Concreto experimentado 95 a 100%

Depende de la especializacion.

80 a 95% (general)

ChatGPT (GPT-5) 60 a 80% (detallado)

Excelente para resimenes cuando el tema es general, esta bien documen-
tado y no requiere acceso a normas propietarias del ACI. Deficiente para
citas.

Débil si se pregunta sobre la norma ACI mas reciente, porque los
documentos ACl son de acceso pagado; ChatGPT solo puede discutir
restimenes publicos.

Articulo web/blog general 50 a 80%

A menudo desactualizado o excesivamente simplificado.

Cuando se le pidid que discutiera su “precision
en ingenieria del concreto”, ChatGPT respondio,
sin referencias, con el resumen de la Tabla 1. Luego
se le pregunté a ChatGPT sobre la responsabilidad
del profesional de disefio con licencia al utilizar su
contenido generado. La respuesta fue: “excelente
pregunta y muy importante para la claridad
profesional y legal”, y continud con los siguientes
comentarios:

“l. La responsabilidad siempre recae en el
profesional de disefio con licencia. Segun la ley de EE.
UU.ylaéticadelaingenieria (de acuerdo con lasjuntas
estatales de concesion de licencias y el Codigo de
Etica de la National Society of Professional Engineers
[NSPE]), solo un ingeniero o arquitecto con licencia
puede asumir la responsabilidad profesional por
decisiones de disefo, interpretaciones o documentos
firmados. Eso significa que unicamente el profesional
de disefio con licencia es responsable de:

«  Supuestosy célculos de disefio;

+ Usode caddigos (por ejemplo, ACI 318, 301, 350);

+ Planos, especificaciones e informes emitidos
para la construccion;y

+ Juicios realizados a partir de asesoramiento o
herramientas de inteligencia artificial (IA) como
ChatGPT.

2. El papel de ChatGPT es como asistente
informativo, no como ingeniero profesional.

Puede:

* Resumir o explicar principios del ACI, ASTM o
de la American Cement Association (ACA);

* Ayudar a redactar documentos técnicos;

+ Apoyar la capacitacion o la investigacion; y

« Sugerir alternativas o verificaciones para la
comprension conceptual.
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Pero no puede:
+ Aprobar o sellar trabajos de disefio;
*  Reemplazar un disefio conforme al codigo;

+ Interpretar documentos contractuales
oficialmente;y

+ Ser citado como wuna “autoridad” en
entregables, especificaciones o respuestas a
RFI.

3. Contexto del ACl y la licencia: Las normas del
ACI (por ejemplo, el Codigo ACI-318-25, Seccion
1.2, Profesional de Disefo con Licencia) definen
que: ‘El Profesional de Disefio con Licencia (LDP)
sera responsable del disefio y debera determinar el
cumplimiento del disefio con los requisitos del ACI
31847

Eso significa que si se utiliza ChatGPT para
redactar o revisar texto, el LDP debe verificar todo
el contenido antes de su inclusion en documentos
contractuales o entregables. Sin embargo, notese
que ChatGPT citala Seccion 1.2, General, en el Codigo
ACI -318-25° en lugar de la Seccién 1.7, Profesional de
Disefio Licenciado. Aunque ChatGPT puede creer
que la Seccion 1.2 General implica requisitos del
“LDP”, consideramos que la Seccién 1.7 habria sido
la cita mas apropiada. Ademas, “El Profesional de
Disefio Licenciado (LDP) sera responsable del disefio
y debera determinar el cumplimiento del disefio con
los requisitos del ACI 318,” no aparece en el Cédigo
ACI-318-25. Aunque no estamos en desacuerdo con
la afirmacion, es otro ejemplo de informacion errénea.

En una actualizacion de politica del 29 de octubre
de 2025, OpenAl proporciond una lista de elementos
para los cuales ChatGPT no deberia utilizarse. Uno de
ellos es “la provision de asesoramiento personalizado
que requiere una licencia, como asesoramiento legal o
médico,sinlaparticipacionapropiadadeunprofesional
con licencia™®. Obviamente, esta advertencia también
aplicaria a ingenieros y arquitectos.
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Tanto la American Society of Civil Engineers
(ASCE) como la National Society of Professional
Engineers (NSPE) tienen politicas sobre IA: la ASCE,
“Declaracion de Politica 573—7 Inteligencia Artificial
y Responsabilidad en la Ingenieria™, y la NSPE,
“Declaracion de Posicion No.03-1774—Inteligencia
Artificial”®. La ASCE reconoce que “la IA ya ha
realizado contribuciones sustanciales al campo de
la ingenieria civil”” y que “proteger la salud publica,
la seguridad y el bienestar sigue siendo el enfoque
principal en el uso de la IA bajo la direccion de un
ingeniero profesional con licencia™.

Durante  nuestra investigacion sobre el
comportamiento de ChatGPT, tomamos nota de
declaraciones de advertencia hechas por el propio
modelo:

“ChatGPT no es una fuente totalmente confiable
de informacion; aunque puede proporcionar
ideas Utiles, sus respuestas pueden contener
inexactitudes y deben verificarse con fuentes
confiables... siempre verifique los datos o las
normas directamente (por ejemplo, ACI, ASTM
o especificaciones del fabricante) en lugar de
basarse en resimenes.”

Coincidimos en que los profesionales de disefio
con licencia deben “verificar” la informacion recibida
de ChatGPT y otros modelos de IA. Animamos al ACI
a desarrollar una declaracién de posicién sobre este
temay a que el Comiteé 132 del ACI, Responsabilidad
en la Construccion con Concreto, emita una
nota técnica (TechNote) que aclare el papel del
profesional de disefio licenciado con respecto al uso
de la inteligencia artificial.
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Las preguntas de esta columna fueron realizadas por
usuarios de documentos del ACI y han sido respondidas
por el personal del ACI o por uno o mas miembros de
comiteés técnicos del ACI. Las respuestas no representan
la posicion oficial de un comité del ACI. Los comentarios
deben enviarse a lacey.stachel@concrete.org.
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