FOKUSZBAN...

YW CHIWARN

2025

1.EVFOLYAM 2. SZAM



TARTALOM ;

4.

18.

22.

27.

37.

40.

43.

47.

50.

54.

58.

62.

Fellilet el6készités, plazma- és korona- - y
kezelési technologidk és gépeik \
Dizdjn [ szoftverek \/

Nyomdai el6készités - klisé
(nyoméforma) technolégia

Nyomdagépek fejlédése és innovaciok
a nyomtatasi technolégiaban
(digitdilis, 3D)

UV-szaritas, konvenciondlis és

LED, + energiatakarékos

megoldasok, Al vezérlés

Cimkegyartas - ofszet, flexo, digitdlis,
hibrid technologiak és megoldéasok

Cimke innovaciok

Robotika a gyartas és konfekciondalas
teruletén.

Ipar 4.0
Szinkezelés
Fenntarthatosag az1800-as évek végén

Fenntarthatésag a nyomda- és
csomagoldiparban

EV eldiraGsok a csomagolasok és a
csomagolasi hulladékok teriiletén
2040-ig.

IMPRESSZUM

Kiadja a Pack-Market Kft. ¢ 1222 Budapest, Harosu. e +361400 8642

packmarket@pacmarkethu e design és grafikai munkék: Szabdé Réka



KEDVES OLVASONK!

Szeretettel Udv6zdljuk a Fokuszban.. digitdlis magazin legujabb szdmdaban! Ez a szdm a
nyomda- és csomagoldéanyag-ipar gépeit, berendezéseit, innovacioit veszi géresé ald. Es itt
taldlja az el6z6 szamban megjelent dizdjn [ csomagoldstervezés cikk folytatdsat is. A szektor
folyamatosan valtozé vildgdban elengedhetetlen, hogy 1épést tartsunk a legujabb technold-
giai fejlesztésekkel és iparagi innovaciokkal. Célunk, hogy atfogd képet nyujtsunk az ipardagi
trendekrél, a legmodernebb gyartasi megolddsokroél, és bemutassuk azokat a gépeket, ame-
lyek forradalmasitjdk a nyomtatdst &s csomagolast.

A magazinban helyet kapnak az Gj technoldgidk, gépek, anyagok és azok alkalmazdsi lehe-
téségei, hogy segitstink Onnek a legjobb dontések meghozataldban, legyen szé akdr Uj beru-
ha&zasroél, akar a termelési hatékonysag ndvelésérdl. Fedezze fel a legujabb ipardgi innovacio-
kat &s maradjon naprakész a nyomdaipar és csomagoléanyag-ipar jévéjével kapcsolatban!

HASZNOS OLVASAST KIVANOK!

CSABA LASZLO

fészerkesztd
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PLAZMA- ES KORONAKEZELESI
TECHNOLOGIAK ES GEPEK

A modern nyomda- és csomagoldiparban a kulénb6zé fellletek elbkészitése kritikus sze-
repet jatszik a nyomatok minéségének biztositdsaban. Az anyagok, kilénésen a mianya-
gok, fémek és kompozitok felszinén a festék és a ragasztok megfeleld tapaddasdnak elérése
érdekében kuldénbozd fellletkezelési eljardsok szikségesek. Ezek kdézul a plazma és koro-
nakezelési technolégidk a leggyakrabban haszndalt moédszerek, amelyek lehetévé teszik a
nyomtatdsi és lamindldsi folyamatok sordn az anyagfeltletek energigjanak ndvelését, igy
optimalizdlva a felulet tapaddsi tulajdonsagait.

A FELﬁL;TKEZlgLE; CELJA: A
TAPADAS JAVITASA

Sokféle anyag, kuléndsen a polimerek (pél-
daul polietilén és polipropilén) alacsony fe-
lUleti energidval rendelkezik, ami megaka-
ddlyozza a festékek és ragasztok megfeleld
tapaddasat. A fellleti energia ndévelésével
azonban jelentésen javithatd a felulet és a
nyomdafesték kdzétti kapcesolat, igy bizto-
sitva a nyomat tartéssagat. A plazma- és
koronakezelés az anyagok felszini energid-
jat néveli anélkul, hogy az anyag szerkeze-
tét karositana.
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KORONAKEZELESI TECHNOLOGIA

A koronakezelés egy magasfeszultségu
elektromos kisulést alkalmaz, amely
megvdaltoztatja az anyag fellleti tulaj-
donsagait, névelve a feluleti energidt. A
Corona kisulés daltal létrehozott ionizdlt
levegd néveli az anyag feluletének pola-
ritsat, ami javitja a festékek és a ragasz-
tok tapaddasat.

A KORONAKEZELES FOLYAMATA

A koronakezelés sordn a kdvetkezd [épések
jatszédnak le:

« Magasfesziltség alkalmazasa
Egy nagyfeszultségl elektréda és egy
féldelt henger kozétt 1étrehozott kistlés
ionizdlja a levegdt.

 Oxidacios folyamatok
Az ionizdlt levegb oxiddlja az anyag fe-
lUletét, ezdltal ndvelve annak polaritasat
és nedvesedési tulajdonsdagait.

* Fellleti energia névekedése
Az oxiddcibés folyamatok kévetkeztében
a feltlet jobb tapaddsi tulajdonsagokat
mutat.



ELONYOK ES ALKALMAZASI
TERULETEK

A koronakezelés szdmos elénnyel bir:

» Gyors és hatékony kezelés
A koronakezelés gyors és kéltséghaté-
kony modon képes nagy felUleteket ke-
zelni, igy tdkéletes a folyamatos gyartdasi
folyamatokhoz.

* Széles korl alkalmazas
Széles kérben haszndljgk a csomagolo-
anyagok, példaul folidk, mianyagok és
papirok elbkészitésére, valamint a fes-
ték- és ragasztorétegek tapaddasdnak
javitasara.

LEBOMLO (PLA) FOLIAK
KORONAKEZELESE

A Ferrarini & Benelli Srl. dltal elvégzett tesz-
tek azt mutatjdk, hogy a PLA anyag jo reak-
tivitdst mutat a koronahatdssal szemben.
Az elért felUleti feszultség szintje meglehe-
tésen magas, ami j6 nedvesitéképességet
jelent. A tesztek azt is mutatjak, hogy a PLA
anyag esetében egy bizonyos érték elérése
utdn még nagyobb teljesitmény igénybe-
vételével sem noévelhetd tovabb nedvesit-
het&ségqi értéke.

Az aluminium elektroddkkal vald kezelés
esetén alacsonyabb teljesitménytényezdt
igényel, mint kerdmia elektréddk esetén
(25%-kal kisebb teljesitmény).

A plazmafdklyds kezelés azonban kivitelez-
hetetlennek bizonyult, mivel a plazma-ki-
sulés nagyon magas hémérsékletd, ami
deformdlja az anyagot.

A 2024. évi Drupa szakvasdron a Ferrari-
ni & Benelli standjanak fokuszdban egy (j

kezelési rendszer, a Format dallt, mellyel a
lGtogatdk dltal hozott mintdkat élében volt
maod tesztelni. A Format egy korona felUlet-
kezel6 rendszer, amelyet kuldnbdzd mére-
td és vastagsagu ivek kezelésére terveztek
és gyartottak. Ez a berendezés hatékonyan
kezeli a legkdnnyebb és legfinomabb ive-
ket is, az elakadds veszélye nélkul. ,Célunk
volt hogy megmutassuk a tapaddsnéve-
kedés kulénbségét a kezelés el6tt és utdn”
- mondta Benedetta Pedrini.

NEHANY KORONAKEZELO GEP TiPUS

* RotoTEC és Corona Plus sorozat
Ezek a gépek kompaktak és rendkivul
sokoldaltak, kulénbdz6 anyagok kezelé-
sére alkalmasak, mint a félidk, szévetek
és fémfoliak.

e Vetaphone Corona gépek
A Vetaphone gépei vdltozatos anyagok
kezelésére specializdlédtak, és olyan al-
kalmazdsokra optimalizdltak, amelyek
nagy sebességl gydrtdst igényelnek,
példdul a nyomda- és csomagoldipar
szdmdara.

* Ferrarini & Benelli Srl.

1965 oOta tervez és gyart koronakezeld
és plazma-kezeld rendszereket, extru-
ddalashoz, nyomtatdshoz, lamindldshoz,
amelyek célja a nyomtatdsi és tapadadsi
folyamatok javitdsa. Kulénésen a flexi-
bilis csomagoldsokhoz haszndlt szdmos
muanyag szubsztradtum esetében.

» Cason Elettrotecnica S.r.l.
Egy olasz csaladi vallalkozds, amely 1984
ota foglalkozik koronakezeld, antisztatikus
és elektrosztatikus rendszerek tervezésé-
vel és gyartasaval. Tébb mint 40 éves ta-
pasztalatukkal a mdanyagok, papirok és
textilik kezelésére specializalédtak.



PLAZMA KEZELESI TECHNOLOGIA

A plazma kezelés, hasonléan a koronake-
zeléshez, a feltleti energiat néveli, de azzal
ellentétben, hogy a levegd ionizdcidjara ta-
maszkodna, a plazma kezelés egy kontrol-
lalt gazkeveréket haszndl, amely lehetévé
teszi a kezelés pontos bedllitasat és a felt-
leti tulajdonsdgok preciz manipuldldsat. Ez
a kezelés kuléndésen hasznos, ha az anyag
kalénleges fellUletkezelést igényel, példaul
biokompatibilitdst vagy vegyszerdallosagot.

NEHANY PLAZMAKEZELO GEP TIPUS

 Diener és PlasmaTreat berendezések
Ezek a gépek magas mindségu felllet-
kezelést biztositanak, és kulénféle plaz-
makeverékekkel mukédnek a specifikus
igények kielégitésére.

* Plazmaster sorozat
Ezek a berendezések kivaldan alkalmasak
laboratériumi és ipari alkalmazdasokra,
mivel szdmos anyag és felUlet kezelésére
optimalizaltak oket.

1995 6ta, az atmoszférikus nyomasu plaz-
mafolyamat attéréje, a Plasmatreat cég
Openair-Plasma® rendszerei szdmos ipar-
dgban alkalmazhatdk, mint példdul a mo-

biltelefon-gyartds, autbdipar és csomago-
|6ipar. Ezek a rendszerek javitjak a fellletek
tapaddsat, tisztasagat és egyéb jellemzdit,
elésegitve ezzel a mindségi termelést és
csdkkentve a selejtet.

APLAZMAKEZELES FOLYAMATA

A plazmakezelés sordn a kévetkezd 1épések
térténnek:

« Gazionizacio
Specidlis gdzok (példaul oxigén, argon
vagy nitrogén) ionizaldsaval alakul ki a
plazma, amely magas energidjd részecs-
kékkel bombdzza az anyag feltletét.

* Fellileti oxidacio és funkcionalis

csoportok létrehozasa

A plazmarészecskék mbdositjdk az anyag
felszini molekuldit, oxiddlva azokat és U
funkciondlis csoportokat hozva létre. Ez
javitja a polaritast, néveli a tapaddst, és
lehet6vé teszi a tartds festékrétegek fel-
vitelét.

* Fellileti energia névekedése és
biokompatibilitas
A plazmakezelés elényds a biokompati-
bilis anyagoknal, példaul orvosi eszkdzdk
vagy érzékeny fellletek esetében.

Pack-Market Portal



ELONYOK ES ALKALMAZASI
TERULETEK

A plazmakezelés kuldéndsen alkalmas olyan
terlleteken, ahol precizebb és tartdésabb
felUletkezelés szUkséges:

 Kilénleges anyagok kezelése
A plazmakezelés lehetévé teszi nem csak
muanyagok, hanem Uveg, fém és kom-
pozit anyagok feltletének el6készitését is.

 Szelektiv kezelés
Képes specifikus teruletek kezelésére
anélkul, hogy a teljes fellletet modosita-
nd, igy optimalis az elektronikai &s orvosi
iparban is.

e Hosszan tarté hatas
A plazmakezelt fellletek tartésabb ta-
paddst biztositanak, ami ktléndsen el-
nyés a tartdés nyomtatott és lamindit
anyagok esetén.

A KORONA- ES PLAZMA KEZELES OSSZEHASONLITASA

JELLEMZ® KORONAKEZELES PLAZMAKEZELES

Gyors, nagy fellUletek kezelésére

kivalo

MUanyagok, foliak

Koéltséghatékony, nagy volumenu

gyartasra

Révidebb tava (hetekig, vagy néhany

hénapig tart)

KOVETKEZTETES

A nyomtatdsi fellUletek el6készitése elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy a nyomatok ki-
valdé mindségben és tartésan készuljenek
el. A korona- és plazma kezelési techno-

Preciz, szelektiv feltleti modositast
tesz lehetévé

MUanyagok, fémek, tveg,
kompozit anyagok

Dragdbb, specidlis és finom
felUletekhez ajanlott

Tartés hatds, hossza tavu
stabilitds

I6gidk lehetbéséget biztositanak a fellleti
energia noévelésére és a tapaddsi tulaj-
donsdagok javitasara, amelyek hozzajarul-
nak a festékek, ragasztok jobb koétéséhez
és igy a tartésabb nyomatok, laminatu-
mok eléallitdsahoz.
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MIELOTT ELKEZDODNE A
CSOMAGOLAS TERVEZESE...

A csomagolds a teljes markat, brandet képviseli. Tajékoztatja a vasarlét a termékrél, de a
terméket a marka részeként is tarsitja. Tehat a terméket és a markat dssze kell kdtni a cso-

magoldson. Ehhez szikséges a brand logdja.

3
SZINEK

A logd mellett valdszinldleg van egy ma-
roknyi szin, amely a markdhoz tarsul. Ezek-
nek a szineknek a csomagoldson vald
visszhangzdsa nagyszerd mobdja annak,
hogy gyorsan koézvetitse a marka jelenlé-
tét. Ugyanazon szinpaletta haszndlata az
Uzletben, a terméken, a webhelyen és a
csomagoldson a marka egységességének
alapvet6 eleme.

A dizdjn/csomagoldstervezés
témajaval foglalkozd irdsunk elsd
részét ide kattintva éri el

Pack-Market Portal

TIPP
J6 min&ségu vektorfdjlt érdemes
haszndlni a pixelesedés elkertlése
érdekében!

FONTOK

A betltipusok trukkdsek, mivel egy marka
logdja sok esetben nem mds, mint a neve
egy adott betltipussal. De eléfordulhat,
hogy egy adott betltipust haszndl termé-
kei megkulénbdztetésére a versenytarsa-
kétél a termék csomagoldsan. Ebben az
esetben pontosan ismert, melyek az idedlis
vastagsdagok és betlkdzok. Arrdl is meg kell
gy6zédni, hogy a betltipus rendelkezik a
szukséges nativ karakterekkel is. Példaul g,
¢, B, ce ésigy tovabb.


https://packmarket.hflip.co/fokuszban-alapanyagok

EGYEB KEPI ELEMEK

Haszndlnak specidlis logot
a kulénbdzd orszagokban,
vagy piacok szamara készult
termékekhez?

Ezeket az aprd elemeket gyakran figyelmen
kival hagyjdak, de valdjaban az ésszkép ha-
t@rozza meg a teljes dizgjnt.

SANCERE

uf] | appeiinnon saicLREE coRTl

S £ BTELLE AUDORER

TERVEZESI INSPIRACIOK

INNOVATIV CSOMAGOLAS

Legyen sz6 "hagyomanyos” vagy fenntart-
haté csomagoléanyagokrél, az innovativ
termékcsomagoldsok segitenek megmu-
tatni a marka taldlékonysagat és kreativi-
tasat. A terméket megmutatéd atlatszé ab-
lakok mindig érdekesek lesznek!

A csomagolds tdbbszéri haszndlata is
nagyszerl moédja azinnovdciénak, és meg-
hosszabbitja élettartamat. Egyben Gjra és
Ujra a vasarld szeme elé kertl a marka tze-
nete, logdja.

MINIMALISTA DIZAJN

A minimalizmus egy Skandinaviabdl és Ja-
pdanbdl szadrmazd formatervezési irdnyzat,
amely a csupasz formdakat részesiti elény-
ben, ahol semmi sem tavolithato el a funk-
cionalitas rovasara.

A kézmuves sér markajelzésétdl és a bo-
rostveg dobozoktél az e-kereskedelmi szdl-
litédobozokig a minimalizmus sokoldall és
népszerU tervezési irdnyzat. Ez egy kédnnyen
kivitelezhetd tervezési koncepcid, és nagy-
szerd modja a tervezési koltségek csékken-
tésének. Vegyunk példaként egy ,kézirGsos”
logbval ellatott kartondobozt.

A VINTAGE ESZTETIKA IHLETTE
DIZAJN

A vintage kifejezést nehéz meghatdrozni. A
csomagolds esetében a 19. szdzad végén
és a 20. szdzad elején elterjedt dizdjnele-
mek becsatorndzdasardl van szo. A vintage
stilust csomagolds ravasz médon mondja
el a vasarléknak: ,Mi vagyunk az a marka,
amelyet mar a nagyszulei is szerettek”.

Sok férfi kozmetikum is ezt az utat valasztjq,
mivel ez a férfi ,férfiassadgara” apelldl. En-
nek a képnek egy része azt a bizalmat kdz-
vetiti, amely a tébb évtizedes mukdédésbdl
és a jol bevalt, cstcskategorias és kdzked-
velt termékek értékesitésébdl fakad.

Viszont az olyan élelmiszerek, mint a cso-
kolddé, a tea és a kavé, a vintage esz-
tétika rendszeres felhaszndldi, idénként
modern, kortars felhangokkal. A vintage
dizdjn nosztalgidt ébreszt, €s azonnali be-
nyomast kelt a hagyomanyokrdl és a kéz-
muvességrol.

KULTURALIS IHLETESU DIZAJN

Az egy-egy régié kultardjdhoz vagy egy
embercsoporthoz kété6dd formdk, mintdk
és képek haszndlata nagyszerd modja an-
nak, hogy megszdélitsdk ezt a piacot. A li-
mitalt kiaddsok és a kulturdlis tnnepekhez
kapcsolddd termékek nagyon ol illeszked-
nek az ilyen témaju csomagoldshoz.


https://packmarket.hflip.co/fokuszban-alapanyagok
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KORTARS DIZAJN ES CSOMAGOLAS

A kortars fogalmat nehéz meghatdroz-
ni, de a legegyszerlbb formdjaban ez egy
trend vagy divat, szellemesség és a humor,
amely itt és most térténik.

A FIZIKAl CSOMAGOLAS

A termékcsomagolds tervezése szempont-
jabdl éppoly fontos a fizikai formdja is, mint
a grafikai megjelenése. Nincs értelme nagy-
szer( csomagoldst késziteni a termékekhez,
ha ez valéjgban nem tartja biztonsdgban a
terméket. A csomag tartalmaénak biztonsag-
ban tartdsa kulcsfontossagu, akar egy helyi
kiskereskedelmi Uzletben forgalmazzak, akar
a bolygd masik felére kuldik a terméket.

A KICSOMAGOLASI ELMENY
MEGTEREMTESE

Anyagok, dizgjn, forma — az egyedi csoma-
goldstervezés legalapvetébb részei. Ezek
segitségével kerlul megteremtésre a kicso-
magoldasi éimény.

A kicsomagolds egy olyan folyamat, ame-
lyen az ugyfél akkor megy keresztul, amikor

Pack-Market Portal

el6szor taldlkozik a termékkel. A termékre
(és a markéra) forditott figyelem ilyenkor
a legmagasabb. Ami lehetéséget ad arra,
hogy az nagyszeru elsé benyomast keltsen,
- ez egy erételjes marketingcsatorna, egy
olyan aspektus, amely a tovdbbéléshez,
ndévekedéshez szlUkséges professziondlis
imd&zst adhat a markanak.

MARKAHUSEG

Ha a brand értéket kindl, és olyan termé-
ket szdllit, amelyek megoldjak az ugyfelek
problémdit - arra emlékeznek. Melyhez
nagyban hozzdjarul a kicsomagolasi él-
mény, igy kialakitva a markahtséget.

A csomagoldstervezés kulcsfontossagi
szerepet jatszik a markdk ismertségének
ndvelésében és a termékek sikerében. A jOI
megtervezett csomagolds nemcsak a ter-
méket védi, hanem vizudlisan is vonzéva
teszi azt a vasarldk szdmara. A csomago-
l&s egyfajta elsé benyomdast ad a marka-
rél, és hatassal van a vasarloi déntésre.

A digitdlis marketing és kdézdsségi média
elterjedésével a csomagolds egyre inkabb
a marka kommunikacids stratégidjanak
szerves részévé valik. A fogyasztdk kdnnyen
megoszthatjdk a vonzé csomagoldsu ter-
mékeket a kézdsségi oldalakon, igy a cso-
magolds kdzvetlen hatdssal van a marka
online jelenlétére és ismertségére.

Osszességében a csomagoldstervezés
nemcsak arra szolgdl, hogy a termék biz-
tonsdgosan eljusson a fogyasztéhoz, ha-
nem a marka épitésében is kulcsszerepet
kap. A kreativ, j6I megtervezett csomago-
|&s segithet a markdk szadmara a fogyasz-
tok figyelmének felkeltésében, a vasarlasi
déntések befolydsoldsdban és az ismert-
ség ndvelésében.



NYOMDAI ELOKESZITESI
MEGOLDASOK, SZOFTVEREK

Az elbkészités folyamata kiemelkedden fontos szerepet jatszik a nyomdaiparban, hiszen a
helyes el6készités biztositja a tervek zékkenémentes megvaldsitadsat, a nyomatok mind-
ségét, valamint a termelési kéltségek optimalizalasat. Az elékészités magdba foglalja a
grafikai tervezést, a képfeldolgozdst, a szinkezelést, a nyomdai fdjlok elkészitését és a végsd
ellenérzést. A modern nyomdaiparban szdmos szoftver és technolégia segiti ezt a folya-
matot, amelyeket agy alakitottak ki, hogy minden munkafdzist pontosan és hatékonyan

tudjanak tdmogatni.

ANYOMDAI ELOKESZITESFO
LEPESEI

A nyomdai el8készités tdbb kulcsfontossa-
gu lépésbdl all. Ezek kozé tartozik a tervezé-
si folyamat, a képfeldolgozds, a szinbontds,
a fajlellendrzés, valamint a proof készitése.
Az aldbbiakban bemutatjuk ezeket a Iépé-
seket és az egyes szakaszokban haszndlt
fébb szoftvereket.

TERVEZES

A nyomdai elékészités elsd 1épése a grafi-
kai tervezés. Ez az a fazis, amikor a grafi-
kus megtervezi a nyomtatasra keruld
anyagokat, példaul plakdtokat, kényve-
ket, csomagoldéanyagokat vagy prospek-
tusokat. Itt olyan szoftverekre van szukség,
amelyek sokoldall lehetdéségeket kindl-
nak a grafikai elemek, szévegek és képek
kezelésére. a tervezési fdzis része lehet
a strukturdlis tervezés is, ami példaul a
csomagolbéanyagokndl elengedhetetlen.
Ehhez az Esko ArtiosCAD szoftvere kindl
megolddsokat. A stancrajz tervezéstdl a
3D-s megjelenitésig. llletve a 3d-s meg-
jelenités késbébb a soft proofot kiegészitd
megoldds lehet. Valamint a kész csoma-
goléanyagok logisztikdjdnak megterve-
zéséhez pedig az Esko CapePack szoftve-
re. Tovabbi, a tervezés sordn alkalmazott
népszerl szoftverek:

» Adobe InDesign

Az Adobe InDesign az egyik legnépsze-
rdbb kiadvanyszerkesztd szoftver, ame-
lyet széles kérben haszndlnak magazi-
nok, kényvek és brosurdk tervezésére.
Kivaldan alkalmas széveges és képes
tartalmak elrendezésére, valamint fej-
lett tipografiai eszkdzdket is kindl.

1



* Adobe lllustrator

Az lllustrator vektorgrafikai szoftver, ame-
lyet kuldénésen logdk, illusztrGcidk és
grafikdk készitésére haszndlnak. A vek-
toros formdatum lehetévé teszi, hogy a
grafika mindségvesztés nélkul méretez-
hetd legyen, igy kulénésen hasznos, ami-
kor pontosan méretezett grafikdkra van
szukség a nyomtatasi folyamat sordn.

e CorelDRAW
A CorelDRAW szintén népszer(, kuldéndésen
a kisebb nyomddk esetében, példdaul alo-
gotervezés és a csomagoldipari grafikak
terdletén. A szoftver kénnyen kezelhetd KEPFELDOLGOZAS
és szdmos exportdldsi lehetéséget kindl,
amelyekkel egyszertden |étrehozhatdak A képek feldolgozdsa szintén alapvetd része

a nyomtatdshoz szikséges fdjlformatu- a nyomdai el6készitésnek, hiszen a képek-
mok. Ugyanakkor tébb nagyobb nyomda nek élesnek, részletgazdagnak és megfele-
anyagleaddsi Utmutatdjdban olvashatd, I6en szinezettnek kell lennidk. A képfeldol-
hogy a grafikai anyag ne CorelDraw-bdl gozdashoz haszndalt legfontosabb szoftverek
szdrmazd dllomany legyen. a kévetkezdk:

e Adobe Photoshop

Az Adobe Photoshop taldn a legismer-
tebb képszerkesztd program, amely sza-
mos lehetéséget biztosit a képek mani-
puldlasdra, élesitésére, szinezésére és
retusdlésdra. A Photoshop kivaléan al-
kalmas a képek felbontdsdnak, szineinek
és élességének optimalizaladsara, ami
nélkulézhetetlen a nyomtatdsi minéség
biztositdsahoz.

* Affinity Photo

Az Affinity Photo egy viszonylag Uj szoft-
ver, amely sokféle képszerkesztési funk-
ciét kindl, és alternativat jelenthet a Pho-
toshop helyett. Ez a szoftver is alkalmas
a nyomdai képfeldolgozdsi munkdkra,
példaul a szinkorrekcidra, a képélesitésre
és a képretusdldsra, illetve nemrégiben
jelent meg az ingyenes képfeldolgozd
program a GIMP legUjabb verzidja.

12  Pack-Market Portal
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SZINKEZELES ES SZINBONTAS

A szinek pontos megjelenitése és a szin-
bontds az egyik legfontosabb [épés a
nyomdai el6készitésben. A nyomtatott
anyagokon a szinek pontos reprodukdlasa
érdekében a szinbontasnal figyelembe kell
venni a nyomtatdsi technolbgiat és a fel-
haszndlt papirtipust is.

* Adobe Acrobat Pro
Az Adobe Acrobat Pro nemcsak PDF
megjelenités, a softproof ellendrzés ka-
tegoridjadban, hanem bizonyos mérték-
ben azok utdlagos szerkesztésében is
seqitség lehet. A PDF mélyrehatdbb szer-
kesztéséhez ki kell egésziteni az Enfocus
PitStop plugin-jével.

am |

FIRBTRLT
e ART W
oA naa e 8| i ¥

o Esko ArtPro+

Az Esko ArtPro egy kifejezetten a cso-
magoldipar szdmdara fejlesztett szoft-
ver, amely komplex szinbontdsi és soft
proofing funkcidkat biztosit. Az Esko
szoftverei képesek a szinprofilok optima-
lizalasara, szinkorrekciéra, és tdmogatjak
a specidlis szinek, példaul a Pantone-szi-
nek pontos bedllitdsat is.

GMG ColorProof

A GMG ColorProof az egyik legpontosabb
proofing szoftver a piacon, amely a szinek
hiteles ellendrzését teszi lehetdvé. Segit
biztositani, hogy a nyomtatds sordn a ki-
vant szinvisszaadds valbsuljon meg.
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NYOMDAI FAJLELOKESZITES ES PDF
KEZELES

A nyomtatdasra szadnt anyagokat altalaban
PDF formdtumban készitik eld, mivel ez a
formatum tdmogatja a magas felbontdast
és a nyomdai specifikacidkat, mint a szin-
profilok, a felbontds és a vagodjelek. A fdjlok
elékészitéséhez és ellendrzéséhez haszndlt
szoftverek a kévetkezdk:

» Enfocus PitStop Pro

A PitStop Pro egy beépulé plugin az Acro-
bat szoftverbe, amely kifejezetten a PDF
fajlok ellendrzésére és javitdsdara szolgal.
Az Enfocus dltal fejlesztett PitStop lehe-
tévé teszi a PDF-ek automatikus hibaja-
vitasat és testreszabdsat, igy a nyomdai
elékészités sordn felmeruld problémak
gyorsan megoldhatok.

 Callas pdfToolbox
A Callas pdfToolbox szintén hasznos esz-
kdz a PDF fdjlok elékészitésére, amely fej-
lett ellendrzési és javitdsi funkcidkat kindl,
valamint lehetévé teszi a PDF-ek optima-
lizGlasat a nyomtatdsi folyamatokhoz.

Pack-Market Portal
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PROOF KESZITESE ES ELLENORZES

A proof, vagyis a nyomtatds elétti préba
lehetbéséget biztosit a tervek végleges elle-
nérzésére, mielétt azokat az éles gyartas-
ba kuldenék. A proofing sordn a szineket, a
grafikékat és az elrendezést ellendrzik, hogy
biztosan megfeleljenek a megrendeld elva-
radsainak és a nyomdai kévetelményeknek.

A nyomdai proof készitése alapvetd |épés
a mindségi nyomtatds biztositdsdban. A
proof segit ellendrizni, hogy a végleges
nyomtatdsi anyag — szinek, szévegek, grafi-
kdk — pontosan ugy jelenik-e meg, ahogy
azt a tervezés sordn elképzelték. A proofing
folyamat lehetévé teszi, hogy még a gyar-
tdas eldtt kiszdrjuk a hibdkat, elkertljuk a kdlt-
séges javitGsokat és biztositsuk az ugyfelek
elégedettségét. Ez a folyamat két f6 1épés-
bél all: a soft proofing és a hard proofing.
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SOFT PROOFING: DIGITALIS PROOF
KESZITESE

Prelyde

Premiere
ro

A soft proofing a proofing folyamat digitdlis
vdltozata, ahol a proof egy kijelzén (moni-
toron vagy tablagépen) jelenik meg, nem
pedig nyomtatott formdban. Ez a mddszer
gyors, kéltséghatékony és kénnyen meg-
oszthatd az tgyféllel, kaléndsen nagy tavol-
s@gok esetén. Az aldbbi szoftverek haszna-
latosak a soft proofing sordn:

* Adobe Acrobat Pro

Az Adobe Acrobat Pro rendelkezik Proof
Setup és Output Preview eszkdzokkel,
amelyek lehetévé teszik a szinprofilok
megtekintését és szimuldlasat. Az Ac-
robatban a CMYK szinek és egyedi szin-
profilok is ellendrizheték, ami megmutat-
ja, hogyan fognak a szinek megjelenni a
nyomtatasban.

A soft
proofing elénye,
hogy kéltséghatékony,
gyors és kénnyen megoszthatd
digitdlisan, azonban nem
helyettesiti a nyomtatott
proofokat, kuléndsen szinkritikus
munkdk esetében, mivel a
monitorok szinei eltérhetnek
a nyomdai szinek pontos
megjelenésétol.

Dream,,

Afte

GMG OpenColor

A GMG OpencColor szoftver lehetéséget ki-
nal pontos szinelénézetek létrehozdasara,
amelyek szimuldljgk a kulénbdzé nyom-
tatasi technologidk és anyagok hatdsat.
A csomagolbiparban kuléndsen hasznos,
ahol sokféle alapanyagra kell nyomtatni.

Soft-Proof rendszerek monitorokra

A soft proofing hatékonysagdhoz kalibralt,
magas szinpontossdgu monitorokra van
szUkség, mint példdul az Eizo és a NEC ki-
jelzdi. Ezek a monitorok képesek pontosan
megjeleniteni a szineket és a részleteket,
amelyeket a nyomdai elékészités sordn
figyelembe kell venni.
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HARD PROOFING: NYOMTATOTT
PROOF KESZITESE

A hard proofing egy fizikai nyomat készi-
tését jelenti, amely kézbe foghatd, igy va-
l6sGghlen reprezentdlja a végleges nyo-
mat szin- és minéségi paramétereit. A hard
proofing sordn az aldbbi eszkdzodket és
szoftvereket hasznaljak:

* GMG ColorProof

A GMG ColorProof egy iparagi standard a
szinhelyes nyomtatott proofok létrehozd-
sara. A szoftver képes kulénb6z6 nyom-
tatdsi szinprofilokat kezelni, pontosan szi-
muldlva a nyomdai szineket. Kiléndsen
hasznos olyan esetekben, amikor Panto-
ne direkt szineket vagy mas, specidlis szi-
neket is hasznalni kell.

 EFIFiery XF

Az EFI Fiery XF egy masik professziondlis
proofing szoftver, amely széles szinprofil
tdmogatdssal rendelkezik, és gyors
proof nyomtatdst biztosit. Es amelyet
nemcsak proofingra, hanem teljes kérd
nagyformdatumau és ipari nyomtatdsra is
optimalizaltak.

A szoftver szimuldini tudja a kulénféle
nyomtatdsi technoldgidkat, és lehetbvé
teszi a szinek, a kontraszt és a részletek fi-
nomhangoldsat.

» Epson Proofing Printerek

Az Epson nyomtatdk (példéaul az Epson
Stylus Pro sorozat) és proofing nyomta-
térendszerek kifejezetten alkalmasak a
hard proofok elédllitdsdra, és pontos szin-
kezeléssel rendelkeznek. Ezek a nyomta-
tok specidlis proof papirokat hasznéinak,
amelyek szimuldljgk a nyomtatdsi anyag
feltletét, igy segitenek pontosan megje-
leniteni a végleges nyomat kinézetét.

Pack-Market Portal

PROOF ELLENORZES:
MINOSEGBIZTOSITAS ES
JOVAHAGYAS

A proof készitésének utolso Iépése a nyomat
ellenérzése és az ugyfél jbvahagydsa. Ez a
Iépés biztositja, hogy a végleges nyomat
megfelel az eredeti terveknek és az ugyfél
elvardsainak. A proof ellenérzés sordn az
aldbbi szempontokat veszik figyelembe:

 Szinek pontossaga
A proof szineinek egyezniuk kell a terve-
zett nyomat szineivel, kulénods tekintettel a
szinprofilokra és a szinbontdsra. A kalibralt
proof nyomtatdk és a szinhelyes monito-
rok segitenek ebben az ellendérzésben.

 Felbontas és részletek
A képek élessége, a grafikai elemek rész-
letei és a tipografia megjelenése mind
fontosak a proof ellenérzése sordn. A
gyenge felbontasu képek és a pontatlan
részletek mar ebben a fazisban észlelhe-
ték és javithatok.

» Vagojelek, kifutok és margok
A proof ellendrzésekor figyelembe kell
venni a vagodjelek, a kifutdk és a margok
pontos elhelyezkedését. Ezek a bedllitGsok
elengedhetetlenek a pontos vagds és a
végleges méret biztositdsa érdekében.

* Betlitipusok és szovegformazas
A proofing sordn ellendrizni kell a betdti-
pusok helyességét, a széveg méretét, el-
helyezkedését és olvashatdsagdat, hogy
az megegyezzen az eredeti tervvel. A nem
megfelelé formazds és a hidnyzé betulk
mar ebben a szakaszban észlelhetdk.

Az ugyfél dltal jovahagyott proof utdn a
nyomtatdsi folyamat megkezdhetd. Az el-
fogadott proof dokumentdlja az ugyfél altal


https://partners.hu/

elvart mindéséget és a kész anyag végleges
megjelenését, igy a nyomda pontosan en-
nek megfeleléen késziti el a teljes sorozatot.
Az elfogadott proof tehdt fontos minéség-
biztositasi dokumentumkeént szolgdal, amely-
re bdrmikor hivatkozhatnak az elkészult
anyag minéségének felllvizsgalata sordn.

A proof készitése és ellendrzése a nyomdai
elékészités kulcsfontossdgu Iépése, amely
biztositja, hogy az elkészult nyomat megfe-
lelien az ugyfél elvardsainak, mind szinvisz-
szaadds, mind pedig mindség tekintetében.
A soft proof és hard proof eljarésok kiegé-
szitik egymast, mig a szoftverek és eszk6zdk
haszndlata lehetévé teszi a hibdk kiszGré-
sét és a koltségek csdkkentését. A mindségi
proofing és annak ellenérzése nemcsak a
nyomdai munka hatékonysagat néveli, ha-
nem biztositja az ugyfelek elégedettségét
és a végeredmény precizitasat.

A nyomdai el8készités sordn a tervezett
anyagokat el8készitik a nyomtatasra, hogy
azok a kivant minéségben és hatékony-
saggal készuljenek el. A nyomdai elékészi-
tési megolddsok és szoftverek segitenek a
tervezési folyamatok automatizdlasaban,
az anyagok digitalizadlasdban, valamint a
nyomtatdsra térténé elékészitésben. Ha az
automatizacid és a kollabordcid is szem-
pont, akkor mindenképp emlitést érdemel
az Esko Automation Engine platform, ami
a nyomdai folyamatok felépitésében, se-
besség- és hatékonysdgnévelésben min-
denképp fontos szereplé lehet.

Ezek a megolddsok biztositjgk a nyomdai
folyamatok hatékonysagat, csékkentve a
hibdkat és a koéltségeket, mikdézben gyor-
sitjdk a munkafolyamatokat és javitjak a
végeredmény mindségét.

K6szonetet mondunk a cikk szakmai lektoralaséért

a Partners Kft. munkatarsainak.
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INNOVACIOK A NYOMOFORMA
TECHNOLOGIA TERULETEN

A nyoméforma technolégia az elmult években szdmos forradalmi djitdson ment keresztul,
amelyek nemcsak a termelési sebességet és a nyomtatds mindségét ndvelték, hanem
kérnyezetbaratabb megolddasokat is hoztak az ipardgba. Az Gj anyagok, a digitdlis techno-
I6gidk, valamint a fenntarthatésagra irdnyuld fejlesztések mind hozzdjarulnak ahhoz, hogy
a nyomtatdsi folyamat gyorsabbd, pontosabbd és kdltséghatékonyabbd valjon. Ez a cikk
azokat az innovdcidkat targyalja, amelyek megvaltoztatjGk a nyomaoformak eléallitdsanak

és haszndlatnak hagyomadnyos gyakorlatat.

Dl_Grr_Al_.ls NvoméquM_A-
KESZITESI TECHNOLOGIAK

Az egyik legjelent8sebb elérelépés a nyom-
tatds elékészitésében a digitdlis nyomoéfor-
mdak megjelenése, amelyek lehetévé teszik
a hagyomanyos filmek és kémiai alap
eléhivasi folyamatok elhagydasat. A szédmi-
togéproél kézvetlenul a nyoméformara tér-
téné (Computer-to-Plate, CTP) eljards sza-
mos elényt kindl, mint példdul a gyorsabb
formakészités, a hibalehetéségek csékke-
nése és a kivaloé pontossag.

LEZERGRAVIROZAS

A lézergravirozds technoldgidja nagy pon-
tossdgy, digitdlis megmunkalast tesz lehe-
tévé. A flexd nyomodlemezek készitésénél, a
Iézeres képalkotds sordn a nyomtatdsi terv
atkerul a fgjlbdl a lemezre. A kép ekkor még
nem polimerizalédik, csak maszkként létezik.

Ellentétben a hagyomdnyos lemezekkel,
amelyek filmet haszndinak a képdatvitelhez,
a digitdlis fotopolimer lemezek bedgya-
zott maszkréteget tartalmaznak. Ez a feke-
te maszk vagy LAMS (Iézeres ablativ maszk
rendszer) képes blokkolni az UV fényt a 6
expozicio sordn. Ezt a fekete maszkot a I1é-
zerek segitségével szelektiven tavolitjdk el.
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LED UV TECHNOLOGIA

A LED UV CTP rendszerek szintén gyorsabb
expozicids idét kindlnak, és az UV-fénnyel
térténd kezelés biztositja a kivald felbon-
tast és tartdéssagot. Ez a technoldgia lehe-
tévé teszi a nyomoéformak gyors, kdltség-
hatékony elédllitasat, kuléndsen alkalmas
a kisebb és kézepes nyomdai véllalkozdsok
szdmara.

K6RNY_EZETB@RA_T
NYOMOFORMAK Es )
FENNTARTHATO MEGOLDASOK

A fenntarthatésdg a nyomdaipar egyik ki-
emelt szempontjava valt, és ennek meg-
feleléen 0j, koérnyezetbardt nyomofor-

ma-megolddasok Iattak napvildgot.




VEGYSZERMENTES NYOMOFORMAK

Az Ggynevezett vegyszermentes nyomo-
formdk — példaul az Agfa Azura és a Kodak
Sonora — Uj lehetéségeket kindlnak a fenn-
tarthatd nyomtatds terén. Ezek a nyomoé-
formdk kémiai elbhivGs nélkul készulnek,
igy csokkentik a veszélyes hulladékok és
vegyszerek haszndlatat.

VIZES |(_|M0$i\s0 FLEXOKLISE
KESZITES

Akik koérnyezetbarat flexoklisé készitési
megolddst keresnek, a vizes kimosasu le-
mezek kivald vdlasztdst jelenthetnek. Eze-
ket a fotopolimer lemezeket Ugy tervez-
ték, hogy olddészermentesen kimoshatdk
legyenek, csdkkentve a VOC-kibocsatdst

és a kérnyezetterhelést. Csapvizet hasz-
ndlnak a mosasi folyamathoz. A Toyobo,
a vizes kimosdsu fotopolimer lemezek Gt-
térdje, olyan megolddsokat kindl, amelyek
haszndljdk a legujabb Computer-To-Plate
(CTP) technolégiat, egyenletes lemezmi-
néséget és tartdssagot biztositva.

FLEXIBILIS NyoméFopMi\K A
CSOMAGOLOIPAR SZAMARA

A flexibilis csomagolds és az egyre vdaltoza-
tosabb nyomdai feladatok névekedésével
szUkségessé valtak az olyan innovativ nyo-
moformak, amelyek rugalmasak, gyorsan
készulnek és alkalmazkodnak a kulénbdzd
alapanyagokhoz.

3D NYOMTATASU NYOMOFORMAK

A 3D nyomtatds nyomdaipari felhasznala-
sa Ujszerd megkozelitést kindl a nyomofor-
mak készitésében, csdkkentve az anyag-
felhaszndlast és a gyartdasi hulladékot.

A 3D nyomtatdsi technolégia, amelyet ko-
rdbban csak prototipusgydrtdsra hasznal-
tak, mar a nyomtatdsiiparban is megvetette
alébdt. A 3D nyomtatds lehetévé teszi egyedi
nyoma&formdak készitését a tesztelés és kisér-
letezés sordn, ami felgyorsitja a termékfej-
lesztést és a piacra kerulést. Egyben pontos
méretezést és anyagfelhaszndldst biztosit,
ami minimalizélja a félésleges anyaghasz-
ndlatot és csékkenti a hulladékképzddést.

TESTRES_ZA_BHATé FELULETI
STRUKTURAK

A 3D nyomtatds révén kulénféle fellleti
struktardkat és textardkat lehet létrehozni
a nyoméformdkon, amelyek gazdagabb
vizudlis hatdst és kulénleges tapintasi él-
ményt biztositanak a végleges nyomaton.
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INTELLIGENS NYOMOFORMAK: AZ
IPARIDIGITALIZACIO UJITASA

Az intelligens nyomoé&formdk lehetéséget
kindlnak arra, hogy a nyomtatdsi folya-
mat sordn az adatokat automatikusan
nyomon koévessék, taroljdk és elemezzék,
amely a nyomdagépekkel vald integraciot
is tdmogatja. Ez a technolégia kiléndsen a
nyomoformdk  élettartamdénak monitoro-
z&dsdban és a gydrtasi folyamat optimali-
z&ladsaban bizonyul hasznosnak.

RFID Es_ ERZEK@L(‘SK A
NYOMOFORMAKBAN

Az RFID chipek és egyéb érzékeldk bedgya-
zdsa a nyomoformdakba lehetdvé teszi ezek
kdvetését, dllapotuk monitorozasat és az
automatikus értesitést karbantartds sztksé-
gessége esetén. Az intelligens nyoméformak
segitenek megelézni a hibds nyomatokat és
csokkenteni az allasidét, mivel valds idejl
informdcidkat nydjtanak azok allapotardl.
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NYOMTATASIHIBAK ELEMZESE ES
GEPITANULAS

A nyomoéformdk dllapotdnak nyomon ké-
vetése lehetdvé teszi a nyomtatdsi hibdk
észlelését, amelyekbdl a gépi tanuldsi al-
goritmusok segitségével elbrejelzések ké-
szithetdk, igy megelézheték a mindségi
problémadk. Ez a megkodzelités kuléndsen
hasznos a nagy volumenud és folyamatos
gyartasi folyamatok sordn, ahol a nyomta-
tds min&sége kritikus tényezd.

AUTOMATA NYOMOFORMA-MOSO
RENDSZEREK

A modern nyomtatdsi technoldgidk névek-
v& sebessége és termelékenysége megkd-
veteli a nyoméformdak gyors és hatékony
tisztitdsat. Az automata nyomaéforma-mo-
sO rendszerek, amelyek kulénféle kérnye-
zetbaradt tisztitdszereket haszndlnak, mini-
malizaljak az allasidét és javitjak a gyartasi
folyamat hatékonysagéat.



l:lJRl-\‘HASZNOSiTHATé ES
BIOLOGIAILAG LEBOMLO
NYOMOFORMAK

A nyomtatds sordn haszndlt nyomaoformak,
mint minden mds nyomdai anyag, idével
elhaszndlédnak, és hulladékkd vainak. A
fenntarthatésdg szellemében a nyomofor-
ma-gyartdk olyan anyagokat fejlesztenek,
amelyek kdénnyebben Udjrahasznosithatdk
vagy bioloégiailag lebomlanak.

¢ Aluminium nyomélemezek

Az aluminium nyomoé&formdak nagy része
kénnyen Ujrahasznosithatd, mivel az alu-
minium rendkivul értékes anyag a fém-
hulladék piacon. A megfeleld Gjrahasz-
nositasi lGnc segitségével az aluminium
nyomoformdakbdl  szdrmazd  anyagok
djra felhnasznalhatoék.

« Biologiailag lebomlé fotopolimerek
Egyes gydarték bioldgiailag lebomld fo-
topolimer anyagokat fejlesztenek, ame-
lyeket féleg flexd nyoméformdakhoz hasz-
nalnak. Ezek az anyagok lehetévé teszik,
hogy a nyoméformdk kisebb kdérnyezeti
terheléssel keruljenek megsemmisitésre,
illetve természetes mdédon lebomoljanak.

FOTOPOLIMEREK

A fotopolimer alapu nyoméformak rugal-
massdguk miatt idedlisak a flexbnyom-
tatdshoz.

THERMAL FLEXOKLISE KESZITES

A hé segitségével készuld flexoklisék eloalli-
tasdnak egyszerlsége és gyors atfutdsi ide-
je miatt népszerd a flexogrdfiai iparban. Ezzel
a modszerrel nincs szUkség vizre vagy oldo-
szerekre, igy ez egy alacsony karbantartési
igényld megoldds. A hdprocesszorok javit-

hatjak a nyomtatdsi minéséget, azdaltal, hogy
jobb éldefiniciéval és konzisztenciaval bird
kliséket hoznak létre az ismétlédé nyomtatds
szdmdara. Az egyik vezeté megoldds az XSYS
nyloflex® Xpress héfeldolgozé rendszere.

OLDOSZERES FLEXOKLISE ELOALLITAS

Az oldbszeres lemezek gyartdsa évek 6ta a
flexografiai ipar alapvetd eleme. Bar vegy-
szereket is tartalmaz, a legujabb fejlesz-
tések mar kérnyezetbaradtabb és kevésbé
veszélyes lehetéségeket vezettek be. Az
oldbszeres kimosdasu kliségyartds a terme-
IEékenységérdl és hatékonysagaroél ismert a
kalénbézd alkalmazdsokban.

FLEXOKLISEK FOLYEKONY
FOTOPOLIMEREKKEL

A folyékony fotopolimerekkel térténd lemez-
készités idedlis megoldds lehet hullamkar-
ton csomagoldsi alkalmazdsokhoz, példdul
pizzadobozokhoz. Eza mddszer UV expozici-
Os egységet és a kimoso rendszert foglalja
magdban a kivaléd mindségu lemezek létre-
hozdsdhoz. A folyékony fotopolimer gyantak
kéltséghatékony és hatékony megolddst ki-
nalnak kulénféle nyomtatdsi igényekre.

OSSZEGEZVE

A nyomoformdk terén végbemend forra-
dalmi (Gjitédsok jelentésen hozzdjérultak a
nyomdai ipardg fejlédéséhez. Az ofszet nyo-
molemezek és a flexografiai nyoméformak
esetében a digitdlis technolégia, a kérnye-
zetbardt megolddsok, valamint az anyag-
fejlesztések mind hozzdjarultak a nyomtatds
hatékonysadgdnak, minéségének és fenn-
tarthatésdgdnak javuldsdhoz. Az djitGsok ré-
vén a nyomddk rugalmasabbd, gyorsabbd
és koltséghatékonyabbd valtak, mikdzben a
végtermék mindsége is jelentdsen javult.
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NYOMDAGEPEK FEJLODESE,
TECHNOLOGIAI INNOVACIOK

A nyomtatdsi technolégia fejlédése az elmult évtizedekben forradalmasitotta a nyom-
daipart. Mig a hagyomdanyos nyomtatdsi modszerek, mint az ofszet- és a flexbnyomtatds
tovdbbra is vezetd szerepet téltenek be, az Uj digitdlis és 3D nyomtatdsi technologidk Uj le-
hetdségeket nyitnak meg a gyorsabb, rugalmasabb és kéltséghatékonyabb gyartas terén.
Ebben a cikkben attekintjuk, hogyan fejlédnek a kulénbdz6 nyomdagéptipusok, és milyen
Uj megolddsok jelentek meg az ipardgban, hogy megfeleljenek a névekvé igényeknek és a

fenntarthatésag irdnti kdvetelményeknek.

HAGYOMI'\N‘YOS Nv_OMDAel’spElg:
AZ OFSZET- ESFLEXO NYOMTATAS
INNOVACIOI

A hagyomdnyos nyomdagépek, kuléné-
sen az ofszet- és a flexd technoldgia, a nagy
mennyiségu és kivald minéségl nyomtatds
szinonima@i. Az ezekben a technoldgidkban
végrehajtott fejlesztések célja az energiaha-
tékonysag névelése, a gyartdsi sebesség fo-
kozasa és a fenntarthatdsdg biztositasa.

» Automatizalt rendszerek

Az ofszet nyomdagépeknél az automati-
z4lds lehetévé teszi a nyomtatdsi folya-
mat hatékonyabb vezérlését, a festék-
mennyiség automatikus bedllitdsat és a
gyorsabb szinkalibréciét. Az olyan rend-
szerek, mint a Heidelberg Push to Stop
technolégia, automatikusan kezdemé-
nyezik a kdévetkez6 nyomtatasi feladatot,
minimalizalva az allasidét.

* Rugalmas flexé nyomtatas

Mig az U] flexd nyomdagépek, példaul a
Bobst MASTER ClI, teljesen automata fes-
tékkezel rendszerekkel rendelkeznek, igy
gyors a valtas a ktlénbdzé nyomatok ko-
z6tt, és kevesebb a hulladék. Az Gj, vizba-
zisU és LED-UV festékek haszndlata pedig
csdkkentheti a kérnyezetterhelést.
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 Hibrid nyomdagépek

Az ofszet és digitdlis nyomtotc’:s kombi-

Py

mint példaul a Komori Lithrone G40, Iehe—
tévé teszik a hagyomdnyos ofszet mind-
ség és a digitdlis technoldgia rugalmas-
sGgdnak kombindldsat, optimalizGlva a
kéltségeket és csdkkentve az atfutdsi idét.




DIGITALIS NYOMDAGEPEK:
RUGALMASSAG ES TESTRESZABAS

A digitdlis nyomdagépek Uj lehetéségeket
kindlnak, kualéndésen a kisebb példanysza-
mok és a személyre szabott nyomtatdsi
feladatok esetében. Az inkjet és elektrofo-
tografids technolégia egyre elterjedtebb
a digitélis nyomtatdsban, mivel gyors és
kdéltséghatékony megolddast nydit.

 Azinkjet technolégia fejlesztése

Azipariinkjet nyomdagépek, példaul a HP
Indigo é€s a Canon Océ Varioprint soro-
zat, nagy felbontdsd képeket készitenek,
és rendkivul rugalmasak, igy idedlisak a
személyre szabott vagy kis példanysza-
MU nyomtatdsi munkdkhoz. Az Gj, UV-4allo
festékek és a vizbazisu inkjet festékek se-
gitik a kérnyezeti fenntarthatésagot, mig
a nyomtatdsi sebességet és pontossa-
got fokozé technolégidk javitjdk a terme-
IEékenységet.

« Elektrofotografids nyomtatds (toner

alapi nyomtatés)

Az olyan gydartdk, mint a Xerox és a Ricoh,
fejlett elektrofotografids nyomdagépeket
kindlnak, amelyek kivald képmindséget
nyUjtanak magas sebesség mellett. Ezek a
rendszerek lehetdvé teszik a gyors cserét a
ktlénb6z6 nyomtatdsi munkak kézétt, va-
lamint tdmogatjdk a valtozé adatnyom-
tatdst, az informdcidk megszemélyesitett
maodon térténd megjelenitését.

« Fenntarthaté nyomtatasi megoldasok
A digitalis nyomdagépek kevesebb alap-
anyagot igényelnek, €s minimalizaljdk a
hulladékot. Az elektrofotografids rend-
szerek Ujrahasznosithatd tonerkazettadi
és az inkjet technolégidban alkalmazott
vizbdzisu festékek mind a kérnyezetter-
helés csékkentését célozzdak.

3D NYOMTATAS, AZ eporriv
GYARTASITECHNOLOGIA
TERNYERESE

A 3D nyomtatds, vagy additiv gyartas, dj di-
menzidkat nyit a nyomtatdsban, lehetévé
téve komplex, hdromdimenzids targyak lét-
rehozdasat. Ez a technoldgia kiléndsen hasz-
nos a prototipusgyartds, az egyedi termékek
elédlliitdsa és az ipari alkalmazdsok terén.

 Polimer alapti 3D nyomtatok

A polimer alapt 3D nyomtatdék, mint pél-
ddul az SLA (sztereolitogréfia) és FDM
(fused deposition modeling) gépek, ku-
l6ndsen népszerdek a koénnydsulyd és
gyorsan készuld prototipusok eldallita-
sdban. Az SLA nyomtatdék nagy preci-
zitdst biztositanak, igy részletgazdag
modellek készitésére alkalmasak, mig
az FDM nyomtatdk kéltséghatékonyabb
megolddst kindinak.
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« Féemnyomtatds és nagyobb

szilardsaga anyagok

Az ipari alkalmazdsokhoz, példaul au-
toéipari és repulégépgyartdsban, a fém
alapd 3D nyomtatdk, mint példdul az
SLM (selective laser melting) és DMLS
(direct metal laser sintering) nyomtatok
nydjtanak lehetéséget. Ezek a nyomta-
tok specidlis fémadtvozeteket haszndinak,
igy rendkivil erés, tartds alkatrészeket
hozhatnak Iétre, amelyek kézvetlenul fel-
haszndalhatok ipari termelésre.

* Biologiai és 6kologiai alkalmazasok

A 3D nyomtatds olyan Uj tertleteket nyit
meg, mint a biolégiai anyagok nyomtatd-
sa, amely orvosi célokra haszndlhaté. Az
organikus anyagokbdl térténd 3D nyom-
tatds lehetéséget kindl a bioldgiai széve-
tek elédllitdsara, ami ktlénésen hasznos a
kutatdsban és a gyégydszatban. Ezen tal-
menden a kérnyezetbardt filamentek, pél-
daul a PLA (politejsav) haszndlata, amely
biologiailag lebomld, szintén hozzdjarul a
fenntarthaté gyakorlatokhoz.

Ml_N'rAKl’aszi'rEs HATALMAS
MERETEKBEN

A Drupa 2024 kidllitdson élében bemutatott
Massivit 3000 berendezés egyeduldlld, hoz-
zGvetdleg 1,2 x 1,5 x 1,8 méteres nyomtatdsi
dimenzibi lehetdvé teszik példaul a minta-
gydartast, hatalmas méretekben, példaul a
rekldmugynokségek, a bator- és autdipar,
valamint tovabbi ipardgak szdmara. Az ipa-
ri 3D nyomtatdsi megolddasok kdzott szdmos
ktlénbdzd méretd 3D-nyomtatott modellel
taldlkoztunk. Ké6ztuk az ASTM E84 szabvany
szerinti 1Gdngallé anyagbdl készultekkel is.

Megtudhattuk az is, a kreativ alkalmazdsok

széles skalgja mellett a Massivit 3000 ugyan-
azon megbizhaté Gel Dispensing Printing
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(GDP) technolégidra épul, amelyet eddig
40 orszdgban alkalmaztak. Kivételes érté-
ket és teljesitményt biztositva. Az dltaldban
fehér, de eltérd szinben is elérhetd UV-fény
hatasara térhalésodd anyag bizonyos tipu-
sai héformdzdshoz is alkalmas lehetnek. S6t
olyan megolddst is elérhetdvé tettek, amely
a kinyomtatott vazszerkezet gondosan meg-
tervezett csatorndiba egy két-komponensU
anyagot fecskendez. Majd a vdzszerkezet
specidlis, vizoldhaté anyaga eltavolithatd és
igy kaphatdé meg a kivant forma.

INTELLIGENS NYOMDAGEPEK ES IOT
INTEGRACIO

Az IoT (Internet of Things) és az intelligens
eszk6zok alkalmazdsa lehetbévé teszi a
nyomdagépek hatékonyabb iranyitasat és
automatizalasat, amindveli a termelékeny-
séget és csbékkenti az energiafogyasztast.

« Automatikus hibajavitas és gépi tanulas
A gépi tanulds lehetévé teszi a nyomda-
gépek szdmadara, hogy a kordbbi hibakbol
tanuljanak és automatikusan optimali-
zdljak a bedllitdsokat.

AZIPAR 4.0 ELONYEI A
NYOMDAIPARBAN

Az Ipar 4.0 forradalma a nyomdaiparban is
megjelent, ahol az intelligens nyomdagépek
és azloT (Internet of Things) integrdcié jelen-
tésen atalakitjak a gyartasi folyamatokat. Az
intelligens nyomdagépek valds idejd adat-
gyujtést, automatikus karbantartast és gépi
tanuldst tesznek lehetévé, amelyek hozzd-
jarulinak a hatékonysdg néveléséhez, a hul-
ladék csbékkentéséhez és a gydartasi koltsé-
gek optimalizaldsdhoz. Az loT-technolégidk
olyan (j szintl precizitdst és megbizhatosa-
got kindlnak, amely ma mar szinte nélkuléz-
hetetlen a versenyképesség fenntartdsahoz.



VALOS IDEJU ADATGYUJTES ES
ELEMZES

Az intelligens nyomdagépek érzékelbkkel
és adatgyujté rendszerekkel vannak felsze-
relve, amelyek folyamatosan monitorozzak
a gép teljesitményét, a hémeérsékletet, a
nyomtatdsi sebességet, a nyomdafesték
szintjét és szdmos mds paramétert.

 Gyartasi folyamatok optimalizalasa
A valdés ideji adatok lehetévé teszik a
gépkezeldk szdmara, hogy azonnal rea-
gdljanak a problémdakra, és optimalizal-
jak a bedllitdsokat a termelékenység és
a mindség érdekében. Ha példaul egy ér-
zékel6 alacsony festékszintet észlel, akkor
automatikusan figyelmeztetést kuld a ke-
zeldnek, vagy akdr automatikusan utén-
télti a festéket, hogy elkerulje az allasidét.

* Mindségellenérzés
A nyomat minéségének folyamatos el-
lendrzésére telepitett kamerdk és szen-
zorok lehetévé teszik a nyomathibdk,
példdul a szineltérések azonnali felisme-
rését, amelyeket a rendszer automatiku-
san ki is javithat.

PREDIKTIV KARBANTAR'I:I:\S‘_) |‘5§
AUTOMATIKUS HIBAELHARITAS

Az loT dltal gyujtétt adatok segitségével
az intelligens nyomdagépek képesek elére
jelezni a karbantartdsi szukségleteket, igy
elkertlhet6k a varatlan ledllasok és meghi-
bdasoddasok, amelyek draga dallasidét ered-
ményezhetnek.

Az érzékelbk daltal régzitett adatokat azon-
nal elemzi a rendszer, és a mesterséges
intelligencia (Al) segitségével azonositja
azokat a mintdkat, amelyek meghibdso-
dasra utalhatnak. Ha példaul a gép mo-
torjdnak hémérséklete az atlagosnal ma-
gasabb, a rendszer elbre jelezheti a motor
tdimelegedését, és iddben figyelmezteti a
kezel6t vagy karbantartd csapatot.

« Automatikus hibaelharitas

Az intelligens nyomdagépek képesek bi-
zonyos hibdk automatikus megolddasara,
példaul Gjrainditasra, bedllitdsok modosi-
tasdra vagy a festéktisztitd ciklus elindita-
sdra, anélkul, hogy emberi beavatkozdsra
lenne szUkség. Ez csokkenti az allasidét és
biztositja a folytonos termelést.
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GEPI 'rANUL_i\s_ ES FOLYAMATOS
OPTIMALIZALAS

A gépi tanulds lehetdéséget ad arra, hogy
a nyomdagépek folyamatosan tanuljanak
az adatokbdl, és iddvel egyre hatékonyab-
bd valjanak. Az intelligens gépek képesek
az optimalis bedllitdsok megtanuldsara és
alkalmazésdara, hogy minden nyomtatdsi
munkat a lehetd legjobban végezzenek el.
Példaul az egyes anyagtipusok és mintdk
optimalizGlasaval a gép képes megtanulni,
hogy mely bedllitGsok biztositjdk a legjobb
min&séget és a legkevesebb hulladékot.

» Koltség- és anyaghasznalat
csokkentése
A gépi tanulds optimalizdlja az anyagfel-
haszndldst és az energiahatékonysdgot,
ezdltal csdkkentve a gyartdsi kéltségeket
és a kérnyezetre gyakorolt hatdst.

DIGITALIS VEZERLES ES TAVOLI
FELUGYELET

Az loT-alapd nyomdagépek kdzponti ird-
nyitasi rendszerei lehetdvé teszik a gép al-
lapoténak és teljesitményének tavoli elle-
nérzését és irdnyitasat, amely megkdnnyiti
a gyartasi folyamatok nyomon kdévetését
és a gyors beavatkozast.

A nyomdagépek adatainak tavoli elérése

pedig lehetévé teszi a technikusok szadma-
ra, hogy gyorsan diagnosztizaljgk a prob-
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[émdkat, anélkdl hogy személyesen jelen
lennének. Ez kuldnésen hasznos lehet glo-
bdlisan mUkédé nyomddk esetében, ahol a
technikai tdmogatds tavolrdl is elérhetd, és
szUkség esetén azonnali beavatkozdst kindl.

* Integracioé a vallalatiranyitasi

rendszerekkel (ERP)

Az intelligens nyomdagépek kénnyen in-
tegralhatdk a vallalatok ERP rendszereibe,
igy a gyartasi adatok kézvetlenul elérhe-
ték, és a készletgazddalkodds, gyartds és
logisztika jobban koordindlhatd. Az ilyen
integrdcidk segitenek az anyagkészletek,
a szdllitds és az id6zités hatékonyabb ke-
zelésében.

OSSZEGZES

Az intelligens nyomdagépek és az loT-in-
tegracié daltal kindlt fejlesztések forradal-
masitjdk a nyomdaipart. A valds ideju
adatgyujtés, a gépi tanulds, az automa-
tizadlt karbantartds és a tavoli vezérlés
egyuttesen hozzdjérulnak a nyomdai ter-
melés hatékonysdgdnak néveléséhez és
a fenntarthatésag eléseqgitéséhez. Az ilyen
megolddsokkal a nyomdaipar képes gyor-
sabban reagdlni a vailtozé ugyféligényekre,
csdkkenteni az energia- és anyagfelhasz-
nalast, valamint biztositani a hosszd tavu
versenyképességet. Az intelligens nyomda-
gépek fejlédése ezért a nyomdaipar egyik
legigéretesebb innovdcids irdnyvonala.




AZ Al SZEREPE, LEHETOSEGEI
ES ELONYEI A NYOMDA- ES
CSOMAGOLOIPARBAN

A mesterséges intelligencia (Artificial Intelligence, Al) egyre tébb iparagban valik kézponti
elemmé a termelés hatékonysagdnak névelésére, a kéltségek optimalizalasara és a va-
sarlbéi élmény javitdsara. A nyomda- és csomagoldipar sem kivétel, ahol az Al technold-
gidk alkalmazdsa szdmos terUleten hozhat jelentds elénydket. Tekintstk dt a mesterséges
intelligencia alkalmazdsdnak fé teruleteit és elényeit a nyomda- és csomagoldiparban,
valamint a jévébeli lehetéségeket, amelyek még jobban atalakithatjak ezt az iparagat.

HOGYAN MUKODHETEGYUTT
SIKERESEN AZ EMBERI MUNKAERO
ES AZ AIEBBEN A SZEKTORBAN?

A mesterséges intelligencia gyors tér-
nyerése datalakitjia a nyomda- és csoma-
goldipart, de nem helyettesiti az emberi
munkaerdt. Ehelyett lehetéséget nyujt a
hatékonysdg és a termelés minéségének
javitasara, mikézben az emberi munkaerd
képességeit U] szintre emeli. Az Al és azem-
berek egyuttmuikddése ebben az ipardg-
ban kuléndésen fontos, mert a kreativ dén-

©

téshozatal, a mindségi kontroll, valamint a
gépek és rendszerek felugyelete tovabbra
is olyan teruletek, ahol az emberi tapaszta-
lat és tudds kulcsfontossagu.

A nyomdaipar hagyomdnyosan olyan kihi-
vasokkal néz szembe, mint a gyorsan valtozo
megrendel6i igények, a kéltségek kontrolla-
I&sa, valamint a minéség folyamatos bizto-
sitdsa. Az Al alapld megolddsok segithetnek e
kihivasok lektzdésében azdltal, hogy névelik
az automatizacid mértékét és pontosabb,
gyorsabb déntéshozatalt biztositanak.

018
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MINC’SSEG-EI.I:ED!C'SRZES ES
HIBADETEKTALAS

A mesterséges intelligencia alapu képfel-
dolgozdsi technolégidk lehetévé teszik a
nyomtatdsi minéség automatikus ellendr-
zését, ami gyors és pontos hibadetektalast
biztosit. A gépi latds segitségével az Al felis-
meri az elkenddétt festéket, a szineltérése-
ket vagy a nyomasi hibakat még a gyartasi
folyamat kdzben, ami jelentésen csdkkenti
a selejt aranydt. Ezzel nemcsak a mindség
javulhat, de a kdltségek is csdkkennek, mi-
vel kevesebb alapanyag kerul selejtezésre,
ritkbbban lehet szUkség a reklamacié mi-
atti djragyartdasra.

Az Al-alapd mindségellenérzési rendsze-
rek jelentésen csdkkenthetik a hibdkat, de
a végso ellendrzés és az érzékeny mindsé-
gi dontések tovabbra is emberi beavatko-
zast igényelnek. A gépi Iatds képes ugyan
azonositani a nyomtatdsi hibdkat vagy a
csomagolds pontatlansagait, dm a finom
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részletek észlelésében, példaul az egyedi
markdkhoz kapcsolédd vizudlis kévetel-
mények vagy a csomagolds tapintdsi mi-
nésége esetében az emberi szem és kéz
tovdabbra is nélkuldzhetetlen.

A mindség-ellendérok igy az Al dltal eldal-
litott adatokat felhaszndlva gyorsabban
tudnak dénteni a szikséges korrekcidkrol,
vagy akdr olyan specidlis problémakat is
azonosithatnak, amelyeket az Al (ma még)
nem képes felismerni. Ez a kooperdaciod je-
lentds iddmegtakaritadst eredményez és a
selejt-ardnyt is csdkkenti.

SZINKEZELES ES AUTOMATIZALT
KALIBRALAS

Az Al-alapul rendszerek automatikusan ka-
libralhatjgk a nyomdagépeket, hogy pon-
tosan reprodukadljdk a kivant szinténusokat,
akdr kulénb6z6 anyagokon és kérnyezeti
feltételek mellett is. Ez kuléndsen fontos a
brandek szdmara, amelyek azonos szin-
vildgot szeretnének biztositani terméke-
ik kalénb6z6 csomagoldsain. A prediktiv
elemzések és gépi tanuldsi algoritmusok
lehetévé teszik, hogy a rendszer folyama-
tosan optimalizélja énmagat a kordbbi
munkdak alapjén, ami jelentds idS- és kdlt-
ségmegtakaritdst eredményezhet.

TERMELESOPTIMALIZALAS

A nyomdaiparban az Al-t egyre inkdbb
alkalmazzédk a termelési folyamat opti-
malizaldsdra, az intelligens rendszerek
képesek elbrejelezni az anyagszikségle-
tet, optimalizalni a nyomtatdsi sorrendet,
és minimalizalni az allasidét. Az Al-alapl
gyartdstervezés csdkkentheti az energia-
fogyasztadst és a hulladékmennyiséget,
ami nemcsak gazdasdagi, hanem kérnye-
zetvédelmi szempontbdl is elényés.



AZ Al AI.KAI._MAZi\SA A
CSOMAGOLOIPARBAN

A csomagoldipar szintén szdmos tertleten
profitadlhat az Al alkalmazdsabdl, kiléndsen
az olyan folyamatokban, ahol extra gyor-
sasagra, pontossagra és nagyfokd rugal-
massdagra van szukség. Az Al lehetdvé teszi,
hogy a gyartdk gyorsabban reagdljanak a
valtozé fogyasztdi igényekre és az (j ter-
mékbevezetési kdvetelményekre.

AKREATIV TERVEZES TAMOGATASA

A csomagolbiparban a fogyasztdi igények
figyelembevétele és a kreativ, latvanyos
csomagolds megtervezése |étfontossa-
gu. Az Al képes elemezni a piaci trende-
ket, a versenytdrsak csomagoldsi stilusait
és a fogyasztoi preferencidkat, méghozza
nagy sebességgel, igy a tervezd munka-
tarsak értékes adatokkal dolgozhatnak.
Ezzel a csomagoldstervezdk pontos képet
kapnak arrél, milyen irdnyok népszerd-

ek, vagy milyen szinek és formdak ragad-
jak meg a fogyasztdk figyelmét. Az Al ta-
mogatdsaval idét takarithatnak meg a
tervezési szakaszban, és a kreativ ener-
gidikat fékuszdlhatjak a vizudlis élmény
fokozdasara.

Az Al akdr kreativ &tletekkel is szolgalhat, pél-
ddul javasolhatja, hogyan lehet a mar meg-
lévé dizajnokat tovabbfejleszteni, de a végsé
doéntést és a vizudlis megvaldsitdst az em-
beritervezdk végzik. Ezaltal a kreativ folyamat
gyorsabbad és hatékonyabba valik, mikézben
a tervezék megobrizhetik a csomagolasok
egyediségét és markakompatibilitdsat.

PREI?IKTiV K@RBANTAI}TAS ES GEPI
HATEKONYSAG NOVELESE

A csomagoldiparban gyakran dradga gé-
peket haszndlnak, amelyek kiesése jelentds
veszteségeket okozhat. Az Al alapd prediktiv
karbantartdasi rendszerek lehetévé teszik a
gépek mukddésének folyamatos monitoro-
z&sat, és a meghibdsodasok elérejelzését.
Az adatelemzés alapjdn a rendszer jelez, ha
valamely alkatrész elhaszndlédott, és cse-
rére szorul. Ezzel a mbdszerrel elkertlhetdk a
nem tervezett ledlldsok, valamint ndvelhetd
a gépek élettartama és hatékonysdaga.

LOGISZTIKAES
KESZLETGAZDALKODAS

A csomagoldéanyagok beszerzése, készle-
tezése és a készletek kezelése komoly kihi-
vast jelent a csomagoldiparban. Az Al alapd
rendszerek képesek optimalizaini a készlet-
gazddlkoddst és a beszerzést azdltal, hogy
elére jelzik a szikséges anyagmennyiséget
a keresleti adatok alapjan. Az automatizalt
folyamatok révén csoékkenhet a raktarkész-
let fenntartdsi koltsége, ugyanakkor elkertl-
heték a készlethidnybdl adédé problémdk is.
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KORNYEZETVEDELMI ELONYOK

Mind a nyomda-, mind a csomagoldipar
esetében fontos szerepe van a fenntart-
hatésagnak és a kérnyezetvédelmi szem-
pontok figyelembevételének. Az Al alapu
technolbgidk pedig hozzdjarulhatnak a
fenntarthatobb mukdédéshez, mivel képe-
sek optimalizalni a nyomtatdsi és csoma-
goldsi folyamatokat ugy, hogy minima-
lizaljgk a hulladékmennyiséget. A pontos
elérejelzések és a hatékony anyagfelhasz-
nalds eredményeként kevesebb nyers-
anyag kerdl pazarldsra. Emellett az Al ta-
mogatdsaval kénnyebben bevezetheték
fenntarthatébb, Ujrahasznosithaté vagy
biolégiailag lebomldé anyagok, amelyek
csokkentik az ipardg ékolégiai lGbnyomat.

ENERslArovaszn‘\s
CSOKKENTESE

A gyartasi folyamatok optimalizalaséval az
Al segit az energiafelhaszndlds csdkken-
tésében. Az intelligens rendszerek képesek
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megjosolni az energiaigényt és az energia-
felhaszndlast a gydartdsi szakaszokban, igy
a csucsiddben sztkséges energiafelvétel is
csOkkenhet. Az energiahatékonyabb mu-
kdédés hozzdjarul a kéltségek csdkkentésé-
hez és a fenntarthatdé mikdédéshez.

A JOVO LEHETOSEGEI ES KIHIVASAI

Az Al alkalmazdsa a nyomda- és csomago-
I6iparban szdmos lehetdséget rejt, ugyan-
akkor kihivasokkal is jar. A technolégiai fej-
I6dés folyamatos beruhdzdsokat igényel,
és a munkaerd atképzése is fontos szere-
pet jatszik a sikeres alkalmazkodasban, hi-
szen az intelligens rendszerek kezeléséhez
és finomhangoladsdhoz képzett munkatar-
sak szukségesek. Az Al rendszertzemeltetok
és elemzd8k mellett igény van az Al ered-
meényeit értelmezd szakemberekre is, akik
képesek atlatni az adatokat és megfele-
|6 déntéseket hozni azok alapjan. Az Al igy
nemcsak a munka hatékonysagat nével-
heti, hanem 6szténdzheti a munkavallalék
folyamatos tanuldsat és fejlédését is.



Anyomda- és csomagoldipari dolgozok sza-
mdra tehdt egyre fontosabbd valhat, hogy
elsajatitsdk az Al alapu rendszerek haszna-
latat, és képesek legyenek egyuttmukédni
ezekkel az Uj technolbégidkkal. Ezért szdmos
vdllalat névekvé hangsulyt fektet a munka-
tarsak Al alapu képzésére, ami hossza tédvon
versenyeldnyt jelenthet, hiszen a jol képzett
dolgozdk hatékonyan tudjdk kezelni és opti-
malizaini a gyartasi folyamatokat.

ETIKAIES !\DATVEDEI.MI
FELELOSSEG

Az Al haszndlata etikai és adatvédelmi kér-
déseket is felvet, hiszen szdmos adat elem-
zésére és taroladsdra van szukség. Az Al al-
kalmazdsa sordn az emberi munkaerének
fontos szerepe van abban, hogy ellendrizze
és biztositsa az etikai irdnyelvek és adat-
védelmi szabdlyok betartdsat. A nyom-
da- és csomagoldiparban az Al rendszerek
gyakran kezelnek ugyféladatokat, vasarlasi
trendeket és gyartdsi adatokat, igy elen-
gedhetetlen az emberi felugyelet, amely
biztositja az adatok biztonsagat és a sza-
balyozdsoknak megfeleld haszndlatat.

AZ EMBERI INTELLIGENCIA ES AZ Al
KIEGESZITO SZEREPE

Az emberi- és a mesterséges intelligencia
kdlcsbnésen kiegészithetik egymast, ka-
I6n6sen azokban a helyzetekben, ahol az
emberi itél6képesség és a kreativitds nél-
kalézhetetlen. Az Al kivaldéan alkalmas az
adatelemzésre és a monoton, ismétlédod
feladatok elvégzésére, de az olyan felada-
tokban, ahol a nagy fokd rugalmassag, az
innovacio és a komplex déntéshozatal ki-
emelt szerepet kap, az emberi munkaeré6
szerepe tovabbra is megkerulhetetlen.

OSSZEGEZVE

Az Al és az emberi munkaerd egyuttmu-
kédése a nyomda- és csomagoldipar-
ban szédmos eldénnyel jarhat. Névelheti a
termelékenységet, csdkkentheti a hibdk
és selejtek aranyat, tdmogathatja a mi-
néségbiztositast, valamint &sztdénzheti az
innovdciét. Az emberi tapasztalat és kre-
ativitds pdrosulva az Al adatfeldolgozdsi
és automatizdalasi képességeivel erdteljes
eszkdzzé valik, amely lehetbvé teszi a valla-
latok szdmdara, hogy hatékonyabb és fenn-
tarthatébb mdédon mukédjenek a gyorsan
valtozd piaci kdérnyezetben.
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AZ UV-NYOMTATAS

INNOVACIOI

HAGYOMANYOS, LED ES INERT UV, VALAMINT ENERGIATAKAREKOS

TECHNOLOGIAK

Az UV-energia alapu nyomtatdsi technolégidk egyre népszeribbek a nyomdaiparban, kd-
l6ndsen a gyors szaraddsi id6 és a tartdés nyomatok miatt. Az UV-nyomtatdsi technolo-
gia alapja, hogy a festékek vagy lakkok UV-sugdrzds hatdsara azonnal térhdlésodnak és
megszilardulnak, ami gyorsabb termelést és, legaldbbis a LED UV esetében, kisebb ener-
giafelhaszndldst eredményez. Az aldbbiakban attekintjuk a hagyomanyos, LED- és inert
UV-rendszerek fejlesztéseit, valamint az energiahatékonysagot elésegité megoldasokat.

HAGYOMANYOS UV-NYOMTATASI
RENDSZEREK

A hagyomdnyos UV-nyomtatdsi techno-
l6bgia gyors és hatékony szdraddst biztosit,
amely lehetévé teszi a magas minéségu
nyomatok létrehozdsat kuldnféle felllete-
ken, és azok azonnali tovabbi feldolgozdsat,
példaul vagast vagy lamindldst.

¢ Hagyoményos UV-lampak

Ezek a rendszerek nagy teljesitményy,
higanygézt tartalmazd ldmpdkat hasz-
nalnak, amelyek erés UV-A és UV-B su-
garzdst bocsatanak ki. Bar hatékonyak
és széles koérben alkalmazzdk ezeket,
hatrdnyuk a magas energiafogyasztds,
valamint a hétermelés, amely bizonyos
anyagokra, példaul héérzékeny foliakra
vagy muanyagokra karos lehet.

» Koérnyezetre gyakorolt hatas

A higanygdzt tartalmazd lédmpdk azon-
ban potencidlis kdérnyezeti kockdzatot
jelentenek, és az ilyen rendszerek kar-
bantartdsa, illetve a ldmpdk cseréje is
kinivast jelent. Ezért a nyomdaiparban
egyre inkdbb az alternativ megolddasok
felé fordulnak.
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LED-UV MEGOLDASOK

A LED-UV technolégia a hagyomdnyos
UV-rendszerek energiatakarékosabb és kor-
nyezetbardtabb alternativdja, amely sza-
mos elényt kindl a nyomdaipar szamadara.

» Alacsonyabb energiafogyasztas

A LED-UV ldmpdak akar 50-70%-kal keve-
sebb energidt igényelnek, mint a hagyo-
manyos UV-ldmpdk, mivel a LED-fény-
forrGsok sokkal hatékonyabbak és
precizebben irdnyithatdk. Az ilyen rend-
szerek energiatakarékossdga a gyartasi
kdltségeket is csdkkenti.



 Kisebb hétermelés
A LED-UV rendszerek Iényegesen keve-
sebb hét termelnek, ami lehetdvé teszi a
h&éérzékeny anyagok, példaul mdanya-
gok vagy folidk nyomtatdsat anélkul,
hogy karosodndanak.

» Hosszabb élettartam

A LED-IGmpdk hosszabb élettartammal
rendelkeznek, dltaldban tébb ezer ordn
keresztul mukdédnek, ami csékkenti a kar-
bantartdsi kéltségeket és a gépek allasi-
dejét. Emellett a LED-1dmpdk bekapcsolas
utédn azonnal maximdlis sugdrzasi telje-
sitményt biztositanak, ami tovabbi ener-
gia- és idbmegtakaritast eredményez.

» Koérnyezetbaratabb megoldas
A LED-UV rendszerek nem tartalmaznak
higanyt, igy nem jelentenek kérnyeze-
ti veszélyt, és a karbantartds sordn sem
igényelnek kulénleges ovintézkedéseket.

INERT UV NYOMTATASIRENDSZEREK

Az inert UV nyomtatdsi technolégia spe-
cidlis koérnyezetet haszndl a térhdalésoda-
si folyamat sordn, amely lehetévé teszi az
oxigénmentes kérnyezetben valé nyom-
tatdst. Ez a nyomtatdsi rendszer altaldban
egy védoégazt, példdul nitrogént haszndl,
hogy megakaddlyozza az oxigén jelenlétét
a térhalésodds sordn.

AZ INERT UV TECHNOLOGIA ELONYEI

¢ Magasabb mindség és tartéssag
Az oxigénmentes kérnyezetben a fes-
tékek teljes meértékben térhdalésodnak,
amely tartésabb, id6jarasalldobb és kar-
callébb nyomatokat eredményez.

 Kisebb mennyiségti fotoiniciator
Az oxigén nélkuli kérnyezetben kevesebb
fotoinicidtor szikséges, amely segit csok-
kenteni a festékek vegyi &sszetevdinek
mennyiségét, ezdltal kérnyezetbaratabb
megolddst kindlva.

 Alkalmazas érzékeny anyagokon
Az inert UV-nyomtatdsi rendszerek ide-
dlisak élelmiszeripari és gyobgyszeripari
alkalmazdasokhoz, ahol kulénésen fontos,
hogy a festékek teljesen térhalésodjanak
és ne bocsdassanak ki karos anyagokat.

Py

val a 2024. évi Drupa szakvasdaron taldl-
koztunk. Mely nem csak a LED-UV, hanem a
hagyomanyos UV, inertUV és IR rendszere-
ket is magdban foglalja. Beleértve a nyom-
dagépekbe utdlag beépithetd, testresza-
bott UV-szaritd megolddsokat. Az egyik,
komoly potencidllal rendelkezé fejlesztésuk
az inertUV, ahol nitrogén atmoszférdban
toérténik az UV-szaritds, mely kisebb meny-
nyiségu fotoiniciator adagoldsa mellett is
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tokéletesebb térhdlésoddast eredményez,
mint a hagyomdnyos rendszerek. Ahogy
szakembereik elmondtdk, az igy elddllitott
szagtalan cimkék, csomagoléanyagok az
élelmiszer- és gyogyszeripar szGmdara is
gyors és hatékony megolddst jelenthetnek.

A LED Powerline LC HV rendszer moduldris
felépitése pedig lehetdvé teszi az idedlis
hossz bedllitdst az alkalmazdshoz, illetve
hogy csak a hasznos pdlyaszélességen
mukoén, ami jelentds energiamegtakaritdst
eredményez.

ENERGIATAKAR_EKOS ES )
FENNTARTHATO MEGOLDASOK

Az energiahatékonysdag és a fenntarthato-
sdg egyre fontosabb szempont a nyom-
daiparban, és az UV-nyomtatdsi techno-
l6gia terén szdmos olyan Udjitas jelent meg,
amely hozzdjarul az energiafelhaszndlds
csoOkkentéséhez és a kdrnyezeti hatdsok
mérsékléséhez.

e Automatikus energiaszabalyozas

Az (j UV-nyomtatdsi rendszerek egyre
gyakrabban rendelkeznek automatikus
energiaszabdlyozdssal, amely a nyom-
tatdsi sebességtél és az anyagtdl fuggs-
en dllitja be a lGmpdk teljesitményét, igy
csak annyi energiat haszndlinak, ameny-
nyi feltétlentl szikséges.

e Kombinadlt LED és hagyoméanyos UV-

technolégia

Bizonyos nyomdagépek kombindljak a
hagyomdnyos UV-ldmpdkat és a LED-
UV fényforrGsokat, igy a rendszerek
mindkét technolégia elényeit kihasz-
nalhatjak. Ez lehetbévé teszi a nagyobb
nyomtatdsi sebességet, ugyanakkor je-
lentésen csdkkenti az energiafelhasznd-
|Gst és a hétermelést.
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¢ Ellendrzoétt hiitérendszerek

Az Ujgenerdciés UV-nyomdagépek huté-
rendszerei Ugy vannak kialakitva, hogy a
ldmpdk hémérsékletét minimalizaljak,
mikdzben optimalizaljdk az energiahaté-
konysdagot. Az ilyen rendszerek csdkkentik
az energiaveszteséget, és meghosszab-
bitjak a Idmpdk élettartamat.

« Fenntarthatobb festékek és lakkok
A gyartok egyre tébb kérnyezetbarat fes-
téket és lakkot fejlesztenek ki, amelyek ki-
sebb mennyiségl kdaros anyagot tartal-
maznak, mint példaul fotoiniciatorokat és
oldoszereket. Ezek a festékek kdrnyezetba-
ratabb alternativat kindinak, és kénnyen
térhalésodnak UV-energia hatdsara.

INNOVATIV ALKALMAZASOK ES
JOVOBELI LEHETOSEGEK

Az UV-nyomtatdsi megolddsok innovacioi az
ipar kaldénbdz4 terdletein terjedtek el, és Uj al-
kalmazasi lehetbségeket is nyitnak meg.

« Specidlis nyomatok

Az UV-nyomtatds kivaléan alkalmazha-
to kuldnféle specidlis effektusok Iétreho-
z&sdra, mint példdul matt vagy fényes
felUletek, fémes vagy texturdlt nyoma-
tok, és ezek a dekordciés lehetéségek
népszerdek a csomagoldé- és a rek-
lGmiparban is.

» Rovidebb atfutasiidék
Az azonnali szaraddsi lehetéségek miatt
az UV-nyomtatds kuléndésen alkalmas
révid atfutdsi idét igényld projektekhez.

Az UV-nyomtatds egyre inkdbb elterjedt
technoloégidvad valt a nyomdaiparban,
nemcsak a gyors szaraddsi id6 és a kivald
mindség miatt, hanem azért is, mert szé-
les kérd alkalmazdasi lehetéségeket kindl. Az



UV-nyomtatdsi megolddasok folyamatosan
fejlédnek, és 0j innovativ lehetéségek nyil-
nak meg a kulénbdzé iparadgakban.

Az alébbiakban bemutatjuk az UV-nyom-
tatds néhdny innovativ alkalmazasat és j6-
vBbeli lehetbségét.

CSOMAGOLOIPAR

Az UV-nyomtatds kuléndsen népszerld a
csomagoldiparban, a cimkék elédllitasa
sordn, ahol a gyors gyartdasi folyamat és a
kiemelked6 nyomatmindség elengedhetet-
len. Az dj innovAcidk lehetbvé teszik példaul
a személyre szabott csomagoldsok 1étreho-
zasat. Mivel a digitdlis UV-nyomtatds lehe-
tévé teszi a rovid sorozatok gyartasat és a
testreszabdst, igy a markdk szdmara egy-

szerUbbé valik a vasarléi igények kielégitése.

REKLAMIPAR

Az UV-nyomtatds alkalmazdsai a rekla-
miparban is kiterjedtek, ahol az esztétika és
a tartéssdag kiemelten fontos.

¢ Nagyformatuma nyomtatas
Az UV-nyomtatds idedlis megoldds nagy-
formatumua hirdetések, bannerek, tablak
és mds rekldmanyagok készitésére. A ki-
vald szinvisszaadds és a tartéssdg miatt
ezek az anyagok jol ellendlinak az idéjara-
si viszonyoknak és a kulsé behatdsoknak.

* Innovativ fellletek

Az UV-nyomtatds lehetévé teszi kuldn-
b6z6 fellletek, példaul Gveg, fém, fa, és
akril anyagok nyomtatasat, ami Uj lehe-
téségeket kindl a rekldmkivitelezék sza-
mdara. Ez ktldnésen vonzd lehet a pré-
mium termékek marketingjében, ahol a
kalénleges megjelenés elényt jelent.

ELELMISZER- ES GYOGYSZERIPAR

Az UV-nyomtatds alkalmazdsa az élelmi-
szer- és gyogyszeriparban is egyre elter-
jedtebbé valik, ahol kuléndésen fontos a
biztonsag és a higiénia.

* Biztonsdag
Az inert UV-nyomtatdsi technoldgidk
hasznalataval elérhetd, hogy a festékek
nem bocsdatanak ki karos anyagokat, igy
a csomagoldsok biztonsdgosabbak le-
hetnek az élelmiszerek és gydgyszerek,
valamint felhasznal6ik szdmara.

e Gyors nyomtatas
Az UV-nyomtatds lehetévé teszi a cso-
magolds azonnali testreszabdsat és a
gyartasi idé csdékkentését, amely el6-
nyoés lehet a friss élelmiszerek forgal-
mazdsa sordan.
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3D Nvom_'AT_As ESUV
TECHNOLOGIAK

A 3D nyomtatds és az UV-nyomtatdsi
technoldégia kombindcidja Uj utakat nyit a
kreativ tervezés és a prototipus-készités
terén.

e 3D UV-nyomtatas
Az UV-nyomtatds alkalmazdsa a 3D
nyomtatdsban lehetévé teszi a részle-
tes és szines modellek gyors elddallita-
sat, amely idedlis a termékfejlesztés és a
marketing szamara.

* Részletes felliletek
Az UV-nyomtatds haszndlataval a
3D-nyomtatott termékek feluletét kuldén-
b6z6 textardkkal és mintdkkal lehet gaz-
dagitani, igy a termékek vizudlis vonzere-
je jelentésen ndvelhetd.

J6V63EI.! INNOVACIOK ES
FEJLESZTESEK

Az UV-nyomtatds technolégidja folyama-
tosan fejlédik, és szdmos Uj innovacioé var-
hatbé a jévében.

« Uj anyagok
A nyomtatdsi ipar folyamatosan (j
anyagokat fejleszt ki, amelyek alkalma-
sak az UV-nyomtatdsra, példaul biologi-
ailag lebomld vagy Ujrahasznositott fes-
tékek, amelyek csékkentik a kérnyezeti
terhelést.

¢ Kombinalt technologiak
A nyomtatdsi rendszerek kombindldsa,
mint példaul a hibrid UV és digitalis nyom-
tatds, lehetévé teszi a gyorsabb és haté-
konyabb gyartasi folyamatokat, valamint
a nagyobb kreativitast a dizGjnban.
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e Automatizalas
Az automatizdalt nyomtatdsi rendszerek
bevezetése lehetévé teszi a gyartdsi fo-
lyamatok optimalizaldsat, csékkentve a
hibak lehetdségét, és nbvelve a terme-
|ési hatékonysagot.

¢ Fenntarthaté gyartasi folyamatok
A kérnyezettudatos megolddsok beveze-
tése, példdaul az energiatakarékos rend-
szerek és a hulladék minimalizalasa, el-
engedhetetlen a jévébeni nyomtatdsi
technolbgidk fejlédése szempontjabdl.

OSSZEGEZVE

Az UV-nyomtatds innovativ alkalmazdasai
és a j6vébeli lehetéségek széles spektru-
mot kindlnak a nyomdaipar szédmara. A
technoldgia folyamatos fejlédése és az U
anyagok bevezetése lehetévé teszi a gyar-
tok szdmdra, hogy reagdljanak a piaci
igényekre, és versenyképes megolddaso-
kat kindljanak. Az UV-nyomtatds nemcsak
a termelési folyamatokat forradalmasitja,
hanem lehetbséget biztosit a kreativ terve-
zésre, a fenntarthatésagra és a személyre
szabott megolddsokra is, amelyek varha-
téan a jévé nyomdaipardnak kulcsfontos-
sGgu elemei lesznek.



CIMKEGYARTASIES =
NYOMTATASI TECHNOLOGIAK

OFSZET, FLEXO, DIGITALIS ES HIBRID MEGOLDASOK

A cimkék fontos szerepet jatszanak a termékek azonositdsdban, a marketingben és az infor-
mdaciddtaddsban egyardnt. A cimkék gyartdsa és nyomtatasa kalénbdzé technoldgidk segit-
ségével térténhet, amelyek mindegyike szdmos elénnyel és hatrdnnyal rendelkezik. Tekintstk
at az ofszet, a flexd, a digitdlis és a hibrid technolégidkat, valamint azok alkalmazdsi teruleteit.

ELONYEI

« Akivaléo minéség
Az ofszet nyomtatds kivald szinvisszaaddst
és részletgazdag éles képeket biztosit.

« A gazdasagossdag nagy példanyszam
mellett
Az ofszet technologia kéltséghatékony,
ha nagyszdmu cimkét kell el6allitani.

A széles nyomathordozo valaszték
Kalénbdzd tipusd cimkék, példaul pa-
pir, vinyl és folia alapanyagok egyardnt
hasznalhatok.

HATRANYAI

« A magas kezdeti koltség
igy nem idedlis kis példanyszamokhoz,
mert a nyomolemezek el6dllitdsa és a gé-
pek bedllitdsa draga lehet ezek esetében.

OFSZET NYOMTATAS

» A hosszabb eldkészitésiido
Az ofszet nyomtatds az egyik leginkabb el- Az ofszet nyomtatds elbkészitése id6-
terjedt nyomtatdsi technoldgia, amelyet igényes lehet, ami lassithatja a gyartasi
gyakran haszndlnak a cimkék gyartasa- folyamatot.

ban is, kulénésen nagy mennyiségl rende-
|és esetén. Az eljards sordn a festék elészor
egy hengerrdl egy kdéztes gumi fellletre,
majd onnan a nyomathordozéra (példaul
papirra vagy féliara) kerul.
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FLEXO NYOMTATAS

A flexografiai nyomtatds (réviden, flexo)
egy olyan nyomtatasi technoldgia, amely
rugalmas nyoméformdakat haszndl, ame-
lyeket atadjak a festékeket a nyomathor-
dozénak. Az eljards idedlis megoldds lehet
példaul cimkék, csomagoléanyagok és
kartonok esetében.

ELONYEI

e Gyors nyomtatas
A flexbnyomtatds gyorsan mukaédik, igy
idedlis nagy mennyiségu termékekhez.

 Alacsony koltség
Az alacsonyabb anyag- és mukoédési
koltségek miatt kéltséghatékony lehet6-
séget kindl nagy mennyiségekhez.
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» Széles kor(i festékhasznalat
A flexbnyomtatds kulénb6zd tipusa fes-
tékekkel (vizes bazis, oldészer alapd,
UV) muikédik, lehetdvé téve a kalénféle
felhasznalasi moédokat.

HATRANYAI

A korlatozott szinmélység
A flexbnyomtatds nem mindig képes a
szUkséges szinmélység vagy részletes-
ség elérésére, kuldndsen az alacsony és
a 100%-ot megkdzelitd raszterezettség
esetében.

 Afestékek szaraddasa
A festékek szaraddsi ideje meghosszab-
bithatja a gyartasi folyamatot, ktléndsen,
ha nem UV-alapud festékeket hasznalnak.

DIGITALIS NYOMTATAS

A digitalis nyomtatas kdzvetlendl a digitdlis
fajlokbdl készit nyomatokat, anélkul, hogy
szUkség lenne nyomoformakra. Ez a tech-
nolégia a cimkék gydrtdsdban forradal-
masitotta a folyamatokat.

ELONYEI

e Rugalmassag
A digitdlis nyomtatds lehetévé teszi a
gyors valtoztatadsokat és a testreszabadst,
idedlis kis példanyszdmu megrendelés
esetén.

« Rovidebb el6készitési ido
Az el6készitési iddé minimalisra csdkkent-
hetd, lehetévé téve a gyors gyartast.

 Nincs minimalis rendelési mennyiség
Kisebb mennyiségben is gazdasagos le-
het, ami lehetévé teszi a prébadarabok
vagy egyedi cimkék készitését.



HATRANYAI

Nagy példanyszamban koéltséges

A digitdlis nyomtatds kéltségesebb lehet,
ha nagy mennyiségl cimkét kell gyarta-
ni, mint a hagyomdanyos médszerek.

A mindség valtozékonyséaga
A digitdlis nyomtatds mindsége fugg a
nyomtatdsi technolégiatdl, az alkalma-

¢ Magas mindéség

A legjobb tulajdonsdgok &sszevondsa-
val a hibrid nyomtatds kivalé mindségu
nyomatokat biztosit, amelyek igy kény-
nyen testreszabhatok.

Innovativ megoldasok

Az U] technolégidk integrdldsa lehetévé
teszi a kulénféle effektusok, mint példéul a
textdrdak és dombornyomas alkalmazdasat.

zott festékektdl és nyomathordozoktol,
ami néha eltérésekhez vezethet. HATRANYAI

HIBRID NYOMTATAS e Bonyolultabb berendezések

A hibrid rendszerek altaldban dragab-
bak és bonyolultabbak a karbantartés
szempontjabdl.

A hibrid nyomtatds 6tvézi a digitdlis és a
hagyomdényos nyomtatdsi technologid-
kat, lehetévé téve a legjobb tulajdonsagok
kihaszndlasat. Ez a megoldds gyakran a * El6zetes bedllitasok sziikségessége
flex6 és a digitdlis technolégidk kombina- A hibrid technolégidk haszndlata sordn a
ciéjaval valésul meg. kalénb6z6 nyomtatdsi rendszerek bedlli-
tasa idbigényes lehet.
ELONYEI

 Kéltséghatékonysag
A hibrid rendszerek lehetévé teszik a nagy
mennyiségl nyomtatdst alacsonyabb
kéltségek mellett, mikézben a digitdlis
nyomtatds rugalmassagat is biztositjak.

OSSZEGFOGLALVA

A cimkék gyartasa és nyomtatdsa
kulénb6z6 technoldgidk révén
valésul meg, és minden eljarasnak
megvannak a maga elényei és
hatranyai. Az ofszet nyomtatds a
nagy példanyszamokhoz idedlis, mig
a flexd gyors és kdltséghatékony
megoldast kindl. A digitalis nyomtatds
a rugalmassdg és a testreszabhatdsag
szempontjabdl verhetetlen, mig a
hibrid technolégidk lehetéséget
adnak a legjobb tulajdonsdgok
kihaszndlasara.

i
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INNOVACIOK A CIMKEK

TERULETEN

A cimkék szerepe a termékek azonositdsdban és marketingjében nem csupdn a hagyo-
manyos informacidk kozlésére korldtozodik. Az Uj technolégidk, mint a QR kédok és a virtu-
dlis valésag (VR), lehetéséget adnak a cimkék interaktivabbé és vonzébba tételére. Lassuk
hogyan integrdljdk ezeket az innovativ megolddsokat a cimkék gyartadsaba és tervezésébe.

MIAZ A QRKOD?

A QR (Quick Response) kéd egy kétdimen-
zids vonalkdéd, amely gyorsan beolvasha-
t6 okostelefonokkal és mdas QR-kbéd-olva-
sOkkal. A QR kdédok lehetévé teszik, hogy a
felhaszndlok kénnyen hozzéférjenek digi-
talis tartalmakhoz, példdul weboldalakhoz,
videdkhoz, prombcids ajanlatokhoz vagy
termékinformaciokhoz.

ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

 Informdacioészerzés
A QR kédok révén a vasarldék gyorsan
és kdnnyen hozzaférhetnek a termékkel
kapcsolatos részletes informdacidkhoz,
példaul ésszetevék, haszndlati utasita-
sok és szarmazasi hely.

e Promécioés ajanlatok
A cégek QR kdédokat haszndlhatnak ku-
l6nleges ajanlatok és kedvezmények
eljuttatasara a vasarlékhoz, akik a kéd
beolvasdsa utdn azonnali kedvezmé-
nyekhez juthatnak, ami 6szténdzheti a
vasarlast.

¢ Termékek nyomonkdvetése
A QR kbédok segithetnek a termékek nyo-
mon koévetésében az ellatdsi lancban,
biztositva a vasarldk szdmara, hogy
nyomon kévethessék a termék szarma-
zasat és a gyartdsi folyamatot.
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e Kérnyezettudatossag
A QR kédokkal ellatott cimkék lehetdvé
teszik a cégek szdmdara, hogy kérnye-
zettudatos gyakorlatokat hirdessenek,
példaul djrahasznositdsi programokat,
fenntarthatd forrGsokat és zéld kezde-
ményezéseket.



ELONYEI

» Koltséghatékonysag
QR kbédok létrehozdsa és nyomtatdsa ol-
cs6, igy a kisvallalkozdsok szdmara is el-
érheté megoldas.

¢ Interaktiv élményt adhat
A vasarldk szdmdara vonzébbd teszi az
ilyen cimkékkel ellatott termékeket, inter-
aktiv éiményt nydjtva.

« Adatgydjtés
A QR kodok segithetnek a cégeknek ada-
tokat gyudjteni a vasarldi szokdsokrél és
preferencidkrél, lehetévé téve a célzott
marketingkampdnyok kidolgozdasat.

MIAZ AVR?

A virtudlis valésag (Vitrual Reality, VR) egy
digitdlis kérnyezet, amely lehetévé teszi a
felhaszndaldk szdmdara, hogy interaktiv mé-
don tapasztaljgk meg a 3D-s tartalmakat.
A VR technolbgia egyre inkdbb elérhetbvé
valik, és Uj lehetéségeket teremt a cimkék
tervezésében és gydartadsaban.

ALKALMAZASI LEHETOSEGEK

e Interaktiv cimkék

A VR megolddasok segitségével a cimkék
interaktiv éiményeket kindlhatnak. A va-
sarlok felfedezhetik a terméket, a gyarta-
si folyamatot vagy a marka térténetét.

Termékbemutatok

A cégek VR technoldgiat hasznalhatnak
termékek virtudlis bemutatdsara, amely
lehetévé teszi a vasarlok szdmara, hogy
kiprébdljak a termékeket anélkdl, hogy
fizikailag a boltba kellene mennitk. Ez kd-
l6nésen hasznos lehet az online kiskeres-
kedelem teruletén.

Képzési célok

A VR megolddsokkal ellgtott cimkék se-
githetnek a cégeknek a termékek hasz-
nalatdnak és karbantartdsdnak oktata-
s@ban. A vasarlék virtudlisan ismerhetik
meg a termék mukdédését és kezelési
utasitasait.

ELONYEI

« ElIményalapa marketing

A VR élmények segithetnek a vasarlok fi-
gyelmének felkeltésében és a markahoz
vald érzelmi kapcsoldédds erdsitésében.

Innovacioé és kreativitas
A VR lehetévé teszi a cégek szdmdara,
hogy Uj, kreativ médon mutassdk be
termékeiket, ami megkulénbodztetd té-
nyezdvé valhat a piacon.

Széles kori alkalmazas

A VR technolbgia széleskérden alkal-
mazhatd, legyen sz étkezési termé-
kekrél, divatrél vagy technoldgiai esz-
kbézokrél.
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AQR K6_DO_K ES A VR MEGOLDASOK
INTEGRALASA

A QR kédok és a VR megolddsok kombi-
naldséval a cégek még izgalmasabb és
interaktivabb cimkéket hozhatnak létre.
Példaul egy cimkén elhelyezett QR kod le-
hetéséget adhat a vasarloknak, hogy VR
élményeket inditsanak el, igy még inkdbb
bevonjak &ket a termékhez kapcsolédd
térténetekbe.

PELDA ALKALMAZAS

Képzeljuk el, hogy egy bordszat QR kbédot
helyez el a bor cimkéjére. A vasarldk beol-
vashatjak a koédot, és beléphetnek egy VR
vildgba, ahol virtudlisan bejarhatjak a bo-
raszatot, lIathatjak a széléultetvényeket, a

Pack-Market Portal

borkészitési folyamatot, és taldlkozhatnak
a bordszokkal. Ez az élmény nemcsak in-
formativ, hanem szérakoztaté is, és erdsiti
a markaval vald kapcsolatot.

OSSZEGZES

A QR kodok és a virtudlis valésag integrala-
sa a cimkék gyartadsdba és tervezésébe U
lehetéségeket teremt a marketingben és a
vasarloi éiményben. Az interaktiv és infor-
mativ cimkék nemcsak a vasarlok figyelmét
vonjdk magukra, hanem segitenek a cé-
geknek abban is, hogy megkulénbdztessék
magukat a piacon. A technoldgiai fejlédés
elérehaladtaval a cimkék szerepe a jovo-
ben még fontosabbd valik, és a QR kddok,
valamint a VR megolddsok kulcsszerepet
jatszhatnak majd a markdak sikerében.



ROBOTIKA A

CSOMAGOLOANYAGOK
KONFEKCIONALASABAN

A csomagoléanyagok konfekciondldsa kulcsfontossdgu 1épés a termékgyartas folyama-
tadban, amely jelentésen befolydsolja a termék megjelenését, védelmét és a logisztikai ha-
tékonysagot. Az eimult években szdmos innovacid és a robotikai alkalmazdas forradalma-
sitotta ezt a terUletet, lehetdvé téve a gyorsabb, precizebb és kéltséghatékonyabb gyartdasi
folyamatokat. Ebben a cikkben attekintjuk a csomagoléanyagok konfekcionaldsdnak leg-

fontosabb innovacidit é€s a robotika szerepét.

ACSOMAGOLC:)A_NYAGOK
KONFEKCIONALASA

A konfekciondlds a csomagoléanyagok
feldolgozdsanak és formaladsdnak folya-
matdt jelenti, amely magdban foglalja a
vagadst, hajtogatdst, ragasztdst, hegesztést
és egyéb muveleteket. A cél a végleges
csomagoldsi forma elédllitdsa, amely al-
kalmas a termékek biztonsagos taroldasara,
szdllitdsdra és eladdashelyi bemutatdsara.

.
KOMBO TAV

|NNOVA¢|6K9 )
KONFEKCIONALASBAN

AUTOMATIKUS VAGO- ES
HAJTOGATO BERENDEZESEK

Ezek a gépek szdmitdgépes vezérléssel
mukddnek, amely lehetévé teszi a preciz
vagast és hajtogatdst, minimalizdlva az
anyagveszteséget és a hibdkat, igy jelen-
tésen noévelik a konfekciondldsi folyamat
hatékonysagat és pontossagat.

INTELLIGENS
CSOMAGOLOANYAGOK

Az intelligens csomagoléanyagok olyan
innovativ anyagok és technoldgidk alkal-
mazdasat jelentik, amelyek lehetévé teszik a
csomagoldsok kdérnyezeti feltételekre vald
reagdlasat, a termékek frissességének mo-
nitorozasat és a nyomon kdvethetéséget.

 Elonyeik
Jobb termékvédelem és biztonsag, hosz-
szabb eltarthatoésagi id6, valds idejd in-
formacidk a termék allapotardl, fokozott
nyomon kévethetdség.

43



44

RAGASZTASI ES HEGESZTESI
TECHNOLOGIAK

Az Uj ragasztdsi és hegesztési technologi-
dk, mint példdul az ultrahangos hegesz-
tés és a forrblevegds ragasztds, gyorsabb
és megbizhatébb kdtéseket biztositanak a
csomagoléanyagok szamara. igy erésebb
és tartdésabb kdtések johetnek Iétre, gyor-
sabb a feldolgozasi id6, alacsonyabb az
energiafogyasztds, és szélesebb anyagva-
laszték dolgozhato fel.

KORNYEZETBARAT ANYAGOK

A fenntarthatésagra vald térekvés névek-
vd igénye miatt a kérnyezetbarat csoma-
goléanyagok egyre népszerlbbek. Ezek az
anyagok biolégiailag lebomldak, Gjrahasz-
nosithatok vagy komposztalhatdk, csok-
kentve ezzel a kérnyezeti IlGbnyomot.

 Elonyeik

Csdkkentett kdérnyezeti terhelés, jobb

megfelelés a szabdlyozdasi kdvetelmé-
nyeknek, pozitiv markakép.
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ROBOTIKA A )
KONFEKCIONALASBAN

ROBOTKAROK ES AUTOMATIZALT
RENDSZEREK

A robotkarok és automatizdlt rendszerek
széles kérben haszndlatosak a konfekcio-
nalasban, kaléndésen a vagds, hajtogatds,
ragasztas és hegesztés terén. Ezek a robo-
tok képesek gyorsan és pontosan végre-
hajtani a feladatokat, csdkkentve azemberi
hibdkat és névelve a termelékenységet.

» El6nyo6k
Nagyobb pontossdg és kdvetkezetesség,
csokkentett hibaarany, folyamatos mu-
kddés (24/7), rugalmassag a kilénbdzé
feladatok elvégzésére.

INNOVACIO A ROBOTVAGASBAN ES
AUTOMATIZALASBAN

Az Elitron tébb mint 40 éve futurisztikus
technologidkkal valaszol a globdlis kihiva-
sokra. A robotvagds és automatizdlds egyik
vezetd vdllalataként, eurdpai kdzponttal
Olaszorszadgban, Monte Uranéban és ame-
rikai fidkkal Atlantaban. A cég Uj Kombo TAV
berendezését mutatta be a Drupa 2024
vasdaron, mely az Gjratervezett elektronika
és mozgdsvezérlb rendszer gyorsabb kom-
munik&cids protokoljaval teljesen Gj szintre
emeli ezt a korszerl vagorendszert.

Daniele Gallucci, az Elitron America elndke
kiemelte, hogy mindez hogyan jelent ma-
gasabb termelékenységet. ,+ 35%-kal na-
gyobb sebességgel, + 40%-kal nagyobb
termelési hatékonysadggal és -30%-kal
energiafogyasztdssal rendelkezik”.

A Fespa 2025 kidllitdson, Berlinben pedig
sokak érdeklédését felkeltette az Elitron



kiterjesztett valésagu, Stressless Working
Technology megolddsa, amely nagy tel-
jesitményu videokivetitést haszndl. Az idei
vasdron ugyancsak bemutattdk a szaba-
dalmaztatott, automatikus latdstechnolo-
gidt, a Seeker System rendszert. Ez felUlrdl
és alulrdl is azonositja a nyomtatott refe-
renciapontokat és képeket, automatikusan
betdltve és igazitva a relativ vagofdjlokat.
Elésegitve a gyors és pontos bedllitdsokat,
a minimdlis anyaghulladékkal végzett va-
gasi muiveletekhez.

KOLLABORATiIV ROBOTOK
(KOBOTOK)

A kollaborativ robotok, vagy kobotok, olyan
robotok, amelyek biztonsdgosan egyutt-
mukoédhetnek az emberi dolgozékkal. Ezek
a robotok segithetnek a nehéz és monoton
ismétlédé feladatok elvégzésében, mikdz-
ben az emberi dolgozdk a komplexebb fel-
adatokra koncentralhatnak.

Elényeik kézétt emlithetd a rugalmassag,
az egyszerU programozds és az integrdl-
hatésdg a meglévd rendszerekbe.

AUTOMATIZALT
MINOSEGELLENORZES

Az automatizdlt mindségellenérzé rend-
szerek, amelyek kamerdkat és érzékelbket
haszndlnak, lehetdvé teszik a csomagolo-
anyagok folyamatos ellenérzését a gyar-
tas sordn. Ezek a rendszerek azonnal észle-
lik a hibdkat és jelzik azokat, igy biztositva a
magas minéséget.

 Elonyék
Azonnali hibajelzés és korrekcié, maga-
sabb termékmindség, csdkkentett selejt,
folyamatos minéségellendrzés.

AZ IN_NOVi\CIéK ESA ROBOTIKA
HATASA A KONFEKCIONALASRA

NOVEKVO HATEKONYSAG ES
TERMELEKENYSEG

Az innovativ technologidk és a roboti-
ka alkalmazdsa jelentésen néveli a kon-
fekciondlasi folyamat hatékonysagat és
termelékenységét. A gyorsabb gépek és
automatizdalt rendszerek csoékkentik az al-
I&sidét és ndvelik a gyartdsi sebességet.

MINOSEG ES PONTOSSAG

A robotok és automatizdlt rendszerek
precizitGsa és kbévetkezetessége biztositja
a magas minéségl csomagoléanyagok
elédllitdsat. Az automatizalt mindségelle-
nérzé rendszerek folyamatos fellgyelete
tovabb noéveli a termékek minéségét.
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KOLTSEGCSOKKENTES

Az automatizdlds csdkkenti a munkaer6-
kéltségeket és az anyagveszteséget, ami
kézéptdvon mar jelentds koéltségmegta-
karitGst eredményez. Emellett a gyorsabb
gyartasi folyamatok lehetévé teszik a na-
gyobb volumenud termelést, ami tovabbi
gazdasdagi elényodkkel jar.

FENNTARTHATOSAG ES
KORNYEZETVEDELEM

Az innovativ és kérnyezetbardt csomago-
lbanyagok, valamint az energiahatékony
technolbégidk alkalmazdsa hozzdjarul a
fenntarthatobb gyartdsi folyamatokhoz. Ez
nemcsak a kdérnyezeti terhelést csdkkenti,
hanem javitja a vallalatok kérnyezetvédel-
mi teljesitményét és megfelelését is.
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OSSZEGZES

A csomagoléanyagok konfekciondlasa-
nak terdletén az innovacidk és a robotika
alkalmazésa forradalmasitotta a gyar-
tasi folyamatokat. Az automatikus vagé-
és hajtogatd gépek, a fejlett ragasztasi
és hegesztési technoldgidk, az intelligens
csomagoléanyagok, valamint a kérnye-
zetbardt anyagok mind hozzgjarulnak a
hatékonyabb, precizebb és fenntarthatébb
gyartashoz. A robotkarok, kobotok és auto-
matizalt minéségellendrzé rendszerek to-
vabb noévelik a termelékenységet, javitjak a
mindséget és csdkkentik a kéltségeket. Ezek
az elérelépések biztositjak, hogy a csoma-
goléanyagok konfekciondldsa megfeleljen
a modern piaci igényeknek és a fenntart-
hatdsagi kdvetelményeknek, mikézben n6-
veli a versenyképességet az iparadgban.



ROBOTIKA ES IPAR
4.0 A NYOMDA- ES
CSOMAGOLOIPARBAN

A nyomda- és csomagoldipar folyamatosan fejlédik, és az Ipar 4.0, valamint a robotikai meg-
olddsok integrdlasa Uj lehetéségeket teremt a hatékonysdg, a mindség és a fenntarthato-
sdg nbévelésében. Az automatizalds, az adatgyjtés, a gépi tanulds és az intelligens rendsze-
rek alkalmazésa forradalmasitja a hagyomanyos folyamatokat, és lehetévé teszi a cégek
szdmara, hogy versenyképesebbek legyenek a globdlis piacon. Ez a cikk bemutatja, hogyan
alkalmazzdk a robotikat és az Ipar 4.0 koncepcidjat a nyomda- és csomagoldiparban.

IPAR 4.0 ES AUTOMATIZALAS
MI AZ IPAR 4.0?

Az Ipar 4.0 a negyedik ipari forradalmat je-
lenti, amely az intelligens gydrtasrao, az au-
tomatizaldsra és az adatalapu déntésho-
zatalra dsszpontosit. Az Ipar 4.0 célja, hogy
Osszekapcsolja a fizikai és a digitdlis vila-
got, lehetbvé téve a valds idejd adatcserét
és a gépek kozdtti kommunikaciot.

ALKALMAZAS A NYOMDA- ES
CSOMAGOLOIPARBAN

¢ Intelligens gyartas
Az Ipar 4.0 megolddasai segitségével a
gyartasi folyamatok automatizaldsa és
optimalizélasa valésulhat meg. Az intel-
ligens gépek képesek 6ndlldan mUkéd-
ni, monitorozni a termelést és reagdini a
valtozdsokra.

« Adatgydujtés és elemzés
Az 10T (Internet of Things) eszkdzok lehe-
tévé teszik a valds idejd adatgydjtést a
gyartasi folyamatokrdl. Az adatok elem-
zése seqit a termelési hatékonysag javi-
tdsdban, a kéltségek csdkkentésében és
a hibdk megelézésében.

Karbantartas 4.0

A prediktiv karbantartds alkalmazasaval
a cégek elére jelezhetik a gépek varhatd
ledllasat vagy hibdit, igy minimalizélva
az dallasidét és javitva a termelési folya-
matok megbizhatésagat.

ROBOTIKA ANYOMDA- ES
CSOMAGOLOIPARBAN

Automatizalt csomagolas

A robotok képesek gyorsan és pontosan
csomagolni a termékeket, csdkkentve a
munkaerdigényt és ndévelve a termelési
sebességet. Az automatizdlt csomagold
vonalak rugalmasan alkalmazkodnak a
kalénbdzd termékekhez.
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¢ Nyomtatasi folyamatok

automatizalasa

Az intelligens robotok segitségével a
nyomtatdsi folyamat egyes részei, pél-
ddaul a papir, vagy mds nyomathordozé
betdltése, a nyomtatdsi hibaellendrzés
és a minéségellendrzés automatizalha-
t6, ami ndveli a termelés pontossagat és
csokkenti a hibdk szamat.

Késztermékek kezelése

A robotok képesek a késztermékek gyors
és hatékony mozgatéasdra, csomagola-
sd@ra és szortirozasdra, ami csékkenti az
emberi munkaerére nehezedd terhet, és
ndéveli a termelési sebességet.

Raktarozas és logisztika

Az automatizdlt raktarozdsi rendszerek és
robotok optimalizaljdk a készletezést és a
termékek elosztasat, igy hatékonyabbd
téve a logisztikai folyamatokat.
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A ROFOTIKA ESAZIPARA4.0
HATASAI

Fokozott hatékonysdg

Az automatizdlds és a robotika jelen-
tésen ndvelheti a termelési hatékonysa-
got, lehetévé téve a gyorsabb termelést
és a kevesebb hibat.

Javulé mindség

Az intelligens rendszerek folyamatosan
figyelik a gyartdsi folyamatokat, lehets-
vé téve a gyors hibajavitdst és a miné-
ségellendérzést, ami javitja a végtermék
mindségét.

Rugalmassag

Arobotok és automatizalt rendszerek gyor-
san alkalmazkodnak a valtozé igényekhez,
lehetévé téve a gazdasdgos gydrtast a
kis- és kdzepes széridk esetében is.

Koltséghatékonysag

Az lpar 4.0 megolddsok hosszi tdavon
csokkenthetik a gyartasi kéltségeket, mi-
vel minimalizaljgk a munkaerdigényt és
javitjak a termelési folyamatokat.

Fenntarthatésag

Az automatizdlt rendszerek és a digita-
lis technologidk alkalmazdasa hozz&jarul
a fenntarthatébb gyartasi gyakorlatok-
hoz, csbkkentve az energia- és anyag-
felhaszndlast.



6RE<_;EDc’S TARS{\DALOM, KEVESEBB
AKTIVDOLGOZO - TOBBROBOT

Erre j6 példa lehet Japdn, mert éregedd
tarsadalma és az ipari robotok elterjedé-
se kdézott szoros Osszefuggés van, amely
szdmos gazdasdagi és tarsadalmi hatdst
generdl. Japdnban a népesség gyorsan
oregszik, és a szUletésszdm csdkkenése
miatt a munkaképes kord emberek szédma
egyre kisebb. Ez szdmos problémat vet fel
a munkaerdépiacon. Az ipari robotok elter-
jedése és fejlesztése valasz a munkaerdhi-
anyra és a tarsadalmi kihivasokra.

A JAPAN NYOMDAIPAR

A Raksul vezérigazgatdja és alapitdja, Yasu-
kane Matsumoto szerint a japdn nyomdaipar
értéke mintegy 50 milliGrd USD. 2019-ben a
kereskedelmi nyomdai dgazat rendelkezett
a nyomdai termékek gyartasi értékének leg-
nagyobb részével, 135,32 milliard JPY-nel. A
csomagoléanyag-nyomtatdsi szektor pe-
dig 82,56 milliard JPY termelési értékkel.

A CSOMAGOLOIPAR JAPANBAN

A GlobalData szerint a japdn csomagolé-
ipar 2024-ben elérte a 164,7 milliard dara-
bos kibocsatast, ami 0,5%-os CAGR 2019-
2024 k6z6tt.

A merev muUanyag csomagoldasokndl
2019-2024 sordn ez 2,2%-os CAGR-érték,
a rugalmas csomagoldsi dgazat pedig
0,6%-0s CAGR-értékkel birt ugyanebben
az idészakban.

A csomagolbéanyag-felhaszndldsban a
legnagyobb, 44,0%-0s piaci részesedéssel
az élelmiszeripar bir, ezt kévetik az alko-
holmentes italok 32,8%-kal és az alkoholos
italok 12,0%-kal.

¢ Munkaerdéhiany enyhitése

Japdnban a munkaképes kord embe-
rek szdma csdkken, mikézben a gazda-
sdg igényli a folyamatos termelést és
szolgdltatdsokat. A robotok, kuléndsen
a gyartadsban és a logisztikGban, jelen-
tés szerepet jatszanak az ipari munkdak
automatizaladsaban. A robotok azonban
nemcsak poétoljdk a munkaerdhidnyt,
hanem csdkkenthetik a munkavallalok
fizikai terhelését is, ami kildndsen fon-
tos egy id6s6d6 tarsadalomban.

e Technolégiai fejlédés és

versenyképesség

A robotika és a mesterséges intelligen-
cia fejlesztése segit Japannak fenntar-
tani globdlis versenyképességét, kuld-
ndésen az olyan ipardgakban, mint az
autogyartds, elektronika és precizids
mérnoéki ipar. Az ipari robotok nemcsak
a munkaerdéhidnyt enyhitik, hanem hoz-
zdjarulnak a gazdasag fejlédéséhez és
a munkahelyek megtartdsdhoz, kaléné-
sen az olyan ipardgakban, ahol a ma-
gas szintl precizitds szukséges.

ZARSZOKENT

A robotika és az Ipar 4.0 integrdcidja for-
radalmasitja a nyomda- és csomagold-
ipart, lehetbévé téve a termelési folyamatok
optimalizalasat, a kéltségek csdkkentését
és a termékek min&ségének javitasat. Az
intelligens technolégidk, az automatiza-
I&s és a valds ideju adatgyujtés nemcsak
a versenyképességet névelik, hanem hoz-
zdjarulnak a fenntarthatébb ipari gyakor-
latokhoz is. Ahogy a technoldgiai fejlédés
folytatodik, a jové nyomda- és csomago-
I6ipara varhatéan még inkdbb az innova-
ciéra és az automatizdldsra fog tdmasz-
kodni, megteremtve egy hatékonyabb és
fenntarthatobb kérnyezetet.
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SZINKEZELESI MEGOLDASOK

A szZinkezelés kulcsfontossdgl a nyomdaiparban, mivel biztositja a pontos, kévetkezetes
és magas mindségu szinvisszaaddst a kdlénbdzé nyomathordozék és nyomtatdsi tech-
nologidk esetében. A megfeleld szinkezelés nemcsak a végtermék esztétikai értékét ndveli,
hanem minimalizGlva a hibdkat csékkentheti a gyartdasi kéltségeket és. Ebben a cikkben
attekintjuk a szinkezelés elényeit a nyomtatds sordn, valamint bemutatunk néhany gyak-

ran haszndlt szoftveres megolddst is.

A SZINKEZELES JELENTOSEGE

A szinkezelés alapvetd célja a szinek pon-
tos és kdvetkezetes megjelenitése a terve-
zést6l a nyomtatott termékig. Ez kulédndsen
fontos a markaidentitds megdbrzése érde-
kében, ahol a szineknek pontosan meg kell
egyezniuk a vallalati arculati kézikényvben
meghatdrozott szinekkel.

Mmés_l‘selsl.l.la_m'inziss |:ss
KOLTSEGHATEKONYSAG

A szinkezelési folyamatok segitségével a
nyomtatdsi mindség folyamatosan elle-
nérizhetd és kalibralhatd. Ez minimalizalja a
nyomtatadsi hibdkat, példdul a szineltérése-
ket, amelyek kéltséges Ujranyomtatdsokat
és anyagveszteséget eredményezhetnek.
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PANTONE MATCHING SYSTEM
(PMmS)

A Pantone Matching System egy szabva-
nyos szinkezelési rendszer, amely egységes
szinazonositokat biztosit 1963 6ta. A Panto-
ne szinek pontos és kdvetkezetes szinvisz-
szaaddst tesznek lehetévé, fuggetlendl at-
tél, hogy melyik nyomdatechnolégidt vagy
eszkdzt haszndljak. A PMS rendszer a szinek
széles skalgjat tartalmazza, és segit a ter-
vezéknek és nyomtatdsi szakembereknek
a szinkommunikacié sordn pontosan meg-
hatdrozni a kivant szineket, szerte a vila-
gon. A Pantone szinrendszer lehetévé teszi
a direkt szinek megaddsat, amelyek nem
keverheték a hagyomanyos négy alapszin
(CMYK) szineibdl.



HOGYAN MUKODIK?

A Pantone szineit a hozzdjuk rendelt szédm
irja le, példaul PMS 205 rézsaszin. A Panto-
ne Color Matching System tébb ezer szint
azonosit, kéztuk fémes és fluoreszkald szi-
neket. Az utétag koéd pedig arra a papir-
ra [ hordozéra vonatkozik, amelyre a szint
nyomtatjdk. A C a bevonatos papir, vagy
mas nem szivoképes hordozd, az U pedig a
bevonat nélkuli papir [ szivoképes szubszt-
ratum. Szines muanyag alkatrészek gyar-
tdsdhoz a Pantone Plastic Color hivatkoza-
si szdmot hasznaljak. A szinhivatkozdsokat
Q vagy T jeldli, amelyet egy hdromjegyu
szdm kévet, amely azonositja a szint. A Q
betl az atlatszatlan mGanyagra nyomta-
tott szinre vonatkozik, a T betl pedig az at-
lGtsz6 muanyagra.

MIERTELONYOS?

Kalénbdzé gyartdk, kulonbdzd helyszine-
ken, fizikai talalkozas nélkdl is hasznalhat-
jak a Pantone szinrendszert, mert ugyana-
zon szinkdéd a masik helyszinen is ugyanazt
a szint jeldli. A szinek szabvanyositdsa kikt-
sz6bdli a taldlgatasokat, egységes grafikat
vagy mdarkalogdkat biztositva.

SZINHELYES MONITOROK

A szinhelyes monitorok olyan kijelzé6k, ame-
lyek pontosan és hden reprodukdljdk a szi-
neket. Az ilyen tipusd monitorok nagyobb
szinmélységgel és szinpontossdggal ren-
delkeznek, hogy a tervezdk pontosan lat-
hassdk, hogyan jelennek majd meg a szi-
nek a terméken.
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SPEKTRALIS SZINERZEKELES

A spektrdlis szinérzékelés technologidja
a fény spektrumat haszndlja fel a szinek
pontosabb és részletesebb méréséhez. Ez
lehetévé teszi a szinek finomhangoldasat és
a teljes spektrumon valé pontosabb navi-
gdcioét a szinvisszaadds sordan.

Egy spektrofotométer fehér fénnyel vila-
gitja meg a mintat a méréshez. A minta a
fény egy részét elnyeli, és egy részét pedig
visszaveri. A visszavert fény athalad egy
detektoron, amely a fényt kulén hullém-
hossz-intervallumokra osztjo, és ezeket az
értékeket magdra az eszkdzre vagy egy
csatlakoztatott szdmitdgépre tovabbitja. A
minta reflektancigjat tértként vagy szdza-
Iékban fejezzUk ki.

A festék- és papirgyartoknak, nyomddak-
nak és masoknak szukséguk van a spekt-
rofotométer dltal szolgdltatott adatokra. A
spektrofotométerek daltaldban 10 nanomé-
terenként mérnek a lathatd hulldmhosszon
(400-700 nm), és spektrdlis reflexios gor-
bét allitanak elé. Ezek a gérbék haszndlha-
tok annak biztositdsara, hogy a szin meg-
felel-e az adott specifikdcidonak.

SZOFTVERES MEGOLDASOK A
SZINKEZELESHEZ

ICC PROFILOK

Az International Color Consortium (ICC)
profilok alapvetd eszkdzei a szinkezelésnek.
Haszndlatuk biztositja, hogy a szinek kon-
zisztensen jelenjenek meg a kulénbdz6 esz-
k6zokdn, minimalizadlva a szineltéréseket.
Ezek a profilok leirjdk a kulénbdzd eszkdzék
(példdul monitorok, nyomtaték és szken-
nerek) szinjellemzdit, lehetdvé téve a szinek
pontos atvitelét egyik eszkdzrél a masikra.
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NEHANY GYAKRAN ALKALMAZOTT
SZINKEZELO SZOFTVER

Szamos szinkezel szoftver dll rendelkezés-
re, amelyek segitenek a nyomtatdsi folya-
mat optimalizéldsdban és a szinek pontos
kezelésében. Ezek k6zé tartoznak példdul az
Adobe Photoshop, a CorelDRAW, az X-Rite
ilProfiler €&s a GMG Color.

ADOBE PHOTOSHOP

Az Adobe Photoshop széles kérben hasz-
ndlt szinkezelési eszkdzeinek készénhetben
kivaldé valasztds a grafikusok és nyomdai
szakemberek szdmara. A szoftver lehetévé
teszi az ICC profilok alkalmazasat, szinka-
libralést és szinkorrekciobt.

CORELDRAW

A CorelDRAW szintén népszerU szinkezeld
szoftver, amely atfogd eszkdzkészletet ki-
nal a szinkalibraldshoz és a szinkezeléshez.
Az ICC profilok integralasa lehetdvé teszi a
szinek pontos megjelenitését és a nyomta-
tasi folyamat javitasat.

X-RITE IPROFILER

Az X-Rite ilProfiler egy professziondlis szin-
kezel6 szoftver, amelyet kifejezetten a szin-
profilok Iétrehozdsdra és kezelésére tervez-
tek. A szoftver pontos szinkalibralast és ICC
profilokat biztosit a ktlénb6z6 nyomtatdsi
eszkozokhoz.



GMG COLOR

A GMG Color szinkezeld szoftverei kifejezet-
ten a nyomdaipar szdmara készultek, és at-
fogd eszkdztarat kindinak a szinkezeléshez
és a nyomtatdsi folyamat optimalizalasa-
hoz. A szoftver tdmogatja az ICC profilokat
és fejlett szinkalibralasi funkcidkat kindl.

SZINKEZELESI MODSZEREK ES
GYAKORLATOK

KALIBRALAS

A rendszeres kalibrélds elengedhetetlen
a szinkezelési folyamatban. A nyomtatok,
monitorok és mas eszkdzok kalibraldsa biz-
tositja, hogy a szinek pontosan jelenjenek
meg, és kdvetkezetesek maradjanak a tel-
jes nyomtatdsi folyamat soran.

SZINMENEDZSMENT RENDSZEREK

A szinmenedzsment rendszerek (CMS) at-
fogé megolddast nyljtanak a szinkezelés-
hez, lehetdvé téve a szinek pontos kezelését
és kalibralasat a tervezéstdl a nyomtatdsig.
Ezek a rendszerek integrdljdk az ICC profi-
lokat, szinkalibrdlasi eszk6zbket és egyéb
szinkezelési funkcidkat.

HIGH DYNAMIC RANGE (HDR)

Az HDR technolbgia szélesebb szintarto-
manyt és kontrasztaranyt kindl, ami gaz-
dagabb és élesebb képeket eredményez.
Ez ktlénésen fontos napjaink mindéségi cso-
magoléanyagaindl, de a médiaiparban és
a digitdlis tartalom elédllitdsadban is, ahol a
kivald min6ségu szinvisszaadds elengedhe-
tetlen a vizudlis éimény fokozdsa érdekében.

PROOFING

A prébanyomatok lehetévé teszik a szi-
nek elbzetes ellendrzését és kalibralasat a
nyomtatds eldtt. Ez minimalizdlja a hibdkat
és biztositja, hogy a végtermék szinei pon-
tosan megegyezzenek a tervezettel.

ZARO GONDOLATOK

A szinkezelés elengedhetetlen a nyomtatds
sordn a pontos és kdvetkezetes szinvissza-
adds biztositdsa érdekében. Az ICC profilok,
szinkezeld szoftverek és szinmenedzsment
rendszerek haszndlata lehetévé teszi a
nyomdai szakemberek szadmara, hogy ma-
gas mindségl termékeket dllitsanak eld,
mikézben csdkkentik a selejt aranyat és
optimalizaljgk a gyartasi folyamatokat. A
szinkezelés fejlett modszereinek és gyakor-
latainak alkalmazdsa nemcsak a nyomddak
versenyképességét néveli, hanem hozza-
jarul a fenntarthatd és hatékony nyomta-
tasi megolddasok kialakitdsdhoz is.
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Az 1800-as évek végére a globalizacid elsé hulldma Gj kihivasok elé dllitotta a kereske-
delmet. Az ipari forradalom nyomdn megndvekedett nemzetkézi druforgalom nemcsak a
termelést, hanem a szdllitast is Gj megolddsokra késztette. Kulébndsen igaz volt ez a téré-
keny Uvegekben tarolt termékek, mint példaul a Hunyadi Janos keserlviz esetében. E ma-
gyar eredetd, hashajté hatdsa dsvanyviz vildgszerte keresetté valt, és a tengerentdli piacok
meghdditdsa sordn kulénleges védelmet igényelt: szalmahuvelyes csomagoldst.

MIIS AZ A SZALMAHUVELY?

A szalmahuvely — vagy mds néven szalma
véddburkolat — a 19. szdzad egyik legelter-
jedtebb természetes csomagoldéanyaga
volt térékeny arukhoz. Az eljardas sordn szal-
mat tekercseltek szorosan az Uvegpalack
kéré, gyakran tébb rétegben, igy tompitva
az Utéseket és megakaddlyozva a térést.

Ez az egyszerd, dm rendkivil hatékony
modszer idedlissd valt hosszd, rdzos uta-
zdsokhoz - kuléndsen tengeri szdllitdshoz,
ahol az daru gyakran hetekig-hénapokig
utazott hajok rakterében, a legkllénbd-
z8bb kérdlmények kozott.
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AHUNYADIJANOS KESERUVIiZ
ESETE

A HunyadiJanos keserGviz a19. szdzad utol-
s6 harmaddban nemcsak Eurépa-szerte,
hanem az Egyesult Allamokban is nagy
népszerlségre tett szert. Exportdldsa vi-
szont kihivasokat jelentett: a szénsavas,
keserl gybégyviz Uvegpalackokban kerult
forgalomba, amelyek kénnyen eltérhettek
a szdllitds viszontagsagai kdzepette.

A gydrtdk ezért az egyes palackokat
egyenként szalmahuvelybe burkoltdk,
majd fabdl készult Idddkba csomagoltdk.
A |6dddk belsejét gyakran tovabbi szalma-



val vagy faforgdccsal toltétték ki, igy biz-
tositva a palackok stabilitdsat és utéscsil-
lapitasat. Egy atlagos ldda 12-24 palackot
tartalmazott, a szalmahlvelyek pedig
nemcsak védelmet nyujtottak, hanem ter-
mészetes szellézést is biztositottak, amely
kalénésen fontos volt a melegebb éghaj-
latra térténd szallitads sordan.

Vacott 1878-ban, a mai Damjanich téren
kezdte meg mukddését a Saxlehner And-
ras-féle szalmahuvelygydr. Kezdetben 20,
késébb 40 - féként hoélgy alkalmazottal
dolgozé Uzem mdar a szdzadforduldn tébb-
millié szalmahUvelyt gydartott, kizarélag a
Hunyadi Janos keserlviz csomagoldasdra.
A tébb mint 8000 négyzetméternyi tertle-
ten a gyar épuletén kivul tdzoltdszertar és
hdrom nagy szalmapaijta is volt. A specidlis,
lGbbal hajtés varrégépek a szalmahuvelyek
elkészitéséhez a cég sajat taldimanyai vol-
tak, melyeket szabadalommal védettek le.

MIERT VOLT FONTOS A )
SZALMAHUVELYES CSOMAGOLAS?

» Gazdasdagos
A szalma béséges, olcsdé mellékterméke
volt a mezdégazdasagnak.

* Biolégiailag lebomlo
A 19. szdzad embere szdmara természe-
tes volt a fenntarthatésdg — még ha ak-
koriban nem is nevezték igy.

» Hatékony
Meglepben j6 Utéselnyeld tulajdonsag-
gal rendelkezett.

» Kénnyen kezelheté
Az Uvegek szalmahuvelyben valé tarola-
sa és kiemelése is egyszeru volt, rdada-
sul az exportpartnerek is értékelték ezt a
praktikus csomagoldsi format.

" Muaradl Fines has now besn bafers the public for years, and has snjered a comidencs dus doubtloss to the
fact of {ta conatant compositisn.”— Lancel, 1599,

Hunyadi Janos

BEST NATURAL APERIENT WATER.

The methodieal use of Hunyndi Jincs water, tha
world -wide popularity of which 8 unreservedly
endoresd by the medical profission, oures—

CONSTIPATION,
INDIGESTION,

many oisoroens of THe LIVER,

. Teduges the weight in Obesity, and gives relief in
Gout, Rhoumnatism, adi other diseases dus to the
sccumulation in the blood of irritating impurities,

AVIRAGE DOSE A winsglassful taken an hour hefors braakfast, sither purs or dlluted with = similar
QUABLIEY of Bot or cald (net very cold) water; for childres, Balf the abewe guamilty.
EAUTION, -Every hetile boars the of the Propristor, ANDRTIAS RAXLENNER, on the inbot.

A SZALMAHUVELY ELTUNESE

A 20. szdzad elején, az ipari csomagolds-
technika fejlédésével - példaul a hulldm-
karton és a muanyag habanyagok meg-
jelenésével — a szalmahuvelyt fokozatosan
kiszoritottdk az Gj, gépesitett csomagoldsi
megolddsok. Azonban a maga kordban a
szalmahuvely kulcsszerepet jatszott ab-
ban, hogy a magyar gyégyviz eljuthatott a
viladg tdloldaldra is.

Erdekesség, hogy 1890 koérul New York-i
patikdk kirakataiban mar rendszeresen
megjelentek a Hunyadi Janos feliratd pa-
lackok — mégpedig sok esetben szalma-
havelyben, hogy a vasarlok meggyézéd-
hessenek a szGrmazds és a biztonsdgos
szdllitas hitelességérol.

55



. TESZT-ESZKOZOK A NYOMDA- ES

PACKMARKET
SHOP



http://packmarket.hu/shop/
http://packmarket.hu/shop/

 CSOMAGOLASI IPARNAK

I DIN, FORD, ISO,ZAHN CSESZEK
viszkozitGsméréshez

1 LEHOZOPALCAK
az egyszery és gyors probanyomtatéshoz

I TESZT-TINTAK ES -TOLLAK

a felUleti feszlltség értékek,
a nyomtathatésdg meghatarozdsdhoz

I PANTONE-, RAL- ES MAS SZINSKALAK
a szinkommunikécidhoz
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FENNTARTHATOSAG A |

CSOMAGOLOANYAGOK

GYARTASABAN ES
NYOMTATASABAN

A fenntarthatésag egyre fontosabb szerepet jatszik a csomagoldéanyagok gydartadsdban és
nyomtatdsdban, ahogy a globdlis kérnyezeti kihivasok és a fogyasztdi igények atalakul-
nak. A fenntarthaté csomagolds nemcsak a kérnyezeti hatGsok minimalizalasat célozza,
hanem a gazdasdagi és tarsadalmi szempontokat is figyelembe veszi. Ez a cikk bemutatja
a fenntarthatésag elveit a csomagoléanyagok gyartadsaban és a nyomtatdsi folyamatok-
ban, valamint a legljabb trendeket és innovacidkat.

AFENNTARTHATOSAG FOGALMA

A fenntarthatésag olyan fejlédési modell,
amely lehet6vé teszi, hogy a jelen igényeit
kielégitsuk anélkul, hogy a j6vé generdcidk
lehetéségeit veszélyeztetnénk. A csoma-
goléanyagok gyartdsdban és nyomtata-
s@ban ez a kévetkezdket jelenti:

» Koérnyezetbarat anyagok hasznalata
A gyartdsi folyamat sordn olyan anya-
gok alkalmazdsa, amelyek Ujrahaszno-
sithatdk, bioldgiailag lebomlanak vagy
fenntarthatd forrdsokbdl szarmaznak.

* Hulladékminimalizalas
A termelési folyamatok optimalizalasa,
hogy csdkkentstk a felesleges hulladék
keletkezését.

» Energiahatékonysag
Olyan gyartdsi médszerek alkalmazdsa,
amelyek kevesebb energiat igényelnek,
ezdltal csdkkentve a szénldbnyomot.

Pack-Market Portal

MIERT FONTOS A
FENNTARTHATOSAG?

A csomagoldéanyagok gyartdsa és a nyom-
tatds jelentds hatdssal van a kérnyezetre.
Az egyre noévekvd és sajnos nem mindig
felelés muanyaghaszndlat, a fosszilis tu-
zelbanyagok és az erdéirtds hozzdjarul a
globdlis felmelegedéshez, a bioldgiai sok-
féleség csbkkenéséhez és a koérnyezet-
szennyezéshez. A fenntarthatésdg célja,
hogy minimalizdlja ezeket a hatdsokat, és
olyan megolddasokat taldljon, amelyek vé-
dik a bolygét a j6vé generdcidi szamara.




FENNTARTHATO
CSOMAGOLOANYAGOK,
UJRAHASZNALHATOES
UJRAHASZNOSITOTT ANYAGOK

A csomagolbéanyagok tervezésénél az Uj-
rahaszndlhatd és Ujrahasznositott anya-
gok haszndlata kulcsszerepet jatszik. Az
djrahasznositott papir, karton és mianya-
gok alkalmazdsa csdkkenti az elsédle-
ges nyersanyagok iranti keresletet, ezaltal
csdkkentve a termelés kérnyezeti hatdsait.

BIOLOGIAILAG LEBOMLO ANYAGOK

A biolégiailag lebomlé anyagok, mint pél-
ddul a kukoricakeményité vagy a cukornad
alapu csomagolds, kérnyezetbardtabb al-
ternativat kindlhatnak a hagyomanyos
muanyagok helyett. Ezek az anyagok le-
bomlanak, bar sok esetben nem a termé-
szetben, hanem az ipari komposztalas ké-
ralményei kozétt, dm legaldbb csdkkentve
a hulladéklerakdk terhelését. Ugyanakkor
érdemes goércsé ald venni ezek teljes élet-
atjat, - kérnyezeti lGbnyomat, hogy valo-
ban értékelni lehessen, mennyire kérnye-
zetbardt alternativat nydjtanak.

//v

FEI!NTART_I-IAT() FORRASBOL
SZARMAZO ANYAGOK

A fenntarthaté forrasokbdl szdrma-
26 anyagok, mint példaul a FSC (Forest
Stewardship Council) tanasitvannyal ren-
delkez6 papir, biztositjak, hogy a felhasz-
nalt anyagok felelésségteljesen kerultek
elédllitasra, igy védve az erdbket és a bio-
diverzitast.

A papir alapu csomagolds egyre névekvd
befolydssal bir, mivel egyre tébb élelmi-
szer-csomagoldsndl ez a vdlasztott cso-
magoléanyag, mind a fogyasztok, mind a
markatulajdonosok altal ,érzékelt” kérnye-
zetbardt és fenntarthatdsagi elénydk miatt.

FENNTARTHATO _NYOMTATA_s,
KORNYEZETBARATABB FESTEKEK

A kérnyezetbarat festékek, példaul a viz-
bdzisG és bioldgiailag lebomld festékek,
csOkkentik a 1ég- és vizszennyezést. Ezek
a festékek kevesebb kdros anyagot tar-
talmaznak, és alkalmasak a fenntarthatd
nyomtatdsi folyamatokhoz.
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DIGITALIS NYOMTATAS

A digitdlis nyomtatds lehetévé teszi a
pontos és rugalmas gyartdst, csékkentve
a hulladékot és a nyersanyag-felhasz-
naldast. A digitalis technolégia kuléndsen
elényds kis példanyszdmi nyomtatds
esetén, mivel nem igényli azokat az eléké-
szitési koltségeket és anyagokat, amelyek
a hagyomanyos nyomtatdsi eljarasokndl
szUkségesek.

A tintasugaras digitdlis nyomtatds ugyan-
csak hozzdjarulhat a fenntarthaté papir-
csomagoldshoz, segitve a gydartokat és a
markatulajdonosokat, kdészénhetden a pro-
totipusok, kis mennyiségli /| megszemélye-
sitett csomagoléanyagok gyors piacra ke-
ralésének, rugalmassdgdnak és egyszeru
haszndalatanak.

Egy vizes bdzisa (élelmiszer-kompatibilis)
tintasugaras digitdlis nyomdagéppel (a ha-
gyomadnyos analég nyomdagépek, példaul
flexd helyett), csdkkentheté a kérnyezeti ha-
tas (CO2 labnyom) az dltaldnos LCA-érté-
kelésben a kévetkez8k miatt: alacsonyabb
energiafogyasztds, vizbdzisa tintak (oldo-
szerek [VOC], hulladékok csdkkentése, pél-
daul lemezek/hengerek, taltermelés, stb.).

Pack-Market Portdl
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HULLADEKMINIMALIZALAS

A fenntarthatd nyomtatdsi folyamatok
célja a hulladék minimalizalasa. Az opti-
malizalt tervezés csékkentheti a felhasz-
ndlt anyag mennyiségét, mig a preciziés
nyomtatdsi technolégidk kevesebb selejtet
eredményeznek.

INNOVACIOK ES TRENDEK

KORKOROS GAZDASAG

A kérkérds gazdasdg modellie az anyagok
folyamatos Ujrafelhaszndalésara és Gjrahasz-
nositasdra ésszpontosit, csdkkentve a hulla-
déktermelést. A cégek egyre inkdbb olyan
megolddsokat keresnek, amelyek lehetévé
teszik az anyagok ciklikus haszndlatat.

FENNTARTHATO
CSOMAGOLASTERVEZES

A csomagoléanyagok tervezésénél a fenn-
tarthatésdg integraldsa kulcsfontossagu.
Az &koldgiai tervezési elvek figyelembevé-
telével a gyartdk képesek olyan csomago-
I6banyagokat lIétrehozni, amelyek minimadlis
hatdssal vannak a kérnyezetre.

TECHNOLOGIAI FEJLESZTESEK

Az (j technolégidk, mint példaul a 3D
nyomtatds és az automatizalds, lehetévé
teszik a fenntarthatébb gyartasi folyama-
tokat. Ezek a technolégidk csékkenthetik a
gyartdsi idét, az anyagfelhaszndlast és a
kérnyezeti terhelést.



FOGYASZTOI TUDATOSSAG

A fogyasztok egyre tudatosabbak a fenn-
tarthatésag irdnt, és a vallalatoknak figye-
lembe kell vennitk ezt a trendet. A fenn-
tarthaté csomagolds és nyomtatds nem
csupdn koérnyezetbarat, hanem versenye-
I6nyt is jelenthet a piacon.

ELONYOK ES JOVOBELI KILATASOK

» Kornyezeti elonyok
A fenntarthaté megolddasok csokkentik
a szén-dioxid-kibocsatast, a vizfogyasz-
tast és a hulladék mennyiségét.

e Gazdasagi elényok
A kérnyezetbardt anyagok és technol6-
gidk hosszu tavon kéltséghatékonyab-
bak lehetnek, mivel csékkentik a nyers-
anyag- és energiafelhaszndldst.

» Fogyasztoiigények
A fogyasztdk egyre inkdbb preferdljak a
fenntarthatd termékeket, ami Osztdnzi
a vdllalatokat a zéld megolddsok be-
vezetésére.

#gurg - Recycling- B

5y

A

OSSZEGZES

A fenntarthatésdg a csomagoldéanyag
gyartadsban és nyomtatdsban nem csu-
pdn trend, hanem szUkségszerdség. A kor-
nyezetbarat anyagok és gyartdsi eljarasok
alkalmazdésa segit csdkkenteni a kdérnyezeti
hatésokat, és hozzdjarul a fenntarthatébb
jovéhoz. A vdllalatoknak érdemes befek-
tetnitk a fenntarthaté megolddasokba, mi-
vel ezek nemcsak a kérnyezet védelmét
szolgdljak, hanem gazdasdgi elénydket is
nyljtanak. Ahogy a vildg egyre inkdbb a
fenntarthatésag felé halad, a csomagolo-
anyag gyartds és a nyomtatds terlletén a
jové a zéld megolddasoké.
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AZ EUROPAI UNIO UJ
CSOMAGOLASI ELOIRASAI

Elfogadtdk az Eurépai Parlament és a Tanécs (EU) 2025/40 sz&ma csomagoldsrél és a cso-
magoldsi hulladékrodl sz616 rendeletét 2024. december 16-an, mely az Eurépai Unid Hivata-
los Lapjaban 2025. janudr 22-én kerult kdzzétételre. Alkalmazni 2026. augusztus 12-tdl kell.

APPWR elsé valtozata 2022 végén jelent meg,
egyeztetése és elfogaddsa hosszu folya-
mat volt. A szabdlyozds rendkivul atfogd és
komplex, messze taimutat a kordbbi, hdrom
évtizeddel ezelbtti, az Eurépai Parlament és a
Tandcsnak a csomagoldsrél és a csomago-
l&si hulladékrol szol6 94/62/EK iranyelvén. A
rendeleti szint - ami szemben az irdnyelvvel,
atultetés nélkuli tagorszagi alkalmazdasi ké-
telezettséget jelent- mintegy 134 oldalon, 71
fogalom és 71 témakér meghatarozdsaval,
13 melléklettel kerult kihirdetésre. Tovabbi
kapcsolédd jogszabdlyok és szdmos szab-
vany kidolgozdsi kdtelezettsége is megjele-
nik a PPWR-ben, igy a kdvetkezd idészakban
a teljes szabdlyozdasi hattér is atalakul. Ez je-
lentds feladatot ad a csomagolds tervezdk
és fejleszték, a gyartdk, a termékek forgal-
mazdi és a dontéshozdk szGmarais.

Pack-Market Portal

Az Eurépai Unié (EU) folyamatosan dolgo-
zik a kérnyezetvédelem és a fenntarthatd
fejlédés eldbmozditdsan, amelynek kézép-
pontjdban a csomagoléanyagokkal kap-
csolatos Ujel8irdsok alinak. Ezek az eldirdsok
nemcsak a csomagolds hatékonysagat és
biztonsadgat célozzdk, hanem a kérnyezeti
hatdsok minimalizalaséra is ésszpontosi-
tanak. A kévetkezdkben attekintjuk az EU (j
csomagoldsi eldirdsait, valamint a 2030-
2040-es id&szakra kitlzétt célokat.

Az Uj szabdlyoknak készdnhetbéen varha-
téan jéval kevesebb csomagoldsi hulla-
dék keletkezik majd a jévében. A rendelet
ugyanis kételezd erejd djrahaszndlati célér-
tékeket hatdroz meg, korlatozza az egyszer
haszndlatos csomagoldsok bizonyos tipu-
sait, és eldirja, hogy a gazdasdagi szerepldk
minimalizaljgk a felhaszndlt csomagold-
anyagok mennyiségét, tovabbd szabdlyo-
kat allapit meg a csomagolds teljes élet-
ciklusara vonatkozéan.




_Blz]'ousAGos, FENNTAI!THAT()
ES UJRAFELDOLGOZHATO
CSOMAGOLAS

Az Uj szabdlyok egyebek mellett az aldbbi
csomagoldsi kdvetelményeket hatdroz-
zak meg:

Valamennyi forgalomba kertlé csoma-
goldsnak Ujrafeldolgozhaténak kell lennie,
azaz a csomagolds tervezésekor az anya-
gdban térténd Ujrafeldolgozdst szikséges
szem el6tt tartani, hogy amikor hulladék-
k& valik elkdlénitetten gyudjthetd, és jelen-
tés mértékben Ujrafeldogozhatd legyen. A
PPWR rendelet a mdanyag csomagolasok
esetében minimdlis Gjrafeldolgozott tartal-
mat is eldir. Akontaktszenzitiv PET csomago-
lGsok és az egyszer haszndlatos mUanyag
italpalackok esetében ez 30%, a PET-t4l el-
téré kontaktszenzitiv muianyagcsomago-
|&s esetében 10%, egyéb, eltér6 mUanyag
csomagolds esetén 35%. 2040. janudr 1-tdl
ezek az ardnyok jelentédsen emelkednek,
PET kontaktszenzitiv csomagolds esetében
50%-ra, egyszer haszndlatos muanyag ital-
palack esetében pedig 65%-ra.

Ugyanakkor vannak kivételek, példaul bi-
zonyos orvostechnikai-, dallatgyogydszati
eszkdzok, komposztalhaté csomagoldsok,
veszélyes aruk csomagoldasai. Ha az djra-
feldolgozott tartalom mennyisége veszélyt
jelent az emberi egészségre, a fenti ratak
nem alkalmazanddak az élelmiszerrel érint-
kezésbe kerul6 mianyagcsomagoldsra.

TERVEZES

A rendelet tervezési valtoztatasokat is eloir,
a kdros anyagok minimalizdldsa érdeké-
ben. 2030. janudr 1-ig pedig a gyartonak
vagy az importdérnek biztositania kell, hogy
a csomagolds az alakjara és anyagdra is

figyelemmel, minimalizalt legyen. Azaz a
tbmege és a térfogata a funkcionalitdsa-
nak biztositdsdhoz szukséges minimalis
mértékre csdkkenjen.

Kivételek ez esetben is jelentkeznek, pl. for-
matervezési mintaoltalom és oltalom alatt
allé foldrajzi eredet esetén.

Minimalizélni szUkséges az dgynevezett
~.aggodalomra okot addé anyagok” jelen-
létét, ideértve azoknak az élelmiszerekkel
érintkezésbe kerul6 csomagoldsoknak a
forgalomba hozataldra vonatkozé korla-
tozasokat is, amelyek a meghatdrozott ka-
szbbértékeket meghaladd mértékben tar-
talmaznak per- és polifluor-alkil anyagokat
(PFA-anyagokat) és a nehézfémeket.

CIMKEZES

A cimkézési, jeldlési és tdjékoztatdsi kdve-
telmények (pl. azok, amelyek az anyagdsz-
szetételre vagy az UGjrafeldolgozott tarta-
lomra vonatkoznak) azt a célt szolgaljak,
hogy a fogyasztok kénnyebben tudjak a
hulladékot szétvalogatni és tudatosabban
tudjanak a termékek kozétt valasztani.
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UJRAHASZNALATI CELERTEKEK ES
UJRATOLTESI KOTELEZETTSEGEK

A rendelet 2030-ra U], kdtelezd ereju Ujra-
haszndlati célértékeket hatdroz meg, me-
lyek a gazdasdagi szerepldk altal hasznalt
csomagolds tipusatdl fuggden vdaltoznak
(példaul a szdllitasi és a fogyasztoi csoma-
golds esetében 40%, a gyujtécsomagolds
esetében pedig 10% a kotelezd célérték).

Kiemelhetd ezek kézul, hogy az alkoholtar-
talmd és alkoholmentes italok legaldbb
10%-at Ujrahaszndlhaté csomagolasban kell
forgalmazni. A 2030-ra el8irt célszdm 2040-
re 40%-ra emelkedik. Jelentésen elSsegitve
az ugynevezett ,tébbutas csomagoldsok”
haszndlatdt, elterjedését az EU teruletén.

Az Uj szabdlyok értelmében az ételeket és
italokat elvitelre értékesité cégeknek fel kell
kin@lniuk vevéiknek a lehetéséget, hogy
tébbletkdltségek nélkul sajat taroldedé-
nyeiket télthessék meg az dltaluk megva-
sarolt hideg vagy meleg italokkal, illetve
készételekkel.
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EGYSZERHASZNALATOS MUANYAG
CSOMAGOLAS

Az U4j szabdlyok korladtozdsokat vezetnek be
az egyszer haszndlatos mdanyag csoma-
goldsra vonatkozéan a kdvetkezd termék-
kategoridk esetében:

« az15kg-ot el nem éré mennyiségu el6-
recsomagolt gyumalcsoék és zdldségek,

« aszdlloddkban, barokban és éttermek-
ben felszolgdlt és elfogyasztott ételek
és italok,

+ a szdllodd@kban, barokban és éttermek-
ben egyadagos adagnagysdgban ki-
ndalt fUszerek, szészok, kdvékrémesitdk
és cukor,

« a szdllashely-szolgdltatasi dgazatban
haszndlt kis méretd, egyszer haszndla-
tos kozmetikai és piperecikkek (pl. sam-
ponos flakonok, testdpold krémet tar-
talmaz6 palackok),

« nagyon kénnyd muanyag zacskok, ki-
véve, ha az élelmiszerveszteség és
élelmiszerhigiénia miatt szukséges al-
kalmazdasuk, pl. a piacokon émlesztve
értékesitett élelmiszerek esetében.

EU-S CELOK 2030-2040-RE

CELOK 2030-RA

« Ujrahasznositdsi aranyok
Az EU célja, hogy 2030-ra a olyan csoma-
goldsok keruljenek forgalomba, amelyek
Ujrahasznosithatdk, ehhez teljesitmény-
fokozatokat dllit fel. Az a csomagolds,
amely nem éri el a 70%-0s Ujrahasznosit-
hatdésdgot, nem lesz forgalomba hozha-
t6. Ez az arGny 2040-re 80%-ra emelkedik.



2040-RE KITUZOTT CELOK

« Zero Waste célkitlizés

Az EU célja, hogy a csomagoldsi hulladé-
kokat minimdlisra csdékkentse, térekedve
a ,zero waste” filozéfiGra. Ennek érdeké-
ben a csomagoldsi gyakorlatok atalaki-
tdsa szukséges, hogy minden felhasznalt
anyag valamilyen formdaban visszakerul-
joén a gazdasagba.

¢ Fenntarthaté csomagolasi szabvanyok
Az EU célja a fenntarthatdé csomagold-
si szabvanyok kidolgozdsa, amelyeket az
ipardgi szerepldk kodtelesek betartani. Ez
segithet abban, hogy a cégek egységesen
lépjenek fel a fenntarthatosdg érdekében.

 Innovdacié6 és kutatas
A 2040-es célok kdzétt szerepel a fenn-
tarthatdé csomagoldsi megolddasok ku-
tatdsa és fejlesztése. Az EU Osztdéndzni
kivinja az ipardgi innovdciét, hogy Uj
technologidk és anyagok j6jjenek létre,
amelyek még kérnyezetbardtabbak.

HATASOK AZ IPARAGRA

Az (j csomagoldsi elbirdsok és célok sza-
mos kihivast, de egyben lehetdségeket is
jelentenek a csomagoléanyag-gydartdk és
a nyomtatdsi ipar szdmara:

« Ujtechnolégidk fejlesztése
Az ipardgnak innovativ. megolddsokat
kell kidolgoznia, hogy megfeleljen az
el6irGdsoknak, ami Uj Uzleti lehetéségeket
is teremthet.

 Fokozott versenyképesség
A fenntarthaté gyakorlatok bevezetése és
a z6ld megoldasok alkalmazdsa kézép-
tavon javithatja a cégek versenyképes-
ségét, mivel a fogyasztok egyre inkabb
preferdljdk a kérnyezetbarat termékeket.

» Képzési szlikségletek
Az 0j eldirGsok betartdsa érdekében a
vallalatoknak képzéseket kell biztositani-
uk munkavallaléik szdmara, hogy meg-
értsék a fenntarthatésag fontossagat és
az Uj technologidk haszndlatat.

HATTER

Noha az Ujrafeldolgozds ardnya nétt az EU-
ban, a csomagoldsbdl szarmazd hulladék
mennyisége gyorsabban névekszik, mint
az Ujrafeldolgozott csomagoldsi hulladék
mennyisége. 2022-ben személyenként
kézel 186,5 kilogramm csomagoldsi hulla-
dék keletkezett az EU teruletén. Ebbdl 36 kg
mudanyag csomagolds volt. Ez azt jelenti,
hogy az EU-ban minden egyes nap kozel
fél kilogrammot tesz ki az egy fére esé cso-
magoldsi hulladék mennyisége.

OSSZEGZES

Az Eurépai Unib Gj csomagoldsi eléirdsai és
a 2030-2040-re kitGzétt célok a fenntart-
hato fejlédés irdnydba tett fontos [€péseket
jelentenek. A célok eléréséhez szukséges a
vdllalatok, a kormdanyok és a fogyasztdk
egyuttmukddése, hogy a csomagoldéanya-
gok gyartdsa és haszndlata kérnyezetba-
ratabbd vdljon. A fenntarthaté csomago-
I&si megolddsok irdnti kereslet névekedése
nemcsak a kérnyezet megdovasat szolgdal-
ja, hanem (j lehetéségeket is teremhet az
iparadg szdmara.

65



66

K&szobnetet mondunk a cikk szakmai lektoraldsdért a

Csomagoldsi és Anyagmozgatdsi Orszdgos Szévetségnek (CSAOSZ) és a
Kérnyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szévetségének (KSZGYSZ).
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Pack-Market Portal

Zold megallapodas
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http://www.csaosz.hu/
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https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/packaging/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/circular-economy/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/european-green-deal/

All o

oprint

show

Exhibition for printing &
packaging printing
technologies

SEPTEMBER 30™ — OCTOBER 3%°, 2025
ROMEXPO

www.all2printshow.ro

Organizers: In partnership with: Main partner:

cOMEg
4 -E:-(
3 N5
EUR-® a%
) -
ROMEXPO e

They support us:
B oariss @) SFIGPA

Outdoor partner: Media partners:

PROFFPANT o> ) PSH

orintman



http://www.csaosz.hu/
https://www.kszgysz.hu/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/packaging/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/circular-economy/
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/european-green-deal/

Fedezze fel
a megujult
SPECINK

weboldalt!

Szita-, tampon- és digitdlis festékeinkkel
a kulénleges effektek |étrehozéisa most
meég egyszerlubb és gyorsabb.

Uj feltlettiinkén nemcsak a technologidk
széles valasztékat ismerheti meg, hanem
termeék szerint is kereshet, igy pillanatok
alatt megtalalhatja, amire szuksége van.
Ezzel még hatékonyabbak lehetnek a
nyomtatads terdletén.

HisszUk, hogy a technologia és a kreativitas
talalkozasabdl szlletnek a legjobb otletek
— mi pedig az eszkdzdket adjuk hozza.

Latogasson el www.specink.hu oldalrg, és
hozza ki a legtébbet a festékek nydijtotta
kreativ lehetdségekbdl!

Bankkartyas
fizetés

Mostantdl elérheté a modern és
biztonsagos online fizetés opcidjais a
gyorsabb és kényelmesebb vasarlas
érdekében. igy a fizetés csupan par
kattintas, a rendelés feldolgozésa pedig
azonnal megkezdddik.

Egyszerlibb
termeékkeresés

Keresse a festékeket a festék neve, tipusa
vagy akar a kivant hatas alapjan!

A részletes szlroéknek készénhetben
pillanatok alatt megtalalhatja a tokéletes
megoldast a legkuldnfélébb nyomtatdsi
kihiv@isokra, legyen sz6 szita-, tampon-
vagy digitalis nyomtatasrol.

Inspiralé blogcikkek,
tippek és triikkok

a kllénbdzé effektek Iétrehozdséhoz.
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