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Editorial: Je tfreba zachranit chemii
v Evropé - spolecné!

Neni to piedvolebni provolani voli¢um,
ale bohuzel hola skutec¢nost. Jiz delsi
dobu lze cist zpravy, ze kterych vybi-
rame i do Chemagazinu, o Gstupu che-
mie z evropského prostiedi. Zaviraji se
provozy, stéhuji na vychod ¢i uplné mizi.
Ustup chemie z evropského primysiu
se zda byt nezadrzitelny. Nejsem eko-
nom ani prognostik, jsem snilek, ktery
si mysli, ze vSechno jde, kdyz se chce
a vzdycky pro to udéla ,,svoje“ maximum.
Evropa je kolébka vSeho, uéili nas v déje-
pisu, tak pro¢ se zda, co se tyce chemie,
ze nebude, koho kolébat.

| u nas se rusi chemi¢ky - Kolin, Nerato-
vice, ktera bude dal$i? Studentd v technic-
kych oborech jak na stfednich, tak vyso-
kych $kolach ubyva. Revize vzdélavacich
program(, ktera probéhla ve vzdélavani
pro zakladni Skolu a startuje pro stfedni,
tomu taky nepftidava. No jesté snad neni tak
zle. Z ¢eho soudim? Vzdy jesté nachazim
zpravy, ve kterych se dozvidam, ze néjaka
evropska chemicka firma akvizici rozsifuje
svou vyrobu, stavi novy zavod ¢&i zavadi
novou ,zelenou“ vyrobu napf. vodiku ¢&i jiné
komodity. Pravda, je jich méné nez téch,
které hlasaji, ze se toto déje za velkou louzi
smérem na vychod ¢i na zapad od nasi
malické Evropy, ale jsou. Radost mi délaji
zpravy o védcich, ktefi ptichazeji s novymi
technologiemi, jez se v rukou pramyslu
mohou proménit v néco skute¢né smyslupl-
ného: ve vyrobu cennych surovin z odpadu,
bez zatéze pro zivotni prostfedi a bez emisi
oxidu uhli¢itého, diky vyuziti zelené energie.
Rikam si, vidis, ten Gert na zdi jesté neni tak
uplné zretelny.
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4x ro¢né vydavany ¢asopis pro
chemicko-technologickou a laboratorni
praxi. Jednotliva vydani jsou tematicky
zaméfena na razné oblasti chemie.

Zasilany ZDARMA v CR a SR.

Objednavky a zmény zasilani ¢asopisu
na: www.chemagazin.cz

Tak naptiklad dva tymy védcl z univer-
zity v Mohuci, asi nezavisle na sobé, pracuiji
s elektrolyzou vodnych roztokt dusi¢nan( ¢i
glycerolu, ktery berou jako odpad ze zpraco-
vani bionafty. Diky pouziti rGznych kovovych
katalyzatortl (Cu-Ni-W nebo Cu-Pd) mohou
pfipravovat tolik zadany ¢pavek a kyselinu
mravenci, respektive mravenc¢any a vodik.
Premysleji i o tom, Ze by mravenc¢any dotahly
az na metanol. Pozadu ale nejsou ani nasi
védci. Ostravaci a Olomoucaci vyvinuli novy
fotokatalyzator a uplatiiuji jej pti pripravé
dalsi strategické suroviny — peroxidu vodiku.
Obchazeji tak potrebu toxickych organic-
kych rozpoustédel a drahych vzacnych kov,
protoze k tomu potrebuji jen vodu a kyslik,
slunecni energii a ,zazracny“ katalyzator na
bazi C, N a Cu.

Prectéte si prvni letos$ni vydani a hledejte
inspiraci k tomu, jak i vy mtzete nastartovat
zachranu chemie u nés i v Evropé.

Foto: Adobe Stock / Kalyakan

Vérim, ze pfi listovani ¢asopisem zazna-
menate novou grafickou upravu, ktera sou-
visi s pfeménou na ¢tvrtletnik a nasi snahou
o vysSi atraktivnost obsahu a zachovani tis-
téného vydani i pro budouci generace. Dou-
fame, ze se vam bude libit. Béhem pauzy
mezi jednotlivymi ¢isly, ktera je nyni t¥i
mésice, navstévujte web stranky ¢asopisu
www.chemagazin.cz, kde najdete mnoho
aktualnich informaci a zajimavosti z prliimy-
slu, védy a laboratofi.

Zavérem si vam dovoluji predstavit novy
Podcast éasopisu CHEMAGAZIN, ktery
vas seznami s pribéhy lidi, ktefi spojili
svuj zivot s chemii. Vice na str. 41.
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Co dnes s kapilarni elektroforézou?

Kapilarni elektroforéza (CE, capillary
electrophoresis) je analyticka separacni
metoda zaloZena na migraci ionti v elek-
trickém poli. Separace probiha v roztoku
zakladniho elektrolytu, kterym je napinéna
kapilara o typickém vnitinim praméru
50 ¢i 75 ym a typické délce 30-100 cm.

Analyzovany vzorek se davkuje na jeden
konec kapilary a po vlozeni napéti o ve-
likosti 10-30 kV zacnou ionty pfitomné
ve vzorku migrovat smérem k opacné
nabité elektrodé. Rychlost migrace iontu
se pritom zvySuje s velikosti jeho naboje
a klesa s velikosti jeho hydratovaného
poloméru. Diky tomu migruji jednotlivé
ionty v zénach, které se kapilarou pohy-
buji riznou rychlosti a dochazi tak k jejich
separaci. Detekce mUlize byt realizovana
raznymi zpusoby, komeréni ptistroje jsou
zpravidla vybaveny vestavénym UV spek-
trometrickym detektorem. Bézné je také
vyuziti bezkontaktni vodivostni detekce,
laserem indukované fluorescence nebo
hmotnostni spektrometrie.

RYCHLA, UCINNA A NEVALIDOVATELNA?
V dobé nejvétsiho rozmachu v 90. letech
20. stoleti byla CE mnohymi povazovana za
metodu, ktera casem nahradi HPLC. Posky-
tovala vyrazné vyssi ucinnost a krat$i dobu
separace (jednotky minut ve srovnani s de-
sitkami minut v HPLC). CE se pfitom ne-
omezuje na separace iontd. V micelarnich
systémech je mozné provadét separace
neutralnich latek zalozené na hydrofobnich
interakcich. Pridavkem vhodného ¢inidla do
zékladniho elektrolytu Ize dosahnout chi-
ralni nebo afinitni separace. V ka-
pilarach naplnénych gely mohou A
probihat separace na zakladé si-

tového efektu. Zdalo se tedy, ze

CE c¢asem obsahne témér celé
aplika¢ni pole HPLC.

Velka ocekavani se nakonec
nenaplnila. Jednim z duavodu
muze byt reprodukovatelnost,
ktera je v CE problematic¢téjsi nez
v HPLC. Dalsim divodem bylo
to, ze se jedna o méné znamou
techniku, se kterou analytici ob- B
vykle nemaji mnoho zku$enosti
a jejimu pouziti se radéji vyhnou.
Treti dlvod, ktery stoji za zminku,
je nizsi citlivost UV detekce, ktera
je zpUsobena kratkou optickou
drahou (pouhych 50 ¢&i 75 um).
V pripadé hmotnostni detekce je
citlivost omezena malym absolut-
nim mnozstvim vzorku, které je
davkovano k analyze.

Vysoka ucinnost, rychlost
a nizka reprodukovatelnost se
od téch dob traduji jako vyhody,
resp. nevyhoda CE. Otazkou je,

Absorbance

Absorbance
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zda jsou tato tvrzeni stale platna. Vzhle-
dem k uspésnému zavedeni UHPLC, ktera
nabizi vyrazné vy$si separac¢ni ucinnost,
a tim i moznost zkraceni doby separace na
jednotky minut, uz vyhoda vys$si ucinnosti
a kratké analyzy neni tak upiné pravdou. Na
druhé strané se od téch dob vyvinula instru-
mentace i metodika v CE, takze dnesni pfi-
stroje dokazou velmi presné a reprodukova-
telné davkovat malé objemy vzork(. Umime
si poradit i se stabilitou elektroosmotického

iontu jako slozky zakladniho elektrolytu.
Ma-li tento ion naboj stejného znaménka
jako analyty, je jimi kvuli zachovani elektro-
neutrality vytésnén z jejich zony. Tim dojde
k poklesu absorbance, ktery se na elektro-
ferogramu projevi negativnim pikem (obr. 1).
Moznost detekce s komerénim ptistrojem
vybavenym UV detektorem bez nutnosti
derivatizace analytl je vyhoda, ktera stoji
v ptipadé polarnich latek bez chromoforl
za zvazeni [1].

u ,Vysoka reprodukovatelnost je dnes v CE dosaZitelna a dobre vyvinuté metody

neni problém zvalidovat, byt pfi jejich vyvoji a validaci jsou predchozi zkusenosti s CE

nespornou vyhodou. “

toku atp. Vysoka reprodukovatelnost je
dnes v CE dosazitelna a dobfe vyvinuté me-
tody neni problém zvalidovat, byt’ pfi jejich
vyvoji a validaci jsou prfedchozi zkusenosti
s CE nespornou vyhodou.

KDY SAHNOUT PO KAPILARNI
ELEKTROFOREZE

Neni-li CE uz o tolik rychlejs$i a u¢inngjsi nez
kapalinova chromatografie, zdalo by se, ze
pro ni v dnesni instrumentalni analyze neni
misto. Existuji véak stale oblasti, kde mlze
byt vyrazné lepsi volbou nez HPLC.

UV transparentni analyty

CE nabizi zajimavou moznost nepfimé UV
detekce, ktera se da realizovat na standard-
nim komerénim pfistroji s UV detektorem.
Princip spoc¢iva v pouziti UV absorbujiciho

Podobné vyhody nabizi i bezkontaktni
vodivostni detekce. Na rozdil od iontové
chromatografie neni nutno pouzivat pfi vo-
divostni detekci v CE supresory a jedna se
o0 uzivatelsky pfrivétivou, nenaro¢nou a ro-
bustni detekéni techniku.

Vodivostni detektory jsou komeréné do-
stupné a jejich poftizeni neni pfilis nakladné.
CE tak muze byt elegantni alternativou pro
stanoveni latek, jejichz separace nebo de-
tekce jsou v HPLC problematické, jako jsou
sacharidy [2], aminokyseliny [3] ¢i alifa-
tické aminy [4].

Problematické vzorky

Elektroforeticka kapilara neni naplnéna

zadnymi casticemi, takze pokud se v ni

zachyti slozky matrice vzorku &i analyty,

mohou byt snadno a rychle vymyty pfi
promyvani kapilary pred dalsi

analyzou. Pokud jsou pouzity
nemodifikované kapilary z ta-
veného kiemene, muze byt
pfed kazdou analyzou kapi-
lara promyta nejen zakladnim

elektrolytem, ale také rozto-

OO LD ©-O
O~ OO @@ Y0=Z0O
o0

OO0 @

kem hydroxidu sodného, ky-
seliny chlorovodikové nebo
organickym rozpoustédlem.
| v pfipadé, Zze se promyvani

nezdafi, se nejedna o velky
problém, protoze cena elek-

troforetickych kapilar je asi

o fad az dva niz8i nez cena

chromatografickych kolon.
Této vyhody lze vyuzit pfi

vyvoji lé¢iv s cilenym trans-

O¥O
©0o © ®®@®9®o

portem. Jednim z pfistupl
k cilenému transportu je na-
vazani léciva na molekulu
polymerniho nosi¢e vazbou,

Obr. 1: Princip (A) pfimé UV detekce a (B) nepfimé UV detekce
v kapilarni elektroforéze.

ktera je citliva na podminky,
jako je pH. Uvolnovani léc¢iva
se v prvni fazi testuje in vitro.
Vzorek polymeru s lé¢ivem se
inkubuje v roztocich o rizném
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Obr. 2: Kapilarni elektroforéza s vodivostni detekci. Separace
5-aminolevulové kyseliny (1), Tris kationtu — interniho standardu (2)
a hexaminolevulinatu (3) ve vzorku s obsahem polymerniho nosice.

c/ mmol I

Obr. 3: (A) Princip méreni mezimolekulovych interakci latek
A a B v kapilarni elektroforéze. (B) Odecet kritické micelarni
koncentrace (CMC) ze zavislosti elektroforetické pohyblivosti
benzoové kyseliny na koncentraci zkoumané povrchové aktivni

pH a sleduje se mnozstvi lIé¢iva uvolnéného
v Case, obvykle metodou HPLC. Jednim
z probléma je vsak ptitomnost polymer-
niho nosi¢e ve vzorku. Takovy polymer se
muze nevratné sorbovat na stacionarni fazi
a zanasSet i dalsi ¢asti chromatografického
systému. Proto se pfi upravé vzorkl ¢asto
pouziva néjaka extrakéni technika. V pfi-
padé polarnich analytl, je v3ak extrakce
z vodného pufru problematicka. Praktickym
pfikladem jsou kyselina 5-aminolevulova
a hexaminolevulinat (latky pouzivané pro
fluorescenéni zobrazovani nadora a fotody-
namickou lé¢bu rakoviny) [5].

Jedna se o molekuly bez chromoforu,
které v kyselém prostredi ziskavaji kladny
naboj. Jejich uvolfovani Ize snadno sle-
dovat pomoci CE s vodivostni detekci, pfi-
¢emz se do kapilary davkuje vzorek véetné
polymerniho nosic¢e, ktery se mezi jednot-
livymi analyzami vymyje kratkym promytim
kapilary 1M NaOH. Jelikoz se vzorky pred
analyzou nijak neupravuji, je mozné pro-
vadét inkubaci pfimo ve vialce umisténé
v pfristroji a automaticky davkovat vzorek
v uréenych ¢asovych intervalech. Elektro-
ferogram smési 5-aminolevulové kyseliny
a hexaminolevulinatu ve vzorku obsahujicim
polymerni nosi¢ je na obr. 2 [5].

Mezimolekulové interakce

Absence pevné néaplné uvnitt kapilary na-
bizi i dal$i vyhody. V CE je mozné diky jed-
noduchosti systému velmi pfimocare sle-
dovat vzajemné interakce molekul. Zméfi
se rychlost migrace (elektroforeticka po-
hyblivost) jedné z latek (latka A) ve vhod-
ném zakladnim elektrolytu. Nasledné se do
tohoto elektrolytu pfidava druha interagu-
jici latka (latka B) a postupné se zvySuje
jeji koncentrace. Vznikajici komplex nebo
konjugat vykazuje jinou elektroforetickou
pohyblivost nez samotné latky (obr. 3A).
Vyneseme-li pozorovanou pohyblivost latky
A do grafu jako funkci koncentrace latky B,

8

latky.

mulzeme namérena data prolozit prislusnou
funkci a vypocitat konstantu stability kom-
plexu. Obdobnym zplsobem Ize stanovit
kritickou micelarni koncentraci povrchové
aktivnich latek, kdy se vznik micel projevi
zlomem na kfivce pohyblivosti vhodného
testovaciho analytu (obr. 3B) [6]. Podobné
usporadani je mozné vyuzit v fadé dalSich
oblasti, naptiklad pti hodnoceni afinity far-
maceutickych ucinnych latek k liposomim
nebo ke stanoveni miry enkapsulace latek
v liposomech [7].

Elektroforeticka kapilara mulze slouzit
také jako reaktor, protoze je mozné vpravit
do ni oddélené zény dvou nebo vice reak-
tantd, prostfednictvim jejich elektroforetické
migrace nebo difuze je promisit a nechat
reagovat. Po urcité dobé se vlozi separacni
napéti, zbylé reaktanty a produkty reakce se
odseparuji a projdou detektorem. Timto zp(-
sobem Ize provadét pfimo uvnitf kapilary mé-
feni enzymové aktivity (screening inhibitort)
[8] nebo derivatizaci analyta [9].

VYHODY MINIATURIZACE

Nespornou vyhodou CE je miniaturizace.
Spotieba zakladniho elektrolytu je zhruba
1 ml na 10 analyz. Vznika tak velmi malé
mnozstvi odpadu, ktery ma navic formu vod-
nych roztok( pufr, organicka rozpoustédla
obsahuje zfidka. Diky nizké spotiebé Cinidel,
malému mnozstvi odpadi a nizké cené kapi-
lar ma CE pomérné nizké provozni naklady.
Objem vzorku, ktery se davkuje k analyze, se
pohybuje v fadu jednotek az nizSich desitek
nanolitrd. Aby mohlo byt provedeno davko-
vani, celkovy objem vzorku musi byt o néco
vétsi, v jednotkach mikrolitrd, ale ze vzorku je
mozno davkovat opakované. To je nesporna
vyhoda v pfipadech, kdy je k dispozici velmi
malé mnozstvi vzorkd.

ZAVER

Pokud pro vasi analyzu dobte funguje HPLC,
neni asi divod néco ménit. Je-li ovéem vase
analyza komplikovana, nespolehliva nebo
nakladna, mlze mit smysl zamyslet se nad
CE, a to ptedevsim v ptipadech, kdy se pra-
cuje s polarnimi az nabitymi analyty, kdy
analyty neabsorbuji UV zareni, nebo kdy
vzorky maji problematickou matrici, kvali
které je nutna jejich zdlouhava uprava. Po-
kud je tfeba sledovat mezimolekulové inte-
rakce nebo méfit aktivitu enzyma, mize byt
CE také dobrou volbou.

doc. RNDr. Tomas Krizek, Ph.D.
Katedra analytické chemie
Prirodovédecka fakulta
Univerzita Karlova
tomas.krizek@natur.cuni.cz

LITERATURA

[1] Johns C., Electrophoresis 24 (2003),
s2150-2167.

[2] El Rassi Z., Electrophoresis 20 (1999),
$3134-3144.

[3] Tima P., tomas.krizek@natur.cuni.cz.

[5] Libanska A., Communications Chemistry 6
(2023), s180.

[6] Dolejsova T., Methods and Applications in
Fluorescence 13 (2025), s015001.

[71 Simonova A., Analytical and Bioanalytical
Chemistry 417 (2025), s2029-2038.

[8] Hodek O., Analytical and Bioanalytical Chemis-
try 410 (2018), s4213-4218.

[9] Cokrtova K., Electrophoresis 44 (2023),
s35-43.

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

CHEMAGAZIN « 1 / XXXVI (2026)


mailto:tomas.krizek@natur.cuni.cz
mailto:tomas.krizek@natur.cuni.cz

Horka 221
|I|| |||| 533 41 Lazné Bohdaneé
tel. 466 921 885, 466 921 404

ANALYTICAL & TESTING INSTRUMENTS www.rmi.cz , sale@rmi.cz

Plneé automatizovany systém vykonnée
kapilarni elektroforéezy CAPEL-205

Siroké aplikaéni moznosti, vyborna reprodukovatelnost a stabilita vysledkd (kapilara v kapalinovém termostatu,
rozsah teplot od —10 do +30 °C, stabilita 0.1 °C). Vynikajici detekéni limity, pouziva originalni feSeni cely
v kombinaci se skenujicim UV detektorem. Na rozdil od PDA detektor(i je vzorek ozafovan pouze vybranou

vinovou délkou, nedochazi tak k fotodegradaci vzorku a c&inidel. Vysoka ucinnost separace, vysoka rychlost
analyzy, minimalni provozni naklady.

Typické aplikace Potraviny
Sycené napoje a dzusy, pivo, vino, tvrdé alkoholické

Analyza zivotniho prostiedi napoje, ¢aj, kava, konzervacni latky, organické kyse-

PFirodni, pitné a odpadni vody (F, CI', Br’, I', NO, liny, aminokyseliny, aminy, bilkoviny v potravinach
NO3, PO,%, SO,, acetat, NH,", Ba,", Ca,", K*, Mg™, o
Na" a dal§i anorganické a organické ionty) Farmaceutické aplikace

Kontrola kvality terapeutickych rekombinantnich

Pudy, kaly a sedimenty proteinu, separace proteinu, separace enantiomerd,

(anorganické a organické anionty a kationty) farmakokinetické studie
Klinické a biochemické laboratore Krmiva pro zvifata a veterinarni pfipravky
Analyza moci (oxalaty, citraty, sirany, kreatinin) Krmné smési, suroviny, veterinarni pripravky

Analyza krve (CDT, jod) Navétivte nas stanek na veletrhu

Analyza konopi, konopnych produktti a Kratomu 4 A LABOREXPO
Kanabinoidy, Mitragynin W  PRAHA-2.-4.6.2026

AAS, ICP OES, 0aTOF ICP MS, UV-VIS, IR, FT-IR, NIR, FT-NIR, Raman, Fluorescence, ED XRF, WD XRF,
CE, mobilni GC-MS, Laserova ablace, Automatizace, Mikrovinné a tlakové rozklady, Pfiprava vzorki

tavenim, Lisovani a mleti vzorki, Spotrebni material pro vSechny spektralni techniky.
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Biologické a chemické metody
v monitoringu vodnich ekosystému

Udrzitelné vyuzivani vodnich ekosystému
- at’ uz jde o akvakulturu nebo rozvoj pfi-
stavii a prumyslu - vyzaduje spolehlivé
a védecky podlozené metody sledovani.
Praxe ukazuje, ze samotné chemické
a fyzikalni parametry ¢asto nestaci k za-
chyceni skutecného stavu prostredi, ze-
jména pfi dlouhodobém zatiZeni. Proto
ukazatele (redoxni potencial, sulfidy, zi-
viny, kontaminanty) s biologickymi indi-
katory, které pfimo odrazeji zdravi eko-
systému. Tento c¢lanek pFinasi prehled
téchto modernich metod a ukazuje jejich
praktické vyuziti v mezinarodnich certi-
fikacich - vSechny tyto pokrocilé analy-
tické postupy jsou dostupné v akredito-
vanych laboratofich ALS, které poskytuji
komplexni feSeni pro spolehlivé hodno-
ceni stavu vodnich ekosystémti.

a vyhodnocovat data v kontextu rizik (ekoto-
xikologie, biologicka dostupnost, sedimen-
tova frakce, transport kontaminantd).

CERTIFIKACNi STANDARDY A JEJICH
ROLE V OCHRANE VODNICH
EKOSYSTEMU

Rada pro fizeni akvakultury - Aqua-
culture Stewardship Council (ASC) je
vyznamna nezavisla neziskova organizace
a globalné respektovany systém standardu
pro odpovédnou a udrzitelnou akvakul-
turu. Environmentalni ¢ast standardi ASC
je postavena na pozadavku minimalizovat
negativni dopady provozu na okolni vodni
ekosystémy a tyto dopady transparentné
dolozit méfenim a monitoringem. V praxi se
to promita do integrovaného pfristupu, ktery
kombinuje biologické, chemické a fyzikalni
parametry - tedy sledovani abiotickych

Tradi¢ni chemické a fyzikalni analyzy sice poskytuji okamzity ,snimek“ kvality
vody, ale nedokazZou zachytit dlouhodobé procesy ani to, jak na zmény reaguji Zivé
organismy (biota).

PROC NESTACI ,,JEN CHEMIE*

Vodni ekosystémy - od fi¢nich tokl
a jezer pres pobrezni oblasti az po mofi-
ské sedimenty — patii mezi nejdynamicté;si
a zaroven nejzranitelnéjsi slozky zivotniho
prostiedi. V poslednich desetiletich celi
rostoucimu tlaku zplsobenému lidskou ¢&in-
nosti, ktera zahrnuje primyslové a zemé-
délské znecisténi, urbanizaci, rozvoj akva-
kultury a dal$i antropogenni aktivity. Tyto
faktory maiji ¢asto synergické a kumulativni
ucinky, které mohou vést k vyrazné degra-
daci vodnich ekosystém( a ztraté biolo-
gické rozmanitosti.

Jak tedy spravné posoudit stav vodniho
ekosystému? Tradi¢ni chemické a fyzikalni
analyzy sice poskytuji okamzity ,snimek”
kvality vody, ale nedokazou zachytit dlou-
hodobé procesy ani to, jak na zmény rea-
guji zivé organismy (biota). Z tohoto dtvodu
moderni ramce hodnoceni ekologického
stavu stavi na biologickych prvcich kvality
(BQE). Biologicka spolecenstva integruji
vlivy v Case, reaguji na kombinované stre-
sory a umoznuji zachytit i situace, kdy je
chemické znecisténi ,na hrané“ limitl, ale
ekosystémova funkce jiz degradovala (nebo
naopak — kdy chemické signaly naznacuji
tlak, ale biota vykazuje dobrou odolnost
a adaptaci).

V odborné praxi je zadouci kombinovat
abiotické a biotické indikatory, pouzivat
standardizované indexy a metodiky, opi-
rat se o akreditované laboratorni postupy
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indikatorl (napf. redoxni potencial, volné
sulfidy, vybrané chemické ukazatele ¢i spe-
cifické latky dle lokalniho kontextu) i biotic-
kych indikatort (napf. druhova rozmanitost,
struktura spolec¢enstev a vyskyt citlivych &i
tolerantnich taxonu). ASC pfitom obecné
neur¢uje jedinou ,povinnou“ metodiku
posuzovani dopadud, ale umoziuje vyuzi-
vat rtzné védecky ovéiené postupy, které
Ize pFizplsobit podminkam regionu a typu
akvakultury pfi zachovani jednotnych poza-
davk( na kvalitu hodnoceni.

Moderni ramec hodnoceni
ekologického stavu postaveny
na biologickych prvcich kvality

Integrované hodnoceni je zvlast’ dilezité
v situacich, kdy chemicko-fyzikalni ukaza-
tele vyrazné kolisaji v ¢ase, dochazi k orga-
nickému zatizeni a zménam sedimentac-
nich procestu, existuje riziko kumulace latek
v sedimentech nebo je obtizné odlisit vliv
konkrétniho zdroje od pfirozeného pozadi;
zaroven podporuje kontinualni zlepSovani
environmentalnich praktik v akvakulturnim
sektoru.

BIOLOGICKE INDIKATORY A INDEX EBI
Index environmentalnich p¥inosu (EBI;
Environmental Benefits Index) predstavuje
Siroce vyuzivanou metodu hodnoceni biolo-
gické kvality vodniho prostfedi na zakladé
spole¢enstev bentickych makrobezobrat-
lych. Vychazi z interpretace ekologického
stavu prostfednictvim pritomnosti a pocet-
nosti vybranych skupin organisma, citli-
vosti jednotlivych taxond na zmény podmi-
nek (napf. organické zatizeni, eutrofizace,
toxické latky ¢i zmény substratu) a celkové
struktury spolec¢enstva.

EBI je obzvlasté ucinny pfti identifikaci
ekologickych zmén zplsobenych organic-
kym a chemickym znecisténim, pti hodno-
ceni biodiverzity a odolnosti bentického
ekosystému a pfi ur¢eni miry antropogen-
niho vlivu v lokalité. Jeho hlavni pfidanou
hodnotou je, Ze biologicka slozka ¢Casto
poskytuje pfimé&jdi dukaz ekologického
dopadu nez izolované chemické vysledky
- chemie popisuje, co je ve vodé &i sedi-
mentu, zatimco biologie ukazuje, jaky to
ma efekt na ekosystém. V kontextu norem
ASC muze EBI slouzit jako kontrolni mecha-
nismus pro ovéfeni souladu chemicko-fy-
zikalnich dat s biologickou realitou, jako
nastroj v€asného varovani pfi zhor$ovani
biologické kvality i pfi zdanlivé prijatelnych
chemickych hodnotach a také jako srozu-
mitelny zplsob komunikace ekologického
stavu prostfednictvim indexovych tfid a sle-
dovani trend(l v ¢ase.

METODOLOGICKE PRISTUPY

K HODNOCENi EKOSYSTEMU

Hodnoceni ekologického stavu vodnich
utvari se v evropském prostoru typicky
opira o tfi pilire:

1) biologické prvky kvality (BQE),

2) hydromorfologické podminky podporu-
jici biologii,

3) chemické a fyzikalné-chemické prvky
podporujici biologii véetné specifickych
znecist'ujicich latek.

Tento koncept odrazi skute¢nost, ze
,dobry ekologicky stav“ neni jen spinéni
limitG, ale stav, kdy spole¢enstva vykazuji
prirozenou strukturu a funkci odpovidajici
typu vodniho utvaru; chemie a hydromor-
fologie jsou zde chapany jako podplrné
slozky, které pomahaji vysvétlit pfriciny
zmeén, zatimco biologické hodnoceni posky-
tuje hlavni verdikt.

Biologické prvky kvality

Biologické prvky kvality (Biological Qua-
lity Elements, BQE) tvofi zaklad moderniho
hodnoceni ekologického stavu vodnich eko-
systému. Tyto prvky zahrnuji rizné skupiny
organism, které slouzi jako bioindikatory
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Obr.: Integrovany monitoring vodniho prostredi

environmentalnich podminek. V prosttedich
ovlivnénych antropogenni ¢innosti - typicky
vypousténim z akvakultury, COV, pramyslo-
vych provozi nebo zasahy do koryt a prou-
déni - je vyhodné stavét monitoring na
vice BQE souc¢asné, coz umoziuje zachytit
rizné mechanismy dopadu.

Hlavni skupiny BQE a odpovidajici stan-
dardizované indexy:

* Bentické makrobezobratlé - larvy
vodniho hmyzu, korysi a mékkysi

— jsou nejcastéji vyuzivanou skupinou

ve sladkovodnich ekosystémech. Diky

své relativni nepohyblivosti odrazeji
lokalni podminky a jejich druhova diver-
zita poskytuje pfimé informace o kvalité
vody a intenzité znecisténi.

¢ Makrofyta (vy$si vodni rostliny) indikuji
troficky stav a dostupnost Zivin. Zaroven
hraji kli¢ovou roli v ekosystémovych
procesech - produkuji kyslik, poskytuji
ukryt vodni fauné a stabilizuji sedimenty.

* Bentické rozsivky jsou jednobunéc¢né
fasy s kifemicitym obalem. Jejich vysoka
druhova diverzita a specifické ekolo-
gické naroky z nich ¢ini citlivé indika-
tory organického znecisténi a trofického
stavu.

Hlavni biologické prvky kvality (BQE) ve
sladkovodnich ekosystémech zahrnuji ben-
tické makrobezobratlé, makrofyta a ben-
tické rozsivky, pricemz pro kazdou skupinu
existuji standardizované indexy umoznujici
prevést biologicka pozorovani do srovna-
telné klasifikace kvality.

Bentické makrobezobratlé (napt. larvy
vodniho hmyzu, korysi a meékkysi) patfi
k nejcast&ji vyuzivanym indikatorim, pro-
toze jsou relativné malo mobilni, dobie
odrazeji lokalni podminky a jejich druhova
diverzita poskytuje pfimou informaci o kva-
lit¢ vody i intenzité znecisténi. V praxi se
pro jejich hodnoceni pouziva klasifika¢ni
systém MacrOper, zalozeny na multimetric-
kém interkalibraé¢nim indexu STAR_ICMi
a pomérovém odbéru z rliznych mikrosta-
novist, pficemz vyhodou multimetrickych
indexti je kombinace vice pohleda (tole-
rance, abundance/plo$né rozlozeni, boha-
tost/diverzita), nizsi riziko zkresleni jednim
parametrem a lep$i pouzitelnost napf¥i¢ typy
tok(l a gradienty zatizeni. Vysledkem je klasi-
fikace vhodna jak pro regulatorni ucely, tak
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obalem) diky vysoké dru-

hové diverzité a specifickym ekologickym
narokum citlivé reaguji na zmény chemismu
vody, zivin a organického zatizeni, a proto
se pouzivaji jako indikatory trofického stavu
i organického znecisténi; jejich hodnoceni
Ize provadét pomoci multimetrického indexu
ICMi, ktery kombinuje index IPS (citlivost na
znegcist'ujici latky) a index TI (troficky tlak/
ziviny), pficemz vysledky se prevadéji do
pétitridni Skaly kvality vyuzitelné pro tren-
dové hodnoceni i komunikaci.

Makrofyta (vys$si vodni rostliny) indikuji
trofii a dostupnost Zzivin a sou¢asné maji
klicovou ekosystémovou roli (produkce
kysliku, ukryt pro faunu, stabilizace sedi-
mentt); protoze integruji podminky v delsim
Casovém mefitku a ¢asto odrazeji i stabilitu
stanovisté a hydromorfologii, hodnoti se
napftiklad pomoci indexu IBMR, zaloZzeného
na indikatorovych druzich s pfifazenou citli-
vosti na zvy$enou trofii, ktery vhodné dopl-
fiuje rychle reaguijici rozsivky a poskytuje
obraz ,ustaleného” tlaku v lokalité.

Chemické a fyzikalné-chemické parametry
Ackoliv biologické indikatory tvofi zaklad
hodnoceni ekologického stavu, chemické
a fyzikalné-chemické parametry poskytuji
nezbytny kontext pro interpretaci biologic-
kych dat.
Kli¢ové parametry zahrnuji:
¢ Abiotické indikatory: koncentrace
volnych sulfid(, redoxni potencial, pH,
rozpustény kyslik, teplota.
¢ Nutrienty: celkovy dusik, fosfor a jejich
formy.
¢ Organické znecisténi: biochemicka spo-
treba kysliku (BSK), chemicka spotteba
kysliku (CHSK).
¢ Specifické znecist'ujici latky: tézké
kovy, persistentni organické polutanty,
polychlorované dibenzo-p-dioxiny a di-
benzofurany (PCDD/PCDF).
Spoluhodnoceni biologickych a chemic-
kych parametri umoznuje komplexné;jsi
pochopeni ekologické dynamiky a presnéjsi
identifikaci zdroji environmentalniho stresu.

ZAVER

Udrzitelné Fizeni akvakultury i pobfeznich
zasahu se dnes neobejde bez monitoringu,
ktery prokazatelné spojuje chemicko-fy-
zikalni méfeni s biologickou odezvou eko-
systému. Standardy ASC vytvareji ramec
pro environmentalni odpovédnost, ale sku-
te¢nou vypovidaci hodnotu pfinasi vhodné
zvolena metodika a kvalitni data. Biologické
indexy, v€etné EBI a dalSich multimetric-
kych pfistupl pro makrobezobratlé, roz-
sivky a makrofyta, umoziuji zachytit eko-
logické zmény citlivéji a interpretovatelnéji
nez samotna chemie.

ALS Czech Republic nabizi komplexni
monitoring vodniho prostfedi — od chemic-
kych analyz a akreditovanych laboratornich
postupll (ISO/IEC 17025) az po biologické
hodnoceni (BQE) a interpretaci vysledku
pro praxi a reporting.

ALS Czech Republic
marketing.cz@alsglobal.com
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Obr. 1: Sestava Metrohm iontového chromatografu (IC) a kapalinového chromatografu (HPLC).

Komplexni analyza motorovych
chladicich kapalin pomoci iontové
chromatografie a HPLC

Nemrznouci smési nebo chladici kapaliny
motoru jsou bézné kapaliny na bazi ety-
lenglykolu nebo propylenglykolu, které
se pouzivaji v automobilovych motorech,
aby zajistily, ze teplota motoru béhem
provozu zustava v pozadovaném rozmezi.
Chladici kapaliny pomahaji vyvazovat
teplo motoru tim, Zze poskytuji ochranu
proti zamrznuti pf¥i extrémné nizkych tep-
lotach a zarovei chrani motor pied pie-
hFatim tim, Zze odvadéji ¢ast vznikajiciho
tepla.

Tyto kapaliny na bazi glykolu se ¢asem roz-
kladaji na vedlejsi produkty, jako jsou kyse-
lina glykolova, mravenéi, octova a $St'ave-
lova, které mohou rychle korodovat kovové
¢asti motoru. Aby byly kovové c¢asti chra-

nény pred korozi, pfidavaji se do chladicich
kapalin inhibitory. Motorové chladici kapa-
liny jsou dostupné v rtiznych sloZenich inhi-
bitor(, napfiklad s anorganickymi inhibitory
(dusitan, fosfore¢nan, molybdenan, bori-
tan, kfemicitany atd.), organickymi aditivy
(organické kyseliny a azolové slouc¢eniny)
a mnoha hybridnimi kombinacemi.

Z pohledu analytického chemika muze
pak takovyto vzorek predstavovat velkou
vyzvu a zpusobit spoustu bezesnych noci.
lontova chromatografie v kombinaci s kapa-
linovou chromatografii nam ale dava moz-
nost, jak se s takovymto vzorkem vyporadat
(obr. 1). Z jednoho vzorku lIze provést para-
lelni analyzu uvedenych aniont a organic-
kych kyselin pomoci iontové chromatogra-
fie a o zbylé organické kyseliny a azolové

latky se postara ¢ast HPLC - UV/VIS.
Obé paralelni analyzy v tomto pfipadé
zaberou méné nez 20 minut (obr. 2 a 3).
Pokud vas tato problematika zajima vice do
detailu, pak nevahejte a oslovte nase spe-
cialisty v oblasti iontové chromatografie.

Metrohm Ceska republika s.r.o.
Jan Soukup, produktovy manazer IC
jan.soukup@metrohm.cz
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Obr. 2: Analyza aniont( a organickych kyselin. Obr. 3: Analyza organickych kyselin a azolu.
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Inteligentni a udrzitelné HPLC nové
generace: i-Series novy standard
moderni analytické laboratore

Moderni analytické laboratofe dnes stoji
pred zasadni vyzvou: dosahovat maxi-
malni presnosti méfeni a souc¢asné sni-
zovat ekologickou stopu provozu. Pravé
na tuto potfebu reaguje novy integrovany
HPLC systém i-Series od spole¢nosti Shi-
madzu Corporation. Tento systém spojuje
Spickovy chromatograficky vykon, inteli-
gentni automatizaci a ekologicky odpo-
védny design do jednoho kompaktniho
a vysoce efektivniho reSeni.

SPICKOVY ANALYTICKY VYKON

i-Series nabizi v§e, co moderni kapalinova
chromatografie vyzaduje — a jesté vice. Diky
pokrocilé optické kontrole teploty posky-
tuje mimoradné stabilni baseline a vysoce
reprodukovatelné vysledky. Ctyrkanalové
nizkotlaké gradientové c¢erpadlo s mikro-
pisty (10 ul) zajist'uje presné davkovani az
Ctyf rozpoustédel, s moznosti rozsiteni az
na sedm.

Autosampler umozriuje 14sekundovy
injekéni cyklus a pojme az 1536 vzorkd,
coz je idedlni pro dlouhé, nepfretrzité série
analyz. Systém si zachovava $pi¢kovou
pfesnost i pfi injekénich objemech = 1 ul,
s téméf nulovym carryover (< 0,0004 %).
Vysledkem jsou spolehliva data pro rutinni
i vysoce naro¢né aplikace — od farmaceu-
tické kontroly kvality az po analyzu biologic-
kych stopovych vzorku.

INTELIGENTNI SYSTEM, KTERY MYSLI
ZA VAS

Technologie Analytical Intelligence™ pfinasi
novou Uroven automatizace. Systém béhem
spusténi kontroluje stav ¢erpadla i autosam-
pleru a v pfipadé problému analyzu nespusti.

Funkce FlowPilot chrani kolonu pred
tlakovymi 3oky pfi zahfivani — pratok se
automaticky ptizpisobuje teploté kolony.
Pokud dojde k nasati vzduchovych bublin
do Cerpadla, systém je automaticky detekuje
a odstrani bez zasahu obsluhy.

Soucasti je také automaticka validace,
ktera kontroluje stabilitu pritoku, pfesnost
vinové délky, gradientovou pFesnost i Sum
signalu. Laborator tak ziskava jistotu dlouho-
dobé reprodukovatelnosti a integrity dat.

INTUITIVNi OVLADANI A CHYTRA
PODPORA

Barevny LCD dotykovy panel umozniuje pre-
hledné a intuitivni ovladani. Uzivatel mize
sledovat chromatogramy v realném cCase
pfimo na pfistroji, nastavovat metody nebo
vyuzit QR kédy pro okamzity pfistup k tech-
nické podpore a servisnim instrukcim.
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Obr.: Novy integrovany HPLC systém i-Series od spole¢nosti Shimadzu.

Rozhrani je navrzeno tak, aby jej bez
obtizi zvladli i méné zkusSeni uzivatelé, coz
minimalizuje potfebu dlouhého $koleni.

UDRZITELNOST JAKO SOUCAST
KONSTRUKCE

i-Series pfinasi skute¢nou ekologickou
transformaci laboratorniho provozu.

Rezim Ecology Mode snizuje spotiebu
energie v pohotovostnim rezimu az o 45 %,
zatimco funkce automatického vypnuti maze
redukovat spotfebu az o 95 %. Pouziti che-
micky recyklovanych plastll a optimalizo-
vané baleni dale snizuji uhlikovou stopu.

Diky moznosti pouziti kolon s mensim
vnitinim prdmérem Ize vyrazné snizit spo-
trebu rozpoustédel - uspora je umérna
druhé mocniné priiméru kolony. To znamena
nejen nizsi naklady, ale i mensi ekologickou
zatéz.

UMELA INTELIGENCE VE VYVOJI METOD
Software LabSolutions MD vyuziva proprie-
tarni Al algoritmy k automatické optimalizaci
analytickych podminek. Dokaze generovat
experimentalni plany, vyhledat optimalni
gradientni podminky a identifikovat robustni
~design space”.

Vyvoj metod je tak rychlejsi, vyzaduje
méné experimentl a sniZzuje spotfebu roz-
poustédel i ¢asu analytik(. Inteligentni inte-
grace pikl pomoci technologie Peakintel-

ligence™ navic zajist'uje expertni Uroven
vyhodnoceni bez nutnosti manualniho nasta-
vovani parametra.

FLEXIBILITA A PRIPRAVENOST NA
BUDOUCNOST

Systém je kompatibilni s UV/VIS i PDA
detektory a lze jej kdykoli rozsifit o dalsi
moduly véetné LC-MS. Diky softwaru Lab-
Solutions CS je mozné centralné spravovat
vice ptistrojli v laboratorni siti a zajistit plnou
kontrolu nad datovou integritou.

INTELIGENTNI. INOVATIVNI. INTUITIVNI
i-Series predstavuje novou generaci kapali-
nové chromatografie — vykonnou, automati-
zovanou a ekologicky odpovédnou.

Pro laboratore, které chté&ji dosahovat
$pickovych vysledk(l a zarovenn myslet na
budoucnost, je i-Series jasnou volbou.

David Lang

SHIMADZU Handels GmbH
david.lang@shimadzu.cz
www.shimadzu.cz

Chcete se o i-Series
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Nova kapitola iontové chromatografie
SHINE v portfoliu Altium

Analytické laboratofe dnes o¢ekavaji od
svych dodavateli/partnerd komplexni
feseni, které zahrnuje nejen samotnou
pristrojovou techniku, ale také odpovi-
dajici aplikaéni podporu. V oblasti kapa-
linové chromatografie jsme dlouhodobé
schopni nabidnout Siroké spektrum in-
strumentace a odborného know-how,
presto zde az doposud chybél jeden
dulezity dilek celé skladaéky - iontova
chromatografie.

Abychom nasim zakaznikm mobhli tyto po-
zadavky pokryt skute¢né v plném rozsahu,
rozSitili jsme portfolio Altium o iontovou
chromatografii znaéky SHINE. Timto kro-
kem reagujeme nejen na potfeby rutinnich
laboratofi, ale i na naro¢né aplikace, které
vyzaduji vysokou technickou uroven, flexi-
bilitu a spolehlivost.

lontova chromatografie nachazi nej¢as-
téji uplatnéni v laboratofich, které se zaby-
vaji kvalitou vod — pitnych, povrchovych
i odpadnich. Je preferovanou metodou
pro stanoveni aniontd a kationtd diky niz-
kym detekénim limitm, vysoké presnosti
a reprodukovatelnosti, coz je klicové pro
splnéni legislativnich norem i pro efektivni
fizeni procesu upravy vod.

Metoda se v8ak osvédcuje i v jinych
oblastech, napftiklad pfi kontrole surovin
a vyrobnich procesl v chemickém pramy-
slu, ve farmaceutickém a potravinarském
sektoru nebo pfi environmentalnim moni-
toringu. Pro v8echny tyto aplika¢ni potfreby
mame se znackou SHINE pfipravené kom-
plexni fe$eni v podobé rozmanitého portfo-
lia iontovych chromatograf(, které pokryva
jak rutinni analytické ulohy, tak pokrocilejsi
technické pozadavky modernich labora-
tofi.

Portfolio iontové chromatografie
SHINE je ve skute¢nosti velmi Siroké
a zahrnuje fadu konfiguraci a pfistrojo-
vych variant. Pro ucely tohoto ¢lanku jsme

Obr.
SHINE CIC-D300+.

3: Dualni iontovy chromatograf
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Obr. 1: lontovy chromatograf SHINE
CIC-D120+.

Obr. 2: lontovy chromatograf SHINE
CIC-D160+ s generatorem eluentu.

v8ak vybrali konkrétni systémy, o kterych
jsme presvédceni, ze pravé tyto pristroje
maji nejvétsi potencial najit své uplatnéni
v bézné laboratorni praxi a dokazou nej-
lépe odpovédét na realné pozadavky ana-
lytickych laboratofi.

CIC-D120+ je zakladni model z fady
SHINE iontovych chromatograf(. Jde
o stabilni a spolehlivy systém, ktery je
uréeny pro bézné iontové analyzy. Pristroj
je vybaven kvalitnim autosamplerem a neu-
stale sleduje své kliCové ¢asti celé sestavy,
aby vysledky byly co nejvice opakovatelné
a provoz co nejméné nachylny k neoce-
kavanym vypadk(im. Diky jednoduchému
provozu a niz8i naro¢nosti na udrzbu je
CIC-D120+ vhodnou volbou pro laboratore
hledajici spolehlivy chromatograf pro kaz-
dodenni pouziti.

CIC-D160+ je technologicky pokroci-
lejsi model z fady SHINE, ktery je vyba-
ven generatorem eluentu pfimo v pfi-
stroji. Diky tomu si systém sam pfripravuje
potifebnou mobilni fazi, coz odstranuje
ruéni manipulaci s reagenciemi a snizuje
riziko chyb pfti pfipravé analyzy. Tento
koncept oceni zejména pracovisté, kde se
¢asto méni analytické metody nebo kde
je kladen dliraz na dlouhodobou stabilitu
vysledkd.

CIC-D300+ je pokrocily dualni iontovy
chromatograf, ktery je navrzen pro sou-
¢asnou a plné nezavislou analyzu aniont(
a kationtl. Kazdy kanal pracuje autonomné,
bez vzajemného ovlivnéni, coz umoznuje
paralelni provoz dvou metod a vyrazné
zvy$Suje analytickou kapacitu laboratore.
Tento pfistup je pfinosny zejména v provo-
zech s vysokym poétem vzorkd nebo tam,
kde je pozadovana flexibilita pfi kombinaci
riznych typl analyz. Systém je vybaven
integrovanym generatorem eluentu, ktery
zajiSt'uje stabilni a reprodukovatelnou
ptipravu mobilni faze bez nutnosti manu-
alni manipulace s reagenciemi. V kom-
binaci s elektrolytickou supresi pfispiva
toto feSeni k nizkému Sumu zéakladni linie
a vysokeé citlivosti detekce, coz je dllezité
zejména pfi stanoveni stopovych koncent-
raci iontd.

CIC-D3200 je automatizovany spalovaci
IC systém, ktery je navrzen pro stanoveni
celkového obsahu halogen(, zejména cel-

Obr. 4: Automatizovany spalovaci IC systém SHINE CIC-D3200.
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Obr. 5: Kolony a supresory SHINE.

kového organicky vazaného fluoru (AOF).
Pravé tento parametr ziskava v souvislosti
s regulaci PFAS latek stale vétsi vyznam,
protoze poskytuje celkovy prehled o fluo-
rované zatézi vzorku bez ohledu na kon-
krétni chemickou strukturu jednotlivych
slou¢enin. Systém kombinuje fizené vyso-
koteplotni spalovani s naslednou iontovou
chromatografii a umoziuje plné automa-
tizovany a reprodukovatelny postup i pro
naro¢né pevné matrice.

Diky programovatelné spalovaci peci
s vicestupnovym ohfevem, automatickému
davkovani vzork(l a moznosti ptimého pro-
pojeni s IC systémy SHINE predstavuje
CIC-D3200 efektivni feseni pro laboratore,
které se zabyvaji PFAS screeningem, AOF

INZERCE

analyzami a environmentalnim monitorin-
gem v souladu s aktualnimi i pfipravova-
nymi legislativnimi pozadavky.

Kromé& samotnych pfistroju nabizi
SHINE také vlastni portfolio iontové-chro-
matografickych kolon a supresor(, které
jsou navrzeny tak, aby byly kompatibilni
i s dal§imi zavedenymi IC systémy na trhu.
Laboratotim to dava daleko vétsi flexibilitu
pti volbé spotfebniho materialu a zaroven
usnadnuje pfipadny pfechod z jinych plat-
forem. Pravé zde hraji dllezitou roli také
aplikacni listy SHINE, které slouzi jako
prakticka metodicka opora napfiklad pfi
nastavovani separaci, volbé vhodné kolony
nebo optimalizaci podminek na novém sys-
tému.

IV. rocnik

Kolony a supresory SHINE pfitom pred-
stavuji ekonomicky velmi zajimavou alter-
nativu ke spotfebnimu materialu tradic-
nich vyrobc(, aniz by bylo nutné slevovat
z pozadavkl na separacni vykon, stabilitu
nebo reprodukovatelnost méfeni. Pro fadu
laboratofi tak mohou byt nejen technic-
kym, ale i provozné efektivnim feSenim.

Rozsitenim naseho portfolia o iontovou
chromatografii SHINE tak reagujeme na
soucasné potreby analytickych laboratofi,
které stale Castéji hledaji partnera schop-
ného nabidnout ucelené feseni zahrnujici
pristrojovou techniku, spotfebni material
i aplika¢ni podporu.

Nasim cilem je stat se pro vas pravé
takovym partnerem - tedy firmou, ktera
propojuje odpovidajici technologii s odbor-
nym zazemim a praktickymi zku$enostmi
z laboratorni praxe.

Jan Kovar
Altium International s.r.o.
jan.kovar@altium.net

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

KONFERENCE PRO VYVOJ,
VYROBU A KONTROLU LEGIV

Program konference se zaméiuje na nejnovéjsSi trendy a inovace ve vyrohé humannich
i veterinarnich Iééiv a zahrnuje tematické diskuze vénované aktualnim vyzvam

farmaceutického prumyslu.

Témata konference

o Ucinné latky & Formulace Iééivych pFipravki

o Bioléciva & Biotechnologie

o Kualitativni / kvantitativni analyzy & Analyticka instrumentace
o Uyrobni technologie a procesni analytika

o Regulace a legislativa

o Uyzkumné a vyvojové kapacity & Inovace
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Vanquish Access — dostupné reseni
spolehlivych HPLC analyz

Platforma Vanquish spoleénosti Thermo
Fisher Scientific si diky vysoké kvalité
zpracovani, stabilnimu vykonu a durazu
na uzivatelsky komfort ziskala pevné
misto v mnoha laboratofich. Nejno-
véjsi prirustek této Fady, HPLC systém
Vanquish Access, pFinasi tyto osvédcené
vlastnosti v podobé optimalizované pro
kazdodenni rutinni pouziti pfi zachovani
minimalnich investiénich nakladu. Van-
quish Access byl navrzen pro laboratore,
které potrebuji spolehlivy a zaroven uzi-
vatelsky nenaroc¢ny analyticky nastroj.
Nabizi vyvazenou kombinaci vykonu, ro-
bustnosti a jednoduchého ovladani, diky
cemuz predstavuje idealni feSeni pro
pracovisté zamérena na rutinni analyzy.

OSVEDCENA TECHNOLOGIE

V KOMPAKTNIM PROVEDENI

Zakladem systému Vanquish Access je
technologie prevzata z vy$Sich modelovych
fad Vanquish, optimalizovana do kompakt-
niho a ekonomicky dostupného feseni. Diky
svému provedeni nachazi Vanquish Access
uplatnéni v celé fadé oblasti - od chemic-
kych a farmaceutickych laboratofi pres

INZERCE
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www.pragolab.cz
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potravinarské provozy az po environmen-
talni analyzy. VSude tam, kde je kladen
daraz na reprodukovatelnost, spolehlivost
a efektivni zpracovani vzorkl, ptredstavuje
tento systém praktickou a dlouhodobé udr-
zitelnou volbu.

Vanquish Access je koncipovan jako
plné integrovany ,all-in-one“ systém, ktery
zajist'uje  plynuly pribéh analytickych
metod. Soucasti pristroje je UV-VIS detek-
tor a cely systém je dimenzovan pro tlaky
do 500 bar, coz umoznuje Siroké spektrum
béznych HPLC aplikaci.

Hlavni ptednosti Vanquish Access:

e LAllin one“ systém s UV-VIS detektorem.
¢ Tlakova odolnost 500 bar.

¢ Vyborna reprodukovatelnost separaci.

e Stabilni vykon i pfi dlouhodobém rutin-
nim zatizeni.

Systém je navrzen jako uzaviena plat-
forma bez moznosti dodate¢nych uprav ¢i
modularniho rozsifovani. Tento koncept pfi-
nasi uzivatelim vyhodu v podobé jednodu-
ché obsluhy a minimalni udrzby.

EFEKTIVITA V KAZDODENNIM PROVOZU
Thermo Scientific Vanquish Access reaguje

HPLC Vanquish Access

na realné potfeby modernich laboratofi,
kde je klicova nejen kvalita analytickych
vysledkl, ale také ekonomicka efektivita.
Diky stabilnimu vykonu a intuitivnimu ovla-
dani pomaha systém udrzet vysokou pro-
duktivitu a pfispiva k optimalizaci provoznich
nakladd. V kombinaci s technickou podpo-
rou a aplikaénim zazemim je tento systém
pfipraven stat se spolehlivym nastrojem
v laboratorich, které chtéji modernizovat
své chromatografické workflow s minimal-
nimi investi¢nimi naklady. Vanquish Access
predstavuje promyslené fe$eni pro labo-
ratofe hledajici stabilni, cenové dostupny
a dlouhodobé spolehlivy HPLC systém bez
kompromisu v kvalité vysledkd.

Ing. lvana Eliasova
Pragolab s.r.o.
eliasova@pragolab.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si priloZzeny
QR kod.

Kompaktni sila pro
rutinni analyzy napric

laboratoremi

JEDNODUCHOST — SPOLEHLIVOST

+ LAllin one® systém s UV-VIS detektorem

* Tlakova odolnost do 500 bard

* Presnost a robustnost vyssich modelovych fad v kompaktnim

a ekonomicky vyhodném provedeni
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Prvni plné automatizované reseni pro
manipulaci se vzorky pro ICP-MS

Spoleénost Analytik Jena predstavila
systém clinPAL jako prvni plné automa-
tizované reSeni pro manipulaci se vzorky
pfi méfeni klinickych vzorki pomoci
ICP-MS - a to pod plnou kontrolou pro-
cesu. Systém je navrzen tak, aby odpovi-
dal béznému laboratornimu postupu pfi
analyze télnich tekutin, jako jsou plazma,
mo¢, sérum nebo pina krev.

Srdcem pristroje clinPAL je bo¢né pohyblivy
modul s vy$kové nastavitelnou jehlou a mag-
netem. Jehla je opatfena specialni povrcho-
vou uUpravou, ktera umoziiuje propichovani
sept, bézné pouzivanych vialek v klinickych
laboratofich a zaroven zabrafiuje kfizové
kontaminaci. Magnet slouzi k prenosu vialek
ke ¢te¢ce carovych koda a k trepacce. Pi
prachodu vialky ¢teckou ¢arovych kodu se
informace pirenese do softwaru ASpect MS
a automaticky se pfifadi k odpovidajici pozici
v méfici sekvenci.

Neredény i nafedény vzorek je promichan
na tfepacce pro zajisténi optimalni homoge-
nizace. Pripravenyvzorekje naslednézaveden
do pfistroje PlasmaQuant MS pomoci prepi-
naciho ventilu. Samotné davkovani automa-
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Obr.: clinPAL - prvni pIné automatizované fesSeni pro manipulaci se vzorky pro ICP-MS.

ticky spusti méteni v softwaru ASpect MS.
Kapacitu stojanu pfistroje clinPAL Ize pfi-
zpusobit pozadovanému poctu vzorkd. Neni
nutné prevadét vzorek do mezilehlé vialky
pred jeho vloZzenim do zafizeni. Pristroj clin-
PAL bez problému pracuje s bézné pouzi-
vanymi zkumavkami (vakuované odbérové),
jako s primarnimi vialkami. Pro fedéni vzorku
nabizime rGzné velikosti vialek — opét podle
individualnich potfeb laboratore.

Dalsi informace kontaktuje obchodniho
zastupce CHROMSPEC s.r.o.
www.chromspec.cz

E.: !E Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny

QR kod.

TOCnology made for you
Nova rada analyzatori TOC/TNb

e

analytikjena

An Endress+Hauser Company

CHROMSPEC

252 10 Mnisek p. Brdy

634 00 Brno

Lhotecka 594 Plachty 2

Navstivte nas stanek na veletrhu

¢ LABOREXPO

W PRAHA-2.-4.6.2026

tel.: 547 246 683
www.chromspec.cz

tel.: 318 599 083

SPOL. SR.O. info@chromspec.cz
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Pokrocilé technologie
semi-automatického davkovani a redéni

- .

Obr. 1: Systém Hamilton MicroLab fady 600.

Pfiprava vzorki predstavuje v analy-
tické chemii, farmaceutickém vyzkumu
i forenzni toxikologii klicovy krok, ktery
zasadné ovliviiuje kvalitu vyslednych dat.
Rostouci naroky na presnost, reproduko-
vatelnost a propustnost laboratori stale
castéji narazeji na limity manualniho
pipetovani, zejména pFi opakovanych
ukonech a praci s viskéznimi nebo téka-
vymi kapalinami.

PRiIPRAVA VZORKU MEZI MANUALNi
PRACI A PLNOU AUTOMATIZACI

Rada rutinnich laboratornich &innosti, jako
je priprava kalibra¢nich standardu, fedéni
sérii vzorkll nebo davkovani ¢inidel, je zati-
zena zavislosti na obsluze a kumulaci drob-
nych chyb, zatimco pIné automatizované
robotické systémy nejsou pro tyto ulohy
vzdy ucelné. V této ,$edé z6né&“ mezi manu-
alni praci a plnou automatizaci se uplatriuji
semi-automatické davkovaci a fedici sys-
témy Hamilton Microlab fady 600 a 700,
které umoziuji standardizovat kapalinové
operace a zvysit jejich reprodukovatelnost
pfi zachovani kontroly nad procesem.

POZITIVNi VYTLAK JAKO FYZIKALNI
ZAKLAD PRESNOSTI
Klicem k pochopeni pfinosu systému
Microlab je rozdil mezi pozitivnhim vytlakem
a béznym pipetovanim se vzduchovym pol-
Stafem. V klasickych pipetach je mezi pis-
tem a kapalinou stlacitelny objem vzduchu,
ktery reaguje na zmeény tlaku, teploty i vlast-
nosti kapaliny.

V praxi to znamena, Ze viskozni kapaliny
kladou odpor, vzduchovy polstai se defor-
muje a do $pi¢ky se nasaje mensi objem,
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nez je zamys$leno. U tékavych rozpousté-
del mize naopak dochazet k jejich odpa-
fovani do vzduchového polstare a nasled-
nému samovolnému vytlacovani kapaliny ze
$picky jesté pred davkovanim.

Systémy Hamilton Microlab pracuji na
principu pozitivniho vytlaku. Pist stfikacky je
v pfimém kontaktu s kapalinou a objem je
definovan pfesnym mechanickym pohybem.
Diky tomu je davkovani stabilni napfi¢ Siro-
kym spektrem kapalin, véetné viskdznich
olejli nebo agresivnich kyselin. Kapalina
navic pfichazi do styku pouze s inertnimi
materidly, coz zvy$uje chemickou kompati-
bilitu a Zivotnost systému.

Obr. 2: Systém Hamilton MicroLab fady
700.

HARDWARE A MODULARITA:

MICROLAB 600 A 700

Rada Microlab 600 (obr. 1) predstavuje
osvédceny standard pro rutinni laboratorni
aplikace. Systém se sklada z fidici jednotky,
pohonu stfikacek a fluidniho modulu a umoz-
fiuje konfiguraci podle konkrétni ulohy. Nej-
Castéjsi konfiguraci je dvoustfikackovy dilu-
tor, ktery se vyuziva zejména pro pfipravu
standardd a fedéni vzorkd. Soucasné dav-
kovani vzorku a fedidla umoziiuje pfipravit
pozadovany pomér v jednom kroku. Auto-
maticky proplach fedidlem mezi jednotlivymi
vzorky uginné sniZzuje prenos a umoziiuje
dosahovat vysokych tedicich pomérl bez
fetézeni manualnich kroku. Vedle fedéni Ize
Microlab 600 konfigurovat i jako dispenzer.
Kontinualni rezim, kdy jedna stfikatka dav-
kuje a druha se soucasné plni, minimalizuje
prostoje a je vhodny pro davkovani vétsiho
poétu vzorkdl nebo kinetické experimenty.
Novegjsi fada Microlab 700 (obr. 2) rozsifuje
tyto moznosti o moderni uzivatelské rozhrani
a vyrazné lepsi konektivitu. Diky sit'ovym
rozhranim a pokrocilému softwaru je mozné
systém integrovat do laboratorni infrastruk-
tury a pracovat s nim jako s plnohodnotnou
soucasti digitalni laboratore.

TECHNOLOGICKE DETAILY, KTERE
ROZHODUJI V PRAXI

Z hlediska kazdodenni prace v laboratofi maji
zasadni vyznam i konstrukéni detaily. Jednim
z nich jsou stfikac¢ky typu Bubble Free Prime,
které minimalizuji pfitomnost vzduchovych
bublin ve fluidni cesté. Vzduch v hydraulice
je ¢astym, ale podcenovanym zdrojem chyb
pfi davkovani malych objemd. Specialni
tvar pistu tyto bubliny mechanicky vytlacuje
a stabilizuje cely proces. DalS$im prvkem je
koncepce univerzalnich ventill. Zména kon-
figurace pfistroje z dilutoru na dispenzer je
otazkou prepojeni hadicek, nikoli vymeény dra-
hych hardwarovych moduld. Tato modularita
umoznuje laboratofi reagovat na meénici se
pozadavky bez nutnosti dalSich investic.

Tip z praxe: Pii navrhu konfigurace je
vhodné vénovat pozornost volbé velikosti
stiikacky. Nejlepsich vysledkl se dosahuje
pfi praci v optimalnim rozsahu stfikacky,
nikoli na jejich meznich objemech.

SOFTWARE, DOHLEDATELNOST

A REGULOVANE PROSTREDI

V regulovanych oblastech, jako je farma-
cie nebo forenzni analytika, hraje software
stejnou roli jako hardware. Vy$Si stupné
vybavy systém( Microlab umoziuji spravu
uzivatelskych roli, ukladani metod, auditni
stopu a elektronické podpisy. Microlab 700
v pokroc¢ilych konfiguracich nabizi rozhrani
pro integraci s laboratornimi informac¢nimi
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Obr. 3: Detail obrazovky pro systém Hamilton MicroLab 700. Vysvétleni rezim( pouziti
najdete v katalogu - viz QR kéd na konci ¢lanku.

systémy a automatizovany pienos dat. To
zjednodusuje dokumentaci, zvySuje trans-
parentnost prace a usnadriuje splnéni poza-
davku na integritu dat.

Tip z praxe: V regulovaném provozu se
osvédcuje oddelit tvorbu metod od jejich
rutinniho pouzivani. Snizuje se tim riziko
neumysinych zmén a zjednodusuje pribéh
internich i externich auditd.

INZERCE

APLIKACNIi SCENARE V LABORATORNI
PRAXI

V praxi se systémy Microlab uplatriuji v Siro-
kém spektru aplikaci. V elementarni analyze
(napt. ICP-MS) umoziuji automatizovanou
pfipravu kalibrac¢nich fad pfimo ve vialkach
autosampleru, coz snizuje spotfebu drahych
standardd i expozici personalu kyselinam.
Pri analyze kanabinoidd metodami HPLC se

pozitivni vytlak osvédcuje pfi praci s viskoz-
nimi oleji, které se u béznych pipet chovaji
nestabilné. Ve forenzni toxikologii je presné
davkovani vnitfniho standardu klicové pro
pravni prakaznost vysledk(. V genomice
a NGS aplikacich se uplatiiuji konfigurace
s jednorazovymi $pickami, které minimalizuji
riziko ktizové kontaminace DNA. Systémy
Hamilton Microlab nelze vnimat pouze jako
~pokrocilé pipety“. Predstavuji most mezi
manualni laboratofi a digitalné fizenym pro-
vozem, kde je pfiprava vzork( standardizo-
vana, reprodukovatelna a plné pod kontro-
lou. Spole¢nost Altium vam nabizi komplexni
podporu v zavedeni Hamilton Microlab do
vasi laboratofe — od navrhu vhodné konfigu-
race pres aplika¢ni podporu az po validace
a servis. Investice do semi-automatického
davkovani se tak nevraci pouze v uspore
Casu, ale predevsim v jistoté, ze kvalita ana-
Iytickych vysledk( neni limitovana chybou
v pfipravé vzorku.
Lukas Slavata
Altium International, s.r.o.
lukas.slavata@altium.net, www.altium.net

Chcete se o tématu
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Nactéte si prilozeny
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Obr.: KRUSS Dynamic Foam Analyser DFA100.

Optimalizace analyzy pén Sampénu:
Komparativni studie méricich metod

Péna je kritickym atributem formulace
§amponu, slouzi jako funkéni prvek v &i-
sticim procesu a je uréujici pro spoko-
jenost spotiebitele. Zatimco hlavnim
ucelem Sampoénua je odstranéni kozniho
mazu, nedéistot a zbytki kosmetickych
pFipravkl, senzorické vnimani - hlavné
kvalita pény - vyrazné ovliviiuje prijeti
spotiebitelem. Bohata a stabilni péna
je casto davana na roven uéinnosti pro-
duktu, coZz zvySuje pozadavky na pro-
dukci vyrobki s konstantni pénivosti.
Avsak analyza pénivosti pfinasi mnoho
vyzev, protoze vlastnosti, jako jsou vysSka
sloupce pény, stabilita a struktura pény
jsou ovlivhény chemii surfaktanta, stabi-
lizatort a aplikaéni dynamice.

Tvorba a stabilita pény jsou kritické vlastnosti
formulace $ampond, které piimo ovliviuji
prijeti spotiebitelem a ucinnost pripravku.
Schopnost ovliviiovat vlastnosti pén jsou
zasadni pro vyvoj $amponud s pozadovanymi
senzorickymi vlastnostmi a efektivitou pfi ¢is-
téni. Tato studie zkouma chovani pény ¢ty
raznych formulaci $ampénl s pomoci dyna-
mického analyzatoru pén — Dynamic Foam
Analyser DFA100. Ugelem bylo vyhodnoceni
raznych zplsobu tvorby pény a uréeni jejich
efektivity pro charakterizaci vysky sloupce
pény, struktury pény, jeji stability a vysy-
chani. Poznatky ziskané pfi této studii mohou
pomoci pfi optimalizaci formulaci a zlep$o-
vani vykonnosti produktu.
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Sampony jsou formulovany tak, aby &istily
pokozku hlavy a vlasy efektivnim odstrané-
nim kozniho mazu, neéistot a zbytk( kos-
metickych pfipravkl a souc¢asné prinasely
uzivatelllm senzorické vjemy odpovidajici
jejich o¢ekavanim. Vyvoj modernich Sam-
ponld byl zahajen v pocatcich 20. stoleti
predstavenim kapalnych formulaci v roce
1927 a objevem syntetickych surfaktantt
ve 30. letech. Tyto inovace polozily zaklad
pokrocilym formulacim, jako je kondiciono-

Formulace pény je urCovana surfaktanty
— amfifilnimi molekulami, které se shromaz-
d'uji na rozhrani vzduch-voda, snizuji povr-
chové napéti vody a stabilizuji rozhrani ply-
n-kapalina. Primarni surfaktanty, jako jsou
napt. lauryl sulfat sodny (SLS), poskytuji
ucinné ¢isténi emulzifikaci oleju, zatimco
sekundarni surfaktanty (napft. kapryloami-
dopropy! betain) a stabilizatory pén zlepsuiji
texturu pény, jeji hustoty a trvanlivost. Tyto
slozky synergickym efektem vytvareji boha-
tou a stabilni pénu, kterou si uzivatel ¢asto

,Ivorba a stabilita pény jsou kritické vlastnosti formulace §ampdnu, které pfimo
ovlivriuji prijeti spotiebitelem a ucinnost pripravku. Schopnost ovlivriovat viastnosti pén
jsou zédsadni pro vyvoj §ampdnu s poZadovanymi senzorickymi vlastnostmi a efektivitou
pri ¢isténi.“

vani silikonem z roku 1980, které integro-
valo ¢isténi s efektem vyhlazeni. Sou¢asné
Samponové formulace se pohybuji od
zakladnich Ggisticich prostredk(l po multi-
funkéni produkty obohacené kondicionéry,
proteiny, vitaminy a specialnimi cinidly.
Pres jejich rliznorodé slozeni musi véechny
Sampony spliiovat zakladni funkéni kritéria,
véetné ucinného pénéni, dikladného opla-
chu a zanechani vlast na dotek mékkych
a upravitelnych.

Péna, disperze bublin plynu v kapalné
matrici, je kritickym atributem ovliviujicim
vykonnost Samponu a prijeti spotiebitelem.

spojuje v vynikajicim ¢Cisticim u¢inkem a kva-
litou vyrobku. A¢koliv je v principu do¢asna
— Samponova péna pretrvava pouze béhem
aplikace - jeji struktura a stabilita vyznamné
ovliviiuje spokojenost uzivatele.

Stabilita pény je uréovana mezifazovymi
vlastnostmi a koloidni dynamikou. Diky své
z podstaty vysoké mezifazové volné energii
jsou pény termodynamicky nestabilni a roz-
padaji se diky procesiim jako je odvodnéni
(gravita¢ni proud kapaliny z pény), koa-
lescence (slu¢ovani bublin) a disproporci-
onace (difuze plynu z mensich do vétSich
bublin). Klicové parametry, jako je polo¢as
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odvodnéni (¢as potfebny pro odte¢eni polo-
viny kapaliny z pény) a stfedni velikost bub-
lin (meéfitko zvétSovani bublin a strukturni
integrity) slouzi jako kvantitativni indikatory
stability pény. Mensi bubliny jednotné veli-
kosti zvy$uji hustotu pény a péna je vnimana
jako krémovitéjsi, naopak rychlé odvodnéni
a velké bubliny indikuji $patnou stabilitu
pény. Pokrocilé analytické metodiky, jako
napfiklad metodika pouzivana dynamickym
analyzatorem pén KRUSS DFA100, umoz-
fuji pfresnou charakterizaci chovani pény
simulovanim realného michani a zachyco-
vanim ¢asové zavislosti dat o vysce sloupce
pény, jejim objemu a kinetice rozpadu.
Vysokorychlostni zobrazovani a analyza
obrazu poskytuji podrobny vhled do mor-
fologie pény generovanim histogramu veli-
kosti bublin, které poskytuji vazbu mezi for-
mula¢nimi slozkami a kvalitou pény.

Soulad mezi formula¢ni védou a pfijetim
zakaznikem potvrzuje vyznam analyzy pfi
vyvoji Sampond.

EXPERIMENT

4 vzorky $amponu, oznatené Sample 1 az
Sample 4, byly analyzovany dynamickym
analyzatorem pén KRUSS DFA100. Pro
ur¢eni optimalni metody pro rozliseni cha-
rakteristik pén byly pouzity 3 riizné metody
pénéni — ,Sparginig” (probublavani), ,Foam
Flash“ a specialni michaci procedura.
Kazdy experiment byl provadén pfi fizené
teploté 20 °C £ 2 °C s monitorovanim vysky
sloupce pény, velikosti bublin a odvodnéni
pény v realném ¢ase po dobu 30 min., aby
bylo mozné posoudit stabilitu pény a jeji
strukturni integritu. Systém DFA100, ve
spojeni se software ADVANCE, zajist'uje
nacitani presnych dat. Kazdy ze vzorku
byl testovan duplicitng, aby byla zajisténa
reprodukovatelnost.

Sparging

Metoda Sparging vyuziva k tvorbé pény
fizené vhanéni vzduchu pres porézni fil-
tracni papir (velikost pord 12-25 um).
Vzorky $amponl byly nafedény v poméru
1:4 (8ampon/voda), celkovy objem vzorku
byl 50 ml a byl namichan v méficim valci
o priméru 40 mm s prizmatem. Vzduch byl
probublavan p#i pratoku 0,3 I/min a celkovy
objem probublaného vzduchu byl 100 ml.

Foam Flash

Metoda Foam Flash simuluje opakované
promichavani cyklickym michanim. Vzorky
Samponu byly nafedény v poméru 1:2
a promichany pfimo v méficim valci, celkovy
objem vzorku byl 60 ml. Promichavany byl
rychlosti 3000 min™ ve 30 cyklech, kazdy
cyklus trval 5 s a mezera mezi cykly byla
také 5 s.

Specialni michaci procedura

Specialni michaci procedura meéla za cil
zajisténi reprodukovatelnou tvorbu pény
a méreni. Vzorky $amponu byly naredény
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v poméru 1:2 a promichany pfimo v méfi-
cim valci, celkovy objem vzorku byl 60 ml.
Homogenizaéni faze probihala pfi rychlosti
michani 400 min' po dobu 15 s, aby se
predeslo pred¢asné tvorbé pény. Nasledo-
valo rychlé michani rychlosti 3000 min™' s 5
s oscilacemi po dobu 20 s, pfi kterém doslo
k tvorbé pény.

ZAVER

Tato studie poskytla vyCerpavajici ana-
lyzu chovani pén Samponovych formulaci
s ddrazem na vliv méficich metod na inter-
pretaci dat. Metoda Sparging byla efektivni
pfi generovani velkych objemu pén, ale
neposkytoval a dostate¢né rozliSeni mezi
jednotlivymi formulacemi. Metoda Foam
Flash, ktera zpusobovala vyrazné kolapsy
pén, nabizi cenny nahled na stabilitu pén
vystavenych cyklickému michani a muze
byt uzite¢na pro aplikace, kde k cyklickém
umichani dochazi. Specialni michaci proce-
dura se ukazala jako nejvhodnéjsi metoda,
nabizejici nejzfetelngjsi rozliSeni mezi jed-
notlivymi vzorky z hlediska vy$ky sloupce
pény, jeji stability a struktury. Schopnost
specialni michaci procedury ukazat na
zakladé vysky sloupce pény, jejiho odvod-
néni a dynamiky bublin rozdily mezi riznymi
vzorky ji ¢ini idealni pro R&D a kontrolu kva-
lity. Tato metoda umoznila pfesné rozliSeni
vlastnosti pén.

Vzorek 3 vykazoval nejvétsi objemy
pény, ale trpél nestabilitou kvuli rychlé koa-
lescenci bublin zpisobené pravdépodobné
nedostate¢nou polymerni stabilizaci nebo
nadmérnym slu¢ovanim bublin. Vzorek 1 byl
vyvazeny z hlediska stability pény a homo-
genity bublin, charakteristik, které jsou spo-
jovany s o¢ekavanimi u prémiovych vyrobku
a jsou vysledkem optimalnich interakci mezi
surfaktantem a polymerem. Vzorek 2 byl
svymi parametry nejhorsi, vytvarel nejméné

Automaticky analyzator pén

KRUSS DFA100

analyza pénivosti
a stability pén
obsah vody v péné

struktura pén

Advancing your Surface Science

www.kruss-scientific.com

pény, rychle se odvodrioval a vytvarel velké
bubliny, coz ukazovalo na pouziti nevhod-
nych stabilizator a nitkou adsorpci surfak-
tant( na rozhrani.

Tato zjisténi maji praktické dopady na
optimalizaci formulaci, kontrolu kvality a pfi-
jeti zakaznikem. Zvys$eni kvality vzorku 2 Ize
dosahnout pouzitim kationtovych polymert,
amfoternich surfaktantll nebo silikonl pro
zvySeni ftrvanlivosti pény a zvySeni sily
mezifazového filmu. Specialni michaci pro-
cedura se ukazala jako cenna jako nastroj
pro rutinni kontrolu kvality, napodobovala
podminky realného pouziti efektivnéji nez
metody Sparging a Foam Flash. Navic kore-
lace mezi jemnou, stabilni pénou a prémi-
ovym senzorickym vjemem potvrzuje, ze
nastaveni formulace muze byt upraveno tak,
aby splnilo o¢ekavani uzivatel(l. Tato vazba
mezi strukturou pény a uzivatelskymi pre-
ferencemi zdlraznuji ptilezitost pro cilené
marketinkové strategie a nastaveni prémio-
vych vyrobkd. Budouci studie mohou pro-
zkoumat vliv slozeni surfaktantd a interakce
aditiv na charakteristiky pén, mohou integ-
rovat vizualni prezentace trendu vysky pény,
kfivek odvodnéni a distribuci velikosti bub-
lin pro zleps$eni srovnavacich analyz.

Fiona Mary Antony, Stefan Benn,
Daniel Frese, KRUSS GmbH
www.kruss-scientific.com

Z podkladi firmy Kriiss GmbH
prelozil Ing. Marek Cernik
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Psychoreologie a tribo-reologicka
charakterizace pudinku ve vztahu k texture

Tento ¢lanek se zabyva reologickou a tri-
bo-reologickou charakterizaci raznych
druhtt komeréné dostupnych pudinku
a jejich vztahem k textufe a pocitu v us-
tech (mouthfeel), které jsou klicovymi
faktory ovliviiujicimi spotrebitelské pre-
ference. Studie vychazi z predpokladu,
Ze vnimani potravin v Gstni dutiné je kom-
plexni a dynamicky proces, jenz zahrnuje
jak objemové vlastnosti materialu, tak
i tfeci a mazaci jevy na rozhrani jazyka
a patra. Tento pristup lze zahrnout do
oblasti psychoreologie, ktera propojuje
fyzikalni vlastnosti potravin se senzoric-
kym vnimanim.

METODIKA: OD VISKOZITY

K STRIBECKOVYM KRIVKAM

Studie porovnava ¢tyfi komeréni pudinky:
plnotu¢ny mlé¢ny, smetanovy, vysokopro-
teinovy a rostlinny. Reologicka méfeni pro-
béhla na rota¢nim reometru HAAKE MARS

Obr.: Rota¢ni reometr HAAKE MARS 60
v konfiguraci pro charakterizaci vzorku
pudink.

Samotna reologicka data nejsou dostatecnd k popisu senzorického vnimani
potravin. Kombinace reologie a tribologie poskytuje hlubsi vhled do psychoreologickych
vilastnosti potravin.

60 s méfici geometrii paralelni desky 35 mm
pfi konstantni teploté 23 °C, pticemz byla
sledovana zavislost smykové viskozity na
smykové rychlosti v rozsahu 0,01-1000 s™.
VSechny vzorky vykazovaly nenewtonské
chovani charakterizované klesajici viskozi-
tou se zvysujici se smykovou rychlosti. Roz-
dily v tokovych vlastnostech jednotlivych
pudinkud byly relativné malé, coz naznacuje
podobné objemové chovani pfi deformaci.

TOKOVE CHOVANIi: PODOBNA
VISKOZITA, ODLISNY POCIT V USTECH
V8echny pudinky se chovaji pseudoplas-
ticky (tzv. fidnouci kapaliny shear-thin-
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ning); pfi rostouci smykové rychlosti vis-
kozita klesa. Rozdily viskozity pfi vysoké
smykové rychlosti n_ jsou vsak malé (cca
0,36-0,49 Pa-s), coz naznacuje podobné
tokové vlastnosti napfi¢ vzorky. Presto se
jejich treci vlastnosti vyrazneé lisi, coz po-
tvrzuje, Ze mouthfeel neurcuje jen viskozita,
ale i povrchové a mazaci mechanismy.

Pro hodnoceni mazivosti a tfecich vlast-
nosti byly vyuzity tribologické experimenty
s konfiguraci ,sklenéna kulicka na tfech
PDMS discich”, ktera simuluje kontakt
mezi jazykem a patrem zatizenim norma-
lovou silou 3 N a logaritmicky zvy$ovanou
kluznou rychlosti 0,1-600 mm/s. Vysledky

byly prezentovany pomoci Stribeckovych
kfivek, jez popisuji pfechod mezi meznim,
smiSenym a hydrodynamickym rezimem
mazani. Pro srovnani vzorkl byla navic
pouzita zjednodu$ena Herseyho bezroz-
mérnd veli¢ina (He-sim), ktera kombinuje
kluznou rychlost, viskozitu a zatizeni. Pro
reprodukovatelnost se zohlednilo opako-
vané méfeni vzorku a k vyhodnoceni byl
pouzit 3. test.

Na rozdil od reologickych méreni se
tribologické chovani jednotlivych vzork(
vyrazné lisilo, pfedevsim v zavislosti na ob-
sahu tukd, bilkovin a sacharidu.

Bylo zjisténo, Ze pudinky s vy$Sim ob-
sahem tuku vykazuji niz$i tfeni v oblasti
mezniho mazani, zatimco vysokoprotei-
novy pudink se vyznacoval odlidnym pru-
béhem tieci kfivky, pravdépodobné v du-
sledku rozdilné struktury proteinovych
makromolekul. Celkové studie ukazuje,
Zze samotna reologicka data nejsou dosta-
te¢na k popisu senzorického vnimani po-
travin a Zze kombinace reologie a tribologie
poskytuje hlubsi vhled do psychoreologic-
kych vlastnosti potravin. Tyto poznatky mo-
hou byt vyuzity pfi vyvoji novych produktu
a optimalizaci jejich slozeni s cilem zlepsit
spotiebitelsky zazitek.

Autor: Philip Beutler
ThermoFisher Scientific

Pripravila Ing. Petra Volfova, Ph.D.
Pragolab s.r.o.
volfova@pragolab.cz
www.pragolab.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Tribologicka méreni
s HAAKE MARS
reometry

« Treni
« Mazani

« Opotrebeni
v jednom méreni

www.pragolab.cz

12. mezinarodni chemicko-technologicka
konference

C

TERNATIONAL
CHEMICAL

14.-16. dubna 2025

Hotel Galant, Mikulov

- Dekarbonizace - konverze a skladovani energii, zachytavani uhliku a jeho pouziti
« Inovativni zpusoby vyroby vodiku s vyuzitim obnovitelnych a udrzitelnych zdroji energie
- Obéhové hospodarstvi

* Ropa, plyn, uhli - alternativni suroviny, nové technologie, biorafinerie, paliva, biopaliva

- Petrochemie a organicka technologie - alternativni suroviny, nové technologie, nové a rozhodujici
produkty véetné vyroby polymert

« Aplikovana katalyza a organicka technologie

« Biotechnologie a biorafinace
* Syntéza a vyroba léciv
* Polymery, kompozity

* Anorganicka technologie -A
+ Materialoveé inzenyrstvi (véetné modernich kovovych biomaterialli pro lékarské ucely)
* Procesni inzenyrstvi

» Technologie pro ochranu prostredi 4

Registrace, formular k zaslani abstrakt
a dalsi informace jiz od Fijna na www.icct.cz

+ Ekonomika chemického pramyslu v novych podminkach
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Obr.: Méfici systém Anton Paar TPO 5000.

Optimalizovana kontrola kvality napoju
pomoci systému méreni balenych
nealkoholickych napoju s TPO 5000

Presné stanoveni hladiny kysliku a ob-
sahu CO: je dulezité pro zajisténi kvality
a trvanlivosti sycenych nealkoholickych
napoju. Spolu s mérenim °Brix se ziska
rozhodujici a presny prehled o klicovych
parametrech béhem vyroby a baleni sy-
cenych nealkoholickych napoji. Ve vy-
soce konkurenénim napojovém priamyslu
je zajisténi konzistence, kvality a bezpeé-
nosti vyrobki naprosto klicové. Pokro-
cilé analytické pristroje poskytuji detailni
prehled o zasadnich parametrech béhem
vyroby i baleni.

Mérici systém Anton Paar TPO 5000 pro
nealkoholické napoje je optimalizovan pro
analyzu celkového obsahu kysliku v baleni
(TPO) a predstavuje $pi¢ku v oblasti modu-
larity. V jediném zafFizeni nabizi méreni
vice nez deseti parametri specifickych
pro pramysl nealkoholickych napoj,
véetné oxidu uhli¢itého (CO2), TPO, hustoty,
koncentrace cukru (°Brix) a dalSich.

TPO 5000 je unikatnim feSenim svého
druhu a poskytuje komplexni pifehled o Siro-
kém spektru pozadavki na kontrolu kvality
v segmentu nealkoholickych napojl. Diky
témto technologiim mohou vyrobci efek-
tivné optimalizovat vyrobni procesy, zajistit
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soulad s predpisy a naplnit vysoka oceka-
vani spotiebitelt v oblasti kvality napoju.

MERENIi BALENYCH NEALKOHOLICKYCH
NAPOJU S TPO 5000

Vystaveni kysliku mlze negativné ovliv-
nit kvalitu i chut’ nealkoholickych napoj,
zpUsobovat zmény chuti a vzhledu a vést
ke zkraceni jejich trvanlivosti. Minimalizace
obsahu kysliku je proto zasadni pro zacho-
vani Cerstvosti a celkové kvality produktu.
Monitorovani hladiny kysliku v celém vyrob-
nim procesu je dulezité, avSsak neméné
zasadni je i presné meéfeni celkového
obsahu kysliku v baleni (TPO) finalniho pro-
duktu.

Systém TPO 5000 od spole¢nosti Anton
Paar umoznuje sou¢asné stanoveni celko-
vého obsahu kysliku v baleni (TPO), kys-
liku v hornim prostoru (HSO), rozpusténého
kysliku (DO), CO,, hustoty a °Brix v bale-
ném napoji.

PRIKLAD VYUZITi TPO 5000

P&t béznych druhli nealkoholickych napojl,
plnénych do rdznych obald, bylo analyzo-
vano pomoci systému pro meéreni balenych
nealkoholickych napoji systémem TPO
5000.

e Vzorek A: energeticky napoj

* Vzorek B: mineralni voda se sirupem
e Vzorek C: limonada bez cukru

* Vzorek D: limonada

* Vzorek E: cola

U kazdého typu vzorku bylo provedeno
Sest méreni. Vysledky téchto analyz ziskate
naskenovanim QR kédu nize nebo stazenim
kompletniho dokumentu na https://www.
anton-paar.com/corp-en/services-support/
document-finder/application-reports/opti-
mized-beverage-quality-control-using-the-
-packaged-soft-drink-measurement-sys-
tem-with-tpo-5000/.

Zarizeni TPO 5000 bude vystavené a pri-
pravené k vyzkouseni na stanku Anton Paar
na veletrhu LABOREXPO a PROCESEXPO
ve dnech 2. az 4. ¢ervna 2026 v Praze.
Vice na www.labor-proces-expo.cz.

Anton Paar Czech Republic s.r.o.
info.cz@anton-paar.com

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Multiparametrovy merici systém

TPO 5000 + PBA 5001

vewvys

Nejkomplexnéjsi analyticky systém pro napojovy priimysl na svété.
VsSe pro presnou a efektivni kontrolu kvality v jednom reseni.

;\7 Anton Paar

- Kontrola vykonnost i pnéni a parametrd kone¢ného produktu.
+ Integrovany méric¢ celkového objemu kysliku v balent.

- MEéfi vice nez 50 parametrd kvality z jediného balenf (vé. TPO).
+ AZ 9x vySsi rychlost analyzy oproti konvenénim metodam.

+ Méreni vzorkd pomoci technologii FillingCheck™ a U-View™.

+ Automaticky test tésnosti v kombinaci s ovérenim

funkcnosti O,

Jedinecna prilezitost vidét systém nazivo!
- Zivé méfeni a ukazky na veletrhu LABOREXPO.
+ Prineste si vlastni vzorky k otestovani. - 41—

< LABOREXPO

W PRAHA-2.-4.6.2026

Prvni krok w
ke Skalovani reakci g

Presna kontrola
Vv mini méritku

laboratof jak ma byt
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Obr. 1: Odbér vzorkl vody.

- -

Adsorbovatelné organicke fluoridy:
Kli¢ k modernimu monitoringu PFAS

ve vodeée

Rostouci tlak na ochranu zivotniho pro-
stfedi a zpftisnujici se legislativa zamé-
fena na PFAS latky posouvaji pozadavky
na analytickou chemii rychle vpied.
PFAS - skupina vice nez 6 000 perzistent-
nich fluorovanych slou¢enin - pritahuje
pozornost odbornikt diky své stabilité,
toxicité a schopnosti akumulace v eko-
systémech. Jednim z nejcitlivéjSich uka-
zatelt pFfitomnosti téchto latek je adsor-
bovatelny organicky fluorid (AOF).

PROC SLEDOVAT AOF?

AOF predstavuje souhrnny parametr, ktery
laboratornim tymam umoziiuje rychle odha-
lit mozné zatizeni vody organickymi fluoro-
vanymi slou¢eninami. Jeho méfeni pfinasi:
rychlou indikaci PFAS kontaminace, pod-
poru pInéni legislativnich limitli, moznost
dlouhodobého monitoringu trend( v Zivot-
nim prostiedi, kontrolu kvality ve vyrobnich
procesech, kde je fluor pouzivany v tech-

cone | S | FLovnoe
[ML] Hg/L]
Water 1 100 <2
Water 2 100 <2
Water 3 100 2,8
Water 4 100 3,7
Water 5 100 3,4

Tab. 1: Vysledné hodnoty analyzy AOF
ve vodeé.
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nologickych aplikacich. Vzhledem k tomu,
ze PFAS jsou extrémné stabilni, nepodlé-
haji bézné degradaci a mohou zpusobovat
zavazné zdravotni komplikace, je presné
sledovani AOF nezbytné.

KOMPLETNI RESENi ANALYZY AOF:

OD PRIPRAVY PO DETEKCI

Moderni pozadavky na analyzu AOF kla-
dou daraz na citlivost, automatizaci a mini-
malizaci chyb obsluhy. Témto potiebam
odpovida modularni feseni:

1. Xprep - inteligentni pfiprava vzorku

2. Autosampler - maximalni automati-
zace

3. Xprep C - spalovaci jednotka, srdce
celého systému

4. IC Inuvion - separacni a detekéni sys-
tém

VYSLEDKY, NA KTERE SE MUZETE
SPOLEHNOUT

Namérené hodnoty v testovacich vodach
se pohybovaly v rozmezi <2 az 3,7 ug/Il, coz
potvrzuje vhodnost systému pro environmen-
talni monitoring i legislativni kontrolu.

MODERNI NASTROJ PRO BOJ

S PFAS

Pokud laboratofe nebo provozy hledaji spo-
lehlivy zpusob, jak efektivné monitorovat
kontaminaci vod PFAS latkami, predstavuje
méreni AOF pomoci systému Xprep C-IC
Inuvion technologicky vyspélé feseni. Kom-
binace automatizace, vysoké teploty spalo-
vani a pfesné iontové chromatografie vytvari
robustni analytickou platformu pfipravenou
splnit pozadavky souc¢asnych i budoucich
regulaci.

Obr. 2: Kompletni feseni analyzy AOF.

. .
- —u_,ai‘h-r—h_q._/_\___h;

Obr. 3: Ukazka analyzy vzorku kohout-
kové vody.

Stejna sestava stroje je po zaméné
sampleru vhodna i na analyzu pevnych
vzorku, jako jsou napt. plasty, kosmetika,
potraviny, textil apod.

Ing. Magdalena Voldfrichova
Pragolab s.r.o.
www.pragolab.cz
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Thermo Scientific
Dionex Inuvion IC

www.pragolab.cz KONFIGUROVATELNA PLATFORMA — NOVE MOZNOSTI

Setrna a analyticky &istd pfiprava laboratorniho skla

Objevte fadu ExpertLine

Snadné a rychlé pInéni Pro kaZdou specializaci Dlouha Zivotnost a udrzitelnost

Nase koncepce prislusenstvi EasylLoad Pro kazdy obor a jakoukoli specializaci: Kratké programy, odolné komponenty
zajistuje, ze myci koSe vzdy odpovidaji laboratorni mycky ExpertLine spini a energeticky Usporné technologie myti
vasemu laboratornimu sklu a vybaveni — pozadavky vSech typd laboratofi — od Setfi vodu, elektrickou energii i Cistici
bez ohledu na velikost Ci tvar. vyukovych po biotechnologické start-upy, prostredky v kazdém mycim cyklu.

vyzkumna centra i velké farmaceutické
spolecnosti.

Vice o ExpertLine

Vice informaci zde
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Charakterizace mikroplastu v sycenych
napojich a jableéném dzusu pomoci
laserové primé infracervené spektroskopie

: ‘Q- i _._..-'

Mikroplasty se staly nezadouci slozkou
potravin a napoji, coZ vyvolava obavy
ohledné toho, jak plastové materialy pfi-
spivaji ke kontaminaci. Tato studie de-
monstruje rychly a automatizovany pristup
k detekci a charakterizaci mikroplastu
v sycenych napojich a jableéném dzusu po-
moci chemického zobrazovaciho systému
Agilent 8700 Laser Direct Infrared (LDIR).

Vzorky balené v rliznych typech obalt, véetné
plastovych lahvi, sklenénych lahvi, hlinikovych
plechovek a vicevrstvych karton(, byly analy-
zovany pfimo na hlinikem pokovenych filtrech,
pfiemz ptiprava vzorku byla minimalni. Po-
moci metody ,Particle Analysis“ a vestavéné
spektralni knihovny mikroplastli v softwaru
Agilent Clarity byly mikroplasty detekovany
ve v8ech analyzovanych typech napoju. Nej-
Castéji identifikovanymi polymery byly poly-
vinylchlorid (PVC) a polyetylentereftalat
(PET). Cely pracovni postup, zahrnujici ro-
bustni kontrolu kvality a pfimou analyzu na
filtru, potvrzuje vhodnost systému 8700 LDIR
pro monitoring mikroplast(i v potravinarskych
a napojovych aplikacich.

uvoD

Rozsahlé pouzivani plastovych materiala pfi
vyrobé&, baleni a distribuci potravin a napoju
vyvolalo rostouci obavy z kontaminace mik-
roplasty. Napoje balené do obali obsahu-
jicich plast jsou stale ¢astéji povazovany za
potencialni zdroj dietarni expozice mikroplas-
tdm. Rada studii prokazala pfitomnost mik-
roplastovych ¢astic v komeréné dostupnych
mineralnich vodach a nealkoholickych na-
pojich, pficemz jejich plvod byva spojovan
s procesem plnéni, abrazi uzavérd nebo mi-
graci z plastovych oball a vicevrstvych oba-
lovych materiald. Sycené napoje a jable¢ny
dZzus jsou bé&zné& baleny do rlznych typu
oball, v¢etné polyetylentereftalatu (PET),
polyetylenu (PE), hlinikovych plechovek,
sklenénych lahvi a vicevrstvych kartonut. Mi-
kroplasty se mohou do produktu uvolriovat
z obalovych material nebo vznikat bé&hem
pfipravy a plnéni. Faktory, jako je vysokorych-
lostni pInéni, tlak oxidu uhli¢itého a podminky
skladovani, mohou uvolfiovani mikroplast do
kapalné matrice dale urychlovat.

Detekce mikroplastti v komplexnich na-
pojovych matricich predstavuje vyznamnou
analytickou vyzvu, zejména kvuli pfitom-
nosti organickych latek a mineralnich slo-
zek. Tradi¢ni techniky, jako je mikro-FTIR
a mikro-Ramanova spektroskopie, umoznuiji
identifikaci mikroplasttl, avsak obvykle vyza-
duji chemickou digesci a separaci podle
hustoty, aby se minimalizoval vliv matrice.
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Obr. 1: Automatizovany systém Agilent
8700 LDIR umoznuje vysokorychlostni
rutinni analyzu mikroplastt a poskytuje
informace o poctu c¢astic, jejich veli-
kostni distribuci a chemickém slozeni.

Vyvoj metod i samotna analyza jsou ¢asové
naro¢né a malo prachodné.

Pro pfekonani téchto omezeni nabizi piné
automatizovany systém Agilent 8700 LDIR
(obr. 1) vyrazné zvyseni prichodnosti analyz
a umoznuje rychlou a presnou detekci mik-
roplastt v komplexnich matricich po p¥imé
filtraci. Systém vyuziva kvantovy kaskadovy
laser (QCL) pro rychlé a ptesné skenovani
oblasti stfedniho infraterveného spektra
(1800-975 cm™), tedy oblasti tzv. ,otisku
prstu“ polymer(. Sou¢asné poskytuje kva-
litni obrazova data ze dvou kamer, plné fize-
nych softwarem Agilent Clarity, ktery obsa-
huje pfednastavené analytické metody, véetné
LParticle Analysis*, a nastroje pro reporting.

Obr. 2: Drzak filtr(i systému Agilent 8700
LDIR se dvéma pozicemi umoziiuje se-
kvenéni analyzu procesniho slepého
vzorku a vlastniho vzorku za identickych
podminek, ¢imz zajist'uje robustni kont-
rolu kvality analyzy mikroplastu.

EXPERIMENTALNI CAST

Aby bylo zajisténo, ze veSkeré detekované
mikroplasty pochazeji vyhradné z analyzo-
vanych napojd, byla na vdechny reagencie
a pracovni postupy aplikovana ptisna kont-
rola kvality. VeSkeré sklo, zatizeni a nastroje
byly diikladné promyty filtrovanou ultragistou
vodou bez mikroplast a do doby pouziti za-
kryty hlinikovou folii, aby se zabranilo konta-
minaci z okolniho prostfedi.

Pro kazdy vzorek byl ptipraven procesni
slepy vzorek (45 ml vody bez mikroplastt),
ktery byl analyzovan za identickych podmi-
nek jako vlastni vzorek - stejny operator,
zafizeni, prostiedi i ¢asovani. Drzak filtra sys-
tému Agilent 8700 LDIR umoznuje sekvencni
méreni slepého a vlastniho vzorku (obr. 2).

PRIPRAVA VZORKU

Sycené napoje

Tti komeréné dostupné sycené napoje stej-
ného typu, avdak balené v rlznych obalech
(hlinikova plechovka, sklenéna lahev a recy-
klovana PET lahev), byly zakoupeny v ma-
loobchodni siti v Melbourne (Australie). Pro
odstranéni rozpusténého oxidu uhli¢itého
a zabranéni tvorbé bublinek béhem filtrace
byly napoje odplynény otevienim obalu, jeho
volnym uzavienim a ponechanim po dobu
osmi hodin pf¥i laboratorni teploté.

Po odplynéni byl cely objem kazdého
napoje vakuové filtrovan pres hlinikem poko-
venou polyesterovou membranu (pramér
25 mm, velikost pora 0,8 pm). Pro zajisténi
maximalniho zachytu mikroplastt byly vnitfni
povrchy obalu a filtraéni aparatury oplach-
nuty 45 ml vody bez mikroplastt, ktera byla
nasledné filtrovana pres stejnou membranu.

Jable¢ény dzus

Prima filirace jable¢ného dzusu vedla k rych-
lému ucpani filtru v dasledku pfitomnosti
subviditelnych ¢astic. Z tohoto davodu byl
pouzit dvoustupriovy filtraéni postup zahr-
nujici predfiltraci pres polykarbonatovy filtr
s velikosti pord 5 um, nasledovany prenosem
zachycenych ¢astic oplachem a finalni filtraci
pres hlinikem pokoveny polyesterovy filtr.

Pristrojové vybaveni a analyticka metoda
Vsechny filtry se vzorky i slepymi vzorky byly
analyzovany pomoci plné automatizovaného
pracovniho postupu ,Particle Analysis“
v systému Agilent 8700 LDIR. Parametry
metody a pfistroje odpovidaly vychozimu
nastaveni vyrobce a jsou shrnuty v tabulce
1, kterou si zobrazite pomoci QR kédu nebo
odkazu na konci ¢lanku. ldentifikace poly-
merd byla provedena porovnanim namére-
nych infracervenych spekter s knihovnou
~Microplastics Starter“. Kvalita shody byla
vyjadfena pomoci indexu Hit Quality Index
(HQI). Do vyhodnoceni byly zahrnuty pouze
Castice s hodnotou HQI vyssi nez 0,85.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sycené napoje

Automatizovany pracovni postup nejprve lo-
kalizoval ¢astice na filtru pomoci rychlého IR
skenu pfi 1442 cm™ a nasledné pro kazdou
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Obr. 3: Priklady mikroplastti identifikovanych v jable¢ném dZusu: polyetylenové ¢astice
pochazejici z vicevrstvého kartonového obalu (A, B) a ¢astice PET pochazejici z plas-

tové lahve (C, D).

¢astici zaznamenal plné infracervené spekt-
rum v rozsahu 1800-975 cm. Prestoze byla
na filtrech po filtraci sycenych napoju pozo-
rovana rezidualni vrstva, neméla negativni
vliv na detekci ani identifikaci ¢astic.
Mikroplasty byly detekovany ve vSech
analyzovanych sycenych napojich. Prehled
vysledku, vcetné poétu cCastic, velikostni
distribuce a identifikovanych polymerd,
je uveden v tabulce 2, kterou si zobrazite
pomoci QR kédu nebo odkazu na konci
¢lanku. Nejcastéji byl identifikovan PVC, a to
ve v8ech typech oball, véetné sklenénych
lahvi, u nichz byl zaznamenan nejvyssi pocet
mikroplastovych c¢astic. Tento nalez mulze

INZERCE

= Velky LCD displej zobrazuje teplotu,
otacky i Cas.

DigitéIni fizeni otacek (20 — 280 rpm). «
@

iz

1700 cm?2.

( Altium
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= Automatické zvedani motoru. e

= Univerzalni vykonna vodni/olejova
lazen, teplota do 180 °C.

= Kondenzator s chladici plochou

souviset s materidlem tésnéni uzavér nebo
s kontaminaci béhem piInéni.

Jable¢ny dzus

Také u vzorkl jableéného dzusu byl pouzit
automatizovany pracovni postup Particle
Analysis. V kartonovém obalu bylo deteko-
vano 66 mikroplastovych ¢astic ve 200 ml
vzorku, pfi¢emz prevazujicim polymerem
byl polyetylen, pravdépodobné pochazejici
z vnitfni vrstvy vicevrstvého obalu. V PET
lahvi bylo identifikovano 21 mikroplastovych
¢astic ve 250 ml vzorku, predevsim PET. P¥i-
klady identifikovanych mikroplastd jsou uve-
deny na obr. 3.

ZAVER

Tato studie demonstruje vyhody pouziti che-
mického zobrazovaciho systému Agilent
8700 LDIR pro charakterizaci mikroplast(
v sycenych napojich a jable¢ném dzusu
balenych v rGznych typech oball. Pfima
analyza na filtru vyznamné zjednodusuje
pracovni postup, eliminuje potfebu che-
mické digesce a separace podle hustoty
a zaroven snizuje riziko sekundarni konta-
minace vzorku. Automatizovany pracovni
postup umoziiuje ziskat detailni chemické
i fyzikalni informace o jednotlivych ¢asticich
mikroplastli a predstavuje efektivni nastroj
pro rutinni monitoring mikroplastové konta-
minace v potravinach a napojich.

Kompletni Application note s vysledky
experimentu najdete na: www.agilent.
com/cs/library/applications/an-microplas-
tics-carbonated-drinks-juice-8700-Idir-
-5994-8654en-agilent.pdf.

Martina Hakova
Altium International s.r.o.
martina.hakova@altium.net

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

Rotacni odparky DLAB kombinuiji vysoky vykon, pfesné fizeni procesu
a bezpecnostni prvky potfebné pro rutinni i narocné laboratorni aplikace.

ykon v komplexnim provedeni
RE100-Pro

RE200-Pro

= Prlimyslova kapacita 20 L
s reverznim rezimem.
= Nastaveni rychlosti otacek
10-150 rpm.
= Dvojité PTFE tésnéni
pro excelentni vakuovou tésnost.
= Elektricky zdvih 180 mm.

L VC100 Regulator vakua

Kontaktujte nas na info.cz@altium.net

www.hpst.cz | eshop.hpst.cz
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Obr.: Veletrh analytica 2024.
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Veletrh analytica 2026 v Mnichové
predstavi vice udrzitelnosti v laboratorich

Veletrh analytica je pfednim svétovym ve-
letrhem pro laboratorni technologie, ana-
lytické a biotechnologické sektory. Vele-
trh se kona kazdé dva roky a dalsi ro¢nik
se bude konat od 24. do 27. bfezna 2026
na mnichovském vystavisti. Ocekava Vas
pfes 1 000 vystavovatelu ze 40 zemi na
vystavni plose 55 000 m2, mezi nimi ne-
bude chybét ani 14 ¢eskych firem.

Jednim z hlavnich témat veletrhu analytica

2026 je ,Vétsi udrzitelnost v laboratori“.

e Zelena laboratof v centru pozornosti
na veletrhu, konferenci a doprovodném
programu.

* Nové vybaveni a metody, které Setti
zdroje.

¢ 3D tisk a miniaturizace pro kazdého

190+45

Konference Analytica
letos navstévnikiim
nabidne zhruba 190 prezentaci
ve 45 sekci.

Inovativni analytické pristroje, méné
toxickych chemikalii a vice umélé inteli-
gence: Na veletrhu analytica 2026 vysta-
vovatelé a vyzkumnici z celého svéta pred-
vedou, jak Ize kazdodenni laboratorni praci
ucinit udrzitelnéjsi. ,Analytica se vnima
jako prlivodce zelenou laboratofi,“ zdlraz-
fuje feditelka vystavy Susanne Groédlova.
Koncepty zelené laboratofe jsou proto
spoleénym prvkem veletrhu, konference
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Analytica a rozsahlého doprovodného pro-
gramu. Odborna fora veletrhu analytica
a konference analytica pod heslem ,Véda
se setkava s prumyslem® spole¢né pred-
stavuji Siroké spektrum analytické chemie
a bioanalytiky. ,Pokrok je pozoruhodny
a pramysl se tési na aktualni informace
z oboru,”“ tika Susanne Grodl, reditelka
veletrhu a zduraznuje: ,Konference ana-
lytica spojuje védecké znalosti s praktic-
kymi znalostmi a tim urychluje pfechod od
vyzkumu k aplikaci.“ Konference analytica
s ptiblizné 190 prezentacemi ve 45 sekcich
poskytuje informace o novém vyvoji a tren-
dech v analytickych védach. Digitalizace je
opakujicim se tématem celého programu,
letos se jasné rozsifila i o metody umeélé
inteligence.

VIiCE UMELE INTELIGENCE
V LABORATORI
Prednasky , Digitalni analytické védy“ (25. 3.,
9:30-11:30) a ,Laboratof nové generace
(analyticka)“ (26.3., 9:30-11:30) jasné uka-
zuji, ze autonomni laboratore jiz nejsou jen
odvaznou vizi. To je zaroven vyzva, protoze
s rostouci digitalizaci a automatizaci neu-
stale roste propustnost a objem dat.
Potravinarské laboratore také procha-
zeji transformaci. V sekci ,,Analyza potra-
vin a véda podporované umélou inteligenci
a digitalnimi inovacemi“ (24. brezna, 9:30-
—-11:30) vysvétluje prof. Dr. Christian Krupit-
zer z Univerzity v Hohenheimu vyhody digi-
talnich dvoj¢at potravin. Prof. Dr. Katharina
Scherf z Leibnizova institutu pro biologii
potravinovych systéml ve Freisingu popi-
suje, jak proteomické metody mohou pfed-
povidat pekaiské vlastnosti pSenice.

See youin
Munich!

Obr.: Veletrh analytica 2024.

Kazdy, kdo se chce dozvédét o vice, by
si nemél nechat ujit odborna fora. Kazdy
navstévnik veletrh ma s platnou vstupenkou
na vSechna odborna fora vstup zdarma.

O téchto i daldich odbornych tématech
se dozvite na veletrhu analytica.

Zajistéte si cenové zvyhodnéné vstu-
penky na www.analytica.de.

E E Chcete se o tématu

- P dozvédét vice?

Nactéte si prilozeny
QR kod.
CHEMAGAZIN « 1 / XXXVI (2026)
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Laboratorni digestoie MERCI® G
nové se znackou Ceska kvalita

V zavéru roku 2025 byly laboratorni di-
gestofe MERCI® G ocenény znacékou
Ceska kvalita. Ocenéni je vazano na kon-
krétni produktovou fadu a bylo udéleno
v ramci statem garantovaného programu
Ministerstva primyslu a obchodu CR na
zakladé nezavislého ovéreni technickych
parametra vyrobku.

V oblasti laboratornich digestofi je certi-
fikace dlouhodobé& vnimana jako samo-
zfejmy predpoklad bezpeéného provozu.
Praxe vSak ukazuje, Ze mezi formalni dekla-
raci shody a skute¢nym chovanim zafizeni
v realném provozu muze existovat rozdil.
Praveé tato mezera mezi administrativni sho-
dou a ovérenymi provoznimi vlastnostmi byla
jednim z davodd, pro¢ se vyrobce MERCI
rozhodl podrobit digestore MERCI® G
procesu nezavislého hodnoceni v ramci
programu Ceska kvalita.

Znatka Ceska kvalita nepredstavuje
marketingové ocenéni ani oborovou cenu.
Je soucasti narodniho systému hodno-
ceni kvality, v jehoz ramci jsou vyrobky
posuzovany autorizovanymi zku$ebnami
podle predem stanovenych kritérii. U labo-
ratornich digestofi se hodnoceni zaméruje
na parametry souvisejici s bezpeénosti
obsluhy, stabilitou proudéni a chovanim
zafizeni pfi provoznich zatézich, v navaz-
nosti na pozadavky normy EN 14175.
Nejde tedy o posouzeni dokumentace, ale
o ovéreni skute¢nych vlastnosti konkrétniho
vyrobku.

V investi¢ni a projekéni praxi je rozhodo-
vani o laboratornim vybaveni ¢asto zalozeno
na formalnim splnéni normativnich poza-
davkl dolozeném prohlasenim vyrobce.
Tento pristup je z pohledu zadavatele i uzi-
vatele pochopitelny, protoze odpovida béz-
nému nastaveni odpoveédnosti a kontrolnich
mechanism@. U zatizeni, ktera predstavuji
primarni ochranny prvek pf¥i praci s nebez-
pecnymi latkami, véak takové pojeti mlze
vést k situaci, kdy skute¢né provozni vlast-
nosti nejsou nezavisle ovéreny. Vyznamna

MERCI

laboratof jak ma byt

EN 14175

CESKA
KVALITA

Obr. 1: Inteligentni laboratorni digestor MERCI® G.

¢ast rizika a odpovédnosti se tim presouva
na provozovatele laboratofre.

Proces hodnoceni v ramci programu
Ceska kvalita probiha transparentné a je
zakon¢eno udélenim prava uzivat znacku
pouze u téch vyrobkd, které splni stanovené
pozadavky. V ptipadé digestofi MERCI® G
bylo toto pravo udéleno na zakladé vysledku
zkou$ek provedenych autorizovanou zku-
$ebnou. Ocenéni bylo oficialné predano pfi
slavnostnim aktu za uc¢asti zastupcl Mini-
sterstva primyslu a obchodu CR, pfigemz
ocenéni prevzal Ing. Vlastimil Lux, vedouci
vyzkumu a vyvoje spole¢nosti MERCI.

o=

Obr. 2: Ing. Vlastimil Lux, MERCI s.r.o., vedouci R&D, ptebira cenu Ceska kvalita.

CHEMAGAZIN + 1 / XXXVI (2026)

Z pohledu provozovateld laboratofi,
projektantl i osob odpovédnych za BOZP
a EHS predstavuje oznaceni Ceska kvalita
jasny signal, ze se nejedna pouze o for-
malni splnéni normy, ale o vyrobek, jehoz
technické parametry byly nezavisle ové-
feny v podminkach odpovidajicich real-
nému provozu. To ma vyznam zejména pfi
navrhu novych laboratornich pracovist’, pfi
rekonstrukcich stavajicich provozl a pfi pfi-
pravé na interni i externi audity.

Ocenéni digestoti MERCI® G znackou
Ceska kvalita tak potvrzuje pfistup zalozeny
na ovéfitelnych technickych vlastnostech
a dlouhodobé provozni spolehlivosti labo-
ratornich zafizeni. V prostiedi, kde jsou
na laboratorni provozy kladeny stale vyssi
naroky z hlediska bezpec¢nosti a odpovéd-
nosti, ziskava nezavislé ovérovani technic-
kych parametr(i zasadni vyznam.

www.merci.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Obr.: Laboratorni digestofe GAP s technologii VARIO-Flow.

Manipulace s nebezpec¢nymi latkami pfi-
nasi fadu rizik, ktera mohou mit vazné
dopady na zdravi pracovnikd i Zivotni
prostiedi. Mezi hlavni rizika patii uvolio-
vani toxickych nebo drazdivych vypara,
jez se snadno dostavaji do ovzdusi a mo-
hou tak byt vdechovany.

Vdechovani téchto $kodlivych latek muze
vést k akutnim i chronickym respira¢nim
problémm, alergickym reakcim ¢&i posko-
zeni funkci plic. DalSim vyznamnym rizikem
je expozice prachovym c¢asticim, které se
mohou uvolfiovat pfi manipulaci s pevnymi
chemikaliemi.

Tyto ¢astice mohou drazdit dychaci cesty
a vyvolavat zdravotni komplikace, jako je
astma ¢i chronicka bronchitida. Kromé toho
je dulezité zohlednit i potencialni riziko che-
mickych reakci, které mohou vést ke vzniku
pozarQ ¢i explozi, pokud s latkami neni ma-
nipulovano dle bezpec¢nostnich predpisu.

V laboratofich a pramyslovych provo-
zech, kde se na denni bazi manipuluje
s nebezpeénymi latkami, je zajisténi bez-
peénosti pracovnikli a ochrany zivotniho
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prostifedi klicové. Jednim z nejefektiv-
néjsich zplsobl, jak minimalizovat rizika
spojena s unikem 8kodlivych vyparu a pra-
chovych ¢&astic, je pouziti laboratornich
digestofi. Spole¢nost DENIOS aktualné
uvadi na ¢esky a slovensky trh novinku:
laboratorni digestoie GAP s prlilomovou

() DIGESTORE GAP

Maximalné bezpecna a ergono-
micka prace bez bariér a kom-
promisu - také pro Ex prostiedi.

technologii VARIO-Flow, které kromé vy-
razné lepsi ucinnosti a efektivity odvétra-
vani pfinaseji fadu vyhod.

Jednim z hlavnich benefitll laborator-
nich digestotfi GAP je absence predni za-
stény, coz zajist'uje maximalné ergonomic-
kou praci bez bariér. Uginnost odvétravani
nebezpeénych vypar( a prachu tim ovéem

w l 4

Laboratorni digestore, které meéni
pravidia hry

neni nijak snizena, a to diky ejektorové
technologii. V8e funguje na principu fize-
ného proudéni a odsavani vzduchu (push-
-pull) - mezi obsluhou a pracovni plochou
vznika vzduchova clona, ktera spolehlivé
nahrazuje fyzickou zasténu. Laboratorni
digestore GAP tak umozniuji pohodlnou
praci a zaroven zajist'uji bezpecnost pro
obsluhu a okoli. Navic diky dostate¢né
vyméné vzduchu je eliminovan vznik Ex
prostfedi v ramci digestore. Dalsi vyhodou
je integrace modernich technologii, jako
je napfiklad monitoring vzduchu, ktery je
standardni soucasti kazdé GAP digestore
a ktery zajist'uje funkéni spolehlivost - ve
chvili, kdy emise nejsou dostate¢né od-
vadény, je obsluha upozornéna varovnym
signalem.

Laboratorni digestore GAP s technolo-
gii VARIO-Flow lze instalovat do stavajiciho
pracovisté nebo sestavit z jednotlivych mo-
dull dle potieb a pozadavki zakaznika.
K dispozici je 36 variant + 3 velikosti ve
verzi pro Ex prostiedi. Dale jsou na vybér
razné pracovni plochy, pfipojky médii,
zakladni ramy a spodni vestavné skftirky,
v nichz lze dané latky bezpec¢né sklado-
vat. Na vyzadani jsou k dispozici speci-
alni komponenty, napfiklad vahovy kamen
nebo drez.

Laboratorni digestofe GAP s ejektoro-
vou technologii VARIO-Flow ptinaseji efek-
tivni feSeni pro bezpecnou praci s nebez-
pe¢nymi latkami. Jejich nizka energeticka
naro¢nost, snadna instalace, modularni
design a predevSim moznost maximalné
ergonomické prace z nich ¢ini idealni fe-
$eni pro chemické ¢i biologické labora-
tofe, farmaceuticky pramysl, vyzkumné
instituce i primyslové provozy.

Je pro vase ucely laboratorni digestof
GAP vhodna? Chcete se dozvédét vice?
Mate zajem o bezplatné poradenstvi od
nasich odbornik(?

Kontaktujte nas natelefonu 800383313,
napiste e-mail na obchod@denios.cz nebo
navstivte nase webové stranky, kde vedle
e-shopu s vice nez 20.000 produkty na-
jdete digitalni show-room, know-how sekci
s odbornymi ¢lanky a pfipadovymi studi-
emi nebo download centrum s mnoha pru-
vodci, brozurami nebo plakaty ke stazeni
zdarma.

www.denios.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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£,O-DENIOS.

YEARS OF SAFETY

LABORATORNI
DIGESTORE GAP

Maximalné bezpecna prace s nebezpeénymi
latkami v pramyslu i laboratorich diky
prilomové technologii VARIO-Flow:

m Prakti¢nost a ergonomie diky
absenci predni stény

= Rizené proudéni vzduchu

m 36 velikosti, moZnost EX provedeni

EIgtE
.@'
E denios.cz/gap

Pro bezpeénou budoucnost. Nas cil jiz 40 let: svét bez
negativnich dopadii na lidské zdravi a Zivotni prostredi.

Navstiv nek na veletrhu

P LABOREXPO

v PRAHA - 2.-4.6.2026

REGISTRACE NA $KOLENI

FTIR, NIR, RAMAN
A SOFTWARU OPUS
SPUSTENA

8 a 9. dubna 2026

Teorle workshopy i redlna préace
S daty béhem dvou dnu v Brné.
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Vibracéni hladinové spinace pro kapaliny

Vibraéni hladinové spinace patfi mezi
nejrobustnéjsi a nejuniverzalnéjsi limitni
snimaée hladiny pouzivané v prumyslu.
Jejich princip spocéiva v mechanickém
rozkmitani aktivniho prvku, jehoz dy-
namické chovani se méni pfi kontaktu
s médiem. Tento fyzikalni princip je vy-
soce opakovatelny a jen minimalné za-
visly na vlastnostech méreného média,
coz prispiva k Sirokému uplatnéni vib-
raénich spinaéu v chemickém, potravi-
narském, energetickém i strojirenském
prumyslu.

Zéakladnim konstrukénim prvkem vibrac-
nich spinact pro kapaliny je ladici vid-
licka (obr. 1), obvykle vyrobena z nerezové
oceli. Vidlicka je buzena piezoelektrickym
budi¢em na vlastni rezonanéni frekvenci,
ktera se ve vzduchu pohybuje v fadu sto-
vek hertzl. Elektronika trvale monitoruje
frekvenci a fazi kmitani. Jakmile hladina
kapaliny dosahne vidlicky, dochazi ke zvy-
Seni tlumeni vibraci vlivem hustoty a visko-
zity média. Tato zména se projevi poklesem
rezonanc¢ni frekvence nebo zménou ampli-
tudy kmitani a je vyhodnocena jako stav
.ponofena v médiu“. Vystupem je jedno-
znacny spinaci signal, ktery je obvykle rea-
lizovan reléovym kontaktem, tranzistorovym
vystupem nebo vystupem typu NAMUR,
pticemz hystereze sepnuti je nastavitelna
v rozsahu od 1 do 20 sekund.

Aktivni vidlicka vyhodnocuje zménu
frekvence c¢i faze vibraci, pficemz citli-
vost spinac¢e na vlastnosti média, jako jsou
viskozita, hustota nebo vodivost, je velmi
nizka. Citlivost snimace lze navic nastavit
v deseti krocich, coz umoziiuje jeho pfri-
zpUsobeni konkrétnim aplikaénim pod-
minkam. Zatizeni je schopno spolehlivé
pracovat v Sirokém rozsahu hustot média
pfiblizné od 500 do 2500 kg/ms3, coz

Obr. 2: Instalace v nadrzi — vibra¢ni hladinovy spinac¢
s vidlickou je obvykle instalovan na boc¢ni sténé nadoby,
kdy detekuje horni a dolni mezni hladiny kapaliny; pokud
neni mozné vytvorit otvor na bocni sténeg, Ize pouzit horni
montaz, pficemz je nutné zvolit instalacni polohu tak, aby
nedochazelo k pfimému dopadu pfivadéného média.
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Obr. 1: Schéma vibra¢niho hladinového
spinace.

zajist'uje stabilni funkci i pfi proménlivych
procesnich podminkach. Typickymi aplika-
cemi jsou detekce hladiny kapalin, emulzi
a pénivych latek v pramyslovych nadrzich
a zasobnicich. Diky absenci pohyblivych
mechanickych ¢asti jsou vibra¢ni spinace
bezudrzbové, coz vyrazné sniZzuje pro-
vozni naklady a riziko poruch.

500-2500

Vibracéni hladinové spinace
pracuji v rozsahu hustot média
od 500 do 2500 kg/m*

Z hlediska konstrukce je klicové

oddéleni senzorové casti od elektroniky.
Moderni vibraéni spinace zarucuji vysokou
provozni bezpe¢nost a jsou k dispozici
i v variantach s ochranou pevnym zavé-
rem (Ex d), coz umoznuje jejich pouziti
i v prostfedich s nebezpec¢im vybuchu.

Elektronika souc¢asné provadi kontinualni
autodiagnostiku, pti niz sleduje funkci
piezoelektrického budice, stav vibra¢niho
prvku a napajeci napéti. V pfipadé poru-
chy je zafizeni pfevedeno do bezpe&ného
stavu, coz je zasadni zejména u aplikaci
prevence pieplnéni zasobnik.

Vyznamnou ptednosti vibrac¢nich hladi-
novych spina¢u je $iroka variabilita pro-
cesniho pripojeni, ktera umoznuje jejich
snadnou integraci do nejriznéjsich techno-
logickych celkl. K dispozici jsou pfirubova
pfipojeni v rozmérech 1" az 4" dle ASME,
stejné jako DN20 az DN100 die EN 1092-
1. Dale jsou dostupna Sroubeni s typy
zavitll G 3/4" az 2" a 3/4" az 2" NPT. Pro
hygienické aplikace jsou bézné dostupna
procesni pfipojeni typu Clamp, DIN 11851
nebo DRD65 pro pouziti v potravinarském
a farmaceutickém pramyslu.

Tomu odpovida i Siroka nabidka mate-
ridlovych provedeni smacenych c¢asti.
Standardné jsou vibra¢ni spinace vyrabény
z nerezové oceli 1.4404 (316L), pfipadné
z jeji elektrolyticky lesténé varianty, ktera
spliiuje vysoké hygienické naroky. Pro
chemicky agresivni média jsou k dispozici
provedeni z nerezové oceli 1.4404 s PFA
nebo ECTFE povlakem, pfipadné vysoce
korozivzdorné varianty z Hastelloy C-276,
rovnéz s moznosti elektrolyticky lesténého
provedeni. Tato materidlova rozmanitost
umoziuje pouziti spina¢d i v naroénych
chemickych a procesnich aplikacich.

Vibra¢ni hladinové spinace jsou navr-
Zzeny pro provoz v Sirokém rozsahu tlaki,
typicky od -1 do +100 bar, coz umoznuje
jejich pouziti jak v otevienych nadrzich,
tak v tlakovych aparatech. Prostorové pfi-
zpusobeni konkrétni aplikaci je dale pod-
pofeno moznosti volitelné délky vibraéni
vidliéky, diky niz Ize spina¢ optimalné pfi-
zpUsobit geometrii nadrze, tloust'ce izolace

Obr. 3: Instalace v potrubi — aby se zabranilo chodu ¢erpadla
nasucho, musi byt v sacim potrubi pfitomno dostate¢né mnoz-
stvi kapaliny, vibra¢ni hladinovy spina¢ tuto skute¢nost dokaze
detekovat a tim zabranit poskozeni ¢erpadla; vzhledem k tomu,
ze vidlicka zasahuje do potrubi pouze 38 mm, Ize zafizeni pouzit
i v potrubich s malym jmenovitym primérem.
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nebo pozadované poloze mezni hladiny.
Instalace vibra¢nich spinaéll predstavuje
dal$i vyznamnou vyhodu, jelikoz zafizeni
nevyzaduje zadnou kalibraci na konkrétni
médium. Montaz muze byt provedena
shora, z boku i zespodu nadrze (obr. 2
a 3) a spina¢ je po pfipojeni napajeni
okamzité provozuschopny. Tento aspekt
je zvlasté dulezity pfi servisnich zasazich
nebo modernizaci technologickych celki,
kde minimalizace odstavky zafizeni hraje
kli¢ovou roli.

V aplika¢ni praxi se vibra¢ni hladinové
spinace ¢asto pouzivaji jako nezavisly bez-
pecnostni prvek vedle spojitého méreni
hladiny. Diky konstrukéni jednoduchosti,
vysoké spolehlivosti a odolnosti vici
nanosum, vibracim a turbulencim pfedsta-
vuji vibraéni spinac¢e jednu z nejjistéjSich
metod detekce mezni hladiny v modernich
primyslovych provozech.

Ing. Petr Neéas

D-Ex Instruments, s.r.o.
ksr@dex.cz

www.dex.cz

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

INZERCE

DO

dex.cz/ksr

EndresstHauser ziskal
specialistu na analyzu
castic SOPAT

Spole¢nost Endress+tHauser rozSirila
své portfolio méricici techniky akvizici
specialisty na technologie procesniho
in-line méfeni - spoleénost SOPAT.
SOPAT i jeji dcefina spole¢nost Par-
sum nyni spadaji pod produktové centrum
Endress+Hauser pro analyzu kapalin. ,Sys-
témy charakterizace ¢astic vyvinuté spole¢-
nosti SOPAT doplriuji nase stavajici portfolio
o fadu, ktera je strategicky dulezita z hle-
diska naSich klicovych cilovych odvétvi,“
uvedl vykonny feditel Endress+Hauser pro
analyzu kapalin Dr. Thomas Buer.
Spole¢nost SOPAT byla zalozena v roce
2012 v Berliné. V roce 2022 ziskala spo-
leénost Parsum z némeckého Chemnitzu —
vyrobce inline systému pro analyzu velikosti
¢astic, zalozeného v roce 1997. Spole¢nost
SOPAT a jeji dcefina spole¢nost Parsum
nyni dohromady zaméstnavaiji 30 lidi.
Inteligentni systémy SOPAT vyuzivaji
fotooptickou inline technologii zaloZzenou
na obrazové analyze ¢astic, kapicek a bub-
lin v kontinualnich procesech v realném
¢ase. Technologie meéfi velikosti a tvary
¢astic bez odbéru vzorkl nebo fedéni, coz

umoziuje presné monitorovani procest,
rychlejsi reakéni doby a vys$si kvalitu pro-
duktd.

Sondy Parsum naopak vyuzivaji k ana-
lyze distribuce velikosti ¢astic a rychlosti
¢astic, zejména u pevnych latek, praskul
a granulatd, laserovy paprsek.

www.cz.endress.com

PIné automaticky
hydrogenaéni reaktor
BR/H2

Spolecénosti Systag a Berghof spolu-
pracuji v oblasti hydrogenaci a dalSich
reakci s plyny. Jejich novy reaktor BR/H2
kombinuje automatické Fizeni procesu
s vysokotlakymi reaktory.

PIné automaticky hydrogenacni reaktor
BR/H2 byl specialné navrzen pro hydroge-
nacni reakce a reakce s dalSimi reaktivnimi
plyny. V8echny procesni kroky — od tes-
tovani tésnosti a proplachu plynem az po
finalni reakéni roztok — jsou plné automa-
tizované. Provoz podle SOP receptur zajis-
t'uje reprodukovatelnost procesu, ktera je
nezavisla na obsluze. Modularni konstrukce
reaktoru umoznuje pouziti se véemi tlako-
vymi reaktory Berghof.

www.berghof-instruments.com

Vibracni hladinove spinace TLS

[

ity
i

Mo

Model TLS-S
Primyslovy vibra¢ni
vidlickovy limitni spinac
pro monitorovani vysky

hladiny vétSiny kapalnych

médif.
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Model TLS-H

Vyvinuty specialné pro
hygienické aplikace ve
farmaceutickém a
potravinarském

pramyslu

Model TLS-C

Kompaktni varianta
navrzena pro OEM
aplikace, kde je kladen
dlraz na malé rozméry a
flexibilni moznosti {7

instalace
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Ceska vodikova technologicka platforma
o roce 2025: Vodik presel od politickych
prohlaseni k tvrdé realité trhu

Rok 2025 se do historie vodikového hos-
podarstvi zapiSe jako rok zlomu a vystriz-
livéni. Zatimco predchozi léta definovaly
predevsim politicka prohlaseni a stanovo-
vani ambiciéznich cill, v lofiském roce trh
celil realité fyzické vystavby a ekonomické
udrzitelnosti. Toto vystrizlivéni vSak nema
negativni konotaci, naopak ukazuje, ze
vodik prechazi z faze vizi do faze hledani
svého realného mista v energetické tran-
zici.

EVROPA: PRVNi GIGAWATT A KILOMETRY
VODIKOVYCH PLYNOVODU

Dllkazem Zivotaschopnosti sektoru je dyna-
micky narust instalovanych kapacit. Ke konci
roku 2025 dosahuje souhrnna kapacita
elektrolyzér( v Evropé odhadem 1 GW. Nej-
vyznamnéjsi rozvoj zaznamenava sektor rafi-
nace, ktery se ukazuje jako klicovy tahoun
poptavky. Dokaze totiz Iépe absorbovat vyssi
cenu obnovitelného vodiku do kone¢né ceny
fosilnich paliv. Ostatni primyslova odvétvi
jsou na cenu citlivejsi, coz se odrazi i v legis-
lativnich krocich ¢lenskych statd. Zatimco
smeérnice RED v oblasti dopravy byla trans-
ponovana fadou statl veetné Némecka,
Rumunska & CR, transpozice priimyslovych
cild vazne. Hlavni brzdou trhu tak i nadale
zUstava nedostatek koncovych spotiebiteld,
odrazenych stale vysokou cenou obnovitel-
ného vodiku.

Kromé vyroby se v roce 2025 zasadné
posunula i pfiprava infrastruktury. Némecka
spole¢nost Gascade v prosinci dokongcila
konverzi (uprava plynovod( na vodikovody)
prvnich 400 km plynovodu Opal na vodik,
prace pokracuji v Nizozemsku a Dansku.
Ackoliv se zprovoznéni pateini evropské sité
oéekava az kolem roku 2032, Cesko nezi-
stava pozadu. Provozovatel NET4GAS aktivné
pfipravuje severni vétev a klicové propojeni
Saska s Bavorskem pres Ustecky, Karlovar-
sky a Plzensky kraj. Dota¢ni podpora na unijni
urovni pokracuje skrze Inovaéni fond a Evrop-
skou vodikovou banku. Na zac¢atku prosince
2025 byla zahajena treti aukce, ktera preroz-
déli 1,3 miliardy eur vyrobctim obnovitelného
a nové i nizkouhlikového vodiku. Do mecha-
nismu se zapojilo i Némecko a Spanélsko,
které planuji alokovat dalsich 1,7 miliardy eur
ze svych narodnich rozpodtu.

CR: DOTACNIi PODPORA A TRANSPOZICE
DULEZITYCH LEGISLATIVNICH AKTU

Rok 2025 se v CR nesl ve znameni schva-
leni tady dulezitych zakon( vychazejicich
z transpozice smérnice RED ¢&i smérnice
z dekarboniza¢niho balicku pro trh s plyny.
Cesko bylo jednou z prvnich zemi v EU,
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Obr.: Vizualizace vyroby vodiku.

ktera transponovala smérnici RED a stanovila
konkrétni povinnosti pro spotfebu obnovitel-
ného vodiku. V praxi tak musi od roku 2030
dodavatelé paliv dodat na trh (&i spotfebovat
v rafinerii) obnovitelny vodik, jinak budou pla-
tit pokutu v hodnoté 10 € za kilogram. Statni
fond zivotniho prostredi (SFZP) spustil na
zacatku roku 2025 program GREENGAS na
podporu pro vystavbu elektrolyzért vyrabéji-
cich obnovitelny vodik. Celkem bylo podpo-
feno 11 projektt s alokaci okolo 3 miliard
korun, které pomohou zrealizovat desitky MW
vykonu elektrolyzérd na uzemi Ceska. Jed-
nalo se o prvni vyzvu zamétujici se vyhradné
na podporu vyroby vodiku v CR.

CESKA REPUBLIKA AKTIVNE BOJUJE ZA
ZMENU EVROPSKYCH PRAVIDEL

Rok 2025 byl klicovy ve zméné pristupu
k rozvoji obnovitelného vodiku v CR. Ceské
vodikové technologické platformé (HYTEP) se
podarilo skrze systematickou praci v podobé
vydani Policy Paperu, anglického videa, orga-
nizaci workshopu v Bruselu a otevienych
dopisu aktivné budovat koalice a spojit pod-
porovatele zmény pravidel vyroby obnovitel-
ného vodiku. | kdyz Evropska komise zahagjila
studii k mozné revizi pravidel, trvala na pavod-
nim terminu zmény az v roce 2028. | diky usili
HYTEP v$ak poprvé pripustila, Ze zmény pra-
videl mohou nastat dfive, coz je klicové pro
uspé&sny rozvoj projektt (nejen) v CR.

»,Rok 2025 ukazal, Ze vodik pfechazi z faze
vizi do faze hledani svého redlného mista
v energetické tranzici. Pro CR je kli¢ové, aby
evropska legislativa reflektovala nase pod-
minky a umoznila rozvoj vodikového hospo-
darstvi,“ fika Veronika Vohlidkova, vykonna

teditelka a ¢lenka predstavenstva Ceskeé vodi-
kové technologické platformy HYTEP.

PRIORITY HYTEP PRO ROK 2026

Leto$ni rok se budou aktivity HYTEP zamé-

fovat na tfi priority:

¢ Prosazovani zmény evropskych pravidel
pro vyrobu obnovitelného vodiku.

» Rozvoj vodikové mobility v CR - auto-
busova, nakladni a Zelezni¢ni doprava
a vystavba infrastruktury (vodikové plinici
stanice), komunalni a manipula¢ni tech-
nika.

¢ Popularizace vodiku, vodikovych techno-
logii a projektd.

HYDROGEN DAYS 2026: HYDROGEN

AT THE CROSSROADS: COURAGE TO
CONTINUE

Jak napovida nazev leto$ni prazské konfe-
rence — ,Vodik na rozcesti: odvaha pokraco-
vat ,, — cesta vpred rozhodné neni jednoducha.
Dynamika vybudovana v uplynulych letech
dnes narazi na limitujici faktory v podobé slo-
Zité regulace, vysokych naklad( a frustrace
z pomalejsiho pokroku, nez se o¢ekavalo. To
vSak nejsou dlivody k ustupu. Naopak - jsou
to vyzvy, které je treba prekonat. Prilezitosti ke
zlep$eni stavajicich technologii, k ziskani dal-
Sich zkusenosti a k posilovani davéry verej-
nosti i rozhodovacich organt.

Program letoSniho ro¢niku poukaze jak
na dosazené milniky, tak na vyzvy, které
nas Cekaji. Vedle nejnovéjsich poznatkl
z vyzkumu a inovaci se zaméfime na vyvijejici
se vodikovy hodnotovy fetézec — od vyzkumu
material( az po uvedeni na trh — a budeme se
vénovat klicovym otazkam financovani, inte-
grace s obnovitelnymi zdroji energie a regu-
latornich ramcu. Zvlastni pozornost bude
vénovana praktické realizaci: které pfristupy
se v praxi osvédcily a které je tfreba zménit,
aby se urychlil dal$i rozvoj. Hydrogen Days
2026 se uskutec¢ni ve dnech 11. az 13. bfezna
v Praze. Srde¢né vas zveme, abyste se k nam
pfipojili a spole¢né s nami prozkoumali,
kde se dnes vodikova cesta nachazi — a jak
muzeme spole¢né utvaret jeji dalsi kapitolu.

Renata Menclerova, Ceska vodikova
technologicka platforma (HYTEP)
renata.menclerova@hytep.cz
www.hytep.cz
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Regula¢ni armatury pro bezpec¢nou
vyrobu zeleného vodiku

Vodik se v poslednich letech stava jed-
nim z dilezitych nosiél energie v pro-
cesu prechodu k nizkouhlikové ekono-
mice. Jednou 2z nejperspektivnéjsich
metod jeho vyroby je elektrolyza vody,
ktera pfi vyuziti elektrické energie z ob-
novitelnych zdroji umoziuje produkci
tzv. zeleného vodiku.

Z pohledu realizatori technologickych
celkd i provozovatelll energetickych zafri-
zeni je vS8ak vyroba vodiku nejen otazkou
samotné technologie elektrolyzéru, ale pre-
devsim spolehlivosti, bezpec¢nosti a dlouho-
dobé stability celého systému. V praxi dnes
dominuji dvé hlavni technologie, z nichz
kazda klade specifické naroky na pouzité
regula¢ni armatury a fidici prvky uvedné
nize.

ALKALICKA

ELEKTROLYZA (AEL)

Tradi¢ni a osvéd¢ena technologie s dlou-
hou Zzivotnosti. Vyuziva alkalicky elektrolyt,
ve kterém hydroxidové ionty prochazeji
pfes porézni membranu. Pracuje pfi tep-
lotach pfiblizné 60-90 °C a tlacich do 30
bar(. Zasadnim pozadavkem je vysoka
odolnost pouzitych material( vaci koroziv-
nimu prostfedi elektrolytu.

PEM ELEKTROLYZA (POLYMER
ELECTROLYTE MEMBRANE)

Moderni, kompaktni technologie s velmi
rychlou odezvou na zmény vykonu, ide-
alni pro kombinaci s obnovitelnymi zdroji
energie. Vodikové ionty prochazeji pevnhou
polymerni membranou. Provozni teploty se
pohybuji mezi 50-80 °C. Zatimco anoda je
obvykle beztlakova, katodicka ¢ast mulze

pracovat s tlaky az 350 baru, coz vyrazné
zjednodusuje nasledné skladovani vodiku.

Pro bezpec¢ny a efektivni provoz elek-
trolyzér(l je nezbytna precizni regulace
v nékolika kritickych procesnich uzlech -
separace plynu, uprava vody, chladici sys-
témy a inertizace (Nz2).

Z toho vyplyvaji i vysoké pozadavky na
armatury — maximalni tésnost, prevence
uniku vodiku, vysoka cistota deionizované

Nasi ambici je prispivat k tomu, aby
vyroba zeleného vodiku byla nejen ekolo-
gicka, ale predevsim provozné bezpecna,
efektivni a dlouhodobé udrzitelna.

SERVIS A KONTINUITA PROVOZU

PIné si uvédomujeme, ze u vodikovych
technologii je nevyhnutelna Kkontinuita
vyroby a prevence neplanovanych odsta-
vek. Proto nasim partnerdm nenabizime

Elektrolyza vody piedstavuje jeden z pilitii budouci vodikové ekonomiky. Uspéch
a ekonomickéa ndvratnost téchto projektu v$ak pfimo zavisi na maximalni spolehlivosti
kazdého jednotlivého komponentu.

vody, ochrana membran, odolnost vici
vlhkosti, vysoké prltoky a ptesna regu-
lace teploty, pfesna regulace tlaku a mini-
malizace spotfeby dusiku. To v&e spliuji
armatury dodavané spole¢nosti DLOUHY
TECHNOLOGY.

Elektrolyza vody predstavuje jeden
z pilitd budouci vodikové ekonomiky.
Uspéch a ekonomicka navratnost t&chto
projektll vSak pFimo zavisi na maximalni
spolehlivosti kazdého jednotlivého kompo-
nentu.

DLOUHY TECHNOLOGY, jako vyhradni
a dlouholety zastupce vyrobcl skupiny
SAMSON Group a Schroedahl, propojuje
$pickovou kvalitu regula¢nich armatur
s vlastnim inzenyrskym know-how v oblasti
procesni automatizace a energetickych
technologii. Diky tomuto partnerstvi nabi-
zime nasim zakaznikim nejen certifiko-
vané produkty nejvyssi kvality, ale prede-
v§im funkéni fe$eni navrzena s ohledem na
konkrétni provozni podminky.

pouze dodavku armatur, ale komplexni
technickou podporu - od navrhu fes$eni
pfes uvadéni do provozu az po servisni
¢innost.

Diky vlastnimu zkusenému tymu s dlou-
holetou praxi jsme schopni pruzné rea-
govat na potfeby provozovatelll a zajistit
dlouhodobou spolehlivost instalovanych
technologii.

Honza Kistanov

DLOUHY TECHNOLOGY s.r.o.
honza.kistanov@gmail.com
www.dlouhytechnology.com
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Dimetyleter
- prulom pro vodikovou
ekonomiku

Dimetyleter (DME) je ekologicky, neto-
xicky, ucéinny a ekonomicky atraktivni
plyn, ktery vykazuje znacny potencial
jako energeticky nosi¢ vodiku a jeho
derivatia. Fraunhoferuv institut pro solarni
energetické systémy ISE (Frauhofer ISE)
vyvinul novy, mimofadné energeticky
ucinny proces jeho vyroby, ktery by mohl
znamenat zasadni prilom produkce DME
a rozvoj vodikové ekonomiky.

V ramci mezinarodniho projektu Power-to-

-MEDME v Chile byl na tomto zakladé zkou-
man cely procesni fetézec pro velkokapa-

CHEMAGAZIN + 1 / XXXVI (2026)

citni vyrobu metanolu a DME. Trh s DME,
ktery dnes predstavuje vice nez 5 miliont
tun ro¢né, v nadchazejicich letech vyrazné
poroste diky jeho novym aplikacim. Napfi-
klad bude vyuzivan jako pfimés do zkapal-
néného ropného plynu (LPG) nebo jako su-
rovina pro vyrobu paliv.

,Globalni trh s LPG predstavuje jiz pfi-
blizné 200 miliond tun ro¢né. K tomu je
treba pripocitat trh s vyrobou udrzitelnych
leteckych paliv, ktery by mohl do roku 2050
dosahnout az 400 milion( tun ro¢né. To vie
slibuje obrovsky potencial DME,” vysvét-
luje Dr. Achim Schaadt, vedouci oddéleni
Sustainable Synthesis Products.

NOVY REVOLUCNi PROCES VYROBY
DME se v soucasnosti vyrabi slozitym
a energeticky naro¢nym procesem, ktery

snizuje celkovou uc¢innost pfemény obnovi-
telné energie na DME. Technologie INDIGO,
vyvinuta ve Fraunhofer IS kombinuje sou-
¢asnou syntézu a destilaci, ¢imz cely
vyrobni proces vyrazné zjednodusuje, zvy-
Suje jeho ucinnost a snizuje naklady o vice
nez 25 % ve srovnani s konvenéni vyrobou
DME.

Novy proces je energeticky uspornéjsi,
protoze teplo uvolnéné reakci je pfimo vyu-
zivano v destila¢ni koloné.

DME Ize v misté uziti nasledné znovu
rozstépit na vodik s maximalni vytéznosti,
napfiklad prostfednictvim parniho refor-
mingu. Vysledky projektu Power-to-MEDME
ukazaly, ze ve vS8ech Sesti analyzovanych
scénafich byl proces INDIGO nakladové
efektivnéjsi nez konvenéni postup.

www.ise.fraunhofer.de
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Stredni Skola rybarska a vodohospodarska
J. Kréina v Treboni zavadi do vyuky HPLC

a buduje unikatni aquap

Stfedni Skola rybaiska a vodohospodai-
ska J. Kréina v Treboni (SSRV Treboii)
patii uz mnoho let k vyznamnym vzdélava-
cim institucim v oblasti rybarstvi, vodniho
hospodafrstvi a aplikované ekologie. Nyni
vS§ak posouva svou vyuku jesté o uroven
vyS a jako jedna z mala stfednich Skol
v Cesku zarazuje do praxe vysokotéinnou
kapalinovou chromatografii (HPLC). Na
zakladé technické podpory Watrex Praha
a dota¢niho programu 12972 - Centra
odborné pripravy 2024-2028 skola zis-
kala iontovy chromatograf Sykam pro
analyzu aniontu, ktery bude slouzit Zzakam
uéebniho oboru Rybar k praktickym labo-
ratornim cvi¢enim.

Soubézné s tim 8kola spustila také novy
Aquaponicky  sklenik, spolufinancovany
Evropskou unii z programu IROP v ramci pro-
jektu Vystavba aquaponického skleniku na
SSRV, Trebon, ktery bude fungovat pro pfi-
mou praktickou a odbornou vyuku modernich
technologii a principl udrzitelného rozvoje.

Podivejme se na to, jakou roli pti zpro-
stfedkovani takto pokrocilych technologii do
rukou zakl stfednich $kol sehrala spole¢-
nost Watrex Praha. Nasledné v rozhovorech
s Ing. Davidem Kuba¢em, Ph.D., odbornym
pedagogem $koly, a se zastupcem reditele
pro praktickou vyuku Ing. Jitim Srpem pfi-
blizime, jak se moderni analytické metody
a technologie uplatiiuji pfimo ve vyuce na
SSRV Trebori.

o

Zavedeni HPLC do vyuky na SSRV Tiebori

tak mohou Zzaci meéfit naptiklad koncent-
race dusi¢nanu, dusitant, fosfore¢nanu &i
chloridli, a rozumét tak procesim v ryb-
ni¢ni, pitné vodé, uzitkové vodé a procesiim
v RAS (Recirkula¢ni systém) systémech.

TEORIE NESTACI,

STUDENTI POTREBUJI PRAXI

Za zavedenim HPLC do vyuky stoji nejen
investice do moderni techniky, ale také peda-
gogové, ktefi dokazou nové technologie sku-
te¢né zaclenit do praxe. Jednim z nich je Ing.
David Kubag, Ph.D., odborny pedagog SSRV
Trebon, ktery se dlouhodobé vénuje labora-
tornim metodam, ekologii i praktickému vzdé-
lavani zakd. Mluvili jsme s nim o tom, pro¢

m ,Chceme, aby studenti méli moznost pracovat s instrumentaci, se kterou se jinak set-

kaji aZz na vysoké Skole nebo v praxi. Proto nabizime stfednim Skolém cenové zvyhodnéné
HPLC systémy Sykam a pomdhame jim vytvaret jednoduché, ale realné vyuZitelné aplikace.“

WATREX PRAHA: “CHCEME PRIVEST
MODERNI ANALYTICKOU TECHNIKU

| NA STREDNI SKOLY”

Vétsina stfednich kol pracuje maximalné
s jednoduchymi fotometry nebo zakladni
laboratorni technikou. HPLC je pro né
obvykle finan¢né i odborné nedostupna
metoda. Watrex Praha v$ak dlouhodobé
podporuje rozvoj mladych chemikd, biologt
i budoucich technikli a nasla cestu, jak jim
tuto pokrocilou technologii vyhodné zpro-
stfedkovat.

»,Chceme, aby studenti méli moZznost
pracovat s instrumentaci, se kterou se jinak
setkaji az na vysoké $kole nebo v praxi.
Proto nabizime stfednim $kolam cenové
zvyhodnéné HPLC systémy Sykam a poma-
hame jim vytvaret jednoduché, ale realné
vyuzitelné aplikace.“ Na SSRV v Treboni
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je dullezité davat studentiim do rukou profesi-
onalni pfistroje, jak HPLC pouzivaji v kazdo-
denni vyuce i jaké vyhody to pfinasi pro jejich
dalsi studium a budouci profesni Zivot.

Co vas vedlo k rozhodnuti zaradit do
vyuky tak pokrocilou instrumentaci?

Zaci se nejlépe naudi za pomoci prak-
tického pouzivani véci, kdy si sami mohou
vyzkouset, jak véci funguji. My musime do
vyuky zahrnout i nové instrumentalni metody,
ke kterym chromatografii urcité radime, ale
doposud to byla vzdy pouze teorie.

Jaké konkrétni analyzy se studenty na
HPLC provadite?

Studenti praktické vyuky si odebiraji
vzorky z terénu, které pak nasledné analyzu-
jeme. Dale pravidelné monitorujeme vzorky

onicky sklenik

* 4‘( !
L . |llI'WATREX

o i 3
Foto: Watrex Praha, s.r.o.

z akvaristiky a aquaponického skleniku.
Zajimaji nas predevsim dusi¢nany, dusitany
a fosfore¢nany.

Jak naro¢né bylo HPLC do vyuky zakom-
ponovat?

vyuka bez moznosti praktického méreni, to
zaky vétsSinou moc nebavi.

Jak studenti reaguji na praci s profesio-
nalnim HPLC pf¥istrojem?

Samoziejmé maji zaci z pocatku urcity
respekt, aby néco neposkodili, o to vic ale
maji radost, kdyz se jim analyza povede.

V ¢em vidite hlavni pFinos pro zaky, ziskaji
napt. vyhodu pfi pfijimaékach na VS nebo
pFi praxi?

Oboji, mame zaky, ktefi po maturité
pokracuji dal, ale i pro praxi je analyza vody
dulezita.

Jaké kompetence se pfi praci na HPLC
uci od pripravy vzorku az po interpretaci
chromatogramui?

Presné tak, zaci by meéli byt schopni ode-
brat vzorek, pfipravit ho, analyzovat i vyhod-
notit.

Planujete dalsi analytické aplikace nebo
zapojeni studentt do projekti?

Urcité ano, nase Skola stale hleda moz-
nosti, jak vyuku zlepSovat, jak se celkové roz-
vijet, aby se zaklim na nasi $kole studovalo
co nejlépe a aktivni zaky podporujeme.

Budete vyuzivat HPLC i v novém aquapo-
nickém skleniku? Napfiklad pro analyzu
vody &i zivin?

Ano, tady je pfimé napojeni. Systém RAS
potfebuje staly a pravidelny monitoring.
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CHCEME ZAKUM UKAZAT VSECHNY
CESTY JEJICH BUDOUCIHO POVOLANI
Modernizace vyuky ale neni jen o pfistrojich
- je také o strategickém sméru, kterym se
Skola vydava. Ing. Jiti Srp, zastupce fedi-
tele pro praktickou vyuku, stoji za rozvojem
novych technologii i za unikatnim projektem
aquaponického skleniku, kitery nema mezi
Ceskymi sttednimi $kolami obdoby. V rozho-
voru popisuje, jak $kola reaguje na sou¢asné
trendy, pro¢ investuje do infrastruktury na
urovni vysokych $kol a jak zasadni roli hraje
propojeni teorie s kazdodenni praxi pfimo
v realném provozu.

Jak se snazite reagovat na aktualni trendy?

Stale se vzdélavame v otazkach novych
moznosti. Komunikujeme s partnery doma
i v zahranici a snazime se vytvaret komplexni
celek pro nase zaky.

Co vas vedlo k investici do modernich
technologii, napfiklad k pofizeni HPLC
nebo vystavbé aquaponického skleniku?

Jedna se o nové cesty a moznosti v cho-
vech ryb a my se snazime pfipravit nase
zaky na vSechny moznosti nebo alespon
predstavit veskeré cesty jejich budouciho
profesniho Zivota.

V ¢éem je vas novy sklenik technologicky
unikatni a jak bude zapojen do vyuky?

INZERCE

Nas sklenik je kombinaci RAS, hydro-
ponie a akvaristiky. Tato kombinace se na
zadné jiné stredni Skole v CR nevyskytuje.
Zaci zde vykonavaji kazdodenni praxi a zajis-
t'uji samotny chod skleniku. Nejedna se tedy
o ‘suchou’ teorii, ale skute¢ny priklad praxe.

Ocekavate, Zze moderni infrastruktura
zvy$i zajem studentd o studium rybaistvi,
vodniho hospodafstvi ¢i biotechnologii?
Jiz to neni pouze o ocekavani, ale
napfiklad o sklenik je jiz nyni skute¢né
velky zajem, jak z fad aktualnich zak, tak
zajemcu o studium nebo okolnich $kol, které
maji zajem o exkurze i odborny vyklad. Tento
zajem dokonce jiz predc¢il nase ocekavani.

Jak dulezité je podle vas ukazovat zakim
praxi uz na stfedni $kole, a ne az na V§?
Osobné to povazuiji za velmi dllezité a mél
jsem mnohokrat moznost potvrdit réeni, ze:
Seda je teorie a zeleny strom praxe. Nas
samotné tyto nové technologie nuti se ucit
kazdy den a nesetrvavat pouze v minulosti.

Co povazujete za hlavni pfednost vasi
Skoly oproti jinym v regionu?

Jsme specifickou $kolou, ktera vyza-
duje od svych zaku skute¢ny zapal a nad-
Seni. Celkové pattime k mensim Skolam
a mlzeme si tak k zak(m dovolit az témér
rodinny pfistup, jelikoz na to mame cas

i prostor. V neposledni fadé je nase $kola
diky svym pracovnikiim a dotacim perfektné
vybavena po v$ech strankach.

POKROKOVA SKOLA POTREBUJE
POKROKOVE PARTNERY
Propojeni SSRV v Treboni s firmou Watrex
Praha doklada, ze i stfedni $koly mohou pra-
covat s profesiondlni laboratorni technikou
a poskytovat zakim vyuku na urovni vyso-
kych $kol. Watrex Praha nabizi Sirokou $kalu
HPLC systém( od iontovych chromatograft
az po modularni sestavy pro pokrocilé apli-
kace a usiluje o to, aby se moderni chroma-
tografické metody staly dostupnéjsi pro co
nejvice stfednich kol v CR. Diky této inicia-
tivé mohou zaci ziskat kontakt s analytickymi
technologiemi uz béhem stfedni $koly, osvojit
si dovednosti vyuzivané v praxi a lépe poro-
zumét chemii, biologii i environmentalnim
procesum. Otevira se tak cesta k modernimu
vzdélavani, které odpovida narokim dnesni
doby i budouciho pracovniho trhu.

Watrex Praha, s.r.o.

www.watrex.com

Chcete si precist
cely rozhovor?
Nactéte si prilozeny
QR kod.

CzechFoodChem 2026

kdy a kde:

il INFO:

KONTAKT:

=]
r
=]

CHEMAGAZIN + 1 / XXXVI (2026)

VSCHT PRAHA

Program symposia je orientovan na trendy a novinky ze svéta chemie a analyzy potravin a jejich
surovin, vyZivy, potravinarskych a zemédélskych technologii, legislativy a kontroly jakosti.

LIV. Symposium o novych smeérech vyroby
a hodnoceni potravin

,0d zakladnich surovin k vysoce zpracovanym potravinam“

24.-26. kvétna 2026 v Praze

www.czechfoodchem.cz
czechfoodchem@vscht.cz

Narodni centrum zemédélského
a potravinafského vyzkumu

CZJ



http://www.watrex.com
http://www.czechfoodchem.cz
mailto:czechfoodchem@vscht.cz

Védci z CATRIN nabizeji ,,zelenéjsi

“ cestu

pro vyrobu superkondenzatoru

Jak udélat vyrobu superkondenzatori
pro ukladani energie udrzitelnéjSi a na-
hradit tradiéné pouzivané, ale toxické
rozpoustédio NMP (N-metyl-2-pyrroli-
don)? Podle védci z CATRIN Univerzity
Palackého mohou byt vhodnou alter-
nativou ,zelena“ rozpoustédla Cyrene
a Tamisolve. V ¢lanku publikovaném
v ¢asopise Chemical Engineering Journal
ukazali, ze tato rozpoustédla Ize vyuzit pti
vyrobé, aniz by doslo ke snizeni vykonu
zarizeni. Nabizeji tak cestu k dalsSi gene-
raci udrzitelnych, vysoce vykonnych su-
perkondenzatori pro pramyslové vyuziti.

~Superkondenzatory predstavuji jednu z mo-
dernich technologii pro ukladani elektrické
energie. S tim, jak se dostava do popredi
udrzitelné ukladani energie, je nezbytné
nahradit nebezpe¢na rozpoustédla pou-
zivana pfi vyrobé elektrod superkonden-
zatorld. NaSe studie predstavuje Cyrene
a Tamisolve jako ekologicky Setrné alterna-
tivy toxického rozpoustédla NMP, které se
tradicné pouziva pfi vyrobé. Obé testovana
rozpoustédla umoznila pfipravu elektrod,
které si zachovavaji vysoky elektrochemicky

Obr.: Vizualizace superkondenzatoru.

praveny s vyuzitim dusikem dopovaného
grafenu jako aktivniho materialu v kombinaci
s dvéma typy pojiv. Prvnim bylo bézné fluo-
rované pojivo (PVDF), které je Siroce pramy-
slové pouzivano mimo jiné pfi vyrobé elek-

u ,Nase studie predstavuje Cyrene a Tamisolve jako ekologicky Setrné alternativy

toxického rozpoustédla NMP, které se tradicné pouziva pri vyrobé. Obé testovand roz-
poustédla umoznila pfipravu elektrod, které si zachovavaji vysoky elektrochemicky vy-
kon a zaroven zlep$uji environmentalni kompatibilitu.

vykon a zaroven zlep$uji environmentalni
kompatibilitu,“ uvedl koresponden¢ni autor
¢lanku Michal Otyepka. Elektrody byly pfi-

INZERCE

trod pro baterie. Dale védci testovali pojivo
bez fluoru (PVP), které méné zatézuje zivotni
prostiedi a je Iépe rozpustné v ekologickych

peristalticka cerpadla
a davkovace

O kompaktni a spolehliva konstrukce mechaniky ¢erpadla

O presna éislicovaregulace vykonu €erpadla v rozsahu I
0,01-99.99% nebo externé napétim/ proudem

O napajeni 230VAC, energeticka spotreba max.16VA, kryti 1P22 =

E CERPADLA vkon erpadia

1031/2 0,01 - 50 mi/min
1061/2 0,05 - 200 mi/min
1071/2 0,2 - 500 ml/min
1081/2 0,1 - 500 mI/m|n

B DAVKOVACE
1048 8-100/2-10

objem davky

KOURIL Mezivadi

DAVKOVACI EERPADLA GSM: 004
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rozpoustédlech. PFi vyuziti raznych kom-
binaci sledovali vykon a stabilitu elektrod
i jejich mechanickou odolnost.

LVysledky ukazaly nejen to, ze alternativni
rozpoustédla Cyrene a Tamisolve mohou
plnohodnotné nahradit toxické rozpous-
tédlo NMP, ale také Ze pripravené elektrody
maji potfebné mechanické vlastnosti. Jejich
kompatibilita s fluorovanym pojivem PVDF
i nefluorovanym PVP, spolu s vynikajici uni-
formitou vrstev a elektrochemickou stabili-
tou, je preduréuje k vyuziti ve $kalovatelnych
aplikacich. To je nezbytné pro primysinou
vyrobu,“ uvedl prvni autor publikace Ivan
Dédek. Cyrene, tedy dihydrolevoglukosenon,
se ziskava z obnovitelnych zdroji biomasy,
napfiklad celulézy. Tamisolve (N-butyl-2-py-
rrolidon) je latka pfibuzna bézné pouziva-
nému NMP, je v8ak Setrngjsi k lidskému
zdravi i zivotnimu prostredi.

Vyzkum superkondenzatort je v CATRIN
prioritou jiz témér deset let. Vedle vyvoje
novych aktivnich materialtl, naptiklad uspé&s-
ného dusikem dopovaného grafenu (SC-
GN3), se zaméruje také na ekologicky Setrné
a pramyslové proveditelné vyrobni postupy.
Nahrada toxického NMP ,zelenéjSimi“ roz-
poustédly Cyrene a Tamisolve tak potvrzuje,
ze udrziteln&jsi vyroba muze jit ruku v ruce
s vysokym vykonem a piedstavuje dulezity
krok smé&rem k primyslovému vyuziti.

CATRIN Univerzity Palackého
www.catrin.com

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Klimaticky Setrna vyroba mravencéanu
a vodiku z glycerolu coby odpadu

Védci z Univerzity Johannese Guten-
berga v Mohuc¢i (Johannes Gutenberg
University Mainz - JGU) vyvinuli metodu,
ktera umoznuje ziskavat cenné suroviny
- mravencéan a vodik - z odpadniho pro-
duktu, kterym je glycerol. Mraven¢any
jsou soli kyseliny mravenéi a nachazeji
Siroké uplatnéni jak v chemickém pru-
myslu, tak také napt. ve stavebnictvi, za-
timco vodik muze slouzit napftiklad jako
nosic¢ energie pro pohon vozidel.

Novou metodu Ize provozovat s vyuzitim
elektfiny z obnovitelnych zdroji a nevznikaji
pfi ni emise CO2. Vysledky vyzkumu tym
nedavno publikoval v odborném c¢asopise
Advanced Energy Materials. Profesor Cars-
ten Streb z Katedry chemie JGU, ktery studii
vedl, jeji pfinos shrnul: ,Nas pfistup by mohl
vyznamné prispét k elektrifikaci chemického
pramyslu. To je zasadni faktor pro rozsahly
pramyslovy rozvoj zaméfeny na snizovani
emisi CO2. Procesy, které dnes vyzaduji
velké mnozstvi ropy nebo zemniho plynu, by
mohly byt v budoucnu provozovany s vyuzi-
tim udrzitelné elektfiny.”

CO2-NEUTRALNi VYROBA MRAVENCANU
Novy proces vychazi z osvéd¢ené metody
elektrolyzy vody, pfi niz se pomoci elek-
trické energie $tépi voda na vodik a kyslik.
V ramci tzv. hybridni elektrolyzy vSak védci
kromé vody pouzili jako surovinu také glyce-
rol, ktery vznika ve velkych objemech jako
vedlejsi produkt pti vyrobé bionafty. Druhym
produktem elektrolyzy tak nebyl kyslik, ale
mravenc¢an neboli formiat (sal kyseliny mra-
venci). Formiaty se obvykle vyrabéji z ropy,

INZERCE

Obr.: Elektrolyzni aparatura k vyrobé formiatu z glycerolu.

pficemz tento proces produkuje znac¢né
emise obtézujiciho CO2. Streb k tomu
doplnil: ,Elektrochemicka vyroba formiatd
z glycerolu je naopak CO2 neutralni, pokud
se provadi s vyuzitim zelené elektfiny.”
Z chemického hlediska se védcim podaitilo
béhem elektrolyzy glycerolu rozlozit glyce-
rol se tfemi uhliky v fetézci a ziskat mra-
venc¢an, jehoz molekula obsahuje pouze
jeden atom uhliku.

VYVOJ USPESNE METODY TKVi

V NOVEM KATALYZATORU

Klicovou soucasti nového procesu je ino-
vativni  katalyzator vyvinuty vyzkumnym
tymem. Na molekularni urovni kombinuje

SLEDUJTE NOVY PODCAST

CHEMAGAZIN

talks

(Foto: Tobias Rios-Studer)

v tésné blizkosti dva kovy — méd' a palla-
dium. Profesor Streb vysvétlil: ,Nejenze se
nam podarilo tento katalyzator ptipravit, ale
uz také velmi dobfe rozumime tomu, jak
material funguje a jak lze jeho provoz opti-
malizovat.“

Johannes Gutenberg University Mainz
www.uni-maiz.de
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Obr. 1: Dr. Veronika Slachtova, postdoktorandka ve védecké skupiné Dr. Milana Vrabela, UOCHB, 1. autorka studie, a Dr. Milan Vrabel,
vedouci védecké skupiny Chemie biokonjugatt na UOCHB, korespondenéni autor studie. Foto: UOCHB / Dr. Toméas Bellon

Novy typ sviticich znaé¢ek z UOCHB
zarucuje kontrastnéjsi a lépe viditelné
snimky z fluorescenc¢ni mikroskopie

Diky aktualni studii z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR je mozné lépe
nez dosud sledovat déni v zivych buni-
kach vcetné reakci organismu na léciva
nebo zmén bunéénych struktur. Podarilo
se totiz vyvinout novy typ sviticich zna-
c¢ek, které zarucuji kontrastnéjSi a lépe
viditelné snimky ziskané prostrednictvim
fluorescenéni mikroskopie. Objev je dtile-
zity napf. pro medicinu ¢i farmaceuticky
prumysl. Tym vedeny Milanem Vrabelem
a Tomasem Slaninou z UOCHB spolupra-
coval na vyzkumu se skupinou chemické
biologie Pétera Keleho z Mad’arska.

Nové vyvinuté svitici znacky jsou viditelné
pouze v pripadé, Zze se napoji tam, kam
maji, tedy na cilovou molekulu. Neni proto
nutné opakované oplachovat bunky v roz-
toku, aby se zbavily prebyte¢ného fluores-
cenc¢niho barviva, coz cely proces zleviuje.
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V souc¢asnych podminkach se barvivo ¢asto
dostane i tam, kde ho neni tfeba, a to praci
pozorovatelll komplikuje i prodrazuje. Sviti
pak vlastné vSechno a zachytit misto, na
které se vyzkum zaméruje, je velmi slozité.

Védci dokazali vytvofit svitici znacky,
které poskytuji jasny obrazek o procesech
v bunkach, diky fluorogennim triaziniovym
sondam. Pravé triaziniové soli totiz spo-
lehlivé zhasinaji nechténou fluorescenci.
Bunka oznac¢ena vyvinutou sondou proto
nesviti a rozzafi se na vybraném misté
az po specifické chemické reakci. Védci
v takovém pfripadé vidi pouze to, co chtéji
skute¢né sledovat.

L,Vyznamnou vyhodou nové technolo-
gie je jeji univerzalnost,“ vysvétluje prvni
autorka studie, postdoktorandka z UOCHB,
Veronika Slachtova a dodava: ,Nase
metoda funguje napfi¢ viditelnym spektrem
od modré az po dalekou ¢ervenou, proto

Bioorthogonal
activation

N

v

R

Fluorescence
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Obr. 2: llustrace efektu zhaseni fluorescence triaziniovymi solemi, které Ize rozsvitit bio-

kompatibilnimi reakcemi.
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diky zna¢kam raznych barev mlizeme sle-
dovat nékolik bunéénych struktur v jediném
experimentu najednou.“ Sondy lIze navic
pfipravit relativné jednoduse tak, aby mohly
byt v budoucnu komeréné dostupné.

Fluorescenéni mikroskopii vyuziva sou-
¢asna biologie, medicina i farmaceuticky
primysl. Diky této metodé Ize sledovat déje
uvnitf bunék, napf. pohyb bilkovin, uc¢inek
IéCiv _nebo zmény bunécnych struktur.
Technologie je vhodna také pro studium
cukernych struktur na buné&ném povrchu,
které hraji roli v imunitnich reakcich, infek-
cich ¢i metastazovani nador(.

»Kvalitni a spolehlivé fluorescenéni zna-
¢eni usnadriuje kazdodenni praci v labo-
ratofi a zaroven poskytuje kvalitngjsi data.
V dlouhodobém horizontu muze urychlit
testovani 1é¢iv nebo presnéjsi sledovani
molekularnich procesli v bunkach” fika
korespondenéni autor studie, Dr. Milan
Vrabel z UOCHB. Diky kombinaci vysoké
citlivosti, snadné pfipravy a Sirokého barev-
ného spektra ma nova metoda potencial
stat se soucasti kazdodenni praxe fady
védeckych pracovist’

Ustav organické chemie
a biochemie AV CR
www.uochb.cz
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Revoluéni technologie z CEET a CATRIN
muze zménit prumyslovou vyrobu
peroxidu vodiku i dalSich chemikalii

Lidské télo je nejlepS§im atomarnim inze-
nyrem. P¥i vyvoji revoluéni technologie,
ktera mize zménit prumyslovou vyrobu
peroxidu vodiku i dalSich chemikalii, se
o tom presvédcil mezinarodni tym vedeny
vyzkumniky z Centra energetickych
a environmentalnich technologii (CEET)
na VSB-Technické univerzité Ostrava
a Ceského institutu vyzkumu a pokro-
cilych technologii (CATRIN) Univerzity
Palackého v Olomouci. Pfi navrhu mate-
rialu, ktery zjednodusuje vyrobni proces,
nevyzaduje pouziti toxickych organic-
kych rozpoustédel ¢i drahych vzacnych
kovi a k fungovani potiebuje pouze
slunecéni energii, kyslik a vodu, se védci
inspirovali lidskymi enzymy. Prestizni
c¢asopis Nature Communications praci
publikoval na sklonku minulého roku
a zaradil ji mezi 50 nejvyznamnéjsich
védeckych objevi roku.

Peroxid vodiku je jednou z nejdulezitéj-
Sich pramyslovych chemikalii. Je hojné
vyuzivan nejen v chemickém primyslu,
ale také ve farmacii, medicing, textilnim
pramyslu a technologiich upravy vod.
Trh s peroxidem vodiku se odhaduje na
vice nez pét miliard USD ro¢né. Tradi¢ni
vyroba latky je nékolikastupriovy proces,
ktery pouziva toxickda organicka rozpou-
stédla a je zavisly na drahych katalyza-
torech s paladiem. Vstupni chemikalie
i odpadni produkty navic mohou mit nega-
tivni vliv na zdravi a zivotni prostfedi.
,Nasim cilem bylo pfipravit material,
ktery dovoli efektivni, ekologickou a levnou
vyrobu peroxidu vodiku. P¥i vyvoji takového
fotokatalyzatoru jsme se inspirovali struk-
turou a chovanim enzyma( v lidském téle.
Vysledkem je technologie, ktera nevyza-

Lukas Zdrazil, CEET a CATRIN.

Trh s peroxidem vodiku se
odhaduje na vice nez pét
miliard USD rocéné.

tento mechanismus védci vsadili. ,Velmi
pfesné jsme napodobili chemické okoli
kovli ve strukture enzymu a na povr-
chu velmi malych uhlikovych nanoc¢astic
s fotokatalytickymi vlastnostmi ukotvili
atomy meédi. Pravé mezi uhlikovymi nano-
¢asticemi, atomy médi a molekulou kysliku
dochazi po ozareni svétlem k velmi efektiv-
nimu pfenosu elektron(, ktery se podoba
enzymatickému déji a dovoluje dosahnout

»Novy fotokatalyzator umoZzriuje aZ o dva rady vys$si produkci peroxidu vodiku v porov-
ndni se véemi dosud publikovanymi systémy, ¢imz se pfiblizuje prumyslovym poZadavkum.
Material je navic zcela netoxicky, dobre recyklovatelny a opakované pouZitelny pri vyrobé.“

duje toxicka organicka rozpoustédla ani
drahé vzacné kovy a vyuziva levny material
na bazi uhliku, dusiku a médi, jenz funguje
ve vodé pouze s pouzitim slune¢niho zareni
a vzdusného kysliku,“ fekl Radek Zbofil,
vedouci vyzkumnych tyma CATRIN a CEET.

Pfi  vyvoji nového fotokatalyzatoru
napodobili ¢esti védci funkci cytochromu
c oxidazy - enzymu, ktery lidskym burikam
umoznuje ziskavat energii pfenosem elek-
trond na kyslik. K tomuto pfenosu vyuziva
atomy médi ve své struktufe, a pravé na
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vysoké produkce peroxidu vodiku,“ doplnil
prvni autor prace Lukas Zdrazil, ktery také
ptsobi v CATRIN a CEET.

Vyroba peroxidu vodiku pomoci slunec¢-
niho zareni a vody je jiz nékolik let cilem
védeckych tymi na celém svété, nebot’
nevyzaduje toxicka organicka rozpoustédla
a zaroven pfi ni nevznikaji toxické ved-
lejsi produkty. Dosavadni vyzkum zlsta-
val spiSe v akademické roving, zejména
s ohledem na pouzivané drahé kovy
a casto slozitou skladbu fotokatalyzatord.

Prozatimni laboratorni vyzkumy navic vedly
k relativné nizké produkci peroxidu vodiku,
ktera neobstala ve srovnani se stavajici
primyslovou vyrobou.

.Novy fotokatalyzator umoznuje az
o dva fady vys$si produkci peroxidu vodiku
v porovnani se véemi dosud publikovanymi
systémy, ¢imz se pfriblizujeme primyslo-
vym pozadavkim. Material je navic zcela
netoxicky, dobfe recyklovatelny a opako-
vané pouzitelny pfi vyrobé,“ dodal Zdrazil.

Ceské tymy se nyni soustfedi na moz-
nosti vyuziti této technologie pro lokalni
chemickou vyrobu v misté spotfeby pro
zemeédélstvi, farmaceutickou vyrobu nebo
ekologické aplikace. Kombinace slune¢ni
energie a materialtll napodobujicich enzyma-
tické systémy by mohla pfinést dalsi slibné
vysledky. ,Véfim, ze napodobeni struktur
a funkci enzyma na bazi zeleza a médi muze
sméfovat k dalSim zajimavym technologiim
v chemickém pramyslu i farmacii, napfiklad
pfi vyrobé epoxidl, alkohol( nebo fenold,“
uzavrel Zbofil.

Centrum energetickych

a environmentalnich technologii

na VSB-Technické univerzité Ostrava

a Cesky institut vyzkumu a pokrogilych
technologii Univerzity Palackého

v Olomouci

www.ceet.vsb.cz

www.catrin.com

Chcete se o tématu
dozvédét vice?
Nactéte si prilozeny
QR kod.
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Aktualné z legislativy

DVE NOVE LATKY NA CANDIDATE LISTU

ECHA na prelomu roku rozsifila Kandidat-

sky seznam latek vzbuzujicich mimoradné

obavy (SVHC) o dvé nové polozky:

¢ n-hexan (EC 203-777-6, CAS 110-
54-3) - zatazen z dlvodu specifické
toxicity pro cilové organy po opakované
expozici (¢l. 57 pism. f) REACH). Latka
je Siroce vyuzivana jako rozpoustédlo
pfi formulacich, v polymernim pramysiu,
natérovych hmotach ¢&i pfi cisténi.

o 4,4'2,2,2-trifluoro-1-(trifluorometyl)
etyliden]difenol a jeho soli — zafazen
jako latka toxicka pro reprodukci (¢l.

57 pism. ¢c) REACH). Pouziva se mimo

jiné jako procesni regulator &i sit'ovaci

¢inidlo.

Kandidatsky seznam tak nyni obsahuje
celkem 253 polozek. Zafazeni na Kandidat-
sky seznam vyvolava okamzité povinnosti:
aktualizaci bezpec&nostnich listd, informacéni
povinnosti v dodavatelském fetézci a ozna-
movani do databaze SCIP u predmétd obsa-
hujicich SVHC nad 0,1 % hm.

AUTORIZACE: KONZULTACE

K ZARAZENI CTYR LATEK

ECHA zahdjila vefejnou konzultaci k dopo-

ruceni zafadit do prilohy XIV REACH

(Seznam latek podléhajicich povoleni)

nasledujici latky:

¢ Bumetrizol (UV-326)

e 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-(1,1,3,3-tetra-
metylbutyl)fenol (UV-329)

o Trifenylfosfat

¢ 2-(dimetylamino)-2-[(4-metylfenyl)-me-
tyl]-1-[4-(morfolin-4-yl)fenyl]outan-1-on
Verejna konzultace probiha do 2.5.2026.

Pokud budou latky nasledné zarazeny do

ptilohy, jejich dalsi pouzivani bude mozné

pouze na zéakladé udélené autorizace nebo

po jejich nahrazeni vhodnou alternativou.

AKTUALIZACE REGISTRACNICH
DOKUMENTACI REACH

ECHA oznamila dvé cilené kontrolni kam-
pané zaméfené na pInéni povinnosti pra-
bézné aktualizovat registra¢ni dokumentace.
Prvni se tyka spole¢nych registraci, kde
doslo ke zméné vedouciho registranta bez
predlozeni kompletni dokumentace.

Druha aktualizace cili na registrace, které
nejsou v souladu s harmonizovanou klasifi-
kaci podle CLP. Dotéené spole¢nosti budou
agenturou pfimo vyzvany k napravé ve sta-
novené Ihate.

SME VERIFIKACE A NOVE POPLATKY

Revidované nafizeni o poplatcich podle
REACH je u¢inné od 5.11.2025. Standardni
poplatky platné pro velké podniky se zvysily
0 19,5 %. Od 5. unora 2027 bude zaveden
povinny systém predbézného (ex-ante) ové-
feni velikosti podniku pro uplatnéni SME
slev. Ovéreni bude platné vzdy tfi roky.
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ECHA soucasné spustila aktualizovany
SME Hub s metodickou podporou pro malé
a stfedni podniky.

PFAS: JEDNANI RAC A SEAC

Vybory RAC a SEAC pokracovaly v prosinci
2025 v posuzovani navrhu omezeni PFAS
podle REACH. Stanovisko RAC se oce-
kava v breznu 2026, nasledovat bude dalsi
vefejna konzultace k navrhu stanoviska
SEAC. RAC rovnéz prijal prvni stanovisko
k harmonizované Kklasifikaci podle nové
tfidy nebezpeénosti vPvB.

PFAS: STUDIE O DOPADECH NA
KONKURENCESCHOPNOST EU
V prosinci 2025 byla zvefejnéna studie
Evropského parlamentu (PE 778.581) hod-
notici vyznam S$esti klicovych fluoropoly-
merQ a vybranych fluorovanych plynl pro
strategicka odvétvi EU. Zaméfuje se na
jejich roli v letectvi, obrané, polovodi¢ovém
primyslu a zelenych technologiich.
Analyza konstatuje omezeny substitu¢ni
potencial v fadé kritickych aplikaci, zejména
v letectvi a polovodic¢ich. Socioekonomicka
¢ast odhaduje, ze uplny zakaz PFAS by
mohl znamenat naklady v fadu stovek mili-
ard eur a vyrazné dopady na zaméstnanost,
a upozornuje na riziko oslabeni konkuren-
ceschopnosti EU bez mezinarodni koordi-
nace a vhodné nastavenych vyjimek.

ETANOL KARCINOGENEM: STANOVISKO
ODLOZENO

Prijeti stanoviska ECHA ke klasifikaci etanolu
bylo odlozeno na tento rok. Diskuse o0 mozné
harmonizované klasifikaci tak pokracuje.

DRINKING WATER DIRECTIVE (DWD):
NOVE OZNAMOVACI POVINNOSTI

ECHA vyzvala spole¢nosti k podavani ozna-
meni zaméru v souvislosti s evropskymi
pozitivnimi seznamy latek pouzivanych
v materidlech pfichazejicich do styku s pit-
nou vodou.

Oznameni se podava prostiednictvim
IUCLID a je povinné pro subjekty, které
chtéji pozadat o ptidani, obnoveni ¢i odstra-
néni latek ze seznamu. Po podani notifikace
maji zadatelé 12 mésici na predlozeni
uplné zadosti; samotné zadosti o zménu
pozitivnich seznam(l Ize podavat od ledna
2027.

BEZPECNOST CHEMICKYCH LATEK

V HRACKACH

Nové nafizeni o bezpec¢nosti hrac¢ek vstu-
puje v uc¢innost 1. ledna 2026. ECHA
bude provadét hodnoceni chemickych
rizik a podporovat Evropskou komisi pfi
implementaci novych pozadavkud. Vyrobci
a dovozci musi vénovat zvy$enou pozornost
chemickému slozeni hracek a odpovidajici
dokumentaci.

B-RISK: NASTROJ PRO HODNOCENI
RIZIK PRO VCELY

ECHA zpristupnila nastroj B-Risk (Bee Risk
Calculator) pro hodnoceni rizik biocidnich
pfipravkll z hlediska dopadd na vcely.
Nastroj mlze podpofit pfipravu dokumen-
tace podle BPR.

ENVIRONMENTAL OMNIBUS
Evropska komise predstavila balicek Sesti
legislativnich navrh(i zamétenych na zjed-
nodu$eni environmentalni legislativy (tzv.
Environmental Omnibus). Cilem je snizit
administrativni zatéz podnik( pti zachovani
urovné ochrany zivotniho prostfedi a zdravi.
Navrhovana opatfeni zahrnuji zejména
zrychleni a digitalizaci povolovacich pro-
cesl, Upravy smérnice o pramyslovych
emisich (vétsi flexibilita EMS a omezeni
nékterych povinnosti), zru$eni databaze
SCIP s nahrazenim efektivnéjsimi digitalnimi
nastroji (napf. Digital Product Passport)
a zjednodus$eni systému rozsifené odpo-
védnosti vyrobce (EPR). Komise odhaduje
usporu administrativnich nakladud ptiblizné
1 mld. € ro¢né.

V LEDNU PROBEHLA KONFERENCE
CHEMICKA LEGISLATIVA 2026
Dne 21. ledna 2026 se v Praze konal dalsi
ro¢nik tradi¢ni odborné konference Che-
micka legislativa, poradané spole¢nosti
REGARTIS s.r.o. pod zastitou Svazu che-
mického primyslu Ceskeé republiky, z. s.
Program konference reagoval na aktu-
alni vyvoj v oblasti chemické legislativy
a zaméril se na témata, ktera budou firmy
a instituce vyrazné ovliviiovat v roce 2026
i v dalgich letech. Ugastnici méli moznost
ziskat pfehled nejen o legislativnich novin-
kach, ale také o praktickych zkusenostech
s jejich aplikaci. V dopoledni ¢asti zaznély
prispévky vénované stavu chemického pru-
myslu v Ceské republice, aktualnim vystu-
plm ze zasedani spravni rady ECHA, novin-
kam v oblasti chemické legislativy z pohledu
Ministerstva primyslu a obchodu i aktivitam
Svazu chemického pramyslu CR v roce
2025 a vyhledu na rok 2026. Vyznamnou
pozornost vzbudily rovnéz informace o kon-
trolnich projektech Ceské inspekce zivot-
niho prostfedi a o vyvoji dozoru nad trhem
s chemickymi vyrobky.

Stano Gajdos
Yana Trubitsyna
REGARTIS s.r.o.

stano@regartis.com
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Novinka pro rok 2026:
Ramanuv spektrometr
DXR3 SmartRaman+

Na zacatku letoSniho roku predstavila
spoleénost Thermo Scientific moderni
kontrolu kvality v (nejen) farmaceutické
vyrobé. Ramaniv spektrometr DXR3
SmartRaman+ je navrzen pro vysoce
pruchodné at-line testovani a pFedsta-
vuje idealni nastroj pro kontrolu kvality
béhem celého vyrobniho procesu, véetné
klicové faze fill-and-finish.

- -
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Novy Ramantv spektrometr DXR3 Smart-
Raman-+.

Tento pokroc¢ily Ramaniv spektrometr
umoznuje rychlou a nedestruktivni analyzu
pfimo pres vialky, lahvicky i finalni obaly,
¢imz Setfi Cas, snizuje naklady a eliminuje
zbyte¢ny odpad. Diky flexibilnimu vzorko-
vani, uzivatelsky vyménitelnym laserim
a intuitivnimu ovladani je DXR3 SmartRa-
man+ snadno pouzitelny i v naro¢ném
vyrobnim prostredi.

Ptistroj splfiuje pozadavky norem USP
a Ph. Eur., podporuje priimyslovy standard
OPC UA a bez probléml se integruje do
modernich vyrobnich systém( v souladu
s principy Industry 4.0. Vysledkem jsou
spolehliva data na urovni vyzkumnych labo-
ratofi a vys$si efektivita kontroly kvality.

Dodavatelem produktu je spole¢nost
Nicolet CZ s.r.o. — vyhradni dodavatel spek-
trometrd pro molekulovou spektrometrii
americké spole¢nosti Thermo Scientific
v Ceskeé republice a vystavovatel na letos-
nim veletrhu LABOREXPO 2026.

www.nicoletcz.cz

Thermo Fisher
Scientific a NVIDIA
budou spolupracovat
na vyuziti Al pro
automatizaci laboratori

Thermo Fisher Scientific Inc. oznamila
strategickou spolupraci se spole¢nosti
NVIDIA, jejimz cilem je zajistit Skalova-
telny rozvoj reSeni zalozenych na umélé
inteligenci a automatizaci laboratofi.
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Vétsina dnesnich laboratofi je stale zalo-
Zena na znac¢ném podilu ru¢ni prace. Spo-
luprace ma vyznamné prispét k moderni-
zaci téchto procesu.

Thermo Fisher spoji své know-how
v oblasti védeckych ptistroju a laborator-
niho softwaru s Al infrastrukturou NVIDIA
— véetné NVIDIA DGX Spark™ —  superpo-
¢itate na pracovni stal“, a dalsich modell
jako NVIDIA NeMo™ a NVIDIA BioNeMo™.

Cilem obou spolupracujicich spole¢nosti
je posunout védeckou instrumentaci smé-
rem k plynulé interakci s védci, intuitivnimu
uzivatelskému prostredi a $ir$i dostupnosti
nastroju vys$si generace pro nové védecké
objevy.

www.thermofisher.com

Presna a rychla
analyza s novym
Sirokopasmovym
stolnim NMR
spektrometrem

Spolecnost Oxford Instruments uvedla
v roce 2025 na trh novy NMR spektro-
metr X-Pulse 90, ktery jako prvni zavadi
Sirokopasmovou NMR spektroskopii
o frekvenci 90 MHz na stolni pfistroj.
VyssSi magnetické pole (2,1 T) zajist’'uje
vysSi citlivost, lepsSi rozliSeni spekter
a rychlejsi sbér dat, coz umoziuje de-
tekci nizSich koncentraci a efektivnéjsi
analyticky postup v oblastech jako vyvoj
baterii, polymerni chemie nebo farmace-
uticka kontrola kvality.

NMR spektrometr X-Pulse 90.

Magnetické pole 90 MHz (2,1 T) umoz-
fiuje lepsi rozliseni prekryvajicich se sig-
nalll diky vyssi spektralni disperzi. Diky
az dvojnasobnému poméru signal/Sum
a sbéru dat, ktery je az ctyrikrat rychlejsi
nez u predchozi verze X-Pulse, Ize deteko-
vat niz8i koncentrace vzorkl a vyrazné tim
zrychlit analyzu.

X-Pulse 90 navazuje na filozofii modula-
rity, flexibility a moznosti upgradu. Pristroj Ize
snadno kombinovat s automatickym poda-
vac¢em vzork(l X-Auto, optimalizovanym kon-

tinualnim monitorovanim pritoku a nejsir-
$im rozsahem proménné teploty (0-60 °C)
dostupnym pro stolni NMR spektroskopii.
Unikatni vymeénitelné sondy X-Pulse
nového NMR spektrometru X-Pulse 90
umoznuji snadné prepinani mezi sondami
optimalizovanymi bud pro maximalni citli-
vost, nebo pro analyzu vice jader, coz pfi-
nasi dosud nedostupnou flexibilitu v oblasti
stolni NMR.
www.oxinst.com

SEAL Analytical
predstavila bezpecné
vialky a uzavéry pro
laboratorni spotrebni
material

Spoleénost SEAL Analytical rozsifuje
svou nabidku laboratorniho spotiebniho
materialu o autosamplerové vialky, uza-
véry a viozky bezpeéné z hlediska PFAS.
Jsou navrzeny tak, aby pomahaly labora-
tofim minimalizovat kontaminaci pozadi
pfi analyze ultra stopovych mnozstvi
PFAS.

—
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Vialky a uzavéry SEAL Analytical.

Analyza per- a polyfluorovanych latek
(PFAS) se rychle stala jednou z nejnaroc¢-
néjSich oblasti environmentalni analytiky.
Pfi detekénich limitech na arovni ppt (jedna
biliontina z celku) ¢i dokonce ppg (jedna
biliardtina z celku ) hraje roli kazdy povrch,
ktery pfijde do kontaktu se vzorkem. Tra-
di¢ni sklenéné vialky a uzavéry s PTFE vloz-
kami mohou pfispivat k méfitelnému pozadi
PFAS, coz ohrozuje spravnost vysledku
i spInéni regulatornich pozadavkd.

Na podporu laboratofi, které témto
vyzvam celi, nabizi spole¢nost SEAL fadu
spotiebnich materialll optimalizovanych
pro PFAS, navrzenych pro nizké pozadi
pfi LC-MS/MS analyzach a kompatibilnich
s metodami EPA 533, EPA 537.1, EPA 1633
a dalSimi. Odstranénim kontaktnich povr-
chl z PTFE a omezenim interakce se sklem
jsou tyto spotiebni materialy konstruovany
tak, aby vyrazné snizily signaly pozadi ve
srovnani s konvenénimi kombinacemi vialek
a uzavéru.

www.seal-analytical.com
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CEFIC: Tempo
uzavirani chemickych
zavodu v Evropé se

od roku 2022 zvysilo
Sestinasobné

Lednova zprava zvefejnéna European
Chemical Industry Council (CEFIC) uka-
zuje, ze tempo uzavirani chemickych vy-
robnich zavodi v Evropé se od roku 2022
zvySilo Sestinasobné a dosahlo kumula-
tivni kapacity 37 miliona tun, coz odpo-
vida pfiblizné 9 % evropské vyrobni ka-
pacity. Tento vyvoj vedl ke ztraté 20000
primych pracovnich mist.

Zprava zaroven poukazuje na vyrazné
zpomaleni novych investic, coz zvysuje
obavy o konkurenceschopnost a dlouhodo-
bou Zivotaschopnost evropského chemic-
kého sektoru: ,Uz nejde o to, zda jsme pét
minut pfed dvanactou, nebo po dvanacté.
Odvétvi je pod extrémnim tlakem a zacina
se rozpadat. Tempo uzavirani zavodu se
béhem jednoho roku zdvojnasobilo a co
je jesté horsi, ro¢ni objem investic klesl na
polovinu a blizi se k nule. Na obou stranach
se tempo zrychluje, nikoli zpomaluje. Pottre-
bujeme rozhodna opatreni jesté letos, ktera
budou mit realny dopad pfimo na urovni
vyrobnich zavodu.“

Kromé 20000 ptimych ztrat pracovnich
mist je v celé Evropé ohrozeno odhadem
dalsich 89000 nepfimych, coz odrazi kli-
¢ovou roli chemického primyslu v regio-
nalnich hodnotovych tetézcich. Soucasné
doslo k dramatickému zpomaleni novych
investic. Ro¢ni objem oznamenych investic
do vyrobni kapacity klesl z 2,7 milionu tun
v roce 2022 na pouhych 0,3 milionu tun
(stav k roku 2025), coz predstavuje celkem
pfiblizné 7 miliond tun za obdobi 2022-
2025. Tento propad odrazi posun od Siroce
rozprostienych investic do rlznych inova¢-
nich smérd - jako jsou elektrifikace, vodi-
kové suroviny ¢i cirkularni plasty — k pouhé
jediné pilotni iniciativé.

V situaci, kdy uzavirani zavodl vyrazné
prevySuje nové investice, dochazi k utlumu
evropského chemického primyslu. Tento
trend naznacuje prohlubujici se nejistotu
v celém odvétvi a vyvolava zasadni otazky
ohledné schopnosti Evropy udrzet kon-
kurenceschopnou, odolnou a strategicky
vyznamnou pramyslovou zakladnu.

www.cefic.org

Dow propusti 4 500
zaméstnancu

Spole¢nost Dow se sidlem v Michiganu
(USA) planuje zrusit priblizné 4500 pra-

covnich mist, coz odpovida zhruba 13 %
celkové pracovni sily. Jde o soucast
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rozsahlé restrukturalizace, jejimz cilem
je zvysit ziskovost nejméné o 2 miliardy
USD. Firma zarovei oéekava, ze jeji trzby
za prvni étvrtleti budou kvili pretrvava-
jici slabé poptavce nizsi, nez se puvodné
predpokladalo.

Podle vyjadreni vedeni po zverejnéni
hospodarskych vysledkli se propousténi
dotkne také externich pozic a vyuzivanych
kapacit tfetich stran. Spole¢nost zefektiv-
fiuje své procesy napfi¢ celym hodnotovym
fetézcem s vyuzitim automatizace a umélé
inteligence, s cilem snizit naklady a zvysit
provozni efektivitu.

Globalni vyrobci chemikalii v soucas-
nosti prehodnocuji své strategie v reakci
na stagnujici poptavku, rostouci vyrobni
naklady v Evropé&, ménici se regulatorni
pozadavky a pretrvavajici globalni nadbytek
kapacit.

Dow, ktera v roce 2024 zahajila stra-
tegicky prezkum ¢asti svych evropskych
aktiv, zaroven znovu posuzuje vlastnictvi
neklicovych aktiv v ramci svého globalniho
portfolia, v€éetné vyroby elekttiny a pary ¢i
potrubnich systém.

Generalni teditel Jim Fitterling uvedl, ze
spolec¢nost o¢ekava, ze do konce roku rea-
lizuje zbyvajicich vice nez 500 miliont USD
uspor naklad z dfive oznameného pro-
gramu v celkovém objemu 1 miliardy USD.

Spolec¢nost Dow, ktera provozuje vyrobni
zavody ve 29 zemich svéta a zaméstnava
ptiblizné 34600 lidi, pfredpoklada, ze v sou-
vislosti s restrukturalizaci vzniknou jednora-
zové naklady ve vysi 1,1 az 1,5 miliardy USD
v letech 2026 a 2027.

Spole¢nost zatim neuvedla, kterych
konkrétnich divizi nebo vyrobnich lokalit se
planované snizovani poc¢tu zaméstnancu
dotkne.

www.dow.com

Némecky chemicky
a farmaceuticky prumysl

rava 4

je stale v obtizich

Némecky priumysl ma za sebou vyéerpa-
vajici rok. Situace chemickych a farma-
ceutickych firem se dale zhorsila. ,,0Od-
vétvi vysila SOS signal. Rok 2025 byl pro
nas sektor dal$im velmi obtiznym rokem
a vyhled do budoucna nevésti nic opti-
mistického,“ uvedl Markus Steilemann,
prezident Svazu némeckého chemického
pramyslu (VCI).

Vzhledem k vazné hospodarské krizi
vyzyva prezident VCI k jednotnému postupu
a duslednému pohledu do budoucna:
sNémecko ma stale velky potencial. Nyni
je treba udélat vSe pro to, aby nedoslo ke
ztraté dalsi prdmyslové substance. Usili
firem o zachovani perspektivy vyroby
v Némecku se musi vyplatit. K tomu v8ak
nutné potfebujeme spravné a spolehlivé

ramcové podminky — pfedev§im méneé regu-
laci a nizsi naklady.“

Pohled na ro¢ni udaje chemicko-farma-
ceutického primyslu ukazuje naroénou
situaci: produkce i vyrobni ceny v odvétvi
meziro¢né mirné klesly (- 0,5 %). Obrat se
snizil o jeden procentni bod. V samotném
chemickém pramyslu klesla vyroba o 2,5 %,
pticemz pokles obratu v Némecku i v zahra-
nici ¢ini 3 %.

Vyrobni kapacity jsou vyuzivany pouze
ze 70 %, coz predstavuje historické mini-
mum a vyrazné se vzdaluje hranici renta-
bility. Kazda druha firma trpi nedostatkem
zakazek, které od roku 2021 v Némecku
i v zahranici klesly o vice nez 20 %.

Farmaceuticky sektor sice letos zazna-
menal 3% narust vyroby a vice nez 4% rust
obratu, avSak i zde se aktualni podnika-
telska situace vyrazné zhorsSila a nyni se
nachazi v negativnim pasmu.

Krize se odrazi i v zaméstnanosti: letos$ni
pokles o 0,5 % znamena pokles 2400 pra-
covnich mist v chemicko-farmaceutickém
pramyslu. Jiz oznamena uzavirani zavodu
a presuny vyroby povedou k dalSimu pro-
pousténi.

VCI o¢ekava, ze produkce chemicko-far-
maceutického primyslu jako celku bude
v pfistim roce stagnovat, pficemz samotny
chemicky primysl zaznamena pokles o 1
%. V kombinaci s klesajicimi cenami a sta-
gnujici vyrobou to znamena snizeni obratu
pfiblizné o 2 %, a to jak na domacim trhu,
tak v exportu.

www.vci.de

BASF nayvsuje
vyrobu 1,4-butandiolu
v Ludwigshafenu

Divize Intermediates spole¢nosti BASF
podnika rozhodné kroky k dalSimu po-
sileni bezpec¢nosti dodavek 1,4-butan-
diolu (BDO) pro své evropské zakazniky.
Postupnym navySovanim vyrobni kapa-
city zavodu na BDO v Ludwigshafenu
(Némecko) chce BASF podpotit stabilni
a spolehlivé dodavky napfFi¢ Evropou
v dobé, kdy se zakaznici vyrovnavaji
s dopady nedavnych antidumpingovych
fizeni v oblasti BDO. Podle predbézného
oznameni Evropské komise ze dne 8.
ledna 2026 budou dovoziim BDO z Ciny,
Saudské Arabie a Spojenych stata ulo-
2ena prozatimni antidumpingova cla,
a to v navaznosti na zjisténé vyznamné
dumpingové rozpéti a Gjmu zplisobenou
evropskému odvétvi.

Diky vysoce integrované vyrobni struk-
tufe, ktera zahrnuje cely acetylenovy hod-
notovy fetézec, posiluje zvySenda produkce
BDO také dostupnost klicovych derivata
spole¢nosti BASF, jako jsou tetrahydrofu-
ran (THF), polytetrahydrofuran (PolyTHF®)

CHEMAGAZIN « 1 / XXXVI (2026)


http://www.cefic.org
http://www.dow.com
http://www.vci.de

a N-methylpyrrolidon (NMP). Tato struk-
tura podporuje dalsi dualezité navazujici
vyrobni fetezce - vcetné vyroby polymer,
rozpoustédel, elastomer a vysoce vykon-
nych materiald — a zaroven umoziiuje sta-
bilni planovani vyroby. Zaméfeni na vyrobu
v Ludwigshafenu je soucasti strategického
zavazku BASF vuci evropskému trhu s BDO
a jeho navazujicim segmentim a ma posilit
dlouhodobou perspektivu jak pro BASF, tak
pro jeji zakazniky.

www.basf.com

Solvay zahajuje provoz
prvni biocirkularni
vyrobny siliky v Evropé

Spoleénost Solvay slavnostné oteviela
svlj novy zavod na vyrobu biocirkular-
niho oxidu kifemic¢itého (siliky) ve svém
zavodé v italském Livornu. Nova jednotka
bude vyrabét vysoce disperzni oxid kie-
micity pomoci kiemicitanu sodného zis-
kaného z popela z ryzovych slupek, coz
je vedlejsi produkt zemédélské vyroby.
Tento prllomovy proces snizuje emise
oxidu uhli¢itého o 35 % na tunu siliky ve srov-
nani s tradiénimi metodami a vytvati lokalni
cirkularni hodnotovy fetézec, z néhoz profi-
tuji zemédélstvi, pramysl i mistni komunity.

INZERCE

Tato investice posiluje pozici spole¢nosti
Solvay jako proaktivniho partnera pfi dosa-
hovani cild Evropské zelené dohody a pfi-
pravovaného nafizeni o ekodesignu pro
udrzitelné vyrobky (ESPR). Zaroven posi-
luje roli ltalie jako centra zelenych inovaci.

Philippe Kehren, generalni feditel spo-
le¢nosti Solvay, se k tomu vyjadril: ,Tim, ze
Solvay nyni jedna, pomaha vyrobctiim pneu-
matik pfipravit se na budouci pozadavky EU
a splnit cil udrzitelnosti. Livorno je nazor-
nym pfikladem toho, jak promérnujeme prin-
cipy cirkularni ekonomiky v pramyslovou
realitu a umoznujeme tim progres pro pristi
generace.”

~Spole¢nosti Solvay se podafrilo premé-
nit zemédeélsky vedlej$i produkt na vysoce
vykonny material v priamyslovém méfitku.
Jsme radi, Zze muzeme do vyroby nasich
pneumatik integrovat stale vice recyklova-
ného materialu v podobé oxidu kiemicitého
pochazejiciho z ryzovych slupek. S jeho
vykonnosti jsme velmi spokojeni. Mame
zajem o inovativni, obnovitelné a recy-
klované materialy, protoZze podporuji nas
ambicidzni plan udrzitelnosti, “ uvedla Jana
Striezel, vedouci nakupu ve spole¢nosti
Continental Tires.

Toto uvedeni do provozu je soucasti glo-
balni strategie spole¢nosti Solvay v oblasti
cirkularni technologie vyroby oxidu kre-
micitého (siliky), v ramci které budou do
roku 2026 dalsi zavody na vyrobu siliky po

celém svété prevedeny na pouzivani suro-
vin s certifikaci ISCC Plus. Livorno je prv-
nim a zatim jedinym zavodem, ktery vyuziva
popel z ryzovych slupek, zatimco ostatni
zavody budou vyuzivat jiné mistni primy-
slové odpady. Diky pfijeti cirkularni siliky
spole¢nosti Solvay mohou vyrobci pneuma-
tik jiz nyni dosahnout az 15% podilu recy-
klovanych nebo obnovitelnych materiall
ve sloZzeni svych pneumatik, coz vyznamné
prispiva k jejich cili dosahnout 40% podilu
do roku 2030.

,Livorno nastavuje méritko pro cirku-
larni inovace v Evropé i mimo ni, “ fekl An
Nuyttens, prezident divize Silica spole¢nosti
Solvay. ,Mame jasny cil: vdude, kde spole¢-
nost Solvay vyrabi siliku, budeme integrovat
cirkularni materialy, abychom snizili dopad
na zivotni prostfedi a podpofili cile nasich
zakaznik( v oblasti udrzitelnosti.”

Zavod v Livornu posiluje vedouci posta-
veni spole¢nosti Solvay v oblasti vyroby
siliky pro nizkoenergetické pneumatiky.
Silika je v pneumatikach klicovym fakto-
rem pro snizeni valivého odporu, zvys$eni
pfilnavosti k vozovce, snizeni spotfeby
paliva a prodlouzeni dojezdu baterie. Pod-
trhuje také strategickou roli Italie v global-
nim planu udrzitelnosti spole¢nosti Sol-
vay, spolu s vyznamnymi investicemi do
zeleného vodiku a cirkularnich fe$eni pro
vyrobu uhli¢itanu sodného (sody).

www.solvay.com

Medzindrodnd konferencia

Ot Fedoy

CHEMAGAZIN + 1 / XXXVI (2026)

Slovenskej spolocnos:

P

“hemi

>kého inZinierstva

Maj 26 - 29
Strbské Pleso

informadcii na

sschi.sk

47


http://www.basf.com
http://www.solvay.com

”y wm

Novy vysoce uéinny
material méni pohyb
na energii — a to bez
toxického olova

Védci vyvinuli novy material, ktery do-
kaze s vyssi Gu¢innosti pfeménovat pohyb
na elektrickou energii (piezoelektricky
jev) a pfitom neobsahuje toxické olovo.
Tento objev otevira cestu k nové gene-
raci zarizeni, které jsou soucasti naseho
kazdodenniho Zivota.

Vyzkumnici z Univerzity v Birminghamu,
Oxfordské univerzity a Univerzity v Bris-
tolu publikovali svij objev v listopadu 2025
v Casopise Journal of the American Chemi-
cal Society. Popsany material je soutasné
mechanicky odolny a velmi citlivy na pohyb,
coz otevira moznosti jeho vyuziti v celé radé
inovativnich zafizeni, jako jsou senzory,
elektronika ur¢ena k noseni na téle (oble-
¢eni, chytré naramky aj.) ¢i samonapajené
systémy.

Zakladem nového meékkého hybridniho
materidlu je jodid bismutity, anorganicka
sul s nizkou toxicitou. Svymi vlastnostmi se
vyrovna tradi¢nim keramickym materialim
na bazi olova, av$ak s vyrazné nizsi toxicitou
a jednodussim zpracovanim. Neobsahuje
zadné olovo, na rozdil od vysoce vykon-
nych material(, jako titani¢itan zirkoni¢itan
olovnaty, znamy pod oznacenim PZT, ktery
obsahuje pfriblizné 60 % olova. Material Ize
navic vyrabét pfi pokojové teploté, nikoli pfi
teplotach kolem 1000 °C.

Piezoelektrické materialy generuji elek-
tricky naboj pfi mechanickém namahani,
napriklad pfti stlaceni nebo ohybu, a zaro-
ven se mohou deformovat ptisobenim elek-
trického pole. Jsou kli¢ové pro technologie
sahajici od pFesnych aktuatorli - vyuziva-
nych napfiklad v autofokusu fotoaparatd ¢i
¢erpadlech inkoustovych tiskaren — az po
senzory pro ziskavani energie v zafizenich,
jako jsou fitness naramky, chytré oblec¢eni
nebo systémy airbagl v automobilech.

Hlavni autorka studie Dr. Esther Hung
z Katedry fyziky Oxfordské univerzity
uvedla: ,Jemnym doladénim interakci mezi
organickymi a anorganickymi slozkami
se nam podafilo vytvorit citlivou strukturni
nestabilitu, ktera porusSuje symetrii tim
spravnym zplUsobem. Pravé tato souhra
fadu a neusporadanosti propUj¢uje mate-
ridlu jeho vyjime¢nou piezoelektrickou
odezvu. Jde o zcela odlisny pfistup k pie-
zoelektricité nez tomu je u tradi¢nich mate-
rialG, jako je PZT. Pravé tato skute¢nost
vedla k tak vyraznému vylep$eni vlastnosti.”

Vyzkumnici z Univerzity v Birminghamu
vyuzili ke studiu materialu rentgenovou dif-
rakci na monokrystalech a NMR spektro-
skopii pevnych latek, aby porozuméli jeho
chovani. Zjistili, Zze zpusob, jakym se orga-
nické a anorganické ¢asti spojuji prostred-
nictvim halogenovych vazeb, umoziuje Fidit
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zmény struktury materialu a zaroven zlep-
Sovat jeho piezoelektrické vlastnosti. Tyto
poznatky by mohly byt vyuzity i ke zlepSeni
vykonu dal$ich hybridnich materiald kombi-
nujicich organické a anorganické slozky.
www.birmingham.ac.uk

Prilomova udrzitelna
vyroba polyuretanu bez
toxickych izokyanatu

Vyzkumnici z némeckého Fraunhofe-
rova institutu pro aplikovany polymerni
vyzkum IAP (Frauhofer IAP) vyvinuli ino-
vativni proces vyroby polyuretanii bez
pouziti §kodlivych izokyanati. Diky vyu-
ziti dikarbamatd a oxidu uhli¢itého jako
surovin nastavuje tato ekologicka a bez-
pecna vyrobni metoda nové standardy.

Polyuretany (PUR) jsou univerzalni
plasty pouzivané v celé fadé vyrobk( - od
¢alounéného nabytku a natérovych hmot az
po zdravotnické katetry. Tradi¢né se vSak
vyrabéji za pouziti izokyanatd, které jsou
toxické a predstavuji vyznamné zdravotni
riziko.

Vyzkumny tym z Fraunhoferova institutu
IAP nyni pfichazi s bezpe¢nou alternativou:
v ramci projektu CO2NIPU (Non-lsocya-
nate Polyurethanes) nahradili izokyanaty
bezpecnymi a udrzitelnymi dikarbamaty.

Obr.: Nova vyrobni metoda vyvinuta ve
Fraunhofer IAP umoziuje vyrobu vysoce
kvalitnich polyuretani bez pouziti toxic-
kych isokyanatu.

DIKARBAMATY JAKO KLIiC

K UDRZITELNE VYROBE PUR

Tym vedeny Dr. Christophem Herfurthem
z Fraunhoferova institutu pro aplikovany
polymerni vyzkum IAP vyuziva dikarbamaty
syntetizované z metanolu a CO:2 jako bez-
pec¢nou nahradu izokyanat(i, ¢imz je vyrobni
k zivotnimu prostfedi.

Metoda snizuje emise sklenikovych
plynt a zjednodusuje manipulaci, protoze
eliminuje potfebu slozitych bezpe&nostnich
opatfeni.

Vyzkumnici navic vyvinuli modularni
systém, ktery umoziuje presné nastavovat
vlastnosti materialu - napfiklad elasticitu
nebo adhezni charakteristiky — pomoci pro-
dluzovacl fetézca a dalSich aditiv.

www.iap.fraunhofer.de

Voda: z obtézujiciho
chemického disruptoru
na cenény konstrukéni
stavebni prvek

PF¥i vyvoji materialG na vodni bazi se védci
c¢asto potykaji se zakladnim problémem,
ze voda narusuje vazby mezi molekulami.
Mezinarodni vyzkumny tym vedeny prof.
Dr. Alexem J. Plajerem z Univerzity v Bay-
reuthu nyni vyvinul material, ktery vodu
zaclenuje do jeho struktury jako aktivni
slozku. Ve vodném prostredi se tento ma-
terial samovolné organizuje do nanovla-
ken a vytvari hydrogely, jejichz viastnosti
Ize presné ridit a kontrolovat. Studie uka-
zuje, Zze voda tak nemusi byt obtéZujicim
rusivym faktorem, ale maze hrat roli kon-
strukéniho prvku chemického navrhu.

Tym ve spolupraci s vyzkumniky z Freie
Universitat Berlin vytvofil novou molekulu
s plochou geometrii, ktera zasadné méni
tradi¢ni pohled na roli vody v chemii.

,Navrhli jsme stavebni bloky tak, aby
obsahovaly specificka vazebna mista fun-
gujici jako vestavéné dokovaci sloty pro
molekuly vody,“ vysvétluje prof. Plajer. Voda
zde spojuje jednotlivé stavebni jednotky
v téchto ,slotech”, fyzicky drzi material
pohromadé a urc¢uje jeho tvar i funkci.

»Je to mimotradné, protoze voda obvykle
podobné umelé struktury destabilizuje. Nas
novy material by vSak bez molekul vody
v této podobé vibec neexistoval. Namisto
snahy vodu z procesu jeho vzniku vyloucit
jsme ji cilené integrovali do jeho struktury
jako nepostradatelny element,” fika Merlin
R. Stahler, prvni autor studie a doktorand
v tymu Alexe Plajera.

Po vlozeni stavebnich blok(l do cisté
vody dochazi k jejich spontanni organi-
zaci do dlouhych trubicovitych nanovlaken.
Vysledkem jsou hydrogely, které se v zavis-
losti na teploté stavaji mékeimi nebo pevnéj-
Simi a Ize je potom cilené rozkladat.

Detailni struktura nanovlaken byla objas-
néna v Centru pro vyzkum elektronové mik-
roskopie (FZEM) na Freie Universitat Berlin.
»Pouzili jsme analyzu jednotlivych ¢astic —
metodu dosud vyuzivanou prevazné v bio-
logii ke studiu proteini a virdh - abychom
strukturu vlaken rozlustili s mimoradnou
presnosti,“ uvadi prof. Plajer. Tato metoda
umoznila vizualizovat presné usporadani
molekul a pochopit jejich vzajemné inte-
rakce.

Molekuly vody zabudované ve struk-
tufe umoznuji také prenos informace.
Pokud nanovlakna pfijdou do kontaktu
s molekulami s ur¢itou prostorovou orien-
taci — naptiklad s ptirozené se vyskytujicimi
aminokyselinami — material je schopen tuto
orientaci rozpoznat a prevzit. Nanovlakna
se podle toho pfizpUsobi a zkroucenim rea-
guji na své okoli.

www.uni-bayreuth.de
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Hydrogen Days 2026: Hydrogen at the
Crossroads: Courage to Continue

» 11. - 13. 3. 2026, OREA Hotel Pyramida
Praha

Jak napovida nazev letosni prazské konfe-
rence - ,Vodik na rozcesti: odvaha pokra-
Covat , — cesta vpred rozhodné neni jedno-
ducha. Dynamika vybudovana v uplynulych
letech dnes narazi na limitujici faktory v po-
dobé slozité regulace, vysokych nakladu
a frustrace z pomalejsiho pokroku, nez se
oc¢ekavalo. To vSak nejsou divody k ustupu.
Naopak - jsou to vyzvy, které je tfeba pre-
konat. Prilezitosti ke zlep$eni stavajicich
technologii, k ziskani dalSich zku$enosti
a k posilovani dlvéry vefejnosti i rozhodo-
vacich organu.

www.hydrogendays.cz

52. konference projektovani a provoz
povrchovych uprav

» 18. - 19. 3. 2026, Praha, Kongresovy sal
hotelu Ol$anka

Konference se kona pod zastitou Hospodar-

ské komory CR a je uréena pro siroky okruh

posluchacu a slouzi jako $koleni. Na pro-

gramu konference jsou: informace o tech-

nologiich a zafizenich pro povrchové upravy,

i pfedpisech, aby se zvysila kvalita vyrobku

a zlepsila jejich konkurenceschopnost:

o Aktualni pravni predpisy véetné chysta-
nych zmén

* Progresivni technologie a zafizeni
povrchovych i pfedpovrchovych uUprav
v lakovnach, galvanovnach, zarovych
zinkovnach, véetné informaci o natéro-
vych hmotach apod.

¢ Problematika provoz(i povrchovych
uprav

¢ Opatreni tykajici se ochrany zivotniho
prosttedi a/nebo zdravi lidi

* Projektovani povrchovych uprav

e Exkurze na pracovisté povrchovych
uprav

¢ Diskuzné-spoletensky vecer

www.konferencepppu.cz

analytica 2026
» 24, - 27. 3. 2026, Messe Miinchen (D)

Predni svétovy veletrh pro laboratorni tech-
nologie, analytické a biotechnologické sek-
tory. Jednim z hlavnich témat veletrhu bude
»Vétsi udrzitelnost v laboratofi“. Odborna féra
a konference analytica s pfiblizné 190 pre-
zentacemi ve 45 sekcich a s heslem ,Véda
se setkava s primyslem“ piedstavi Siroké
spektrum analytické chemie a bioanalytiky.
Ocekava se pres 1000 vystavovatel(i ze
40 zemi na vystavni plose o velikosti vice
nez 55000 m2 Mezi nimi nebude chybét ani
14 ¢eskych firem.
www.analytica.de
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ICCT 2026 - 12. mezinarodni chemicko-
technologicka konference
» 13. - 15. 4. 2026, Hotel Galant, Mikulov

Mezinarodni konference s dlouholetou tra-
dici si klade za cil seznamovat odbornou
vefejnost s klicovymi vyzvami a problémy
chemie a energetiky v mezinarodnim kon-
textu a naznac¢ovat moznosti, jak tyto vyzvy
predevdim v podminkach Ceské republiky
do budoucna fesit.

www.icct.cz

PRAGUE CHEMICALS MANAGEMENT
CRUISE 2026
» 15. - 16. 4. 2026, Praha

Jedine¢na konference zamérena na ce-
losvétovou chemickou legislativu. Je pro-
storem pro ziskani nejnovéjsich informaci
o chemické strategii pro udrzitelnosti,
diskuzi revizi nafizeni REACH, seznameni
se s chemickymi regulacemi mimo EU -
a s mnoha dalSimi tématy. Poradatelem je
REGARTIS s.r.o.

prague-chemicals-management-cruise.com

46. roénik seminaie Energochemie &
CHEO
» 16. — 17. 4. 2026, Hotel Atom v Trebici

Seminai ENERGOCHEMIE je od roku 2024
spojeny s konferenci CHEO — Chemie ener-
getickych obéhu pofadanou od roku 1996.
Toto propojeni pfinasi nova témata, rozsi-
fuje okruh prednasejicich a dovoluje mno-
hem vétsi propojeni sfér vyzkumu, vyvoje,
vzdélavani a provozovani energetickych
zafizeni.

Seminar je uréen k vyméné zkusenosti
provozi a uUpraven vod v prumyslovych
podnicich i elektrarnach, spravcl zatizeni,
vodohospodart, chemiki a radiochemiku
jadernych i konvenénich energetickych
a teplarenskych provozl, pracovnikl ra-
dia¢ni kontroly, vyzkumnych a vyvojovych
pracovist’, vysokych $kol, specialistd doda-
vatelskych firem z oboru a dalSich.

www.energochemie.cz

Tyden vyzkumu a inovaci pro praxi
a zivotni prostredi (TVIP 2026)
» 21. - 23. 4. 2026, Hustopece u Brna

Akci zastfeSuji dvé tradicni odborna se-
tkani: konference APROCHEM a sympo-
sium ODPADOVE FORUM.

APROCHEM - tizeni rizik a bezpe&nosti
(22. - 283. 4. 2026).

Konference se vénuje zejména fizeni
pramyslovych rizik i rizik spojenych se
spravou regiond, mést a obci. Odrazi ak-
tualni vyzvy, které ovliviuji nasi spole¢nost

v Sirokém spektru rizikového managementu
- od mezinarodni bezpecnostni situace pres
bezpecnost kritické infrastruktury, zavadéni
novych technologii a rozvoj energetického
mixu az po dopady zmény klimatu.
Novinkou konference je otevieni vzdéla-
vaciho kurzu pro rizikové manazery puso-
bici v fadach statni spravy a samospravy
a nejen pro né. VSechny tyto skupiny maji
moznost ziskat osvédéeni o absolvovani
vzdélavani podle zakona o uUfednicich.

ODPADOVE FORUM - odpady, recyk-
lace a zivotni prostiedi (21. — 23. 4. 2026).
Symposium predstavi nejen vysledky
aktualnich vyzkumnych projektt v oblasti
odpadu, ochrany vod a ovzdusi, ale zaméti
se také na tato témata:
¢ Druhotné suroviny a odpady z recyklace
a vyroby automobild
¢ Vedlejsi produkty z potravinarstvi
e Druhy Zzivot dfeva
¢ Radioaktivni a dal$i problémové odpady
www.tvip.cz

CHEMSPEC EUROPE 2026
» 6. - 7.5.2026, Kélnmesse, Kdln (D)

Jeden z nejvyznamnégjsich veletrht gistych
a specialnich chemikalii v Evropé.
www.chemspeceurope.com

KOUTY 2026
» 13. - 15. 5. 2026, Jeseniky — Hotel
Petrovy Kameny

47. ro¢nik tradi¢ni odborné konference Pra-
myslova toxikologie a ekotoxikologie 2026
propojujici védu, pramysl a statni spravu
v oblasti chemie, znecisténi a ochrany Zivot-
niho prostredi.
www.ekotoxikologickakonference.cz

CzechFoodChem 2026
» 24. - 26. 5. 2026, Praha

54. Symposium o novych smérech vyroby
a hodnoceni potravin. Program symposia
je orientovan na trendy a novinky ze svéta
chemie a analyzy potravin a jejich surovin,
vyzivy, potravinairskych a zemédélskych
technologii, legislativy a kontroly jakosti.
Tentokrat pod heslem ,0Od zakladnich suro-
vin kK vysoce zpracovanym potravinam®.
Symposium je usporadano formou pred-
nasek a posterll. Zahrnuje tvodni plenarni
blok zvanych prednasek na aktualni témata,
ktera prednesou predni odbornici z potra-
vinafskych a souvisejicich oborl. Akce je
ur¢ena zejména pro pracovniky potravi-
narskych, zemédélskych, nutricnich a na-
vazujicich oborll z védecko-vyzkumnych,
kontrolnich a vzdélavacich instituci, vyrobni
praxe a obchodnich spole¢nosti.
www.czechfoodchem.cz
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SSCHE 2026
» 26. - 29. 5. 2026, Hotel Trigan, Strbskeé
Pleso, Vysoké Tatry

52. Medzinarodna konferencia Slovenskej
spolo¢nosti chemického inZinierstva. Tohto-
ro¢na konferencia SSCHE 2026 je organi-
zovana Slovenskou Spolo¢nost'ou Chemic-
kého InZinierstva v spolupraci s Ustavom
chemického a environmentalneho inzinier-
stva (Slovenska technicka univerzita v Bra-
tislave). Ciel'om konferencie je prezentacia
vysledkov vyskumu a rieSenia inzinierskych
problémov v oblasti chemického a bioche-
mického inzinierstva a riadenia procesov so
zameranim na racionalne vyuzitie energie,
ekoloégiu a bezpecénost. Prednasky su ve-
dené v anglickom jazyku.

Témy konferencie: Reaktorové inzinier-
stvo a katalyza; Bioinzinierstvo a biotech-
nolégie; Separacné procesy a transportné
javy; Environmentalne chemickeé inzinierstvo;
Digitalizacia a riadenie procesov; Riadenie ri-
zik a bezpecnost’ procesov; Navrh procesov
a ich intenzifikacia; Materialové inZinierstvo
a dizajn; Farmaceutické inzinierstvo a pro-
cesy; Riadenie rizik a bezpec¢nost’ procesov.
Usast’ &tudentov na konferencii SSCHE
2026 je vitana. Sucast’ou konferencie bude
ocenenie troch najlepsich studentskych po-
sterov prezentovanych na konferencii.

www.sschi.sk

LABOREXPO - PROCESSEXPO 2026
» 2. - 4.6.2026, PVA EXPO PRAHA,
HALA 3

Soucasné poradané veletrhy s nejvétsi
koncentraci inovaci a technologii pro la-
boratorni a procesni analyzu. Najdete zde
v8e: od vialky, pfes laboratorni nabytek
az po elektronové mikroskopy a procesni
analytickou instrumentaci. V roce 2026 na-
poprvé v tfidennim formatu pro vétsi moz-
nost navstévy a vice ¢asu na networking
s vystavovateli i mezi navstévniky. Poradate-
lem je CHEMAGAZIN s.r.o.
www.labor-proces-expo.cz

Advances in Chromatography and
Electrophoresis & Chiranal 2026
» 15. - 18. 6. 2026, Olomouc

Sympozium ,Advances in Chromatogra-
phy and Electrophoresis & Chiranal“ patfi
mezi pravidelna setkani odbornik(l plso-
bicich v oblasti separa¢nich metod. Tato
bienalni konference je poradana Katedrou
analytické chemie Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého ve spolupraci s Ces-
kou chemickou spoleénosti a Ceskou spo-
le€nosti pro hmotnostni spektrometrii. Je
koncipovana jako setkani védcu z univerzit,
akademickych pracovist’ a odbornik( z ru-
tinnich analytickych laboratofi.
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Védecky program symposia se bude vé-
novat vSem oblastem separac¢ni védy - od
zakladniho az po aplikovany vyzkum v che-
mii, fyzice, biologii, medicinég, forenznich vé-
dach a pribuznych oborech.

www.upol.cz/chiranal/

European Technical Coatings Congress
- ETCC 2026

» 30. 6. - 2. 7. 2026, Clarion Congress
hotel Praha

Evropsky kongres zaméreny na oblast povr-
chovych uprav pro véechny oblasti pramy-
slu. Béhem tfi dnti se ETCC v Praze bude
zabyvat v§im, co souvisi s vyzkumem, for-
mulacemi, vyrobou, aplikacemi a testova-
nim natér( a povrchovych Uprav. Kongres
porada Ceska chemicka spolednost a ev-
ropské sdruzeni odbornych asociaci FA-
TIPEC. Kongres se uskute¢ni pod zastitou
rektora Univerzity Pardubice prof. Libora
Capka a dékana Fakulty chemicko-techno-
logické prof. Petra Némce.
Kompletni program kongresu budou tvofit
3 dny prednasek rozdélenych do sekci, pos-
terové prezentace, vystava sponzoru, networ-
kingova Gala dinner, Summer School (29.6.)
a soutéze autorll prednasek a poster(.
Hlavni témata:
¢ Natéry na dievo, pro ochranu proti
korozi a stavebnictvi.
* Pigmenty, plniva, pfisady.
e Lepidla, tmely, inkousty.
* Umeéla inteligence a digitalizace.
* Udrzitelnost a defosilizace.
e Zpracovani, vyroba, aplika¢ni techniky.
* Modelovani, méreni, testovani.
* Bezpecnost, legislativa a regulace.
Organizaci zajist'uje CHEMAGAZIN s.r.0.
www.etcc2026-prague.org

28th International Congress of Chemical
and Process Engineering — CHISA 2026
» 23. - 28. 8. 2026, CVUT Praha

Kongres s nejdelsi tradici chemického inze-
nyrstvi na svété — 64 let CHISA.

To, co ¢ini CHISA skute¢né vyjime&nou, je
jeji ttmér rodinna atmosféra: studenti a mladi
vyzkumnici se zde setkavaji u jednoho stolu
se svétové uznavanymi odborniky. Vznika tak
prostor pro skute¢ny networking, vyménu
myslenek a mezigeneracni propojeni.

V prubéhu desetileti se CHISA rozvinula

z evropské iniciativy v jeden z nejuznava-

né&jsich svétovych kongresu v oblasti che-
mického a procesniho inzenyrstvi.

2026.chisa.cz

ISC 2026 Symposium
» 6. - 10. 9. 2026, Kongresové centrum Praha

Mezinarodni sympozium o chromatografii
(ISC) predstavuje nejstarsi konferencni sé-

rii v oblasti separac¢ni védy. Sympozia ISC
se poradaji od roku 1956 vzdy v sudych
letech.

ISC patti mezi predni svétové platformy
pro diskusi o vSech modech chromatogra-
fie a separacni védy s Sirokym zabérem
technik i aplikaci.

Hlavnim zaméfenim sympozia bude
vyznam chromatografie a separacnich
metod pti napliovani potiteb farmaceu-
tického, environmentalniho, potravinar-
ského a zdravotnického primyslu, stejné
jako védy a mediciny. Program sym-
pozia tyto tematické oblasti reflektuje
a zvyraznuje nové vyzvy a rozvijejici se pfi-
lezitosti pro védu i marketing systémua a me-
tod separace a detekce.

www.isc2026.org

CPHI 2026 - Chemical & Pharmaceutical
Ingredients
» 6. - 8. 10. 2026, Fiera Milano ()

Veletrh CPHI je v soucasné dobé nejvétsi
svétovou udalosti pro oblast farmaceutic-
kého pramyslu. Své sluzby, vyzkum, ino-
vace a vyrobky predstavi jiz tradicné i néko-
lik ¢eskych firem.

europe.cphi.com

Kurz: Expert protikorozni ochrany | a Il
» Unor 2026 - kvéten 2027, Laboratofe
Technoparku Kralupy

Kurzy podle nového certifikacniho sché-
matu Expert protikorozni ochrany | a ll, ur-
¢eném pro vzdélavani osob v oblasti proti-
korozni ochrany v souladu s CSN EN SO/
IEC 17024. Certifikace udéluje certifika¢ni
organ AKI akreditovany CIA (P 3267).

Skoleni a certifikace jsou uréeny odbor-
nikim zabyvajicim se navrhem, kontrolou
a hodnocenim protikorozni ochrany:

Expert PKO | - prace pod dohledem, vy-
hodnocovani zkousek, kontrola kvality PKO,
navrh oprav

Expert PKO Il - samostatna prace,
schvalovani postuptd PKO a oprav, navrh
materialovych feseni

Hlavni vyhodou je pfimy pfistup ke
zkousce bez povinného absolvovani kurzu
na zakladé praxe ¢&i samostudia. Pro za-
jemce v8ak nabizime i pfipravné kurzy ve-
dené odborniky s mnohaletou praxi (mozna
prezencni i online vyuka) zakon¢ené Sesti
intenzivnimi dny nacviku praktickych doved-
nosti v laboratofich Technoparku Kralupy.

Terminy kurza:

Expert PKO I: unor-¢erven 2026 (40 ho-
din).

Expert PKO II: fijen 2026 — kvéten 2027
(96 hodin).

Certifikacni zkousky Ize absolvovat jiz
od ledna 2026, vypsany budou minimalné
4 terminy ro¢né.

www.aki-koroze.cz
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2060 RISE £ Metrohm

(Raman Intelligent SEnsor)

Rychlé a presné Ramanovo méreni pfimo do vyroby.
Umoznuje hlidat kvalitu, okamzité identifikovat
materialy, sledovat procesy v realném case,

odhalit necistoty a optimalizovat vyrobu bez zbytecnych
prostojl, bez chemikalii, bez slozité obsluhy.

Klicové vyhody
. Vysledky do 5 sekund
« A7 16 senzor( na jednom zarizeni

« Nevybusné provedeni pro rizikova prostredi

Navstivte nas stanek na veletrhu

« Odolnost IP66 do naro¢nych podminek ‘: PROCESEXPO

PRAHA - 2.-4.6.2026
. Ekologicky provoz bez chemikalii

PEOPLE
YOU
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TRUST

www.metrohm.cz
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