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Chegou a linha UV da Elgin: seu novo
padrao de eficiéncia para 2026

Arquitetura inteligente, praticidade de instalagdo e manuten¢do facilitada:
a nova geracdo de unidades condensadoras une poténcia de 18 a 44HP
a uma reducdo drdstica nos custos logisticos e de instalacéo.
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® Capacidadevs 7042 ® Operacdo ate 46°C de ® Parametrizag&o
a 114.749 kcal/h temperatura ambiente externa da IHM

® Multifluidos refrigerantes ® J& com 0 novo compressor ® 3 acessos independentes:
R-404A, R-507A, R-134q, semi-hermeético ESH, da Elgin realize manutencdes sem
R-448A, R-44%9a (ou opgdo Bitzer) desligar o sistema
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Distribui¢&io ;\% CEMGIAS FCS .) Alimenticios m 2

Assisténcia Téecnica Autorizada em TODO o Brasil

Com o Compressor ESH, vocé conta com assisténcia técnica autorizada em todo o Braisil,
garantindo suporte, pegas originais e intercambidveis para ter tranquilidade em cada instalagdo.
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Qualidade do ar interno

Os novos paradigmas de uma disciplina em ascensao
E preciso mudar a aquisicéo e uso de equipamentos individuais
Herancas da pandemia para projeto e operagdo de sistemas

Especial: Guia de produtos e servi¢os

Resfriamento de data centers na era da IA: condensacédo
a ar e uptime na engenharia do AVAC-R
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editorial

O novo horizonte da QAI: da
diluicao a desinfeccao ativa

Por muito tempo, a Qualidade do Ar Interno (QAI)
foi tratada no setor de AVACRcomo uma simples
equagdo de trocas de ar e controle de niveis de Co2. No
entanto, o cendrio global recente e a evolu¢io das exi-
géncias normativas forcaram uma mudanga dréstica
de paradigma: nao basta mais apenas renovar o ar; o
foco agora reside na integridade biologica e quimica do ambiente
respirado. Estamos vivendo a era da purificagdo ativa e da filtra-
gem de alta performance, onde o sistema de climatiza¢do deixa
de ser apenas um regulador térmico para se tornar o pulméo e o
sistema imunolégico das edificagoes.

Essa transformagdo comega pela sofisticagdo da filtragem meca-
nica passiva. A transi¢ao para filtros de maior eficiéncia, como os
classificados como MERV 13 (F7 ou > 90% de 1,0 a 3,0 micron)
ou superiores e os filtros HEPA em ambientes criticos, tornou-se
o novo padrdo de mercado. Contudo, o desafio da engenharia
moderna ¢é equilibrar essa alta eficiéncia com o consumo ener-
gético. Como filtros mais densos geram maior perda de carga,
exigindo ventiladores mais potentes, a industria respondeu com
o desenvolvimento de meios filtrantes eletrostaticos e sintéticos
que mantém a captura de particulados finos (PM 2,5) com menor
resisténcia ao fluxo de ar, otimizando o custo operacional sem
sacrificar a satde.

O grande salto tecnoldgico, entretanto, estd na transigdo da
purificagdo passiva para a ativa, onde tecnologias de oxidagdo e
irradiagdo atuam onde os filtros convencionais ndo chegam. A
Irradiagdo Germicida Ultravioleta (UVGI), por exemplo, utiliza
lampadas UVC em comprimentos de onda especificos para ina-
tivar o DNA e RNA de microrganismos. Quando aplicada em
serpentinas, a tecnologia ndo apenas melhora a QAI, mas também
mantém a eficiéncia térmica do sistema ao eliminar o biofilme
que obstrui a troca de calor. Complementando esse arsenal, a
Ionizagao Bipolar e a Fotocatdlise (PCO) buscam tratar o ar no
proprio ambiente ocupado. Ao langar fons ou oxidantes amigéaveis
no fluxo, essas tecnologias aglomeram particulas ultrafinas —
facilitando sua captura pelos filtros — e neutralizam patégenos
e Compostos Organicos Voliteis (COVs) em tempo real, antes
mesmo que eles atinjam as redes de dutos.

Normas como a NBR 17037 ja prevé, inclusive, o uso dessas
tecnologias como estratégias para adequagdo dos pardmetros da
QAT aos padroes de referéncia.

Este novo paradigma exige, obrigatoriamente, uma gestao base-
ada em dados e monitoramento continuo. A sensorizagdo avan-
¢ada hoje permite rastrear a presenca de particulas e compostos
quimicos de forma dinimica, ajustando o sistema de filtragem
sob demanda e garantindo que os investimentos em purificagao
entreguem resultados mensuraveis. O papel do profissional de
AVAC-R, portanto, evoluiu de um mantenedor de maquinas para
um gestor de saude ambiental. Implementar essas tecnologias
integradas nao é mais um diferencial de luxo, mas uma necessi-
dade de infraestrutura para garantir a resiliéncia dos edificios e o
bem-estar dos ocupantes. O ar limpo é, definitivamente, o novo
ativo estratégico do mercado imobiliario e industrial moderno.

Rafael Munhoz
presidente do Qualindoor Abrava e diretor da Sicflux
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Smacna Brasil promove seu tradicional coquetel

Em 16 de abril ultimo, a Smacna
Brasil (Sheet Metal and Air
Conditioning Contractors’ National
Association), realizou a quinta edi¢do
do seu Cocktail Intera¢do, no Terrago
Italia, em Sao Paulo (SP). Cerca de 120
pessoas estiveram presentes comemo-
rando as novidades anunciadas por
José Alberto Poy, presidente, ao lado
da diretoria, representada por Romulo
Pieroni, Alexandre de Paula Lima e
Edson Alves, e do Comité Técnico da
entidade.

O encontro também foi oportu-
nidade para a Associagdo atualizar
seus membros, novos associados e
convidados sobre as agdes que tem
programado para 2026, entre elas, a
contratagdo de uma consultoria sobre
a Reforma Tributdria para seus asso-
ciados, a parceria com a Escola Senai
Oscar Rodrigues Alves no desenvolvi-
mento do curso de montador de dutos,
além de confirmar a data da premiagéo
“Destaques do Ano”.

“O Cocktail Smacna Brasil é mais
do que um momento de confraterni-
zacdo do nosso setor, é, também, uma
oportunidade de apresentar iniciativas
que fortalecem as empresas associa-
das e contribuem para o desenvolvi-
mento técnico da cadeia de AVAC-R
no Brasil. Neste ano, anunciamos
a contratacdo de uma consultoria
especializada para apoiar nossos
associados diante das mudangas
trazidas pela Reforma Tributdria,
oferecendo orientagdo estratégica
em um tema que impacta dire-
tamente a gestdo das empresas.
Também estamos firmando uma
importante parceria com a Escola
Senai Oscar Rodrigues Alves para
o desenvolvimento do curso de
montador de dutos, uma inicia-
tiva voltada a formacdo de mio de
obra qualificada para o setor. Além
disso, confirmamos a realizacio da
premiacdo ‘Destaques do Ano’ 2026,
que acontecerd em novembro, reco-
nhecendo obras que se destacaram
ao longo do periodo de 2025, além
do inicio do curso Programa Smacna

de Educagdo Continuada, que reforca
NossO COMpPromisso com a capacitagao
técnica e a disseminagdo das melhores
praticas do setor”, destaca José Alberto
Poy, presidente da Smacna Brasil.
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Troca de conhecimento e
experiéncias

A SMACNA Brasil atua como um
elo entre as empresas e busca promo-
ver altos padrdes de qualidade, segu-
ranca e desempenho em projetos de
AVAC-R. A associagio desempenha
um papel importante na definicao de
normas e diretrizes técnicas, forne-
cendo orientagoes e melhores praticas
para o setor. Uma das suas principais
atividades é a produ¢do de normas
técnicas e manuais que estabelecem os
requisitos para a fabricacéo, instalagdo
e manutencio de sistemas de AVAC-R,
amplamente reconhecidos e utilizados
pelos profissionais .“A Smacna Brasil
desenvolveu recomendag¢des técni-
cas traduzidas no ‘Manual de Boas
Praticas’ incluindo todos os compo-
nentes de uma instalagdo, como é
utilizado, tipo de material que deve
ser aplicado para obter qualidade e
a melhor engenharia, oferecendo aos
profissionais, em especial, e ao cliente
final, informagdes na contratagdo dos
sistemas de AVAC-R e soluc¢bes dife-
renciadas para a melhoria da eficiéncia
energética, implementa¢io de equipa-
mentos com tecnologias inovadoras e
contribui¢do ao meio ambiente, ressal-
tando a sustentabilidade das edifica-
¢des”, acrescenta o presidente.

Além disso, a associagdo pro-
move a troca de conhecimento e
experiéncias por meio de eventos
e cursos dedicados. Essas inicia-
tivas proporcionam aprendizado,
networking e o fortalecimento dos
lagos profissionais dentro do setor
e clientes finais, contribuindo para
o aprimoramento da qualidade dos
sistemas de ar-condicionado, ven-
tilagdo e exaustdo, promovendo a
eficiéncia energética, conforto tér-
mico, qualidade do ar em ambien-
tes internos, desenvolvimento sus-
tentavel e o avango tecnoldgico do
setor.

Na ocasido, foram homenagea-
das com a entrega da placa de novo
“Associate  Member”, as empresas
Ecoquest, Deck Dutos, Ecoquest,
Grundfos, Rocktec e Samsung.
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Mercato promove Jessica Miranda
a geréncia comercial do nucleo
NAPP

A Mercato anuncia a promogdo de Jessica Miranda ao
cargo de gerente comercial do Nucleo NAPP (Nucleo de
Automacio Predial e Periféricos), em um movimento que
reforga a estratégia de crescimento da companhia e a rele-
vancia dessa frente para a expansio, ainda maior e mais
dedicada, de seus nego6cios no segmento de AVAC-R.

Com 16 anos de trajetéria na empresa, sendo mais de
14 anos dedicados a 4rea comercial, Jessica construiu uma
sOlida experiéncia, marcada pelo profundo conhecimento
da cultura organizacional e de um perfil de intraempre-
endedorismo dos processos internos e da dindmica de
relacionamento com clientes e parceiros. Ao longo desse
percurso, consolidou uma visdo integrada do negécio, com-
preendendo a importincia da conexdo entre atendimento
comercial, suporte técnico, agilidade e proximidade com o
cliente na geragio de valor.

A promogdo ocorre em um contexto de crescimento da
Mercato, marcada pela expansdo de frentes estratégicas,
como a gestao de Grandes Negocios, Canal OEM e o avango
do Nucleo de Seguranca Eletrdnica e Infraestrutura, que
vém contribuindo de forma significativa para os resultados
da companhia e apresentam forte potencial de crescimento.
Nesse cendrio, o NAPP tem papel essencial, tanto pela
relevancia do portfélio quanto pela sua contribuigdo direta
para a evolugdo dos negocios. Atualmente, o nucleo conta
com equipes em Canoas, Sdo Paulo, Recife e Salvador, o que
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DUTOS FLEXIVEIS

Uma solucdo versatil para HVAC e muito mais.

Os dutos flexiveis s3o componentes essenciais em sistemas de
ventilacdo, ar condicionado e exaustdo, proporcionando
solugbes praticas para projetos gue demandam flexibilidade,
leveza e eficiéncia na distribuicdo de ar. Disponivels em
diferentes materiais e configuragbes, eles se destacam pela
facilidade de instalacio e excelente desempenho térmico
mecanico.

Tipos de Dutos Flexiveis

Aludec Isodec

Semidec Isodec Eco

Aplicagcoes e Vantagens

Dutos Flexiveis sdo usados em sistemas HVAC
para ventilacdo e exaustdo.

» Facil Instalagdo: Sua flexibilidade permite a
adaptacdo em espacos reduzidos e de dificil acessa.

Leveza: Materiais modernos garantem um peso
reduzido sem comprometer a eficiéncia.

Reducdo de Ruidos: Modelos com isolamento ajudam
a minimizar ruidos no fluxo de ar.

Multistar Ind. e Com, Ltda

Rua Othdo, 368 - 05313-020 - S840 Paulo L () 4B00-5500
vendas@muktivac.com. br (&) (10} 545120593
www. multivac, com. br = Enyltivasmpu
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reforca a necessidade de uma lideranca
estratégica dedicada a esse segmento
que é o pilar da empresa.

O NAPP abrange principalmente a
linha de fabricag¢éo prépria da Mercato,
com solugdes em controladores, senso-
res e software, além de marcas de dis-
tribui¢do reconhecidas, como Belimo,
Dwyer, RGF e Eazy, entre outras. A
nova geréncia passa, assim, a desem-
penhar papel ainda mais relevante na
conexdo entre portfolio, atendimento,
suporte técnico-comercial, execugdo de
vendas e expansao regional.

Alinhada a visdo da Mercato, Jessica
assume a nova posi¢ido com foco nos
pilares que orientam a atuagdo da
empresa: facilidade de fazer negécios,
foco no cliente, colaboracio e parceria.
Sua gestdo também estara conectada
as prioridades estratégicas da compa-
nhia, com énfase na experiéncia do
cliente, na ampliagdo do portfélio de
solugdes e no fortalecimento de parce-
rias estratégicas.

“Assumir a geréncia comercial do
nuicleo NAPP é um reconhecimento
que recebo com muita responsabili-

dade e entusiasmo. A Mercato vive um
momento importante de expansio e
fortalecimento de sua atua¢cdo no mer-
cado, e meu compromisso ¢é contribuir
para ampliar resultados, desenvolver
ainda mais a equipe comercial, forta-
lecer parcerias e garantir que nossos
clientes encontrem solugdes cada vez
mais completas, simples, eficientes e
confidveis. Seguiremos trabalhando
para apoiar o crescimento da empresa
e do nosso mercado com proximidade,
qualidade e foco total na experiéncia
do cliente”, afirma Jessica Miranda.

Fujitsu expande programa de capacitacao e

A Fuyjitsu General do Brasil estd
expandindo em 2026 o Conexdo, seu
programa nacional de capacitagdo
e relacionamento com profissionais
do setor de climatizagdo. A iniciativa
percorrera sete cidades brasileiras ao
longo do ano, reunindo instaladores,
vendedores e parceiros em treina-
mentos técnicos, eventos presenciais
e agdes voltadas ao desenvolvimento
do mercado.

Em um cendrio de aumento da
demanda por sistemas de climatizagdo
e escassez de mio de obra qualifi-
cada, o programa ganha ainda mais
relevincia ao atuar diretamente na
formagao técnica dos profissionais
responsaveis pela instalagio e manu-
ten¢do dos equipamentos, fator esse
essencial para garantir eficiéncia ener-
gética, desempenho e durabilidade dos
sistemas.

“O mercado de climatizagdo vem
passando por um crescimento con-
sistente no Brasil, mas isso também
aumenta a necessidade de profissionais
qualificados. Nosso objetivo com o
Conexdo ¢ contribuir ativamente para
o desenvolvimento desse ecossistema,
levando conhecimento técnico e forta-
lecendo toda a cadeia”, afirma Walter
M. Corréa, Head Comercial da Fujitsu
General do Brasil.

Ao longo de 2026, o Conexdo serad
realizado em cidades como Recife,
Ribeirdo Preto (SP), Brasilia (DF),
Curitiba (PR), Jodo Pessoa (PB), Belo

relacionamento

Horizonte (MG) e Porto Alegre (RS).
A programacéo inclui treinamentos
técnicos com teoria e pratica, simula-
¢des de situagdes reais de instalagio,
dinimicas interativas e troca de expe-
riéncias com especialistas da marca.

Além dos eventos técnicos, o pro-
grama também contempla a¢cdes como
o Conexdo Day, realizado em pontos
de venda, com foco na capacitagdo
de equipes comerciais e no fortale-
cimento do relacionamento com o
varejo, e iniciativas voltadas a arqui-
tetos e especificadores, ampliando o
alcance da marca em diferentes publi-
cos estratégicos.

A experiéncia do participante é um
dos diferenciais do projeto. Os even-
tos combinam conteudo técnico com
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ativagcdes de marca, brindes, intera-
¢do com influenciadores do setor e
momentos de networking, criando um
ambiente propicio para aprendizado e
conexao profissional.

“Mais do que transmitir conheci-
mento, queremos criar uma experi-
éncia relevante para o profissional,
que gere valor real no dia a dia dele.
Quando conseguimos unir conteudo
técnico de qualidade com prética e
proximidade, fortalecemos nio s6 a
marca, mas todo o mercado de cli-
matizagdo e o resultado disto é uma
entrega mais qualificada da presta-
¢do de servigo aos clientes”, comple-
menta Fernanda Bragatto, Gerente
de Marketing da Fujitsu General do
Brasil.
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Linha TVR Smart

A Trane anuncia o lancamento
da linha TVR™ Smart no Brasil.
Trata-se de uma evolucdo dos
sistemas VRF desenvolvida para
ampliar a eficiéncia energética, a
confiabilidade e a flexibilidade de
aplicagdo. A plataforma chega ao
mercado nacional com capacidade
maéxima de até 136 HP (108 tonela-
das) em 380 V e 128 HP (102 tonela-
das) em 220 V, oferecendo suporte
para projetos de maior porte e com
multiplas zonas de climatizagao.

Um dos principais avangos é a tec-
nologia VRA (Variable Refrigerant
Adjustment), que ajusta o fluxo de
refrigerante de acordo com a carga
real, proporcionando uma melho-
ria anual de eficiéncia superior a
28,3%. O sistema também conta
com compressor DC Inverter da
Mitsubishi Electric, sensores vir-
tuais redundantes e operacio de
backup entre unidades e compres-
sores, garantindo a continuidade
mesmo em caso de falhas e redu-
zindo os custos de manutencgéo.

“A linha TVR™ Smart chega ao
Brasil para oferecer maior eficién-
cia, confiabilidade e flexibilidade
nos projetos de climatizagdo. A
combinag¢do da tecnologia VRA,
0s avangos nas opg¢des de comu-
nicagdo e a capacidade ampliada

AR LR
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permite atender demandas maiores
com uma instalagao simplificada e
uma opera¢ao mais estavel”, afirma
Rodrigo Dores, Lider de Ductless
da Trane no Brasil.

A familia TVR™ Smart inclui
versoes Bomba de Calor, Somente
Frio, Recuperacio de Calor, Water-
cooled e Descarga Horizontal, além
do modelo TVR™ Smart Mini para
aplicagdes de menor escala. As uni-
dades internas estdo disponiveis
em diferentes formatos — dutadas,
cassete, parede, piso-teto, console
e solugdes de recuperagdo de calor
— e sdo compativeis com Modbus,
BACnet®, KNX® e LonWorks™, inte-
grando-se aos principais sistemas
de automagao predial.

Mecalor conquista
novas certificacdes

O Grupo Mecalor acaba de con-
quistar as certificagdes ISO 140001,
ISO 45001 e recertificacdo da ISO
9001. Os reconhecimentos assegu-
ram a qualidade do Sistema de
Gestao Integrado da empresa, com-
provando sua conformidade com
a legislagdo vigente e a adogao de
praticas sustentaveis, seguras e ali-
nhadas a padrdes internacionais.

A certificacdo ISO 14001, voltada
ao Sistema de Gestio Ambiental,
refor¢a o compromisso da Mecalor
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com a redugdo de impactos ambien-
tais e o uso responsavel dos recur-
sos naturais. Ja a ISO 45001, que
estabelece diretrizes para o Sistema
de Gestdo de Saude e Seguranca
Ocupacional, evidencia a preo-
cupagdo da empresa em garantir
um ambiente de trabalho seguro
e saudavel para colaboradores e
parceiros. A recertificagdo da ISO
9001, por sua vez, reafirma a exce-
léncia dos processos internos, com
foco em eficiéncia operacional e na
satisfacdo dos clientes.

Para George Szegd, CEO da
Mecalor, a consolidagdo do Sistema
de Gestao Integrado representa um
avango estratégico para a compa-
nhia. “Essas certificacdes reforcam
NOSSO COMPromisso com a exce-
léncia nos processos, a seguranga
das pessoas e o cuidado com o
meio ambiente. Queremos crescer
de forma sustentdvel, alinhados
as diretrizes de ESG, qualidade e
seguranga, atendendo as exigéncias
dos mercados nacional e interna-
cional em que atuamos”, afirma.

Novos modelos
Samsung

A Samsung anuncia a chegada
ao mercado brasileiro dos novos
modelos de ar-condicionado
WindFree” AI Pro e WindFree™
AT Black, que unem design e tec-
nologia para oferecer conforto, efi-
ciéncia energética e recursos inte-
ligentes. “Com os novos modelos
WindFree™ Al, a Samsung reforga
seu compromisso em oferecer solu-
¢oes que unem inovagao, sustenta-
bilidade e bem-estar. A Inteligéncia
Artificial integrada garante ndo
apenas economia de energia, mas
também uma adapta¢do continua
as preferéncias dos usuarios, pro-
porcionando um ambiente mais
confortavel e conectado”, afirma
Clarissa Lettieri, gerente de pro-
dutos de Ar-Condicionado da
Samsung Brasil.
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Controle de ambiente completo com
sensores integrados, programacgao horaria
e comunicagao multiprotocolo.

O MA-MRC é um controlador equipado com uma
interface grafica desenvolvida para aplicagdes de

automacao predial e sistemas HVAC,
combinando operagao intuitiva, controle preciso
e integracao eficiente com controladores de
campo. Projetado para ambientes que exigem
alto desempenho, confiabilidade e precisao, o
equipamento funciona como um ponto central
de interagdo entre o wusuario e o sistema,
tornando a gestdo operacional mais pratica,

450" 783™ &3.9" rapida e segura.
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A série MA-MRC é composta por 8 modelos de

\ o/ controladores de ambiente para instalacao em
) ' parede que utilizam tecnologia de ponta para
controlar seu ambiente com conforto e
segurancga. Todos os modelos possuem porta
. RS-485 e sensor de temperatura e umidade,

[ | a porém se diferenciam por:

Lancamento
B Com ou sem sensor de CO2 e VOC incorporado;

@:M E | : B Disponivel da versédo branca ou preta;

B Alimentagao 24Vac ou 90-240Vac.
Interface intuitiva
Tela touchscreen de 5 polegadas com interface intuitiva que permite
controle direto do setpoint de temperatura, selegdo de modos de
operacéo, ajuste de velocidade do ventilador, acesso a configuracdes

avancadas e visualizagcdao simultanea de até 4 parametros em tempo
real.

Design

Forma discreta e elegante que se integra harmoniosamente a
qualquer ambiente. Cavidades estratégicas garantem fluxo de ar ideal
para leitura precisa de temperatura, umidade, CO2 e VOC (opcional),
sem comprometer a estética do espaco.

Conectividade

Porta RS-485 isolada com suporte nativo a BACnet MS/TP e Modbus
RTU, permitindo integracao direta com sistemas existentes. Ideal para
projetos de retrofit, expansdo de infraestrutura e padronizagdo de
protocolos em projetos legados.

Confiabilidade

Certificado UL 60730-1 para garantir conformidade com os mais
rigorosos padroes internacionais de seguranca. O MA-MRC integra-se
perfeitamente ao portfélio de produtos internacionais da Mercato,

oferecendo a mesma confiabilidade e qualidade reconhecidas
globalmente em ambientes criticos.

www.mercatoautomacao.com.br
+55 (51) 3115.9850

comercial@mercatoautomacao.com.br

Para saber mais, escaneie o QR
code abaixo e acesse nosso site
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Chiller scroll 1nverter com condensacao a agua

A LG Electronics esta disponibili-
zando seu mais recente chiller scroll
inverter com condensac¢io a ar, uma
solucdo de aquecimento, ventilacdo
e ar-condicionado de préxima gera-
¢do. O novo modelo utiliza o refri-
gerante R32, que possui um GWP
aproximadamente 70% menor que
o do R-410A. Projetado como um
sistema de bomba de calor com
tecnologia inverter, o chiller for-
nece agua gelada e quente, sendo
adequado para edificios comerciais
de médio porte que necessitam de
gerenciamento térmico confiavel ao
longo de todo o ano.
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Segundo a empresa, o equipa-
mento oferece excelente eficiéncia
energética em diversas condigdes
de operagéo. Equipado com o com-
pressor All-Inverter da LG, que
opera em uma ampla faixa de fre-
quéncia (30Hz a 120Hz), propor-
ciona alto desempenho e menor
consumo de energia mesmo em
cargas parciais.

O sistema proprietairio HiPOR™
(High Pressure Oil Return)
aumenta a eficiéncia do compressor
ao retornar o 6leo diretamente para
a camara de compressdo, redu-
zindo as perdas de energia. Como

resultado, a unidade alcanga um
valor IPLV (Integrated Part Load
Value) de até 5,9. Alguns modelos
também contam com trocadores
de calor otimizados para uma faixa
de temperatura de saida de dgua, de
-10°C a 60°C, oferecendo flexibili-
dade para diversas aplica¢des.
“Nosso mais recente Inverter
Scroll Chiller foi projetado para
oferecer alta eficiéncia energética
e gestdao flexivel do sistema, per-
mitindo que os clientes atendam
as demandas reais de AVAC com
confianga”, afirmou James Lee, pre-
sidente da LG ES Company.”
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qualidade do ar interno

Os novos paradigmas de uma disciplina em ascensao
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A pandemia provocada pelo Sars-
CoV-2 deixou marcas profundas em
praticamente todos os setores da socie-
dade. No campo da engenharia de
sistemas de climatizagdo e controle
ambiental, seu impacto foi particular-
mente revelador: o ar interno — aquele
que respiramos em escritorios, hospi-
tais, clinicas, escolas e residéncias —
saiu do segundo plano e passou a ocu-
par o centro das discussoes técnicas,
normativas e, cada vez mais, sociais. A
qualidade do ar interno (QAI) emerge,
assim, como uma disciplina genui-
namente multidisciplinar, reunindo
engenheiros, médicos, sanitaristas,
microbiologistas e gestores de edifica-
¢des em torno de um objetivo comum:
ambientes mais sauddveis, seguros e
sustentdveis.

Para refletir sobre esse cendrio,
ouvimos trés profissionais de reco-
nhecida competéncia no setor:
Manoel Gameiro, diretor comercial
da Ecoquest; Marcelo Munhoz, dire-
tor comercial da Sicflux, vice-presi-
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dente do conselho de administragdo
e diretor de relagdes institucionais da
Abrava; e Maurilio Oliveira, enge-
nheiro de aplica¢éo e desenvolvimento
de novos negdcios na Multivac. O
resultado é um panorama abrangente
sobre o legado da pandemia, os novos
paradigmas que dela emergiram e o
futuro da QAI como disciplina estru-
turante do setor de AVAC.

O ar como vetor de saude
publica

Se ha um consenso entre os espe-
cialistas ouvidos, é que a pande-
mia tornou visivel algo que, para
os profissionais do setor, ja era
conhecido, mas permanecia igno-
rado pela sociedade em geral. “A
maior heranca foi a ‘invisibilidade
tornada visivel’””, afirma Marcelo
Munhoz. “O ar interno deixou
de ser um vacuo de preocupa-
¢Oes para ser entendido como um
fluido que transporta patdégenos.
Consolidou-se o entendimento de



Marcelo Munhoz

que edificios ndo sdo apenas abri-
gos, mas infraestruturas de saude
publica.”

Para Manoel Gameiro, o impacto
foi assimétrico: intenso para os
profissionais do setor, mas superfi-
cial para o grande publico. “Para as
pessoas comuns, a pandemia ficou
no passado e a grande maioria nao
aprendeu com o ocorrido”, avalia.
Ele lembra que doengas respiratd-
rias como a Influenza continuam
em circulacdo e que novas varian-
tes do coronavirus seguem sendo
monitoradas — sinais de que o
tema ndo pode ser tratado como
episddico. “Nosso setor tem que
continuar falando e publicando
documentos e artigos para chamar
a aten¢do.”

Maurilio Oliveira refor¢a que a
discussdo nao foi exatamente uma
novidade técnica, mas sim uma
amplificagdo de conhecimentos ja
existentes. “Os fundamentos téc-
nicos e as diretrizes normativas ja
existiam, mas a pandemia trouxe
maior visibilidade ao tema, impul-
sionando debates, revisdes de
praticas e uma intensificagdo nas
discussoes técnicas e normativas.”
Para ele, o principal legado esta na
consolida¢ao da QAI como respon-
sabilidade permanente dos profis-
sionais do setor — e ndo como
reagao a uma emergéncia.

Acertos e excessos nas
recomendacdes institucionais
As orientagdes emitidas por ins-
tituicoes como a Ashrae e a Abrava
durante e apds a pandemia foram,
em sua maioria, tecnicamente soli-
das — mas nem todas resistiram

Manoel Gameiro

ao escrutinio do tempo. Gameiro
adota uma postura abrangente:
“Entendo que todas as normati-
vas sdo acertadas e evoluem com
o passar do tempo e com novos
conhecimentos. Acredito que em
breve teremos revisdes de normas
visando o aumento de seguranga
e saude dos ocupantes, no mesmo
movimento que vimos na certifica-
¢do LEED.”

Munhoz, por sua vez, faz uma
distingdo mais precisa. Entre os
acertos plenos, destaca a énfase na
taxa de renovac¢ao de ar e no uso de
filtros de alta eficiéncia (MERV 13
ou superior), bem como o foco na
manutengdo preventiva via PMOC.
“A ciéncia confirmou que a dilui-
¢ao é o método mais eficaz contra
aerossodis”, afirma. Ja entre os exa-
geros do periodo inicial, aponta o
foco excessivo na desinfeccdo de
superficies e a recomenda¢ao de
desligar os sistemas de recircula-
¢do. “Em climas tropicais, desligar
o ar-condicionado causa problemas
de umidade — fungos —, e a recircu-
lagao com filtragem pesada é muitas
vezes mais eficiente e sustentavel do
que 100% de ar externo em condi¢des
extremas.”

Uma sociedade ainda pouco
alfabetizada tecnicamente

A pandemia iniciou um processo
que o diretor da Sicflux define como
“alfabetizagdo técnica do leigo”. Antes,
o usuario dos espacos climatizados
reclamava apenas da temperatura.
Hoje, uma parcela da sociedade com-
preende, a0 menos superficialmente,
conceitos como renovagido de ar e
concentragdo de CO,. A populariza-
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¢do de monitores de CO, de baixo
custo teve papel fundamental nesse
processo. “Eles permitiram que o ocu-
pante ‘enxergasse’ a estagnacdo do
ar, empoderando o usudrio final a
cobrar por ambientes mais saudaveis”,
observa Munhoz.

Gameiro, no entanto, pondera que
esse avango ainda é limitado a nichos
especificos. No mundo corporativo, as
certificagbes de sustentabilidade tém
contribuido para elevar o padrdo dos
edificios de alto padrdo, mas “as pes-
soas comuns ainda ndo conseguem
diferenciar um prédio saudavel de um
prédio comum e nido valorizam essa
diferen¢a”. H4, portanto, um longo
caminho de educa¢ido e comunicagio
pela frente.

Como a industria respondeu

A cadeia produtiva do setor de cli-
matizacdo — fabricantes, projetistas
e instaladores — respondeu a pan-
demia de formas distintas, mas con-
vergentes. Do lado dos fabricantes, o
diretor comercial da Ecoquest aponta
a chegada de novos produtos com
melhores sistemas de filtragem, inclu-
sive nas linhas de minisplit, maior
oferta de equipamentos com lampadas
UVC instaladas em fabrica e expansio
dos fornecedores de sensores mul-
tifuncionais (temperatura, umidade,
CO,, particulados e TVOCs). Marcelo
Munhoz acrescenta que os fabrican-
tes aceleraram o desenvolvimento de
purificadores portateis e sistemas de
sanitizagdo ativa, como UV-C, fotoca-
talise e ionizacao.

Entre os projetistas e instaladores, o
principal ganho foi de conhecimento.
“Ja sabiam dos problemas, mas durante
a pandemia muitos artigos técnicos
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e recomendagdes foram publicados,
0 que aumentou bastante o conheci-
mento de todos”, avalia Gameiro. Os
projetistas passaram a superdimensio-
nar a capacidade de filtragem e a prever
espagos para expansao dos sistemas de
tratamento de ar. Quanto ao PMOC,
Munhoz observa uma transformagédo
simbdlica: o Plano de Manutengio,
Operagao e Controle deixou de ser
uma “taxa burocratica” para se tornar
um diferencial de mercado.

H4, contudo, um alerta pertinente
de Gameiro: “Muitos clientes finais
que investiram no tratamento de espa-
¢os para o retorno de seus colabora-
dores deixaram de fazer manutengio
e troca de equipamentos depois que
a pandemia foi controlada.” O risco,
portanto, é que as melhorias implan-
tadas na urgéncia do momento sejam
progressivamente abandonadas na
normalidade.

Do minimo necessario ao
minimamente necessario
para a saude

A expressio que melhor sintetiza
a mudan¢a de paradigma vem de
Marcelo Munhoz: a QAI migrou do
“minimo necessario” para o “minimo
necessario para a saude”. A partir
desse eixo, trés novos pilares estrutu-
ram o campo: a resiliéncia epidémica,
com prédios projetados para operar
em “modo pandemia” com taxas de

exaustéo e filtragem temporariamente
elevadas; a saide holistica, em que a
QALI passa a ser vista como fator de
produtividade e reducdo de absente-
ismo; e o comissionamento rigoroso
dos sistemas, para assegurar que o
que foi projetado esteja de fato sendo
entregue.

O engenheiro da Multivac comple-
menta com uma mudanga igualmente
relevante: o questionamento do modelo
de renovagdo de ar fixo, dimensionado
para a ocupa¢do maxima — condi¢do
que raramente ocorre na pratica. “A
discusséo evoluiu para conceitos como
ventilacdo sob demanda, viabilizados
pelo avan¢o dos motores, sistemas de
automacdo e estratégias de controle”,
explica. Com isso, torna-se possivel
ajustar em tempo real a quantidade de
ar de renovag¢do conforme a ocupagio
efetiva, equilibrando qualidade e con-
sumo energético.

Outra revisdo paradigmatica diz
respeito ao papel do CO, como indi-
cador de qualidade do ar. “E possivel
encontrar ambientes com concentra-
¢Oes aceitaveis de CO, e, ainda assim,
com qualidade do ar comprometida
por particulas em suspensdo, com-
postos organicos volateis ou contami-
nantes bioldgicos”, alerta Oliveira. O
CO, continua relevante, mas passa a
ser interpretado principalmente como
indicador de ocupagdo, ndo como
pardmetro absoluto de QAL

QAI e descarbonizacdo: uma
tensdo produtiva

A relagio entre qualidade do ar
interno e eficiéncia energética sem-
pre envolveu alguma tensdo. A pan-
demia tornou esse conflito ainda
mais evidente: mais renovagdo de ar
implica mais energia para climatizar
o ar externo. A resposta do setor veio
na forma de tecnologias de recupera-
¢do de energia (ERVs) e sistemas de
Ventilagdo Controlada por Demanda
(DCV), com sensores de CO, como
proxy da ocupagio real.

A Ashrae, sob a lideranca de seu
novo presidente, tem encampado essa
visdo com o tema Healthy Buildings:
Designing for Life, que parte do enten-
dimento de que é possivel — e neces-
sario — descarbonizar edifica¢des sem
abrir méo da qualidade do ar interno.
Como resume Gameiro, a posi¢cdo da
entidade é “desenvolver e revisar dire-
trizes e padrdes para reduzir as emis-
soes de gases de efeito estufa enquanto
se mantém ou melhora a qualidade
do ar interno, a sustentabilidade e a
resiliéncia”.

Maurilio Oliveira reforca que essa
convergéncia ja estd se materializando
em solucdes concretas. “As solucdes
mais recentes de ventilacdo e renova-
¢do de ar ja incorporam motores ele-
tronicos de maior eficiéncia e sistemas
de controle que permitem modular a
vazdo de ar conforme a demanda real
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do ambiente”, afirma. Assim, busca-se
manter a qualidade do ar em niveis
adequados sem impor consumo ener-
gético desnecessario — alinhando QAI
e descarbonizagio em uma mesma
estratégia.

Revisdo normativa:
da recomendacgéo a
obrigatoriedade

No campo normativo, a pandemia
acelerou uma transi¢do que ja estava
em curso: a passagem de recomen-
dagdes voluntarias para requisitos
mandatdrios de monitoramento. Para
Marcelo Munhoz, essa foi a recomen-
dagdo mais importante que emergiu
do periodo. Entre as medidas con-
cretas, destaca a adogdo de sensores
de CO, como padrdo de projeto e a
exigéncia de filtragem minima MERV
13 em sistemas centrais, ja prevista no
Standard 62.1 da Ashrae. No Brasil, a
revisdo das normas da ABNT, como a
NBR 16401, busca alinhar esses niveis
de seguranca bioldgica a realidade cli-
mdtica local.

Manoel Gameiro aponta que as nor-
mas futuras precisardo incorporar o
controle de umidade relativa, CO,,
TVOCs e particulados como parame-
tros vitais para uma boa QAI. Para
Maurilio Oliveira, a mudanca nor-
mativa estd intrinsecamente ligada a
uma mudanga de postura profissional:
sair de uma zona de conforto baseada
em solu¢des padronizadas para adotar
abordagens mais integradas e adap-
taveis. “A renovagdo de ar, que antes
muitas vezes era tratada apenas como
exigéncia normativa, passa a ser incor-
porada como parte do valor agregado
das instalagdes”, afirma.

Tecnologias a servico da QAI: fil-
tragem, UV e ionizagao

A evolugdo tecnoldgica disponivel
ao mercado para a melhoria da QAI é
hoje expressiva. Manoel Gameiro des-
taca a tecnologia Active Pure de fotohi-
drélise avangada como solugdo eficaz e
segura para ambientes corporativos e
hospitalares. No campo do tratamento
por luz ultravioleta, aponta as lampa-
das UVC como altamente eficazes no
tratamento de serpentinas para evitar
o biofilme — colénias de fungos que
colonizam superficies imidas dos sis-
temas de ar-condicionado.

Umaressalvaimportante, noentanto,
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¢ que essas tecnologias emergentes ndo
substituem a filtragem. “Um bom sis-
tema de filtragem ¢ fundamental, e as
novas tecnologias adicionam cama-
das de protecio”, afirma Gameiro. Ele
lembra ainda que, quando se trata de
TVOCs — compostos orginicos vola-
teis totais —, os sistemas de filtragem
convencionais ndo tém agio, tornando
as tecnologias complementares ainda
mais relevantes.

Futuro digital, dindmico e
integrado

Os trés especialistas convergem para
uma visdo de futuro em que a QAI sera
monitorada continuamente, gerida de
forma inteligente e integrada a ope-
ragdo das edificagdes como um todo.
Para Manoel Gameiro, o horizonte
inclui o monitoramento continuo de
temperatura, umidade, CO,, TVOCs
e particulados PM2,5 e PM10, com
dados disponiveis para todos os ocu-
pantes e sistemas de controle com
inteligéncia artificial para ajuste e cor-
recao de problemas — além da imple-
mentag¢do do Standard 241 da Ashrae.

Marcelo Munhoz vai além: “A QAI
se tornara digital e dindmica. Nao
aceitaremos mais um laudo semestral
de qualidade do ar que é apenas uma
‘foto’ de um momento.” O futuro, para
ele, ¢ 0 monitoramento em tempo real
via IoT integrado ao BMS (Building
Management System), com a disciplina
de QALI se fundindo a ciéncia de dados.
“O prédio ‘saberd’ quando o ar estd
saturado e agird de forma preditiva
para proteger os ocupantes, equili-
brando satde e consumo energético de
forma invisivel e autonoma.”

Maurilio Oliveira arremata com
uma visdo de longo prazo que resume
bem o caminho percorrido e o que
ainda estd por vir: “Assim como ja
ocorreu com outros requisitos técni-
cos ao longo do tempo, a qualidade do
ar tende a ser incorporada de forma
natural aos sistemas, passando a ser
entendida como um elemento bdasico
de projeto — e ndo mais como um
diferencial.” A QAI, em suma, esta a
caminho de se tornar tdo fundamental
quanto a prépria climatizagdo. Nao
como resposta a uma pandemia, mas
como condi¢do inerente a qualquer
ambiente onde pessoas respirem.
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DESCONTAMINAGAO DE AMBIENTES

Os hovos
modelos de QAI

pedem mais
que filtragem

Filtragem, monitoramento e
tecnologias ativas
combinadas reduzem odores,
particulas finas e contaminantes
no ar e nas superficies, de
forma continua.

Neutralizacao de
Odores
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Descontaminacgao de
virus, bactérias e fungos

Tratamento do ar em
obras
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20 anos de experiéncia em
descontaminagdo de ambientes:
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E preciso mudar a aquisicdo e uso de equipamentos

As principais diretrizes da Ashrae,
da Abrava e da Smacna para atender
a QAI sdo anteriores & pandemia e
continuam sendo muito importantes
na realizagdo de projetos e instalagdes
de sistemas de ar-condicionado. Com
a pandemia um “alarme” dos riscos
que a ma qualidade do ar interior
pode causar na satde das pessoas foi
emitido! Em termos de orientagdes, a
proposi¢do mais contundente é a nova
Norma Ashrae 241: -2023 - Control
of Infectious Aerosols, que propde
requisitos minimos para o projeto,
instalagdo, operagdo e manutengio
de sistemas de AVAC em edificios
existentes e em novas construcgdes.
Ela apresenta propostas de redimen-
sionamento de condi¢des de vazdo
de ar exterior e de filtragem para um
sistema que tenha um patamar de
operacdo extra, emergencial, para
atender situacdes similares a uma
nova “pandemia”, de modo que esta
condigdo de operagdo possa reduzir o
risco de contaminagéo pessoa a pessoa
no ambiente.

Apods a pandemia ficamos mais aten-
tos as questdes que relacionam ar de
qualidade a satde. Mas ha necessidade
de investirmos intensamente na divul-
gacdo de boas informagbes que pos-
sam provocar um processo educativo
nos consumidores e nos empreende-
dores que definem a aquisigdo de sis-
temas de tratamento de ar.Fabricantes
e projetistas precisam evoluir de modo
a oferecer novas alternativas para
equipamentos e instalacdes que pro-
porcionem QAI com bons resultados
em termos de energia, saude e con-
forto. Oferecer sistemas flexiveis, com
maior vazdo de ar exterior e melhor
filtragem para periodos determinados,
pode trazer excelentes oportunidades
para novos projetos e equipamentos.
Estes sistemas de tratamento de ar
devem ser integrados a dispositivos
que monitoram a Qualidade do Ar
Interior e o Ar Exterior, possibilitando
tomar decisdes durante as condices
de operagido. A medig¢éo de parametros
relacionados a QAI em tempo real,
com a divulgac¢io destes dados para os
usudrios vai colaborar para a informa-

Individuais
¢do e educagdo dos ocupantes.

No Laboratério de Estudos da
Qualidade do Ar Interior (LEQAI),
da Escola Politécnica da USP, estamos
implantando um sistema aplicado a
uma sala de aula-laboratério. Com
equipamentos que permitem operagao
flexivel, com mudanga da vazdo de
ar exterior e das condig¢des de filtra-
gem tanto no ar exterior como no ar
de retorno, de modo independente,
pretende-se indicar condi¢des dtimas
para a garantia da QAL Estes equipa-
mentos estardo integrados com deta-
lhada monitoragdo do ambiente inte-
rior e exterior, que determinard quan-
tos ocupantes estdo na sala e quais
concentragdes de amplo espectro de
poluentes estdo presentes a cada ins-
tante. Também, com uma estagio de
monitoragdo do Ar Exterior, pode-se
definir a melhor filtragem e a condigéo
de vazdo para este ar exterior.

A varia¢do das condi¢des de ope-
racdo implica na alteracdo do uso de
energia elétrica, que pode ser maior em
periodos de pior QAI e de maior risco
de transmissdo de doengas, podendo
ser menos no contexto inverso.

O que precisa ser mudado é a rea-
lidade de como ocorrem a aquisi¢éo,
a implantagdo e o uso de equipamen-
tos de ar-condicionado individuais. As
solucdes de equipamentos unitarios,
do tipo split, sem a associa¢do com
unidades de renovagdo de ar, sem fil-
tragem adequada, sem utilizagdo nas
condigdes corretas de operagio, espe-
cialmente em ambientes e locais de
uso coletivo, precisam ser mudadas
radicalmente. Por outro lado, com
mais informa¢do, mais educagio,
especialmente pessoas que frequentam
ambientes de uso coletivo, teremos
melhores perspectivas e melhor qua-
lidade no ar interno. Isto pode ocorrer
com a monitoragdo de multiplos paré-
metros e com o acesso a estas infor-
magdes para os usudrios. Desta forma
teremos ambientes com melhores solu-
¢des, com boas condi¢oes de operagio
dos equipamentos para alcangar a QAI
no futuro.

As tecnologias fundamentais que
garantem a QAI para um ambiente
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interno sauddvel de modo compro-
vado, avaliadas h4 mais de 100 anos,
sdo aquelas que garantem a renova-
¢do de ar e a filtragem do ar. Novas
solu¢des com unidades de renovacgio
de ar, caixas de ventilagdo que pos-
sam receber filtros de ar com maior
eficiéncia, estdo sendo propostas por
fabricantes. O uso de ventiladores
operando com vazdo variavel, junto
com a monitora¢do de pardmetros da
QAL e o conhecimento da condigdo
no ambiente exterior, podem definir
a necessidade de renovagdo em cada
momento da operagdo. Filtros de ar
com menor perda de pressdo e maior
eficiéncia de filtragem estdo sendo ofe-
recidos no mercado.

A filtragem pode ser varidvel em
fun¢do das condi¢bes dos poluen-
tes, da presenca de particulados no
meio exterior e no meio interior. Hoje
entende-se que o particulado fino,
representado pelas particulas identifi-
cadas como PM, ., sdo indicadoras de
QAT e da eficiéncia de filtragem, pois
estas particulas tém alto potencial de
prejuizo a saude. Manter a concentra-
¢do deste particulado (PM, ) abaixo
de 15 pg/m® nos ambientes interiores
pode ser uma boa meta. Assim, para
uma dada aplicacdo, deve-se verificar
qual a solucdo de filtragem do ar que
resulta em boas condi¢des para um ar
monitorado por dispositivos de medi-
¢do de QAL

Antonio Luis de Campos Mariani
Professor do Depto. de Engenharia
Mecanica e Coordenador do LEQAI
— Lab. Estudos da Qualidade do Ar
Interior da Escola Politécnica da USP
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Herancas da pandemia para projeto e operacao de

Qualidade do ar
COMO requisito

de projeto de
arquitetura e
operacao predial e
indicadores visivels
em tempo real para
0OS ocupantes sao
duas herancas da
pandemia

sistemas

A pandemia de Covid-19 reacendeu
o debate sobre qualidade do ar interno
(QAI) sob uma 6tica sanitdria urgente.
Com o distanciamento, é possivel
separar orientagdes acertadas de exa-
geros, avaliar a heranca deixada para
a integragdo da QAI com eficiéncia
energética e descarbonizagéo, e identi-
ficar novos paradigmas que ja alteram
normas, projetos e tecnologias.

As orientagdes das principais enti-
dades mundiais, como Ashrae, Abrava
e Rheva, visavam responder ao clima
de urgéncia. Neste sentido, foram
totalmente acertadas medidas como o
aumento das taxas de renovacio de ar
externo, sempre que possivel, especial-
mente em espagos compartilhados. A
Ashrae Standard 62.1 ja previa isso,
mas a pandemia for¢ou a aplicagdo
pratica do conceito “diluigdo é a pri-
meira defesa”.

O uso de filtros MERV-13 (ou ISO
ePM1 70%) provou-se eficaz para
reduzir aerossdis, assim como estra-
tégias de flush-out antes e depois da
ocupagdo para purgar o ar interno.

Algumas outras talvez tenham
demonstrado certo exagero ou alguma

inviabilidade pratica. Por exemplo, a
recomendagdo de 12 trocas por hora
em todos os ambientes fechados que,
embora desejavel do ponto de vista
bioldgico, é energeticamente inviavel
na maijoria dos edificios existentes,
levando a overdesign e altissimo con-
sumo. Hoje se aceita uma abordagem
baseada em risco (dose-resposta), ndo
em um nimero fixo universal. A reco-
mendagdo por pressurizagdo positiva
extrema em todos os recintos igno-
rou que, em zonas climaticas quen-
tes-umidas, isso introduz alta carga
latente, gerando condensagédo e risco
de mofo.

A Abrava, no documento “Diretrizes
para ambientes internos p6s-COVID?,
foi mais ponderada ao recomendar
faixas de 4 a 12 trocas conforme a ocu-
pagdo e priorizar a filtragem em recir-
cula¢do combinada com renovacio.

Principal heranca da pandemia
para a QAI

A heranca fundamental foi a
mudanca do paradigma de “conforto e
odor” para “saude respiratoria e trans-
missdo por aerossois”. Antes, QAI era
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sindnimo de CO,, VOCs e particulas
grossas (poeira). Agora, consolidou-
-se que ar interno deve ser tratado
como vetor de doengas — ndo apenas
SARS-CoV-2, mas influenza, tuber-
culose, sarampo. A analogia “trate o
ar interno como dgua de torneira”
tornou-se didatica: ninguém aceita
beber dgua visivelmente turva; por que
aceitar ar ndo filtrado em ambiente
ocupado?

A pandemia exp6s uma falsa dicoto-
mia: “mais ar externo = mais energia”.
As ligdes praticas foram:

o Filtragem de alta eficiéncia na
recirculagio reduz a necessi-
dade de ar externo para dilui-
¢do, mantendo QAI com menor
carga térmica.

e Monitoramento continuo
de CO, e particulas permite
demanda-controlada de venti-
lagao (DCV), ajustando vazdes
em tempo real - uma ferramenta
poderosa para descarbonizagio.

o Sistemas com recuperagio de
calor (enthalpy wheels) bem
mantidos ndo sdo opcionais;
viabilizam altas taxas de ar
externo com baixo impacto
energético.

Evitar o exagero das trocas de
ar mencionado: a partir de certo ponto,
o beneficio marginal para infecgdo
¢ minimo, mas o custo energético é
enorme. A curva dose-resposta deve
guiar o projeto.

Mudanca na percepcio da
sociedade

A pandemia democratizou o debate.
Pessoas comuns aprenderam o signi-
ficado de “trocas de ar”, “filtro HEPA”
e “CO, como proxy de aglomera-
¢d30”. Empresas e escolas passaram
a exigir medidores de QAI visiveis.
Houve desestigmatizacdo do uso de
mascaras e purificadores em paralelo
a percep¢do de que o ar-condicionado
nao é inerentemente limpo. A socie-
dade passou a ter condi¢es de ser um
ativo fiscalizador, o que, em tese, pres-
siona os gestores de instalagdes.

A absor¢ao mundial pela industria
da climatizacio da nova realidade
ndo foi igual em todos os setores.
Fabricantes de equipamentos rapida-
mente lancaram linhas com UV-C
integrado, ionizagio e filtros de maior
eficiéncia (MERV-13 como padrio em

novos produtos). Projetistas (escritd-
rios de engenharia) assimilaram de
forma desigual: os mais atualizados
adotaram modeling de transmissdo
aérea. Mas houve, também, mante-
nedores e operadores de sistemas que
agarraram-se a solugdes faceis, muitos
oferecendo tecnologias como ioniza-
dores ou lampadas UV sem dominio
técnico, gerando solugdes ineficazes
ou perigosas (0zOnio, exposicio direta
a UV-C). O saldo final foi positivo: a
inddstria reconheceu que AVAC nio
¢ sé térmica; é também engenharia
sanitdria.

Novos paradigmas emergentes

Neste aspecto, podemos destacar a
ventilagdo baseada em risco de infec-
¢do (ndo apenas em CO, ou ocupag¢io
nominal), usando pariametros como
numero de ocupantes metabolica-
mente ativos, atividade vocal e tempo
de permanéncia.

Também a percep¢ido de que a fil-
tragem em camadas, com uma com-
bina¢do de ar externo + filtros de alta
eficiéncia + tecnologias suplementares
(UV, ioniza¢do) ndo é redundante, mas
sinérgica.

Mas, talvez, duas das mais impor-
tantes foram a compreensio da quali-
dade do ar como requisito de projeto de
arquitetura e operagdo predial, colo-
cada ao mesmo nivel que seguranca
contra incéndio e eficiéncia energética.
E a necessidade de que os indicadores
devem estar em tempo real e visi-
veis aos ocupantes (painéis com CO,,
PM2.5, temperatura, umidade).

Esses paradigmas alteram algumas
praticas anteriores. Por exemplo, pro-
jetar com vazdo de ar externo fixa con-
forme Tabela 6.2.2.1 da Ashrae 62.1. A
nova pratica estd lastreada na vazao
variavel baseada em demanda e em
analise de risco de transmissiao para
o cenario de pior ocupagio.

Na pratica anterior tinham-se
os filtros MERV-8 em recirculagio.
Agora, a exigéncia recai sobre os
MERV-13 como minimo em zonas
comuns, com possibilidade de filtros
portateis HEPA em salas sem renova-
¢do adequada.

Anteriormente tinha-se a manu-
ten¢do apenas quando had queixa de
conforto. Os novos paradigmas exi-
gem o monitoramento continuo e a
manutengdo preditiva orientada por
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sensores de QAL

Algumas recomendagdes tém
impacto direto na reformulagio de
normas. Entre os exemplos, pode-
mos assistir a inclusdo de orientacdes
explicitas para mitigagdo de aerossdis
virais em Ashrae Standard 62.1.

A equivaléncia entre filtragdo e ar
externo, permitindo que vazdes de ar
externo sejam reduzidas se houver fil-
tracdo de alta eficiéncia (e.g., MERV-14
ou HEPA) na recircula¢io, desde que
monitorada. Como também, a exigén-
cia de verificagdo periddica da efica-
cia de tecnologias ativas (ionizac¢io,
UV) com medi¢do de ozonio residual
e intensidade de UV.

Por fim, a recomendagdo de umi-
dade relativa entre 40-60%, faixa que
minimiza transmissdo viral e reduz
formagdo de aerossdis, mas que
exige mais energia (umidificacio/
desumidifica¢do), criando desafio de
balanceamento.

Viséo do futuro da QAI como
disciplina

Muito provavelmente a QAI se tor-
nara cada vez mais uma subespeciali-
dade obrigatdria dentro da engenharia
de AVAC, a exemplo de outras, como
a eficiéncia energética. Havera certi-
ficagOes especificas (2 semelhanca do
LEED, mas focadas em saude respi-
ratéria - o WELL ja pavimenta esse
caminho). A integra¢dao com Building
Information Modeling (BIM) incluira
simulagdes de dispersdo de contami-
nantes bioldgicos. A disciplina incor-
porard conhecimentos de virologia
ambiental, aerobiologia e analise de
risco epidemioldgico - algo impensa-
vel para um engenheiro de climatiza-
¢do ha cinco anos.

Tecnologias e produtos para
ambientes saudaveis

e« Além da filtracio tradicional
e renovacdo de ar, espera-se o
crescimento de:

e Purificadores de ar autoéno-
mos com filtro HEPA + carvido
ativado, enquanto solugdo de
baixo custo para retrofit.

o Sensores de CO,, PM2.5, COV,
temperatura e umidade integra-
dos em rede BMS.

« Sistemas de UV-C em dutos ou
emlampadasdeirradiagdo supe-
rior (Upper-Room) - eficazes



para inativar microrganismos.

o Ionizadores controlados (com
minima geragdo de ozoénio e
outros subprodutos).

o Desumidificadores/umidifica-
dores para manter UR na faixa
ideal.

Repetindo, nenhuma delas substitui

a filtragdo, pelo poder de remogio
de particulas, incluindo microrga-
nismos inteiros e inativados, poeira,
pélen, esporos. Por exemplo, UV-C
e ionizagdo inativam ou modificam
biologicamente, mas ndo removem
tais particulas. Um microrganismo
inativado por UV continua no ar e
pode causar inflama¢do em indivi-
duos sensiveis. Além disso, particu-
las ndo bioldgicas (fumaca, material
particulado) nédo sdo afetadas. Assim,
a hierarquia correta ¢ filtragdo (como
primeira barreira) e tecnologias ativas
como complemento para inativagdo de
patdgenos que passam pelo filtro.

Importante: nao existe “um filtro

para todos os ambientes e todas as
situagbes”. O projeto deve conside-

rar carga ocupacional, tipo de ativi-
dade, necessidade energética e risco
de transmissdo. Além do grau de efici-
éncia (MERV/ePM), outras exigéncias
operacionais devem orientar a escolha
do filtro, como :

o Baixa perda de carga inicial e
final bem definida - para ndo
degradar o desempenho do
ventilador e evitar aumento
injustificado de consumo.

o Selagem adequada no qua-
dro do filtro — vazamentos em
bypass entre filtro e estrutura
podem reduzir eficicia de 95%
para 30%, sem que o operador
perceba.

o Substitui¢do baseada em queda
de pressdo, ndo apenas calenda-
rio - filtros saturados aumen-
tam drasticamente o consumo
energético e podem romper.

o Compatibilidade com o tipo de
poluente predominante — car-
vio ativado para COV; filtros
antimicrobianos  (tratados)
para ambientes hospitalares,

qualidade do ar interno

mas cuidado com lixivia¢do de
biocidas.

o Certificagdo e rastreabilidade -
filtros HEPA devem ser testa-
dos individualmente; MERV-13
requer certificagdo laboratorial
conforme ANSI/ASHRAE 52.2.

A pandemia ndo inventou a QAI, mas

arrancou as vendas do “faz de conta”.
Engenheiros e técnicos de AVAC tém
agora a responsabilidade de abandonar
praticas puramente baseadas em
conforto térmico e adotar uma visdo
sisttmica - combinando renovagio,
filtragdo, tecnologias suplementares,
controle de umidade e monitoramento
continuo — com eficiéncia energética e
descarbonizagdo como restrigdes reais,
ndo como desculpas para omisséo.

Referéncias sugeridas para
aprofundamento:

ASHRAE Position Document on

Infectious Aerosols (2023), REHVA
COVID-19 guidance (versio 5),
ABRAVA Nota Técnica NT-06/2021,
e a proxima revisdo da NBR 16401-3.
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Resfriamento de data centers na era da IA:
condensacao a ar e uptime na engenharia do AVAC-R

A expansdo da digitalizagdo e da
Inteligéncia Artificial ndo é mais uma
promessa de futuro, mas uma realidade
que remodela a infraestrutura critica
mundial. Data centers hyper scale,

Se a lndustﬂa de data Centers que alimentam desde redes sociais até
o } modelos generativos de IA, crescem
nao pOde Ser detlda, qU_e, vertiginosamente. No entanto, essa
. poténcia computacional tem um prego

pelo menaos, caminhe com ambiental elevado, principalmente no
. , consumo de dgua e energia elétrica

O Mmenor lmpaCtO pOSSl\/el para resfriamento. Para engenheiros
. . e técnicos de AVAC-R, o desafio nido

SObTe O MmMelio amblente ¢é apenas manter servidores funcio-

nando, mas fazé-lo de forma susten-
tavel, segura e com custo total de
propriedade (TCO) controlado.

Neste texto, dois especialistas do
setor — Luiz Eduardo Salsa Fonseca,
engenheiro de pré-vendas da Klimatix,
e Marcos Santamaria, engenheiro de
aplicacdo das Industrias Tosi — res-
pondem as perguntas essenciais para
projetar, instalar e operar sistemas de
climatizagdo que conciliem disponibi-
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lidade ininterrupta (uptime) e menor
pegada ecolédgica. Sistemas com con-
densacédo a ar, aliados a novas estra-
tégias de controle e, em alguns casos,
resfriamento liquido hibrido, podem
ser mais adequados para data centers
modernos do que solugbes baseadas
em dgua.

AVAC para data center vs.
AVAC para conforto humano

A primeira distingdo fundamental
que um projetista precisa internali-
zar é que ndo se trata de climatizar
pessoas, mas de garantir a operagdo
continua de equipamentos de TI. O
que para um escritério é um ambiente
agradavel, para um data center pode
ser um risco de falha catastréfica.

Luiz Eduardo Salsa Fonseca resume
essa diferenca de forma contundente:

“Em data centers, a prioridade abso-
luta é a continuidade da operagdo dos
equipamentos de TI, com controle
rigoroso das condigdes ambientais
e alta confiabilidade do sistema. Ja
em aplicacdes de conforto, o foco é
atender a sensagdo térmica das pes-
soas. No data center, o sistema precisa
operar 24x7, com tolerancia muito
baixa a interrup¢des. O impacto de
uma falha no AVAC do data center é
muito mais critico: indisponibilidade
de servicos, perda de receita, penali-
dades contratuais e risco de danos a
equipamentos.”

Marcos Santamaria complementa,
listando os pilares que distinguem as
duas aplicagdes:

e Operagao ininterrupta 24/7;

o Alto fator de calor sensivel
(praticamente toda energia elé-
trica dos servidores vira calor
sensivel);

« Redundéncia obrigatéria (N+1,
N+2) para manutengio e falhas.

o Dimensionamento baseado em
extremos climaticos anuais dos
ultimos 20 a 50 anos (devido as
mudangas climaticas);

e Maior robustez para reduzir o
MTBF (Mean Time Between
Fails);

o Parametros operacionais dife-
rentes dos recomendados para
conforto humano.

“Para projeto, devem ser considera-

dos os extremos anuais de temperatu-
ras dos ultimos 20 anos para atender

certificagdes como a TIER do Uptime
Institute. Por conta das mudangas
climéticas, ja estamos adotando os
extremos anuais dos tltimos 50 anos”,
resume Santamaria.

Redundéncia, corredores confina-
dos e maior eficiéncia

Essas distingdes ndo ficam no
campo tedrico. Elas impdem uma
filosofia de projeto completamente
diferente. Fonseca explica que a
arquitetura deixa de ser “suficiente”
e passa a ser pensada em termos de
caminhos independentes para agua
e ar, redundancia de componentes
(chillers, bombas, UTAs) e automa-
¢do estratégica. Além disso, destaca
a importincia do confinamento de
corredores quente e frio com conten-
¢do para evitar recirculagdo e bypass.
“O projeto de AVAC precisa conversar
com o layout de racks desde o inicio,
para que o fluxo de ar siga caminhos
bem definidos, reduzindo perdas e
garantindo uniformidade de tempe-
ratura na entrada dos equipamentos.”

Marcos Santamaria traz um dado
crucial para a eficiéncia energética,
que conecta diretamente ao regime
de condensacdo a ar. “Com o confina-
mento de corredores, especialmente
0s quentes, as temperaturas do ar de
saida dos equipamentos estdo na faixa
de 24°C, o que permite operar com
temperaturas de agua gelada acima de
18°C, aumentando significativamente
a eficiéncia energética dos chillers.”

Isso significa que, ao contrario do
passado, onde se exigia agua gelada a
7°C, hoje é possivel trabalhar com set-
points elevados (18°C ou mais), o
que reduz drasticamente o trabalho
dos compressores e viabiliza o free
cooling.

Condensacéo a ar vs.
condensacéo a agua

Em um data center, qual o melhor
regime de rejeicdo de calor? Essa é a
pergunta que muitos engenheiros se
fazem. A resposta dos especialistas
aponta para uma mudan¢a de para-
digma: a condensagdo a ar estd se
tornando a preferéncia, mesmo em
climas quentes, por razdes de con-
fiabilidade, sustentabilidade e custo
operacional.

“A preferéncia pelo regime de con-
densagdo a ar esta ligada & busca

tecnologia

por simplicidade, robustez e menor
dependéncia de agua. Sistemas con-
densados a ar dispensam torres de
resfriamento, bacias, bombas de dgua
de condensagio e parte expressiva da
infraestrutura associada. Isso se tra-
duz em menos equipamentos para
operar, monitorar e manter, reduzindo
pontos potenciais de falha”, explica o
engenheiro da Klimatix.

Ele ressalta, ainda, a questdo da sus-
tentabilidade hidrica. “Muitos ope-
radores de data centers tém adotado
politicas de redugédo ou elimina¢ao do
uso de dgua nos sistemas de rejeigdo
de calor, tanto por questdes de sus-
tentabilidade quanto de risco opera-
cional. Nesse contexto, chillers com
condensa¢do a ar, combinados com
free cooling, tornam-se uma solugdo
bastante atrativa.”

Marcos Santamaria vai além e faz
uma analise de custo operacional
(OPEX) que derruba um mito antigo.
“O menor consumo de energia elétrica
da condensa¢do a agua em operagdes
24h — onde a temperatura ambiente
cai a noite — ¢é reduzido significa-
tivamente. Quando consideramos o
custo da dgua consumida no processo,
o sistema de condensagdo a ar passa
a apresentar um custo mais baixo.
Isso foi possivel com o aprimoramento
energético dos chillers de condensagio
a ar, com compressores centrifugos de
rotagdo variavel ou parafuso inverter,
adotando free cooling. O outro motivo:
a demanda de agua de reposi¢do para
torres em hyperscale ficou tio alta que
impacta o fornecimento das regides,
exigindo novas infraestruturas que
nem sempre podem ser entregues no
prazo.”

Conclusdo pratica para o enge-
nheiro: a condensagéo a ar ndo é mais
uma solu¢do de segunda linha. Com
compressores de alta eficiéncia em
carga parcial e free cooling integrado,
ela oferece o melhor equilibrio entre
confiabilidade (menos componentes),
sustentabilidade (baixo ou zero
consumo de dgua) e custo total.

Pardmetros de projeto: ASHRAE
TC 9.9 e Norma ABNT NBR 17207

Para que o projeto seja seguro e
auditdvel, é necessario seguir para-
metros bem definidos. Aqui, a refe-
réncia mundial é a ASHRAE TC
9.9 - Thermal Guidelines for Data
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Marcos Santamaria

Processing Environments.

“As recomendac¢des da ASHRAE TC
9.9, por meio das classes Al a A4, esta-
belecem faixas de temperatura e umi-
dade. Em muitos projetos, adota-se de
18°C a 27°C, com umidade relativa
entre 40% e 60%, evitando eletricidade
estdtica ou condensacdo. E essencial
garantir uniformidade ao longo dos
corredores, evitando pontos quentes”,
esclarece Fonseca.

Ele refor¢a ainda a importincia
da modularidade e escalabilidade. “A
infraestrutura de AVAC precisa ser
modular e escalavel para acomodar o
crescimento da carga de T1 (que pode
chegar a 20 kW por rack ou mais)
sem exigir reformas profundas. Metas
de PUE (Power Usage Effectiveness)
guiam a escolha de setpoints e estraté-
gias de free cooling.”

Santamaria esclarece: “Os parame-
tros de projeto mais usados mundial-
mente sio os da ASHRAE TC 9.9,
que ja foram incorporados na Norma
ABNT NBR 17207 publicada em 2025.”

Implicagdo pratica: Projetar con-
forme a NBR 17207 (baseada na

ASHRAE) nio ¢é apenas boa pratica, é
requisito de conformidade e due dili-
gence. O uso de sensores distribuidos,
BMS e DCIM ¢ parte integrante desses
parametros.

Equipamentos especiais:
chilliers, CRAHs, CRACs e Fan
Walls

Data centers ndo usam qualquer
chiller ou UTA. Os equipamentos
devem ser especificados com caracte-
risticas que garantam operagdo con-
tinua, controle preciso e facilidade de
manuten¢do em quente.

Luiz Eduardo Salsa Fonseca explica
as exigéncias para chillers. “Multiplos
compressores e mais de um circuito
frigorifico, permitindo operagdo par-
cial mesmo com falha de um com-
ponente. Compressores de velocidade
variavel para eficiéncia em carga
parcial. Capacidade de operar com
temperaturas de agua gelada eleva-
das (12°C/18°C em vez de 7°C/12°C),
melhorando o COP.”

Sobre as unidades de tratamento de
ar para a sala de computadores (CRAH
- 4gua gelada e CRAC - expansio
direta), ele destaca: “Ventiladores EC
ou com inversores de frequéncia para
ajustar vazdo conforme a necessidade.
Se¢des de umidificagdo/desumidifi-
cagdo dimensionadas pelas diretrizes
ASHRAE. Manutengdo em operagao:
acesso facilitado para troca de compo-
nentes sem paralisa¢do.”

O engenheiro da Tosi vai além. “Data
centers utilizam chillers condensacio
a ar de alta eficiéncia, as vezes com
free cooling, desenvolvidos para ope-
rar com temperaturas de agua gelada
mais altas (18°C ou mais). Utilizam
CRAH (4gua gelada), CRAC (expansio
direta) ou, mais recentemente, Fan
Walls. Todos ja incorporam CLP para
ajuste em tempo real, monitoramento
e registro de falhas. Também estdo
adotando unidades DOAS (Dedicated
Outdoor Air System) para tratar o ar
externo de renovagéo e pressurizagio,
controlando o ponto de orvalho na
faixa de 10°C a 13°C.”

Distribuicédo de ar, hidraulica
e resfriamento liquido

A complexidade de um data center
exige pensar em fan walls, bombas
redundantes, tubula¢cdes em anel e,
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agora, resfriamento liquido direto ao
chip.

“In-row coolers e rear-door coolers
permitem tratar o calor préximo a
origem, reduzindo recirculagdo. Fan
walls movimentam grandes volumes
de ar com alta redundancia. Bombas
de 4gua gelada com inversores e con-
figuragdo N+1. Tubulagdes em anéis
redundantes permitem isolar segmen-
tos sem interromper a operagdo. Dry
coolers, chillers com free cooling inte-
grado ou solugdes adiabaticas, depen-
dendo da estratégia de uso de agua”,
sao outras recomendag¢des de Fonseca.

O engenheiro da Klimatix reforga,
ainda, o papel da automacio.
“Controladores, gateways, sensores
distribuidos - tudo integrado ao BMS
e a0 DCIM. E isso que permite manter
o ambiente nos pardmetros definidos,
mesmo diante de variagdes de carga,
condic¢bes externas e falhas.”

Santamaria aborda a tendéncia mais
disruptiva para altas densidades (IA
e HPC). “Com o crescente aumento
nas capacidades dos servidores, espe-
cialmente os voltados para IA, o res-
friamento a ar nao atende sozinho a
demanda térmica. Tém sido adota-
dos sistemas de resfriamento liquido
direct to chip (sistema hibrido ar/
liquido) ou sistemas de resfriamento
liquido puro por imersio, com e sem
mudanga de fase do liquido dielétrico.”

A mensagem para o engenheiro de
AVAC-R é que o futuro imediato é
hibrido. A refrigeragéo a ar continua
dominando a rejeicio de calor das
salas, mas o resfriamento liquido em
nivel de chip sera obrigatério para
racks acima de 30-40 kW.

TCO, PUE, comissionamento
e dialogo TI-Infraestrutura

Para fechar, os especialistas dei-
xam orientagbes praticas que podem
definir o sucesso ou fracasso de um
empreendimento.

Luiz Eduardo Salsa Fonseca enfatiza
a analise do custo total de propriedade
(TCO) e a métrica PUE. “Existe um
esfor¢o continuo para elevar setpoints,
explorar free cooling, adotar equipa-
mentos de alta eficiéncia em carga
parcial e otimizar a logica de controle.
A preocupacdo com sustentabilidade
tem levado a solugbes waterless (dry
coolers, condensacio a ar) ou sistemas
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Luiz Eduardo Salsa Fonseca

adiabaticos com controle rigoroso do
consumo de dgua.”

Ele destaca, também, a necessidade
de integracdo entre TI e infraestrutura
predial. “Projetos bem-sucedidos nas-
cem do dialogo estreito entre arquite-
tos, projetistas de AVAC, engenheiros
elétricos e equipes de TI. Ferramentas
de DCIM correlacionam dados de
ambiente, energia e TI, ampliando a
capacidade de gestdo.”

Por fim, um alerta sobre uma etapa
frequentemente negligenciada. O
comissionamento e os testes integra-
dos assumem relevancia maior em

data centers. Ndo basta o sistema estar
correto no papel. E preciso compro-
var, por meio de testes com simula-
¢do de falhas e cargas variaveis, que
ele alcanca o nivel de disponibili-
dade e desempenho termodinamico
esperado.

O novo papel do engenheiro
de AVAC-R em data centers
sustentaveis

Projetar, instalar e operar o sistema
de climatizacdo de um data center na
era da IA exige uma mudanga de men-
talidade. Nao se trata mais de copiar
solugdes de conforto ou de seguir
receitas do passado. O regime de con-
densag¢do a ar, outrora visto como
menos eficiente, tornou-se a escolha
preferencial por sua simplicidade, con-
fiabilidade e — crucialmente — por
eliminar ou reduzir drasticamente o
consumo de dgua, um recurso cada
vez mais critico.

As ligoes dos especialistas sdo claras:
o Diferencie AVAC para

TI de AVAC para con-
forto, o uptime é determinante.

o Projetos com redundincia (N+1,
N+2) e caminhos independentes,
baseados em extremos climdticos
de 20 a 50 anos.

o Adote condensagio a ar sem-
pre que possivel, especialmente

quando a disponibilidade hidrica
for incerta ou houver metas de
sustentabilidade.

« Utilize setpoints de agua gelada
elevados (>18°C), viabilizados
pelo confinamento de corredores
quentes.

o Especifique equipamentos com
multiplos compressores, inver-
sores, ventiladores EC e CLP
integrado — CRAH, CRAC, Fan
Walls e, para altas densidades,
sistemas hibridos ou por imersao.

o Integre BMS, DCIM e senso-
res para monitoramento granular
e ajuste dindmico.

« Nao ignore o comissionamento
rigoroso com testes de falha
simulada.

« Por fim, promova o didlogo con-
tinuo entre as equipes de TI e
de infraestrutura — o data cen-
ter sustentavel e confiavel nasce
dessa integragéo.

O desafio é imenso, mas a oportuni-
dade também: engenheiros que domi-
narem essas tecnologias e estratégias
estardo na vanguarda de um setor
que movimenta bilhdes e sustenta o
mundo digital. E, ao fazer isso, con-
tribuirdo diretamente para mitigar o
impacto ambiental de uma industria
que ndo pode parar, mas que também
néo pode ignorar o planeta.
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Selic como teto:

O Supremo Tribunal Federal, ao jul-
gar o Tema 1217 da repercussio geral,
fixou uma diretriz que, embora simples
na formulacio, tem potencial de recon-
figurar a pratica da cobranga tributé-
ria no pais: estados e municipios nao
podem exigir, a titulo de atualizagdo
de seus créditos, encargos superiores a
taxa Selic.

A decisdo, concluida em fevereiro
de 2026, ganhou ampla repercussiao
na comunidade juridica, ao destacar a
fixagdo da Selic como teto para encar-
gos moratdrios em tributos municipais.

O entendimento atinge uma reali-
dade consolidada nas legislagdes locais.
Por anos, foi comum a adogdo de mode-
los que combinavam corre¢ao moneta-
ria por indices inflacionarios — IPCA,
IGPM ou equivalentes — com juros de
mora fixos, frequentemente a razdo de
1% ao més. O resultado, na pratica, era
previsivel: a divida crescia em patamar

dialogo

o STF e o fim do excesso nos tributos

municipais
superior ao exigido pela prépria Unido.

O STF interrompe essa légica. E o faz
com fundamento que vai além do tecni-
cismo: a coeréncia do sistema tributario
e a vedagdo ao excesso. Ndo se trata
apenas de uniformizar indices, mas de
impedir que o exercicio da competéncia
tributdria se transforme em mecanismo
de agravamento indevido da obrigacéo.

A taxa Selic, nesse contexto, deixa de
ser uma referéncia distante e passa a
operar como verdadeiro limite objetivo.
Se a Unido, ao cobrar seus créditos,
se submete a esse pardmetro, ndo ha
espago constitucional para que entes
subnacionais imponham encargos mais
gravosos.

O impacto é imediato no conten-
cioso. Execucdes fiscais em curso, mui-
tas delas lastreadas em critérios que
ultrapassam a Selic, tornam-se sus-
cetiveis de revisdo. A discussdo deixa
de ser meramente aritmética e passa a

ser juridica: ndo se questiona apenas o
valor, mas a prépria validade do critério
de calculo.

Abre-se, assim, uma frente rele-
vante para a defesa do contribuinte.
O excesso de execu¢do, nesses casos,
ndo é eventual — é estrutural. E, como
tal, pode ser reconhecido a qualquer
tempo, inclusive por meio de excecao
de pré-executividade, com potencial de
redugdo significativa do débito.

Mais do que isso, a decisdo pro-
jeta efeitos sobre a propria higidez das
certiddes de divida ativa. Titulos for-
mados com base em critérios incom-
pativeis com a tese fixada pelo STF
passam a carregar vicio que ndo pode
ser ignorado.

Fabio Fadel
advogado e escritor
fadel@ffadel.com.br
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As melhores solugoes

para o mercado de refrigeracéo

CA - Condensadores

CM - Microcanais

VKW - Resfriadores de agua

Utilizando tubos espiralados de alta eficiéncia,
romovem uma redugéo na area de troca
érmica, tornando os trocadores mais

compactos, com menor peso e baixo

volume de refrigerante.

para refrigeracéo e ar condicionado

Ideais para sistemas de refrigeragdo
e ar condicionado que utilizam mais
de um compressor.

para refrigeracgdo e ar condicionado
Os condensadores da linha CM resfriados a ar, tém
a finalidade de rejeitar o calor adquirido no sistema
evaporador. Os microcanais em aluminio permitem

melhor performance, economia de gés refrigerante,
tamanho reduzido e maior vida atil.

Agora com Painéis Solaresem
todas as novasinstalagoes

e N

Certified Company

CREC

A marca do trocador de calor PETROBRAS

O Tel: (11) 4128.2577 ® vendas@apema.com.br
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ENTRAC

Evento reune mais de 150 profissionais

Belém foi a cidade escolhida para
sediar o segundo Entrac de 2026. A
capital paraense, que havia sido anfi-
trid do evento pela ultima vez em 2023,
voltou a recebé-lo nos dias 15 e 16 de
abril. Mais de 150 profissionais, distri-
buidos entre engenheiros e técnicos,
com atuagdo em empresas fornece-
doras e usudrias de sistemas AVAC-R
prestigiaram o Encontro. Fiel ao for-
mato, de palestras eminentemente téc-
nicas e de aplicagdo, o Entrac contou
com 13 apresentacdes de qualidade. No
campo do tratamento do ar, os prota-
gonistas foram Roberto Imperial, pela
Multivac/MPU, Bruno Roza Martins,
da BerlinerLuft, Laura Baldissera, da
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projelmec

Projelmec, Renan Sant’Ana, da Weger/
Novatherm e Jodo Victor Carneiro, da
Sicflux.

As tecnologias e sistemas para faci-
litar o trabalho em campo tiveram o
seu lugar. Carlos Navarro mostrou as
vantagens das bombas de condensado
e das ferramentas para instala¢io da
Aspen. Lineu Holzmann, da Armacell,
explicou como deve ser o isolamento
térmico de tubulagdes. As facilida-
des para uma instalacdo agil de dutos
no canteiro foram apresentadas por
Dilson Carreira, da Powermatic.

Raphael Leite, pela Armstrong,
explicou o conceito de redundancia
paralela em sistemas de bombeamento.

EMPRESAS PARCEIRAS

O efeito sistema, que atinge instala-
¢Oes de ventilac¢io, foi desvendado por
Jairo Cardoso da Soler Palau Brasil. E
a automag¢do e monitoramento foi a
tematica abordada por Fabio Cardoso,
da Every Control.

Os data centers estiveram no centro
da palestra de Marcos Santamaria, das
Indastrias Tosi. J4 Carlos Raimo, da
Trox do Brasil, apresentou as solugdes
da empresa para ambientes hospitala-
res de alta performance. Nao faltou,
sequer, o tradicional sorteio de brin-
des. A Sicflux sorteou um dos seus
kits. E a Aspen, mais uma vez presen-
tou os felizardos com ferramentas que
facilitam a vida do instalador.
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Bruno Roza Martins, BerlinerLuft

Renan Sant'Ana, Weger/Novatherm Joéo Victor Carneiro, Sicflux - Carlos Navarro, Aspen Pumps

Dilson Carreira, Powermatic

Jairo Cardoso, Soler Palau Brasil Carlos Raimo, Trox do Brasil
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Marcos Santamaria, Industrias Nos intervalos, a busca por mais As mulheres do AVAC-R
Tosi conhecimento mostrando sua forca
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Abrava com nova Presidéncia Executiva

O novo Presidente Executivo da
Abrava, Paulo Macedo, destaca os
desafios ao assumir o cargo e as res-
ponsabilidades que a fun¢do demanda.
Nessa entrevista ele relata as perspecti-
vas junto a Associagdo.

Num cendrio de muitas transforma-
¢des no setor AVAC-R, impulsiona-
das por avangos tecnoldgicos e novas
demandas regulatérias, ao assumir o
cargo de Presidente Executivo ele pre-
tende contribuir para que a Abrava
seja um canal de comunicacdo e de
qualificagdo, bem como de dissemi-
nagdo de informagdes exclusivas para
as empresas ja associadas, além de
ampliar o quadro associativo e atuar
como porta-voz oficial dos setores
representados.

Paulo Macedo traz no curriculo
uma carreira consolidada. Engenheiro
de formagdo, com pds-graduagio pela
FGV e MBA pelo IBMEC, o execu-
tivo traz na bagagem uma sdlida tra-
jetoria profissional, com experiéncia
em diferentes segmentos industriais e
passagens por empresas como Dupont,
Alcoa e Grupo Industrial Jodo Santos.
Sua experiéncia e visdo estratégica se
somam para contribuir para o for-
talecimento e a evolugdo da Abrava,
alinhadas as diretrizes da atual gestao.

P: Sua carreira esta consolidada em
empresas globais como DuPont e
Alcoa. Pode nos descrever como se
define?

Sou um executivo formado em uma
escola de valores sdlidos. Trabalhei
em empresas nacionais e internacio-
nais. Acredito que ha similaridades,
mas também diferencas culturais que
variam de empresa para empresa.

Entrei na Dupont em 1987 como
estagidrio de engenharia e fui efe-
tivado como engenheiro. Somada a
experiéncia técnica, foi uma formagéo
profissional, pautada na ética e no
cuidado com seguranga e procedi-
mentos. Naquela época a empresa ja se
preocupava com valores e compliance.
Uma das diretrizes era a obrigatorie-
dade do uso de cinto de seguranga por
todos os funcionarios nos veiculos da
empresa, apesar de nao ser obrigato-
rio por lei. Acredito que, apesar de

todas as mudangas na
empresa, a esséncia
permanece até hoje.

Atuei um ano e meio
em empresa canadense
(DiscAmeric) com um
projeto de introdugio
de marca, abertura de
mercado e por tltimo
na constru¢ido de uma
fabrica de CDs. Foi um
aprendizado  muito
rico sobre o que fazer
e como avan¢ar um
passo apds o outro e
sobre o que ndo fazer
para implementar uma
empresa, pois a forma
de atuar no Brasil era
totalmente diferente
do que era no Canada.

Depois fui para
a Alcoa, um mundo
muito diferente do que
eu fazia antes. De uma
atuacio de business to
business, passei a atuar
na drea de consumo, uma experién-
cia totalmente nova para mim. Esses
desafios me impulsionaram a apren-
der mais todos os dias. Aprendi a
versatilidade do mercado de consumo
e a importancia do relacionamento
em todos os niveis. Todos contribuem
para o sucesso do negdcio, devendo
considerar a combinagdo da experi-
éncia dos mais velhos com a energia
dos jovens.

E, por tultimo, trabalhei 17 anos
no grupo nacional chamado Grupo
Joao Santos. Por ser um grupo com
administra¢io direta dos acionis-
tas o aprendizado foi enorme, como
novas estratégias de administragéo e,
ao mesmo tempo, desconstrui muita
coisa também. Quando vocé trabalha
diretamente com os donos, a cultura
administrativa tende a ser diferente.
Foi um periodo bastante interessante
trabalhar em uma empresa familiar,
com base no Nordeste.

P: O que te levou a aceitar o desafio
para essa posi¢io na Abrava?
O que me atraiu foi o desafio de
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atuar em algo que ndo é “palpavel”,
como um produto, mas sim o bem-
-estar de um setor. O desafio ¢ interno
e externo! Aceitei porque acredito que
posso contribuir com a associa¢do ao
ser o suporte interno que ajude os
objetivos das empresas associadas
a serem atendidos por nossa estru-
tura de forma rapida e eficiente. No
campo externo, contribuir com o que
as empresas precisam, seja em rela-
¢oOes governamentais, tributdrias ou na
capacitacio do setor.

Acredito que minhas experiéncias
profissionais e pessoais podem ajudar
muito com minha posi¢do aqui na
Abrava, tendo que atuar diariamente
com profissionais que possuem visoes
diferentes. Definir proximos passos de
operagdo e investimentos que devem
ser feitos para melhorias, conduzir
andlises de necessidades por areas,
supervisionar equipes, entre diversas
tarefas, fardo parte de minhas atribui-
¢des, sempre em linha com o planeja-
mento estratégico da Abrava.

P: Como suas experiéncias profissio-
nais podem influenciar na sua lide-
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ranga interna na Associagao?

Entendo que lideranga é pautada
pela organizacdo de processos. Venho
de culturas corporativas que prezam
pela organizagdo, cumprimento do
compliance e pela eficiéncia.

Na Abrava, pretendo usar essa visdo
executiva para identificar gargalos,
ouvir os diretores voluntdrios e os pre-
sidentes de Departamentos Nacionais
(DNs), Comités e grupos de traba-
lho para transformar o planejamento
estratégico em agoes efetivas.

P: Quais serio as suas prioridades?

Minha prioridade imediata sera
entender a estrutura e as necessidades.
Estou na fase de escuta ativa com a
diretoria e os DNs para ver como a
presidéncia pode facilitar os trabalhos
que ja foram planejados. O foco é fazer
com que as metas do conselho aconte-
¢am de forma mais fluida.

P: Pode nos dizer qual seu plano de
ac¢do a curto, médio e longo prazo?

Sim. Cheguei a Abrava no processo
de renovagdo que comegou ano pas-
sado com a nova diretoria e com 70%
do conselho renovado. Por meio desse
novo corpo diretivo, foi elaborado um
plano estratégico que destaca todas as
diretrizes para o triénio 2025/2028,
que pretendo seguir. De uma forma
resumida:

Curto prazo: entender a estrutura,
identificar gargalos e otimizar proces-
sos internos com mais automacdo e
redefini¢do de fungdes.

M¢édio prazo: aumentar o nimero de
associados — maior proximidade das
empresas associadas, entender por que
alguns sdo ativos e outros nio e resga-
tar aqueles que se desligaram. Buscar
novas empresas.

Longo prazo: contribuir com o cres-
cimento do setor AVAC-R.

O objetivo final é que, com o apoio
da Associacdo, as empresas aumentem
seu faturamento e sua relevancia.

P: De que forma sua formagio e sua
experiéncia executiva contribuem
para enfrentar os desafios externos
atuais?

A engenharia me dd o embasamento
técnico e o MBA em administracio
me permite traduzir o técnico para o
estratégico. Essa visdao é fundamental
para lidar com temas diversos que
fazem parte do universo AVAC-R,

como a Reforma Tributaria e as nor-
mas Técnicas e Eficiéncia Energética,
que interferem diretamente na compe-
titividade das empresas.
P: Vocé acredita que o mercado bra-
sileiro de AVAC-R ainda tem espago
significativo para expansio? Em
quais segmentos o potencial é maior?

Sim. Esse potencial esta diretamente
ligado ao desenvolvimento da socie-
dade e suas necessidades, que impac-
tam no crescimento das empresas do
setor, que tendem a ampliar a busca
por novas tecnologias, colaboradores
qualificados e um mercado sustentavel
em todos os sentidos.

A expansio se da por meio da busca
e do suporte em dreas nas quais o
empresario tem dificuldade de navegar
sozinho.

P: Como a Abrava pode apoiar as
empresas associadas para se torna-
rem mais competitivas em um mer-
cado cada vez mais tecnoldgico e
sustentavel?

Nosso apoio vem na forma de
sermos o porta-voz oficial do setor.
Sabemos que cada um dos segmentos
possui necessidades distintas, sejam
eles fabricantes, projetistas, comer-
ciantes, instaladores ou outros.

O mapeamento continuo e a atuagdo
focada no plano estratégico nos dao
o caminho para seguirmos contri-
buindo com o crescimento dos seg-
mentos representados.

P: Um dos objetivos da gestao é
ampliar a representatividade. Como
a Associacio pretende se aproximar
ainda mais das empresas e profissio-
nais do setor?

Pretendemos fazer com que o asso-
ciado se sinta mais acolhido e infor-
mado. Vamos replicar o que funciona
com os associados mais ativos para
toda a base. Além disso, temos um
processo de captagdo de novos mem-
bros, mostrando os beneficios reais
de pertencer a associagdo, e um tra-
balho de resgate de ex-associados para
apresentar o novo direcionamento da
entidade.

P: Qual o papel da entidade no dia-
logo com governo, indistria e socie-
dade sobre temas estratégicos para
o setor?

O papel da Abrava é ser o canal
de comunicagdo técnico e institucio-
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nal. Precisamos trabalhar junto ao
governo, ministérios (como Educagio,
Meio Ambiente, Minas e Energia, de
Inddstria e Comércio e Sadde) e socie-
dade para que temas como a qualidade
do ar e a descarbonizagdo sejam trata-
dos como prioridades para a qualidade
de vida da populagio.

Temos na Abrava diversas diretorias
que tém atuado diretamente junto a
orgaos governamentais e que devem
trazer resultados de impacto para
o setor AVAC-R, como a Diretoria
de Meio Ambiente, a de Relagdes
Governamentais, os Comités internos
de Kigali e o da ABNT, entre outras
acoes que estdo abrindo diversas fren-
tes de atuagdo em prol nio apenas dos
setores representados, mas também de
toda a sociedade.

P: Quando falamos em qualificacdo
para o setor AVAC-R, o que vem a
cabega?

Temos na Abrava o objetivo com a
qualificagdo de méo de obra. O Centro
de Treinamento da Abrava possui uma
extensa agenda de cursos de curta e
longa duracio, presenciais e online.

A qualificagdo para nés é sinénimo
de certificagdo, registro e qualidade
de servigo. Queremos garantir que o
profissional que presta o servico seja
registrado e capacitado, eliminando
riscos para os equipamentos e para as
pessoas.

Temos parcerias com 6rgdos como
Senai, Smacna, Fapro, FEI, entre
outras, que estdo juntos nesse desafio
de formar méio de obra em um mer-
cado que tem apresentado crescimento
acentuado, acima da média dos ulti-
mos anos.

P: Qual a importancia das parcerias
para a Abrava?

Eu diria que as parcerias sdo funda-
mentais para quaisquer relacionamen-
tos, em especial para a Abrava, porque
precisamos de pares para caminhar-
mos juntos aos objetivos comuns.

Entdo, mantendo parcerias com
diversos 6rgiaos — sejam escolas, for-
madores de opinido, faculdades, sin-
dicatos, associagdes ou federagbes —,
nosso objetivo ¢é facilitar o acesso e
aumentar a assertividade de agdes con-
juntas. Temos na Abrava uma lista de
mais de 50 entidades parceiras entre
nacionais e internacionais.



P: Qual mensagem vocé gostaria de
deixar para as empresas e profissio-
nais do setor, tendo como base as trés
bandeiras da gestao 360° (Qualidade
do Ar, Descarbonizagio e Seguranga
Alimentar)?

Minha mensagem é que devemos
manter a unido e a busca conti-
nua por conhecimento. O mercado
estd mudando, temos uma Reforma
Tributdria, novos desafios e novas
tecnologias chegando. Usem a estru-
tura da Abrava para se sentirem
suportados.

Estamos trabalhando para que a
associacdo seja a ferramenta para
que todo negdcio do setor possa cres-
cer, apoiando a participa¢do de cada
empresa nesse crescimento de forma
sustentavel, ética e com impacto posi-
tivo na vida do planeta.

De forma resumida as trés bandei-
ras dessa gestdo sio:

Qualidade do Ar: E essencial para
a saude e o desempenho humano em
ambientes como hospitais, escolas,
empresas, casas e instituigoes. E um
trabalho de conscientizagdo de longo
prazo.

Descarbonizagdo: O planeta exige
aparelhos que consumam menos ener-
gia e sistemas que permitam um maior
controle das emissées. E um “guarda-
-chuva” que permeia todos os nossos
setores.

Seguranga Alimentar: E de funda-
mental importincia a visdo de ges-
tdo integrada do sistema alimentar de
forma a garantir que a tecnologia de
refrigeracdo cumpra seu papel social
e economico.

P: Qual legado espera que a Abrava
deixe ao final da gestio 2025-2028?

Estrategicamente falando, espero
deixar uma Abrava com processos
mais automatizados, fun¢des bem
definidas e uma estrutura que flua
melhor. O legado serd uma associa-
¢do que cresceu junto com o setor,
tornando-se indispensavel para que
as empresas associadas tenham mais
faturamento, melhores condigdes téc-
nicas e maior representatividade no
Brasil.

Quero ainda destacar as trés bandei-
ras da entidade:

A primeira é avancar de forma mais
concreta na qualidade do ar, especial-

mente em escolas. Nosso grande obje-
tivo é que criangas possam estudar em
ambientes com ar mais saudavel. Isso
também envolve estimular empresas
e institui¢cdes a se preocuparem cada
vez mais com esse tema, sempre com
foco em resultados objetivos voltados
a saude das pessoas.

A segunda frente é ampliar a par-
ticipagdo e a relevancia da refrigera-
¢do com a seguranca alimentar. A
Abrava nasceu a partir de empre-
sas de ar-condicionado, que tém um
papel fundamental, mas a refrigeragdo
também é essencial no nosso dia a
dia, especialmente quando falamos
de alimentagdo. Melhorar a cadeia de
refrigeragdo significa reduzir desper-
dicios, garantir alimentos de melhor
qualidade e mais seguranca para
todos. Para isso, é importante traba-
lhar junto as empresas, aos usuarios
e ao poder publico, buscando normas
mais efetivas que fortalecam toda a
cadeia produtiva.

Por fim, ha a questdo da descarbo-
nizag¢éo, que esta diretamente ligada a
eficiéncia energética e ao uso respon-
savel de tecnologias. Isso envolve uti-
lizar produtos que respeitem o meio
ambiente, fazer o descarte correto dos
equipamentos e contribuir para um
setor cada vez mais sustentavel. Em
um mundo com temperaturas cada
vez mais altas, a climatizagdo se torna
essencial ndo apenas para o conforto
térmico, mas também para a quali-
dade do ar. Se fizermos isso com efi-
ciéncia energética e responsabilidade
ambiental, nosso setor pode contri-
buir de forma concreta para um pla-
neta mais saudavel.

P: E, por fim, quem é o Paulo?

Sou uma pessoa de habitos simples,
tranquila, casado, pai de um casal de
filhos e avd de uma linda menina de
seis anos. Sou ambicioso, mas ndo no
sentido de coisas, e sim de cumprir
objetivos. Rigido, porque as vezes é
preciso, quando ha objetivos tragados
para serem cumpridos.

Sou muito familia e prezo pela qua-
lidade de vida dentro e fora de casa.
Prezo por qualquer agdo que envolva
cuidado e responsabilidade com as
questdes familiares, trabalhistas,
sociais e ambientais.

abrava

Juridico

Nova obrigacao
na CLT: o que sua
empresa precisa fazer

A Leine 15.377/2026 trouxe uma nova
exigéncia trabalhista que passa desper-
cebida por muitas empresas, mas que
ja estd em vigor e pode gerar passivos.
A nova lei alterou a CLT para impor as
empresas um dever formal de informa-
¢do e conscientizagdo dos empregados
sobre temas de saide preventiva.

Agora, passa a ser obrigacdo da
empresa informar sobre campanhas
oficiais de vacinagdo, divulgar infor-
macgOes sobre o HPV, orientar sobre
prevencao dos canceres de mama, colo
do utero e prostata, indicar como aces-
sar servicos de diagndstico e promover
acoes de conscientizagdo no ambiente
de trabalho.

Além disso, a lei também determina
que a empresa deve informar expres-
samente o trabalhador sobre o direito
de se ausentar para exames preventi-
vos, sem prejuizo do salario. Ou seja,
nao basta o direito existir, a empresa
agora tem o DEVER de comunicar esse
direito.

Ao contririo do que muita gente
entendeu, essa ndo é apenas uma norma
“informativa”. Nao basta afixar cartazes
pela empresa.

E caso de criar uma politica interna
de comunicagdo sobre o tema, com
orientagdo formal aos empregados,
alinhamento com liderangas e registro
das agoes adotadas pela empresa para
defesa em eventuais processos ou
fiscalizagdes.

Essa lei exemplifica bem a necessidade
de um trabalho de compliance traba-
lhista. Assim como ela, hd muitas nor-
mas que ndo chegam ao conhecimento
das empresas, mas que fatalmente gera-
rao passivos judiciais e autuagdes.

O DEJUR - Departamento
Juridico da Abrava esta a
disposicao para sana-las.

Email para o Dr. Thiago Rodrigues
thiago@rosenthal.com.br ou
juridico@abrava.com.br
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Conatrat reuniu especialistas para debater eficiéncia e

A sexta edigdo da Conferéncia
Nacional de Tratamento de Aguas -
Conatrat reuniu, no dia 24 de marco,
no Rio de Janeiro, especialistas, profis-
sionais e empresas do setor de clima-
tizacdo e refrigeracdo para discutir a
importancia estratégica do tratamento
de 4dguas em sistemas de AVAC-R.
Promovida pela Abrava, por meio de
seu Comité Nacional de Tratamento
de Aguas (CNTA) e do Departamento
Nacional de Tratamento de Aguas
(DNTA), o evento refor¢ou a relevan-
cia do tema para a eficiéncia ener-
gética, performance, sustentabilidade,
economia financeira e a seguranga
operacional

Realizada no auditério do Conselho
Regional de Quimica do Rio de Janeiro
(CRQ 3 -RJ]), a VI Conatrat contou

sustentabilidade

com o apoio institucional da entidade
e do Sindratar-R]J, além do copatroci-
nio das empresas Conforlab, Enerlab
e Rionovar.

Para Charles Domingues, presidente
do Comité Nacional de Tratamento
de Aguas da Abrava, “A conferén-
cia cumpriu um papel, e se consolida
porta-voz na dissemina¢do de conhe-
cimento técnico e na conscientizagdo
sobre o uso responsivel da agua. E
fundamental que os profissionais do
setor compreendam a importancia do
tratamento de dguas para a climatiza-
¢do e refrigeracdo, mas também como
a utilizagdo do programa de trata-
mento de dguas para processos indus-
triais pode impactar positivamente na
conservagdo, performance dos siste-
mas e na eficiéncia energética.”
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A cerimoénia de abertura contou
com a participagdo de representan-
tes da Abrava, Conselho Regional de
Quimica do Rio de Janeiro (CRQ 3
- RJ) e Sindratar Rio de Janeiro. O pre-
sidente do Conselho Administrativo
da Abrava, Leonardo Cozac, abriu o
evento destacando a importancia de
falar acerca de um tema de grande
relevancia como o tratamento de
aguas em sistemas de climatizagdo e
refrigeracdo e seus impactos nio ape-
nas no setor, mas para toda cadeia e
sociedade. Harley Martins, presidente
do CRQ RJ proferiu suas palavras,
com participa¢do online, refor¢ando
que a quimica é uma a¢io de extrema
importdncia no tema, e na ocasido
foi representado pelo vice-presidente,
Vinicius Oliveira. O presidente do



Sindratar RJ, Leonardo Salles e a dire-
tora Ana Luiza Guimaraes também
estiveram presentes.

A Conatrat chega a sua sexta edigdo,
tradicionalmente acontecendo no més
de margo, periodo em que também se
celebra o Dia Mundial da Agua, ins-
tituido pela Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU). A escolha da data
reforca a importincia da gestdo res-
ponsavel dos recursos hidricos e sua
relagdo direta com a operagéo e a per-
formance de sistemas de climatizagio.

A programagio da sexta edi¢do da
conferéncia foi estruturada para ofe-
recer uma visao abrangente a respeito
do tema tratamento de aguas aplicado
a sistemas de climatizagdo, combi-
nando palestras técnicas, apresentagdo
de cases e mesas-redondas com espe-
cialistas do setor.

O ciclo de palestras do periodo
da manhi foi aberto com o enge-
nheiro quimico Gandhi Giordano,
que abordou o tema “Reuso de aguas:
estratégias para processos eficientes”.
Charles Domingues apresentou a
segunda palestra abordando o tema “A
importincia do tratamento de aguas
para AVAC-R”. A programagido tam-
bém contou com um case do setor
de Shopping centers, apresentado por
Thomas Arevalo, gerente de manuten-
¢do corporativo da Ancar.

No periodo da tarde, as palestras
seguiram direcionadas a aspectos téc-
nicos e ambientais ligados ao tema.

O vice-presidente
do DNTA, Alex
Ambrésio, apre-
sentou a pales-
tra  “Controle
microbiolégico e
performance em
CAG’s”. Seguindo
a programacgao, o
professor Jackson
Romualdo abor-
dou o tema
“Lengois fredticos:
Potencializando
uma fonte de
agua alternativa”.
Encerrando o
ciclo de palestras,
Filipe Colago,
vice-presidente
do Sindratar R]J,
apresentou o
tema “Economia
circular e sua
relagdio com o
tratamento  de
aguas”.

Ao final dos periodos da manha e da
tarde, foram realizadas mesas-redon-
das mediadas por Charles Domingues,
reunindo palestrantes e participantes
em discussdes técnicas sobre os temas
apresentados ao longo do dia.

A realizacio da 6* edicio da
Conatrat refor¢a a evolugdo do pro-
grama de tratamento de aguas no
setor de climatiza¢do e sua importan-

abrava

cia como estratégia para conservacao
de equipamentos, melhoria de desem-
penho e retorno sobre investimento
dos sistemas.

Informacdes fornecidas pelas
Momento Comunicacéo,
consultoria de comunicacao
dirigida pela jornalista Alessandra
Lopes
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Expectativa de aumento no preco de insumos por
conta do conflito no Oriente Médio preocupa setor

O conflito no Oriente Médio, que
ja resultou no Brasil em impactos no
aumento de 6leo diesel e esta afetando
empresas de vdrios segmentos, tam-
bém tem tendéncia de modificar o
setor de AVAC-R no ano de 2026, que
estd refazendo suas projeg¢des, princi-
palmente quanto aos insumos.

Um dos efeitos disso, de acordo com
relatério divulgado recentemente pela
Abrava, é que o Produto Interno Bruto
do Pais (PIB), deve desacelerar ainda
mais que o previsto em virtude do
conflito.

Crise de fluxo de energia

O momento, conforme expli-
cou Toribio Rolon, Diretor do
Departamento de Economia e
Estatistica da Abrava, lembra o inicio
da guerra entre Russia e Ucrdnia, mas
com diferencas significativas.

Segundo ele explicou, no conflito
entre Russia e Ucrénia foi observada
uma crise de “matérias-primas fisicas”.
O mundo descobriu a dependéncia
de metais russos e grdos ucranianos.
Porém, para a construgdo civil e a
industria automotiva, o aumento do
aco e do niquel foi o golpe mais duro.

Por sua vez, na guerra entre EUA e
Ird o que estd sendo observado é uma
crise de “fluxo e energia”. “O impacto
¢é mais transversal: o diesel mais caro
encarece desde a entrega da ultima
milha até a operagdo de maquinas
pesadas”, informou.

Custos logisticos

Além disso, conforme explicou
Toribio, o fechamento de rotas mari-
timas vitais cria um “problema logis-
tico” que aumenta o custo de qualquer
insumo importado, independente-
mente da sua origem.

“Para o Brasil, o conflito no Iri tende
a ser mais inflacionario no curto prazo
devido a politica de precos de combus-
tiveis e a dependéncia de fertilizantes
daquela regido, afetando o custo de
producdo de alimentos e o frete indus-
trial. J& a guerra na Ucrdnia teve um
impacto mais estrutural em setores

especificos como o imobilidrio (custo
do aco) e tecnoldgico”, acentuou.

Um dos pontos preocupantes do
conflito é a elevagdo dos custos de pro-
dugdo de insumos. Isto porque a forte
desvalorizagdo do real em relagdo ao
ddlar em 2024 foi parcialmente rever-
tida em 2025, reduzindo os custos dos
insumos. Mas agora, fatores conjuntu-
rais e geopoliticos geraram incertezas
sobre commodities, como o preco do
cobre, essencial para o setor AVAC-R.

PrevisOes ainda incertas

“As previsdes para os custos dos
insumos em 2026 ainda sdo incer-
tas, devido & complexa geopolitica. A
principal preocupagdo do momento
entre as empresas deste segmento da
economia é com o aumento dos fretes
para o Brasil.

Em relagédo aos custos, dados da con-
sultoria Solve Shipping (mar¢o/2026),
apontaram que o valor do frete para
um contéiner de 40 pés na rota Asia—
Brasil saltou para aproximadamente
US$ 3.100. Este valor representa trés
vezes a média registrada em fevereiro
de 2026, antes da escalada das hostili-
dades no Oriente Médio.

Uma das principais causas disso foi
a suspensdo de transitos pelo Estreito
de Ormuz e as interrupgdes no Canal
de Suez, que for¢aram os navios a
contornar o Cabo da Boa Esperanca
(Africa), adicionando cerca de 3.500
milhas nduticas e US$ 1 milhdo em
custos de combustivel por viagem.

Cobre e aluminio

Em relagdo ao cobre especificamente,
com base nos dados mais recentes da
London Metal Exchange (LME) e do
mercado de futuros, o cobre apresen-
tou uma trajetoria de forte valorizagdo
nos dltimos 12 meses (de marco de
2025 a margo de 2026), impulsionada
pela demanda em setores de energia
renovavel e inteligéncia artificial.

Ja em relagio ao aluminio, com base
nos dados mais recentes da London
Metal Exchange (LME) e do mercado
de commodities, o aluminio apre-
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sentou uma tendéncia de valoriza-
¢do constante nos ultimos 12 meses
(marco de 2025 a mar¢o de 2026),
impulsionada por gargalos na produ-
¢do e pelo aumento da demanda em
setores de transporte e embalagens.

Ar-condicionado

Quanto aos dados de equipamentos
de ar-condicionado produzidos, con-
forme levantamento de 11 de marco,
0s numeros mostram que os anos de
2024 e 2025 foram bons para o setor.
Tanto é que, no quesito de equipa-
mentos do tipo Split residencial, por
exemplo, a produgido ultrapassou as 6
milhoées de unidades em 2025

Outro ponto considerado bom foi
que a quantidade de equipamentos
vendidos em 2025 foi superior a 2024
em cerca de 8%, lembrando que o
crescimento de 2024 em relagio a 2023
foi de 55%.

Porém, se por um lado os resultados
do termometro Abrava no 4° trimes-
tre de 2025 apontaram que o Setor
AVAC-R encerrou o ano de 2025 com
otimismo, em nivel parecido ao final
de 2024, o faturamento esperado e o
efetivo neste inicio de ano houve certa
decep¢do, uma vez que a expectativa
era de crescimento médio de 16,5% e o
aferido foi de 10,4%.

Um fator positivo é que os custos
de insumos, apesar de ainda elevados,
cairam em relagdo ao ano passado
(12,9% para 10,4%), porque o nivel de
estoque em 2025 também est4 relativa-
mente mais ajustado ao ideal que em
2024. Mesmo assim, havia uma previ-
sdo muito otimista para 2026 no setor.

“Néo se tinha no radar um conflito
dessa magnitude no Oriente Médio,
que ainda nido pode ser dimensionado
adequadamente”, afirmou o econo-
mista. “O Brasil terd impactos infla-
ciondrios, que poderda manter a taxa
Selic em patamares elevados, desaque-
cendo ainda mais a economia brasi-
leira”, alertou.

Por Communicacao Assessoria de
Imprensa
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Heating & Cooling
Pésitron Engenharia
Somar

Sondar

Trox do Brasil

Veltha Despoluicao

AVALIAGAO DOS SISTEMAS DE
GLIMATIZAGAO

Cimartec

Climac Ar Condicionado
Conforlab

Elo Ar Condicionado
Engetab

Fundament-Ar

Heating & Cooling
Pésitron Engenharia
Somar

Sethvac

TermicaBrasil

Trox do Brasil

CLASSIFICAGAO E
CERTIFICAGAO DOS
AMBIENTES INTERIORES
Conforlab

Engetab
Fundament-Ar
Sondar

Somar

TermicaBrasil

CONSULTORIA EM QUALIDADE
DOS AMBIENTES INTERIORES
Conforlab

Engetab

Fundament-Ar

Pésitron Engenharia
Sondar

Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

guia qualidade do ar interior

INDICE DE PRODUTOS E SERVIGOS

CONTADORES DE PARTIiCULAS
EM SUSPENSAO NO AR
Conforlab

Ecoquest

Somar

Sondar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

CONTROLE DE ODOR,
E;IUIPAMENTOS E PRODUTOS
Conforlab

Mercato Automagéo

Trox do Brasil

Veltha Despoluicéo

DESUMIDIFICADORES DE AR
Munters
Trox do Brasil

ESTERILIZAGAO
MICROBIOLOGICA, PRODUTOS
P/

Sondar

Veltha Despoluicéo

FILTROS DE AR FINOS,
GROSSOS E ABSOLUTOS
Airlink Filtros

Hengst Filtration
Imperium

Seimmei

Trox do Brasil

FILTROS DE CARVAO ATIVADO
Airlink Filtros

Hengst Filtration

Trox do Brasil

HIGIENIZA(;i\O DE DUTOS,
E;IUIPAMENTOS E PRODUTOS
Cimartec

Climac Ar Condicionado
Conforlab

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Heating & Cooling

Sondar

Trox do Brasil

HIGIENIZAGAO DE
SERPENTINAS,
E;IUIPAMENTOS E PRODUTOS
Cimartec

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Heating & Cooling

Sondar

INSPE(:I'\O E LIMPEZA DE
DUTOS E SISTEMAS
Cimartec

Climac Ar Condicionado
Conforlab

Elo Ar Condicionado
Heating & Cooling
Sondar

Trox do Brasil

Veltha Despoluigéo

INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO DA
VELOCIDADE DO AR

Belimo

Every Control

Mercato Automagao

Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO
DE €02

Belimo

Ecoquest

Every Control

Mercato Automagao
Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

Veltha Despoluigéo

INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO DA
TEMPERATURA

Belimo

Ecoquest

Every Control

Mercato Automagao
Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO DA
UMIDADE DO AR

Belimo

Every Control

Mercato Automagao
Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

INSTRUMENTOS PARA
MEDIGAO E MONITORAGAO DA
VAZAO DE AR

Belimo

Every Control

Mercato Automagao
Somar

TermicaBrasil
Trox do Brasil

LAMPADAS GERMICIDAS
PARA TRATAMENTO DE
SERPENTINAS
Ecoquest

Mercato Automagéo
Trox do Brasil

LIMPEZA E DESINFEC(}T\O DE
AMBIENTES

Cimartec

Conforlab

Ecoquest

Sondar

MANUTENGAO CORRETIVA,
PREDITIVA E PREVENTIVA DE
SISTEMAS

Cimartec

Climac Ar Condicionado
Conforlab

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Heating & Cooling
Pésitron Engenharia
Sethvac

Trox do Brasil

Veltha Despolui¢ao

PURIFICADORES DE AR
Daikin

Ecoquest

Hengst Filtration
Mercato Automagéo
Trox do Brasil

Veltha Despoluicao

RENOVAGAO DO AR,
EQUIPAMENTOS P/
Climac Ar Condicionado
Daikin

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Heating & Cooling
Hengst Filtration
Imperium

Projelmec

Seimmei

Sethvac

Sicflux

Somar

Trox do Brasil

Veltha Despoluicao

SISTEMAS DE CAPTAGAQ
DEPO

Projelmec

TESTE AJUSTE E
BALANCEAMENTO
Engetab

Heating & Cooling
Sethvac

Somar

Sondar
TermicaBrasil
Trox do Brasil

TESTE DE INTEGRIDADE DE
ELEMENTOS FILTRANTES
Elo Ar Condicionado
Engetab

Somar

TermicaBrasil

Trox do Brasil

TRATAMENTO DE AGUA,
EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
P/

Conforlab

Munters

Trox do Brasil

Veltha Despoluicao

TRATAMENTO DO AR,
E?UIPAMENTOS E PRODUTOS
P

Ecoquest

Hengst Filtration
Heating & Cooling
Seimmei

Sethvac

Sicflux

Somar

Sondar

Veltha Despoluicdo

UMIDIFICADORES DE AR
Daikin

Every Control

Heating & Cooling
Munters

Sethvac

Somar

Trox do Brasil

UNIDADES DE TRATAMENTO
DO AR

Bosch

Heating & Cooling
Imperium
Munters

Seimmei

Sethvac

Sicflux

Somar

Sondar

Trox do Brasil
Veltha Despoluicao
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guia qualidade do ar interior

CADASTRO DE EMPRESAS FORNECEDORAS

AIRLINK FILTROS

Airlink Filtros Industria e Comércio Ltda.
Praca Acapulco, 187

S&o Paulo - SP - 04675-190

Tel.: (11) 5812 0013
airlinkfiltros@airlinkfiltros.com.br
www.airlinkfiltros.com.br

Atividade: Fabricante

DAIKIN

Daikin Ar Condicionado Brasil Ltda
Av. Vital Brasil, 305 - Torre 2

S&o Paulo - SP - 05503-001

Tel.: (11) 3123 2525
marketing@daikin.com.br
www.daikin.com.br

Atividade: Fabricante

EVERY CONTROL

Every Control Solutions Ltda

Rua Marino Félix, 279

Séo Paulo - SP - 02515-030

Tel.: (11) 3858 8732
vendas@everycontrol.com.br
www.everycontrol.com.br

Atividade: Distribuicdo/Representagao

BELIMO BRASIL

Belimo Brasil - Montagens e Comércio de
Automacao Ltda

Rua Barbalha, 251

Séo Paulo - SP - 05083-020

Tel.; (11) 3643 5656
atendimentoaocliente@br.belimo.com
www.belimo.com/br/pt_BR/

Atividade: Fabricante

BOSCH HOME COMFORT DO BRASIL
Bosch Home Comfort do Brasil Ltda

Rod Pres Dutra, s/n, Km 141

Séo José dos Campos - SP - 12247-901
Tel.: (11) 97627 1763
hitachi-atendimento@bosch-hcgroup.com
www.hitachiaircon.com.br

Atividade: Fabricante

CIMARTEC

Cimartec Servigos Técnicos Ltda
Av. Julieta Carvalho Viana, 164
Rio das Ostras - RJ - 28893-461
Tel.: (22) 2219 8615
comercial@cimartec.com
www.cimartec.com

Atividade: Servigos especiais

CLIMAC AR CONDICIONADO
SHP Ar Condicionado Ltda

Rua Seimu Oguido, 400

Londrina - PR - 86075-140

Tel.: (43) 3029 0272
adriana@arclimac.com.br
Atividade: Instalagdo e Manutencéo

&) conforlab

CONFORLAB

Conforlab Engenharia Ambiental
Rua Baronesa de Bela Vista
Séo Paulo - SP - 04612-002
Tel.: (11) 5094 6280
marketing@conforlab.com.br
www.conforlab.com.br
Atividade: Servigos especiais

ECOQUEST

ECOQUEST

Ecoquest do Brasil Com. Imp. Exp. e Serv.
Purif. Ar e Agua Ltda

Rua Prof ° Filadelfo Azevedo, 748

Séo Paulo - SP - 04508-011

Tel.: (11) 3120 6353
contato@ecoquest.com.br
www.ecoquest.com.br

Atividade: Instalagdo e manutencéo

s«engetab
ENGETAB /\

Engetab Solugdes e Engenharia S/S Ltda
Rua Benedito Pereira, 112

S&o Paulo - SP - 05138-120

Tel.: (11) 3729 6007
engetab@engetab.com.br
www.engetab.com.br

Atividade: Servicos Especiais

O

Ar Condicionado

ELO AR CONDICIONADO

Elo Ar Condicionado Eireli

Rua Rio Azul, 348 cj. 2

S&o Paulo - SP - 05519-120

Tel.: (11) 3507 3846
wadi.tadeu@eloarcondicionado.com.br
Atividade: Instalagdo e Manutencéo
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Projeto e consultoria com
quem entende do assunto
ha mais de 33 anos.

Projeto & Consultoria
Ventilagdo & Exaustao
Pressurizacao de Escadas
e Elevadores

Hospitais « Inddstrias
Escolas - Restaurantes
CPDs « Residéncias
Centros de Distribuicao

11 3873-4445 ¢ 3873-7609
@ fundament-ar@fundament-ar.com.br

www.fundament-ar.com.br

FUNDAMENT-AR ENGENHARIA
Fundament-Ar Consultoria, Engenharia e
Planejamento Ltda

Rua Prof. Pedro da Cunha, 65 Cj 72 7°
andar

Sao Paulo - SP - 05015-040

Tel.: (11) 3873 7609
fundament-ar@fundament-ar.com.br
www.fundament-ar.com.br

Atividade: Projeto e consultoria




HEATING
COOLING

HEATING & COOLING

Heating & Cooling Tecnologia Térmica Ltda
Rua Bonifacio Cubas, 760

Séo Paulo - SP - 02731-000

Tel.: (11) 3931 9900
info@heatingcooling.com.br
www.heatingcooling.com.br

Atividade: Instalag&o e manutengéo

HENGST FILTRATION

HENGST Industria de Filtros Ltda
Rua Missionarios

04729-000 - Sao Paulo - SP

Tel.: (11) 5643-4477
fie@hengst.com.br
www.fie-hengst.com.br
Atividade: Fabricante

IMPERIUM AR CONDICIONADO
Imperium Ar Condicionado Ltda

Rua José Lisboa, 85

Varzea Paulista - SP - 13224-780

Tel.: (11) 4606 1214
contato@imperiumarcondicionado.com.br
www.imperiumarcondicionado.com.br
Atividade: Fabricante

A, Mercato

MERCATO AUTOMAGAO

Smart Solugdes Ltda

Rua Capistrano de Abreu, 47

Canoas - RS -92120-130

Tel.: (51) 98149 4060
bruno@xn--mercatoautomacao-2hb7d.com.
br

www.mercatoautomacao.com.br

Atividade: Distribuicéo/Representagéo

M Munters

MUNTERS

Munters Brasil Ind. Com. Ltda
Rua Ladislau Gembaroski, 567
Araucéria - PR - 83707-090
Tel.: (41) 96926 3169
luiza.montagnani@munters.com
www.munters.com

Atividade: Fabricante

POSITRON ENGENHARIA
Positron Engenharia SS Ltda

Av. Prof® Ida Kolb

Séo Paulo - SP - 02518-000

Tel.: (11) 98124-9355
arnaldo.parra@hotmail.com
www.academiadoar360.com.br
Atividade: Instalac&o e manutencao

PROJELMEC

Projelmec Ventilag&o Industrial Ltda
Rod RS-118

Sapucaia do Sul - RS - 93230-390
Tel.: (51) 3451-5100
vendas@projelmec.com.br

www. projelmec.com.br

Atividade: Fabricante

%

Seimmei
SEIMMEI

Zap do Brasil Ltda

Rua José Dangelo, 251

Sao Bernardo do Campo - SP - 09820-
670

Tel.: (11) 4397 9000
seimmei@seimmei.com.br
www.seimmei.com.br

Atividade: Fabricante

SETHVAC

SETHVAC - Sociedade de Engenharia
Térmica Ltda

Rua Dr. Carlos Mavignier, 66

Recife - PE - 52070-110

Tel.: (81) 99111 0077
luis@sethvac.com.br

Atividade: Instalagcdo e Manutencéo

SICFLUX

Sictell Ind. e Com. de Prods. Elétricos e
Met. Ltda

Rua Prosperidade, 656

Araquari - SC - 89245-000

Tel.: (47) 3452 3003

sac@sicflux.com.br
www.sicflux.com.br

Atividade: Fabricante

guia qualidade do ar interior

SOMAR®

SOMAR

Somar Engenharia Ltda

Rua Armando Mota, 207
S&o Paulo - SP - 05330-070
Tel.: (11) 3763-6964
somar@somar-eng.com.br
www.somar-eng.com.br
Atividade: Servigos especiais

SONDAR

Sondar Comércio e Servigos Especiais Ltda
Rua Baronesa de Porto Carreiro, 223

Séo Paulo - SP - 01133-010

Tel.: (14) 98178 5652

flavio@sondar.com.br

www.sondar.com.br

Atividade: Servigos especiais

TERMICABRASIL

TermicaBrasil Comércio e Servigos Ltda
Av. Angelica, 403 - Cj 406

S&o Paulo - SP - 01232-001

Tel.: (11) 3666 9673
termicabrasil@yahoo.com.br
www.termicabrasil.com.br

Atividade: Servigos Especiais

TROXL

TROX DO BRASIL

Trox do Brasil Dif. de Ar, AcUstica,
Filtragem, Vent. Ltda

Rua Alvarenga, 2025

Séo Paulo - SP - 05509-005

Tel.: (11) 3037 3900
trox-br@troxgroup.com
www.troxbrasil.com.br

Atividade: Fabricante

VELTHA DESPOLUICAO

Veltha Ind. Com.e Servicos de Dutos para
Ar Condicionado Ltda

Rua Ana Guimaraes, 80

Rio de Janeiro - RJ - 20960-040

Tel.: (11) 96655 6213
comercial@veltha.com.br
www.veltha.com.br

Atividade: Fabricante
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wn

g @D ABRAVA

3

CURSOS DE CURTA DURAGAO (8H)
14/05 Diagndsticos e Falhas VRF/VRV
19/05 Renovagao de Ar
21/05 Técnicas de Negociago
09/06 PMOC
23/07 Bésico de VRF
CURSOS DE LONGA DURAGAQ

09/05 Curso de refrigeracdo comercial

Mais informagdes: www.abrava.com.br, cursos@abrava.com.br (11) 3361-7266 ramal 22
*0s webinarios acontecem no canal da Abrava no You tube **Os eventos e cursos estdo sujeitos a mudanga de datas

12,13
e 14

13e14

28

02

09
18

23

30

19¢20

23e24

6as

11e12

EVENTOS 2026

Maio

Seminério Agua Gelada com Leonilton Tomaz Cleto

Informagtes: ronaldo@nteditorial.com.br

Salao Norte-Nordeste de Ar-condicionado e
Refrigeragdo — Sannar

1° Workshop de Comissionamento de
Edificagoes
Junho

VIl Encontro de Inverno para Jovens
Profissionais de AVAC-R

Il Forum de Meio Ambiente Abrava
| Encontro de Instaladores Abrava

VIl Seminario de Refrigeragdo Comercial e

Industrial

Il Seminario de Tratamento de Aguas e

Qualidade do Ar Interno
Agosto

Encontro Tecnoldgico de Refrigeracdo e Ar-
Condicionado — Entrac

Setembro

Encontro Tecnoldgico de Refrigeragéo e Ar-
Condicionado — Entrac

Outubro
Febrava Rio

Novembro

Encontro Tecnoldgico de Refrigeragéio e Ar-
Condicionado — Entrac Goiénia

Praia Centro Hotel
Av. Monsenhor Tabosa, 740 - Praia
de Iracema - Fortaleza, CE

Praia Centro Hotel
Av. Monsenhor Tabosa, 740 - Praia
de Iracema Fortaleza, CE

Belo Horizonte/MG

Escola Senai Oscar Rodrigues Alves

Séo Paulo
Sao Paulo

Jodo Pessoa, PB

Curitiba, PR

Riocentro - Rio de Janeiro, RJ

San Marino Suite Hotel
Rua 05 n® 1090, Setor Oeste-
Goidnia, GO

INFORMACOES ENTRAC: WWW.ENTRAC.COM.BR
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Programa de Capacitagéo
em Qualidade do Ar de
Interiores
SAIBA MAIS

MOMENTO ABRAVA
Todo més wehcans exclusivos
sobre o setor
no canal do Youtube da Abrava

INDICE DE
ANUNCIANTES
ADrava .......cocoevevniiniirennns 27,31e 33
ADPEMA ... 29
ECOQUESL.....coeverererireireireieiene 19
EIgin......coovieineieeencen 03
ENtrac.....cocooveveneeneneeercnecne 37
Forming Tubing.........ccocveevreerevninnne 25
FRVEN....cooeiceeeeeeec e 07
FUJItSU ..evoceeec e 15
Full Gauge.........coevvevneenernnne. 42 capa
INAUSE@s TOSI.......veueereereereiriiieiene 05
MErCato.......coovvreeerieereieeeireenereieene 13
MUltivac/MPU .......ccovvrveeririciieins 09
Projelmec.......ccvvvveverncneineineiieieien, 23
SENAI ..o 32. capa
SYMDOL...ocveieree e 1"



SENAI

Pés-graduagdo é na Universidade
Corporativa da Industria

Seja um especialista em

Refrigeragdo
e Climatizacdo

CURSOS DISPONIVEIS

e Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética
em Sistemas de Climatizag¢do

® Gestdo de Energia e Eficiéncia Energética
em Sistemas de Refrigerac¢do

®  Projetos de Sistemas de Climatiza¢céo

DURACAQ: 360h

INSCREVA-SE

Aulas:

Segundas e quartas-feiras (18h45 - 22h)
Tergas e quintas-feiras (18h45 - 22h)
Sdabados (10h - 17h)

senairefrigeracao SENAI Ipiranga - Refrigeragdo
Rua Mil Oitocentos e Vinte e Dois, 76
Ipiranga | SGo Paulo - SP

Telefone: (11) 2065-2810

senaisp.ipirangarefrigeracao

sp.senai.br/refrigeracao

SENAI-

posrefrigeracao@sp.senai.br




MultiPower

CANSADO DE TROCAR
MOTORES SEM SABER POR QUE?

Entao voce precisa do Multipower da Full Gauge.

Gerenciamento remoto via

@ /fullgaugecontrols @ /company/fullgauge
® /fullgaugecontrols @ fullgauge.com

Motores nao falham de forma repentina.

Antes da quebra, surgem indicios elétricos

claros que demonstram sobrecarga, desequilibrio

e desgaste e, por consequéncia, queda no rendimento
do sistema frigorifico e aumento do consumo.

O MultiPower gerencia as grandezas elétricas e
identifica desvios de comportamento que sinalizam
falhas iminentes, permitindo a manutencao preditiva,

maior protecdo do sistema e decisdes técnicas no
momento certo, antes que as falhas acontecam.

@ Transparéncia e seguranca operacional;

@ Obtenha dados para uma anélise
preditiva completa;
Escaneie o QR Code e c N

veja a descricao completa

CONTROLS!

@
je

Since 1985




