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od redakcji 3

Jesli chcesz pokoju,
przygotuj sie do wojny

Tytulowa sentencja pochodzi z prologu dziela ,,O sztuce
wojennej” napisanego przez rzymskiego historyka Wegecju-
sza, ktore powstalo w IV w. n.e. Mimo uplywu tak wielu lat
to stwierdzenie jest wciaz aktualne. Inwazja Rosji na Ukraine
uswiadomila wszystkim, ze pokoj w krajach rozwinietych nie
jest tak stabilny, jak mogto sie wydawac. Przyszedl wiec czas
na duze inwestycje w przemyst zbrojeniowy.

dzywojennej. Jesienig 1935 r. prezydent Ignacy MoScicki na stano-

wisko ministra skarbu i na wicepremiera ds. gospodarki powotlat
Eugeniusza Kwiatkowskiego. Wiasnie on w 1936 r. zainicjowal 4-letni plan
budowy Centralnego Okregu Przemystowego (COP), ktéry miat by¢ zgru-
powaniem duzych fabryk przemystu ciezkiego, produkujacych zaréwno
na rynek cywilny, jak i potrzeby armii.

Z lekcji historii w szkole podstawowej w latach 80. ubiegtego wieku
(sic!) pamietam wyktad ,antysystemowego” nauczyciela. Podkreslat
on, ze zabraktlo 4 lat, aby COP mdgt zapewnic¢ Polsce bezpieczenstwo
przed agresja jej 6wczesnych sgsiadow. Czy rzeczywiscie tak mogto sie
sta¢, trudno obecnie odpowiedzie¢. Warto jednak zrobi¢ wszystko,
zeby historia sie nie powtorzyta.

W 2022 r. warto$¢ podpisanych umow wieloletnich na dostawy sprze-
tu wojskowego do Polski zwiekszyla sie ponad dwukrotnie, a w kolej-
nych latach wzrost nakladow ma by¢ jeszcze wiekszy. Zgodnie z zato-
zeniem mamy miec¢ jedna z najsilniejszych armii ladowych w Euro-
pie. Na jej rozw0j planujemy przeznacza¢ w kolejnych latach po-
nad 4% PKB. Natomiast w przysztym roku chcieliby$§my wyda¢ na zbro-
jenia rekordowo kwote 158 mld z} (przeszto dwukrotnie wyzsza niz
w 2022 r.).

Krajowy przemystnie jest w tej chwili speini¢ wszystkich oczekiwan,
ktoére dotycza produkcji nowoczesnego uzbrojenia. Pojawito sie wiec
zielone $§wiatto dla importu. Czy wszystkie decyzje sa jednak wiasciwe?

Czy tempoiskala zakupow sg wynikiem gruntownej analizy rynkow
Swiatowych z uwzglednieniem konkurencyjnych ofert? Czy w procesie
modernizacji naszej armii dostatecznie wykorzystujemy krajowy prze-
myst zbrojeniowy? Migedzy innymina te pytania staramy sie odpowie-
dzie¢ w przygotowanym raporcie, ktory opisuje obecna sytuacje w pol-

skim przemysle zbrojeniowym.
Zapraszam Panstwa do lektury naszego ostatnie-
go w tym roku numeru ,MM Magazynu Przemy-
stowego”. Na jego stronach oprécz wspomniane-
go raportu z pewnoscia znajda Panstwo wiele
innych ciekawych tematow.

P odobnych analogii mozemy doszukiwac sie w okresie Polski mie-

Pawel Kruk
redaktor naczelny
.MM Magazynu Przemystowego”
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Technologia komputerowego sterowania numerycznego (computerized

numerical control — CNC), dzieki swoim niezaprzeczalnym zaletom,

staje sie powoli standardem m.in. w procesach obrdébki metalu.

Korzysci, jakie obrabiarki CNC zapewniajq przedsiebiorstwom

produkcyjnym, mozna jednak zwielokrotnic, adaptujqc do procesow

obrébczych nowoczesne technologie w duchu czwartej rewolucji
przemystowej. s. 22

Woijciech Traczyk, redaktor ,MM Magazynu Przemystowego”
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6 Aktualnosci Barometr

Wypadki przy pracy

Liczba wypadkoéw przy pracy w latach 2016-2022
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Wydarzenie powodujace wypadek przy pracy
w2022r.

Przejaw agresji ze strony — " Kontakt z pragdem elektrycznym,
cztowieka lub zwierzecia temperaturg i niebezpiecznymi

substancjami
Obcigzenie
fizyczne lub )
psichiczne 15,9% Uderzenie
w nieruchomy
obiekt

32,1% /—”

7,1%

Uwiezienie, ——
zmiazdzenie

Kontakt

z przedmiotem Ud )
ostrym, szorstkim, erzenie przez
chropowatym »—/ \___ obiektw ruchu

Nieprawidtowe
zachowanie sie
. pracownika

Niewtasciwy stan
czynnika materialnego

Niewtasciwa
organizacja pracy

Niewtasciwa organizacja
stanowiska pracy

Niewtasciwe postugiwanie
sie czynnikiem materialnym
przez pracownika

Nieuzywanie sprzetu
ochronnego Niewtasciwy stan
psychofizyczny
pracownika

Niewtasciwe samowolne zachowa-
nie sie pracownika
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66 606

liczba poszkodowanych oséb
wwypadkach przy pracy w 2022 .

180

liczba poszkodowanych w wypad-
kach $miertelnych (-17,4%)

4,66

wskainik wypadkowosci
w2022 . (liczha poszkodowa-
nych na 1000 pracujacych)

-3,2%

spadek liczby wypadkéw przy pracy
w2022 r.w poréwnaniu do 2021r.

365

liczba poszkodowanych
w wypadkach ciezkich (-2,4%)

7,68

wskaznik wypadkowosci w sekcji
przetwérstwo przemystowe

14,78

najwyzszy wskaznik wypadkowosci
w 2022 r. zanotowano

w sekgji gornictwo i wydobywanie

Czynno$¢ wykonywana przez
poszkodowanego w chwili
wypadku w 2022 r.

Obecnos¢ —

- Obstugiwanie maszyny

Prace narzedziami
recznymi

12,2%

Kierowanie/jazda
Srodkami transportu/
obstuga ruchomych
maszyn i urzadzen

Poruszanie
sie .

17,0%

Operowanie

\ przedmiotami

Transport
reczny
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irddto : Targi Kielce

irédto: Niirnberg Messe

Cztery dni przemystowych spotkan

w Targach Kielce

Targi - Przyszloroczna edy-
cja Przemystowej Wiosny,
ktoéra odbedzie sie 19-22 mar-
ca 2024 r., zapowiada sie
spektakularnie. Podczas po-
przedniej edycji targéow od-
bywajacych sie w kieleckim
o$rodku powierzchnia wy-
stawiennicza zajela wszyst-
kie 7 hal. Naturalnym kro-
kiem organizatorow jest za-

tem dodanie kolejnej, tymcza-
sowej hali targowej podczas

edycji 2024.
Prezentacje nowoczesnych
maszyn CNC, obrabiarek

ifrezarek, prezentacje urza-
dzen do formowania i obréb-
kiblach, pokazy ciecia meta-
li, laseréw i technologii lase-

[MM/PATRONAT|

rowych, pokazy spawalni-
cze oraz robotow prze-
mystowych, pokazy druka-
rek 3D - to tylko kilka przy-
kiaddéw tego, co bedzie sie
dziato whalach kieleckiego
o$rodka.

Uzupelnieniem tej oferty
beda merytoryczne spotka-
niaz profesjonalistami. Pod-
czas Przemystowej Wiosny

2024 odbeda sie semi-
naria  poswiecona
metrologii, laserom,
a takze technologiom
przysztosci w Prze-
mysle 4.0.

W 2023 1. cykl tar-
gobw spod znaku
STOM wraz z wyda-
rzeniamitowarzysza-

cymiodwiedzilo przez cztery
targowe dni fgcznie 19 tysie-
cy zwiedzajacych. Wsrod
zwiedzajacych  dominuja
glownie  przedstawiciele
firm produkcyjnych, a bran-
ze ktore najczesciej reprezen-
tujq to: maszynowa, motory-
zacyjna i zbrojeniowa.

Coraz wiecej chetnych na targi
ITM Industry Week |[MM/PATRONAT]

Targi - Trwajg intensywne
prace nad przysztoroczna edy-
cja targow ITM Industry Euro-
pe. Cho¢ do wydarzenia zosta-
to jeszcze ponad poét rokuy, to
blisko 70% powierzchni wy-
stawienniczej juz jest zajete.
Jak zapew-

niaja organi-

zatorzy, do

grona  wy-

stawcow suk-

cesywnie do-

taczaja kolej-

ne firmy.

Jednym

Z wystaw-

cOow bedzie

firma Inlan-

der, ktorej

druzyna zwyciezyla w te-
gorocznej edycji Robo Chal-
lenge. Targi ITM Industry
Europe byly partnerem za-
wodoéw i fundatorem na-
grody w postaci zabudowa-
nego stoiska w przestrzeni
ekspozycyjnej ITM 2024. Do
aktywnego udziatu i walki
o tytul zwyciezcy zaproszo-

Targi EUROGUSS 2024 réznorodne jak branza odlewnicza

Targi - Dzieki szerokiej gamie
wystawcow 1 bogatemu pro-
gramowi towarzyszacemu,
ktéry obejmie prezentacje,
wydarzenia, konkursy i 23.
Konferencje Odlewniczg, targi
EUROGUSS po raz kolejny be-
da najwazniejszym wydarze-
niem branzy odlewniczej.
Miedzynarodowe targi odle-

wow cisnieniowych odbeda
sie w Norymberdze w dniach

16-18 stycznia 2024 r. Wszyst-
kie miejsca wystawowe sa juz
wyprzedane, co 0znacza, ze
swoje produkty i rozwiazania
zaprezentuje ponad 620 wy-
stawcow z Niemiec i zagrani-
cy. EUROGUSS 2024 to takze
poczatek obchodéw 50-lecia
Nurnberg Messe.
Przysztoroczna edycja tar-
goéw po raz
kolejny po-
twierdza
sSwoj] mie-
dzynarodo-
wy charak-
ter. Az 60%
wystawcow
to firmy spo-
za Niemiec.
W sumie po-
jawig = sie
wystawcy z 33 krajow, a naj-
wieksze reprezentacje zagra-
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niczne beda mie¢ Wtochy,
Turcja, Hiszpania, Austria
i Szwajcaria.

Podczas 3 dni targowych
wystawcy zaprezentujq roz-
wigzania z calego tancucha
dostaw — od miniaturowych
elementéw z odlewu cis$nie-
niowego z cynku po ogromne
cze$ciz odlewu cisnieniowe-
go z aluminium, znane jako
giga lub mega odlewy.

Organizowana przez Sto-
warzyszenie Niemieckich
Odlewni  Ci$nieniowych
(VDD) i Niemieckie Stowa-
rzyszenie Odlewnicze (BDG),
23. Konferencja Odlewnicza
odbedzie sie réwnolegle
z targami.

Nowos$cia w repertuarze
targow jest Dzien Studencki
w ostatnim dniu wystawy,
podczas ktérego organizato-

no zespoly reprezentujace
firmy zajmujgce sie integra-
cjg robotow oraz uczelnie
techniczne z catego kraju.
Targi ITM Industry Europe
odbeda sie 4-7 czerwca
2024 r. W tym samym czasie

na terenie Miedzynarodo-
wych Targéw Poznanskich
bedzie mozna zwiedzi¢ eks-
pozycje Targow Logistyki,
Magazynowania i Trans-
portu Modernlog, Targéw
Kooperacji Przemystowej
Subcontracting i Salonu Bez-
pieczenstwa Pracy w Prze-
mysle.

irédto: Raven Media

rzy zapraszaja studentow roz-
nych kierunkéw do zapoznania
sie z branzg odlewnictwa ci-
$nieniowego. Catodniowy pro-
gram obejmuje prezentacje,
wycieczki z przewodnikiem
i pokaz najnowoczes$niejszych

maszyn w akcji.

Poraztrzecinatargach przy-
znana zostanie nagroda Talent
Award, w ramach ktdrej targi
wyroznig innowacyjne rozwia-
zania proponowane przez mio-
de miedzynarodowe talenty
z branzy w kontekscie ich prac

licencjackich i magisterskich.

W przysztym roku na szcze-
gblne zainteresowanie zastuga
pawilony wtoski, hiszpanski
i czeski, a takze pawilon wy-
twarzania przyrostowego oraz
pokaz specjalny ,Badania dla
wiedzy” i1pawilon ,Mlodziin-

nowatorzy”.



Flexible Manufacturing Roadshow
Rozwigzania firmy OMRON
dla elastycznej produkc;i

Swiatowy lider w dziedzinie automatyki przemystowej — firma OMRON Electronics - w ramach
Flexible Manufacturing Roadshow prezentuje najnowsze produkty z obszaru elastycznych
rozwigzan rzeczywistych procesow produkcyjnych. To ekskluzywne tournée, ktore wiedzie
przez cala Europe, nie omineto réwniez Polski.

zorganizowana we Wrzesni

w Centrum Badan i Rozwoju
Nowoczesnych Technologii. Byta
$wietng okazja, zeby zapoznac sie
z bliska, jak funkcjonuje nowocze-
sna fabryka przysztosci — o elastycz-
nych systemach produkcyjnych,
w ktoérych rola cztowieka ogranicza
sie do absolutnego minimum. To
unikalne i rzeczywiste pokazy roz-
wigzan na duza skale, ktore zazwy-
czaj (ze wzgledu na rozmiary) nie
sq dostepne poza przestrzeniami
fabrycznymi.

Rozwigzania — takie jak MoMa
(mobilny manipulator), ktéry taczy
w pelni autonomicznego robota
mobilnego z ramieniem cobota, naj-
silniejszy robot mobilny HD-1500
do ciezkich ladunkéw o masie
do 1500 kg, a takze wspdtpracujaca
komora paletyzujgca — byty czeScia
tego fascynujgcego pokazu. Sa one
odpowiedzig na dzisiejsze wyzwa-
nia spoteczne, m.in. niedobdr odpo-
wiednio wykwalifikowanej sity
roboczej czy zmieniajgce si¢ potrze-
by konsumentow.

Podczas wydarzenia mozna sie
byto takze przekonac, jakie korzysci
podczas proceséw produkcyjnych
moze przynies¢ korzystanie z pry-
watnej, bezpiecznej sieci 5G - umoz-
liwiajacej niezawodng i szybka ko-
munikacje.

— Roboty mobilne i roboty wspot-
pracujgce idealnie ilustrujq idee
elastycznej produkcji. Wedtug naszej
oceny jest ona najwazniejszym tren-
dem, w ktdrego kierunku zmierza
obecnie przemyst na catym swiecie
- stwierdza Fumio Adam Okazaki,
product engineer ISC (Input Devices,
Safety, Industrial Components)
i marketing coordinator w firmie
OMRON Electronics. - Podczas Road-

P olska edycja Roadshow zostala

, , Nowoczesne fabryki

- tojuz sie dzieje. Z moich

obserwacji, wynika, ze

masowa produkcja zosta-

nie tylko w tych krajach,

w ktorych rzeczywiscie efekt relatywnie tan-
szej pracy jest wciaz odczuwalny. Wszedzie
Jednak tam, gdzie proces skomplikowania
technologicznego finalnego produktu jest
dosc duzy, produkcja bedzie trafiac do krajow
0 wysokim stopniu zaawansowania technolo-

gicznego.
Marek Rozpedowski, country manager
w polskim oddziale OMRON Electronics

show zaprezentowalismy wiec zrobo-
tyzowane stanowiska, na ktérych moz-
na byto zobaczyc, jak w najblizszej
przysztosci mogq wyglgdac procesy
produkcyjne.

— Oprdcz zmieniajqcej sie oferty pro-
duktowej, ktdrq staramy sie odpowie-
dziec na potrzeby rynku (m.in. roboty,
a szczegolnie roboty autonomiczne,

Rozwigzania firmy OMRON
z obszaru elastycznej
produkcji:

* elastyczna paletyzacja i autonomiczny
transport materiatow,

* kompletny proces transportu materia-
tow, od przenosnikéw po palety,

* manipulator mobilny (MoMa)
taczacy elastycznosc i mobilnosc,

* najnowsze funkcje zarzgdzania
flotg mieszang i nawigacji robotéw
mobilnych,

* pulpit nawigacyjny IoT,

* wbudowana serializacja i identyfiko-
walnos¢,

* prywatna i bezpieczna sie¢ 5G, ktéra
umozliwia szybka i niezawodng
komunikacje.

ktére mogq zastqpic cztowieka w wy-
konywaniu trudnych i zmudnych
prac), coraz wiecej naszej uwagi Kie-
rujemy na wsparcie firm produkcyj-
nych naszq wiedzq i doswiadcze-
niem - moéwi Marek RozpedowskKi,
country manager w polskim oddzia-
le OMRON Electronics. — Robimy to
wspdlnie z firmami inzynierskimi i in-
tegratorami, oferujqc pewne rozwig-
zania. Bqdz to spersonalizowane pod
konkretnego klienta, bqdZ uniwersal-
niejsze 1 bardziej powtarzalne, ktdre
relatywnie niskim kosztem i w miare
szybko mozemy wdrozyc u klienta.

Omron Electronics
Zwirki i Wigury 16A, budynek 5B
02-092 Warszawa

e-mail: info_pl@omron.com
industrial.omron.pl

_ =



1 0 Aktualnosci Wydarzenia i relacje

irédto:Grupa PTWP

Znamy date przysztej
edycji targéw Toolex
i ExpoWelding

Targi — Kluczowe wydarzenia poswie-
cone branzom obrabiarek, narzedzio-
wej, spawalniczej i nowoczesnej pro-
dukcji, gromadzace setki polskich i za-
granicznych wystawcow oraz tysigce
uczestnikow odbeda sie 15-17 pazdzier-
nika 2024 r. w Miedzynarodowym Cen-
trum Kongresowym w Katowicach. Pod-
czas 16. Miedzynarodowych Targow
Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Ob-
robki Toolex, 9. Miedzynarodowych Tar-
goéw Spawalniczych ExpoWelding oraz
3. konferencji Nowy Przemyst 4.0 przed-
stawiciele branzowi zaprezentuja inno-
wacyjne rozwigzania. Réwnolegle z tar-

gami odbedzie sie 65. Miedzynarodowa
Konferencja Spawalnicza, organizowa-
na przez bukasiewicz — Gérnoslaski In-
stytut Technologiczny Centrum Spawal-
nictwa.

Przysztoroczne targi i konferencja,
oczekiwane jako znaczgce wydarzenie
branzowe, stanowiag doskonata platfor-
me do prezentacji innowacji oraz fo-
rum debaty nad kierunkami rozwoju
polskiego przemystu w $wietle global-
nych wyzwan i trendéw. Rosnacy sek-
tor morskich farm wiatrowych, budo-
wa fabryk, instalacji OZE i inne strate-
giczne inwestycje w naszym Kkraju
stwarzaja zapotrzebowanie, na ktore
krajowy przemyst bedzie musiat odpo-
wiedziec.

Tegoroczna, 15. edycja Toolex zgro-
madzita ponad 5500 uczestnikow. Swo-
je maszyny, narzedzia i urzgdzenia
w ruchu zaprezentowato blisko 150
wystawcow. Z kolei poprzednia edycja
targow ExpoWelding, ktéra miata miej-
sce w 2022 r., goscita blisko 100 wy-
stawcow i ponad 3300 uczestnikow.
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Plastpol 2024 w Targach Kielce

Targi - Swiat zaawansowanych
technologii przetworstwa tworzyw
sztucznych, innowacyjnych wtry-
skarek i1 wytlaczarek, nowocze-
snych materialéw polimerowych na
cztery dni maja 2024 r. ulokuje sie
w Targach Kielce. Podczas targow

irédto: Targi Kielce

Plastpol najnowsza oferte zaprezen-
tuja najwazniejsze przedsiebior-
stwa branzy z Europy i Azji. Orga-
nizatorzy mowia o ostatnich wol-
nych miejscach dla wystawcow.
Targom towarzyszy¢ beda wy-
darzenia konferencyjne. Waznym
elementem targow jest konkurs
Omniplast dla znawcéw branzy
przetwoérstwa tworzyw sztucz-
nych i gumy. Jego zadaniem jest

popularyzacja wiedzy dotyczaca
tworzyw sztucznych i technologii
ich przetworstwa. Mogg w nim
wzia¢ udzial przedstawiciele firm,
ktére wystawiajq sie w czasie tar-
géw Plastpol. Na zwyciezcOw cze-
kaja nagrody finansowe.

Kolejng aktyw-
noscia proponowa-
na firmom zwigza-
nym z przetwor-
stwem  tworzyw
sztucznych  jest
udzial w pierw-
szym Swietokrzy-
skim Biogospodar-
czym Hackathonie
»BloBoosters”.
Przedsiewziecie

organizujg Targi Kielce i Fundacja
Edukacji i Dialogu Spotecznego
,PRO CIVIS”.

Podczas ostatnich kieleckich tar-
goOw przetworstwa tworzyw sztucz-
nych w maju 2023 r. oferte prezen-
towato 600 firm z 29 krajow. Okoto
potowe wystawcow stanowilty za-
graniczne przedsiebiorstwa.

Przyszta edycja targéw Plastpol
potrwa od 21 do 24 maja 2024 r.

Helukabel stworzyt kalendarz

w szlachetnej sprawie

Kalendarz - ,Piekno jest Kobietg”
to projekt, w ktory wiaczyly sie pra-
cownice firmy Helukabel. Wszystkie
panie pozowaty do zdje¢ w celu
pokazania, jak réznorodne (bo bar-
dzo indywidualne) moze by¢ zrozu-
mienie piekna w dzisiejszym Swie-
cie. Powstala w ten sposob sesja 12
zdje¢ na 12 miesiecy w Nowym
Roku 2024. Cala idea ma stanowic

irédto: Helukabel

wsparcie dla 0s6b z choroba nowo-
tworowa.

Celem organizatorow sesji byto
pokazanie, ze kobiety — takze pod-
czas walki z rakiem — dbaja o swo-
ja kobiecosc¢ i szukaja sity w tym
trudnym dla nich okresie. Jak pisza
organizatorzy przedsiewziecia:
,Odrobina wsparcia pomaga wyjs¢
z uSmiechem, poza strefe naszego

komfortu.”

Kalendarz mozna zna-
lez¢ w sklepie interneto-
wym sklephelukabel.pl.
Na profilu firmy trwa
zbiérka pieniedzy na
rzecz organizacji
Rak'n'Roll Wygraj Zycie!
HeluKabel namawia:
Utrudnijmy zycie rakowi
jak tylko sie da. Goraco
zapraszamy do przyla-
czenia sig do akcji.
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Wyksztalcenie Obecnie realizowane projekty

» Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie Budowa hali produkcyjnej wraz
- Mechatronik z biurowcem igus Polska.
 Uniwersytet Rzeszowski — Ekonomista
* Dzial Instalacji systemow e-prowadnikowych.
Juz na studiach zajmowat sie edukacja dzieci i mtodziezy * Produkcja systemu readychain oraz readycable
w zakresie robotyki i programowania. Prowadzit wtasna w Polsce.
firme, pod marka evvo Akademia Robotyki. Tuz po studiach * Wdrozenie systemu klasy ERP.

chcial wstapi¢ do swiata prawdziwego przemystu i tak znalazt ~ * Czterokrotne zwigkszenie obrotu dziatu ECS w 9 lat.

sie w firmie igus. Zaczynat jako Inzynier Sprzedazy, bedac Specjalne zainteresowania
odpowiedzialnym za wsparcie techniczne i sprzedaz do klien-

tow w regionie mazowieckiem oraz ¥6dzkim. Nastepnie objat * ekonqmia, w szczegolnosci makroekonomia
stanowisko Product Managera e-prowadnikéw, pézniej Manage- * historia gospodarcza
ra Dziatu ECS. Aktualnie jest Dyrektorem Zarzadzajacym. Ulubiona ksiazka/film

Droga do sukcesu zawodowego + ,Atlas Chmur” (ksigzka i film) « Forrest Gump

»Kocham nowe wyzwania - nie zniechecam si¢ przeszkodami,  Fgtit T
z optymizmem patrze na szanse i rozwiazania. Otaczam sie

wspotpracownikami, ktérym moge zaufac. Nie zapominam

o radosci z kazdego dnia, lubig celebrowac sukcesy, jednocze- Hobby i pasje
$nie mam Swiadomos¢ tego, ze nowe wyzwania juz czekaja.”

e padthai e pierogi

* zeglarstwo ¢ bieganie ¢ podroze

Nuremberg, Germany BE PART
OF IT!

16 - 18. January 2024

K3 EUROGUSS

euroguss.com
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Honorary sponsors:

Verband Deutscher

DruckgiefSereien (Association of
German Die Casting Foundries, VDD)
Discover the world of die casting at the leading

. . . CEMAFON - The European
trade fair for the entire value chain! P

Foundry Equipment
Suppliers Association

EUROGUSS is the meeting place for die casting foundries,
their customers, suppliers, equipment providers and service companies.
Experience innovative technology, processes and products! NURNBERG #/ MESSE
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Krajowa zbrojeniowka

istotna z punktu widzenia modernizacji
technicznej naszego wojska

RAPORT Toczgca sie od lutego 2022 r. pelnoskalowa wojna w Ukrainie zmienila
postrzeganie warunkow bezpieczenstwa Polski, szczegdlnie w zakresie stanu
liczebnego 1 wyposazenia sil zbrojnych. W nastepstwie tego Ministerstwo Obrony
Narodowej (MON) rozpoczeto zakupy uzbrojenia na bezprecedensowa w polskich
warunkach skale i za olbrzymie pienigdze.

2022 r. warto$¢ podpisanych
W umow wieloletnich na dosta-
wy sprzetu wojskowego do
Polskiprzekroczyta 100 mld z1, podczas
gdy w ubieglych latach kwota ta mie-
$cita sie w granicach 30-40 mld zi.
W 2023 r. wartos¢ zakontrakto-
wanego uzbrojenia prawdopodobnie
bedzie jeszcze wyzsza 1 wyniesie
ok. 130 mld zt. W sumie do 2035 r. zwiek-
szenie zdolnosci bojowych Wojska Pol-
skiego ma kosztowac podatnikéw ponad
pot biliona ztotych.

Narazie ogromne zamowienia na czol-
gi, systemy artyleriilufowejirakietowej
oraz samoloty sa lokowane gltéwnie za
granicg. Faktem jest jednak, ze rowniez
rodzimy przemystobronny jest wiaczany
w realizacje niektérych projektow, ktore
modernizujg wyposazenie naszego woj-
ska.

W efekcie krajowe firmy zbrojeniowe
moga stangc¢ przed nowymiszansamina
rozwdj technologiczny, rozbudowe mocy
wytworczych, wzrost eksportu broni
1 poprawe kondycji finansowej.

Otwarte pozostaje jednak pytanie,
w jakim stopniu beda one w stanie
wykorzysta¢ olbrzymie inwestycje
w obronnos$¢ panstwa dla poszerzenia
oferty rynkowej i poprawienia kon-
kurencyjnosci wytwarzanych wyro-
boéw —co powinno dac¢ im szerszy dostep
do rynkéw miedzynarodowych.

Jesli mamy mie¢ jedna z najsilniej-
szych armiiladowych w Europie i jeste-
$my gotowi przeznaczac na cele militar-
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Andrzej Ostrowski

ne ponad 4% PKB, musimy dysponowac
narodowym przemystem obronnym,
ktory w okre$lonym asortymencie sprze-
tu wojskowego nie tylko bedzie zaspoka-
jal potrzeby MON. Musi takze podotac
planom polonizacji produkcji uzbrojenia
kupowanego obecnie za granica, a po-
nadto zapewnic¢ serwisowanie i naprawy
catego wyposazenia naszego wojska.

| Zrédta finansowania

Zgodnie z projektem ustawy budzeto-
wej na 2024 r., ktory przyjeta Rada Mi-
nistrow, na cele obronnos$ci planuje sie
przeznaczy¢ rekordowo wielka kwo-
te 158 mld zi (przeszto dwukrotnie
wyzszaniz w 2022 r.). Sam budzet pan-
stwa nie podotatby takim obciazeniom.

Dlatego na podstawie Ustawy z dnia
11 marca 2022 r. o obronie Ojczyzny
ustanowiono Fundusz Wspierania Sit
Zbrojnych (FWSZ), ktéry tworzy dodat-
kowe zrédio finansowania zakupow
uzbrojenia.

Na Srodki FWSZ skladajg sie m.in.
wplywy z tytutu udostepniania poligo-
now wojskom sojuszniczym, Swiadcze-
nia specjalistycznych ustug wojsko-
wych isprzedazy mienia wojskowego,
whplaty z budzetu panstwa przekazy-
wane przez MON, a takze kredyty, po-
zyczkiiwyemitowane obligacje.

W praktyce szczeg6lnie istotnym zro-
dlem finansowania zagranicznych za-
kupoéw uzbrojenia beda uzyskane przez
polskirzad kredyty i pozyczki.

Potrzeby w tym zakresie w la-
tach 2023-2026 sa oceniane na co naj-
mniej 170 mld z}. Sptata tego zadtuzenia
(wraz z odsetkami) powaznie obciazy
finanse publiczne, ale jesli program
modernizacji technicznej naszej armii
ulec ma radykalnemu przyspieszeniu
i rozszerzeniu, wyjscie poza ramy bu-
dzetu panstwa wydaje sie zasadne.

Rzecz tylko w tym, aby MON wyko-
rzystal ogromne Srodki na cele obron-
noscipanstwa w sposob racjonalny, nie
mieszajac do tego polityki oraz majac
na uwadze potencjat krajowego prze-
mystu obronnego.

| Zielone $wiatto dla importu

Analiza 120 najwazniejszych umow na
dostawy uzbrojenia, ktére MON zawart
w latach 2022-2023, wskazuje, ze 75%
$rodkéw przeznaczonych na zakupy
sprzetu wojskowego trafido firm zagra-
nicznych. W kraju natomiast pozostanie
tylko co czwarta wydana na ten cel zto-
towka. Ministerstwo Obrony Narodowej
uzasadnia taka strukture zamoéwien
wnioskami, ktére wyciagnieto z wojny
w Ukrainie.

Wynika z nich, ze do skutecznego od-
straszania Rosjiniezbedne jest pozyska-
nie w krotkim czasie ogromnych ilosci
nowoczesnego uzbrojenia. Poniewaz
krajowy przemyst obronny nie dyspo-
nuje odpowiednio duzym potencjatem,
aby sprostac¢ temu zadaniu, zrédet za-
opatrzenia polskiego wojska w niezbed-
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ne wyposazenie trzeba szukac
przede wszystkim za granica.

Skale dysproporcji miedzy
radykalnie zwiekszonymi po-
trzebami MON w zakresie do-
staw sprzetu wojskowego a moz-
liwosciami krajowej zbroje-
niowkimozna zilustrowac przy-
ktadem samobieznych 155 mm
haubic Krab. Sq one produkowane
w Polsce i uwazane za bardzo
udang konstrukcje, dobrze spi-
sujaca sie w warunkach bojo-
wych w Ukrainie.

Huta Stalowa Wola, ktéra wy-
twarza Kraby, jest jednak w sta-
nie obecnie dostarczy¢ tylko
nieco ponad 30 haubic rocznie
— podczas gdy stratedzy z MON
wyliczyli, ze polska armia po-
trzebuje ok. 700 samobieznych
systemow artyleryjskich duze-
go kalibru. Z tego wynika decy-
zja, aby kupi¢ takie haubice
w Korei Potudniowej.

Przy tym podpisany w sierp-
niu 2022 r. kontrakt przewiduje

import pierwszych 212 haubic
K9A1 Thunder z terminem re-
alizacji do 2026 r. (koszt wraz
z amunicja 1 pakietem szkole-
niowo-logistycznym to 2,4 mld
USD). Dostawy kolejnych 460
haubic K9 - ale juz w wersji
spolonizowanej (K9PL) i produ-
kowanej w Polsce —maja nasta-
pi¢ wlatach pézniejszych. Waz-
ne jest, ze wspomniane haubice
beda zintegrowane z polskimi
$rodkamitgcznos$ciiopracowa-
nym w Polsce systemem kiero-
wania ogniem Topaz.

Tempo 1 skala zakupow
uzbrojenia dokonywanych za
granicq moze jednak wskazy-
wad, ze decyzje w tym wzgle-
dzie zapadaja w MON niemal
na cito, bez gruntownej anali-
zy rynkéw $wiatowych iz po-
minieciem konkursu ofert.
W takiej sytuacji trudno spo-
dziewac sie, aby MON zdotat
wynegocjowaé szczegblnie
atrakcyjne ceny kupowanego

Wydatki na obronnos¢ Polski w latach 2021-2024 (w mld zt)

158,4

-@- Wydatki na abronno$¢ Polski ogétem
-@- Wydatki z budzetu paristwa

-@- Fundusz wsparcia sit zbrajnych
($rodki pozabudietowe)

1184
97,4
88 59 39,7 40,0
y /—\‘
2021 2022 2023 2024
Udziat wydatkdw na obronno$¢
w PKB [0/0] 422 418
2,23 2,39
2021 2022 2023 2024

*) Na podstawie projektéw ustawy budzetowej na rok 2023 i 2024 przyjetych przez Rade Ministréw.

KOLEJNY POZIOM WYDAJNOSCI CIECIA METALU

Zintegruj najnowszg wersje flagowego iNspire z systemami automatyzacji

i ciesz sie nieprzerwang produkcja 24/7.

Wejdz do
Swiata Eagle

Irédto danych: Ministerstwo Finansow i MON
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Piorun oraz haubice Krab.

pomocy wojskowe;.

przekroczyta 2,2 mld euro.

472 487

a1

Polski eksport ubrojenia i sprzetu wojskowego (w min euro)

Polska nalezy do drugoplanowych dostawcow uzbrojenia i sprzetu wojskowego na rynki
miedzynarodowe, z eksportem nieprzekraczajacym do 2021 r. 500 min euro rocznie.

Po napasci Rosji na Ukraing w lutym 2022 r. gtdwnym zagranicznym odbiorca polskiego uzbro-
jenia i sprzetu wojskoweqo stafa sie Ukraina. Dostawy obejmuja m.in. brori strzelecka, amu-
nicje strzelecka i artyleryjska réznych kalibrow i rodzajow, przenosne rakiety przeciwlotnicze

Ukraina zakupita w sumie 54 Kraby wraz z wyposazeniem towarzyszacym, z ktérych 18 zostato
juz dostarczonych armii ukraifiskiej w 2022 1. i bierze udziat w walkach. Kontrakt na dostawy
Krabow na Ukraine o tacznej wartosci 3 mid zt uznawany jest za najwieksza tego typu transak-
Gje realizowang przez Polske w minionym 30-leciu. Eksperci Polskiego Instytutu Ekonomiczne-
g0 szacuja, ze w 2022 r. eksport polskiej broni na Ukraing wyniést 3,9 mid zt. Kwota ta nie
obejmuje jednak wszystkich dostaw, w tym zwtaszcza zrealizowanych w ramach programéw

Poza dostawami komercjalnymi Polska przekazata ogromne ilosci uzbrojenia i sprzetu woj-
skowego (gtéwnie poradzieckiego) w ramach bezptatnego wsparcia ukrairiskiej armii. Wedtug
szacunkowych ocen jego taczna wartos¢ w okresie pierwszych 12 miesiecy po agresji Rosji

Otwartym pytaniem pozostaja efekty obiecanej przez Koreg Potudniowa wspdtpracy polskiego
przemystu zbrojeniowego z jego koreariskim odpowiednikiem dla szans eksportowych Polski.
Wazne jest, ze przy podpisywaniu polsko-koreariskich uméw o wspétpracy zbrojeniowej s3
uwzgledniane mozliwosci dostaw przez polskie firmy na rynki paristw trzecich uzbrojenia
zakupionego w Korei i wytwarzanego w Polsce (w ramach polonizagji).

2500

1100

499

2015 2016 2017 2018

2019

2020 2021 2022 2023

" frédto danych: lata 2015-2021 - dane Ministerstwa Spraw Zagranicznych, lata 2022-2023 - szacunki eksperckie

L comentar:

Juz od kilku lat widzimy rozwdj branzy
zbrojeniowej, ktéry w ostatnim roku
jeszcze przyspieszyt. Polskie produkty
na tym rynku majg moim zdaniem
dobra prase. Finalnie to jednak sys-
tem naczyn potaczonych, wiec widzi-
my tu wiecej istotnych czynnikéw
rozwoju tego rynku.

Wedtug naszych obserwacji sprze-
daz nowych maszyn zaliczyta spa-
dek, lecz che¢ poprawy proceséw produkcyjnych mocno
wywindowata wyniki sektora oprzyrzadowania. To nic
dziwnego, poniewaz to najtarisza forma zwiekszenia pro-
duktywnosci w przedsiebiorstwach, ktére musza sie liczy¢
z trudnym do zignorowania wzrostem kosztéw.

Niezaleznie od koniunktury od lat widzimy jeszcze jeden
trend - firmy z dobrym zarzadzaniem rozwijaja sie, a tych
na naszym rynku nie brakuje. Paradoksalnie w obecnym
otoczeniu rynkowym nadmierny wzrost firmy moze by¢
trudny w finansowaniu, wiec bedzie to istotny hamulec
W jej rozwoju. Spodziewamy sie nowych inwestycji, ale
rownocze$nie doktadniejszej analizy kosztéw z perspekty-
wy klienta.

Damian Rudenko
inzynier sprzedazy,
wspdtwiasciciel
arcotools.pl
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sprzetu—a przeciez chodzi o kwo-
ty idace w miliardy ztotych (w do-
datku w sporej czesci finansowane
za pomoca kredytow).

Trzeba takze pamietac, ze wiek-
szo$¢ umow, ktére MON zawiera
z zagranicznymi kontrahentami,
nie przewiduje zamowien kom-
pensujacych, kierowanych do pol-
skiego przemystu (tzw. offsetu).
Zamoéwienia, ktére poszerzaja
mozliwos$ci zbytu produkcji krajo-
wej, utatwiaja wlaczanie sie na-
szych przedsiebiorcéw w miedzy-
narodowe tancuchy kooperacyjne,
a takze sprzyjaja naptywowi do
Polski nowoczesnych technologii.

Lokowanie duzych zamowien
zbrojeniowych za granicg w spo-
sob naturalny ogranicza pule $rod-
kow, ktore sa przeznaczane na kra-
jowe zakupy sprzetu wojskowego.
Natomiast szybkie tempo realizacji
dostaw, ktérego oczekuje MON,
utrudnia wdrazanie w polskim
przemys$le obronnym nowych roz-
wigzan technicznych i podejmo-

wanie szeroko zakrojonych prac
badawczo-rozwojowych, na ktére
po prostu nie ma ani czasu, ani
pieniedzy. W ten sposéb zmniej-
szajq sie szanse polskich firm na
zaistnienie na wysoce konkuren-
cyjnych rynkach broni, ktére mo-
globy sie przetozy¢ na wzrost eks-
portu sprzetu wojskowego.

Gruba jednak przesada bytoby
stwierdzenie, ze polska zbroje-
nidwka znalazta sie w stanie tech-
nologicznego marazmu. Przeczg
temu przykltady opracowania uda-
nych konstrukcji bojowego wozu
piechoty o kryptonimie Borsuk na
podwoziu gasienicowym, ktéry
wyposazono w bezzatogowa wieze
z dziatkiem 30 mm, i systemu mi-
nowania narzutowego Baobab-K
— ktérych zakup planuje MON
(w przypadku Borsuka bedzie to
co najmniej 1000 wozéw bojo-
wych).

Nie ulega jednak watpliwosci, ze
przy wiekszych zamowieniach,
ktore MON kierowatby do firm
krajowych, oferta polskiego prze-
mystu obronnego mogtaby byc¢
bardziej atrakcyjna. A sama bran-
za ulegtaby wzmocnieniu, takze
w wymiarze technologicznym.

| Szanse i wyzwania

Czy krajowa zbrojeniéwka jest do-
statecznie przygotowana do wiacze-
nia sie w szerokim zakresie w pro-
gram modernizacji technicznej na-
szej armii? Najwyzsza Izba Kontro-
li ma co do tego powazne
watpliwosci. Kontrola bowiem,
ktéra w 2022 r. przeprowadzono
w Polskiej Grupie Zbrojeniowej (sta-
nowiacej trzon branzy obronnej
w czesci, ktora nalezy do Skarbu
Panstwa), wykazata brak jednolitej
strategii dzialania Grupy, nagmin-
ne i duze opdznienia w realizacji
projektow modernizujacych syste-
my uzbrojenia oraz prowadzonych
w tym celu prac badawczo-rozwo-
jowych, a takze liczne przypadki
niedotrzymywania terminéw do-
staw uzbrojenia zamodwionego
przez MON.

Negatywnie oceniono réwniez
Sposob zarzadzania spdtka matka
icala Grupg Kapitatowa, ktéry NIK
uznal za mato efektywny. To zresz-



ta nie powinno dziwic¢ w §wietle karu-
zeli stanowisk w zarzadach i radach
nadzorczych spétek Grupy.

Trudno oczywiscie zakwestionowac
wspomniane ustalenia NIK. Zarazem
jednak — zwtlaszcza w kontekscie wy-
asygnowania na cele wzmocnienia
obronnosci panstwa ogromnych $rod-
kow — mozna wskazac kilka przesta-
nek, ktére powinny utatwi¢ branzy
zbrojeniowej przezwyciezenie dotych-
czasowych stabos$ci oraz barier rozwo-
jowych.

Po pierwsze, Polska Grupa Zbrojenio-
wa staneta przed szansa na powieksze-
nie swoich zdolno$ci produkcyjnych,
w czym wydatnie pomoze dokapitali-
zowanie w kwocie 13 mld z}, przeka-
zane przez Ministerstwo Aktywow
Panstwowych. Wspomniane S$rodki
zostana przeznaczone gtdwnie na:

e uruchomienie w Zakladach
Mechanicznych ,Bumar-tabedy” dru-
giej linii produkcyjnej haubicy Krab
— wytwarzanej dotad tylko w Hucie
Stalowa Wola,

ArcBoT - cobot
spawalniczy CLOOS

Robot spawajgcy ramie
W ramie z cztowiekiem.

Zwieksz wydajnos¢
Twojej produkcji
I ogranicz jej koszty!

Stot spawalniczy
SIEGMUND 1000x1500 mm

stal o grubosci 256 mm
systemowe otwory
narzedziowe 28 mm
zaokrqglone narozniki
oraz krawedzie stotu
powtarzalne
mocowanie narzedzi

www.cloos.pl

* rozbudowanie parku maszyno-
wego w Zaktadach Jelcz, ktére do-
starczaja podwozia do pojazdow
wojskowych —na ktérych montowa-
ne bedg m.in. koreanskie wyrzutnie
Chunmoo oraz amerykanskie wy-
rzutnie Patriot i Himars,

e stworzenie w Poznaniu centrum
produkcji spolonizowanej wersji
koreanskiego czotgu K2 —w oparciu
0 potaczony potencjat zakltadow
H. Cegielski-Poznan oraz Wojsko-
wych Zaktadéw Motoryzacyjnych,

e uruchomienie w Hucie Stalowa
Wola produkcji bojowego wozu pie-
choty Borsuk.

Po drugie, MON wykazuje zainte-
resowanie (potwierdzone zamowie-
niami) kilkoma duzymi projektami
realizowanymi przez nasza zbroje-
niowke.

Najlepszymi tego przykladami
moga by¢ wspomniane juz bojowe
wozy piechoty Borsuk i pojazdy do
minowania narzutowego Baobab-K
(te ostatnie w liczbie 24 sztuk maja

LI komentarz

Przemystaw Kimla
wtasciciel firmy Kimla

Branza zbrojeniowa zwiekszyta
aktywnos¢ inwestycyjng i wiele
naszych maszyn w niej pracuje.
Waterjety firmy Kimla wycinaja
stale pancerne i szkto pancerne
do transporteréw opancerzo-
nych, maszyny 5-osiowe wyko-
nuja formy oraz obrébke wykari-
czajacg elementéw drondw, a nasze lasery pracuja
przy produkcji pojazddw transportowych.

Wiele naszych ploterdw frezujgcych obrabia alum-
iniowe elementy konstrukcyjne samolotéw i wycina-
ja poszycia dla statkéw powietrznych. Wykonywali-
$my réwniez specjalng maszyne waterjet do utyliza-
cji amunicji artyleryjskiej.

Uwazam, ze w zwigzku z wojng i zwiekszonym za-
potrzebowaniem na sprzet wojskowy oraz koniecz-
noscig uzupetniania zapaséw branza bedzie potrze-
bowata w najblizszej przysztosci inwestycji w nowe
$rodki produkji.

oraz zrodto prgdu.

Robot wspétpracujgcy
DOOSAN M1013

¢ tatwy system
programowania

¢ intuicyjny interfejs

* wyposazony w obudowe
odpowiedniq do aplikacji
spawalniczych

e gotowy do pracy
24[7

Poznaj nasz zestaw
Kompletne stanowisko spawalnicze:
robot wspotpracujqcy, stot spawalniczy

Spawalnicze zrédto prgdu
CLOOS QINEO StarT 400 A

wiele procesdéw spawalniczych
intuicyjna obstuga i dodatkowe
mozliwosci regulaciji tuku
spawalniczego

e niezawodne w dziataniu nawet
w bardzo trudnych warunkach
produkecyjnych

oszczedne - dzigki trybowi StandBy

Robotyzacja nie musi
byé skomplikowana.
Nie odktadaj jej na
pozniej!

Skontaktuj sie z nami: tel.: 74 85186 60 email: firma@cloos.pl
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Polski przemyst obronny w pigulce

Trzon branzy stanowi - nalezaca do Skarbu Paristwa - Polska Grupa Zbrojeniowa (PGZ).
Skupia ona ponad 50 spétek, ktdre pracujg na rzecz obronnosci panstwa, i ma udziaty
w 32 innych podmiotach (najnowszym nabytkiem Grupy s poznariskie zaktady
H. Cegielskiego kupione we wrze$niu 2023 r.).

0d kilku lat wewnatrz PGZ prowadzona jest konsolidacja wybranych spétek. W 2020 r.
nastapito potaczenie bydgoskich (WZL-2) i warszawskich (WZL-4) zaktadéw lotniczych.
W grudniu 2021 r. Wojskowe Zaktady Inzynieryjne w Deblinie staty sie oddziatem
Huty Stalowa Wola. Natomiast w 2023 r. przyszedt czas na integracje stotecznego PIT-
-Radwar i Wojskowych Zaktadéw tacznosci Nr 2 w Czernicy.

W ofercie PGZ znajdujg sie m.in. systemy radiolokacyjne, bror i wyposazenie osobi-
ste zotnierzy, optoelektronika, kotowe i gasiennicowe transportery opancerzone (Ro-
somak, a w nieodlegtym czasie takze Borsuk), artyleria lufowa (w tym 155-mm samo-
biezne haubice Krab oraz samobiezne mozdzierze Rak kalibru 120 mm), elektroniczne
systemy wspomagania dowodzenia, tacznosci i kierowania ogniem, niewielkie bezza-
togowce, systemy obrony przeciwlotniczej bardzo krétkiego (system rakietowo-artyle-
ryjski Pilica) i krétkiego zasiegu (system rakietowy Mata Narew), szeroki asortyment
amunicji strzeleckiej i artyleryjskiej, a takze réznego rodzaju pojazdy wojskowe (w tym
podwozia do wyrzutni rakietowych).

Wazny segment polskiej zbrojenidwki stanowig firmy prywatne, ktdre od wielu lat
realizujg dostawy dla MON. To w szczeg6lnosci m.in. WB Electronics (systemy obserwa-
cyjno-rozpoznawcze, systemy dowodzenia, facznosci i zarzadzania na polu walki, systemy
kierowania ogniem, systemy informatyczne cyberbezpieczefistwa), Lubawa (Srodki ochro-
ny osobistej zotnierzy, hangary i namioty, siatki maskujace, makiety pneumatyczne po-
jazdéw wojskowych), Teldat (automatyzowane systemy zarzadzania walka i dziataniami
kryzysowymi), Transbit (radiolinie i radiostacje, serwery i stacje robocze, pulpity tgczno-
$ci, modemy i moduty, oprogramowanie) oraz Hertz Systems (wojskowe odbiorniki GPS,
anteny przeciwzaktdceniowe, systemy tacznosci, wojskowe systemy logistyczne i sprzet
komputerowy klasy tempest).

trafi¢ na wyposazenie wojska w latach
2026-2028).

W pazdzierniku 2023 r. MON podpisat
kolejng umowe na dostawy sprzetu woj-
skowego, ktory jest wytwarzany w kra-
ju, dotyczaca zakupu:

* 43 tzw. mostow towarzyszacych,
przewozonych na cigzarowkach Jelcz
6x6 — tego rodzaju mosty umozliwiaja
pokonywanie przez pojazdy wojskowe
(w tym czotlgi) przeszkod o szeroko$ci do
20 m,

* wozow dowodzenia Zawilec - sta-
nowiacych jedng z wersji kolowego
transportera opancerzonego Rosomak,

* pojazdéw kotowych Jelcz — stano-
wigcych no$niki wyrzutni rakiet prze-
ciwokretowych,

» dodatkowych ilo$ci amunicji du-
zego kalibru.
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Wktad firm krajowych w proces mo-
dernizacji technicznej armii moga za-
pewnic takze inne realizowane obec-
nie projekty, takie jak: zdalnie stero-
wany system Perun do zwalczania
dronéw, wydituzona wersja kotowego
transportera opancerzonego Rosomak
opracowana w zaktadach Rosomak
(dawne Wojskowe Zaklady Mechanicz-
ne) w Siemianowicach $laskich i nowo-
czesne rozwigzania z zakresu cyber-
bezpieczenstwa.

Po trzecie, dobrze zapowiada sie
wspotpraca polskich firm zbrojenio-
wych z ich potudniowokoreanskimi
odpowiednikami — takze z uwagi na
mozliwos$¢ duzego transferu do Polski
nowoczesnych technologii.

Przedmiotem tej wspoipracy jest np.
wykorzystanie elementéw podwozia

haubicy K9 do budowy w Polsce ciezkie-
go bojowego wozu piechoty, a takze uru-
chomienie w nieodleglej perspektywie
produkcjiw kraju lekkiego pojazdu wie-
lozadaniowego 4x4.

Co istotne, Korea dazy do pozyskania
w Europie silnego i wiarygodnego part-
nera przemystowego. Przy tym nie za-
mierza ogranicza¢ wspoétpracy z Polska
tylko do sfery obronnej, widzac mozli-
wo$¢ wspolnych dziatan takze w innych
dziedzinach, takich jak koleje wysokich
predkosci, nowoczesna elektronika czy
energetyka jadrowa.

Wszystkie te tematy przenikaja sie
z zamowieniami wojskowymiijesli zo-
stana odpowiednio wykorzystane, moga
stanowi¢ silny impuls rozwojowy dla
krajowego przemystu obronnego i catej
polskiej gospodarki.

Po czwarte, wojna w Ukrainie wymu-
sita potrzebe utworzenia w krajach sa-
siadujgcych z nig (zwlaszcza w Polsce)
centrow remontowych i naprawczych
dla sprzetu bojowego, ktérego armia
ukrainska uzywa w wojnie z Rosjg.

W zwiazku z tym Zaktady Mechanicz-
ne Bumar-tabedy w Gliwicach i firma
Ukroboronprom z Ukrainy porozumiaty
sie w sprawie utworzenia zaplecza tech-
nologicznego dla ukrainskich czolgéw
T-64. Ponadto w zakladach gliwickich
rozpoczeto remonty czolgéw Leopard
2A4, ktére Ukraina otrzymata od kilku
panstw zachodnioeuropejskich.

Dos$wiadczenia w funkcjonowaniu
takiego centrum zapewne okaza sig
przydatne przy organizacji w Polsce
os$rodka serwisowania amerykanskich
czolgdw Abrams. Jego utworzenie jest
bowiem planowane w nastepstwie za-
kupienia duzej liczby tych maszyn dla
naszego wojska.

Po piate, mozna spodziewac sie znacz-
nego wzrostu eksportu polskiego uzbro-
jenia i sprzetu wojskowego.

Dobry punkt wyjscia do tego stworzyt
udany chrzest bojowy na Ukrainie hau-
bic Krab, przenosnych zestawdw prze-
ciwlotniczych Piorun i niektérych in-
nych wyrobow naszej zbrojeniowki.
Z czasem moze to zaowocowac nowymi
kontraktami eksportowymi.

Wydaje sie, ze zwlaszcza rynek ukra-
inski ma potencjal, zeby w perspekty-
wie stac sie stabilnym kierunkiem eks-
portu polskiego uzbrojenia i sprzetu
wojskowego — zwlaszcza ze finansowa-
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Tomasz Jastrzebski

Cloos Polska

cata branza.

W firmach branzy zbrojeniowej widzimy co-
raz wieksze zainteresowanie automatyzacja
i robotyzacjg proceséw spawania. Zadania,
z ktérymi sie tam spotykamy, stanowig cze-
sto duze wyzwania techniczne, ze wzgledu
na stosowane w produkcji materiaty czy tez
gabaryty detali.

Obecnie prowadzimy rozmowy z kilkoma
dyrektor ds. sprzedazy Producentami. Nie przetozyty sig one jeszcze
na konkretne zamdwienia, ale jednoznacznie
wskazujg na duzy potencjat firm i kierunek, w jakim rozwija sie

nie dostaw powinny utatwic
programy pomocowe UE
1 NATO dla Ukrainy.

* % %
Rozbudowie zdolnosci obron-
nych Polski (wielkie zakupy
uzbrojenia, zwiekszenie li-
czebnosci armii) musi towa-
rzyszyc¢ glebsza refleksja nad
rolg krajowego przemystu
obronnego w tym procesie,
a takze nad perspektywicz-
nymi kierunkami rozwoju
jego potencjatu wytworczego
i badawczo-rozwojowego.

Jeslinasza zbrojeniéwka ma
w szerokim zakresie wigczyc
sie wbudowe silnej armii, mu-
sioczywiscie wyjs¢ poza swo-
je dotychczasowe ramy tech-
niczne, technologiczne i kosz-
towe. Musi sie prezentowac
jako solidna branza otwarta
nawspotprace miedzynarodo-
w3, zdolna do dostarczania
nowoczesnych idobrych jako-
Sciowo wyrobdow po rozsad-
nych cenach i w uzgodnio-
nych terminach.

Przemyst obronny dziata
dzisiaj w warunkach, ktére
umozliwiajg przezwyciezenie
dotychczasowych barier roz-
wojowych. Mozna powie-
dzie¢, ze ma swoje przysto-
wiowe 5 minut. Dzieki zaku-
pom uzbrojenia, dokonywa-
nym przez MON, Polska stata
sie duzym i powaznym ryn-
kiem zbytu.

Nastgpily potrzebne zmia-
ny prawne, znaczaco wzro-
sty wydatkina cele obronne,
kontynuowany jest proces
konsolidacji pokrewnych
firm zbrojeniowych, prébuje
sie udoskonali¢ mechani-
zmy, ktére stuza poprawie
innowacyjnosci wytwarza-
nego sprzetu woj-skowego.

Ponadto pojawily sie moz-
liwosci nawiazania korzyst-
nej wspolpracy technologicz-
nej 1 produkcyjnej z zagra-
nicznymi firmami zbrojenio-
wymi, zwlaszcza z Koreil
Poludniowe;j.

Rzecz jasna, nikt rozsadny
nie oczekuje, ze krajowy prze-
myst obronny bedzie w stanie
zapewnic pelny asortyment
wyposazenia dla naszego
wojska.

Zbrojenidowka stol jednak
teraz wobec realnych per-
spektyw przeksztatcenia sig
W nowoczesng i sprawnie
funkcjonujgca branze.

I chociaz nie ulega watpli-
wosci, ze warunki prowa-
dzenia w Polsce dziatalno$ci
gospodarczej w kazdej dzie-
dzinie przemystu i ustug —
takze w sferze obronnej—nie
sg fatwe (chociazby z uwagi
na wysokie koszty pracy
i energii oraz mato przyja-
zne prawo), to pojawity sie
szanse inalezyje dobrze wy-
korzystac. MM
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Polska prywatyzacja w swietle
ksiazki Ryszarda Slazaka

Opublikowana w 2021 r. ksigzka Ryszarda Slazaka Samozagtada polskiej
gospodarki 1989-2016" zastuguje na szczegolna uwage. To pierwsze tak
udokumentowane studium, a raczej dokument na temat finansowych
efektow prywatyzacji i jej roli w procesie polskiej transformacji
ustrojowej w latach 1989-2016. Naszym zdaniem jest to praca wybitna

1 wyjatkowa.

Andrzej Jakubowicz, Andrzej Karpirniski

tym $wietle musi budzic¢
zdziwienie niemal catko-
wite milczenie na temat

tej ksigzki. Brak stanowiska rzadu
mozna jeszcze zrozumiec. Samo-
zagtada... bowiem zawiera tresci
wysoce obcigzajace wszystkie
kolejne rzady, ktére uczestniczyty
w prywatyzacji, niezaleznie od
orientacji politycznej. Ale to osten-
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tacyjne milczenie wystepuje tak-
ze w literaturze naukowej,
w Srodkach masowego przekazu
iw debacie publicznej. Chcemy to
milczenie przerwac. Uwazamy
bowiem, ze sprawa zastuguje na
to ze wzgledu na wielkie straty,
ktore wynikaja z prywatyzacji.
Ksigzka zawiera totalng kryty-
ke prywatyzacji przemystu w Pol-

sce. Podzielamy te krytyczng oce-
ne, ale odczuwamy tez pewien
niedosyt. Bo w $wietle prezento-
wanej w niej masy informacji
jednostkowych, dotyczgcych po-
szczegolnych zaktadow, ging i tra-
canaznaczeniu pewne ogolne jej
cechy. Ichuwzglednienie jest nie-
zbedne dla zrozumienia istoty
igléwnych przyczyn powstalych
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nieprawidtowosci. Chcielismy
wiec zwroci¢ na nie uwage.

Jezeli z tego punktu widzenia
spojrzec na ten problem, mozna
zauwazy¢ dwie podstawowe ce-
chy polskiej transformacji ustro-
jowej:

» faworyzowanie zagranicy —
zarowno w aspekcie wyboru
doradcow prywatyzacyjnych,
jak i prywatyzowaniu polskich
przedsiebiorstw,

» dazenie do przyspieszenia
prywatyzacji przemystu pan-
stwowego za wszelka cene — na-
wet za cene licznych przypad-
kow $wiadomej likwidacji
I niszczenia ogoélnonarodowej
wtasnosci, jakim jest przemyst
panstwowy.

Aprzeciez nawet Milton Fried-
man, jeden z twércow neolibe-
ralizmu, ostrzegat Polakow
w 1990 r.: ,Pamietajcie jedno —
zagraniczni inwestorzy nie be-
da inwestowac w Polsce po to, by
Polsce pomdc, lecz po to, by po-
mac sobie [...] cudzoziemcy po-
winni mie¢ te same warunki
ireguly, jakie obowigzujg Pola-
kow [...] nie nalezy im dawac
zadnych specjalnych przywile-
jow, ulg czy zwolnien podatko-
wych”. Postapiono jednak wrecz
odwrotnie. Ulg podatkowych,
i to wieloletnich, udzielano na-
wet tym przemystom, w stosun-
ku do ktorych nie stosuje sie tego
na $wiecie.

Obok tych dwdch generalnych
cech polskiej prywatyzacji do
popeinianych btedéw wydatnie
przyczynito sie jeszcze kilka jej
dodatkowych zatozen. Z punktu
widzenia konsekwencji dtugo-
okresowych kardynalnym bie-
dem polskiej prywatyzacji byto
catkowite oderwanie sie przy
podejmowaniu decyzji prywa-
tyzacyjnych od wymogdw, po-
trzeb i celow polityki struktu-
ralnej przemystu oraz ich zigno-
rowanie.

W wyniku tego dopuszczono
do likwidacji wielu zaktadow
w przemystach wysokiej techni-
ki, ktére miaty kluczowe znacze-
nie dla modernizacji struktury
polskiego przemystu. W rezulta-
cie zmniejszenie wielko$ci pro-

dukcji, spowodowane likwida-
cja zaktadow, byto w przemy-
stach wysokiej techniki rela-
tywnie wieksze niz zmniej-
szenie wielkosci produkcji w ca-
tym przemysle.

Zaklady najlepsze, najnowo-
cze$niejsze (glownie przemy-
stow wysokiej techniki) byty
prywatyzowane, a w duzej cze-
$citakze likwidowane w pierw-
szej kolejnosci. Prywatyzacja
wiec, zamiast poprawic struktu-
re przemystu w kierunku jej
modernizacji, jeszcze ja pogor-
szyta.

Ten kardynalny biad nie tylko
jest brzemienny w skutkach do
dzisiaj, ale tez ujemnie wplywa
na przyszto$¢ naszego przemy-
stu. To dtugofalowy blad nr 1
polskiej prywatyzacji.

Z kolei z punktu widzenia na-
tychmiastowych, biezacych kon-
sekwencji krotkookresowych do
najwiekszych bteddw, ktére po-
pelnili autorzy prywatyzacji,
nalezy zaliczy¢ co najmniej pie¢
jej cech:

1. Nieuregulowanie wlasnosci
gruntow, na ktorych znajdowaty
sie prywatyzowane zaktady. Ich
wiasnos¢ zostata wigczona do
ceny sprzedazy przedsiebior-
stwa. Spowodowato to gwat-
towny rozwoj spekulacji tymi
gruntami na skale, ktora nie
wystepowata w zadnym innym
kraju Unii Europejskiej, w tym
krajach transformacji.

Rezultatem byta sprzedaz
wielu zakladéw (w tym na tak
atrakcyjnych terenach jak wo-
jewodztwo mazursko-warmin-
skie) za cene nizszg od wartos$ci
ziemi, na ktdrej statl zakiad.
W naszym przekonaniu wta-
Sciwszym rozwigzaniem bylo-
by przejecie wtasnosci gruntéw
pod prywatyzowanymi zakla-
damiprzez panstwo i zobowig-
zanie go do wydzierzawienia
ich inwestorom na okres co naj-
mniej 20 lat.

2. Nieuregulowanie kwestii zo-
bowiqzari i ich koniecznych sptat,
ktdre ciazyty na prywatyzowa-
nych przedsiebiorstwach zaréow-
no w stosunku do krajowych, jak
izagranicznych wierzycieli. Kar-

dynalnym btedem bylto potraca-
nie kwoty tych zobowiazan z ce-
ny sprzedazy przedsiebiorstwa.

Po6zniejsza praktyka bowiem
wykazala, ze zobowigzania te
w rzeczywistosci nowi wtasci-
ciele sptacili w stopniu nie wiek-
szym niz 10-15%, podczas gdy
z ceny sprzedazy potracono cata
kwote. Naszym zdaniem jedy-
nym wiasciwym rozwigzaniem
bytoby przejecie sptaty tych zo-
bowigzan przez panstwo i pod-
jecie negocjacji z wierzycielami.

3. Dopuszczenie w procesie prze-
ksztalcania przedsiebiorstw pan-
stwowych w spotki z ograniczonq
odpowiedzialnosciq z udziatem
paristwa do dzielenia ich na kilka
spotek. To blad zapoczatkowany
jeszcze przez rzad Mieczystawa
Rakowskiego. W rezultacie tych
podziatdéw w Polsce miata miej-
sce jedna z najwiekszych w Eu-
ropie dezintegracja jednosci
i spéjnosci aparatu produkcyj-
nego (tzw. asset striping).

Takie praktyki w wielu kra-
jach sg traktowane jako prze-
stepstwa kryminalne. Z reguly
bowiem w odrebne przedsie-
biorstwa wydzielano najlepsze
czesci poprzednich przedsie-
biorstw i sprzedawano je zagra-
nicy. Natomiast w oddzielnych
spotkach pozostawiano czesci
uprzednio najbardziej nieefek-
tywne, co z reguty powodowato
koniecznosc¢ ich likwidacji—juz
na koszt panstwa.

Ujemne skutki wielu takich
nieuzasadnionych podziatow
powiegkszalo jeszcze pozosta-
wianie na szczeblu dyrektora
lub prezesa nowej firmy dotych-
czasowego dyrektora przedsie-
biorstwa panstwowego. Zabra-
klo w ten sposob antybodzca,
ktéry zapobiegalby niekorzyst-
nym podziatom.

4. Dopuszczenie do szerokiej
skali patologii w realizacji pro-
gramu Narodowych Funduszy
Inwestycyjnych (NFI). Bezkry-
tyczne wdrozenie skrajnie neo-
liberalnej wersji tego programu
autorstwa Janusza Lewandow-
skiego, po przejeciu wiadzy pan-
stwowej przez lewice w 1993 r.
bylo jej najwiekszym bledem.

Andrzej Karpiriski

Profesor nadzwyczajny, dr hab., au-
tor wielu prac ekonomicznych. Zawo-
dowo i naukowo zajmowat sie polity-
ka gospodarcza paristwa (od 1948r.),
a wiaszcza politykg przemystowa,
prognozowaniem i studiami nad
przysztoscia. Piastowat wiele odpo-
wiedzialnych stanowisk.

Byt m.in. zastepca przewodnicza-
cego Komisji Planowania przy Radzie
Ministréw i wieloletnim sekretarzem
naukowym Komitetu Prognoz ,Pol-
ska 2000 Plus” przy Prezydium Pol-
skiej Akademii Nauk.

Andrzej Jakubowicz

Doktor nauk ekonomicznych, wielo-
letni nauczyciel akademicki (Szkota
Gtéwna Handlowa, wyisze uczelnie
prywatne), biegty rewident prowa-
dzacy dziatalnos¢ audytorska. Praco-
wat w jednostkach administracji
centralnej (Gtéwny Urzad Statystycz-
ny, Ministerstwo Finanséw, Centralny
Urzad Planowania, Urzad Rady Mini-
strow). Sprawowat funkcje kierowni-
cze zaréwno w dydaktyce (kiero-
wnik Katedry Rachunkowosci, dzie-
kan wydziatu), jak i w jednostkach
administracji centralnej.

Byt m.in. dyrektorem Departamen-
tu Analiz i Prognoz w Centralnym
Urzedzie Planowania. Byt tei doradca
prezesa Gtéwnego Urzedu Statystycz-
nego i doradc prezesa Rady Mini-
strow. Jest autorem publikacji nauko-
wych zzakresu rachunkowosci, staty-
styki, polityki gospodarczej i makro-
ekonomii.
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20 Rynek Prywatyzacja

Catkowicie bowiem odbiegaloto  podpisywania umow prywaty- Jak wysoka byta stawka w tej
od oczekiwan spoleczenstwa. zacyjnych, ktore dotyczyly na- grze, moze $wiadczyc to, ze go-
Nalezato przynajmniej dokona¢  wet przedsiebiorstw o znacze- spodarka czeska — wedlug pre-
odpowiednich korekt przed jego  niu ogolnopolskim, np. Nowej zydenta Vaclava Havla - stracita
wdrozeniem w zycie. Trudno by- ~ Huty. Rownocze$nie nierzadko na prywatyzacji szacunkowo
lonie wiedzie¢, ze celem tego pro- ~ wzbytduzym stopniu polegano 14 mld dolarow?. Interesujaca
gramu jest przyspieszenie prywa-  narekomendacjico dolikwida- bytaby informacja, ile na prywa-
tyzacji, w tym za cene likwidacji ~ cji zakladu wylacznie na ksie- tyzacjiszacunkowo stracita pol-
zaktadéw panstwowych,anieich  gowych, bez udziatu ekspertow ska gospodarka. Takiej oficjalnej
uratowania. Intencji tworcow  ekonomicznychitechnicznych. oceny jak dotychczas jednak nie
programu nawet nie ukrywano Z kolei z punktu widzenia mamy.
w prasie zachodniej. ,The Econo-  specjalistow zagospodarowa- Janusz Rolicki uwaza, ze tylko
mist” niepokoit sig, ze przedsige-  nia przestrzennego gtownym z tytutu réznic w rozmiarach
biorstwa panstwowe w Polsce  bledem prywatyzacjibylo to, ze gospodarek nasza strata musi
znajduja sie we wcigz jeszcze zbyt  realizowano ja wbhrew wszel- by¢ co najmniej trzy razy wyz-
dobrej kondycji finansowej (mi-  kim wymogom i celom polityki sza, co oznaczatoby 42 mld dola-
mo zastosowania w stosunku do  przestrzennej— nawet kosztem réw. Z kolei Ryszard Slazak
nich restrykeji i dyskryminacji),  dotychczasowego dorobku. W najnizszym szacunku ocenia
co moze opdzni¢ proces ich pry- Znalazto towyraz wlikwida- jana 78-80 mld dolaréw, a w naj-
watyzacji. cji na szeroka skale jedynych wyzszym na nawet okoto dwa
Gdyby autorom programu NFI  zaktaddw przemystowych w da- razy wyzsza. Gdyby nie bledy
rzeczywiscie zalezalonarozwoju  nych miejscowosciach, czesto inieprawidtowosciprzedstawio-
przemystu krajowego, zastosowa-  zlokalizowanych tam ze wzgle- newyzej, wpltywy z prywatyza-
no by odpowiednie bodzce finan-  dunaich ,miastotwoércze” zna- cji przemystu mogltyby by¢ unas
sowe, ktore stymulowalyby ten  czenie. A to z reguty powodo- 01/3 wyzsze.
rozwo¢j. Tymczasem wrecz prze- — walo ich upadek. Reasumujac dotychczasowe
ciwnie — wobec przedsigbiorstw Takie zaktady, ktére stanowi- rozwazania, mozemy z calta od-
objetych programem NFI zasto-  lyjedyne przemystowe miejsce powiedzialno$cia stwierdzic, ze
sowano wszystkie mozliwe re-  pracy w danej miejscowosci, gdyby nie prace Ryszarda Slgza-
strykcje, ktéorych uzywanowobec  zlikwidowano w ok. 230 mia- ka i zespotu Andrzeja Karpin-
wszystkich przedsiebiorstwpan-  stach i miejscowo$ciach (na skiego® polska opinia publiczna
stwowych. 0gblnag liczbe 940 miast w Pol- i nasze spoteczenstwo do dzi$
Obojetnos¢ wszystkich ekip  sce). Co czwarte miasto stracito nie wiedzialyby, jak ogromna
rzadowych w czasie 10-letniego  wiec w ten sposéb swdj jedyny byta wielko$¢ strat w skali ma-
okresu, w ktérym realizowano  zaklad przemystowy i podsta- kro w majatku, w miejscach pra-
program NFI, wobec patologii  we bytu. Na przyktad bezmysl- cy 1 warto$ci produkcji, ktére
w zarzgdzaniu nimi byla mon-  nie niszczono zaklady, ktore spowodowane zostaly przez ble-
strualna i przyczynila sie do li-  byly zbudowane w celu akty- dy w prywatyzacji.
kwidacji ponad 400 zakladéw  wizacji gospodarczej danej W tej sytuacji najwazniej-
(z ogblnejliczby 512 objetychtym  miejscowosci. Nastepstwem byt szym wnioskiem z tych rozwa-
programem). Nie dosztoby dotego, regres w zagospodarowaniu zan powinno by¢ jak najszer-
gdyby zastosowano w stosunku  przestrzennym kraju, a takze sze upowszechnienie ksiazki
donich zastosowano prorozwojo-  utrata charakteru przemysto- Samozagtada polskiej gospodar-
we bodZce finansowe. wego wielumiasticatych dziel- ki 1989-2016 autorstwa Ryszar-
5.Dopuszczeniedonadmiernego nic przemystowych w mia- da Slazaka i nadanie jej wlasci-
wplywu przedstawicieli kapitalu  stach, np. Warszawie. wej oceny jako dzieta, ktére
zagranicznego, ktorzy zasiadali Pod wplywem popeinianych kazdy Polak powinien znac.

wradach nadzorczych NFI, nade- bledéw prywatyzacja stata Opisane w niej dziatania real-
cyzjeo likwidacji przedsiebiorstw.  si¢ zupelnie nieuzasadniona nie bowiem wplynety — zarow-

Naszym zdaniem likwidacja naj- wzgledami ekonomicznymi. no pozytywnie, jak i negatyw-
wiekszych przedsiebiorstw, od  Wynikatajedynie z neoliberal- nie-na sytuacje zyciowa milio-
pewnej granicy wartosci majagtku  nych dogmatdéw, a czasem tez now Polakéow. MM
produkcyjnego i o strategicznym  z dazenia do indywidualnego LITERATURA
znaczeniu, powinna nastepowac¢  bogacenia sie przez poszczegol- [1] Slazak R.: Samozagtada polskiej gospodarki
na podstawie uchwaty Rady Mi- ne osoby i grupy spoteczne. 1989-2016. Muzeum Historii Polskiego Ruchu
istrd iosek wlasciwego ~ Wskutek tego rodzaju bledd Ludowego, Warszawa 2021
I’ll? I.'OW na WIIOoSeX w 1weg o u . & ) Z Ju bigdow [2] Rolicki J., Dziennik .Trybuna” z 20 sierp-
ministra. inieprawidtowosci polska pry- nia 2018 r,s. 12
Ajuz zupelna nieprawidlowo-  watyzacja czesto w opinii pu- (3] Karpinski A, Paradysz S., Soroka P,

- . . .. , A Z8ttkowski W.: Od uprzemystowienia w PRL
scig w prywatyzacji byto przesu-  blicznejiw spoleczenstwiejest o ooingustriaiizacyi kraju. Muza SA, Warszawa

wanie na szczebel wojewddzki  oceniana jako zlodziejska. 2015
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Chcesz wyposazyc¢ swojq firme w nowoczesny sprzet, .
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Skorzystaj z oferty PKO Leasing:

- Leasing finansowy, operacyjny i zwrotny lub pozyczka
- Ekspresowe procedury, minimum formalnosci i wsparcie Doradcy
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Nie daj sie zaskoczy¢
5G | Przemyst 4.0 to juz koniecznosc

O koniecznosci transformacji cyfrowych przedsiebiorstw i wdrazania czwartej rewolucji
przemystowej, a takze o zaawansowanych technologiach komunikacyjnych w ofercie
firmy Orange opowiada Pawel Kania, kierownik Produktu IIoT / Industrial 5G i Rozwoju

Biznesu w Orange Polska.

Pawel Kania, kie-
rownik Produktu
IIoT / Industrial 5G
iRozwoju Biznesu
w Orange Polska.
Menadzer z ponad
10-letnim do$wiad-
czeniem w sprze-
dazyirozwojubiznesuw krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej, ktére zdobywat
w obszarze elektroniki konsumenckiej
i nowych technologii (w tym IT&Telco,
FinTech). Obecnie w Orange Polska
uczestniczy w strategicznym projekcie
budowania rynku przemystowego inter-
neturzeczy (IIoT) dla Przemystu 4.0 oraz
wspolpracy miedzynarodowej w Grupie
Orange.

Dlaczego cyfryzacja jest dzi$ koniecznoscia,
a nie tylko szansg dla przedsiebiorstw
produkcyjnych?

Wchodzimy w ere 5G, ere technologii mo-
bilnej stuzacej gtdownie do komunikacji
miedzymaszynowej. Z jednej strony to
co$ nowego, moze nawet troche abstrak-
cyjnego. Z drugiej — wyladowalismy juz
w pewien sposéb w przysztosci.

Wiele os6b pamieta serial animowany
LJetsonowie”, czy ,Powrdt do przysztosci”
Roberta Zemeckisa i, my$lac o technolo-
giach w kontekscie przysztosci, przywo-
tuje obrazy z tych filmoéw. Kiedy ja mys$le
o0 przysztosci i Przemyéle 4.0, przypomina
mi sie Muzeum Nauki i Techniki w Lon-
dynie, a dokladniej jego dziat o nazwie
Tworzymy Nowoczesny Swiat (Making
The Modern Word).

Czemu w ogdle o tym mowie? Technolo-
gia to nie fantastyka naukowa. Jej dziatanie
dotyka nas wszystkich i mamy posredni
badz bezposredni wpltyw na jej rozwoj. Po-
dobnie jak z pierwszym komputerem o0so-
bistym produkcji Apple (model Apple I,
ktéry znajduje sie na wspomnianej londyn-
skiej wystawie) i z Innymi wynalazkami czy

Artykut sponsorowany

technologiami. Trzeba mie¢ wizje i zaan-
gazowac sie w ich rozwaj.

Czwarta rewolucja przemystowa i Prze-
myst 4.0 opieraja sie na sposobie wytwa-
rzania, ulepszania 1 dystrybucji produk-
téw. Aby sprosta¢ wyzwaniom rynku,
firmy produkcyjne integrujg technologie
wspomagajace. Cyfryzacja odbywa sie
rowniez dzieki technologii 5G. To najlep-
sza jak dotad technologia komunikacji
bezprzewodowej, ktdra przyspiesza pro-
ces cyfrowej transformacji przemystu.

Dzigki nizszym opdznieniom w czasie
rzeczywistym, wzrostowi liczby obstugi-
wanych urzadzen i szybszemu transfero-
wi danych moze pomdc usprawnic auto-
matyzacje przedsiebiorstwa. W tym wdro-
zy¢ rozwigzania typu I[oT, autonomiczne
roboty, Al, rozwigzania Big Data, Cloud
Computing i zwiekszy¢ poziom bezpie-
czenstwa cyfrowego.

Czy polscy przedsiebiorcy chetnie siegaja
po cyfrowe rozwigzania, ktdre sg podsta-
wa koncepcji Przemystu 4.0?

Po analizie danych Eurostatu uwazam, ze
nadal niechetnie. Pod katem zaawanso-
wania procesow cyfryzacji w 2018 r. Pol-
ska lokowata sie pod koniec listy krajow
UE (24. miejsce na 28 panstw cztonkow-
skich). Polskie firmy byty ponizej Sredniej
UE pod wzgledem integracji technologii
cyfrowych, a badania przeprowadzone
na zlecenie Ministerstwa Przedsiebiorczo-
$ci udowodnily, ze zdecydowana wiek-
szo$¢ polskich firm produkeyjnych nie
dysponowala strategia transformacji cy-
frowej.

Wedtug Eurostatu jedynie 10% przed-
siebiorstw przemystowych wykorzysty-
walo wtedy roboty przemystowe, chmure
obliczeniowa czy RFID, a 2% podejmowa-
to sie integracji danych, ktére pochodzg
z inteligentnych urzadzen i czujnikéw, czy
wykorzystywato drukarki 3D do prototy-
powania modeli.

Nowsze badania z poczatku biezacego
roku (,B2B 5G — Orange 5G Labs support
research”) mowig, ze blisko 76% polskich

firm uwaza, ze 5G usprawni ich dziatalnos¢
1 wzbogaci ich oferte biznesowa. Troche
mniej, bo 64%, oczekuje wsparcia w zakre-
sie 5G od operatora telekomunikacyjnego.
Staramy sie wspiera¢ przedsiebiorcow
w procesie transformacji cyfrowej, aby chet-
niej siegali po nowoczesne rozwigzania.

Jak moina ocenic proces wdraiania czwar-
tej rewolucji przemystowej w polskich
realiach?

Nie nalezy on do najtatwiejszych z uwa-
gi na brak pragmatyzmu. Uwazam, ze
caly czas nalezy szuka¢ nowych celdw,
nawet gdy pozycja firmy jest ustabilizo-
wana. Mozemy mie¢ rézne poglady na
temat Donalda Trumpa, ale w jednej ze
swoich wypowiedzi dotknat on bardzo
waznej kwestii, ktéra dotyczy sensu ka-
pitalizmu i rozwoju przedsiebiorstw.
Stwierdzil: ,You need to think anyway so
why not to think big?”. I tak trzeba my-
Sle¢, wiec czemu nie mysle¢ odwaznie (na
wielka skale)?

Firmy musza rosnac dzieki rozwojowi
1 ulepszeniom. W ten sposob nie zging.
Warto$¢ rynku globalnego Przemyshu 4.0
w 2021 r. wyniosta blisko 68 mld USD. Sza-
cuje sie, ze w 2030 r. wyniesie juz blisko
262 mld USD. To wzrost o ok. 285% w per-
spektywie 9 lat.

Szacuje sie tez, ze Swiatowe wydatki na
IT w przysztym roku wzrosna o 8%, a glo-
balne wydatki na nowe technologie po raz
pierwszy w historii przekroczg poziom 5
bln USD. Te liczby sugeruja, ze rozwoj dzie-
ki ulepszeniom to juz nie dobrowolna moz-
liwo$c, ale perspektywiczna koniecznosc.
Dlatego zdroworozsadkowe podejscie jest
niezbedne.

Co wstrzymuje szybsze tempo rozwoju polskich
firm w tym obszarze?

Kluczowa przeszkoda jest brak odpowied-
nich kompetencji cyfrowych, poznawczych
i spotecznych pracownikéw, a takze chro-
niczny brak Srodkéw finansowych na in-
westycje. W Polsce tylko ok. 55% pracow-
nikéw ma podstawowe lub ponadpodsta-



wowe umiejetnosci ICT, podczas gdy np.
w Danii odsetek ten wynosi ok. 75%.

Wedtug badan ,Orange Insights”, prze-
prowadzonych przez ICAN Research, 58%
przedsiebiorstw w Polsce przeprowadza
transformacje cyfrowa w sposéb punkto-
wy. Tymczasem polscy przedsiebiorcy
powinni, na wzor krajow mocno rozwi-
nietych technologicznie (np. Korei Polu-
dniowej), korelowa¢ dziatalno$¢ swoich
firm z trendami technologicznymi, a nie
sie od nich izolowac.

Korea Poludniowa swoj gospodarczy
fenomen zawdziecza wilasnie transferowi
technologii i umiejetno$ciom adaptacyj-
nym obywateli do zmieniajacych sie wa-
runkdw rozwojowych. Polska wychodzita
z podobnego punktu gospodarczo-poli-
tycznego. Tymczasem kalkuluje sie, ze
w Korei Potudniowej jest 419 stacji bazo-
wych 5G (w tym 54 tys. uzytkownikow
5G), zas w UE - 77 stacji (i 32 tys. uzytkow-
nikéw) na 100 tys. mieszkancow.

Co mogtoby ten proces przyspieszyc?
Najbardziej niezadowoleni klienci to naj-
lepsze Zrodlo nauki. Ja mam dusze spor-
towca, a sport to wygrywanie. Polecam
lekture ksigzki ,Winning” Jacka Welcha.
W Orange Polska dazymy do tego, aby
dostarczac przedsiebiorcom rozwigzania,
ktdre przetoza sie bezposrednio na klien-
ta konicowego — gwarantujac mu szeroko
rozumiang satysfakcje z produktu czy
ushugi 1 wartos$ci dodane, ktére wynikaja
z korzystania z nich.

Kobe Bryant, legenda NBA, powie-
dziak: ,Najwazniejsza rzeczg jest inspi-
rowanie ludzi, aby mogli by¢ Swietni we
wszystkim, co chcg zrobic”.

Zkazdym projektem, z kazda czynno-
$cig staram sie dziata¢ w sposob zaan-
gazowany i swoja pasja zarazac¢ innych.
Zauwazytem, ze wiele projektéw w Pol-
sce zatrzymuje sie na etapie samej idei.
Uwazam, ze powodzenie innowacji pro-
cesowych zalezy od pracownikow, ktod-
rzy nie boja sie zmian.

Jesli pracownicy chca wnies$¢ do dzia-
talnosci swojej firmy co$ nowego, nowe
rozwiazania, to powinno sie ich w tym
wspierac. Szczegolnie wtedy, gdy wyni-
kaja z tego wymierne korzy$ci dla przed-
siebiorstwa (np. obnizenie kosztow czy
wydtuzenie czasu, ktérym dysponuje-
my, dzieki zwiekszeniu produktywnosci
W procesie).

Mysle, ze zaangazowanie lideréw pro-
dukcji czy innych menadzeréw we
wdrazanie nowych rozwigzan jest jed-
nym z kluczy do sukcesu firmy. Inny to

pozyskanie
odpowied-
nich funduszy
nainwestycje.
Orange takze
W tym moze
pomac.

Jak na rozwéj

i konkuren-

cyjnos¢ firm

w dzisiejszych

czasach wptywaja

technologie telekomunikacyjne?

Rynek telekomunikacyjny stoi przed wie-
loma wyzwaniami zwigzanymi z cyfryza-
Cja, m.in. w obszarze biznesowym. Dazy-
my do redukcji kosztéw 1 zwigkszania
konkurencyjnosci. Az 76% przedstawicie-
li polskich firm zgadza sie, ze technologia
5G moze usprawnic ich dzialalnos$¢ bizne-
sowa. Natomiast 62% uwaza, ze 5G ma
ogromne znaczenie dla rozwoju internetu
rzeczy (internet of things — IoT).

Warto pamietac, ze cyfryzacja to pro-
ces wprowadzania technologii cyfrowej,
a telekomunikacja to dziedzina techniki
inauki, ktdéra zajmuje sie transmisjq in-
formacji. W telegraficznym skrocie mo-
zemy powiedzie¢, ze Przemyst 4.0 to prze-
myst poprzez cyfryzacje, a cyfryzacja
odbywa sie przez telekomunikacje.

Jako ciekawostke warto dodac, ze ter-
min ,telekomunikacja” po raz pierwszy
zostatuzyty w 1904 r. przez francuskiego
inzyniera Edouarda Estaunié, ktérego
zycie zawodowe zwigzane bylto z francu-
ska Administracja Poczt i Telegramow —
protoplasta France Télécom, a pdzniej
Orange.

Jak mate firmy, ktore do tej pory nie inwesto-
waty w zaawansowane technologie, moga
rozpoczac proces ich wdrazania?

Adaptacja jest warunkiem dynamicznego
dostosowywania sie do potrzeb rynku.
Z jednej strony mate i Srednie przedsiebior-
stwa (MSP) nie mogg sie zamykac na po-
tencjat nowych technologii, zwtaszcza jesli
skupiaja sie na celach diugofalowych.
Z drugiej strony dostawcy technologii mu-
sza zdawac sobie sprawe z potencjatu
wspdtpracy z MSP.

Orange Polska jest najwiekszym opera-
torem telekomunikacyjnym w Polsce, ale
dzieki wieloletnim do$wiadczeniom zna-
my tez problemy MSP. Inwestycje techno-
logiczne sg z natury rozwigzaniami ,,Szy-
tymina miare”, tzn. dostarczanymi w od-
powiedzi na zdywersyfikowane potrzeby
klienta i z uwzglednieniem jego budzetu.

Firmy, ktére chca inwestowac w biznes,
a przy tym daza do zbudowania dobrze
prosperujacych organizacji, opartych na
nowoczesnych rozwigzaniach, moga
zwrocic sie do Orange Polska z prosba
0 analize 1 sugestie najlepszego dla nich
rozwigzania technologicznego.

W Orange Polska mamy wyspecjalizo-
wany dziat ICT, a w Grupie Orange spot-
ki wyspecjalizowane w rozwoju oprogra-
mowania (Bluesoft) czy w integracji (In-
tegrated Solutions). Mozemy stworzyc¢
najnowszej generacji infrastrukture tele-
komunikacyjna 5G pod konkretng inwe-
stycje. Mozna tez zwrdci¢ sie do nas
z prosbha o dostarczenie rozwigzania ICT
na mniejsza skale.

Jak Orange wychodzi naprzeciw zmieniajce-
go sie rynku i oczekiwan klientow?

Kazdy zna takie hasta, jak ,Nieustannie
staramy sie wymysla¢ nowe ilepsze pro-
dukty oraz produkowac je w sposob efek-
tywniejszy niz alternatywne rozwiaza-
nia”. Odpowiadajac w sposob prosty: my
staramy sie dostarczac do klienta rozwig-
zania indywidualnie projektowane w za-
leznosci od jego potrzeb. Wychodzimy
naprzeciw jego oczekiwaniom i oczeki-
waniom rynku.

Naszym kluczowym atrybutem jest
znajomosc¢ technologiiiwiedza, jak moz-
na ja wykorzysta¢. Na pewno 5G i roz-
wigzania peryferyjne (tj. I1oT) to cos,
czym bedziemy sie zajmowac przez
dluzszy czas.

Orange Polska

Pawel Kania

Kierownik Produktu

IIoT / Industrial 5G i Rozwoju Biznesu
pawelkania@orange.com

lub iot@orange.com

Aleje Jerozolimskie 160, 02-326 Warszawa

Artykut sponsorowany
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Obrabiarki CNC w Swiecie 4.0

PRZEMYSt 4.0 Technologia sterowania CNC, dzieki swoim niezaprzeczalnym
zaletom, staje sie powoli standardem m.in. w procesach obrobki metalu.
Korzysci, jakie obrabiarki CNC zapewniaja przedsiebiorstwom produk-
cyjnym, mozna jednak zwielokrotnié¢, adaptujac do procesow obrobczych
nowoczesne technologie w duchu czwartej rewolucji przemystowe;.

Wojciech Traczyk

ysoka precyzja i powta-
rzalno$¢ procesow ob-
rébczych, jaka zapewnia-

ja obrabiarki CNC, byty i sg poza-
danymi wtasciwosciami w pro-
dukcji duzych serii. Dzi$ jednak
coraz czesciej to zbyt mato, zeby
zapewnic sobie duza konkurencyj-
nos¢ rynkowa.

| Trendy w braniy
obrabiarek CNC

Od lat jesteSmy $wiadkami szyb-
kiego rozwoju automatyzacji pro-
cesow produkcyjnych, a coraz
wiekszg role odgrywaja wnich tez
roboty. Trendy te nie omijaja réw-
niez branzy obrabiarek, w ktorej
automatyzacja i robotyzacja moga
dodatkowo podnies¢ efektywnos¢
proceséw obrobcezych.
Agnieszka Pawlicka, kierow-
nik sprzedazy w RICHO Polska,
zwraca jednak uwage, ze rowno-
legle nastapit ogromny skok w ja-
kos$ci 1 intensywnos$ci w pracy
ludziza posrednictwem interne-
tu. Polgczenie z cztonkami zespo-
tu czy urzadzeniami, dostep do
danych, szybsza komunikacja
wewnatrz firmy daje mozliwo$¢
niemal natychmiastowej i ela-
stycznej obstugi klientow firmy.
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Pawlicka dodaje, ze przedsie-
biorstwa niezaleznie od rodzaju
koncowego produktu, chcac zwie-
kszy¢ przewage rynkowa, inwestu-
ja w rozwigzania:

* przyspieszajace wytwarzanie
i montaz,

* utatwiajace szybkie wprowa-
dzanie zmian w zamdwieniach
klientow,

* eliminujgce ryzyko btedu czy
wypadku w pracy,

* wspomagajace badz zastepu-
jace pracownikow, tj. roboty i co-
boty (do niedawna najczesciej
spotykane w spawalnictwie i na
liniach montazowych).

W efekcie, chcac zaspokoi¢ po-
wyzsze potrzeby, klienci coraz
czesciej poszerzaja zakup obra-
biarki o dodanie robota.

Wedtug Michala Tokarczyka,
inzyniera ds. sprzedazy w firmie
APX Technologie, automatyzacja
w ostatnich latach stata sie dome-
na nie tylko produkcji wielkose-
ryjnej. Wkroczyla tez w produk-
cje matoseryjng, a nawet jednost-
kowa. Obserwujemy transfer do
automatyzacji maloseryjnej stan-
dardow oraz rozwigzan, ktore
dotad stosowano w wielkoseryj-
nej automatyzacji procesow. Od-
bywa sie to dzieki zwiekszeniu
dostepnosci komponentéw, upro-
szczeniu obstugirozwiazan auto-
matyzacjiizmniejszeniuich kosz-
téw wdrozeniowych.

— Jezdzimy coraz bezpieczniejszy-
mi i szybszymi samochodami, a za-
daniami w domu sterujemy z apli-
kacjiw smartfonie. Tej niezawodno-
sci, dostepnosci i konkurencyjnosci
rozwiqzan wymagamy rowniez

w pracy zawodowej. Dlatego po erze
rozwoju obrabiarek CNC teraz ma-
my do czynienia z robotyzacjq i pra-
cq obrabiarek w sieci — mowi
Agnieszka Pawlicka.

| Zmiany bardziej ewolucyjne

Jak przekonuje Michat Tokarczyk,
na przestrzeni kilku ostatnich lat
w procesie obrobki metali przy
uzyciu obrabiarek CNC nie ma
tak naprawde rewolucyjnych
zmian. Mozna zaobserwowac je-
dynie ewolucje, rozwdj i optyma-
lizacje poszczegdlnych elemen-
tow sktadowych, na jakie sktada
sie kompletny proces obrobki.
Dzialy R&D producentéw obra-
biarek skupiaja sie przede
wszystkim na podnoszeniu jako-
$ci swoich wyrobdow, zwieksza-
niu szybkodci i efektywnosci ich
pracy, a takze przystosowaniu
ich do automatyzacji.

— W aspekcie procesow produkcyj-
nych obserwujemy proces automaty-
zacji zatadunku i roztadunku. Co za
tym idzie, zwiekszajq sie standardy
wykonania przyrzqdow mocujgcych
orazwymogi co do jakosct potfabry-
katéw. Firmy odchodzq od rozwig-
zan, w ktorych operator wktadat
wiele wysitku w prawidtowe zamon-
towania detalu — mowi Michat To-
karczyk i kontynuuje:

— Obecnie maszyna CNC wraz
z przyrzqdem musi sama potwier-
dzi¢ prawidlowos¢ zamocowania
detalu przez zastosowanie uchwytéw
wyposazonych w rdznego rodzaju
czujniki posadowienia, ktdre spraw-
dzajq przyleganie ptaszczyzn detalu
do jego baz.
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Wedtug Tokarczyka w aspekcie
software dynamicznie rozwija sie
oprogramowanie wspomagajace
przede wszystkim programowanie
maszyn, ale réwniez weryfikacje
wygenerowanego kodu NC. To
funkcja szczegdlnie przydatna w
produkcjiprecyzyjnych form, gdzie
przed wykonaniem obrébki mozna
zasymulowac dziatanie sterowni-
kaisprawdzi¢, czy wygenerowany
kod przetworzony przez sterownik
maszyny odpowiada naszym wy-
maganiom co do $ciezki.

| Czy Przemyst 4.0
zmieni obrabiarki CNC?

Przemyst 4.0 zmienia produkcje
przemystowa — co do tego nie ma
zadnych watpliwosci. Nie chodzi tu
jednak tylko o zaawansowane tech-
nologie. Czwarta rewolucja przemy-
stowa to réwniez nowe podejscie do
zarzadzania produkcja, ktdra staje
siebardziej optymalna i efektywna.

Jednym z istotnych aspektow
jestgromadzenieianalizowane na
biezaco ogromnych ilo$ci danych
z przeprowadzanych procesow.
Nie tylko zapewniaja one odpo-
wiednig jako$¢ produkcji, ale row-
niez umozliwiajg m.in. przewidy-
wanie awarii maszyn.

—Czwarta rewolucja przemystowa
wyraznie definiuje nowy kierunek
dla producentéw obrabiarek, w tym
naszej firmy. Wprowadzenie techno-
logii cyfrowych, sztucznej inteligen-
¢ji 1 automatyzacji rewolucjonizuje
charakter obrabiarek CNC — mowi
Iwona Gregorczyk, specjalista ds.
marketingu z firmy Seron. - Teraz
bardziej niz kiedykolwiek ktadziemy
nacisk na inteligentne systemy stero-
wania, ktore umozliwiajq szybkie
dostosowywanie sig do zmiennych
warunkow produkcji. Widzimy, ze
nowoczesne technologie znaczqco
zwiekszajq efektywnosc, precyzje
i elastycznosc naszych obrabiarek.
Stanowi to kluczowy punkt w dyna-

micznie ewoluujgcym srodowisku
przemystowym.

Natomiast Michal Tokarczyk
zwraca uwage na role danych
w procesie produkcyjnym: — Roz-
woj procesu obrdbki metali na obra-
biarkach CNC w ostatnich latach
rozwijat ste wtasnie w kierunku au-
tomatyzacji. Dqzono tez do tego, aby
coraz wieksza liczba danych o pro-
dukcji pojedynczej sztuki byta wysy-
tana z maszyny do oprogramowania
zarzqdzajgcego produkcjq. Wynika
to wtasnie z rozwoju Przemystu 4.0.

— Maszyny CNC zmieniaty sie nie-
ustannie nie tylko dzieki coraz to no-
wym oczekiwaniom od naszych klien-
tow czy wymogom rynkowym, lecz
rowniez dzigki Przemystowi 4.0 —
przekonuje Lukasz Lapaj, kierow-
nik sprzedazy — Polska w firmie
SW.Itlumaczy, ze liczni producen-
ci dolgczyli do wspdlnej Sciezki
cyfryzacji i odnajdowania sensu
w ogromnych ilo$ciach danych gro-
madzonych w swoich maszynach.
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Interfejsy do systemow automa-
tyzacji, dodatkowych urzadzen
w linii oraz systemow MES, ERP
i CMM, a takze ich przejrzystosc¢
staly sie bardzo wazne dla zréw-
nowazenia kosztow, jakosci i cza-
su. Te dane w polgczeniu z auto-
matyzacja beda coraz bardziej
wplywac na adaptacje produkcji
poprzez optymalizowanie wydaj-
nosci, zasobow, szybkosci usta-
wienia procesu, jako$ci testow,
wydajnos$ci narzedzi itp.

— Obrabiarki od strony mecha-
nicznej sq na bardzo wysokim pozio-
mie, zapewniajq wysokq doktadnos¢
obrébki 1 mozliwosct produkcyjne.
W najblizszym czasie nie ma wiec co
oczekiwac wiekszych zmian w dzie-
dzinie mechaniki—mowi Ales Pol-
car, dyrektor polskiego oddziatu
Amkovo (przedstawiciela cze-
skich i stowackich producentow
maszyn do obrébki metalu). - Na-
tomiast mozliwe sq dalsze zmiany
w obszarze software’u, tj. podtqcze-
nie maszyn do siect przedsiebior-
stwa, pozyskiwanie informacji na
temat ich pracy i serwisowania czy
wizualizacja pracy maszyny. Bez
doktadnych informacji na temat pra-
¢y maszyn i produkowanych detali
nie mozna bowiem w XXI w. wyobra-
zic sobie pracy przedsiebiorstwa.

Na pewne bariery zwigzane
z wdrazaniem rozwigzan Prze-
mystu 4.0 zwraca uwage Jakub
Szyndlar, technolog ds. rozwoju
klienta w firmie Abplanalp. We-
dtug niego Przemyst 4.0 od ponad
dekady jest silnie promowany
wsrod producentow. [ wiasciwie
od poczatku widoczne jest wdra-
zanie systemow, ktére maja na
celu wykorzystanie koncepcji
wsérod niemalze wszystkich do-
stawcow firmy.

— Problemem, ktdrego nie sposéb
nie zauwazyc, jest sposob integracji
tych solucji (pomijajqc systemy nie-
zalezne 1 protokot MT Connect).
Niemal kazdy producent stara sie
wprowadzic¢ i promowac swoje roz-
wiqzania — mowi Szyndlar. — Nie-
stety oparte sq one na systemach
zamknietych bez dostepnosci APL
Przez to klient, ktory w swoim par-
ku maszynowym ma obrabiarki
roznych producentow, czesto zmu-
szony jest do korzystania z wielu
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z nich jednoczesnie lub budowania
wtlasnych naktadek, ktore zbierajq
dane w sposob graficzny lub pobie-
rajq pakiety transmisyjne celem
prezentacji w spéjnym srodowisku.

| Rozwiazania zgodne zideg
Przemystu 4.0

Producenci w rézny sposob stara-
ja sie przekonac klientéw do swo-
ich produktow. Nowe rozwigza-
nia z obszaru Przemystu 4.0 sa
niewatpliwie takim wabikiem,
ktory zwieksza zainteresowanie.
Przegladajac oferty réznych do-
stawcow, praktycznie u kazdego
znajdziemy co$ z tego obszaru.

Jakub Szyndlar potwierdza, ze
niemal kazda z obrabiarek ofero-
wanych przez Abplanalp ma juz
niezalezny system producenta
(np. HaasConnect dla obrabiarek
Haas, Anywhere-Remote dla Kita-
mura), mozliwo$¢ komunikacji
przez zapytania za pomocg proto-
kolow telnet (tak jak MDC w Haas),
raportowanie przez przesyt da-
nych za pomocg DPRNT (czy to do
pliku, czy na port RS232/Ethernet)
lub nawet niezalezny system tego
typu firmy Liquid Tool, ktéry stu-
zy do monitorowania chtodziw.

— Uwazamy jednak, ze wszystkie
te systemy wymagajq zaawansowa-
nej integracji przez potqczenie wielu
systemow lub napisanie automa-
tycznych skryptow zapytujgcych
maszyny w czasie rzeczywistym.
Mocno wiec sktaniamy sie w strone
gotowych rozwiqzan w postact nie-
zaleznych systemow MES, takich
jak system Groth — moéwi Jakub
Szyndlar, argumentujac:

— Pozwala on na monitorowanie
wszystkich obrabiarek niezaleznie od
producenta, a po pobraniu sygnatow
z silnikéw i stycznikow monitorowa-
nie takze obrabiarek konwencjonal-
nych turzqdzeri peryferyjnych (podaj-
nikow, przenosnikow, pi# tasmo-
wych). Dzieki temu zaréwno dostep
do interfejsu graficznego dla uzyt-
kownika, jak i tworzenie zaawanso-
wanych wykresow czy zestawiert
(z prostym podziatem na obrabiarke,
zamowienie czy poszczegolnych pra-
cownikow) jest szybkie i proste.

Réwniez oferowane przez Am-
kovo produkty maja zoptymalizo-

wac produkcje w duchu Przemy-
stu4.0. - Producenci, ktorych mamy
w swoim portfolio, stworzyli plat-
formy, ktore wspotpracujq z softwa-
rem maszyn dopasowanym zarow-
no do potrzeb konkretnego klienta,
jak i konkretnej maszyny — méwi
Ales Polcar i dodaje:

— Wynikiem jest optymalizacja
produkcji, czesciowe oszczedzanie
obstugi przy sterowaniu maszynq
przy zastosowaniu czujnikow i inte-
ligentnych funkcji oraz wynikajqce
z tego lepsze mozliwosci produkcyj-
ne. To takze stabilnos¢ maszyny
I mozliwos¢ stworzenia jej cyfro-
wych modeli (cyfrowych blizniakéw
— dla lepszego przygotowania pro-
dukcji poza maszyng, tj. ulepszenie
wykorzystania mozliwosci maszy-
ny, zapobieganie kolizji, optymali-
zacja czasow obrobki, zdalne dia-
gnostyka maszyny itp.). Mozliwosci,
Jak widac, jest sporo 1 to od klienta
zalezy, ktdre z nich sobie zyczy
i chce uzywac.

Wedtug dyrektora Amkovo za-
interesowanie polskich przedsie-
biorcow tymirozwigzaniami jest
coraz wieksze, ale wciaz sa to do-
piero poczatki. — Niektdrzy by
chcieli wykorzysta¢ mozliwosci
platform informacyjnych, ale do
korica nie wiedzq, jak wykorzystac
ich potencjat w ramach wtasnej pro-
dukcji—wyjasnia Polcar.

W przypadku firmy APX Tech-
nologie oferowane urzadzenia
taczone s z systemami ERP klien-
ta w oparciu o ogélnodostepna
customizacje programow MT-
-LINK i Fanuc lub wtasnorecznie
napisanych makr.

Michat Tokarczyk przekonuje:
— Cechuje nas szeroka elastycznosc
rozwiqzan i dobranie ich do po-
trzeb klienta. Dzieki ciggtemu kon-
taktowi z produkcjq, prowadzqc
wdrozenia produkcyjne, uzbrajamy
oferowane przez nas maszyny. Ofe-
rowane rozwiqzania uwzgledniajq
specyfike prac, przyzwyczajenia
operatorow, a takze wymagania
menadzerdow. W efekcie oferowane
przez nas rozwiqzanie jest tatwe do
przyswojenia.

RICHO Polska od lat oferuje ob-
rabiarki z opcja podiaczenia do
sieci (gtownie sg to tokarki i cen-
tra obrobcze). Oprocz skrawarek



oferta obejmuje takze manipulatory i roboty,
ktore RICHO instaluje od 9 lat. Ponadto firma
tworzy linie produkcyjne z obrabiarkami.

Obecnie projektuje dla klienta z branzy mo-
toryzacyjnej dedykowana linie produkcyjng
z 2 robotami 6-osiowymi, ktére ze soba wspol-
pracuja. Co ciekawe, takimi rozwigzaniami
interesuja sie rowniez klienci, ktorzy nie zna-
ja pojecia Przemystu 4.0.

— W zakresie rewolucji 4.0 nie mamy w ofercie
Jedynie rozwiqzari sztucznej inteligencji. Uwaza-
my bowiem, ze bez regulacji w tej kwestii, a tak-
ze przetestowanych maszyn samouczqcych sie
nie ma odpowiedzialnego podejscia do klientow
- mowi Agnieszka Pawlicka.

Jednoczesnie podkresla: — Obrabiarki RICHO
sq bezpieczne dla ludzi (wszystkie modele, takze
lasery MORN), powtarzalne w dziataniu, precy-
zyjne (szlifierki, centra, tokarki, itd.) i wydajne (np.
wytaczarki, centra ER-VMC). Zdarza sig tez, ze Sq
one modernizowane poprzez wprowadzenie in-
dywidualnego rozwigzania (np. dostosowanie
frezarki do opcji szlifowania ceramiki, centra DM).

Z kolei Iwona Gregorczyk przekonuje: —
W firmie Seron nie tylko dostosowalismy sie do
idei Przemystu 4.0, ale jestesmy jej aktywnym
propagatorem. Oferujemy innowacyjne rozwig-
zania, takie jak zaawansowane systemy sterowa-
nia, zdalne monitorowanie maszyn, sledzenie
produkcji (traceability) i integracje z chmurq.

Rowniez SW oferuje szeroka game produk-
tow cyfrowych, na ktére wplywa idea Prze-
mystu 4.0. Z sukcesem w ostatnich 6 latach
uruchomiono platforme chmurowa do akwi-
zycji danych maszynowych, system SCADA
do danych produkcyjnych i platforme inter-
fejsu MES.

— W oparciu o wymagania rynku, ktére wig-
2q Sie z Przemystem 4.0, oczekiwania klientow
i strategie cyfrowq nasz zespot ds. ustug danych
przemystowych powiekszyt sie do prawie 30
0sob. Umozliwia to rozpoznawanie rosngcych
wymagan, kierowanie ich do wewnqtrz firmy,
opracowywanie nowych lub istniejgcych roz-
wiqzan i dopasowywanie ich w szybki sposob.
Wierzymy, ze dane majq znaczenie. Umozliwiq
nam wprowadzenie nowych modeli bizneso-
wych i poprawiq konkurencyjnos¢ — mowi tu-
kasz Lapaj.

Iwona Gregorczyk dodaje: — Obserwujemy
rosnqce zainteresowanie tymi technologiami
wsrod polskich przedsiebiorcow. Dostrzegajq
oni, ze to kluczowy krok w kierunku efektyw-
niejszej, zrownowazonej produkcji, ktora przy-
nost wymierne korzysci konkurencyjne. Roz-
wiqzania te sq strategicznie zaprojektowane,
aby wspierac przedsiebiorcow w transformacji
przemystowej 1 dostarczac im narzedzi do
osiggania najwyzszej jakosci produkcyjnej
werze Przemystu 4.0. MM
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#r6dto: Salvagnini

Jedno centrum po drugim,

nieustannie dazymy do udoskonalenia

CENTRA GNACE Firma Krosno Metal, powszechnie znana pod nazwg handlowa
Rilling, jest wiodacym producentem profesjonalnego sprzetu chlodniczego
dla branzy HO.RE.CA. Jej asortyment obejmuje szafy chlodnicze i mroznicze,
stoly chlodnicze i mroznicze, lady barowe chlodnicze, schtadzarki odpadow
1 wysoce zaawansowane schladzarko-zamrazarki szokowe.

zieki ciagltym inwestycjom
D w nowe technologie —szcze-

gélnie dzieki najnowszemu
zakupowi centrum gnacego P1
Salvagnini- firma Krosno Metal
zapewnia wysoka jako$c¢ i inno-
wacyjnos$¢ swoich produktow
oraz zaspokaja zmieniajace sie
potrzeby rynku.

| Dobra pozycja
dzieki ciagtemu doskonaleniu

— Produkty wytwarzane w naszym
zaktadzie w Krosnie Odrzariskim
sprzedajemy na najbardziej wyma-
gajqce rynkiw Europie. Kraje, takie
Jjak Niemcy, Szwecja, Dania, Wielka
Brytania, Irlandia, Czechy, Stowa-
cja i Rumunia, sq naszymi gtowny-
mi odbiorcami, a jedna trzecia na-
szej sprzedazy trafia do polskich
klientéow —wyjasnia Adam TysKki,
dyrektor zarzgdzajacy firmy
Krosno Metal, i kontynuuje:
—Tak duzy rozwdj zawdzieczamy
niezwykle wysokiej jakosci, ktora
od 16 lat wyrdznia produkty naszej
firmy. W szczegdlnosci nowoczesne
procesy produkcyjne i ich ciggte do-
skonalenie, czas dostawy nieprze-
kraczajacy 48 godzin, a takze po-
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szanowanie srodowiska sq kluczo-
wymi czynnikami dobrego pozycjo-
nowania i wysokiego zadowolenia
klientow. Liczby mowiq same za
siebie: na dzisiaj mozemy Ssie
pochwali¢ 90 wysoko wyspecjali-
zowanymi pracownikami, produk-
¢jq 10 000 urzqdzerni rocznie i obro-
tami na poziomie ponad 82 min zt.

| Produkcja skupia sie
na gieciu blachy

Produkcja w firmie Krosno Metal
zawsze wykorzystywata centra
gnace Salvagnini. Firma po raz
pierwszy nawigzata kontakt
z Salvagnini w 2010 r., kiedy za-
kupita swoje pilerwsze centrum
gnace, pétautomatyczne P4.

— Pierwsza inwestycja byta praw-
dziwym wyzwaniem — stwierdza
Marcin Pawlak, kierownik tech-
niczny. — Wszystkiego musielismy
sie nauczyc od podstaw.

Wraz ze zmieniajacymi sie po-
trzebami produkcyjnymi zmie-
niaja sie jednak takze dostepne
technologie. W 2014 r. firma Kro-
sno Metal wiaczyla do swojego
parku maszynowego centrum
gnace P2 o maksymalnej dtugosci
giecia 2,5 m, ktdre najlepiej odpo-
wiadato jej potrzebom produkcyj-
nym.

Juz woéwczas to centrum cha-
rakteryzowato sie elastycznym
procesem giecia Salvagnini, ktéry
dzieki automatycznym cyklom
gleciaiobstugizapewnia wysoka
produktywnos¢, a dzieki specja-
listycznym narzedziom do gigcia
— elastycznosc.

— I tak pozostato do dzis. Dosko-
naty wybdr z imponujgcymi wyni-
kami. Automatyczna zmiana narze-
dziwykonywana jest bardzo szybko,
co w efekcie eliminuje straty — do-
daje kierownik techniczny.

| Nowa era: wieksza zdolnos¢
produkcyjna wymaga bardziej
zaawansowanej technologicznie
maszyny

Kierujac sie pozytywnymi do-
$wiadczeniami, od 2010 r. zwia-
zanymi z centrami gnacymi
Salvagnini, firma Krosno Metal
ponownie jako partnera wybrata
te wloska firme. W zwigzku z dy-
namicznym rozwojem dziatu ob-
robki blach w 2022 1. podjeto de-
cyzje o zakupie nowego centrum
gnacego P1.

—Zdecydowalismy sie na P1, w pet-
ni elektryczne centrum gnqce, ktdre
zuzywa mniej niz 3 kW energiiizaj-
muje zaledwie 8 m? powierzchni —
mowi Pawlak. — Wybralismy P1
zdolne do produkcji elementow
0 maksymalnej dtugosci giecia
1250 mm i grubosci blachy 1,3 mm.

Zintegrowane technologie ada-
ptacyjne sprawiajg, ze system sto-
suje inteligentne rozwiazania
i potrafi automatycznie dostoso-
wac sie do zmian, ktére zachodza
w materiale i Srodowisku ze-
wnetrznym. Jednoczes$nie elimi-
nuje korektyizwieksza game pro-
duktéw mozliwych do wykonania.

—P1 to maszyna idealnie nadajgca
sie do produkcji wielu naszych ele-
mentow ze stali nierdzewnej. A dzie-
ki opatentowanej kinematyce jed-



nostki gngcej moze osiggac giecia
i geometrie, ktdrych nie da sie wyko-
nac na innych centrach gnqcych —
podkresla kierownik techniczny
firmy Metal Krosno. — Dzigki P1
udato nam sie odciqzyc¢ P2 przy za-
chowaniu takiej samej jakosct wyro-
bu. Co wigcej, pracujemy teraz na
dwie zmiany bez nadgodzin.

Zatadunek irozladunek to czyn-
no$ci wykonywane przez operato-
ra, ktéry umieszcza blache na stole
roboczym i odbiera produkt po
gieciu. Cykl centrum gnacego P1
minimalizuje wptyw tych czynno-
$ci na catkowity czas operacji, bo
umozliwia roztadunek produktu
po umieszczeniu arkusza na stole
roboczym - laczac w ten sposéb
dwie czynnos$ci w jednym dziata-
niu. Dzieki mniejszym ogranicze-
niom maszyny wiele elementow
nie musi by¢ gietych na prasach
manualnych.

— Obecnie sq one giete w trybie au-
tomatycznym na nowym P1. Jednq

znajbardziej interesujqcych funkcji
jest jednak opracowana przez
Salvagnini 1 udoskonalana przez
lata formuta giecia — kontynuuje
Pawlak. — Okresla ona site i zarzg-
dza ruchami narzedzi uniwersal-
nych, analizujqc w czasie rzeczywi-
stymrdézne parametry (w tym ugie-
cie, temperature i grubosc), gwa-
rantujqc precyzje, powtarzalnosc
i jakosc gotowego produktu. Podsu-
mowujqc, przyniosto to nam wiele
korzysci: zmniejszenie kosztow pro-
dukcji na jednostke, wdrozenie za-
sad lean manufacturing, skrdcenie
czasu zmiany narzedzi, zwiekszenie
wydajnosci, skrocenie czasu reali-
zacji zamowiert [ optymalizacje
kosztow pracy.

| Partnerstwo patrzace
w przysztos¢

Krosno Metal na tym nie poprze-
staje i wybiega w przysztosc. Zeby
usprawnicizoptymalizowac pro-

cesy produkcyjne, maksymalnie
dostosowujac je do wyzwan i po-
trzeb rynku, firma planuje wy-
mieni¢ obecne P2 na nowszy
model. T po raz kolejny Krosno
Metal nie ma watpliwosci co do
wyboru centrum gnacego pro-
dukcji Salvagnini.

— Wysoko oceniam wspotprace
miedzy naszymi firmami Krosno
Metal a Salvagnini. Szczegdlnie do-
brze oceniam wspotprace z serwi-
sem, czy to jest teleserwis, czy kon-
takt bezposredni. Zawsze jestesmy
profesjonalnie obstuzeni. A w tym
roku postanowilismy skorzystac
z umowy serwisowej, dzieki ktorej
nasze maszyny bedq w jeszcze lep-
szej kondycji— podsumowuje Mar-
cin Pawlak, dodajac: — Krdtko mo-
wiqc, to wspotpraca, ktora prze-
trwata probe czasu. MM

Artykut powstat na podstawie
materiatow firmy Salvagnini.

Salvagnini Polska Sp. z 0.0.

Ref. Rafat Jednorowski

T. +48 503 597 344

E. rafal.jednorowski@salvagninigroup.com
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Zabhezpieczenie narzedzi skrawajgcych

KOROZJA Choc korozja nie jest gldowna przyczyng nadmiernego zuzywania sie
narzedzi skrawajacych, moze stac sie istotnym mechanizmem zuzycia stali,
zwlaszcza w wysokiej temperaturze. Efektywne ograniczenie tego rodzaju
zuzycia jest mozliwe poprzez naniesienie na elementy skrawajace specjalnych
powlok zabezpieczajacych, zwiekszenie stezenia chromu i wanadu w narze-

dziach oraz precyzyjne stosowanie odpowiednich ptynéw do obrobki metali.

Bogdan Kruk

anoszenie specjalnych po-
N wtok zabezpieczajacych na
powierzchnie elementéw
skrawajacych efektywnie chroni

je przed szkodliwym wplywem
czynnikow zewnetrznych. Jedno-

czes$nie znaczaco wydluza zywot-
nos¢ narzedzi skrawajacych. Do-
datkowo podniesione stezenie
chromu w strukturze narzedzi
przyczynia sig do zwiekszenia ich
odpornosci na korozje.

Wprowadzenie tych praktyk,
wraz z wlasciwym chlodzeniem
ismarowaniem elementow, stano-
wi kluczowg zasade, ktora wpty-
wa na zwiekszenie wydajnosci
procesu skrawania. Znaczgco tez
przyczynia sie do redukeji zuzycia
korozyjnego obrabianych kompo-
nentow, narzedzi skrawajacych
i elementdw obrabiarek.
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| Narzedzia skrawajace

Technologia konstrukcji narzedzi
i elementéw skrawajacych odgry-
wa istotna role w procesie obrébki
skrawaniem. Wspoiczesne inno-
wacje skupiaja si¢ nie tylko na
trwatosci 1 wytrzymatlosci mate-
riatéw uzywanych do produkcji
narzedzi, ale réwniez na optyma-
lizacji ksztattow, profiléw i geome-
trii ptytek skrawajacych.
Wysokowydajne narzedzia skra-
-wajace sg projektowane z uwzgle-
dnieniem specyfikidanego proce-
su obrobczego i najczesciej wyko-
nywane ze stali narzedziowej
szybkotnacej. Ta wyjatkowa stal
charakteryzuje sie wysoka zawar-
toscia wegla (0,77-1,4%) 1 innych
dodatkow (takich jak wolfram, mo-
libden, wanad, chrom czy kobalt).
Wegiel nadaje stalinarzedziowej
szybkotnacej twardo$c i odpornosc¢
nazuzycie. Jest to kluczowe dla na-
rzedzi, ktdére sq przeznaczone do
intensywnej obrébki skrawaniem.
Obecnos¢ wolframu podnosi tem-
perature topnienia stali, co przekla-
da sie na jej lepsza wytrzymaltos¢
w warunkach wysokich tempera-
tur. Molibden poprawia zdolnosci
hartownicze, istotne podczas pro-
cesow produkcji narzedzi. Wanad
i chrom wspomagajg utrzymanie
ostrosci krawedzi tngcej, a takze
dodajg odpornosci na korozje. Na-
tomiast kobalt zwieksza wytrzy-
matos$¢istabilnos¢ termiczna stali.
Wspdlnie te dodatki nadajg na-
rzedziom skrawajacym nie tylko
wyjatkowa twardos$¢. Wyposazaja

je takze w odporno$¢ na wysokie
temperatury i korozje. Sprawia to,
ze sa one efektywne w najbardziej
wymagajacych procesach obrébki
skrawaniem. R6znorodnosé narze-
dzi skrawajgcych obejmuje frezy,
noze tokarskie, wiertla i wiele in-
nych, z ktérych kazde ma specy-
ficzne zastosowanie.

| Weglik spiekany

Weglik spiekany to materiat
o wyjatkowych wtasciwosciach,
ktoéry znalazt szerokie zastosowa-
nie w produkcji ostrzy i wymien-
nych ptytek skrawajacych. Jego
unikalne cechy - takie jak wyso-
ka twardo$¢, odpornosc na zuzy-
cie 1 imponujaca wytrzymatos¢
termiczna (do 900° C) — sprawiaja,
ze jest idealnym materiatem do
zastosowan w narzedziach skra-
wajacych.

W procesie spiekania proszkow
glownym sktadnikiem weglika
spiekanego sq weglik wolframu
1 wegliki metali. Zaawansowana
technologia spiekania pozwala
osiggnac strukture o doskonatej
jednorodnosci, co przeklada sie
narownomierna twardos$c¢itrwa-
to$¢ narzedzi.

Weglik spiekany doskonale
sprawdza sie w wymagajacych
warunkach, w ktérych narzedzia
sg poddawane intensywnym
procesom skrawania przy wyso-
kich temperaturach. Jego twar-
do$¢ czyni go niezastapionym
sktadnikiem w produkcji narze-
dzi, ktore stosuje sie w precyzyj-
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nychiwymagajacych aplikacjach.
Dodatkowo wieksza odpornosé na
zuzycie sprawia, ze narzedzia
z weglikiem spiekanym zachowu-
ja swoje wiasciwosci dtuzej — co
przeklada sie na efektywno$¢
i ekonomicznosc proceséw skra-
wania.

| Zabezpieczenie narzedzi
skrawajacych przed korozja

Zeby poprawi¢ whasciwosci skra-
wajace, trwato$¢ krawedzi i pty-
tek wykonanych z weglikow, sto-
suje sie specjalne powtoki. Powto-
ki przeciwzuzyciowe odgrywaja
bardzo wazna role w zabezpie-
czaniu narzedzi skrawajgcych
przed zuzyciem i korozja.

Obecnie nanosi sie je na prak-
tycznie wszystkie narzedzia, na-
wet te wykonane z materiatow
supertwardych (takich jak bora-
zon, diament krystaliczny czy
ceramika). Wéréd popularnych
powtok przeciwzuzyciowych azo-
tek tytanu, wegloazotek tytanu
i azotek tytanu glinu ciesza sie
uznaniem ze wzgledu na ich ko-
rzystne wiasciwosci mechaniczne
ichemiczne.

Powloka z azotku tytanu
(TiN):

» zwiekszona trwato$¢ w po-
rownaniu z narzedziaminiepow-
lekanymi,

* podwyzszona wytrzymato$¢
na korozje,

* zastosowanie: stal (N/mm?)
< 900, mosiadz, zeliwo, alumi-
nium.

Powloka z wegloazotku tyta-
nu (TiCN):

* zwiekszona wytrzymatos¢ na
zuzycie i tarcie,

e przeznaczona do narzedzi
o intensywnym uzytkowaniu,

« zastosowanie: stal (N/mm?)
<1300, stal nierdzewna.

Powloka z azotku tytanowo-
glinowego (TiAlIN):

* zwiekszona odporno$¢ na $cie-
ranie i korozje,

» odpornos¢ na wysokie tempe-
ratury i utlenianie,

« zastosowanie: stal (N/mm?)
<1100, stal nierdzewna, stopy ty-
tanu, zeliwo, aluminium, mo-
siadz, braz i tworzywo sztuczne.

Powloka z azotku glinowo-
tytanowego (AITiN):

* zwiekszona twardos$¢ i wy-
trzymato$c¢ na korozje,

*zwiekszona odporno$¢ na scie-
ranie,

« zastosowanie: stal (N/mm?)
< 1300, stal nierdzewna, stopy
aluminium.

Zastosowanie tych powtok spra-
wia, ze mozliwe jestistotne popra-
wienie wydajnosci i trwatosci
narzedzi skrawajacych. Wybdr
odpowiedniej powtoki zalezy od
konkretnego zastosowania i ro-
dzaju obrabianego materiahy,
atakze warunkow pracy narzedzi
skrawajacych.

| Metody naktadania powtok

Do nakladania powlok na narze-
dzia skrawajgce stosuje sie w za-
sadzie dwie metody: PVD (physi-
cal vapor deposition — fizyczne
osadzanie z fazy gazowej) i CVD
(chemical vapor deposition - che-
miczne osadzanie z fazy gazowej).
Obie technologie pozwalajg stwo-
rzy¢ wyjatkowo odporne war-
stwy, ktére zabezpieczaja narze-
dzi przed zuzyciem i korozja.
Metoda PVD:

* zmniejsza tarcie,

« zwieksza odpornosc na korozje,

e cechuje sie duza odpornoscia
na zarysowania i $cieranie.

Metoda CVD:

» zwieksza odpornosc na korozje,

» charakteryzuje sie grubsza
warstwa w poréwnaniu z niekto-
rymi powlokami PVD,

* wykazuje wysoka trwatosc
odporno$¢ na ekstremalne wa-
runki obrobki.

| Ptyny do obrébki metali

Plyny do obrébki metali peinia
bardzo istotnag funkcje w procesie
skrawania - zaréwno pod wzgle-
dem wydajnosci, jak i ochrony
narzedziprzed zuzyciem ikoroz-
ja. W trakcie skrawania metalu
generowane sq wysokie tempera-
tury, ktére moga prowadzi¢ do
nadmiernego zuzycia narzedzi.
Pltyny do obrobki metali maja
zasadnicze zadanie w chtodze-
niu. Redukujac temperature w ob-

szarze skrawania, efektywnie
zwiekszaja trwalo$¢ narzedzi
skrawajacych. Ponadto poprzez
proces smarowania ptyny obréb-
cze minimalizuja tarcie miedzy
narzedziem a obrabianym mate-
riatem, co dodatkowo przyczynia
sie do redukcji zuzycia korozyj-
nego. Ptyny obrobkowe dzieli sie
naroztwory imieszaniny wodne
oraz emulsje i oleje.

Roztwory wodne roznych soli,
np. azotynu sodu (NaNO,) i chro-
miany potasu i sodu — stosuje sie
gtdwnie, aby uzyskac dobry efekt
chlodzenia i w celach zabezpie-
czenia przed korozja. Niestety
tego rodzaju ciecze chtodzace
wykazujg stabe dziatanie smaru-

jace.
Emulsje olejowe sa mieszaning

wody 1 zemulgowanego oleju.
Moga tez zawiera¢ domieszki po-
wierzchniowe aktywne, ktore
wplywaja na ich witasciwosci.
Ciecze aktywowane majg dobre
dziatanie chtodzace i takze lep-
sze wlasnos$ci smarne, regulowa-
ne koncentracja emulsji.

Trzecia grupe cieczy obrobko-
wych stanowig oleje mineralne,
a takze (cho¢ rzadziej) oleje ro-
$linne. Wykazuja one bardzo do-
bre dzialanie smarujace i stabe
dziatanie chlodzace. Aby zwiek-
szy¢ uaktywnienie witasciwosci
smarujacych i poprawi¢ ochrone
narzedzia, oleje mineralne pod-
daje sie siarkowaniu lub miesza
z olejem ros$linnym. Dodatkowo
w celu polepszenia wtasciwos$ci
smarujacych stosuje sie takze ole-
je z dodatkiem bardzo drobnej
zawiesiny grafitu lub dwusiarcz-
ku molibdenu. Pozwala to znacz-
nie zwiekszy¢ wtasnosci smarne
olejow.

Skuteczne zabezpieczenie na-
rzedzi skrawajgcych wymaga
holistycznego podejscia, ktore
taczy nowoczesne materiaty, in-
nowacyjne technologie powtok
I precyzyjne zastosowanie pty-
now do obrobki metali. Takie
kompleksowe dziatanie przyczy-
nia sie do zoptymalizowania pro-
cesOw skrawania, zwiekszenia
trwatodci narzedzi i redukcji
kosztow, ktore wigza sie z ich wy-
miana. MM
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'Nowoczesne gigcie blachy

GIECIE BLACHY Branza obrobki plastycznej, podobnie jak inne sektory
przetwdrstwa przemystowego, podlega permanentnym zmianom
rynkowym. Nowe technologie zmieniaja procesy giecia blachy gléwnie
w kierunku wiekszej ich automatyzacji i elastycznosci systemow

produkcyjnych.

Karol Bielecki

jednej strony coraz wieksze
Z braki wykwalifikowanej ka-

dry. Z drugiej — koniecznosc
coraz szybszego reagowania na
zmieniajgce sie potrzeby rynku.
Efektem tego sq zmiany w obsza-
rze procesOw giecia blachy. Dzi$
kluczowe nie jest wyprodukowa-
nie jak najwiekszej liczby takich
samych elementow, ani nawet jak
najszybsze wyprodukowanie de-
talu. Przewage konkurencyjna

zyskuja te przedsiebiorstwa, ktore
sa w stanie zmienia¢ produkcje
przyjak najkrotszym czasie przez-
brojenia.

| Maszyny CNC

Obecnie standardem w przypadku
maszyn do giecia blachy powoli
staje sie sterowanie CNC (compute-
rized numerical control). Odpo-
wiednie zaprogramowanie mikro-
komputera w uktadzie sterowania
maszyny zapewnia wysokipoziom
powtarzalnosci i doktadnosci pro-
cesu giecia, takze przy dos¢ niety-
powych ksztattach. Ponadto tatwo
zaprogramowac maszyne do indy-
widualnych potrzeb klienta. Gigcie
CNC najczesciej wykonuje sie przy
uzyciu pras krawedziowych czy
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centréw gnacych, jednak mozna
spotka¢ rowniez m.in. krawe-
dziarkiwieloosiowe badz zaginar-
ki hydrauliczne, ktére sq wyposa-
zone w komputerowe sterowanie
numeryczne.

| Zaawansowane maszyny

Proces giecia blachy na prasach
krawedziowych zapewnia wyso-
ka precyzje gieciaipowtarzalno$c¢
ksztattow. Jedli jednak zalezy nam
na szybkos$ci obrobki, lepszym roz-
wiazaniem moze okazac sie cen-
trum gnace. W przypadku prasy
krawedziowej wykonanie pozy-
tywnych i negatywnych gie¢ wy-
maga obrotu blachy, co wiaze sie
z ingerencja operatora. W centrach
gnacych mamy do czynienia
z dwuplaszczyznowym ruchem
ostrzy gnacych. Przy jednym za-
mocowaniu arkusza blachy mozna
wiec wykonac zaréwno giecie po-
zytywne, jak i negatywne.

| Automatyzacja giecia blachy

Automatyzacja jest dzis$ kluczo-
wym trendem w wielu procesach
produkcyjnych. Réwniez giecie
blachy mozna znaczaco uspraw-
nic¢ dzieki wdrozeniu zautomaty-
zowanych rozwigzan. Dzieki
uzyciu np. robota do podawania
i odbioru detali caty proces staje
sie praktycznie bezobstugowy.
Rola operatora sprowadza sie
praktycznie tylko do uzupeinie-
nia arkuszy blach po zakoncze-
niu pracy i nadzoru nad catym
procesem.

Automatyzacja znaczaco przy-
spiesza proces giecia i zwieksza

jego precyzje i niezawodnos$¢. Au-
tomatyczne giecie ogranicza ilo$¢
odpaddw i pozwala takze zmniej-
szy¢ zuzycie energii, a ponadto za-
pewnia wieksze bezpieczenstwo
produkcji. Natomiast dzieki auto-
matycznemu przezbrajaniu maszy-
ny nie ma praktycznie znaczenia,
czy bedziemy ja wykorzystywac do
glecia duzych serii, matych serii
czy do produkcji jednostkowe;j.

| Czes¢ wiekszego procesu

Najczesciej proces giecia blachy
jest tylko jednym z etapéw cyklu
produkcyjnego. Z reguty arkusz
blachy jest wczes$niej wycinany,
a po gieciu czesto szlifowany, ma-
lowany czy poddawany jeszcze
innej obrébce. W nowoczesnych
fabrykach zautomatyzowany jest
nie tylko sam proces giecia, ale
catalinia produkcyjnalub gniaz-
do robocze. Maszyny do giecia
dzialajg juz w peini autonomicz-
nie, sg zintegrowane i komuniku-
ja sie z innymi maszynami, ktore
znajdujq sie przed lub za dana
maszyna w danym procesie ob-
robczym.

W najblizszej przysztosci moz-
na sie spodziewac dalszej integra-
cji z innymi maszynami i syste-
mami produkcyjnymi, m.in.
z technologia druku 3D, sztuczna
inteligencja, przetwarzaniem da-
nych w chmurze i innymi za-
awansowanymi technologiami
z obszaru Przemystu 4.0. Coraz
istotniejsza bedzie tez cyfryzacja
procesu giecia, co utatwi proces
projektowania, a jednocze$nie
pozwoli na pozyskiwanie i anali-
ze wiegkszej ilo$ci danych. MM
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34 Automatyzacja i robotyzacja Szkolnictwo

Na zdjeciu - uczniowie Techni-
kum t3cznosci w Gdanisku,
zklasy o profilu Technik robotyk.

Chociaz dyplom dostang dopiero

7a kilka lat, juz teraz zdobywaja
niezbedne w przysztej pracy
doswiadczenie. Dzisiejsze
wydarzenie na pewno zapisze
sie wich pamieci jako pierwsze
spotkanie z,,zywym robotem”.

Technik robotyk
pilnie poszukiwany

TECHNIKROBOTYK Robotyzacja przemystu przyczynia sie do zwiekszenia
wydajnosci, jakosci produkcji i innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw.
Automatyzacja procesow produkcyjnych nie tylko zmienia krajobraz
przemystowy, ale takze kreuje nowe potrzeby na rynku pracy. Rynek ten
w minionym dziesiecioleciu stale ewoluuje, adaptujac sie do dynamicz-
nych zmian technologicznych. W tym kontekscie ksztalcenie mlodziezy
w zakresie nowych kierunkow zawodowych, takich jak technik robotyk
czy automatyk, staje sie kluczowe dla przyszlosci polskiego przemystu.

Radostaw Grabowski

dobie czwartej rewolucji
przemystowej, charakte-
ryzujacej sie intensyw-

nym rozwojem nowych technolo-
gii, polskie technika zawodowe
stojg przed wyzwaniem przygo-
towania mtodziezy do zawodow
przysztosci.

| Konieczne nowe programy
nauczania

Sztuczna inteligencja (AI) to nie
tylko kierunek badawczy, ale
przede wszystkim praktyczne na-
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rzedzie wykorzystywane w wielu
branzach dzisiejszego Swiata: od
produkgcji, przez finanse, az po
zdrowie 1 edukacje. Rozwdj Al
w Polsce moze przyczynic sie do
zwiekszenia konkurencyjnosci
polskich przedsiebiorstw na are-
nie miedzynarodowej i do stwo-
rzenia wysoko kwalifikowanych
miejsc pracy.

Technika zawodowe w Polsce
musza dostosowac programy na-
uczania tak, aby obejmowaty za-
rowno praktyczne umiejetnosci
obstugi najnowszych technologii,
jakiteoretyczna wiedze z zakresu
Al To podejscie pozwoli wyksztat-
ci¢ specjalistow, ktérzy beda zdol-
ni do projektowania, implemen-
towania i utrzymania zaawanso-
wanych systemoéw informatycz-
nych i maszynowych.

Niezbedna jest bliska wspotpra-
ca szkot zawodowych z przedsie-
biorstwami high-tech. Dzigki te-
mu uczniowie beda mogli zdoby-
wac doSwiadczenie praktyczne,
ktoére bezposrednio przektada sie
na ich przyszie mozliwosci za-
trudnienia. Praktyki zawodowe
iprojekty realizowane w partner-
stwie z firmami technologiczny-
misa fundamentem dla przyspie-
szenia transferu wiedzy i umie-
jetnosci.

Aby sprosta¢ wymaganiom no-
wych specjalnosci, polskie tech-
nika muszga zmodernizowac swo-
ja infrastrukture. Inwestycje
w nowoczesne laboratoria, sprzet
komputerowy i oprogramowanie
umozliwig uczniom eksperymen-
towanieinauke na sprzecie, ktéry
znajda pozniej w miejscu pracy.

| Niezbedna wspétpraca
zbiznesem

Nowoczesne ksztatcenie w zakre-
sie zawodow technik robotyk czy
automatyk obejmuje nie tylko
umiejetno$ci techniczne, ale row-
niez kompetencje z zakresu pro-
gramowania, mechatroniki i za-
rzadzania procesami. Jak przeko-
nuje Jadwiga Piechowiak, wspol-
zatozycielka Fundacji Rozwoju
Zespotu SzkdlE.acznosci w Gdan-
sku, programy edukacyjne po-
winny powstawac we wspotpracy
z przedsiebiorstwami. Gwaranto-
watoby to aktualno$¢ nauczanych
tredci i dostosowanie ich do real-
nych potrzeb rynku.

Tylko $cista wspdlipraca firm
branzowych ze szkolg gwarantu-
je wysokiej jakosci ksztatcenie
zawodowe, zwlaszcza ze tempo
rozwoju obu wspomnianych
branz wymaga od szkoét dyna-
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micznego dostosowania sie do
potrzeb przemystu.

— W rozwiqzaniu tego problemu
mogq pomoc branzowe centra
umiejetnosci, w ktorych uczniowie
szkot technicznych pod kierunkiem
przedstawicieli przemystu mogq
zdobywac wiedze i umiejetnosci
praktyczne, ktorych aktualnie ocze-
kuje rynek pracy — mowi Jadwiga
Piechowiak.

I dodaje, ze do pracodawca,
wspotpracujac blisko ze szkota,
moze w takim przypadku zorga-
nizowac szkolenie ukierunkowa-
ne na swoje konkretne potrzeby.
Oczywiscie, powstanie centrow
musi sie odbywac przy aktyw-
nym wsparciu przedsigbiorstw,
nowoczesny sprzet jest bowiem
kosztowny, ponadto wymaga cia-
glej modernizacji.

Z pewnoscig korzysci z takiego
rozwigzania bedg czerpaty oby-
dwie strony — szkota pozyska
sprzet i praktykéw prowadza-

cych zajecia, firmy zas wykwali-
fikowana kadre $redniego szcze-
bla,

— Oprdcz nowego rozwiqzania,
jakim jest tworzenie centrow,
wciqz bardzo waznq kwestiq jest
aktywny udziat pracodawcow
w procesie tworzenia programow
nauczania i doposazania bazy
szkolnej, a przede wszystkim dele-
gowanie pracownikéw do prowa-
dzenia zaje¢ zawodowych. Bardzo
waznq kwestiq jest rowniez ko-
niecznos$c stworzenia przez pracu-
jacych zawodowo specjalistow
oraz najlepszych metodykow i dy-
daktykow podrecznikow do nauki
zawodow w omawianych branzach
—stwierdza Piechowiak.

| Nowe zawody kluczowe
dla catej gospodarki

Rozwdj w technikach zawodo-
wych w Polsce kierunkéw zawo-
dowych, ktére wigza sie z auto-

matykgirobotyka, to strategiczny
krok w kierunku budowania
silnej i innowacyjnej gospodar-
ki. Inwestycje w edukacje,
wspolpraca miedzysektorowa
i adaptacja do globalnych tren-
dow sa niezbedne, aby zapewnic
mlodym ludziom umiejetnosci,
ktore beda kluczowe na rynku
pracy przysziosci.

Takie dziatania nie tylko
wzmacniajg polski przemyst.
Otwieraja takze drzwi do mie-
dzynarodowej wspdtpracy i kon-
kurencyjnosci w erze globaliza-
cjiitechnologicznych innowacji.

Wdrazanie innowacyjnych
rozwiazan edukacyjnych — ta-
kich jak uczenie sie poprzez pro-
jekty, hackathony czy warsztaty
z ekspertami Al — stymuluje
tworcze mysSlenie 1 innowacyj-
no$¢. Takie aktywnosci umozli-
wiaja uczniom rozwigzywanie
realnych probleméw z wykorzy-
staniem AlI, co przybliza ich do

Niskokosztowe roboty pick & place
juz od 24 890 pin

Ekonomiczna robotyka igus®: od pojedynczych komponentéw,
poprzez zespoly dostosowane do indywidualnych potrzeb, az
po kompletne ramiona. Latwa konfiguracja online. Internetowa
platforma rbtx.com umozliwia natychmiastowe czerpanie ko-
rzysci z ekonomicznej automatyzaciji.

e plastics for longer life°®

LSS ST

igus® Sp. z 0.0. Tel. 22 316 36 33 info@igus.pl
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mgrini.

Jadwiga Piechowiak
Absolwentka elektroniki na Politech-
nice Kijowskiej. Dyrektor Zespotu
Szkét tacznodei (ZSt) w Gdarisku
w latach 2012-2022. Nauczycielka
przedmiot6w elektronicznych, czton-
kini Rady Programowej Wydziatu
Elektrotechniki i Automatyki Politech-
niki Gdaniskiej, wspétzatozycielka
Fundacji Rozwoju Zespotu Szkét
tacznosci. Inicjatorka Scistej wspét-
pracy szkoty z gdariskimi pracodaw-
cami, polegajacej na pozyskiwaniu
funduszy na rozwj ZSt. Koordynator-
ka prac zespotu ds. nowych zawodéw
- technik automatyk i technik szero-
kopasmowej komunikacji elektro-
nicznej - wpisanych naliste Minister-
stwa Edukacji i Nauki w 2017 .

mgr ini.

Radostaw Grabowski

Polski przedsiebiorca, wizjoner, robo-
tyk, ekspert w dziedzinie robotyzacji.
Absolwent Wydziatu Przedsiebiorczo-
$ci i Towaroznawstwa Uniwersytetu
Morskiego w Gdyni. Zatoyciel firmy
Robotpol wchodzacej w sktad Grupy
Robotyzacja Polska, ktdra wdraia
innowacyjne rozwigzania w zakfa-
dach produkcyjnych opierajace sie na
robotyzacji i automatyzacji. Aktywnie
angauje sie w inicjatywy jako propa-
gator zatozeri Przemystu 4.0. Wykta-
dowca w programie szkolenia zawo-
dowego Ministerstwa Edukacji i Na-
uki umiejetnodci zawodowych obstu-
gi i programowania robotéw.

przysztych wyzwan zawodo-
wych.

Nowe zawody wymagaja in-
terdyscyplinarnej wiedzy. Tech-
nika zawodowe powinny pro-
mowac¢ nauke interdyscypli-
narng, taczaca informatyke
znaukami o danych, psycholo-
gia, etyka I projektowaniem.
Takie polgczenie umozliwia
glebsze zrozumienie technolo-
giiAlorazjej wplywunarozne
aspekty zycia.

Kluczowy jest takze rozwoj
kadr nauczycielskich, ktére mu-
sza by¢ stale aktualizowane
w zakresie najnowszych tren-
dow technologicznych i metody-
kinauczania. Inwestycje w szko-
lenia i rozwo¢j zawodowy na-
uczycieli sg réwnie wazne jak
inwestycje w sprzet i programy
nauczania.

| Dodatkowe umiejetnosci
i specjalistyczna kadra

Sama wiedza techniczna, jak
przekonuje Jadwiga Piecho-
wiak, to jednak za mato. Aby
by¢ w pelni przygotowanym do
funkcjonowania we wspodicze-
snym $wiecie uczniowie musza
rozwija¢ umiejetnosci miekkie
— takie jak kreatywno$¢, kry-
tyczne mys$lenie oraz umiejet-
nosci rozwiagzywania proble-
mow — i umiejetnosc pracy ze-
spotowej. Te kompetencje sa
kluczowe w pracy z technolo-
giami, ktore wymagaja nie tyl-
ko obstugi maszyn ale réwniez
rozwigzywania probleméw tech-
nicznych.

— Wyposazenie uczniow w wie-
dze i umiejetnosci wymaga kadry
doswiadczonych  specjalistow
i nowoczesnej bazy technicznej
w szkotach. Nie od dzis szkoty
borykajq sie z problemami w obu
tych obszarach — podkresla Pie-
chowiak. — Poniewaz edukacja
w zakresie zawodow przysztosci
koncentruje sie na integracji wie-
dzy teoretycznej z praktycznymi
umiejetnosciami, tu znow nie-
zbedne jest wigczenie sie firm
branzowych.

Obecno$¢ zawodow w dziedzi-
nie automatyki i robotyki jest
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oczywista i gwarantuje ogrom
mozliwo$ci. W miare jak tech-
nologie ewoluujg, rosnie zapo-
trzebowanie na specjalistow,
ktorzy nie tylko rozumieja
obecne systemy, ale sg rowniez
w stanie adaptowac sie do no-
wych rozwigzan. Ksztalcenie
w tych dziedzinach musi by¢
zatem dynamiczne i elastyczne,
aby nadgzac za szybkimizmia-
namitechnologicznymi. W tym
celu kluczowa jest $cislejsza
ibardziej aktywna wspoltpraca
miedzy sektorami: edukacji,
przemystuirzadu.

| Jaka jest przysztos¢ polskich
technikéw zawodowych?

Rzad wraz z przemystem po-
winien wspierac technika za-
wodowe poprzez fundusze na
badania i rozwoj, granty edu-
kacyjneiinicjatywy promuja-
ce technologie Al Tylko po-
przez takie dzialania mozna
zapewnic, ze polski przemyst
bedzie konkurencyjny na glo-
balnym rynku, a mtodziez be-
dzie odpowiednio przygoto-
wana do pracy w nowych,
ekscytujacych dziedzinach,
ktore ksztattuja nasza przy-
sz1os¢.

W Swietle tychwyzwani moz-
liwo$ci Polska moze efektyw-
nie wykorzysta¢ swoj poten-
cjal edukacyjny i innowacyj-
ny, aby wyksztatci¢ pokolenie
gotowe do wziecia udziatu
w globalnej gospodarce, ktéra
opiera sie na wiedzy i techno-
logii. Nowe zawody przyszio-
$cisgjuz tutaj, a odpowiednie
przygotowanie mtodziezy do
ich wykonywania to inwesty-
cja, ktora zaprocentuje na wie-
le sposobow.

W  konteks$cie globalnym
polskie technika zawodowe
powinny siega¢ po najlepsze
praktyki miedzynarodowe
i integrowac je z lokalnymi
potrzebami. Wymiana mie-
dzynarodowa dla uczniow
I nauczycieli, partnerstwa
z zagranicznymiinstytucjami
edukacyjnymi i uczestnictwo
w globalnych projektach ba-

dawczych to dziatania, ktére
moga znaczaco sie przyczynic
do podniesienia jako$ci ksztal-
cenia.

Zdalne laboratoria, symula-
tory i platformy e-learningowe
otwieraja nowe mozliwosci
dla ksztatcenia praktycznego,
niezaleznie od lokalizacjiiza-
sobow fizycznych szkot. Ko-
rzystanie z narzedzi cyfro-
wych i sztucznej inteligencji
do personalizowania procesu
nauczania moze zapewnic
uczniom bardziej zaangazo-
wang 1 indywidualnie dosto-
sowana $ciezke edukacyjna.

Aby ulatwi¢ mlodym lu-
dziom wejscie na rynek pracy,
technika zawodowe powinny
wspoipracowac z branza w ce-
lu opracowania certyfikatow
I kwalifikacji, ktére Dbeda
uznawane przez przemyst. Ta-
kie Swiadectwa kompetencji sa
nie tylko potwierdzeniem
umiejetnosci, ale takze waz-
nym elementem w budowaniu
zaufania pracodawcow do
kompetencji absolwentow.

Szkota powinna tez promo-
wac przedsiebiorczo$¢ i inno-
wacyjno$¢, zachecajac uczniow
do eksperymentowaniaireali-
zowania wtasnych projektow.
Programy inkubacyjne, prze-
strzenie coworkingowe oraz
wsparcie w zdobywaniu fun-
duszy na start-upy to przyktla-
dy, jak technika mogg wspierac
mlodych innowatordw.

Polskie technika zawodowe
staja przed szansa przeksztat-
cenia wyzwan dzisiejszego
$wiata w mozliwosci dla przy-
sztych pokolen. Przygotowanie
miodziezy do zawodow przy-
sztosScl w obszarze nowych
technologii 1 sztucznej inteli-
gencji wymaga holistycznego
podejscia. Obejmuje ono nowo-
czesne technologie, innowacyj-
ne metody nauczania, wspot-
prace miedzynarodowa i silne
partnerstwa z przemystem.
Inwestowanie w edukacje to
inwestycja w przysztosc¢ Polski,
ktéra moze sta¢ sie waznym
graczem na globalnej mapie
technologicznej. MM



C4I0TE

= PLATFORMA DO MONITOROWANIA
PRACY MASZYN | OPTYMALIZACJI ICH EFEKTYWNOSCI

Automatyzacja, monitorowanie pracy maszyn i integracja tych proceséw w ramach systemoéw informatycznych
stanowia kluczowe elementy transformacji w kierunku Przemystu 4.0. Firma Moose sp. z 0.0. w ramach systemu
C4iote oferuje rozwigzanie oparte na technologii Internetu Rzeczy, ktére umozliwia monitorowanie pracy ma-
szyn, generowanie alarméw na podstawie zbieranych danych oraz wizualizacje i symulacje linii produkcyjnych
poprzez ich odwzorowanie w postaci cyfrowego blizniaka.

latforma C4iote (c4iote.io) to nowoczesna
alternatywa dla tradycyjnych systemow
informatycznych stosowanych w prze-
mysle.

Dzieki intuicyjnej obstudze umozliwia
skuteczne zarzadzanie produkcja i podniesienie
wydajnosci zakladu produkeyjnego poprzez mo-
nitorowanie pracy maszyn, generowanie alarmow
i wnioskowanie na podstawie zebranych danych.
Elastyczny model wdrozenia pozwala na dostep
do platformy w chmurze za posrednictwem abo-
namentu jako portalu internetowego lub na de-
dykowanym serwerze, dostosowanym do infra-
struktury klienta.

CYFROWA TRANSFORMACJA PRZEMYStU

Firmy produkcyjne wdrazaja nowe technologie,
takie jak Internet Rzeczy, sztuczna inteligencja
(AI) czy uczenie maszynowe, aby zwigkszy¢ swoja
wydajno$¢, produktywnosé i konkurencyjnosé.
W tym kontekscie platformy IoT odgrywaja coraz
wiekszg role.

Pozwalaja przedsi¢biorstwom na gromadzenie,
analizowanie i wykorzystywanie danych z urza-
dzen IoT. Zwieksza to $wiadomo$¢ operacyjna
izapewnia obiektywne, tatwe do zinterpretowania
informacje o aktualnym stanie maszyn, proceséw
ilinii produkcyjnych.

Dzigki temu mozna w sposéb zautomatyzowa-
ny przeciwdzialaé przestojom w pracy urzadzen,
waskim gardlom oraz efektywnie identyfikowaé
i eliminowa¢ marnotrawstwo.

WIZUALIZACJA, SYMULACJA | PROGNOZOWANIE
Oprocz gromadzenia i analizy danych platforma
umozliwia réwniez wizualizowanie, symulowanie
i prognozowanie pracy linii produkcyjnej na pod-
stawie zebranych danych.

Wizualizacja linii produkeyjnych umozliwia
spojrzenie na nie z nowej perspektywy i identyfi-
kowanie mozliwosci ich modyfikacji w celu zmiany
pod inne procesy produkcyjne.

Symulagja linii produkcyjnej umozliwia ocene
wydajnosci i efektywnosci proceséw oraz testowa-

)of Fundusze
' Europejskie
Inteligentny Rozwoj

Rzeczpospolita
Polska

nie nowych pomysltéw i strategii bez koniecz-
nosci ich przeprowadzania na fizycznych
urzadzeniach - co pozwala zaoszczedzié
czas i $rodki.

Cdiote wykorzystuje dane historyczne do
tworzenia modeli prognozujacych przy uzy-
ciu technik uczenia maszynowego, ktore mo-
ga by¢ wykorzystywane do podejmowania
decyzji biznesowych i przewidywania przy-
sztych zdarzen, takich jak koniecznoé¢ ser-
wisowania lub naprawy danego urzadzenia.

PODSUMOWANIE:
Cdiote to nie tylko nowoczesny system in-
formatyczny, ale réwniez doskonale uzupet-

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Projekt POIR.01.01.01-00-0618/21 wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

nienie systemow klasy APS, SCADA
i MES.

Jego rozbudowane funkcjonalno-
$ci w zakresie monitorowania i ge-
nerowania alarmoéw, a takze ela-
styczno$¢ wdrozenia sprawiaja, ze
jest innowacyjna propozycja dla
firm, ktore chca efektywnie ksztal-
towacé przysztosé swojej produkcji.

Platforma C4iote jest odpowiedzia
na wyzwania dzisiejszego przemystu,
w pelni wpisujac si¢ w postulaty Inter-
netu Rzeczy i elastycznego, zoriento-
wanego na uzytkownika podejscia do
technologii informatycznych.

Moose sp. Z 0.0.

ul. Zurawia 71, 15-540 Biatystok
e-mail: contact@mooseinc.eu
mooseinc.eu

Artykul sponsorowany
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Bez serwisu ani rusz

SERWIS W magazynach czy halach produkcyjnych wozki transportowe sa
nieodzownym narzedziem pracy, bez ktorego dostarczenie roznego rodzaju fadunku
byloby albo bardzo utrudnione, albo wrecz niemozliwe. Ich niezawodna praca jest
wiec kluczowa dla utrzymania cigglosci realizowanych proceséw. Dlatego tez
niezwykle istotne jest zapewnienie odpowiedniego wsparcia serwisowego, ktore
bedzie odpowiedzialne za przeprowadzanie zar6wno regularnych czynnosci konser-
wacyjno-serwisowych, jak i napraw ewentualnych usterek. ZapytaliSmy, jak taka
wspolpraca serwisowa wyglada w przypadku firm Jungheinrich i STILL.

Wojciech Traczyk

ie tylko intensywna eks-
N ploatacja wozkow trans-

portowych, praca z duzy-
miobciazeniami, czesto w nieko-
rzystnych warunkach moze
prowadzi¢ do awarii, zuzywania
sie czedciczy ogdlnego pogorsze-
nia wydajno$ciisprawnosci pra-
cy tych narzedzi. Do tego trzeba
pamietac¢ o konieczno$ci wymia-
ny lub uzupeiniania ptynéw eks-
ploatacyjnych, a takze o mozli-
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woscl uszkodzenia wozka na
skutek bledu operatora lub wy-
padku.

Zeby do minimum ograniczy¢
negatywne nastepstwa wylacze-
nia wozkéw transportowych
z uzytkowania, nalezy zadbac
o ich profesjonalny serwis tech-
niczny. Wéréd wielu czynnikdow,
na ktére warto zwroci¢ uwage
przy wyborze serwisu technicz-
nego, liczg sie przede wszystkim

czas reakcji w przypadku unie-
ruchomienia pojazdu i zakres
oferowanych czynno$ci serwiso-
wych.

| Nowy wézek
niczym auto z salonu

Podobnie jak nowy samochdd ku-
piony w salonie réwniez wszelkie
wozki transportowe sa objete gwa-
rancja producenta. Do jej utrzyma-
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nia niezbedne jest jednak np. re-
gularne przeprowadzanie prze-
gladu technicznego lub konserwa-
cji wozka zgodnie z harmono-
gramem, ktory zostal ustalony
w umowie zakupu. - Analogicznie
Jjak samochody takze wozki widto-
we powinny mie¢ wykonywane
cykliczne przeglady serwisowe.
Réznica polega na tym, ze ich cze-
stotliwosc zalezy w gtdwniej mierze
od motogodzin, jakie przepracujq,
a nie przejechanych kilometréw —
wyjasnia Tomasz Szymczak,
kierownik produktu ds. urza-
dzen obcych w Dziale Serwisu
Jungheinrich. — Dla przyktadu,
wozki o napedzie elektrycznym
powinny miec przeglady wykony-
wane co 1000 motogodzin, jednak
nie rzadziej niz co 6 miesiecy.

Cowazne, juz na etapie ofero-
wania wozka klienci firmy
Jungheinrich otrzymuja pakiet
informacji na temat jego konser-
wacji. Od momentu dostarcze-
nia urzadzenia do klienta ser-
wis firmowy obejmuje nad nim
piecze i dba, aby klient nie mu-
sial samodzielnie pilnowac ter-
minow kontroli.

Zespol koordynatorow serwi-
su, przypisanych jako opiekuno-
wie klienta, kontaktuje sie w ce-
luumdéwienia wizyty w momen-
cie powstania potrzeby wyko-
nania przegladu. Czesto juz na
tym etapie klienci majg wybra-
ny pakiet serwisowy dostosowa-
ny do ich potrzeb.

Oczywiscie réwniez nowe
wozki widtowe STILL kupione
na witasnosc sa objete gwarancja
producenta, w ktorej ramach
klientom przystuguje komplek-
sowa opieka autoryzowanego
serwisu. Po tym okresie istnieje
mozliwos$¢ przediuzenia umo-
WY serwisowej.

Adam Sobczyk, dyrektor ser-
wisu w firmie STILL Polska,
dodaje, ze w przypadku wynaj-
mu dlugoterminowego wozki
objete sa obstuga serwisowa
przez caty czas trwania umowy.
Z perspektywy klienta zobowia-
zanie ogranicza sie do optacania
statej raty abonamentu, ktory
obejmuje wynajem i obstuge ser-
wisowg w ustalonym zakresie.

| Do wyboru, do koloru

Oferowane na rynku ustugi ser-
wisowe do$¢ znacznie moga sie
réznic¢ zakresem. Z reguly nawet
jedna firma serwisowa oferuje
rozne opcje pakietéw serwiso-
wych. Dzieki temu przedsigbior-
stwo moze optymalnie dopasowac
zakupiong opieke techniczng do
swoich rzeczywistych potrzeb.
Niektére firmy bowiem zado-
walaja sie absolutnym minimum
(pakiet obejmuje wtedy np. tylko

koszty niezbednych czynnos$ci
w ramach obowiazkowego prze-
gladu, w tym ewentualng wymia-
ne cze$ci zamiennych), natomiast
inne preferujg maksymalng opie-
ke techniczna.

W pierwszym przypadku
przedsiebiorca placi znacznie
mniej, ale ryzykuje wieksze kosz-
ty w przypadku nieprzewidzia-
nych sytuacji. Zkolei przy maksy-
malnej ochronie serwisowej kosz-
ty stale sa duzo wyzsze, jednak
obejmuja wszystkie potencjalne
zdarzenia lub ich wiekszosc.

— Tak naprawde dzieki szerokie-
mu wachlarzowi ustug podchodzi-
my do naszych klientéw indywidu-

alnie i dopasowujemy opieke serwi-
sowq zgodnie z ich potrzebami —
zauwaza Tomasz Szymczak i pre-
cyzuje: — Gdybym miat wskazac
pakiet serwisowy, ktory cieszy sie
najwiekszym zainteresowaniem na-
szych klientow, wskazatbym na Full
Service.

W nim w ramach statej miesiecz-
nej raty klient otrzymuje petng ob-
stuge serwisowgq, ktorq w razie po-
trzeby moze rozszerzyc¢ o naprawe
uszkodzent mechanicznych (ustuga
Ochrona Uszkodzen). To jedna z wie-

lu opcji, z jakich nasi klienci mogq
skorzystac. Dla mniej wymagajq-
cych klientow dysponujemy
m.in. pakietem Standard, ktdry
przede wszystkim gwarantuje cy-
kliczng konserwacje wozkow widto-
wych.

Réwniez w przypadku firmy
STILL umowa serwisowa jest ne-
gocjowana indywidualnie w za-
leznosci od potrzeb. — Istniejq jed-
nak wstepnie zdefiniowane pakiety:
Basic, Comfort, Premium, Excellence
i Full Service. Rdzniq sie one zakre-
sem ustug dotyczqcych serwisu,
kontroli, konserwacji, materiatow
eksploatacyjnych, napraw zwiqza-
nych ze zuzyciem sprzetu, ubezpie-
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czenia i ustug dodatkowych — wyli-
cza Adam Sobczyk.

| Na miejscu u klienta
i zwézkiem zastepczym

Czas i komfort realizacji naprawy
jest kluczowy z punktu widzenia
wiekszosci przedsiebiorstw, ktére
w pracy wykorzystuja wozki
transportowe.

Wiekszosc¢ firm serwisowych
oferuje krotki czas reakcji serwisu
(moze on sie rozni¢ zaleznie od
wybranego pakietu), ktory z regu-
ty nie przekracza 24 godzin.

Do tego firmy zapewniaja ser-
wis mobilny, ktory wiekszosc
napraw i czynno$ci serwisowych
jest w stanie wykonac na miejscu
u klienta.

W przypadku serwisu STILL
Polska ponad 91% awarii jest usu-
wanych na miejscu podczas pierw-
szej wizyty technika. Tak wysoki
wskaznik firma uzyskuje dzieki
zdalnym narzedziom diagnostycz-
nym, ciggtemu szkoleniu pracow-
nikow serwisu i cyfrowej bazie
dokumentow technicznych, a tak-
ze wyposazeniu technikéw w bo-
gatg palete najpotrzebniejszych
czesci zamiennych. — W szczegdl-
nych przypadkach oferujemy klien-
tom mozliwos¢ naprawy wozka
w jednym z pieciu oddziatow. Czas
usuniecta usterkiw takim przypadku
zalezy od jej specyfiki — stwierdza
Adam Sobczyk.

Nie inaczej wyglada sytuacja
w przypadku serwisu firmy
Jungheinrich, ktéra zapewnia po-
nad 260 mobilnych technikdw,
ktorzy dziataja na terenie catego
krajuidojezdzaja do miejsca pracy
wozka. — Dzieki naszym wykwalifi-
kowanym pracownikom 97% woz-
kow jest naprawionych podczas
plerwszej wizyty u klienta — zapew-
nia Tomasz Szymczak i dodaje:

- W przypadku powazniejszej na-
prawy, ktora wymaga pracy
w warsztacie, organizujemy trans-
port wozka do jednego z 10 oddzia-
tow serwisowych Jungheinrich, gdzie
nasi technicy warsztatowi wykonujq
naprawe.

Cata logistyka, ktora wiqze sie
z transportem i naprawaq, jest po
stronie Jungheinrich. Klient musi
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Jedynie zaakceptowac przedstawio-
nq oferte. Na czas naprawy oferu-
Jjemy rowniez wozek zastepczy, juz
od podstawowej umowy Serwiso-
wej, jakq sq przeglady.

Wozek zastepczy w przypa-
dku dtuzszego unieruchomienia
klienci maja zagwarantowany
juz po 24 godzinach. W ramach
kazdego typu umowy serwisowej
jest to ustuga bezplatna.

Takze Adam Sobczyk stwier-
dza: — Dzieki rozbudowanej flocie
STILL Polska pojazdy zastepcze na
czas unieruchomienia wozka wi-
dtowego wskutek awarii sq po-
wszechnie dostepne. Koszty zalezq
od ustalert w ramach umowy ser-
wisowej.

| Ochrona serwisowa
wézkéw uiywanych

Nie wszystkie przedsigbiorstwa
moga sobie pozwoli¢ na utrzymy-
wanie floty nowych pojazdow
transportowych. Nie oznacza to
jednak, ze nawet te wystuzone
nie moga byc¢ objete gwarancja
czy ochrong serwisowa.

Jak méwi Adam Sobczyk, gwa-
rancja sq objete wszystkie wozki
widlowe, ktére poddano remon-
towi w Europejskim Centrum
Odnawiania Wézkdw STILL.

Okres obowigzywania gwa-
rancji zalezy od klasy odnowie-
nia pojazdu, do ktérej zakwalifi-
kowano wodzek na podstawie
wieku, przebiegu, stanu tech-
nicznego i zakresu podjetych
prac renowacyjnych.

Czas trwania gwarancji wyno-
siwtedy odpowiednio: 12 miesie-
cy lub 1000 motogodzin (Ztoto),
6 miesiecy lub 500 motogodzin
(Srebro) albo do 1 miesigca lub
100 motogodzin (Braz).

Réwniez Tomasz Szymczak za-
pewnia, ze bez wzgledu na rodzaj
iwiekurzadzenia firma Junghe-
inrich oferuje peten pakiet ustug
serwisowych.

| Serwis réinych marek

Rozne przestanki moga spowodo-
wac, ze flota wozkow transporto-
wych w jednym przedsigbior-
stwie bedzie sie sktadac z pojaz-

déw roznych producentow. Trud-
no jednak sobie wyobrazi¢, ze
w razie potrzeby do kazdego
znich bedzie wzywana inna po-
moc techniczna.

Warto wiec zapewnic¢ sobie
ochrone serwisowa firmy, ktéra
bedzie w stanie wykonac czyn-
nosci serwisowo-naprawcze ca-
tego sprzetu, bez wzgledu na
marke.

Jak przekonuje Adam Sobczyk,
dzial serwisu STILL Polska jest
otwarty na potrzeby klientow.
Moze wiec na ich prosbe utrzy-
mywac¢ w dobrym stanie tech-
nicznym takze wozki innych
producentow.

Réwniez Tomasz Szymczak za-
pewnia: — Wychodzqc naprzeciw
naszym klientom, oferujemy nasz
najwyzszej jakosci serwis wszyst-
kich wézkow widtowych, niezalez-
nie od ich marki. Dla urzqdzen in-
nych producentow gwarantujemy
takisam pakiet ustug serwisowych
jak dla wézkow Jungheinrich.

— Dysponujemy narzedziami dia-
gnostycznymi do urzqdzen zna-
nych producentéw, co umozliwia
bezproblemowq diagnoze, napra-
we i konserwacje wozkow widto-
wych innych marek. Zalezato nam,
aby rozwiqzanie, ktore zaoferuje-
my, wynikato z potrzeb klienta,
. minimalizowato przestoje woz-
kow. Gwarantujemy wiec ten sam
czas reakcji jak dla naszych urzq-
dzen (czyli 4 godziny), a takze wo-
zek zastepczy w przypadku prze-
dtuzajqcej sie naprawy (juz
po 24 godzinach), aby zminimali-
zowac wptyw awarii na procesy,
ktore odbywajq sie w miejscu pra-
cy urzqdzenia — podkresla To-
masz Szymczak.

Bez odpowiedniego serwisu
ryzyko niespodziewanej awarii,
ktora czasowo sparalizuje prace
magazynu czy przedsiebiorstwa
produkcyjnego, znaczaco wzra-
sta.

Nie mozna tez zapomnie¢, ze
wozki jezdniowe podnos$nikowe
z mechanicznym napedem sg
objete kontrola Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT). Warto wiec
postawic¢ na taka firme, ktéra
bedzie dysponowac odpowied-
nimiuprawnieniami UDT. MM
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Stot roboczy do ciecia laserem

STOtY ROBOCZE W procesie ciecia laserem naturalnie najwazniejszy jest
sam laser. Nie mozna jednak pomina¢ rowniez roli, jaka odgrywaja niektore
akcesoria towarzyszace. To m.in. stoty do ciecia laserowego, ktore musza
zapewnic nie tylko odpowiednie podparcie obrabianego elementu. Powinny
gwarantowac takze skuteczne odprowadzenie produktow ubocznych
procesucieciaizminimalizowacryzykowystapienia tzw. odbicia wstecznego.

Wojciech Traczyk

[

eby zapewni¢ catkowite
Z przeciecie materiatu, wiaz-

kalasera musiprzejs$c¢ przez
cala jego grubos$¢. Nie oznacza to,
ze po przejsciu przez dolng po-
wierzchnie wycinanego detalu
wigzka lasera nagle sie rozproszy
czy tez zniknie w inny sposoéb.
Przy zbyt duzej mocy lasera jego
wigzka moze sie odbi¢ od po-
wierzchni stotu roboczego i od
dotu ponownie rozpoczac cigcie
elementu (tzw. odbicie wsteczne
lub refleks zwrotny).

Ponadto podczas procesu ciecia
wydzielajg sie m.in. dym czy pyl,
towarzyszy mu tez podwyzszona
temperatura, a do tego moga sie
pojawic réznego rodzaju odpry-
ski, nagary czy inne zanieczysz-
czenia. We wszystkich powyz-
szych przypadkach wazna role
do odegrania ma stét roboczy,
ktory — odpowiednio dobrany
do konkretnego procesu ciecia —
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moze skutecznie zniwelowac po-
wyzsze niekorzystne zjawiska.

Natomiast wyboér nieodpo-
wiedniego stolu roboczego do
ciecialaserem moze doprowadzic¢
douzyskania gorszej jako$ci kra-
wedzi ciecia lub uszkodzenia
dolnej powierzchni cietego deta-
lu. Moze nawet uniemozliwic
catkowite przeciecie materiatu.

Warto mie¢ to na uwadze, bo
w ofercie producentéw stotdw
roboczych dostepne sa rézne ich
typy. Wybor konkretnego rodza-
justotu zalezy przede wszystkim
od typu obrobki, materiatu, ktory
bedzie na danym stole wycinany,
a nawet od mocy lasera.

| Stoty robocze do ciecia
laserem - popularne rodzaje

Stolty w wycinarkach laserowych
moga sie réznic¢ wieloma parame-
trami, ale najistotniejsze wydaja

sie wymiary stotu, struktura po-
wierzchni roboczej i material,
z ktérego dany stol jest wykonany.
Ponadto istotna jest tez moc lasera,
ktéry bedzie wspodtpracowat z da-
nym stotem. Wszystkie te czynniki
sg bardzo wazne juz w momencie
wyboru konkretnego modelu.

Do najpopularniejszych naryn-
ku stotéw roboczych do laserow
naleza stoly typu plaster miodu
(siatkowy lub kratownica). Duza
liczba niewielkich ,oczek” takie-
go stotu zapewnia niewielkie re-
fleksy zwrotne 1 plaska po-
wierzchnie, a takze zmniejsza
ryzyko, ze wyciete detale spadna
w glab stotu. Jednocze$nie jednak
niewielkie rozmiary ,oczek”
utrudniajg czyszczenie w razie
ich zabrudzenia.

Do ciecia grubszych detali zale-
cane sa stoty listwowe czy tez no-
zowe (albo lamelowe), w ktérych
liczba i rozstaw listew moze by¢
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regulowana zaleznie od realizo-
wanego procesu ciecia. Dzieki
temu, ze wycinany detal moze
znajdowac sie catkowicie mie-
dzy listwami, unika sie uszko-
dzenia powierzchni na skutek
odbicia wstecznego.

Wsréd dostepnych rozwigzan
znajdziemy jeszcze m.in. stot
pinowy (przede wszystkim do
ciecia delikatnych materiatow,
bez reflekséw zwrotnych), stot
podci$nieniowy (materiat jest
przytwierdzany do powierzchni
stotu za pomoca podci$nienia)
czy stol ferromagnetyczny (mo-
cowanie materialu przy uzyciu
magnesow).

| Ciecie laserem brudzi stoty

Wspomniane wyzej zanieczysz-
czenia, jakie powstaja podczas
pracy wycinarki laserowej, mo-
ga spowodowac nie tylko uszko-
dzenie wycinanego detalu. Pro-
wadza rowniez do zabrudzenia
stotu roboczego.

Potwierdza to Rafal Wilczyn-
ski, kierownik Dziatu Jakosci
i R&D w firmie Eagle Lasers,
wedtug ktdérego stoly robocze
w wycinarkach laserowych w tra-
kcie procesu ciecia czesto ulega-
ja zaréwno zabrudzeniu, jak
izuzyciu. Zanieczyszczenia mo-
ga pochodzi¢ z réznych Zrdodel,
aichilo$¢irodzajzalezg od wie-
lu czynnikdow.

Gléwnym zrodlem zanie-
czyszczen sa produkty uboczne
procesu ciecia w postaciréznego
rodzaju nagarow, odpryskow,
drobnych elementoéw (np. odpa-
du po wycinaniu otworow), kto-
re osadzaja sie na elementach
stotéw roboczych na tzw. grze-
bieniach.

— Ilos¢ nagromadzonych zanie-
czyszczen zalezy od mocy Zrodta
lasera, a takze od rodzaju obrabia-
nego materiatu. Duza moc lasera
i wycinanie grubych materiatow
z matymi predkosciami obrobki
powodujq wieksze zanieczyszcze-
nie stotow roboczych. Na ilosc za-
nieczyszczen na stotach wptywa
takze rodzaj wycinanego materia-
tu. Jednym z materiatow bardziej
zanleczyszczajqcych grzebienie

stotu roboczego jest aluminium —
wyjas$nia Rafal Wilczynski.

Idodaje, dlaczego nie powinno
sie pracowac na brudnym stole.
Zabrudzone stoty robocze powo-
duja bowiem uszkodzenia po-
wierzchni wycinanych elemen-
tow z aluminium i stali nie-
rdzewnej. Utrzymanie stolow
roboczych wycinarki laserowe;j
wolnych od zanieczyszczen
iw dobrej kondycji ma kluczowe
znaczenie réwniez w przypadku
wspolpracy wycinarki z syste-
mami automatyzacji. Wystepo-
wanie zanieczyszczen, nagarow,
przyklejonych odpryskow, zgo-
rzeliny powstajacej po cieciu po-
woduje zakldcenia w pracy sys-
temow automatyzacji do rozta-
dunku wycietych elementow.

Jak ttumaczy z kolei Przemy-
slaw Kimla, wiasciciel firmy
Kimla, w stolach do ciecia lase-
rem skiadajgcych sie z zeber z pa-
sow blachy z wycietymi w nich
zebami, na ktérych lezy wycina-
na blacha, podczas procesu ciecia
stopiony materiatl jest wydmuchi-
wany ze szczeliny i osadza sig na
tych zebrach.

Jeszcze kilkadziesiat lat temu,
kiedy lasery mialy stosunkowo
niska moc, zebra te nie byly
uszkadzane promieniem lasera
w znacznym stopniu, dzieki cze-
mu mozna bytlo je czysci¢, a na-
stepnie ponownie wykorzysty-
wac.

— Rozwdj laserow i postepujqce
zwiekszanie ich mocy powoduje
Jednak, Ze te zebra czesto niszczy
wigzka lasera podczas ciecia.
Obecnie wigc czesto nie majuz cze-
go czyscic 1 zebra nalezy wowczas
wymieniac¢ na nowe — stwierdza
Przemystaw Kimla.

| Specjalne srodki
i inne materiaty

Jak przekonuja eksperci od cie-
cia laserem, odpowiednie prak-
tykiutrzymania czysto$ci poma-
gaja zapewnic¢ wydajnosc¢, po-
prawna jako$¢ ciecia i przedtu-
zaja zywotnos$¢ maszyny.

— Gtowng metodq czyszczenia
stotéw roboczych jest mechaniczne
odspajanie produktow ubocznych

procesu ciecia od powierzchni grze-
bieni. Wykonuje sie to za pomocq
narzedzirecznych poprzez obttuki-
wanie lub skrobanie albo za pomo-
cq wyspecjalizowanych elektrona-
rzedzi— ttumaczy Wilczynski.

W systemach automatyzacjl
zatadunkuiroztadunku wycina-
rek laserowych marki Eagle La-
sers stosowane sa specjalne funk-
cje do czyszczenia grzebieni po
kazdym wycietym arkuszu bla-
chy. Znacznie wydluza to czasich
eksploatacji.

Prewencyjnie mozna tez stoso-
wac preparaty chemiczne, ktore
ogranicza przyleganie odpadow
do grzebieni.

Mozna tez uzywac grzebieni
z materiatow innych niz stal we-
glowa (ze stali nierdzewnej, me-
tali kolorowych, np. miedzi).

Przemystaw Kimla zauwaza,
ze alternatywa dla zeber stalo-
wych moga by¢ zebra miedziane
i w tym przypadku zywotnosc
zeber moze by¢ znacznie dluz-
sza. Dzieje sie tak, poniewaz
miedz znacznie lepiej odbiera
ciepto, wiec potrzebna jest wiek-
sza moc, aby je zniszczyc.

Stosowane obecnie moce sa
jednak na tyle duze, ze promien
lasera niestety niszczy takze ze-
bra miedziane.

—Zebra miedziane sq ok. 10 razy
drozsze od stalowych, ale ich zy-
wotnosc nie jest az tyle razy dtuz-
sza, dlatego stosuje sie je bardzo
rzadko i to raczej z innego powodu
— mowi Kimla. — Do zeber mie-
dzianych materiat ciety bowiem
mniej przywiera. Czasami stoSo-
wane sq rowniez zebra ze stali nie-
rdzewnych. W tym przypadku
powodem jest unikanie kontaktu
materiatu nierdzewnego ze stalq
czarng.

— Nalezy tez wspomniec — kon-
tynuuje Przemystaw Kimla - ze
podejmowano proby pokrywania
zeber materiatem ceramicznym,
ktory miat na celu zabezpieczenie
zeber przed przywieraniem stopio-
nego materiatu. Okazato sie jed-
nak, ze obecnie znacznie wazniej-
szym czynnikiem uszkadzajgcym
zebra jest sam promien lasera,
anie osadzajqcy Sie na nich stopio-
ny materiat. MM
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irédto: Orange

Nie tylko operator telekomunikacyjny

Nikogo nie trzeba chyba specjalnie przekonywac, ze w biznesie liczy
sie szybkos$c reakcji i innowacyjnos¢ oraz ze warto szuka¢ nowych
rozwigzan i wychodzic¢ z nimi do klientow. Tak wlasnie dziata Orange
Polska — najwiekszy w naszym Kkraju operator telekomunikacyjny.

Ale czy tylko operator?

iekszos$ci z nas zapewne
Orange kojarzy sie gtow-
nie z dostarczaniem do-

stepu do internetu, telefonia czy
cyberbezpieczenstwem. Tymcza-
sem firma ma w ofercie dla bizne-
su takze wiele innych innowacyj-
nych rozwiazan, o ktdére raczej
by$my jej nie podejrzewali. A kto-
re zarowno matym i $rednim
przedsiebiorstwom (MSP), jak
i duzym korporacjom moga po-
moc zwiekszy¢ sprawnosc i efek-
tywnosc¢.

| Srodki unijne na projekty ICT

Firmom, ktére planuja inwestycje
technologiczne, Orange oferuje
wsparcie w poszukiwaniu dofi-
nansowania z funduszy unij-
nych. Wszystko zaczyna sie od
dokladnej analizy potrzeb. Eks-
perci Orange analizuja sytuacje
firmy i mozliwo$ci wdrozenia
w niej roznych rozwigzan ICT
(information and communica-
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tions technology). Nastepnie we-
ryfikuja dostepno$¢ finansowa-
nia ich z programoéw unijnych.

Orange pomaga klientom zro-
zumiec¢ bardzo ztozone czasami
procedury aplikacyjne. A szanse
na zdobycie funduszy rosng.

Firmy, ktore planuja budowe
fabryk albo juz nimi zarzadzaja,
moga np. skorzystac ze wsparcia
Orange przy tworzeniu prywat-
nych sieci 5G i wdrazaniu wielu
innych rozwigzan ICT. Dodatko-
wo moga pozyskac wiedze o do-
stepnych funduszach unijnych
na ich sfinansowanie.

To moze rozwiazaé, a przynaj-
mniej znaczaco ztagodzi¢, pro-
blem braku $rodkéw na niezbed-
ne inwestycje ICT, z ktérym bory-
ka sie wiele przedsiebiorstw.

— Jestesmy jeszcze na poczqtku
drogi, jesli chodzi o rozpoznawal-
nosc jako firma posiadajgca nie-
zbedng wiedze w obszarze dofina-
sowarnt UE. Coraz wiecej klientow
zwraca Sie do nas o doradztwo

w doborze rozwiqzarn technologicz-
nych i pomoc w rozpoznaniu moz-
liwych zrddet ich finasowania —
mowi Pawel Kania, kierownik
produktu IIoT / Industrial 5G
irozwoju biznesu w Orange Pol-
ska.

| Amoie tachograf?

Dla firm transportowych Orange
ma z kolei nowoczesne tachogra-
fy IT generacji —urzadzenia VDO
4.1. Moga sie one taczyc¢ z VDO
Link i przesylaja dane w czasie
rzeczywistym.

— To obszar dla nas catkiem no-
wy, bo nowe jest takze ustawodaw-
stwo, ktére wymaga pewnych roz-
wiqzar technicznych. Bazujgc na
naszym doswiadczeniu z innych
podobnej skali projektow w Polsce
(jak np. etoll), jestesmy przekonani,
ze mozemy zdobyc¢ tu wielu klien-
téw i jednoczesnie utatwic firmom
transportowym adaptacje nowego
rozwiqzania— mowi Pawet Kania.
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Warto pamieta¢, ze zgodnie
z przepisami od sierpnia 2023 r.
wszystkie nowo zarejestrowane
samochody ciezarowe o DMC po-
wyzej 3,5 t musza mie¢ zamonto-
wane tachografy nowej generacji
w wersji4.1. Ponadto nalezy obo-
wigzkowo wymieni¢ we wlasnym
zakresie tachografy we wszyst-
kich pojazdach w ruchu miedzy-
narodowym o DMC powyzej 3,5 t
do konca 2024 r., ktére byty wypo-
sazone w tachografy przed czerw-
cem 2019 r. — analogowe oraz cy-
frowe pierwszej generacji (nie
inteligentne).

W kolejnym etapie, czyli do
sierpnia 2025 ., juz wszystkie sa-
mochody ciezarowe powyzej 3,5 t
jezdzace w transporcie miedzy-
narodowym nie beda sie mogly
legalnie poruszac po drogach bez
najnowszych tachograféow 2. ge-
neracji, czyli w wersji 4.1.

Co daja tachografy poza zgod-
no$cig z przepisami? Poza moz-
liwo$cia egzekwowania bez-
piecznej jazdy od kierowcow
utatwiaja firmom transporto-
wym monitorowanie wilasnej
dzialalnosci 1 wprowadzanie
optymalizacji.

W Orange tachograf w mozna
kupi¢ za jednorazowa optatg lub
optacajac abonament. Operator
dostarcza urzadzenia, a serwis
partnerski je montuje i kalibruje.

| Monitoring
temperatury i wilgoci

Orange oferuje tez system zdalne-
g0 monitorowania temperatury
i wilgoci. To wazne szczegolnie
dla firm z branz, w ktérych wa-
runki przechowywania réznych
produktéw majg ogromne znacze-
nie. Chodzi zwtaszcza o przedsie-
biorstwa farmaceutyczne, spo-
zywcze, medyczne irolnicze oraz
sklepy.

Zdalny system monitorowania
oznacza ciggty nadzor nad tym,
w jakich warunkach przechowu-
je sie produkty wrazliwe na zmia-
ny temperatury. Usprawnia to
zarzadzanie warunkami prze-
chowywania w magazynach, lo-
doéwkach i pojazdach chlodni-
czych. Jednocze$nie ogranicza tez

konieczno$¢ statego nadzoru
przez cziowieka. Produkty sa
dzieki temu bezpieczne, awarie
rzadsze, straty mniejsze, a zgod-
no$¢z normamibranzowymiire-
gulacjami prawnymi tatwiejsza
do osiagniecia.

Klienci Orange, ktérzy korzy-
staja z takiego systemu, maja tez
dostep do szczegdétowych rapor-
tow tabelarycznych i wykresow
danych, ktére dotyczg tempera-
tury, a takze do archiwum tem-
peratur za ostatnie 3 miesiace.
Pozwala to na efektywne zarza-
dzanie i kontrole nad procesami
przechowywania. Firmy moga
tez latwo ustawiac alarmy, ktore
informuja o temperaturze, ktéra
odbiega od normy, i ulatwiaja
szybka reakcje.

| Last, but not least -
zarzadzanie taficuchem dostaw

Kolejna ciekawa ustuga dla firm,
dostepna w Orange, sg rozwigza-
nia oparte na komunikacji RFID
(radio-frequency identification).
Co to takiego? Nic innego jak po
prostu zdalne identyfikowanie
przedmiotow za posrednictwem
tzw. tagow, czyli rodzaju inteli-
gentnych etykiet, ktére mozna do
nich przymocowac.

Urzadzenia te nie wymagaja
zasilania. Z odbiornikiem komu-
nikuja sie za pomoca fal radio-
wych. Takie rozwiazania $wiet-
nie sprawdzaja sie m.in. w maga-
zynach i w szeroko rozumianej
logistyce. Przy tym Orange nie
tylko dostarcza urzadzenia RFID
—czyli m.in. anteny RFID, czytni-
ki mobilne, terminale czy same
tagi — ale tez wspiera przy ich
montazu. Pomaga tez przy wdro-
zeniu.

Taki system to duze utatwienie
dla firmy, ktéra dzieki niemu moze
tatwo odszukiwac zaginione towa-
ryieliminowac pomytki. Oznacza
to po prostu sprawniejsze funkcjo-
nowanie fancuchéw dostaw. A to
daje konkretne i trudne do zlekce-
wazenia korzy$ci finansowe.

Firma logistyczna, ktéra zarza-
dza duzg siecig magazynow, moze
wykorzysta¢ RFID np. do automa-
tyzacji proces6w przyjmowania

i wydawania towaru. Znacznie
przyspiesza to operacje magazy-
nowe i ogranicza liczbe bteddw.

Komunikacja RFID to takze szyb-
szaidokladniejsza inwentaryzacja
(szczegdlnie wazna w branzach
o duzej rotacji produktow). To row-
niez $ledzenie towarow w czasie
rzeczywistym, biezacy dostep do
stanéw magazynowych, spraw-
niejsze i efektywniejsze planowa-
nie zakupow i produkeji oraz wiek-
sze bezpieczenstwo.

Wszystkie opisane tu produkty
i ushugi mozna mie¢ od Orange.
Ajak jest z obstuga posprzedazo-
wa?

— Dla niektorych klientow wazne
Jest, aby dla wszystkich rozwigzan
miec jeden punkt kontaktu i weedy to
my nim jestesmy. Nie do przecenienia
sq tunasze mozliwosci serwisowe na
terenie catego kraju. Inni klienci wo-
lg bezposrednio komunikowac sie
z naszym podwykonawcami. Taka
opcja tez jest mozliwa — ttumaczy
Pawel Kania, podkreslajac:

- W zasadzie kazde z rozwigzan
mozna tez kupi¢ w pakiecie z innymi
ustugami Orange. Klienci czesto wy-
bierajq Orange jako integratora tego
typu rozwiqzarn, bo potrafimy za-
dbac nie tylko o warstwe stricte tele-
komunikacyjnq, ale takze o pozosta-
te aspekty. Chcemy rozwigzywac
konkretne problemy naszych klien-
tow, dlatego ceny ksztattujemy tak,
zeby finalnie klient uzyskat oszczed-
nosct lub optymalizacje swoich pro-
cesow. Dzieki integracji wielu ustug
mozemy tu osiqgac przewage konku-
rencyjng. Nasze rozwiqzania broniq
sie cenowo. Mozemy tez dobrac
atrakcyjny sposob rozliczania sie
z klientami w dogodnej dla nich for-
mule i czasie.

Jak widac¢, Orange nie jest juz
tylko tradycyjnie rozumianym
operatorem telekomunikacyjnym.
To kluczowy partner wielu pol-
skich firm w obszarze innowacyj-
nych rozwiazan technologicznych
dla biznesu. A oparte na nowych
technologiach ustugi, ktére oferu-
je Orange, odpowiadaja na bardzo
rozne i stale zmieniajace sie po-
trzeby przedsiebiorstw. MM

Artykul powstal na podstawie
materiatdw Orange Polska.
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Flagowa wycinarka laserowa

Eagle Laser

Wycinarki laserowe - Pod-
czas tegorocznych targéw Ble-
chexpo 2023 w Stuttgarcie firma
Eagle Laser zaprezentowata naj-
nowsza wersje flagowej wycinar-
ki laserowej: iNspire 2.0. Ten za-
awansowany system oferuje li-
czne innowacje, ktére poprawia-
ja nie tylko jako$¢ ciecia i ptyn-
nos¢ produkcji. Zwiekszajg tez
wygode uzytkowania.

Nowy panel operatorskito 24-
calowy ekran wielodotykowy
Full HD z logowaniem RFID. Za-
stosowana technologia MyERIS
wprowadza nowy poziom interak-
¢ji cztowiek-maszyna. Zaawanso-
wany system monitorowania
Eagle Eye umozliwia szybkie i zdal-
ne wykrywanie usterek, a aplika-
cja MyEPARTSCOLOR, kodujgca
wyciete czesci kolorami, uspraw-
nia ptynnos¢ produkgji. Natomiast
nowe skanery bezpieczerstwa,

umieszczone na zmieniaczu palet,
zwiekszaja bezpieczeristwo pracy.

Ulepszona gtowica tnaca eVa,
zoptymalizowana pod katem wyso-

irédto: Eagle Laser

kich wymagan i duzej mocy, gwa-
rantuje niezawodnos¢ na najwyz-
szym poziomie. Nowy system ANC
(zaprojektowany m.in. w celu
zwiekszenia zywotnodci dyszy)
i technologia MyECOCUT (zmniej-
szajaca zuzycie gazu i poprawiaja-
ca jakos¢ ciecia) sprawiaja, ze
iNspire 2.0 to prawdziwa rewolu-
cja w wydajnosci i efektywnosci
ciecia.

Ultradzwiekowy czujnik SU Puresonic

Czujniki - Doktadny pomiar
natezenia przeptywu wody za
pomocg ultradZwiekow, a takze
wytrzymata konstrukcja i wysoka
odpornos¢. Oto cechy ultradiwie-
kowego czujnika SU Puresonic
firmy ifm electronici.

Czujnik SU Puresonic odpowia-
da za precyzyjny pomiar przepty-
wu w zastosowaniach z ultraczy-
sta wodg oraz wodga i mediami na
bazie wody z dodatkiem do 10%
innej substancji. Sensor dziata
zwysoka precyzjg i wykrywa prze-
ptywy do 1000 I/min, réwniez
w wodzie o niskiej przewodnosci,
wytwarzanej np. w instalacjach
odwréconej osmozy.

Odporna na czynniki zewnetrz-
ne, wykonana ze stali nierdzew-
nej, rura pomiarowa nie zawiera
osobnych elementéw pomiaro-
wych, uszczelnied ani czesci ru-
chomych. Wyklucza to ewentual-
ne usterki turbin czy wirnikéw
z powodu blokad, przeciekéw

irddto: ifm electronic

i uszkodzen, a takze eliminuje spad-
ki cisnienia.

Wskaznikiem jakosci i konserwa-
Cji jest stale monitorowana sita sy-
gnatu urzadzenia. Dioda LED sygna-
lizuje stan pracy i status czujnika,
m.in. wzrost ilosci czastek w me-
dium lub osadéw na wewnetrznej
dciance rury. Jesli sita sygnatu spad-
nie, czujnik zasygnalizuje to poprzez
wyjscie diagnostyczne z dioda.
UltradZwiekowy sensor w potacze-
niu z czujnikami przewodnosci z ro-
dziny LDL stanowi niezawodng
technologie do kontroli jakosci
w procesie filtracji w kazdej fabryce
czy zaktadzie produkcyjnym.
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Nowy gatunek ptytek
do toczenia drobnych detali

Narzedzia - Zeby zwiekszy¢ wy-
dajnos¢ skrawania podczas obréb-
ki drobnych detali, firma Mitsubishi
Materials wzbogacita asortyment
ptytek do precyzyjnego toczenia
o ptytki w nowym gatunku. Nowy
gatunek MS7025 zaleca sie do trud-
nych operacji toczenia stali weglo-
wych i automatowych na obrabiar-
kach zruchomym wrzeciennikiem.

Ptytki w gatunku MS7025 sg
dostepne z promieniem naroza

w tolerancji ujemnej dla zapew-
nienia wysokiej doktadnosci pro-
mienia naroza detalu. Warto pod-
kresli¢, ze ptytki majg tamacz FS-P,
ktdry jest przeznaczony do bardzo
matych i matych gtebokosci skra-
wania, oraz tamacz LS-P do Sred-
nich i duzych gtebokosci skra-
wania.

Oba typy tamacza widra maja
odpowiednig geometrieilustrza-
ne wykoriczenie powierzchni

przez polerowanie, co zapew-
nia skuteczng ewakuacje wid-
ra. Oba typy charakteryzuja sie
tez najwyzsza jakoscig krawe-
dzi skrawajacych, ktéra umoz-
liwia utrzymanie doktadnosci
wymiaréw i radykalna redukcje
zadziordw - a tym samym eli-
minuje konieczno$¢ péiniej-
szego gratowania.

Platforma do monitorowania

stanu maszyn

Systemy informatyczne -
Monitorowanie maszyn za po-
mocg przemystowego internetu
rzeczy (industrial internet of
things - I1oT) staje sie powszech-
ne. System Cdiote firmy Moose
umozliwia efektywne zbieranie
i analizowanie danych.

Dzieki tej wiedzy mozemy
zoptymalizowac koszty serwisu,
eliminujac konieczno$¢ czestych
interwencji inzynieréw. Dodat-
kowo system pozwala przewidy-
wac awarie, co przekfada sie na
zminimalizowanie liczby prze-
stojow.

Graficzna prezentacja danych
umotzliwia intuicyjne zrozumienie
parametréw pracy, a dostep do
danych historycznych utatwia
monitorowanie zmian w czasie.
Funkcja alarmoéw pozwala zdefi-

niowac zakresy wartosci czujni-
kéw, dla ktérych automatycznie
wysytane sg powiadomienia SMS.

Ostatnim, istotnym elementem
systemu jest modut wizualizacji

i symulacji linii produkcyjnych, kt6-
ry umozliwia prognozowanie za-
chowania urzgdzeri zaleznie od ich
parametréw pracy. Pozwala to na
efektywne zarzadzanie procesami
produkcyjnymi, zwiekszajac nie
tylko efektywnos¢, ale takze bez-
pieczefistwo i dostepno$¢ maszyn.

irddto: Moose
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Modutowe antresole magazynowe

Magazyny - Antresole z oferty
Jungheinrich PROFISHOP sktadajg
sie ze stalowych wspornikéw i belek
taczacych (gtéwnych i poprzecz-
nych), na ktérych umieszczana jest
podtoga nosna. Podstawowa kon-
strukcja oferuje nosnos¢ 350 kg/m?
lub 500 kg/m2.

Taka antresole magazynowa uzu-
petnia sie tez o inne elementy,
ktére wptywaja na funkcjonalnos¢
i bezpieczeAstwo. To m.in. schody
i barierki (ktére zapewniaja bez-
pieczne przemieszczanie sie miedzy
kondygnacjami) oraz stacje przelo-
towe i moduty dodatkowe (ktdre

umozliwiaja rozbudowe platformy
o kolejng kondygnacje o pozada-
nej powierzchni).

Antresola magazynowa o du-
zej nosnosci (do 500 kg/m?) jest
odpowiednia do aranzacji dodat-
kowej powierzchni magazynowej
dla ciezkich tadunkéw. Mozna na

niej stosowac np.
regaty do uktada-
nia towarow.
Zkolei antreso-
le o $redniej no-
$nosci (do 350 kg/
m?) réwniez moz-
na wykorzystac
jako dodatkowa
przestrzefi maga-
zynowa, ale moi-
natez stworzy¢na
niej powierzchnie
do przechowywa-
nia narzedzi, urza-
dzeni czy zaaranzowac biuro (lub
inne stanowisko pracy).

Oba warianty mozna tatwo
rozbudowac o kolejne moduty
i elementy. Dostepne s3 kon-
strukcje o réznych wymiarach,
zaréwno na bazie kwadratu, jak
i prostokata.

Potmaski ochronne

zwymiennym filtrem

BHP - W ofercie firmy ITA
znajdujg sie pdtmaski och-
ronne, ktére wyprodukowa-
now ramach polskiej inicjaty-
wy producentéw, uczelni i labo-
ratoriéw. W tym przedsiewzieciu
uczestniczyta tez firma ITA.

Maska ma tatwo wymienialny
filtr ochronny klasy P2 (zgodny
z normg EN 143). Zabezpiecza
przed aerozolami czastek sta-
tych, aerozolami na bazie wody
(pyt lub dym) i aerozolami z cie-
kta faza rozproszonga, dla ktérych
najwyzsze dopuszczalne stezenie
(NDS) jest wieksze lub row-
ne 0,05 mg/m? (o ile stezenie fa-
zy rozproszonej nie przekra-
cza 10xNDS - nie chroni przed
szkodliwym dziataniem trujacych
gazéw).

Konstrukcja pétmaski utatwia
swobodne oddychanie, dzieki
czemu sprawdza sie w codzien-
nym uzytkowaniu nie tylko
w miejscach pracy. Mozina jg tez
fatwo dopasowac do réinego
ksztattu twarzy.

Wielofunkcyjne centra nestingowe do ptyt meblowych

Centra nestingowe - Odpo-
wiadajac na rosnace potrzeby
rynku i sygnaty klientéw, firma
KIMLA wprowadzita do swojej
oferty nowg serie maszyn WOOD,
ktére s przeznaczone dla sektora
obrdbki drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych. Okretem
flagowym nowej serii maszyn jest
centrum nestingowe 3121 WOOD
LINEAR.

Gtéwng cechg, ktéra wyrdznia ten
produkt, jest ultranowoczesna kon-
strukcja urzadzenia, oparta na na-
pedach liniowych. Zapewniajg one
nieosiggalne dla innych maszyn
szybkosci i precyzje frezowania,
a takze bardzo niskie koszty obstugi
maszyny z uwagi na brak elementéw
przeniesienia napedu (takich jak

przektadnie plane-
tarne czy listwy i kota
zebate).

Maszyny z serii
WOOD, wyposazone
w napedy liniowe, odzyskujg takze
energie elektryczng podczas obrdb-
ki, co znaczgco obniza rachunki
elektryczne w zaktadzie.

BPF2131 WOQD uzbrojony zos-
tat w innowacyjng gtowice wier-
tarska, wyposazong w 12 niezalez-
nych wiertet pionowych o rozstawie
32mm, 2 pitki do ,nutowania” oraz
zestaw 8 wiertet poziomych, ktére
pozwalaja na wykonanie otworéw
pod pofaczenia typu ,kotek konfir-
mat” z 4 stron formatki meblowe]
- bezposrednio na stole prdznio-
wym maszyny, bez koniecznosci
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elementéw mocujacych.

Dzieki opatentowanej stopie
odciggowej TURBO nie trzeba sie
martwic zapyleniem podczas fre-
zowania. Gwarantuje ona nie-
mal 100% ekstrakcji wiéréw i ku-
rzu, jakie powstajg podczas ob-
rébki. Redukuje to do minimum
konieczno$¢ czyszczenia elemen-
téw przed dalszymi procesami
technologicznymi.

Redukcja zapylenia zmniejsza tez
ryzyko niedyspozycji pracownika,

irédto: ITA

Filtrowanie zabezpiecza uktad
oddechowy, dlatego zaleca sie
stosowanie maski nawet przy
krétkotrwatym  przebywaniu
w srodowisku szkodliwym dla
zdrowia.

Powietrze wdychane z otocze-
nia przechodzi przez materiat fil-
tracyjny w wymiennym filtrze,
gdzie jest oczyszczane. Powietrze
wydychane usuwane jest na ze-
wnatrz inng drogg - przez gérny
zawor w czesdci twarzowej - dzieki
czemu nie powoduje wilgotnosci
w uktadzie filtrujgcym.

Zywotno$¢ filtra maski w wa-
runkach przemystowych wyno-
si 8 godzin (przy nieprzerwanej
pracy w zapylonym pomieszcze-
niu), natomiast w warunkach
zewnetrznych - min. 2 tygodnie.

o ¥

ktéra moze wynikac ze statej ekspo-
zyqji na pyti kurz powstajace w sto-
larni. Stopa TURBO dzieki aktywne-
mu dociskowi zmniejsza tez prawdo-
podobiedstwo przesuwania sie ele-
mentéw w trakcie ciecia.

Opcjonalnie KIMLA WOOD moze
by¢ wyposazone w dedykowany dla
branzy meblarskiej pakiet oprogra-
mowania, ktory stuzy do projektowa-
nia mebli na wymiar.
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Nowy system zasilania dla robotow
SCARA do pomieszczen czystych

Prowadniki - Firma igus wpro-
wadza na rynek nowy system zasila-
nia dla robotéw SCARA w pomiesz-
czeniach czystych. Rdzeniem nowe-
go systemu zasilania w pomieszcze-
niach czystych jest e-skin soft,
modutowy prowadnik kablowy,
ktéry prowadzi przewody i weze
w ugieciu od pionowego ramienia
robota do efektora koricowego. Jego
roztgczne gorne i dolne powtoki
mozna potgczy¢ w zamknieta, py-
toszczelng i wodoodporng tube.
Sam e-prowadnik jest réwniez
szczeg6lnie odporny na Scieranie
dzieki trybologicznie zoptymalizowa-
nemu tworzywu sztucznemu o wyso-
kiej wydajnosci. Rozwiagzanie przewo-
dowe Clean SCARA posiada klase
IS0 2, co oznacza, ze jest tak odporne
na$cieranie, ze podczas pracy w jed-
nym metrze szeSciennym powietrza
mozna znalez¢ maksymalnie 100 cza-
stek o wielkosci do 0,1 mikrona. Dla
poréwnania, kartka papieru ma gru-
bos¢ 80 mikrondéw, czyli 800 razy
wiekszg niz taka czasteczka.

ir6dto: igus

Dzieki nowemu systemowi zasi-
laniaigus oferuje alternatywe dla
klasycznych peszli, ktéra oprécz
kompatybilnosci z pomieszczenia-
mi czystymi ma jeszcze dwie inne
zalety. Po pierwsze, cienkie peszle
najczesciej uzywane z robotem
SCARA nie maja prawie zadnej
wewnetrznej sztywnosci i dlatego
s podatne na splatanie. Nie ma
tozyska, ktére absorbowatoby
skrecanie, wiec mogg sie tatwo
rozerwac. Drugq zaletg w poréw-
naniu z peszlem jest to, ze zamek
btyskawiczny sprawia, ze rozwigza-
nie przewodowe Clean SCARA jest
fatwe do otwarcia, umozliwiajgc
uzytkownikom szybkie wktadanie
przewodow i wezy.

Automatyczny 4-osiowy laser spawajacy

Lasery spawajace - Automatycz-
na spawarka laserowa firmy OKIO,
dostepna w ofercie Inter-Plast, moze
realizowac spawanie metalowych ele-
ment6w w liniach prostych, okregach
i innych dowolnych trajektoriach (ta-
kich jak obudowa telefonu, baterie do
telefonéw komérkowych, czujniki,
sprzet medyczny czy inne produkty).

Spawarki laserowe do spa-
wania przedmiotéw wykorzy-
stuja lasery impulsowe o wy-
sokiej energii. Wysoka energia
i duza gestos¢ impulséw lase-
rowych mogg sprawic, ze spa-
wanie bedzie gtadkie, szero-
kos¢ spoiny - mata, a strefa
wptywu ciepta - niewielka.

irédto: Inter-Plast

Uchwyty krzyzowe z zamknietym konturem
do zastosowan higienicznych

Uchwyty - Firma KIPP opracowa-
ta nowg serie uchwytéw krzyzowych
zwystajaca stalowq tuleja, specjalnie
do uzytku w warunkach podwyziszo-
nych wymagan higienicznych. Do-
stepnych jest pie¢ wariantéw (oprécz
wersji standardowej, s to m.in. wer-
sje antybakteryjne i odporne na wy-
sokie temperatury), ktére sg bardzo
tatwe do czyszczenia.

Gwinty uchwytéw wykonano
z wytrzymatych materiatéw, takich
jak stal lub stal nierdzewna, podczas
gdy uchwyty sa wykonane z tworzy-
wa sztucznego. Uchwyty te sg zgod-
ne znormg DIN 6335.

Wersja standardowa jest wykona-
na ze wzmocnionego tworzywa ter-
moplastycznego, czesci metalowe sg
opcjonalnie wykonane ze stali lub
stali nierdzewnej 1.4305. Antybak-
teryjny uchwyt krzyzowy jest nie
tylko odporny na duza liczbe szkodli-
wych mikroorganizméw, takich jak
bakterie lub grzyby, ale takze prze-
ciwko wieloopornym zarazkom, ta-
kim jak MRSA.

Z kolei wariant odporny na wyso-

kie temperatury wykorzystuje spe-
¢jalne tworzywo sztuczne, ktdre jest
zgodne z miedzynarodowymi nor-
mami i wytycznymi dotyczgcymi
bezpieczestwa zywnosci i wody
pitnej (FDA, EU10/2011, NSF
i KTW). Tuleja gwintowana lub
Sruba gwintowana wykonana jest
z wysokiej jakodci stali nierdzew-
nej odpornej na rdze i kwasy
1.4404.
Standardowa wersja uchwytéw
krzyzowych jest dostepna ze Sred-
nicami o rozmiarze 25-63 mmiroz-
miarami gwintéw od M5 do M16.
Wszystkie inne warianty s dostep-
ne ze $rednicami 25-50 mm i roz-
miarami gwintéw od M5 do M10.

Spawarka wypo-
sazona jest w system
wizyjny CCD. Wyko-
rzystuje on kamery
i monitor o wysokiej
rozdzielczosci, dzieki
(zemu znaczaco po-
prawia efektywnos¢
i jakos¢ spawania.
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Samonaprawiajace sie zbiorniki na wodor

W ramach projektu ECOHYDRO —

w ktoérym uczestnicza m.in. koncern
lotniczy Airbus i Politechnika Wro-
clawska — powstang zaréwno zbior-

niki wysokoci$nieniowe, jak i krio-
geniczne, ktére beda odpowiednie do
réznych zastosowan. Od przewozu wodoru,
przez zasilanie réznych pojazdéw i napo-
wierzchniowe magazyny energii, az po lot-
nictwo. Beda to duze zbiorniki, ktére beda
mogty pomiesci¢ od 40 kg do nawet 300 kg
wodoru (co oznacza objetos¢ na poziomie
ok. 6000 1).

Zbiorniki, ktére powstang w ramach pro-
jektu, maja by¢ wykonane z materiatow
umozliwiajacychich recyklingitzw. samo-
naprawe. Do ich budowy zostanie wyko-

rzystana specjalna
zywica termoplastycz-
na. W100% bedzie ona
recyklowalna, czyli
komponenty zbiorni-
kow bedzie mozna
w catosciodzyskad i ponownie wykorzystac¢
do tworzenia nowych produktow.

Rozwigzanie zaproponowane przez inne-
go uczestnika konsorcjum sprowadza sie do
wytopienia zywicy, tak zeby wiékno mozna
byto odwinac i w ten sposéb otrzymac stan
nadajacy sie do ponownego uzycia. Zywica
ma tez gwarantowac samonaprawe zbior-
nika. Po podgrzaniu bedzie on po prostu
powracat do pierwotnych parametréow.
pwr.edu.pl

ir6dto: Politechnika Wroctawska

Nowy rekord odlegtosci dla transmisji danych 6G

Niedawno LG Electronics i Fraunhofer
Heinrich-Hertz Institut przeprowadzity test,
w ktérym ustanowiono nowy rekord odle-
glosci dla transmisji danych przy uzyciu
technologii 6G. Jak mozna sie spodziewac,
szosta generacja technologii komunikacji
bezprzewodowej bedzie dziata¢ jak 5G 1 jej
poprzednicy, ale znacznie szybciej i wydaj-
niej.

Po raz pierw-
szy bowiem wy-
korzysta sie cze-
stotliwosci tera-
hercowe, co po-
winno pozwoli¢

nazapewnienie szybkosci transmisji danych
do 50 razy wiekszej niz 5G (nawet rzedu
Tb/s). W najnowszych testach LG i Fraunho-
fer uzyskaly bezprzewodowa transmisje

irddto: Pixabay - geralt

i odbior danych w pasmie terahercowym
6G na odlegto$¢ 500 m, bijac tym samym
zesztoroczny rekord, ktéry wynosit 320 m.

Uzyskany wynik jest znaczacym kamie-
niem milowym w rozwoju technologii 6G,
poniewaz 500 m to standardowa odlegtos¢
dla stacji bazowych o duzej mocy ustawio-
nych w obszarach miejskich. Na potrzeby
testu LG i Fraunhofer opracowaly nowy
wielokanalowywzmacniacz mocy i odbior-
nik o niskim poziomie szumow, ktdre
zwiekszyly moc wyjsciowa o ponad 50%.

Wedtug przedstawicieli branzy komercja-
lizacja technologii 6G nie jest spodziewana
przed 2029 r. Wowczas bedzie jednak kluczo-
wa dla rozwoju takich obszaréw, jak pojazdy
autonomiczne i inne rozwigzania mobilne,
inteligentne domy czy inteligentne fabryki.
Igcorp.com

Materiat ceramiczny o rekordowym wspétczynniku odbicia

W ostatnich latach opracowano nowe ultra-
biate farby, ktére odbijaja ponad 95% padaja-
cego na nie Swiatla stonecznego. Powtoki te
maja jednak wady, przede wszystkim niewiel-
ka trwatosc.

Na potrzeby nowego badania naukowcy
z City University of Hong Kong opracowali
nowy chtodzacy materialt ceramiczny, ktory
dziata lepiej niz inne. Nie jest zwyktlg biala
farba — materiat uzyskuje wysoki wspot-
czynnik odbicia dzieki swojej nanostruktu-
rze, ktdra skutecznie rozprasza prawie cate
spektrum $wiatla stonecznego. W efekcie
wspotczynnik odbicia promieni stonecz-
nych wynosi 99,6%.

Materiat wykonano z tlenku glinu, ktéry
nie tylko zmniejsza absorpcje promieni sto-
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necznych, ale sprawia, ze ceramika chto-
dzaca jest trwalsza w zmiennych warun-
kach pogodowych. Jest odporny na promie-
niowanie UV (brak takiej odpornosci jest
stabodcig innych pasywnych materiatdw
i powtok chtodza-

cych), atakze zwiek-

sza szybkos$¢ paro-

wania wody z po-

wierzchni, co dodaje

dodatkowy  efekt

chlodzenia wypar-

nego. Nowy chlodza-

cy materiat ceramiczny charakteryzuje sie
nawet ognioodporno$cia, wytrzymujac
temperatury przekraczajace 1000°C.
cityu.edu.hk
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irddto: City University of Hong Kong



Dostarczymy ci wszystko
czego potrzebujesz.
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Wiemy, ze zaopatrzeniowcom zalezy
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