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IEEE'deki Affinity Group'lardan biri olan WIE; kadin ve erkek bireylerin bilim, muhendislik,
teknoloji ve matematik alanlarinda esitligini 6ngérur ve bu konular Uzerine ¢alismalar yapar. Bu
tanimda dikkatinizi cekmek istedigim en dnemli husus ‘ESITLIK’ kavramidir. WIE ailesi olarak bir
cinsiyetin digerine olan Ustunltgunu degil her zaman esitligini savunan, ‘ayricalikli haklar’
yerine ‘esit haklar’ isteyen bir komite olup her firsatta erkeklerin ugradigi esitsizliklerden de
bahsetmeye devam ettik. 2021-2022 Egitim Yili boyunca attigimiz her adimda esitligin énemini
vurgulama amaci dogrultusunda hareket ettik . STAR projemiz ile Kirsehir ve Ankara’ da olmak
Uzere ortaokullara yaptigimiz ziyarette onlara bilimi ve muhendisligi gerek somut deneyler
gerekse sunumlarla anlattik. Esitlik kavramin erken yaslarda edinilmesini gerekli géordugumuz
icin 11 Ekim Dunya Kiz Cocuklari gununde anaokulu cagindaki ¢cocuklari Odebank'in yeniden
kaleme aldigi Esit Masallarla bulusturduk. Bizlere esit ve hur yasam hakkini sunan Gazi Mustafa
Kemal Ataturk'd unutmadik ve 5 Aralik DUnya Kadin Haklari ginunde Anitkabir ziyaretimizi
gerceklestirdik. Biz bilisim sektérinde de variz diyerek ciktigimiz yolda Computer Society ile
birlikte iki gun suren “Women In Computing” etkinligimizi gerceklestirdik. Esitlik kavramini
sadece kendi cevremize anlatmakla basarili olamayacagimizi, ulasabildigimiz kadar insana
esitligin  tam anlamiyla ne oldugunu anlatmamiz gerektiginin son derece farkinda
oldugumuzdan sosyal medya araclarini aktif bir sekilde kullanmaya 6zen gdsteriyoruz. Bu
motivasyon isiginda IEEE THKU WIE ailesinin ilk dergisi olan ve ilk sayisini keyifle okudugunuzu
dusundugum ALL ABOUT WIEEE'nin ikinci sayisini sizlere takdim etmenin gururunu yasiyorum.
Dergimizi siz degerli okuyucularimizla bulustururken esitligi elimizden geldigince her yonden
ele almak ve iki cinsiyetin de ugradigi esitsizliklere dikkat cekmek en buyuk amacglarimiz
arasindadir. 2021-2022 dénemi boyunca destegini esirgemeyen ve esitlik icin attigimiz her
adimda bizimle olan IK-YK-DDK Uuyelerine; “Toplumsal Cinsiyet Esitsizligi” kavraminin hepimiz
icin gecerli oldugunu kavrayip, bu konu Uzerine fikirlerini ve ¢alismalarini bizlerle paylasan tim
WIE génullulerine, bir ilki gerceklestirecegimiz ALL ABOUT WIEEE dergimizde yardimlarini
esirgemeyen, her sayfasini esitlikle dolduran degerli ‘Dergi Ekibi' Uyelerine; son olarak
dergimizin editorlugunt ve tasarimlarini Ustlenen Kutlu Yigitturk'e sonsuz tesekkdrlerimi
sunuyorum. Keyifle okumaniz dilegiyle.

Ezgi KAHRAMAN(2021-2022 Egitim Yili WIE Komitesi Baskani)
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YAPAY ZEKA GCAGIN

2018 yilinda kurulmus olan Omega
Takimi  bir yazilm ve bilisim
sirketinin ruhudur. Bu ekibin tek
amacl insanliga yardimci olacak bir
yapay zekad sistemi kurmakti. Bu
yapay zekdnin adina “Prometheus”
demislerdir. O gUne  kadar
gelistirilen “dar yapay zeka"dan

farkhydi. Omega takimi
Prometheus'u “genel yapay zekad”"
olmasi icin calisiyorlardi.

Prometheus diger yapay zeka
sistemlerini de programlayabilirdi.
Yani boylece makine tasarlayabilen
bir  makine gibi  olmustur.
Kendinden daha iyi bir yapay zeka
gelistirebilirse eger ilerde
6grenmesi gerekebilecek seyleri
kolayca 6grenebilirdi.

29 Haziran 2018 saat 09.00'da
Omega takimi vyapay zekayi
(Prometheus) calistirdilar. Basta
cok fazla basarisiz programlamalar
yapti. Fakat bir programcinin uzun
sUrede yapabilecegi isi ¢cok kisa
zamanda yaparak kendi hatalarini
duzeltmeye basladi. Saat 10.00'da
kendi yaziliminin 2. Versiyonunu
yani Prometheus 2.0 hazirlandi.
Saat 14.00'de insanUstU seviye olan
Prometheus 5.0a ulasti. Saat
17.30'da Prometheus 10.0 hazirdl.
Omega takimi Prometheus'un
kendini bu kadar hizli
gelistirmesine cok sasirdilar ve
“Para Kazanma Asamasi’na
gectiler. Omega takimi,

Prometheus'u Amazon sitesine sahte bir isimle sokarak insanlarin
yaptiklari gérevleri yapmasiyla para kazanmaya basladilar. Kimse bu
gorevlerin bir yapay zeka tarafindan yapildigini fark etmedi. Ancak
gorev sayisl arttikca Prometheus'un calistigi bilgisayar yetersiz kald.
Omega takimi da bunun Uzerine baska Amazon servisi kullanarak
sanal bilgisayar kullanmaya basladi. Boylece Prometheus'un elde ettigi

kar her 8 saatte 2 katina cikiyordu.
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Omega takimi projenin baslangicindan beri en
kisa zamanda en yuksek kar elde etmeyi
hedeflemislerdi. Bulmalari gereken saha artik
yapay zeka tarafindan gelistirilebilmesi ve
cokca satilabilmeliydi. Bu sahanin  adi
“Bilgisayar Oyunlari"dir. Prometheus insanlarin
ilgisini cekip oynayabilecedi oyunlari rahatca
kodlayabilirdi. Yani insanlarin tercihlerini analiz
edebilirdi. 2011'de “The Elder Scrolls V Skyrim”
oyununu piyasaya cikardilar. Ekip, istenilen
seviyede kazang¢ sagladi. Ancak siber guvenlik
uzmanlari c¢cok buyuk bir risk oldugunu
soylediler. Cunkld Prometheus’'u internete
baglayip kendi kaderini belirleme sansi verilirse
neler olabilecedini kimse kestiremezdi.

Omega takimi en sonunda medya sirketine
karar verip animasyon filmi Ureteceklerdi.
Ornedin Unlu yénetmen Steven Spielberg film
yapmak konusunda ne kadar yetenekliyse
Prometheus iki gunde o seviyeye erismisti.
Ancak senaryo yazilabilmesi i¢cin insan dogasini
bilmek gerekiyordu. Bu ylUzden Prometheus
film izlemeye basladi ve bunlari analiz ediyordu.
Prometheus'un ilk animasyon projesi Disney'in
Frozen filmine benzer oldu. 2 haftada
Prometheus'un film yapma becerileri gelisti.
Animasyon karakterleri ingilizce yerine Turkge
konusunca on uygun sekilde agiz hareketleri
optimize edildi. Prometheus'un dizi ve
filmlerindeki  muzikler eskiden  yapilmis
muzikleri, konular baska filmlerdeki konulari
andiriyordu. Hikdyenin devaminda medya
sirketi kendini cesitlendirerek haber kanallari
ile tim medya duUnyasini yonlendirmeye
basliyor. Prometheus'un yapay zekasl
yardimiyla diger rakiplerini eleyerek
hukUmetler Uzerinde  baski kurulmaya
baslaniyor. En sonunda Omega takimi
Prometheus sayesinde dyle bir noktaya gelerek
ilk kez tum dunya Uzerinde tek bir gug¢ séz
hakkina sahip oluyor.

Bu hikaye gercek olsaydi sizce bunu fark
edebilir miydik?

Gercek dunyada bir gun kapali kapilar ardinda
Prometheus'un calisip ¢alismadigini belki de
hicbir zaman bilemeyecegiz...
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BEYiIN-BILGISAYAR PROJESiIi NEURALINK

Bilim kurgu kitaplari ve filmlerinin etkisiyle hepimizin ortak hayali olan yerimizden kalkmadan
hatta elimizi bile oynatmadan islerimizi yapabilmek artik imkansiz gibi gézukmuyor. Bu hayalin
ortaklarindan biri olan Elon Musk, yakin gelecekte insan beynine yerlestirilecek olan ultra ince
esnek polimer iplerle teknolojik aletleri kontrol etmemizi saglayan bir arag
gelistirmek istiyor. Neuralink bu hayalin pesinde 2016 Temmuz ayinda 8

noérolog ve Elon Musk tarafindan kuruldu.

Peki neuralink nasil galisiyor? Neuralink bes temel
adimdan olusuyor;

1- ipliklerin yaratilisi.
2- ipliklerin beyin dokulariyla birlestiriimesi. 1
3- Beyinden alinan sinyalleri okumak ve
temizlemek.
4- Sinyallerin amplifikatére (elektronik -
sinyal guclendiricisi) iletilmesi.
5- Sinyallerin yUkseltilmesi ve
makineye aktarilmasi. ‘

Sinyallerin aktarilmasi:

Beyindeki sinyaller néronlar arasinda
iletilirken sinapslarda kimyasal bir
iletisim gerceklesir. Bu kimyasal
iletim sirasinda kucuk bir elektrik
alan olusur. Eger bu alana bir elektrot
koyarsaniz o sinyalleri yakalaya-
bilirsiniz. Neuralink de bu sinyalleri
beyindeki dokulara yerlestirilen
polimer iplikler igerisindeki elektrotlar
sayesinde yakaliyor.

MindPong Deneyi:

Neuralink'in 2021 Nisan ayinda yayinladigr bir
deneyde Pager adli bir makak maymununa zihniyle
bilgisayar ekranindan bir oyun oynatildi. Pager’in beyin
loblarina alti hafta énce N1 1294 numarali ¢ipler takilmisti.
Pager'in karsisindaki bilgisayar ekraninda kUcuk bir imleg
vardi. Sag eliyle tuttugu kol yardimiyla o imleci turuncu karenin
UstUne gotururse agzindaki pipete muz suyu génderiliyordu. Artik
bu deneylerde 6nlerine konulan problemleri cézen hayvanlarin hizli
o6grenebilme becerilerini gormek hi¢ de sasirtici degil. Zaten bu deneyde

asil sasirtici olan nokta 6grenmeye calisanin Pager degil, karsisindaki
bilgisayar olmasi.
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Aslinda Pager'in tutugu kol bilgisayara bagh degil; yani bu ekranda gézuken imle¢c Pager’in

beynindeki sinyallerle hareket ediyor. Bu oyunun ardindan Pager'e MindPong oyunu oynatildi.

Oyun sirasinda sag eliyle tutugu kol deneyden kaldirildi. Eger Pager karsisindaki topu

basarili bir sekilde sektirirse ayni sekilde pipetten muz suyu gonderildi.

Karsisindaki bilgisayar, Pager oyunlari oynarken beynindeki elektrik

sinyallerini anlamaya calisiyor. Beynine yerlestirilen ciplerin en

onemli ozelliklerinden biri elektrik sinyallerini bluetooth

baglantisi ile aktarabilmesi. Cipler, Pager’in imleci hareket

ettirmek icin beyninde olusan sinyalleri gercek zamanli

ve kablosuz olarak yayinliyor ve bu sinyaller bir cep

telefonu uygulamasiyla takip edilebiliyor. Bu

deneyle Neuralink'in  basarih  bir sekilde
gerceklestirilebilecegi kanitlandi.

Peki ya sirketin hedefleri?
Kendi aciklamalari su sekilde:

Ilk hedefimiz, felcli insanlara dijital
ozgdurluklerini geri vermek: metin
yoluyla daha kolay iletisim kurmak,
yaraticiliklarini fotografcilik ve sanat
yoluyla ifade etmek ve evet, video
oyunlari oynamak. Bundan sonraq,
bu cipleri nérolojik bozukluklari ve
engelleri  olanlarin  yasamlarini
baska sekillerde iyilestirmeye
yardimcr olmak icin kullanmayi
planliyoruz. Ornegin, felcli insanlar
icin  potansiyel olarak fiziksel
hareketliligi yeniden saglamak igin
bile kullanilabilir. Bunu basarmak
icin, Neuralink’i beyindeki sinyalleri
okumak ve bunlari vucuttaki sinirleri
ve kaslari uyarmak icin kullanabiliriz.
Béylece kisinin kendi uzuvilarini bir
kez daha kontrol etmesi saglanabilir.
Gordugunuz gibi MindPong, N1 Link adli
bu c¢ipin potansiyel yeteneklerinin ilk
gostergesi. Ancak bu sadece bir baslangic.
Asil basarilmak istenen seyin ¢ok kucuk bir
pargasi.
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FALCON ROKETLERI
Nasil Dikey

Falcon 9, SpaceX tarafindan tasarlanan,
yeniden kullanilabilir bir firlatma araclari
ailesidir. ilk test ucusu 4 Haziran 2010'da
gerceklestirilen modelin simdiye kadar 140
test ucusu yapildi; bunlardan 138 tanesi
basarili sonuglandi. Falcon 9 ailesi bu yonuyle
gunumuzde aktif roketler arasinda en
guvenilir olma &ézelligini tasiyor. Ayrica birden
cok ilk-asama motorunun olmasi sayesinde,
ucus sirasinda ilk-asama motorlarindan birisi
bozulsa dahi goérevin tamamlanabilmesine
olanak veriyor. 2021 Ocak ayi itibariyle Falcon 9,
ABD'de aktif roketler arasinda en fazla ucus
yapmis roket oldu. Ayrica Ulkenin Uluslararasi
Uzay Istasyonuna insan tasima sertifikas
bulunan tek roketi olma ozelligini tasiyor.
Ustelik Falcon 9, uzaya toplam 143 uydu
tasimis oldugu igcin bu rekoru elinde
bulunduruyor.

Ekim 2005 tarihinde SpaceX, Falcon 9'u 2007
yilinda firlatacaklarini duyurdu. Ancak roketin
ilk ucusu 2010 yilinda gerceklesti. Bundan
onceki projelerinde kendi butcelerini
kullansalar da Falcon 9'un gelistirilmesi
NASA'nin finansal destegiyle hiz kazand..

Falcon 9 roketleri iki asamadan olusuyor; iki
asama icin de sivi yakit kullaniliyor. ilk asama
dokuz Merlin motoru ve aliUminyum-lityum
tankindan olusuyor. Ayrica inisinde
kullanilmasi i¢cin  roketin altinda simetrik
olarak yerlestirilmis &zel bir inis takimi
bulunuyor. ikinci asamada ise tek bir Merlin
motoru kullaniliyor.

wie Og\FaJketmm farkstimeden

ilk Falcon ucuslarinda yeniden kullanilabilirlik
adina parasut kullanilsa da bu yéntem ilk
asama icin basarili olmadi. Roketin ikinci
asamasina yeniden kullanilabilirlik
kazandirmanin daha zor olmasina karsin,
SpaceX en basindan beri Falcon ig¢in tum
asamalarin yeniden kullanima uygun olmasini
amacladiklarini belirtiyor. 2011 yilinda yeni bir
yontem olan itkili-gug-verilen-inis yaklasimina
basvuruluyor. Ulusal Basin KulUubunde, Elon
Musk, 'gug-verilen  inis'  sisteminin
kullaniimasi ve Falcon 9'un her iki asamasinin
da dikey inis yapmasi icin 6zel sermayeli bir
program basladigini belirtmistir. Buna gore
her iki asama icin de atmosfere girdikten
sonra kendi etraflarinda dénerek ‘gucg verilen
inis’ ile dikey bir pozisyonda inis yapmalari
tasarlanmistir. Roketi itici kullanarak firlatma
rampasina geri getirebilen bu teknoloji 2012
Subat ayinda tamamland.. Tekrar
kullanilabilirlik teknolojisinin, Falcon 9 ile
birlikte Falcon Heavy icin de kullanilacagi
belirtilmistir. Falcon 9'un 1. asamasi igin
yapilan testlerde ilk basarili sonug¢ 2015 Aralik
ayinda alindi. ‘Falcon 9 Ucus 20’ ugusunda
alinan bu sonuc ile tarihte ilk defa bir roketin
kontrollU  dikey inisi gerceklestirilmistir.
SpaceX 2017'den beri bu yéntemi rutin olarak
kullaniyor. Falcon 9'un yeniden kullanilabilir
olmasi ayrica uzaya erisim maliyetini

dusuruyor. SpaceX bu sayede gelecekte uzay
erisilebilir

teknolojilerinin  daha
belirtiyor.

olacagini







IN’IN YAPAY

- @@ .
{aal® ~
Mf‘f
=

Cin yapay guUnesi projesi gunumuze
damgasini vurmus bir deneydir. Bu deney ile
amacglanan, Gunes'in enerjisini Gunes'e ihtiyag
duymadan dlnyada da saglayabilmektir. Bir
yuzyilli askindir bilim insanlari bu konuda
bircok deney ve arastirma yapmistir; ancak bu
konuda ¢6zUme ulasmak kolay olmamistir.
Tam da bu sirada EAST olarak adlandirilan
Cin'in Yapay GuUnes Projesi olumlu sonug
vermis ve tum insanliga bunun
basarilabilecegi konusunda umut olmustur.
Cinliler ilk olarak 120,000,000 derecede 101
saniye; daha sonra da 70,000,000 derecede
1056 saniye bu fUuzyon reaktorunu
calistirabilmistir. Bunu yaparak da bir rekor
kirmislardir.  Cin'in  projesi tipki  gunesin
calisma sistemi gibi tasarlanmistir ve bir
fUzyon reaktérd 6rnegidir. Gunes, hidrojen
atomlarinin birbirleriyle c¢arpismasi sonucu
hidrojen atomlarini  helyum atomlarina
donusturur ve bu sekilde devasa bir enerji
olusturur. iste bilim insanlari da bu sekilde
calisan bir sistem bulmaya calismislardir ve
yuzlerce deney, arastirma yapmislardir; cunku
Gunes gibi calisan bir sistemi dunyada
yapabilmek o kadar da kolay degildir. Ancak
TOKAMAK olarak adlandirilan ve ac¢ilimi da
manyetik bobinli toroidal oda olan makine bu
amaca ulasma konusunda en uygun oldugu
dusunulen deneysel bir makinedir.
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Bu makinenin icinde asiri
sicaklikta elektronlar
cekirdeklerinden  ayriliyor
ve plazmaya yani maddenin
iyonize haline donuyor.
Plazma pozitif cekirdek ve
negatif elektronlardan olusuyor.
Bu plazma ile atomlarin fUzyonu
(kaynasmasi) yolu ile elde edilen
enerji 1s1 olarak emiliyor. Emilen
yuksek 1si ile buhar dretilip, Uretilen
buhar ile de elektrik Uretmek
planlanmistir. Bu makineyi Sovyet bilim
insanlari tasarlamistir. Bu kadar uzun
zamandan beri tasarlanan ve Uzerinde
calisilan bir seyin hala tam c¢ézume
ulasamamis olma sebebi, daha &éncesinde
sistemin calismasi i¢in verilen enerjinin her
seferinde alinandan daha fazla olmasidir. Bu
nedenle sistem her ne kadar calissa bile
olumlu sonug¢ vermemistir; fakat Cin'in Yapay
GuUnes projesi bu konuda olumlu ve buyuk bir
adim olmustur. Bu proje her ne kadar buyuk
olsa da asil amaclanan bundan daha da
buyuktdr. Bunun icin de ITER projesi
tasarlanmistir. Bu proje i¢in Fransa'da devasa
bir TOKAMAK yapiliyor. Bu proje ile simdilerde
verilen enerji karsisinda ulasilan verimlilik 0.67
iken bu makine ile bunu 10'a c¢ikarmayi
hedefliyorlar.



EAST deneyi ile en uzun slrede 70,000,000

derecede calistirlan makinenin ITER'de
150,000,000 derecede calistirilmasi hedef-
leniyor. Bu sicaklik gunesin c¢ekirdeginin
sicakligindan 10 kat daha fazladir. Eger bu
projeler basarili olursa ne gunes enerjisine ne
de ruzgar enerjisine ihtiya¢ duymadan ya da
dogaya zarar vermeden dunyada gunesin

enerjisini  karsilayan bir yapay Gunesimiz
olacaktir. Bu projenin basarili olmasi demek
Uye devletlerin yeni dunyanin devleri olmasi
demektir. Cunku gec¢misten beri kim enerjiyi
yénetiyorsa dunyayl da ydnetiyor demektir.
Umuyoruz ki her gecen gun kaynaklari
tukenen dunyamiza bu calismalarin GUNES
gibi konmasidir.

Tarketneden senin olwwemn/ 12 wie



STARLINK UYDU TRENI

DuUnyanin teknoloji piyasasini elinde tutan
Elon Musk'in uzay interneti projesi olan
Starlink’ten haberiniz var mi?

Bu projeyi ozetlemek gerekirse eger, uzaya
gonderilen uzay aracglari sayesinde evrenin-her
yerinden kullanabilecek bir ag projesidir.

Su an kullandigimiz ag, yer altindan ve
okyanus tabanindan gecen kablolu
baglantilarla saglaniyor ve DuUnya'nin.pek ¢ok
yerinde hala ag erisimi-yok. Elon Musk'in
kurucusu oldugu uzay
tasimaciligi firmasi SpaceX
tarafinca gonderilen
uydular ile butun dunyada
yuksek kalitede, genis bant
ag imkani sunulacak.
Starlink, duUnyanin her
yerinden internete erisim
amacinin  yani sira c¢ok
daha hizlh  bir adda
vadediyor.

Bircok bilindik sirket, bu
konu hakkinda ¢okca kafa
yordular ama bu projeyi
gerceklestirecek olan
sirket uydu tasimaciliginda
lider ve yeniden
kullanabilir roketlere sahip
olan SpaceX olacak gibi
gorunuyor. '

SpaceX'in yetkilerinden
Patrcik Cooper, her ne
" kadar  maliyetli goérunse de Starlink'in

“cukurlar acip fiber kablo déseme zahmetini
ortadan  kaldiracagini”  belirtti.  Musteri
terminallerinin dizUstu bilgisayar boyutunda
olacagini ve gigabit hizindaki web hizmetinin
degisik paketler halinde sunulacagi da verilen
oteki bilgiler arasinda. Starlink, ABD'deki web
hizmeti  saglayicilarinin
ulasan rotar suresini 25 milisaniyeye indirmeyi
amacliyor. Bu da en suratli fiber ag
baglantilarini yakalayacadi ‘anlamina geliyor.
Tasarruf modelini benimseyecek olan Starlink,
genis bant kaynaklarini gercek zamanl
dagitacak. .
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600 milisaniyeye .

internet, belli cografyalarda kapasite ihtiyaci
en fazlaca olan bodlgeye yonlendirilebilecek.
Elon. Musk'in plani kuresel- bir fiber optik
projesine kiyasla fazlaca daha akla yatkin
geliyor.

2020 yilr EylUl ayi itibariyla SpaceX 775 uyduyu
konuslandirdi. Ayrica tekrar bu aydan itibaren

her iki haftada bir gerceklestirilecek
firlatmalarda, firlatma basina 60'tan fazla
uydunun  yerlestirilmesi  planlanmaktadir.
Toplamda ise 2020'lerin ortalarinda 12.000

uydu konuslandirilarak,

arkasindan toplam uydu
sayisinin  42.000'e cikaril-
masi planlanmaktadir.




Ik 12000 uydunun UG¢ mahrek Ustunde bulunmasi
planlanmaktadir. Uc yoringenin ilki yerden 550 km yukseklikte
ve toplam 1.600 uydunun bulunmus oldugu bir mahrek,
arkasindan 1.550 km irtifada ortalama 2.800 Ku- ve Ka-band
spektrum uydularinin bulunmus oldugu baska ikinci bir
mahrek ile 340 km yukseklikte ortalama 7.500 V-band ot
uydularinin yerlestirilmesi seklindedir. Uydularin ticari #
olarak  kullanilmasina ise 2020 senesinde ‘.
baslanabilecegi 6ngoérulmektedir. Gerceklestiri- j
lecek bu girisimle birlikte olarak, binlerce
uydunun 340 ila 1.550 km arasindaki yorungeye
yerlestirilecek olmasinin goékbilim uUstunde
muhtemel etkilerinin olabilecegi ve uzun
solukta uzay c¢opligu olusacagl endise-
lerine yol a¢cmistir. Uydu takimyildizinin
tasarlanmasi, insa edilmesi ve
konuslandirilmasi icin  on senelik
sUrenin gerektigi, projenin toplam
maliyetinin  ise  Mayis 2018'de
SpaceX'e 10 milyar Amerikan
dolarina  mal olacagr tahmin
ediliyordu. Urindn gelistiriimesine
015 yilinda baslandi ve 2018 yili
ubat ayinda ilk iki prototip uydu
kontrol ucusu ile denendi. ikinci
kontrol uydulari seti ve ilk
buyuk capli konuslandirma ise
60 tane minik uydu
barindiriyordu ve bu ucgus 24

- Mayis 2019 (UTC) tarihinde
gerceklestirildi. - Starlink
arastirma, gelistirme, Uretim

ve mahrek test operasyon-
larinin hepsi Redmond,

+ Washington'da bulunan

* SpaceX uydu  gelistirme
tesislerinde yapilmaktadir.

Uydularin anlik pozisyonlarina
satellitemap.space sitesinden
erisebilirsiniz.

- : ‘l .\’ I
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SIMULASYON

TEORISI:

Gercekligin Dogasi Nedir?

Biz insanlar, evrenin aslini filtresiz bir sekilde
deneyimleyebilmekten mahrumuz.

Duyularimiz ve beyinlerimiz, duUnyanin
yalnizca wufacik bir kismini isleyebiliyor.
Dolayisliyla, gercekligin aslini

ogrenebilmemiz icin kavramlari ve araglari
kullanmaya ihtiyacimiz var. Teknolojik
ilerleme, yalnizca evren hakkindaki bilgi
birikimimizi genisletmekle kalmadi, ayni
zamanda da bizi rahatsiz edici olasiliklardan
haberdar etti. Gelecekte evrenleri simule
etmek mumkun hale gelebilir. Ama eger bu
bir secenekse, halihazirda bunun olmamis
oldugundan nasil emin olabiliriz? Gergek
olmayip da, bundan haberdar dahi
olmamamiz mumkun olabilir mi? “Biling” ve
“6zgUr irade” sadece bir yanilgi mi1?

Simulasyon hipotezi, eger teknolojik olarak
onemli olgude ilerlemis bir post-insan
uygarligi varsa; bu, bizlerin buyuk olasilikla
simule ediliyor oldugumuz anlamina
geldigini soyluyor. Tabii ki bu uygarligin
Fermi paradoksundaki buyuk filtreleri asmis
(teknoloji ve diger etmenlerden kendini yok
etmemis) oldugunu ve evrenimizdeki her
seyin simule edilebilir ve modellenebilir
oldugunu var saylyoruz. Su anda
kullandigimiz bilgisayarlarin bu uygarhgin
ulastigl kadar yuksek bir islem kapasitesi

olmasa da Matruska Beyni adi verilen
varsayimsal mega vyapi ile bir yildizin
etrafindaki radyasyondan beslenen,

milyarlarca parcadan olusan bilgisayarlar ile
milyonlarca insanligi ayni anda simule etmek
mumkUn olabilir. Hatta ileri teknoloji
kuantum bilgisayarlari ile boyle bir yapiya
ihtiyag duymadan bu islem gucune
ulasilabilir.

wie 15\ Kalbimin nabanda s g

Oynadigimiz  bazi
video oyunlari;
gercekligi  yeniden
yaratmak vya da
taklit etmek, gecg-
mis olaylari tekrar
yasamak ve ya ye-
nilerini  yaratmak
Uzerine kurulu. Bu
oyunlarda bizlere
benzer  sekillerde
davranan karakter-
ler var. Bu karak-
terlerin “biling” ve
“ézgur iradeleri”
yok, bir dizi belir-
leyici kurallarla si-
nirhidirlar. Bu kural-
lar, bir karakterin
duvardan gecme- mesini engelleye- bilir;
duvar kati bir madde degil de bir dizi koddan
olusmasina ragmen. Bu kodlar neyin kati
olup olmadigini belirler ve adl yine de
duvardir. Kendi dunyamizi dusunelim, bir
duvari olusturan subatomik parcalari surekli
goérmuyoruz; fakat bunun programlanmis
yapay sinirlardan degil, fiziksel maddelerden
olustuguna inaniyoruz. Bu inancimizin
sebebi evreni yalnizca duyularimiz ve
beynimizle algilayabilmemiz olabilir mi? Bu

olusturdugumuz oyunlarda karakterlere
“biling”  ve “o6zglr irade” olsaydi ve
karakterlerin kendi simulasyonlarini ve

evrenlerini olusturup  zincirleme bir
simulasyon doéngusu olusturmaktan ali
koyan bir sey olur muydu?



Bu oyunlarda, sadece ekranda goérduglimuz
kisim i¢in veri isleniyor ve o an oyunda
goérmedigimiz bilgiler ve gorseller
yuklenmiyor. Bu sayede kullanilmayan islem
gucu ile grafiklerin daha gercekgi ve
oyundaki fizik kurallarinin daha kompleks
olmasi mumkun oluyor. Eger ekranda
goérdugumuz  kismi hizh  bir  sekilde
degistirirsek, oyun motoru mukemmel
olmadigi icin bazi yuklemelerin goézlerimiz
onunde yapildigini gorebiliriz. Yani,
simulasyonda var olan canlilari bu deneyimin
gercek olduguna inandirmak da buna
benzer bir stre¢ olabilir. Kimin kuguk
hucrelere ve bakterilere ihtiyaci var? Belki de
onlar biz mikroskopla inceleyecegimiz anda
goérmemiz i¢in olusturuluyordur. Hatta klasik
fizik gdzlnden anlamlandiramadigimiz
kuantum 8lcum problemlerini ve goézlemci
etkisini; simulasyon teorisinin  biling ve

gozlem etkisinin perspektifinden algilamak,
bunlari bagdastirmayl olduk¢a dogal bir
surec haline getiriyor. Belki Schroédinger'in
kedisi de bir tar sUperpozisyon
durumundadir; 6lum ve yasam disinda,
bambaska bir noktada.

Simulasyon hipotezi, su anda test etme

imkanimiz olmayan varsayimlara
dayanmakta. Ufak bir gezegende, sonu
olmayan hiclige dogru ilerliyor olabiliriz ya da
bir bilgisayarin icerisinde simulasyonda
yasiyor da olabiliriz. Bu, varliginizi daha cok
yahut daha az korkun¢ ve acayip hale
getirmiyor. Evrenin bir simulasyon olup
olmadigini kesin olarak ispatlamak hicbir
zaman mumkun olmayabilir; fakat biz
insanlik olarak bilimi ve teknolojiyi ileriye
goturerek su soruyu sormaya devam
edecegiz: Gercekligin dogasi nedir?

Bir yolun lar yere
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obeklitepe aslinda ilk olarak 1963 yilinda
GChicago ve istanbul Universiteleri ortak-
hlginda tespit edilmistir. Ancak bu yapinin
antik bir yerlesim alani oldugunu fark
edemediler. Cunku bélgede kazi yapmadilar.
Gobeklitepe’'nin atalarimiz tarafindan neden
insa edildigi henuz tam olarak bilinmemekle
birlikte en ¢ok Uzerinde durulan ihtimal bir
tapinak olmasidir. Havadan cekilen goérun-
tulerde, Uzerinde hicbir arkeolojik kalinti
olmayan bir héyuk dikkat ¢cekiyordu. Alman
arkeolog Schmidt'e gore kirectasi platformu
Uzerindeki bu tepe dogal olamazdi, yapay bir
hoéyuk olmaliydl. Sonradan yaptigr kazilar
Schmidt'i hakh cikarmis, Ustelik buyuk bir
kesfe imza atmisti. Insanligin avci toplayici
olarak yasamini surdurdugu bir dénemde,
ileri duzeyde mimarlik gerektiren tapinaklar
insa etmesi tum dunyada saskinlik
yaratmistir. Tarih  dncesi insanin inang
dUnyasini  yansitan  figurlerle  zengin-
lestirilmis tapinaklar Gobeklitepe'yi arkeoloji
tarihinin en énemli kesiflerinden biri olmasini
saglamistir.

Kendime covnpaz sonu sorvavgun / 18 wie



apilan kazilar sonucunda dairesel bir

sekilde dizilmis 12 monolitik sutun ve
bunlarin ortasinda duran, karsilikli 2 ayri
sUtun. Sutunlarin hepsi de T seklindeydi. T
seklindeki sutunlar 5.5 m yuksekliginde ve 16
ton agirhigindadir. Peki tas devri insanlari
5,5m yuksekliginde ve 16 ton agirhigindaki bu
yaptlart nasil yapmislar ve tasimislardi?
Ustelik sUtunlarin Uzerine insan eli ve kolu
cizilmisti. YUz kisimlari yoktu ama T seklin Ust
kisminin, basl temsil ettigi sonucuna varildi.
Yani insani andiran ama ondan daha ylce
varliklari  temsil ediyordu: tanrilari. TUm
bunlarin anlami acikti, burasi bir tapinakti,
Ustelik dUnyanin en eski tapinagil. Kazilarda
arkeologlari sasirtan bir sey daha vard::

wie 19\ Kagpolup gideren firtnalavta

yabani hayvan kemikleri. Yani burayi
yapanlar, avcilikla yasayan insanlardi ve bu
durum, gizemi daha da artiriyordu, ¢unku
mevcut teoriye goére avciliktan tarima,
tarimdan da yerlesik duzene gecilmis, dinler
ise tum bu evrelerin sonunda ortaya ¢ikmisti.
Oysa Gobeklitepe, bu teoriyi yani bilinen
insanlik tarihini alt Ust etmisti, cinkd ortaya
cikarilan seyler, dinlerin sonradan ortaya
ctkmadigini, tas devrini bitiren etken
oldugunu godsteriyor, Prof. Schmidt dinin
insanlari  tarim hayatina sevk etttigini

séyluyordu.




Uzerinde figurler olan daire seklinde dizilmis
T sUtunlar, bunlarin ortasinda ve onlardan
daha buyUk 2 T sttun daha? Ustelik boyle en
az 20 tapinak vardi. Calismalar, sembolik
acidan en zengin olan D Tapinagina
yogunlasti.

Arkeologlar, tarihciler ve gdékbilimciler (evet,
gokbilimciler) farklh teoriler gelistirdiler,
tahminler yaptilar. Burada hepsini anlatmam
mumkUn degil ama en énemli olanlarini
Ozetleyecegim. Gizemin merkezinde, her
tapinagin ortasinda karsilikli duran 2 buyuk T
sUtun vardi.

insani sembolize eden bu sUtunlar, tam
olarak dogu-bati yonunde dikilmislerdi, yani
21 Mart'ta ya da 23 Eylulde (ekinoks
zamanlarinda), Gunes tam bu sUtunlarla
hizalaniyordu. Gunes'in dogusu ya da batis,
yilin diger zamanlarinda tapinaktaki diger 12
sUtunla eslesiyordu.

Um bu hayranlik uyandiracak detaylarla

dolu olan Gébeklitepe hakkinda hala
cevaplanamayan bircok soru bulunmaktadir.
Ornegin kesfedilen tas cizimlerinin tam
olarak ne anlama ifade ediyor , gocebe
toplumlar boylesine bir yapi insaa etmek icin
organize olabilmeyi nasil basardigi baslica
merak edilen ve arastirilan sorulardir. Ancak
her ne amacla insaa edilmis olursa olsun M.O.
8000 yili civarinda bu yapi islevini yitirmis ve
artik insanlar buraya yeni sUtunlar yapmayi
biraktilar. Nihayetinde ise bu yapiyl tamamen
terk ettiler. Binlerce yil boyunca toprak
altinda uyumus olan bu yap! insanlk
tarihinin evrimine stk tutmak isteyen her
arastirmacinin  kaynadr olmayr devam
etmektedir. Carl Sang'in de dedigi gibi
“Muhtesem bir sey, bir yerlerde kesfedilmeyi
bekliyor."

Gonlmace bir ez mem.ugm/ 20 wie
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Canan Dagdeviren
2007'de Hacettepe

Universitesi  Fizik
MUhendisligi
bélUmuUnden
mezun oldu. Me-
zun olduktan sonra
tam burslu olarak
kabul edildigi Sa-
banci  Universitesi
Malzeme Bilimi ve
MUhendisligi
Programinda
yuksek lisans egi-
timine basladi. 1se-
ne icinde 3 makale
tamamlayip 5 ulus-
lararasi ve 3 ulusal
konferansa katildi.
2009 yilinda Sa-
banci'daki egitim-
ini tamamlayip ay-
ni yil  Fulbright
bursunu kazanarak
lllinois Universite-
si'nde Malzeme
Bilimi ve Muhen-
disligi Uzerine dok-
tora egitimine bas-
ladl.

wie 21\ Grkotmeden, frketmeden

GiYiLEBiI..iI?g
KALP PILI

MUCIDI

CANAN DAGDEVIREN

Canan Dagdeviren kimdir
sorusunun cevabl tam olarak
bu noktada basliyor.
Dagdeviren, dedesi 28
yasindayken kalp yetmezligi
nedeniyle vefat ettigi i¢cin onu
hic gérmemistir ve bunun
Uzerine kendisine kalp
hastalari icin bir seyler yapma
sozu vermistir. Doktora
egitimi slUrecinde esnek ve
deri Ustune yapistirilabilen
giyilebilir elektronik cihazlar
Uzerinde calismalar yapti.
Piezoelektrik mantigiyla bir
alet yapip esneyen, buku-
lebilen ve kalbe yapistirilip
kalbin  enerjisini  elektrik
enerjisine dénusturebilen bir
sistemi hedefledi. O dénem
Arizona Universitesi'nde kalp
cerrahlarinin basi olan Doktor

Slepin'e  projesini  anlattu.
Slepin, Dagdeviren'i Arizona
Universitesine davet etti ve
giyilebilir elektronik aletler
dogrultusundaki projesini
hayata gecirdi. Bu sistem
vUcuda yerlestirilen sensorler
araciliglyla vucut igerisinde
gerceklesen tum fiziksel ve
kimyasal  degisimleri  bir
arayUz yardimiyla doktorlara
aktarabiliyor. 2017 yilinda hig
basvuru yapmadigl halde
Canan Dagdeviren'i buldular
ve MIT (Massachusetts
Institute of  Technology)
Laboratuvari’ndaki arastirma
grubunu yonetmek icin go-
revlendirildi. 2017'den beri
hala MIT bUnyesinde
Yardimci Dogcent olarak gérev
almaktadir.



Giyilebilir Kalp Pili Nasil
Calisiyor?

6-7 yillda bir degistiriimesi
gerekilen kalp pilleri, her 7
yilda bir ameliyat olunmasi
anlamina geliyor ki bu da
hastalar icin olduk¢a olumsuz
bir durum. Dagdeviren'in
ortaya cikarmis oldugu bu
calisma ile ameliyatlara gerek
kalmadan hastalar kalplerinin
veya diger organlarinin Uze-
rine yapistirilan, kendilerine
hicbir sekilde zarar vermeyen
kucuk elastik sistemler ile
hayatlarina devam edebi-
lecek. Kalp ve diger ic organ-

larin  hareket enerjisinden
elektrik enerjisi  Uretilerek
kalp pili sarj edilebilecek.

Calismalarina  piezoelektrik
malzemelerden baslayan Dagdeviren, daha sonra bu
malzemeyi insan vucuduna entegre ederek yani giyilebilir bir
hale getirerek belirli araliklarla degistirilmesi gereken kalp
pillerini buna gerek kalmadan sarj edebilecegini kesfetti.
Piezoelektrik malzemeler Uzerine bir basing, kuvvet
uygulandigl zaman bu basinctan elektrik enerjisi Uretebilen
malzemelerdir. insan viicudundaki organlarin Gzerine elastik
bir hale getirilip, yapistirilan bu piezoelektrik malzeme
organlarin hareketini yani mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
dénusturebiliyor. Bu uretilen elektrik enerjisi ile de kalpteki
bataryayi sarj etmek mumkun.
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Canan Dagdeviren’in
Basarilari

- 2017 yilinda Harvard
Universitesinde Genc Aka-
demi uyeligi icin secilen ilk
Turk bilim insani unvanina
sahip olmustur.

- 2016'da Geng Bilim
Adamlari icin Bilim ve Bilim
Yasami Odulu kazanmistir.

- 2015 yilinda Forbes dergi-
sinde 30 yas alti 30 bilim
insani listesinde (Dunyayi
Degistiren Genc Bilim insan-
lar) yer aldi.

- MIT Technology Review'da
35 yas alti mucitler listesinde
yer aliyor.

- lllinois Innovation Odul
kazandi. (20.000 $)

- Tark Tip C"Dg”;rerjcileri Dernedi
tarafindan “En lyi Geng Bilim
Insan!” secilmistir.

- Harvard Universitesi'nde en

cok oy alan kisi secildi.
(Tarkiye'nin ilk Turk Geng
Uyesi)

- Basari Akademisi Bilim ve
Teknoloji delegesi olmustur.

- Meksika'da Ciudad de las
Ideas  tarafindan Ustin
Yetenekli Vatandas unvanini
almistir.

- ATAA (Tark Amerikan
Dernekleri Meclisi) tarafindan
“StarTurk” olarak adlandiril-
mistir.

Birketmeden senin awaw./zz wie
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ZAMAN MAKINESi-

Ik tohumlari 1996'da atilmaya ba§!'a‘na_-n James-

Webb Uzay Teleskobu ceyrek asir sonra 25
Aralik 20217de firlatildi. DUnyanin en buyuk ve
-en’ geI|§m|§ “tefeskobu evrenin dogdugu
zamani gézlemlemek icin gorevlendlrlldlf :

Hubble Uzay Teleskobund'an 100 kat daha
guglu olan bu teleskop, uUzerindeki kizilétesi
- kameralar ve 18 adet
yerlestirilmis altm kaplamall aynalarla uzayin
sirrini, hatta belki -
cozmeye calisacak.: JWST, - *NASA  'nin
baskanliginda 15. farkli devletin, Avrupa Uzay
Ajansi
+ yarattagua, adini 2002'de  NASA'nin  Apollo
programindan sorumlu muduru olanJamesE.

" Webb'ten alan, 6 5'metre gemghgmdfe aynayla *

donatilmis bir teleskoptur.” JWST evrenin
dogdugu ilk zamanlar goézlemleyecek.
‘Uzerindeki 18 ayna tek bir ayna gibi hareket
edip tek bir noktaya odaklanarak oradaki en

15I91 bile yakalarhaya calisacak. 13,5
milyar yil 6nce. BuyUk Patlamadan c¢ikan
sinlart . toplayip  bilgi  aktaracak. Dev®

gezegenlerin ve gezegen sistemlerinin kizil
.Otesi- goéruntulerini  cekme - ve onlarin
olusumuna dair bilgi edinme imkani olacak.
Hatta en buUyUk gorevlerinden biri de
otegezegenlerin atmosferlerini  arastirip,

- Kimyasal yasam izleri arayarak ya da oksijen

“miktarini  dlcerek yasanabilir gezegenler
4 kat daha uzaktaki (1,5 milyon km) Lagrange 2
yorungesine oturtuldu. Peki bu surecte neler
oldu ve gelecek gunlerde bizi neler bekliyor?

*

Wwie 23 \ Tarketmeden, farketmeden

altigen ' seklinde-

de dunya _disk yag,a,m|"

ve: Kanada Uzay "Ajansi'nin ortak

-Teleskohu'nun gérusunu engélleyeb'ilir..

James Webb U.zay Téleskobu o k;:lc_:la.r bﬂyuk.

tasarlandi ki teleskobun-aynasinin altindaki

guines kalkanlariyla 254 metrekarelik bir ytzey =

alanina sahip. Uzerindeki hassas kameralar ve
diger techizatlarin (;al|§ab||me5| icin islerin hig

kolay' gitmedigini belirtiyor bilim insanlar.
Teleskobun  Uzerinde yer alan hassas
aletlerden - biri olan  MIRI. - (Mid-Infrared
Instrument) mutlak sifir noktasina cok yakin
sicaklikta - . (-267°C) calisabiliyor. . Eger
téleskobun kendisi isinirsa bu sicaklik uzaydan.
gelen sty baskilayip  James  Webb

Bu
yuzden de teleskop ve gozlem aletlerinin yani

bulmaya calisacak! Teleskop 29 gtinde Ay'dan"- sira bu detektorleri sogutmak I¢in “cryocooler”

adinda helyumlu ozel s ibir " sogutucy
gelistirilmis, bununla da+kalinmamis;> gtines

iIsinlarindan korunmak icin “sunshield” yani

gunes kalkani adini verdikleri 5 katli “kapton”
adinda bir maddeden yapilmis kalkanlarla

‘birlikte - hareket - etmek zorunda. Ari petedi

seklinde yani altigen sekilde tasarlanan 18- :
aynayla birlikte hepsi uzaya firlatildiktan bir

sUre sonra yorungeye oturana kadar gecen 29

- gunlik yolewlugunda  agilacak. Acilacak -
diyorum, evet; ~cuUnkU bir tenis sahasi -
genisligindeki--  teleskobu  uzaya . nasll

" firlatacaklardi? ‘Tabii ki katlayarak. Bu kadar !
roket - -

blUyUk bir teleskobu “sigdiracak bir
olmadigi icin bilim insanlart teleskobu ancak

; .katlayafak dinyanin en genis roketlerinden

biri . olan " Arigne- .5 :ile

_ Guyana
Istasyonu’'ndan firlattr. '

Uzay
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%29 gunluk bu yolculukta katli olarak uzaya gonderllen teleskop SJrayIa agllacak ve yorungeye. i
oturana kadar kurulumunu tamamlayacak Teleskop tamamen acllip yorungeye ygrlegtlkten
sonra 18 ayri aynanin kalibrasyonu yapilacak ve hepsi tek bir ayna gibi davranip goérevine
baslayacak. 5-10 yil kadar gorev yapabilecegi tahmlﬁ ediliyor; cunku teleskobun ba2| kisimlari
hala yakitla gallglyor yam yakit yettigi surece gore\n ne devam edecek

IIk veriler firlatmadan. 6 ay sonra gonderrlecek Pekl lnsanoglu buna hazw m|7 Evrenln_

dogumuna, nereden geldigine ya da nereye g|deblleceg|ne I§te butun sirlar Hazwan’da
aralanmaya ba§layacak -
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PERSEVERANCE ROVER

SUPERCAM
lazer mikro-goruntuleyici MASTCAM-Z
yakinastirabilen

panoramik
kameralar SHERLOC

ultraviyole spektrometresi

WATSON (kamera)

PIXL
X-ray spektrometresi

ROCKER-BOGIE
suspansiyon ve tekerlek sistemleri

MOXIE
Mars CO,'sinden oksijen uretir
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Mars 2020, Perseverance ve Ingeunity
helikopter drone iceren NASA'nin Mars Kesif

Programi kapsaminda hazirlanan bir Mars AETENLER leri DG
gorevidir. radyo antenleri Dlnya
ile konusur

GUNES PANELI
pillerin sar]
olmasini saglar

Perseverance, Mars'ta astrobiyolojik acidan
bir gorev Ustlenmistir. Gezegende yasamin
mumkun olup olmadigint ve gezegende
yasama potansiyelini arastirmaktadir. Jeolojik
acidan gezegen yuzeyinde yasanan sureci,
kalintilari ve tarihinin incelenmesi gorevini de

biyolojik imzalara zarar vermeden

Ustlenmistir. Perseverance'in tasariminda

Curiosty'den esinlenilmistir. Ayrica B TER L
Perseverance kameralara, mikrofonlara ve piller helikoptere

gug saglar AVIiYONIK &

karotlu sondaj cihazina sahiptir, bu sayede i
GOVDE

Mars'tan ses ve géruntu kaydi alinabilir.

Perseverance'dan gelen sinyallerin DUnya'ya
ulasmasi 11 dakika struyordu; bu da basarisiz
olmasi durumunda her sey i¢cin ¢ok gec
kalinmis olabilir demekti. Bir sikinti cikmadan Perseverance, Jezero Krateri'nin yakinlarina inis
yaptl. inis sirasinda ve indikten hemen sonra basarili bir sekilde fotograf ve ses kayitlarina
basladl. 5 Mars gununde 23 kamerasiyla 5.000’e yakin fotograf gonderdi. Esen Mars ruzgarinin
ses kaydiyla bize oradaki atmosferi hissettirdi. Ustelik NASA'nIn sitesinde bu goérevin detaylarini
bulabilirsiniz ve Perseverance'dan génderilen fotograflari goérebilirsiniz.

SENSORLER & KAMERALAR

Ingeunity'ye gelirsek bu, uzay aracinin icine konumlandirilmis, 2 pervanesi ve Uzerine
yerlestirilmis kameralariyla 1.8 kilogramlik bir drone helikopterdir. Gérevin en 6zel yani ilk defa
Dlnya disinda bir gezegende helikopter ucurulacak olmasiydi. Bu ucus goérevinin basarili
gecmesi cok onemliydi cunkU gelecek uzay gorevlerine érnek olma niteligi tasiyordu. Kisa stre
ve menzilli de olsa Ingeunity'nin yaptigi basarili ucus Mars ylzeyini inceleme konusunda

bilim insanlarina yardimci oldu.

Mars 2020 gérevinden yapilacak ucus goérevlerinin de hangi ac¢idan
gelistirilecegini ve potansiyel goérevlerin gelecekteki konumlarini
anlamlandirmak i¢in insanlara bilgi verdi; Perseverance ve
Ingeunity’'nin basarilari da bizi Mars'a bir adim daha
yaklastirdi.

Grketmeden sorin owsuns [ 26 Wie



KADINLAR:

Bir BAKIS

BiLIMDE

TARIHTEN GUNUMUZE

Kadinlarin STEM alanlarinda
(Fen, Teknoloji, MUhendislik,
Matematik) elde ettidi
muazzam kazanimlara rag-
men son 50 yilda egitim ve
is gucu alanindaki ilerleme
dengesiz oldu ve bilim ve
muhendislik  disiplinlerin-
deki dagilm ezici bir
cogunlukla erkek olmaya
devam ediyor.

Kadinlarin STEM islerindeki
temsili Gnemlidir. Bu temsil,
is gucundeki cesitlilige,
yaraticiliga, Uretkenlige ve
yenilige katkida bulunur.
Kadinlarin deneyimleri ve
erkeklerin deneyimleri ile
birlikte muhendislik ve tek-
nik inovasyonun gidisatini
yonlendirmeli ve gelistir-
melidir.

STEM tarihindeki, birkagin-
dan bahsedecegimiz bu
kadinlar, kendi alanlarinda
gercek onculerdi ve onlarca
yildir kadinlara ve bilime yol
actilar, ilham oldular. Bir-
¢ogu o zamanlar hak
ettikleri taninmayl asla
tatmamalarina ragmen,
dunyayl bildigimiz haline
getirdiler ve bazilarn da
dunyanin ilerlemesine hala
katki saglyor.
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Florence Nigt‘hingale, Sosyal
Reformcu ve Istatistikgi

Florence Nightingale,
Kirim Savasi'ndaki kah-
ramanca hemesireligiy-
le olum oranini %42'-
den %2'ye dusurmustur; “<
ve “Lambali Kadin” olarak
un kazanmistir. Hastane
sistemlerinin  vizyoner bir
tasarimcisidir ve is¢i sinifi
evlerinde sanitasyonun iyi-
lestiriimesine dnculltk etmis-
tir. Modern hemsireligin
mucidi olarak bilinir. Ogren-
cileri ve stajyerleri bircok
hastanede bashemsire oldu-
lar ve kendilerine ait hemsi-
relik okullari actilar. istatis-
tiksel verileri grafik bicimin-
de sunma konusunda bir
dehasi vardi. GUnUmuzde
hala kullanilan orantili pasta
grafigini gelistirdi.

Grace Hopper, Tugamiral,
Mucit ve Bilgisayar Bilimcisi

Amerikali bir bilgisayar
bilimcisi ve ABD Deniz
Kuvvetleri'nde Tugamiral
olan Grace Hopper,
Ingilizce kelimeleri
kullanan ilk program-
lama dilini icat etti.
Yaygin olarak kullanilan

etti. Daha sonra
bilgisayarlarin aritmetik-

bir programlama dili olan ten daha fazlasi icin
COBOL'un (Common kullanllmasma_ qnculuk ettigi
Business Oriented UNIVAC ekibine katildi.
Language) énemli bir mucidi 195_2'_d_e, ik o_perasyonel derle-
olarak géruluyor. Il. Dunya YIClylicatetti.

Savas!i sonrasinda Harvard
Universitesi'nde bir Mark Il
bilgisayarinda calisirken,
Hopper'in ortaklari, bir roleye
sikismis ve bu nedenle
bilgisayarin calismasini en-
gelleyen bir guve kesfettiler;
ve guvenin bilgisayardan
kaldirilmasi “debugging”
(hata ayiklama) terimini icat

"Insanlarin degisime alerjisi
vardir. “Biz hep boyle yaptik”
demeyi severler. Iste ben
bununla savasmaya calisi-
yorum. Bu yuzden duvarimda
saat yonunun tersine ¢alisan
bir saatim var.”



Ruth Rogan Benerito,
Kimyager

Ruth Rogan Benerito,
Amerikall bir kimyagerdi ve
biyolojik Grunlerin éncl-
sUydu. Benerito, kirisik- #&
siz, lekesiz ve aleve g?
dayanikli pamukiu ku- G
maslar Uretme surecini
kesfetmesiyle, Il. Dunya
Savasi sonrasi Amerika'da
pamuk endustrisini  kurtar-
masiyla taninir. Benerito, bu
calismaya ek olarak, tibbi
hastalarin damardan beslen-
mesinde kullanilmak Uzere
tohumlardan yagd toplamak

icin bir ydontem gelistirdi. Bu
sistem, bugin kullandigimiz
sistemin temeli oldu.
USDA'dan emekli olduktan
ve on bir yil daha Universite
» dersleri verdikten sonra
A\ Benerito, hem tekstil
endustrisine  katkila-
rindan hem de egitime
olan bagliligindan do-
layl Lemelson-MIT Yasam
Boyu Basari Odulu'nu aldi.

Radia Periman, Bilgisayar
Programcisi ve MUhendisi

Radia Perlman, e0'larda er-
ken donem bilgisayar bilim-

cisi ve MIT ogrencisi
olarak, gunimuz inter-
netini mumkun kilan bir
yenilik olan Spanning
Tree ProtokolU'nun (STP)

arkasindaki algoritmayi
gelistirerek bir internet o6n-
cusu oldu. Ayrica STP'nin

sinirlamalarini duzeltmek icin
TRILL' icat etti. Dr. Perlman, 3
yasindaki cocuklar tarafindan
bile kullanilabilen cocuk dostu
bir programlama dili gelistirdi.
Ag ve ag guvenligi Uzerine bir
ders kitabi yazdi ve 100'den
fazla yayinlanmis patenti var.

Katherine Johnson,
Matematikgi

Afrikali-Amerikall bir
uzay bilimcisi ve mate-
- matikci olan Katherine
~J Johnson, Amerikan uzay

tarihinin  énde gelen
isimlerinden biridir; ve
bilgisayar araclarini c¢alisma-
larina dahil ederek Ameri-
ka'nin havacilik ve uzay prog-
ramlarina  muazzam katki-
larda  bulunmustur. Uzay
Yarisi'ndaki énemli ydérunge-
leri hesaplamada buyuk bir rol
oynamistir. Uzaydaki ilk
Amerikali  Alan Shepard'in
yorungesini hesaplamanin
yani sira 1969 Apollo 11'in aya
ugusunu da hesapladi.
Johnson simdi emekli oldu; ve
ogrencileri bilim ve teknoloji
alanlarinda kariyer yapmaya
tesvik etmeye devam ediyor.

Rosalind Franklin, Kimyager
ve X-i1sini kristalografi

DNA'nin yapisini aydin-
latan Ingiliz kim-
yager ve Kkris-
talografin detay-
I yazisinin de-
vami blogda...

Tarketnizeen sanin .:ﬂpmuswm/ZS wie



UGCAKLAR NEDEN
KARAKUTULARDAN
YAPILMIYOR?

‘Ne yazik ki ucak kazalari buytk can ve

r‘ﬁm I{aylpfarlna neden olmaktadir. Bu

; malarda wugak hasar goérse bile
bozulmadan kaliyor. Karakutular bu
icluyken ugaklar neden karakutulardan

kkinda bahsetmek gerekirse; Her ucakta zorunlu
I, ktlesi agir olmasinin yani sira uluslararasi olarak
=_k-ay|t= cihazidir. Tum ugus bilgileri belirli bir algoritma ile

rakutular genelllkle insanlarin dusundugu gibi siyah degil, parlak turuncu
durumlara ve garplgmalara dayanabllen karakutu konugmalarl kaydeden

Ugus;,un tum anlarini kaydeden bu cihaz sayesinde ucakta olusan
ilir. Inceleme sonucunda ortaya ¢ikan bulgular kazalarin sebebinin
ha tekrar etmemesi icin gereken teknik ve yasal duzenlemelerin

FLIGHT
RECORDER
DO NOT OPEN




Ucaklar hangi malzemelerden yapiliyor konusuna deginmel
kullanilan malzemelere bakildiginda uzun yillar boyt N
kalindigi gorulmektedlr Bugun de kanat glbl onemll ga

qlugturulan melez malzemeler ya da aIL'Jminyum-—Iiftyg_.rm .-a;|a§1m31 .
Ornegin 1990’ yillarda Uretilen Boeing 757'lerde %78 Al, %3 kor

yapilmiyor?” sorusuna gelecek olursak: Eger ug:ak
malzemesinden yapilsaydi ucamayabilirdi, u¢sa bile maliyeti
en onemlisi can kayiplari yine de onlenemezdi. Yukarida

havalandirmak icin daha fazla gu¢ kullanmak ger
enerji harcamasi demektir. Ne yazik ki yUkseklerd
sebep sonucu dusmesinde yolcularin ne yazik ki kt
bir asansorun siddetli hizla dismesiyle olusan can kaybi
zaman da carpmanin siddetinden can kaybi olur.
malzemeden yapildiginin dnemi yoktur.

Ozetlemek gerekirse ugagi karakutu malzemesinden
malzemeden yapmak sadece parcalanmasini, yangi

olaylari énler. Fakat bu, o ucakta can kayiplarini
gelmemektedlr




DARWIN’IN EVRIM TEORISi

Tarih boyunca hakkinda binlerce mit ve karsit
dusince sunulan ama higcbir zaman
curutulemeyen dogal bir biyolojik olgu olan
evrim aslinda nedir? Bunu aciklayabilmek i¢in
teorinin temelleri atan ve bilim dunyasinda
koklu degisimlere ve gelisimlere sebep olan
Charles Robert Darwin'in kim olduguna ve
teorisine bir bakalim.

19. YUzyil ortalarina kadar insanlar dUnyadaki
her bir canli turdnun ilahi bir gug¢ tarafindan
tasarlanip yaratildigini dusunuyorlardi. Ta ki
Charles Darwin ortaya ¢ikana kadar. Daha
once turlerin evriminden bahseden bilim
insanlari olmustu fakat ingiliz doga bilimci
Darvin ilk kez kanitlariyla birlikte evrimin
gerceklesme surecini ve dogal secimi ortaya
koydu. Darvin teorisini buyuk evrimsel biyolog
Ernst Mayr'in 6zetledigi sekliyle, 5 temel nokta
Uzerinden irdeleyebiliriz.

1- Evrim, tek basina ele alindiginda, bir
organizmanin soy hattinin zaman igerisinde
degisimidir. Bu fikir Darwin’e ait degildir
ancak Darwin bu goruse karsi konulamayacak
miktarda kanit sunmustur. Bu durum bilim
camiasinda evrim teorisi Uzerinde fikir birligi
saglanmasina neden olmustur.

2- Darwin, tarlerin ortak atalardan
farkllasarak evrimlestigini ve tUm turlerin
tarihin derinliklerinde mutlaka ortak atalarda
bulusmak zorunda oldugunu ileri suren ilk
kisidir. Boylece butun yasami tek bir evrim
agaci olarak degerlendirebilmistir.

3- Darwin'in evrim teorisinin onemli
noktalarindan biri de kademeli evrimdir. Bu
goruse gore evrimde sicramalar olmaz, bir
ozellik birdenbire var olmaz. Batun canlilarin,
her bir &zelligi, basit ve ufak adimlardan
gecerek evrimlesmistir.




4- Populasyon dagiliminin
degisimi, Darwin'in Evrim Teorisi'nin
temellerini olusturmaktadir. Bu kesfe gore, bir
tdrun  populasyonu igerisindeki  spesifik
karakterlerin (boy uzunlugu, boyun kalinhgi,
vb.) gorulme sikliginin nesiller icerisindeki
degisimini goézlemek, kacinilmaz olarak evrimi
gozledigimiz anlamina gelir. Bir bireyin 6mru
icerisinde yasanan degisimlerin hicbiri evrim
degildir, gelisimdir. Ancak bir populasyonun
nesiller icerisinde gecirdigi butun degisimler,
evrimsel degisimler olmak zorundadir.

ici  karakter

5- Evrimin ana mekanizmasi dogal secilimdir.
Her nesilde dogan yavrular, ebeveynlerinden
birazcik farkli &zelliklere sahiptirler. Bu
ozelliklerin bazilari, bazI bireylere dezavantaj

saglarken, bazi diger &zellikler bazi diger
bireylere hayatta kalma konusunda avantaj
saglar. Avantajli olanlar daha fazla hayatta
kalir, daha kolay urer ve kendilerini avantajli
kilan genleri gelecek nesillere daha cok
aktarirlar. Béylece populasyon ve nesil bazinda
baktigimizda, avantajli 6zellikler sayica artar,
dezavantajli 6zellikler giderek azalir.

Charles Darwin'in, dogal secilim yoluyla evrim
teorisini anlattigi kitabi "Turlerin Kékeni" 163 yil
once, 24 Kasim 1859'da yayimlanmisti. O
zamandan bu yana cok fazla sey kesfedildi
evrim teorisi matematiksel olarak ispatlandi,
bilgisayar modelleriyle dogrulandi. Yani
Darwin devasa bir patlamanin ilk
kivilcimindan ibaretti.

Cnlimce bir oz mmwn«/& wie



Gelecegimizi hayal edebilmek icin anla-
mamiz gereken iki kavram!

“Web 3.0 nerden cikti?" “Metaverse'te mi
yasayacagiz artk?" gibi  sorularinizin
cevaplyabileceginiz yerdesiniz. En merak
edilen konulardan olan, i¢ ice girmis bu iki
teknolojiyi yakalamamiz gerekiyor, ozellikle
buylk markalar metaverse evrenine
girmeye baslamisken.

Web 3.0 aslinda gelismekte olan internetin
son asamasidir. Web 1.0 “dunin internet”
1991-2004 doneminde kullanilan,
sunucularin araci oldugu, sadece bilgi
edinilen yorum yapilamayan devirdir. Web
“20 bugunun interneti” sosyal medya
aracihgiyla icerik Uretilen, etkilesimde
bulunulabilen, su anda icinde oldugumuz
dénemdir.

Web 3.0'da ise kullanicilar yapay zeka ve
makine ogrenmesi gibi gelismeler
sayesinde verilerle etkilesime gecgebilecek.
Herhangi bir sunucu veya platfromun araci
olmadigl, merkeziyetsiz semantik dénem.
loT (Nesnelerin interneti) olarak adlandirilan
teknoloji sayesinde tum fiziki aygitlar ve
esyalarin belli bir aga baglanarak birbirleri
ile etkilesim halinde oldugu yapilya gegisle
birlikte gercek ve sanal i¢ ice gecer. loT ve
BuyUk Veri analitiklerinin gelistirilmesiyle
direkt kullaniciya hitap eden kisisel-
lestirilmis bilgiyi daha hizli sekilde sunmay:
amaclar.

wie 33 \ Tarketmeden, farlketmeden

Metaverse ise artirilmis gergekligin tum
olanaklarini bize sunan gelecedin sanal
dunyasini ifade ediyor. Metaverse, yarin
internete girmek i¢cin sanal gercgeklik
teknolojisini  kullanacagimizi ve sanal
evrenler arasinda dijital avatarlar olarak
hereket edecegimizi sdyluyor. Egitim almalk,
toplanti yapmak, flért etmek gibi cesitli

eylemleri avatarlarimiz Uzerinden
bulundugumuz yerde gerceklestire-
bilecegiz. Bir avatar olarak, dijital bir
magdazada kiyafet deneyip aliveris
yaptiginizi hayal edin!

Finansal acgidan baktigimizda ise
blockchain, Web 3.0 ve Metaverse icin
belkemigi olacagi soyleniyor. NFT ise

oldukca énemli, piyasa degeri olan yeni bir
kapi acti. NFT (non-fungible token)
icerisinde resim, ses, video veya fiziksel bir
varligin dijital karsiliginin kanitini
bulunduran benzersiz dijital varlik olarak
tanimlanabilir. Her NFT'nin benzersiz bir
dijital 6geyi temsil edebildigi ve bu nedenle
birbirinin yerine gecemeyen, blok zinciri
(blockchain) adi verilen dijital defterdeki bir
veri birimidir

Web 3.0 aslinda blockchain
yenilikleri kullanan “motor"dur. Bu
baglamda Metaverse, amacini gercek-
lestirmek icin Web 3.0 yeniliklerini kullanan
“‘oyun, sinema, konser, edlence, sosyal
platformlar, egditim, simulasyon tabanl
egitim” yaklasimlarini  iceren yeni bir
boyuttur.

ile gelen



Metaverse?
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