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Craphismeg, notationg

Graphismes, notations et symboles et eymboleg utiligée

P(A)
AMB
AUB

dang ce module
probabilité de I'événement A
A intersection B eSS
A union B SRR
omeéga: l'univers des cas possibles
ensemble vide
probabilité que A se réalise sachant que B s’est réalisé
espérance mathématique
mise

i®donnée




Les diagrammes utiles en probabilités

Diagramme en arbre

PILE
PILE
FACE
PILE
FACE FACE

Diagrammes de Venn

AUB

Tableau a double entrée

Rappel de quelques
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Arbre de probabilité

céréales

roties
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3
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thé
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thé

ANB

Yeux bleus Yeux verts Yeux bruns Total
Femmes 12 7 28 47
Hommes 16 5 32 53
Total 28 12 60 100




MODELE DE REPARTITION DE VOTES
ET EXPERIENCE ALEATOIRE Conforme au Brogramme

CST

51521

FORMATION DE BASE DIVERSIFIEE

NE ME JETEZ PAS!

GARDEZ-MOI .
COMME AIDE-MEMOIRE

)
Qo e
'

Car «la mémoire est une faculté qui oublie»
... en maths comme en toutes choses.

CE LIVRE APPARTIENT A:




La collection

Toug leg fitreq
de g collection MAT

FORMATION DE BASE COMMUNE: au Cafelogue
Présecondaire _ éﬁ'ﬁ‘éis's
MAT P101 4 MAT P102 3 MAT P103 2 MAT P104 4 =
Secondaire 1 Secondaire 2

MAT 1101 3 MAT 1102 3 MAT 2101 3 MAT 2102 3

Mise A Niveau

MAN P100 MAN 1100 MAN 2100

FORMATION DE BASE DIVERSIFIEE:

Secondaire 3

MAT 3051 2 MAT 3052 2 MAT 3053 2

Secondaire 4

CST MAT 4151 1 MAT 4152 1 MAT 4153 2

TS MAT 4261 2 MAT 4262 2 MAT 4263 2

SN MAT 4271 2 MAT 4272 2 MAT 4273 2

Secondaire 5

CST MAT 5150 2 MAT 5151 1 MAT 5152 1

TS MAT 5160 2 MAT 5161 2 MAT 5163 2

SN MAT 5170 2 MAT 5171 2 MAT 5173 2

FORMATION A DISTANCE:

Secondaire 1, 2 et 3
Tous les guides d'apprentissage du secondaire 1, 2 et 3 ont été adaptés pour les besoins de la formation
a distance. Pour en savoir plus: voyez notre site www.ebbp.ca

Secondaire 4 et 5 — En préparation

Ouvrages déja parus au catalogue:

MAT 1005 2
MAT 3015 2

MAT 4101 2
MAT 4107 1

MAT 5101 1
MAT 5107 2

MAN 1000

MAT 1006 2
MAT 3016 2

MAT 4102 1
MAT 4108 1

MAT 5102 1
MAT 5108 2

MAN 2000

MAT 1007 2
MAT 3017 2

MAT 4103 1
MAT 4109 1

MAT 5103 1
MAT 5109 1

MAN 3000

MAT 2006 2

MAT 4104 2
MAT 4110 1

MAT 5104 1
MAT 5110 1

MAT 2007 2

MAT 4105 1
MAT 4111 2

MAT 5105 1
MAT 5111 2

MAT 2008 2

MAT 4106 1

MAT 5106 1
MAT 5112 1

MAT 1005 FAD a MAT 5112 FAD



[ L
Carla.da L'ensemble des titres admissibles de notre production bénéficie du soutien financier du gouvernement du Canada.

Communication et pédagogie

Composition et index

Conseiller en mathématiques

Correction
Direction de la collection
e contenu éditorial

e contenu mathématique

¢ infographie et production

Idéatrice

Illustrations

Informatique éditoriale
Maquette de la couverture

Maquette de I'ouvrage

Réécriture
Révision mathématique

Christiane Beullac

Audrey d’Amboise
Francisca Martinez Galvez
Valérie Tardif

Raymond Thériault
Jonathan Créte

Célestin de La Grange
Annie Lopez

Florence Grandchamp
Francine Plante

Marianne Delaroche

Paul Bordeleau

Francisca Martinez Galvez
Jean-Sébastien Lajeunesse
Michel Lajeunesse
Célestin de La Grange
Francine Plante

Jonathan Créte

Sylvain Gervais

Photocopier sans permission un imprimé — une oeuvre
compléte ou un passage d'une ceuvre —, c’est aussi plagier.
C'est aussi s'approprier indiment le fruit du travail d’un auteur.

Et, la plupart du temps, la photocopie gate I'ceuvre, et fait perdre
le bénéfice de cinq cents ans de pratique de I'imprimerie:
c'est un péché contre I'esprit, en plus d'étre un acte malhonnéte.

Photocopier sans permission: c’est voler.
Méprisons la photocopie sauvage. Méprisons le vol.

Droits d'auteur et droits de reproduction

Toutes les demandes de reproduction doivent étre acheminées a:
Copibec (reproduction papier) 514 288-1664 1800 717-2022
licences@copibec.qc.ca

© GEuvre protégée par le droit d’auteur.
Toute reproduction interdite sans autorisation de I'éditeur.

Tout usage en location ou prét est interdit sans autorisation
écrite octroyée par Kinésis éducation inc.

Impression

Imprimerie Héon & Nadeau

Dage des crédite

ESIS
ERINESR

Editrice déléguée

Francine Plante / Les Editions Jules Chatelain

Pour en savoir plus sur l'illustrateur et sur les illustrations de votre module, voir p. 277

© 2022, Kinésis éducation inc. Tous droits réservés.
Dépot légal — Bibliotheque et Archives nationales du Québec, Bibliotheque et Archives Canada, 2022.

ISBN 978-2-7615-0764-6



Vous avez en main la premiere édition du module MAT 5152, quinzieme module de notre
collection MAT FORMATION DE BASE DIVERSIFIEE.

Les auteurs, les correcteurs, les réviseurs et toute I'équipe éditoriale et technique ont fait

de leur mieux pour que cet ouvrage respecte l'esprit et la lettre du programme, et réponde

a vos attentes et a vos besoins. Mais nul, ni rien, n‘est parfait sur terre: moins que quiconque,
nous prétendons avoir atteint la perfection, méme aprés révision et correction.

Les auteurs et I'éditeur demandent aux utilisateurs — étudiants et enseignants —
de leur faire part de leurs commentaires et de leurs suggestions le plus tot
possible pour que nous puissions dés la prochaine impression apporter les
retouches, les modifications ou les ajouts qui se révéleraient nécessaires.

D’autre part, n'hésitez pas a nous signaler coquilles ou erreurs si vous en trouvez: nous ne
procédons jamais a une réimpression sans avoir d’abord effectué les corrections
ou les retouches nécessaires. Un ouvrage didactique n’est pas une ceuvre immuable,
au contraire, c'est un outil perfectible et en perpétuel devenir.

Avec la collaboration de toutes et de tous, nous pourrons ensemble améliorer et raffiner, au fil
des ans, un document dont nous voudrions qu’il soit pour vous l'outil révé. Nous ferons tout
pour qu’il le devienne.

Ecrivez-nous, téléphonez-nous, ou adressez-nous un courriel a 'ac
cbheullac@ebbp.ca, la responsable des communications et notre |
Nous accusons toujours réception de la correspondance recue des E

e vinite o oortesp ¢ |
Vous pouvez aussi nous visiter sur le site www.ebbp.ca. ‘

Nhesitez eurtout pac!t

Depuis plus de soixante-cing ans, nous n‘avons jamais cessé de travailler en étroite collaboration
avec le monde de I'enseignement, et nous voulons continuer de le faire: que vous soyez étudiant
ou enseignant, merci de garder le contact avec nous par le moyen qui vous est le plus
commode: téléphone, télécopieur, courriel.

L'éditeur
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Prégentation du coure

K _IKINE
Le module MAT 5152, intitulé Modéle de répartition de votes et expéi

touchera plusieurs aspects d'une grande famille de situations d’apprentissage:

Traitement de données. Cette famille regroupe les situations qui comportent un probleme
pouvant étre en partie traité par la collecte ou le traitement de données. Le module

Modeéle de répartition de votes et expérience aléatoire vous fournira |'occasion de poser
des actions en vue de vous rendre apte a effectuer ou a comparer des collectes de données.

En traitant les situations-problémes de ce module, vous serez amené, entre autres, a recourir

a votre raisonnement pour mettre en évidence le savoir mathématique lié aux événements
mutuellement exclusifs, a relever les combinaisons possibles d’'opérations mathématiques

en vue de comprendre les résultats d’expériences aléatoires ou encore, a revoir votre méthode
de dénombrement afin de corriger votre solution si la recherche de probabilité conditionnelle
vous amene a constater, par exemple, que le résultat obtenu est supérieur a 1.

COMPETENCES DISCIPLINAIRES
Dans ce cours, pour résoudre des situations-problémes, vous aurez recours
aux trois compeétences disciplinaires, soit:

Utiliser des stratégies de résolution de situations-problémes;
Déployer un raisonnement mathématique;

Communiquer a I'aide du langage mathématique.

COMPETENCES TRANSVERSALES

Plusieurs compétences transversales peuvent contribuer au traitement de situations

de la famille Traitement de données. Le programme d’études en propose deux qui apparaissent
les plus appropriées pour ce cours:

Compeétence d'ordre méthodologique: Exploiter les technologies de I'information
et de la communication;

Compétence d’ordre intellectuel: Exploiter I'information.

CONTENU DISCIPLINAIRE
Afin de traiter efficacement les situations-problémes, vous vous approprierez les savoirs suivants.

Savoirs prescrits
En vue de traiter efficacement les situations d'apprentissage proposées dans ce cours,
vous développerez deux procédés intégrateurs:

Linterprétation de données issues d’'une expérience aléatoire;

La prise de décisions concernant des contextes de choix social.

Vil



SAVOIRS MATHEMATIQUES
Probabilité
SM-1 Distinction entre probabilité théorique, fréquentielle et subjective
SM-2 Distinction entre probabilité et chance

Tous leg gavoire yproximation et prédiction de résultats
mathématiques: SM.

On le reconnatt
4 ce picto ageocis lcul et interprétation d'une probabilité conditionnelle

Icul et interprétation de I'espérance mathématique

aux Outile mathématiqueg. stinction entre des événements mutuellement exclusifs ou non

K _|KINESIS . . s s , . ,
| INESS] btlnctlon entre des événements dépendants ou indépendants

SM-8 Représentation d’événements aléatoires

SM-9 Dénombrement et énumération de possibilités

Modeéle de répartition équitable
SM-10 Moyenne pondérée

SM-11 Comparaison et interprétation de différentes méthodes de vote

IX



Comment egt congtruit
votre module.
Voug retrouverez deg pages
l +detaillees un peu tloin
Présentation des compétences disciplinaires, Les deux pages 3 cef extrait. _
des compétences tranzversales, et dﬁ contenu pag ac
disciplinaire visés par le MAT 5152. = page Vil

Votre MAT 5152 est divisé en chapitres: Les chapitres de votre MAT 5152 sont divisés en sections:

Jal. Prosaailitd tdurisjuz, irdeuanisllia aesuyjactiya

Au début de chaque section: les

©
—

Outils mathématiques | nécessaires
a l'acquisition des savoirs mathématiques.

El t tirée de la vi te réell irtuell Présentation succincte, niveau de langue
e est tirée de la vie courante réelle ou virtuelle, . . .
simple, exemples concrets, illustrations

et illustre l'utilité de la n.1at|ere qui sera abordée. au besoin.
WA HHAIGE, vous dit ce que vous verrez comme .
- R ) i . ®» page 4 et suivantes
nouvelles notions, a quoi cela sert en mathématique
et dans la vie de tous les jours. » page 2

En début de chapitre une mise en situation, ici:
LE PREMIER RENDEZ-VOUS.

En conclusion du chapitre, des

1.9; Vue d’ensemble: synthese des savoirs

Un résumé des savoirs mathématiques est présenté 1219, Situations de viz
sous forme de tableau. Il est suivi de consolidations
des savoirs pour vous aider a maitriser les nouveaux
savoirs mathématiques.

= page 72 et suivantes

font un retour sur la mise en situation du début,
laquelle peut maintenant étre résolue grace aux
savoirs et compétences acquis dans ce chapitre.
= page 89

MAT l PRET POUR L'EVALUATION Un mini-dictionnaire: tous les termes apparaissant
5152 1 DE FIN DE MODULE ? en italique rouge gras dans le module. » page 223

PREMIERE PARTIE Révision des connaissances

Banque de questions portant chacune sur
I'un des savoirs mathématiques du module.

DEUXIEME PARTIE Révision des compétences
Banque de situations-problemes permettant de
vérifier I'acquisition de toutes les compétences
liées a ce module.

» page 195

Et des petits plus....

Les mathématiques, un divertissement? Un peu d’histoire pour mieux comprendre
Eh oui... on peut aussi s'amuser en faisant les mathématiques.

des mathématiques. =» page 70

» page 71




Pour savoir ou vous allez: la liste des critéres
d’évaluation de ce cours.
= page XlI

Siun applizjuals cacea tnduria’?

Ensuite, des cas concrets en relation avec
les savoirs mathématiques que vous avez
découverts dans les | outils mathématiques |.

= page 5 et suivantes

Aotivitas dapurancissags UNFED D EFRHAVIUUE]

Puis, de la pratique, pour vous aider a acquérir
par étapes la ou les compétences disciplinaires
a atteindre. Vous pouvez facilement repérer ces
activités d’apprentissage grace a la bande gris
pale sur la tranche du module.

= page 7 et suivantes

Situations-probfemes

Viennent ensuite des situations plus globales
et plus complexes, les situations-problemes
qui vous ameéneront a maitriser les compétences
transversales visées par le MAT 5152.

Ces situations se repérent grace a la bande gris
foncé sur la tranche du module.

= page 94 et suivantes

UNIPEU|PLUS DEPRATIQUE

| Situations d’'évaluation de fin de chapitre

Ces SE se trouvent a la fin de chaque chapitre.
Elles sont signalées par une bande rouge a rayures
blanches sur la tranche. Elles sont en deux parties:
la premiere vous permet de vérifier I'acquisition
des connaissances, ou savoirs mathématiques;

la seconde, I'acquisition des compétences

dites transversales. » page 102 et suivantes

OV y

Il vous donne les solutions de toutes les activités
d’apprentissage, des situations-problemes

et des consolidations des savoirs.

Ce corrigé se repére grace a la bande rouge

sur la tranche du module.

» page 227 et suivantes

Une table alphabétique des mots-clés
et leurs références. » page 274 et suivantes

En tiré a part pour l'enseignant |

e Corrigé des | SE de fin de chapitre |

LI OleI I[N [Vl Prét pour I’évaluation de fin de module?

e Grilles d’évaluation

Pour les curieux... un prolongement
des connaissances, et de I'enrichissement.
=» page 60

Xl




Objectife viges
par ce cours

Au terme de ce cours, vous serez en mesure d’effectuer une analyse ca % \
de choix sociaux afin de prendre la décision qui vous semble la plus éqUTtabIE, compte tenu

du contexte. Vous présenterez les résultats de votre analyse dans le respect des regles

et des conventions mathématiques. Vous utiliserez des stratégies de résolution

de situations-problémes qui vous méneront a déterminer la solution la plus efficiente.

De plus, vous interpréterez des données probabilistes issues d'une expérience aléatoire

et prendrez des décisions a la lumiere de vos raisonnements mathématiques.

CRITERES D'EVALUATION

e Utiliser des stratégies de résolution de situations-problemes
e Déployer un raisonnement mathématique
e Communiquer a l'aide du langage mathématique*

11 Manifestation, orale ou écrite, de la compréhension de la situation-probléme
1.2 Mobilisation des stratégies et des savoirs mathématiques appropriés

2.2 Utilisation correcte des concepts et des processus mathématiques appropriés
23 Mise en ceuvre convenable d'un raisonnement mathématique adapté a la situation
2.4 Structuration adéquate des étapes d'une démarche pertinente

* Lacompétence 3 « Communiquer a |'aide du langage mathématique » ne fait pas I'objet d’'une évaluation spécifique au regard

de la sanction et de la reconnaissance. Toutefois, puisqu’elle se manifeste nécessairement dans toute activité mathématique,
elle a été prise en compte dans les outils d’évaluation élaborés pour aider les enseignants a porter leur jugement.

X
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0 1 y
P)P) r) ) ") E r:‘
% ' PROBABILITE
]
Dans ce chapitre, vous explorerez le calcul des probabilités sous diverses facettes. Vous y découvrirez,
entre autres, les notions de chances pour et de chances contre la réalisation d‘un événement,
d’espérance mathématique et de probabilité conditionnelle d’un événement.

Mise en situation:

En debut de chapitre,
LE PREMIER RENDEZ-WOWULJS unemige en situation tirée
de la vie courante réelle
ou virtuelle qui illugtre [utilité
de la matiére qui sera abordee.

Michelle, qui vit seule avec sa fille Mia de 12 ans, occupe le poste de statisti

de rencontre. Son travail consiste a tirer des conclusions sur la compatibilité
qu’elle met en contact. A partir de données statistiques fournies par I'agencereneraetermirTe
les chances de stabilité d’une relation amoureuse entre deux personnes.

Ce soir, Michelle est un peu nerveuse, car elle a un « premier » rendez-vous. Comme elle n‘en a pas
eu depuis longtemps, elle en oublie les politesses les plus élémentaires. A peine a-t-elle fait

la connaissance de Jean-Pierre qu’elle pose son ordinateur portable sur la table du restaurant

et bombarde Jean-Pierre de questions pour vérifier si une relation durable est possible entre eux.

/—_—_\

LES FEMMES FORTES )
VOUS FONT-ELLES PEUR 7

/ AIMEZ-VOUS LES
BALADES EN CANOT ?
EN MONTAGNE ?

VIiANDE oY
LEGUME 7

/\
PLUS ViN
OU BIERE 7
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De retour a la maison, Michelle est accueillie par Mia qui souhaiterait bien connaitre les détails
de la conversation lors de ce rendez-vous:

— Et alors, Maman, comment s’est passé ce premier rendez-vous?

— Mal!

— Comment¢a?

— C'est un buveur de café et il est allergique aux chats.

— Mais, Maman, ..., tu bois du café, et nous n'avons pas de chats.

— D’accord, mais les chances qu’un buveur de café soit aussi un fumeur sont de 1:2. Et la probabilité
qu’une personne aime les enfants sachant qu’elle déteste les chats est de 1 sur 3. Je t'assure,

ma chérie, c’est un mauvais parti.

— Hein?...

Si les propos de Michelle vous semblent incohérents, tout comme pour Mia, vous aurez |'occasion,
dans ce chapitre, d’explorer les probabilités comme vous ne I'avez jamais fait. Vous pourrez ainsi

déchiffrer les propos de Michelle et comprendre les raisons, rationnelles ou non, qui poussent
Michelle a rejeter la candidature de Jean-Pierre.

Le bloc Dang ce chapitre ous
indique leg nouvelleg notions

que vous apprendrez et -
yelleg geront leurs utiliteg

en mathematiqueg et dang
Quoi de nouveau? la vie de tous lggjours.
— Le calcul de la probabilité d'un événement dans différents contextes %
Qu’est-ce que c’est? ————————

— La probabilité d'un événement est la mesure des chances que cet événement se réalise.

A quoi ca sert en mathématiques?
— Savoir traiter des données issues d'une expérience aléatoire permet de prendre des décisions
a la lumiere de raisonnements mathématiques rigoureux.

A quoi ca servira dans la vie?

— Le calcul des probabilités permet d’anticiper des résultats, de déterminer I'éventualité d’un gain
ou d’'une perte, et la probabilité de réalisation d’'un événement sachant qu’un autre événement
s'est réalisé, etc.

© 2022 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 3



Dol Proszioilind indoriejus, frie il Chague chapitre est divigs
' en sectiong,

B DANS CETTE SECTION, VOUS APPRENDREZ A DISTING !("\,Es,s
DE PROBABILITE: LA PROBABILITE THEORIQUE, LA PRC -
ET LA PROBABILITE SUBJECTIVE.

SM-1 Leg outils mathématiques nécegsaireg &
lacquigition des eavoire mathématiques: SM.

K/ IKINESIS
E |EDUCATION

Outils mathématiques

Les différents types de probabilité
La probabilité d’un événement est la mesure des chances que cet événement se réalise.
Il existe différents types de probabilité:

La probabilité théorique;
La probabilité fréquentielle ou la probabilité expérimentale;

La probabilité subjective.

Probabilité théorique

La probabilité théorique d'un événement sert a mesurer les chances que cet événement se réalise

a l'aide d'un raisonnement purement mathématique, sans qu'il ne soit nécessaire de faire I'expérience.
On obtient la probabilité théorique d’'un événement en dénombrant les cas favorables et I'ensemble

de tous les cas possibles:

nombre de cas favorables
nombre de cas possibles

Probabilité théorique d’'un événement =

Exemple

La probabilité d’obtenir un 3 au lancer du dé est de % En effet, une seule face d'un dé est gravée
d'un 3. 1l y a donc une face sur les 6 qui est favorable a I'obtention d’un 3, d’ou la probabilité de %
Il n'est pas nécessaire de faire I'expérience pour obtenir cette probabilité. Un raisonnement

mathématique suffit. Il s’agit donc d’une probabilité théorique.

Probabilité fréquentielle
La probabilité fréquentielle ou la probabilité expérimentale d'un événement est une mesure
des chances que cet événement se produise, déterminée par la répétition d’'une expérience.

nombre de fois que I'événement a été observé
nombre de fois que I'expérience a été réalisée

Probabilité expérimentale d'un événement =

La validité d'une probabilité fréquentielle dépend du nombre de répétitions de I'expérience.

Exemple

Le responsable du service de cantine d’un centre d’éducation aux aduli

et 75 repas froids (salades et sandwichs). Cet outil comprend

des exempleg, deg demarches
detaillees et leurg récolutions.

ESIS
FEEINESIS

Au total, il s'est vendu 50 + 75, soit 125 repas. Le responsable de la cani

, soit —.

0
La probabilité qu’un client achéte un repas chaud est de 125 5

, . . . 75 .. 3
La probabilité qu’un client achéte un repas froid est de 3125’ soit e

Il s'agit ici de probabilités fréquentielles, c’est-a-dire de probabilités calculées a partir d'observations.

) b )
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SM-1

Outils mathématiques suite

Probabilité subjective

La probabilité subjective d'un événement est une mesure des chances que cet événement

se le jugement, par la perception ou par le constat

d'v Toue lee termee apparaisganf L On utilise la probabilité subjective lorsqu’il est impossible

de on Ha“que rouge grag u fréquentielle.

Ex  ge retrouvent au glossaire

On degq termeg ma’rhémaﬁquee avec une probabilité de 70 %.
On orique ou fréquentielle qu’il pleuve un jour donné.
La obabilités subjectives.
SO IGUICELLCRL T E 0N ST
B LES EXEMPLES SUIVANTS VOUS PERMETTRONT DE FAIRE LA DISTINCTION
ENTRE PROBABILITE THEORIQUE, FREQUENTIELLE ET SUBJECTIVE.
Exemple 1

Il y a une chance sur deux qu’une piéce de monnaie

ce Deg cag concrete on relation
tombe sur le coté PILE.

avec leg gavoirg mathématiqueg.
Celui-ci comprend au moing

2 exempleg: Le premier eet detaile
avec une démarche élaboree.

Déterminer s’il s’agit d’'une probabilité théorique, fré

Solution
Une piece de monnaie comporte deux c6tés: PILE et FACE. Chacun des deux résultats
N . e 1 e
a autant de chance que l'autre d’apparaitre, d'ou la probabilité de PX une possibilité sur deux,

pour chacun des deux résultats. Il s'agit donc d’'une probabilité théorique.
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Exemple 2
Vous entendez un chroniqueur sportif dire qu’il y a une chance sur

que le Canadien de Montréal se rende a la finale cette année. Le deuxieme QXQmP[93 a vous
de démontrer votre gavoir en

Déterminer s’il s’agit la d'une probabilité théorique, fréque effectuant la démarche propogée!

Solution

On ne peut calculer la probabilité théorique ni la probabilité fréque

« Le Canadien se rend a la finale ». Les affirmations du chroniqueur Sportit reposent
sur des analyses basées sur le jugement ou sur les résultats observés antérieurement.

De quel type de probabilité s’agit-il ?

Il s’agit, bien s(r, d'une probabilité subjective.

Exemple 3
Mia affirme qu’il y a une chance sur seize que la prochaine voiture passant a l'intersection
des rues ou elle demeure avec sa mere soit blanche.

Déterminer s’il s’agit d’'une probabilité théorique, Troicieme exemp[e:

Encore + de pratique!
Solution

Diriez-vous que la probabilité qu’une voiture passant a u e
est une probabilité théorique, fréquentielle ou subjective

K] ESIS
otRTon

Pour déterminer la probabilité qu’une voiture passant a une intersection donnée soit blanche,
on doit observer pendant un certain temps la couleur des voitures qui passent a cette intersection.
On établit la probabilité en calculant le rapport du nombre de voitures blanches

qu’on a observées a I'ensemble du nombre total de voitures qu'on a comptées.

C’est une probabilité qu’on évalue par expérimentation selon la fréquence observée.

Il s'agit donc d’'une probabilité frequentielle.

A vous maintenant de distinguer les trois types de probabilités dans les | istisitis Wappransizsazs
que voici.
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ACtVitesiuappRrEntISSage;

UM PEY D5 Prvriays

1. Déterminer si les probabilités suivantes sont théoriques, fréquentielles

ou subjectives.

a) La probabilité de tirer un roi d'un jeu
de cartes.

g

c)
remporte la victoire lors d'un match
contre les Maple Leafs de Toronto.

d) La probabilité de réussir I'évaluation

du MAT 5152 avec un résultat de 100 %.

e) La probabilité qu'une clé USB neuve

soit défectueuse.

La probabilité qu’une personne choisie
au hasard soit née en automne.

La probabilité qu’une assiett
se brise en tombant d'une he

La probabilité qu’une boule n
soit celle qui sorte d’'un boulit

La probabilité que Mario atteigne une cible
située a 5 m de lui a 'aide d'une fléchette.

-

Deg activitsg dapprenticqage

afin de voug pratiquer 3

——  ACQuerir par étapeg I3 oy [og
Compétences disciplinaireg

K IKINE
“ElxmEsis| |

La probabilité que le Canadien de Montréal

De Pegpace fourni afin

de vous faciliter la tache en
ecrivant 4 meme le module!
Aucune feuile volante!

ESIS
FEEINESIS
____

P

i) La probabilité que le cheval nommé
Styromousse remporte une victoire
lors d’'une course.

j) La probabilité d’étre frappé par la foudre

ou que la foudre tombe deux fois

au méme endroit.

k) La probabilité d’obtenir trois résultats

[) La probabilité qu'une personne choisie
au hasard aime les kiwis.

identiques en tirant a PILE ou FACE trois fois.

Une mention tout au bag

voug indique a quelle page
voug trouverez le corrigé
afin de voug vérifier.

K INESIS
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1.9. Vue d'ensemble: synthese des savoirs

Voici déja la fin du chapitre traitant de probabilité. Avant de vous attaquer aux plus globales
qui vont conclure ce chapitre, voyons un résumé des savoirs mathématiques que vous avez appris jusqu’ici.

Résumé des savoirs mathématiques

Les différents types de probabilité

Il existe trois différents types de probabilité: Un régume

e . . ; des gaupirg
La probabilité théorique d'un événement sert a mesurer les chances mafhemaﬁ

< . L . . ue .
a I'aide d’'un raisonnement purement mathématique, sans qu’il ne  ygyg eqt {? N de ce Chaplfre
I'expérience. présents,

]

La probabilité subjective d’'un événement est une mesure des chances que cet événeme
se produise déterminée par le jugement, par la perception ou par |'expérience d’'une personne
ou d'un organisme. On utilise la probabilité subjective lorsqu’il est impossible de calculer

la probabilité théorique ou fréquentielle.

La probabilité fréquentielle d'un événement est une mesure des ch
se produise déterminée par la répétition d'une expérience.

Probabilité et chance
Il existe trois facons d’exprimer les chances de réalisation d’'un événement:

On détermine la probabilité d’'un événement en calculant le rapport du nombre de cas favorables
au nombre de cas possibles:

nombre de cas favorables
nombre de cas possibles

Probabilité d'un événement =

On détermine les chances pour la réalisation d'un événement en calculant le rapport du nombre
de cas favorables a cet événement au nombre de cas défavorables a cet événement:

nombre de cas favorables
nombre de cas défavorables

Chances pour la réalisation d'un événement =

On détermine les chances contre la réalisation d'un événement en calculant le rapport du nombre
de cas défavorables a cet événement au nombre de cas favorables a cet événement:

nombre de cas défavorables
nombre de cas favorables

Chances contre la réalisation d’'un événement =

Principe multiplicatif
Le nombre de résultats d’'une expérience aléatoire composée de plusieurs étapes est égal au produit
des nombres de résultats possibles a chacune des étapes.

Diagramme en arbre
Un diagramme en arbre sert a représenter les résultats d'une expérience aléatoire composée
de plusieurs étapes.

Diagramme de Venn
Un diagramme de Venn est un diagramme qui sert a représenter les différentes relations
entre des ensembles.

L'expression A M B (A intersection B) regroupe tous les résultats communs a A et a B.

L'expression A U B (A union B) regroupe tous les éléments favorables a A ou a B,
considérés une fois chacun.

) b )
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Résumé des savoirs mathématiques suite

Evénements mutuellement exclusifs
Des événements sont dits mutuellement exclusifs s’ils ne peuvent pas se produire en méme temps:
ANB=ZetdoncP (AMNB)=0.

Si des événements A et B sont mutuellement exclusifs, alors P (AU B)=P (A) + P (B).

Evénements non mutuellement exclusifs
Des événements ne sont pas mutuellement exclusifs s’ils peuvent se produire en méme temps:
ANB=JetdoncP (AMB)=0.

Si des événements A et B ne sont pas mutuellement exclusifs,
alorsP(AUB)=P(A)+P (B)-P (AMNB).

Evénements dépendants
Des événements dépendants sont des événements dont la réalisation de I'un affecte la probabilité
de la réalisation de l'autre.

Evénements indépendants
Des événements indépendants sont des événements dont la réalisation de I'un ne modifie pas
la probabilité de la réalisation de l'autre.

Lorsque deux événements A et B sont indépendants, ona: P (AM B)=P (A) P (B).

Arbre de probabilités
Un arbre de probabilités est un diagramme en arbre auquel on a ajouté la probabilité de chaque
résultat sur les branches.

Dans un arbre de probabilités, la probabilité d'un résultat est égale au produit des probabilités
de chacun des résultats de chacune des étapes.

Lorsqu’un événement est formé de plusieurs branches, donc de plusieurs résultats de |'arbre
de probabilités, on additionne les probabilités de chacun des résultats qui sont favorables
a l'’événement.

Probabilité conditionnelle d’'un événement

La probabilité conditionnelle d'un événement est la probabilité qu’'un événement se réalise
a la condition qu’un premier événement se soit déja produit. On note P (A | B) la probabilité
que I'’événement A se produise sachant que I'événement B s’est produit.

On détermine la probabilité conditionnelle d’'un événement a I'aide de I'une ou l'autre
des formules suivantes:

nombre de cas favorables alafoisa AetaB ou P (A|B)= P(A N B)
nombre de cas favorables a B ~ P(B)

P(A|B)=

On peut aussi déterminer la probabilité conditionnelle d'un événement a l'aide:
D’un arbre de probabilité;

D’un diagramme de Venn.

)b b
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Résumé des savoirs mathématiques suite

Espérance mathématique
Lespérance mathématique est une moyenne qui tient compte de la probabilité de chacune
des valeurs possibles.

L'espérance de gain est le gain moyen qu’un joueur peut s’attendre a gagner en participant a un jeu.
Le calcul de I'espérance mathématique dépend du gain associé a chaque résultat et de la probabilité
de chacun de ces résultats, ainsi que de la mise, c’est-a-dire le montant que le joueur doit verser

pour avoir le droit de participer au jeu:

E=P,eG, +P,eG,+...+P G -M ou P, est la probabilité du i® résultat;

G, est le gain associé au /° résultat;

M est la mise requise pour participer au jeu.
Un jeu favorable au joueur est un jeu dont I'espérance de gain est positive.

Un jeu défavorable au joueur est un jeu dont 'espérance de gain est négative.

Un jeu équitable est un jeu dont I'espérance de gain est nulle, c’est-a-dire égale a 0.
Un jeu est donc équitable si, en moyenne, personne ne gagne ni ne perd.
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Consolidation des savoirs

1. Déterminer si les probabilités suivantes sont théoriques, fréquentielles
ou subjectives.

Deg congolidationg deg

a) La probabilité qu’une personne donnée vive gavoirg voug sont offertes
jusqu’a 100 ans. — afin de mieux leg matriger. _

b) La probabilité qu’un verre de styromousse
se retrouve debout lorsqu’on le jette par terre.

c) La probabilité qu’une piece de monnaie tombe
du c6té PILE lorsqu’on la jette par terre.

d) La probabilité que les trois dés qu’on lance affichent
tous le méme nombre de points.

e) La probabilité qu’'une météorite s'abatte sur la terre
dans la prochaine décennie.

f) La probabilité d'atteindre une cible avec une fléchette.
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1o, Sietzieiors <o via

Vous vous souvenez, qu‘au début de ce chapitre, Michelle avait révélé a sa fille Mia,
apres son premier rendez-vous avec Jean-Pierre, qu’il ne ferait pas un bon conjoint,
car il avait consommé deux cafés au restaurant.

Retour a la mise en situation:

CAFE, CIGARETTES ET PROBABILITE...

———————

QUELQUES QUESTIONS \
LES DERNiERES, PROMIS! )
—

VOTRE GRANDE
CONSOMMATION
DE CAFE EST-ELLE

LA SOURCE DE VOTRE
HOSPITALISATION 7

Un retour a la situation de

vie qui peut maintenant gtre

résolue grace aux avoirs et
. compétences que Vous avez

_—" acqui¢ juequa précent.

#
Vous avez maintenant acquis toutes les connaissances permettant de comprendre les déductions
de Michelle. Pour en arriver aux mémes conclusions que Michelle, il vous faudra raisonner
comme elle, et faire usage de vos nouvelles connaissances en probabilité.

—
ET FiNALEMENT,

PRENDRiEZ-VOUS
UN CAFE AVEC
MOi CE SOiR 7

ET COMBIEN
DE TASSES
PAR JOUR
iNGURGITEZ-Vous 7
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1. L'incidence de la consommation de café sur la cigarette.
Dans une revue, Michelle a lu qu’'une étude menée auprés de 200 patients hospitalisés
en 48 heures a démontré que:

58 % sont de grands consommateurs de café (plus de quatre tasses
par jour);
75 % sont des fumeurs;

66 % des fumeurs sont de grands consommateurs de café.

a) Déterminer la probabilité qu’un patient hospitalisé au cours de cette période
soit un fumeur sachant qu’il est un grand consommateur de café.

b) Déterminer la probabilité qu'un patient hospitalisé au cours de cette période
ne fume pas et ne soit pas un grand consommateur de café.

Pour déterminer les probabilités demandées, vous pouvez, par exemple, utiliser un diagramme
de Venn dans lequel la population des patients hospitalisés est divisée en deux sous-ensembles:
C, I'ensemble des grands consommateurs de café et F, 'ensemble des fumeurs.

Vous devrez calculer le nombre d’'individus que comporte chacun des sous-ensembles.
Vous exprimerez finalement les probabilités demandées selon le nombre d’individus
que comporte chacun des sous-ensembles. A vous de jouer!

Toujours de legpace
fourni afin decrire
voe developpemente!

ESIS
KE[SINERR]

a)

b)
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Situations-problemes UN PEU PLUS DE PRATIQUE

1. Une loterie pour venir en aide aux sinistrés.

On lance une loterie a but non lucratif pour venir en aide aux sinistrés d’'une vaste inondation.
L'objectif est d'amasser au moins 200 000 $ pour venir en aide aux personnes sinistrées.

Les organisateurs ont décidé d’émettre 50 000 billets. Le billet gagnant rapportera 25 000 $

a son détenteur. |l y aura cinq prix secondaires de 5 000 $ chacun.

Au minimum, a combien doit-on fixer le prix d’un billet?

Ceg situationg-problemeg
sont plug globales et plug
complexes afin de maitriger
les compstences
tranguergales vigseg

par ce module.

K _|KINE
M [KinESIS
“

Toujoure de fegpace pour
inerire voe developpements

ot votre reponge!

ESIS
A
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Situations d’évaluation de fin de chapitre

Avant de continuer et pour conclure cette premiére étape

Pour terminer ce chapitre, traitant des probabilités, et pour vous assurer de bien maitriser
les notions que vous y avez découvertes, vous traiterez maintenant des @ Les solutions
de ces situations ne sont pas dans votre module: votre enseignante ou votre enseignant

en fera la correction.

Avant d’aborder ces @, nous vous recommandons de noter, sur une feuille, les formules,

les énoncés, et méme des exemples que vous jugez importants. Vous pouvez utiliser

cette feuille comme aide-mémoire.

Présentez une solution claire et compléte et ne demandez I'aide de personne. Cela vous
permettra de vous évaluer, et de connaitre les exigences et les attentes de fin d’étape.

Ce faisant, vous pourrez, si vous constatez certaines lacunes, les corriger avant de poursuivre.

Cette auto-évaluation vous permettra aussi de savoir si vous répondez aux attentes fixées
pour cette étape du MAT 5152, et si vous étes prét a aborder la prochaine étape.
Etape par étape, vous arriverez a la fin du cours. Avec succes, n‘en doutez pas.

Bon travail |

Ceg situationg d'éualuation
ge trouvent 4 la fin de chaque
chapitre et sont divigées
en 2 parties.

Votre engeignant(e) en fera
la correction.
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Situations d'évaluation de fin de chapitre

Evaluation des connaissances

01 PREMIERE PARTIE

1. Répondre...
Cez situations devaluation
vous permettent de
vérifier [acquisition
deg connaigeanceg ot
deg compstences diteg

trangueragleg.

Evaluation des compétences

01 DEUXIEME PARTIE

4. La compagnie d'assurance automobile.
Afin de...
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PRET POUR L'EVALUATION
DE FIN DE MODULE?

Félicitations, vous étes prés de la fin, le questionnaire qui suit a été préparé pour vous permettre
d’évaluer vos forces et vos faiblesses dans ce module. Le corrigé de ce questionnaire
ne se trouve pas dans votre module. Votre enseignant en fera la correction.

La premiere partie de ce questionnaire porte sur les savoirs mathématiques de ce cours.
Dans la deuxieme partie de cette rubrique, vous trouverez dix situations-problemes
pour démontrer vos compétences liées a ce module: utiliser des stratégies de résolution
de situations-problémes et déployer un raisonnement mathématique. Bonne révision!

PREMIERE PARTIE Révision des connaissances

1. Déterminer...

Cette gection et conetituée
de 2 banqueg dexercices
dont votre engeignant(e)

en fera la correction:

ceci dang le but dévaluer
vog forceg et vog faibleggeq.

.L(/; -!(INESIS
E [EDUCATION

DEUXIEME PARTIE Révision des compétences

Voici enfin le dernier virage avant I'examen: une banque de 10 situations-problemes portant
sur les modeéles de répartition de vote et les expériences aléatoires. Faites-en bon usage!

1. La boutique Extra-Ordi-Naire.
Chez Extra-Ordi-Naire, ...

© 2022 KINESIS EDUCATION INC. TOUTE REPRODUCTION INTERDITE SANS AUTORISATION 195



arbre de probabilités

" Un gloseaire deg termeg
mathématiqueg.

#KINESIS
Un arbre de probabilités est un diagramme en

la probabilité de chaque résultat sur les branches.

chances contre la réalisation d'un événement

On détermine les chances contre la réalisation d'un événement

en calculant le rapport du nombre de cas défavorables a cet événement

au nombre de cas favorables a cet événement:

nombre de cas défavorables

Chances contre la réalisation d'un événement =
nombre de cas favorables

chances pour la réalisation d'un événement

critéere de Condorcet

diagramme de Venn

diagramme en arbre

espérance de gain

On détermine les chances pour la réalisation d’'un événement
en calculant le rapport du nombre de cas favorables a cet événement
au nombre de cas défavorables a cet événement:

nombre de cas favorables
nombre de cas défavorables

Chances pour la réalisation d'un événement =

Le critere de Condorcet est un systéme dans lequel chaque électeur
classe les candidats par ordre de préférence. Pour remporter

une élection par le critere de Condorcet, un candidat doit remporter
tous les duels lI'opposant a chacun des autres candidats.

Un diagramme de Venn est un diagramme qui sert a représenter
les différentes relations entre des ensembles.

Un diagramme en arbre sert a représenter les résultats
d’une expérience aléatoire composée de plusieurs étapes.

L'espérance de gain est le gain moyen qu’un joueur peut s’attendre a
gagner en participant a un jeu. Le calcul de I'espérance mathématique
dépend du gain associé a chaque résultat, de la probabilité de chacun

de ces résultats et de la mise. On calcule I'espérance de gain E d’un jeu

a l'aide de la formule:
E=P,«G,+P,G,+...+P -G, - M
ou P, représente la probabilité du i° résultat; G, représente le gain

associé au i° résultat et M représente la mise requise pour participer
au jeu.
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PROBABILITE

01

1.1. Probabilité théorique, fréequentielle et subjective

1.
a) Probabilité théorique
b) Probabilité fréquentielle
c) Probabilité subjective
d) Probabilité subjective
e) Probabilité fréquentielle
f) Probabilité théorique

1.2. Probabilité et chance
2. IEE

nombre de cas favorables
a) P (voyelle) =

nombre de cas possibles

6

P (voyelle) = %
3
P lle) = —
(voyelle) 13

9)
h)
i)
i)
k)
)

nombre de cas favorables

b) Chances pour (homme) =

Chances pour (homme) = %

Chances pour (homme) = %

nombre de cas défavorables

nombre de cas défavorables

c) Chances contre (figure) =
Chances contre (figure) = %

Chances contre (figure) = %

nombre de cas favorables

d) P (A= nombre de cas possibles
3
P(A)_E
1
P (A)=—
(A) 2

nombre de cas favorables

e) Chances pour (S) = nombre de cas défavorables

Chances pour (S) = ;

nombre de cas favorables

nombre de cas favorables

f) Chances pour (x> 40) =

Chances pour (x> 40) = %

Chances pour (x > 40) = %

nombre de cas défavorables

Probabilité fréque
Probabilité théori
Probabilité subjec
Probabilité fréque
Probabilité théori
Probabilité subjet

Activités d'apprentissage

Un corrigé aére, slabors
avec une démarche détaillse,
qui voug permet de voug
vérifier de fagon autonome,
pour touteg leg Activités
d'apprentiseage.

.%L -!(INESIS
E |EDUCATION
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01

PROBABILITE

(il p. 68 suite

c)

d)

e)

E=P,eG,+P,¢G,+P;¢G,-M
10 150. 40

- &
200 *°°* 200 "% " 200

-2=2,5o+o+%—5

ex—-5

=-2-250+5

allx o]x

=0,50
x=250%

Activités d’apprentissage
Consolidation des savoirs

Pour que le gain moyen de I'organisateur soit de 2 $, le gain pour le joueur, associé a un jeton

blanc doit étre de 2,50 $.

E=P,G,-M
12 11
=—e—¢10-M
52 51
M=0,50$%
Pour que le jeu soit équitable, la mise devrait étre de 0,50 $.

E=P,*G,-M
1
-3=—+50-M
8
-3=6,25-M
M=9,25$%

La mise doit étre de 9,25 $.

E=P,*G,+P,*G,- M
3 3 3

_2=—o—¢—o4+§a§ognx_4
6 6 6 6 6 6

X
-2=050+=-4
8

X

—=1,50
8
x=12%

Pour trois résultats impairs, le joueur devrait recevoir 12 $.

1.9. Vue d’‘ensemble: synthése des savoirs
1.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Subjective
Fréquentielle
Théorique
Théorique
Subjective
Fréquentielle

Un corrigé aéré, glaboré

auec une dernarche

our toutes les
deg gavoirs.

(|

detailee,

. ue
ui voug permet de Vo

£or de facon autonore,
yérifier Concoldations

ESIS
KINE Son
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01 PROBABILITE Situations de vie

1.10. Situations de vie

ia6 aére, élaboré
1. Lincidence de la consommation de café sur la cigarette. Un eorrg ’

o] avec une démarche detailée,
Nombre de grands consommateurs de café: 58 % x 200 = 116 grand qui vous perme’r de voug
Nombre de fumeurs: 75 % x 200 = 150 fumeurs verifier de fagon ——
Nombre de fumeurs qui sont de grands consommateurs de café: 66 tog leg Situations grands
pour fou

consommateurs de café de vie

Ces résultats nous menent au diagramme de Venn suivant:

ESIS

Cc F

33

nombre de fumeurs qui sont de grands consommateurs de café
nombre de grands consommateurs de café

P(F|C)= % ou environ 85 %

La probabilité qu’un patient hospitalisé soit un fumeur, sachant qu’il est un grand consommateur

a) P(F|C)=

de café, est de ou environ 85 %.

116

i 3 ou1650
b) P(niFniC)= 200 ou 16,5 %

La probabilité qu’un patient hospitalisé lors de cette période ne fume pas et ne soit pas un grand

consommateur de café est de 23030 ou 16,5 %.

2. Alcoolisme et tabagisme.

Le tableau a double entrée correspondant a cette situation est:

Fumeur Non-fumeur Total
Alcoolique 20 2 22
Non-alcoolique 3 75 78
Total 23 77 100

a) P (non-fumeur et alcoolique) = % ou2%

Le pourcentage représentant les individus non-fumeurs et alcooliques est 2 %.

nombre d’alcooliques fumeurs
nombre de fumeurs

b) P (alcoolique | fumeur) =

P (alcoolique | fumeur) = %

20
La probabilité qu'un individu soit alcoolique, sachant qu’il est fumeur, est de — ou environ 87 %.

Vous savez maintenant que 85 % des grands consommateurs de café sont aussi des fumeurs et que 87 %
des fumeurs sont aussi alcooliques. Les déductions de Michelle paraissent ainsi plus logiques...
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01 PROBABILITE Situations-problémes

1. Une loterie pour venir en aide aux sinistrés.

Les organisateurs espérent que la loterie rapportera 200 000 $ pour la vente d¢

_ _ 200 000 $ _ _ Un corrigé aére, slaboré
La vente de chaque billet doit ter: —— > soit4 billet. ) L
a vente de chaque billet doit rapporter: £ g0n 1y org v soit4$ par bille avec une démarche détaillée,
E=P;+G+P,*G,-M qui voug permet de voug
de — ' 250004+ —2  +5000-M vérifier de fagon autonome,
50000 50000 pour touteg leg

-4=0,50+0,50 - M o \
M = 0.50 + 0,50 + 4 Situatione-problemes.

M=5$

Pour atteindre l'objectif, le coat du billet doit étre d’au moins 5 $.

2. Tout est dans la mise.

Il'y a 6 résultats possibles: 1 quirapporte 1$

2 qui rapporte 2 $

3 qui rapporte 3 $

4 qui rapporte 4 $

5 qui rapporte 5 $

6 qui rapporte 6 $
Le jeu doit étre équitable. L'espérance de gain est donc de 0 $.
E=P,¢G,+P,eG,+P,¢eG,+P,eG,+P,eG,+P,*G, - M

1 1 1 1 1 1
0—6'1+E'2+E°3+E°4+E°5+E°6—M
1 2 3 4 5 6
O—E+E+E+E+E+E—M
7
==-M
2
M=3,50$%

Pour que le jeu soit équitable, la mise doit étre de 3,50 $.

3. Viens-tu jouer avec moi, mon ami?

a) Q={1I 2' 3’ 4[ 5' 6}

oln

Notons E, I'événement: le résultat est inférieur ou égal a 4. P (E|)=P (1,2, 3, 4) =

Notons E, I'événement: le résultat est égal a 6. P (E,) =P (6) =

o= o=

Notons E, I'événement: le résultat est égal a 5. P (E;) =P (5) =
E=P,G,+P,G,+P,G,

E=%x-1+%x4+%x0
-4 4

E=—+—
5 +6+0

E=0

L'espérance mathématique de ce jeu est 0. Il s’agit d'un jeu équitable. En moyenne, personne
ne gagne ni ne perd. Il n‘est donc pas rentable d’y jouer pour d’autres raisons que pour le plaisir
de jouer.
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A propos de l'illustrateur et des illustrations...

Les illustrations des couvertures et les
illustrations que vous trouverez au fil des pages
de ce module sont des illustrations originales,
commandées pour notre collection

a Paul Bordeleau, illustrateur québécois,

auteur de bandes dessinées et
illustrateur-éditorialiste pour I'hnebdomadaire
Voir de 1992 a 2004, et pour le journal La Presse
en 2001 et 2002. En 2003, il a pris la reléve

de Garnotte et de Gité comme illustrateur

de nos collections.

QQQ page et congacrée
& lilluctrateur afin de voug
le prégenter,

K _[KINE
X [KinEsIs

En 2009, il était I'un des bédéistes invités
au festival BoomFest de Saint-Pétersbourg,
en Russie. Il aillustré entre autres

le générique de la télésérie La Galere

a Ici Radio-Canada. En 2016, il a participé
au projet Correspondances de Lyon.

Dans la collection MAT, ses illustrations sont parfois congues comme de petites pauses détente

au fil des chapitres.

D’autres fois, elles sont des illustrations essentielles a la compréhension et a la résolution

des situations qui vous sont présentées.

Dans les pages d'ouverture des chapitres, elles illustrent la situation concréte qui vous
amene a vous plonger dans la réalité mathématique des activités d'apprentissage

et des situations-problémes. Ces activités et ces situations vous permettent d’acquérir
la maitrise des savoirs mathématiques visée par le module.

Vous voulez en savoir plus sur Paul Bordeleau?
Voici ses coordonnées: www.paulbordeleau.com
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Leg petite plug...

K NESIS
SRR

La profession d’actuaire
Le calcul des probabilités ne sert pas qu’a déterminer I'issue d’'une partie de poker

ou vos chances de gagner a la loterie. Il existe des gens qui gagnent leur vie en calculant
des probabilités.

Parmi les professions qui demandent la maitrise des calculs des probabilités, I'actuariat est
sGirement le plus connu. Un actuaire est un mathématicien spécialisé en calcul du risque.

En quelque sorte, il prédit I'avenir grace a l'application du calcul des probabilités. Lactuaire
utilise des techniques mathématiques pour calculer, par exemple, I'espérance de vie d’'un
individu selon ses habitudes de vie, le co(t d'une prime d’assurance-habitation pour un client
fumeur ou un non-fumeur, la fréquence des sinistres, les régimes de retraites, les programmes
sociaux ou le moment idéal pour I'achat ou la vente de titres boursiers.

Principalement a I'emploi des sociétés d’assurances, les actuaires L
problémes liés a la retraite, a la maladie, a l'invalidité, a la mort pr Doyr oo curieux, e
trop longue, etc. Les actuaires possedent généralement un sensp p pro[ongemgmt

et leurs services sont de plus en plus en demande dans les banqu  deq conngigeances
permettent de faire des calculs de risques, notamment en matiére ot do [enrichiseement.

K _|KINE
[ SONERES]
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Leg petite plug...

AL
Henri Pointcaré (1854-1912)

Issu de I'élite de la société, son pere a été doyen de la faculté de médecine de Nancy

et son cousin président de la République, Henri Pointcaré (1854-1912) a été, entre autres,
mathématicien, physicien et philosophe. Considéré par plusieurs comme le dernier savant
universel, Henri Pointcaré maitrisait 'ensemble des mathématiques.

Voici une citation de Pointcaré au sujet des probabilités: «Le nom seul de calcul des probabilités
est un paradoxe: la probabilité, opposée a la certitude, c'est ce qu’on ne sait pas, et comment
peut-on calculer ce que I'on ne connait pas?»

Un peu d'higtoire
pour mieux comprendre
lee mathématiques.

K _|IKINE
SElnests
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Leg petite plug...

K NESIS

Henri Pointcaré et le boulanger
On raconte que Pointcaré se serait servi de I'espérance mathématique pour démontrer

la malhonnéteté de son boulanger. Pendant un mois, Pointcaré pése chaque jour le pain

gu'il achete chez son boulanger. Au cours de cette période, chacun des pains achetés par
Pointcaré pese moins de 500 g. Le boulanger lui affirme qu’il a simplement été malchanceux,
que les pains sont pesés a leur sortie du four et que 8 fois sur 10, ils pésent 500 grammes

ou plus.

Supposons que la probabilité qu’un pain produit chez ce boulanger
pese 500 g ou plus est de 8 sur 10. Quelle est la probabilité

qu’en achetant un pain par jour, a tous les jours pendant

un mois de 30 jours, aucun des pains ne pese 500 g ou plus?
Expliquer la raison nous permettant de conclure que le boulanger
est malhonnéte.

On peut ¢amuger
en faigant

deg mathématiques!
Et son corrige!

K _|KINE
[ SONERES]
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01 PROBABILITE

Situations-problémes
Nos petits plus...

7. La recherche d’'un médicament.

Les indices fournis dans I'énoncé de la situation nous permettent de dresser le tableau suivant de la répartition

des patients:

Patients guéris Patients non guéris | Total
Médicament A 280 80 360
Médicament B 540 100 640
Total 820 180 1 000
. .. L 280 7
P (patient guéri | médicament A) = 360 -9 " 0,78
. .. L 540 27
P (patient guéri | médicament B) = 540 ~ 32 = 0,84

Le médicament B est plus efficace que le médicament A, car la probabilité qu‘un patient soit guéri,
sachant qu’il a pris le médicament B est plus grande que la probabilité qu’un patient soit guéri
sachant qu’il a pris le médicament A: 0,84 > 0,78.

Amusons-nous / page 71

Henri Pointcaré et le boulanger

La probabilité qu’un pain pése 500 g ou plus est de 0,8.

La probabilité qu’un pain pése moins de 500 g est donc de 1 - 0,8, soit 0,2.

La probabilité d’acheter 30 pains de moins de 500 g est de: 0,23, soit 1,07 x 10-2" = 0.

Si le boulanger dit vrai, il est 67 billiards de fois plus probable de gagner le gros lot du lotto 6/49 que d’acheter
un pain de moins de 500 grammes a tous les jours pendant un mois.

La probabilité de n'acheter aucun pain de 500 g ou plus pendant 30 jours est pratiquement nulle,
d’ou la malhonnéteté du boulanger.

Amusons-nous / page 92

Le truel

Si A tire sur C:

Si Atire sur C, il y a une chance sur trois que A atteigne C. Dans un tel cas, B tire sur A et A meurt avec
s 1 s 1 1 1

une probabilité de 7 La probabilité que A meure de cette fagon est donc 3 X 2 soit r

Il'y a toutefois deux chances sur trois que A rate C. Dans un tel cas, C tire sur B et B meurt avec certitude.

. s 2 .2
Il'y aura alors un duel classique entre A et C. La probabilité que A meure dans ce duel est 3 x 1, soit 3

S e . 1 2 .
Si A tire sur C, la probabilité qu’il meure est de 3 + 3 soit %

Si A tire sur B:

Si Atire sur B, il y a une chance sur trois que A atteigne B. Dans un tel cas, C tire sur A et A meurt avec certitude.
I 1 1

A meurt donc avec une probabilité de 3 x 1, soit 3

Il'y a toutefois deux chances sur trois que A rate B. Dans un tel cas, B tire sur C et il y a une chance sur deux

qu'il atteigne C. Il y aura alors un duel classique entre A et B. La probabilité que A meurt dans ce duel

2 1 1 . .
est de 3 X X soit 3 Il'y a aussi une chance sur deux que B rate C. C tirera donc sur A ou sur B.

s 2 1 1 1]
A meurt avec une probabilité de 3 X 2 X 2,80|t 5
1 1 5

Si A tire sur B, la probabilité qu’il meurt est de 3 + 3 + X soit re
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Le MAT 5152

Vise l'acquisition de deux grandes compétences transversales: exploiter les technologies de
I'information et de la communication et exploiter l'information. Au moyen de deux procédés
intégrateurs: l'interprétation de données issues d’une expérience aléatoire et la prise de décisions
concernant des contextes impliquant un choix social.
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