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directeur entendit, au cours du colloque dont nous relisons les actes, mention 

des « horizons » qui s´ouvrent pour la langue arabe, même au pluriel.  

Le côté allemand a contribué à cette conversion vers la production 

virtuelle de terminologie technique, pour toute institution arabe de renom 

concernée, il est recommandé, pour le futur, de saisir ces horizons. 
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innovantes par rapport aux politiques linguistiques semble d´actualité 

perpétuelle. Habituellement, les slogans utilisés dans les échanges 

académiques et journalistiques, étaient marqués par une grande vague : 

«Langue Arabe – quo vadis ?», «Langue Arabe – quel future ?», 

«Arabisation, chronique d´un échec annoncé», et ainsi de suite, pour la 

plupart des constats négatifs. Comme l´ont démontré les exemples mis en 

avant dans le passé, il était facile de rater des projets de réformes 

linguistiques et de reformation de la langue arabe.  

Actuellement, il y a l´espoir de les mener à bien. Plusieurs éléments, 

surtout au niveau de l´informatique, contribuent à un enrichissement 

bénéfique pour la mise-à-disposition, la révision et le raccourci de la création 

terminologique, sa distribution et diffusion et son utilisation.  

Le domaine de la technicité exige un certain regard – plus loin peut-

être. Si la nouvelle ère, celle de l´internet, de la communication électronique 

et du savoir virtuel aura apporté un acquis, ce serait celui de la focalisation 

plus pertinente sur la lacune technique toujours existante, et sur les 

possibilités offrant une arabisation pertinente. Ces possibilités de transfert 

incluront dorénavant des éléments pratiques (l´échange « open source », 

l´échange en format TBX de données sur un méta-niveau informatique, les 

outils de « taggers » et de « add-on »/ »plug-in », etc.) qui faciliteront la 

compréhension et la lecture de données terminologiques pour tous.  

Et si l´arabe devienne la langue exclusive ou la langue secondaire 

dans l´éducation technique: mieux sont préparés tous ressortissants d´un 

système éducatif qui connaissent leur matière dans leur langue maternelle à 

niveau égal.  

La tendance du  temps actuel permet de rajouter une nouvelle nuance : 

pour la première fois durant l´accompagnement du projet ARABTERM son 
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d´adapter le niveau de travail à l´ère de l´internet. Ainsi, un produit 

dorénavant unique dans les pays arabes, a été crée sous forme d´un 

dictionnaire quadrilingue en ligne, permettant une mise à disposition d´une 

terminologie pertinente aux utilisateurs, en direct.  

L´avantage du produit d´ARABTERM est son approche directe. 

Quoique d´autres bases de données des organisations internationales aient 

regroupé une terminologie partiellement en arabe, l´accessibilité ne se 

comparait pas : un dictionnaire en ligne destiné à l´utilisateur a sa valeur à 

part.  

Ce qui était radicalement différent était son orientation vers le virtuel, 

l´informatique, le numérique. Mais en fait, établir un dictionnaire en ligne ne 

se réfère pas seulement à sa mise à disposition d´une terminologie, mais 

aussi à sa création. Parlant de savoir technique, le savoir virtuel est devenu 

transportable, ouvert, et disponible à travers les appareils mobiles. Ceci 

permet un rapprochement renforcé aux utilisateurs, qui bénéficient d´un 

savoir spécifique : en fait, le taux d´utilisation de la version des téléphones 

portables du dictionnaire www.arabterm.orga atteint, dans un temps limité, 

est de 40 pour cent.  

Cette mobilité de savoir se réfère aussi à un changement de rôles des 

gestionnaires de ce savoir. La fonction du bibliothécaire traditionnel, comme 

«sauvegardant» une sélection d´ouvrages, s´ouvre et s´entend plutôt comme 

celui d´un broker de savoir : mettre à disposition des utilisateurs le savoir 

disponible à tout temps.  

Les équipes de l´organisation partenaire, le BCA, s´avéraient sensibles 

à cette ouverture, selon le dicton attribué à l´écrivain nord-africain et 

français Antoine de Saint-Exupéry, «pour apprendre à des artisans de faire 

un bateau, il vaut bien les instruire dans la technique de la construction, mais 

il vaut mieux susciter en eux le désir de la mer». L´objectif subordonné étant 

l´arabisation, le développement de la langue arabe surtout en technologies 
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Ces constats servaient comme point de départ pour le lancement d´un 

projet particulier. Autre que la plupart des projets de coopération de 

développement, ce projet démarra sans partenaire politique, et de manière 

unilatérale en Allemagne, pour rendre hommage à ce besoin clé du PNUD. 

Ce projet, portant le nom «Dictionnaire Technique Germano-Arabe», 

connaîtra comme précurseur le grand dictionnaire technique en 18 tomes 

élaboré par l´Allemagne Démocratique (de l´Est) en allemand et en arabe. 

Datant des années 1970, il fut dépassé en 2006, lancement du préparatif du 

projet actuel.  

Pour le rétablir, il était important de créer une masse terminologique, 

sans précédent dans plusieurs domaines en arabe. Les domaines importants 

du secteur de la coopération de développement étaient choisis, notamment 

les énergies renouvelables, la technologie de l´eau, l´environnement et le 

climat, la mécanique des voitures.  

Entre 2008 et 2010, l´ALECSO était choisie comme partenaire 

politique dans ce projet, et dès le mois de mai 2010, le projet ARABTERM, 

selon les commodités de la coopération technique, ouvrait un bureau au sein 

de son organisme qui le présente à Rabat, le Bureau de Coordination 

d´Arabisation (BCA).  

Le BCA, dans son historique, avait comme vocation la mise à 

disposition de terminologie unifiée en arabe. Conceptuellement, il y a une 

différence entre l´arabisation au sens d´une translittération d´un terme et une 

traduction ; cette dernière, pour assurer une compréhension sans biais, est 

soumise, selon un schéma de création, à un examen par des commissions qui 

la valident et la labellisent comme «arabisée». Ce schéma de création, 

installé depuis le début des années 1970, méritait une mise en valeur au-delà 

des acquis atteints, afin d´assurer une visibilité plus élevée. 

Or, un qualifiant «arabisé» n´assure pas encore une «arabisation» de 

tout domaine à travers les 22 pays membres de la Ligue des Etats Arabes. 

Face aux défis informatiques, il était conseillé de changer la méthode et  
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telle identité culturelle-religieuse, sans adaptant les capacités linguistiques 

aux besoins de la vie moderne. Toutefois, les élites anglo- et francophones 

souvent liées aux régimes au pouvoir, auraient bien su, selon le rapport, de 

s´assurer les positions relatives à cette vie moderne car liées à 

l´enseignement, en majorité privé, dans ces langues d´élite.  

A cela se rajoutent, comme le font les équipes des chercheurs, 

notamment du «Laboratoire Langage et Société» autour de sa dirigeante 

Prof. Leila Messaoudi, des mesures selon une méthode pragma-linguistique 

d´analyse de l´acte rhétorique et de la performance linguistique dans de 

nombreux contextes. On trouve moyen, ainsi, de substantialiser les craintes 

générales d´un niveau linguistiquement faible. Par exemple, un constat 

fréquemment fait dans le contexte de l´enseignement professionnel concerne 

le clivage entre le matériel d´enseignement (des manuels en français ou 

anglais), le niveau des enseignés dans le cours (la langue dans laquelle le 

cours est donnée, habituellement l´arabe parlé mélangé par des termes 

techniques dans leur langue originale française ou anglaise), et une 

explication faite ad hoc en arabe. Dans un contexte technique, cette situation 

fort ambigüe semble perfectible, car la précision de concepts techniques et 

leur maîtrise importe.  

Parmi l´un des points phares du rapport du PNUD cité figurait ainsi le 

manque de terminologie technique avancée, élément nécessaire pourtant 

pour un transfert de savoir technique, comme l´un des points de départ pour 

une «société de savoir» qui serait prometteuse de réorienter la société (en 

outre «post-pétrolière») vers d´autres directions. La production d´un savoir 

en technologies différentes en arabe mènerait, ainsi, non pas seulement à une 

meilleure compréhension même si l´anglais ou le français ne seraient pas 

remplaçables au niveau régional ; mais également à la capacité inventrice de 

la création technologique, par l´atteinte d´un nouveau niveau de réflexion 

scientifique en langue arabe.  
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linguistique – là où l´on touche à l´identité culturelle, ce qui n´est pas facile à 

ignorer dans un contexte même éloigné des belles lettres, du langage 

philosophique et de la linguistique traditionnelle.  

Effectivement, en citant l´article «Arabisation et démagogie» de 

Gilbert Grandguillaume, paru  dans le numéro 121 du Monde diplomatique, 

parlant d´Algérie au début de sa décolonisation, «deux conceptions étaient 

alors envisageables. Dans l´une, «l´arabisation-traduction», il s´agissait de 

dire et faire en arabe ce qu´on faisait précédemment en français. Dans 

l´autre, «l´arabisation-conversion», l´arabe était avant tout l´expression 

d´une autre culture, non pour renoncer aux avancées techniques modernes, 

mais pour renouer avec la culture que, faute d´autre terme, on peut qualifier 

«d´arabo-islamique». L´alternative était entre deux options idéologiques : 

l´une d´ouverture sur l´acquis transmis par la colonisation, l´autre le rejet ; 

l´une de bilinguisme, l´autre de monolinguisme. On voit l´utilisation 

politique qui pouvait être faite de ces idéologies entre lesquelles aucun choix 

radical n´était possible, la seule solution étant le compromis».  

Les politiques actuelles sont-elles marquées par ça ? «La loi sur 

l´arabisation ne va pas dans ce sens. Alors que l´ordre du jour, c´est la 

construction d´un consensus autour de l´acceptation du pluralisme, la 

politique linguistique officielle procède par contrainte et par exclusion». 

(ibid).  

Le rapport du Programme de Développement des Nations Unies 

(PNUD) sur le développement humain dans les pays arabes, dans son édition 

de 2003, et dans d´autres éditions par la suite, notamment en 2010 et 2011, 

réitère qu’il y a de grands manques constatés dans le domaine de l´éducation 

et de l´enseignement dans les pays arabes. Parmi les nombreux constats, il 

souligne une politique linguistique sélectionnée de manière non pertinente : 

l´enseignement de la langue arabe même, dans nombre de contextes de 

régimes nationalistes, étant de mauvaise qualité, marqué par une idéologie 

de nationalisme ou, des fois, d´une focalisation biaisée et non-conclusive sur 
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sur une notion essentialiste, qualifiant la langue arabe comme expression du 

«génie arabe», mais la dépassa : la science et l´industrie seules, selon lui, 

auraient le pouvoir d´amener une transformation vers une démocratie, une 

justice sociale, et une société viable, et de permettre «un ticket pour la 

modernité». Même si, dans son œuvre tardif, il réitéra (en 1967) que les 

sociétés arabes «n´eussent pas réussi à rattraper la civilisation moderne», 

quoique «pour les arabes, leurs langue fut la manifestation la plus claire de 

leur génie national et le repositoire de leur héritage national».  

Mille ans plus tard qu´Ibn Muqla, en 1978, le projet de Roberto 

Hamm, diplômé du Département de la Haute École des Beaux Arts de la 

ville d´ Oulm (Allemagne), servit comme pionnier dans le contexte du 

technicisme de l´imprimerie en Algérie où il vint participer à « l´aventure 

socialiste ». Suivant les travaux du marocain Ahmed Lakhdar Ghazal (1917-

2008), Hamm s´attela à la conception d´une police de caractères arabes 

adaptée aux outils de communication modernes de masse, conçue comme 

«une contribution technique à la politique d´arabisation au Maghreb». Sa 

création de la police «technica arabe» et de la police «Anissa», permit, en 

principe, une exploitation d’envergure d´œuvres imprimées, mais échoua à 

l´époque.  

En 2008, Rafik Schami, auteur allemand d´origine syrienne, constata 

que «l´arabisation de notions scientifiques, philosophiques, techniques, et 

sociologiques modernes se fît de manière hésitante et non coordonnée ; le 

train de la modernité, par contre, avance sans pitié». Si dans les domaines de 

la physique, on put compter 60.000 concepts, dans la chimie 100.000 

concepts, et dans la médecine 200.000 concepts, on constata que la langue 

arabe «se recueillit bouche ouverte vis-à-vis de tous ces développements et 

innovations rapides, et risque son arriération».  

Ces exemples, sélectionnés d´une manière intentée, mais délibérée en 

même temps, permettent de comprendre certaines nuances dans cet enjeu 
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Le degré de l´«arabisation» varie de pays en pays parmi les pays 

arabes concernés, et grandes étaient les revendications d´une politique 

linguistique par rapport à nombre de segments sociétaux divers. Si dans 

certains secteurs cette politique réussissait, c´est dans notamment les 

domaines technologiques que l´arabisation n´était pas à la hauteur du 

développement et de l´innovation technique durant des périodes 

considérables.  

Même historiquement – et l´intervenant en cite quatre exemples – les 

politiques linguistiques appliquées ne semblaient pas conséquentes.  

Ibn Muqla, nommé aussi le «Léonardo da Vinci» des pays arabes, 

s´appela de son nom complet «Abu Ali Mohammed bin Hassan bin Muqla» 

et vécut vers l´an 885 à Baghdad. Comme savant et lettré, son objectif fut 

double, qu´il postula en deux articles : créer l´écriture ainsi que la lecture 

devînt concise, et créer l´alphabet de manière qu´existât une lettre pour 

chaque ton. Ibn Muqla fut tué à cause de désaccords avec les autorités de 

l’époque.  

D´autres, comme Zaki al-Arsuzi, politicien et philosophe de l´ère 

colonial (1900-1968), furent convaincus que langue et intégrité territoriale 

devraient former un ensemble. Par contre, son point de départ ne fut pas basé 
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- Auger, P. (1976) : «la terminologie : une discipline linguistique du 

XXe siècle», dans DUPUIS, H. éd. Essai de définition de la terminologie. 

Actes colloque international de terminologie (Québec, manoir du lac Delage, 

5-8 octobre 1975) Québec, Régie de la langue française, p. 59-71. 

- Auger P. Essai d’élaboration d’un modèle terminologique/ 

terminographique variationniste 

- Auger P. et Boulanger J. (1997) terminologie et terminographie 

TRD-14436, recueil de notes de cours. Quebec, université laval. 

- Compentoudt, Marc van, «de la lexicographie spécialisée à la 

terminolographie, vers un métadictionnaire» ? contribution pupliée dans 
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Toironph et Béjoint (H) dir, le sens en terminologie, lyon, presses 

universitaires de lyon, (travaux du CRTT p. 127-152. 

- Gouadec, Daniel, terminologie, constitution des données, 1990, afnor 

gestion. 

- l’Homme, Marie-claude, la terminologie : principes et techniques, 

les presses de l’Université de Montréal, 2004. 

− +��� �� ��2���OQ���� �@�3� U y�B��' , ,|�\IQ� ��	�� (�+ ,
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 −  ,`��R"A� +�w( �"¯�u��`�6\� ���c2!�\ ,�� !\� ����� �\
�\ ,

 ,&d,5 ,|���T� 4��� RD��2004# 
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|:�D�5 ��
S analyse syntaxique 

c������ ��
S analyse des données 

�'�0 anphor  

+�/� antonyme  
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+�/5 antonymie   

����� article 

 B 

��9
�<�� p�� banque de terminologie 

c������ ��0�L base de données 

���'\��� c������ �0�,L bases de données relationnelles 
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O ��-J|'�<J calcul statistique 

;w�� ;
�<� candidat-terme 

c������ ��,�� catégorie de données 

��J champ 

|�'�G� 6�5�5 classement documentaire 

`(,¯ 6�5�5 classement thématique 

��:� Å���[+ �d�_ classe sémantique 

����5 codification 

�>i� ª��� co-hyponyme 

�.,B� concept 

������ concordancier 

���-
�  +(�,5ÅKy�,
� cooccurrence compatible 

¸r��5 +(�,5 cooccurrence différentielle 

K-��� §�0 coordination 

�d��� corpus 
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����,
� �d��� corpus aligné  
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��L �d��� corpus comparable  

��� �� �d��� corpus de référence  
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�� �+��
� �d��� corpus multilingue  

�<<H
� �d��� corpus spécialisé  

|"��� K-d− �[+ critère lexico-sémantique  
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���� dictionnaire 

�	
�� |'��G ���� dictionnaire bilingue 

P�>!�O ���� dictionnaire électronique 

 c�	
�� +��
� ���� dictionnaire polyglotte 
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�<� §���5 définition terminologique 

(,�5 développement 

c�	
�� |G\G ���� dictionnaire trilingue 

s�% domaine  

��y���,
�� c����� données bibliographiques  

������"�2��� c� données conceptuelles   

��d�-� c����� données linguistiques   

 ��5x���� c���������-���  données pragmatiques  

���[+ c����� données sémantiques  
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��9
�<� c����� données terminologiques  

 E 

��9
�<�� c������ §��¨5 encodage des données 

terminologiques  

�0,I,� encyclopédie  

���-5 enregistrement  

�_��� entrées  

 F 

��9
�<� �a�{  fiche de terminologie  

���}� fonction  

��"��� ���}� fonction lexical  

�5�,5 fréquence  

 G 

�G�(� générique  

��9
�<�� c������ E��5 gestion des données 

terminologiques  

�
� +�� glossaire 

,9d grammaire 

 H 

±,d hyponyme  

��0,d hyponymie  

 I  

��By index  
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�I�ByÅ&���5 indexation  

��,9d ��,
�� information grammaticale  

��+M instrument  

+�  inventaire  

.x/d� juxtaposition  

 L  

�	� langue  

G,�� e��� �	�K'� langage de structuration de 

documents  

c��d�-� linguistique 

e�<LQ� �9'[ liste d’exclusion   

��9
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I[� ��\0 marque d’usage  

��n[ ���[+ �L\0 méronymie  

���� �
�� Å§7�� ���� métadictionnaire 

 +��0O Å�d��� $r� mise en forme d’un corpus  

|:5��5 ¬a,"d modèle hiérarchique  

�
/y ¬a,"d modèle plat  

E	� ,s ��� Z� modificateur  

��[��� `+�JM monosémique 

��L��
w� ��y½ morphème dérivationnel  
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�"
D mot 

���_ �"
D mot graphique  

��,9d �"
D mot grammatical  

��"��� �"
D mot lexical  

 N 

��I¨5 nominalisation  

�I� nom  

K�-�5Å��"�5 normalisation  

��w�JÅ��\0 note  

 O 

 Z� Z(+� occurrence  

��v�� E� ��[+ onomasiologie  

�,I�J ordinateur 
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�<�� c������ ��v�5 organisation des données 
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 P 

 �� ,�,y(,� ����L���y½�  parenté morphologique  

�-L partie  

���)� �� �-L partie du discours  

|��}� �-L partie fonctionnelle  

�
= phrase  

|"��� (,¯ pivot lexical  
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��5x���� ��_Å���-�� plan paradigmatique  

|v�� ��>w� polysémie  

��%�� programmation 

¦��� programmer 

|%�� programmeur 

 R 

|"�+�DM g9� recherche académique 

�v
�� g9� recherche ponctuelle  

`(,¯ g9� recherche thématique  

`�'�vd $�"� regroupement analogique  

\0L� relation  

���y�,
�� ���:�� �L\0 relation isomorphique  

\0���-�� ��5x���� �L relation paradigmatique  

����
� �L\0 relation transitive  

��y�} �L\0 relation circonstancielle  

�"�2��� �L\0 relation conceptuelle   

��"��� �L\0−���[+ relation lexico-sémantique  

�����<5 �L\0 relation taxinomique   

 S 

��[+ ��"��� sémantique lexicale  

|���¨5 ª��� sens compositionnel  

�<H
� ª��� sens spécialisé  
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��L��
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-
I série dérivationnelle  

,�,� sigle  

������ standardisation 

|9
�<� *,d�L statut terminologique   

���,B�� ���� structure conceptuelle   

���� ����c�� structure de données  

��9
�<� ����  structure terminologique  

C+�>� synonyme  

���D C+�>� synonyme parfait  

���D C+��5 synonymie parfaite  

|"I� 6D�� syntagme nominal   

¸�y 6D�� syntagme verbal  

c������ 6�D�5 synthèse des données  

|�,B�� .�vd système conceptuel   

c������ �0�,L E��5 .�vd système de gestion de bases de 

données   

  T 
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�� �
0�§��<

� ������ �+�:�� �I�(+�  taxinomie  

����5 technique 

��d�-� ����5 technique linguistique   

��'�<JO ����5 technique statistique   

�� ,�,�!5 technologie 
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;
�<� terme   

¸= E� ª��� �a ;
�<�  terme à sens non prédicatif  

���� ;
�<� terme complexe   

��-� ;
�<� terme simple   

|��5 ;
�<� terme technique 

�5��y �� *,!� ���� ;
�<� terme coordonné  

~�9
�<� terminographe  

��5�9
�<� terminographie  

�	
�� ��'��G ��5�9
�<� terminographie bilingue   

c�	
�� �+��
� ��5�9
�<� terminographie multilingue  

|��5 |9
�<� terminoticien 

��5��,
�� ��9
�<� terminotique 

��9
�<� terminologie  

��<d ��9
�<� terminologie textuelle  

.�_ �d texte brut  

¸�m� �d texte représentatif  

�<H
� �d texte spécialisé  

��9
�<�� ���vd théorie de la terminologie  

��9
�<"
� ������ ���v��� théorie générale de la 

terminologie  

����5 transitivité  

|'�:��M n�y tri alphabétique   
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�5�,
�� 6-J n�y tri par fréquence  

���2 décroissante troncature   

���G� �"d type de document  

  

 U 

�=>�� ��J� unité de traduction  

��"��� ��J� unité lexicale  

�<<H
� ��"��� ��J� unité lexicale spécialisée 

����R
_� ���_ ��J� unité brachygraphique  

��9
�<� ��J� unité termilogique 

 V 

 ����|��15 variante flexionnelle  

|�_ ���� variante graphique  

|:�D�5 C½ ���� variante morphosyntaxique  

§��r |:�D�5 ���� variante syntaxique faible   

|9
�<� ���� variante terminologique   

 |"�
LO ±,�5 Å`,B  variété régionale  
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المعاجم الرةقمية العربي: لالةمن المصطلح إلى الد 

�.' .<,�%�, ���*                                   �.'. 
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  �{2 ��"L( ������ *R� ,2 �� �D |"L��� ],
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1 - https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Arab_countries_by_population 
2 - http://www.internetworldstats.com/stats7.htm. 
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3 - http://www.albayan.ae/economy/local-market/2014-11-26-1.2253303. 

4 - http://w3techs.com/technologies/overview/content_language/all. 
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http://www.arabization.org.ma/magazinefiles/48/pdf/21.pdf 
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 ̀� (���Ç� �H8�)Oxford Primary Illustrated Science Dictionary( M8�
�� @ ,
A��;�/��� @6 > 

 �G6�+U6 �H�Q E� �#�xS$6 ��¦$ ��6 
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�,  j̀
� ª4+�6 ���8�¨ (�k/ G ��  ��� �R�
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�6H�/+�� ,��¯� "�
�6 ,��}� "�
�6 ,
�5
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� 	���
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e8y$6 	���
�� AR����6 ����2� +y�U �+/+� A���g�6 F�+�� @ 	B����� �

m�
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�� 	���� @ 	���V8��– �8��� +�a �V6 +�.�� , A���g� h��#6
 �B����6 	���
�� 	���
�� 	���� (8y$ Z� S �x� \9= .�� C
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 I�+���  ?, ' �DDE�� K%�� �4|�-��B 
 �/ -k ̀U �O ?��� ��¶�� �̀� f8� �̀6 *8� ?�7 �� "
�
�� �� <�8E$6 Z6 @ 	�

 ��/� ��6 Fs���� N ?��� J/+{� N/�f85 , ���� ����$6 ̀���6 X����� , N/�� ����
 	�1 Î8 �� ��x�� �� ��
� �+�5� m2 Fs����210 , Ǹ/��6  �
�yÇ� Fs����

 Î8 ��213 , Ǹ/��6 	5� 9 ��G J/+{� ,m��7��6 ,m�{� ��B1' m26 ,
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1 −  ?����  i&�� u����� �G
D��� (�_]��+<� 
 �y M�� %�/���� k/k
�� +5� i��� 	5 �� �� "�
�� �)# H+1430 – 2009 

 ���k
 =� 	¶d¶ @ , À�B�y6  \� ¢6�oU X��k
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 ?4�� `{� C
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2 −  K����� &4F  ��
l� ����� 
 M�� %�/���� +�V i��� 	5 �� �� "�
�� �)# H+y1432–2011 @ M

 q̀ º̀�B�y ±��� �/+� R)915( , ^� ±�� ~�)869(  ?4�� � ̀� ?+�6 	/8� @ D�g�� n
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3 −  ?����  iH�������� A�� 
 M�� %�/���� :/�8 ��6 =��� 	�¶8�x�� H�4 �� "�
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4 −  K&�� #)%s�� ���� ?� ' �%
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 M�� %�/���� k/k
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�� �)# H+y1426# −
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5 −  KD��� �-
� u���� ������ <�|�
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� ��
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� �� ��
 R�V Ä9��/6	 , �� &' �H�~¯� :�
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�� 	���� ����¯ (
 , ?m�
�� ��8�� @ ?fH�j�{�6 ?���
�� T����� +�!8 �6 ,	x/+{� A�B������

	����� ���18�� ���"> 
 	�1 X��QE' )�� ,N ��� �D �� �� +96�1961M�, �"��89 4�+�' ^�

 A��� ndx� ,	�B�����	���
��6 	�.E����6 	/k���E¯�� F8�U F$ ^� ,

�� Ad����� 	���
�� A�.1g�� z+� A�B���� �� W6�/ �?¥ ��Y8OP� 	���

 @ 	
�5 �� A������� �� �l��� *�� , ?m�
�� ��8�� @ 	��7 �� 	����
 ��6
A�B����� p)# :;6 > �� "� Á��� ^� ,�+!8� 	?���� 	����� Z���� i�Y6

(���� �)# @ 	/8����6 	���
�� :����� 48�
 >2� *+e� ?F' "¶ ,)]��!,0�1
 ?�5�
2� T����� M8��� �� ²¾
/ + ?!8� ?m�� T���� 4�I' 8½#> 

 \� H6+U ±E�S � �� A�Q9���� (dO �� ,	�!G 	�!�� @ Tj?U� +96
 `}� A���g� @6 ,	���
�� A��6=�� 	1�H4 A�6+E @ \SH�Q�� ,��¾

 �dy$ ��� .�� ,	���
�� Ad����� p)# F$ ,N/�
 ��  �� ,	�� ¨ 	���� A��




172 اللِّسان العربي

 Q̀/ ��E��!$ �L8 �� ¬U�E ,Z���;G� �� <8E   ,	��94 	���� 	����� ������ M+�
��
;6 	�/��6 A�B����� p)# H�� O� +��>  p)# 4�I' @ b�� �� $+� ��# ��6

 ̀� � ,�48���� 	������ �F8  ̀7�� ����
�6 � �+~�� ̀�/ �/)�� ��¾ ̀�8 4�+��� F8
AR ��
�� ¤"
�
���  ?���N ��� �� �H4�> ��)���U6 ,�)�#6  A�� ?
8? ��

 ? ��6 ?��� A��y8 ̀� �� �H4� ? �� A���g ,���½5}� A�!�o9�� � �4�~o1�6 ,N/�

 �1 N ��� +�� -� ?��� �� 	�. ,A�B����� :;6 	����� <8;8� @ A�6+

 	�1 ,§����� �6+E �ºH ®+�U1981F�8�
� ,M :" :;6 A������ +�!8U �6+E
�B������+/+[� 	���
�� A" H�� O� �½V 	�1�12� 34�5�� ±�
 �; �6  � �� ,

��
;66 	���
�� A�B����� >r� �� 8B��� ^� i�Y6: 
1 − " T����� (8�+� \� 	L�Q� 6$ 	SH�Q� 6$ 	51��� 48
6 �H6�

 p��
� ®�S N�8 ./ F$ T����� @ §oQ/ G6 , ?�!d�yG� X�8�+�6 ?f8����
 ?���
��> 
2 − :;6  +!�8�� F8�j�� fY +!�8�� ?���
�� M8����� +!�6 T����

+!�8�� ��{� @> 
3 −  ?�« �̀�j�U6 ,+!�8�� ��{� @ +!�8�� T������ AGG+�� 4+
U N

hoQ�� t���� ^� ²� 7�� t����> 
4 −  �� 1� �� 6$ ,X�� ��
 ̀1� �� 	y�O6 , ?m�
�� n�o�� ���!'6 ���� 1�

 	���� A�B���� �� X�� �� X�V 4H6 ��6 ,J/+{� (R
 1d� 	{�y ,	����
	� ®�
� ����$> 

5 −  ̀�¹ �/ �¥ ,	���
�� A�B����� H�� O� @ ?r6+�� ¬���� ��/�.: 
$  −  ̀� ������� ���. � ,	���
��6 	���
�� A�B����� \� N/�� �� ����� 	

 �
��� \�� Q��� R����\1H�+��6 "�> 



 173 اللِّسان العربي

Z −   ̀4R ��  ? ���� D��� N.! ,A�B����� D��� � ?r6+�� ?f=

���6�V6 �e8�!> 

W  −  ̀"�.�U  N.! ,��5�U�U6 ���/�
U6 �#+/+«6 �eR� 1�6 "�#����
��! �S> 

4  −  ̀h�o~� A�B����� :½;6 �½V \½��� .��6 \½��7 ��> 
# −  ?+��6 n8B5�� 	�y�8� \� ,M�6+� ,(��UG� b.� � A�1�H

�
 .�6 A�B����� �
;�6����> 
6 −  ̀M�+7 1�  ?��� ���18�� �+/+[� 	���
�� A�B����� +��8U @ 	/8�

r� �� N�Uo�� ��5� ,	��jV2�� : +��8 ��V ,n�o��� ,��� ~�6 ,��q �� X�V ��
±BE6 ,N/�
U6>� 

7 −  �̀�j�U  ���� 	���
�� AR���� `�� 	B��	� ®�
�� AR���� ^� ��U�8 > 
8 − ���
�� AR���� NÁ� � �« �	SoQ� F8�U F$ §=� ,��j 9G� +�� G' ,	

dx� ,\189 \� :;8U FP� ,�� ���� &' H�Q/̀ F$6 ,�+/+� 	½���� A��e \�> 
9 − ,	B;�8�� 	�k[� 	����� ��j�U 6 �� H8lB��6 �V���� NÁ� � �«
����2�> 

10 − X� T�.U G � �� 	����� ^� ��� ~G�� T�.U � �� 	����� ��j�U> 
11 − �U ,	5.���6 ,��� ~G� ���.U ^� +��.U ��2 ,�4���� 	����� ��j

:�[�6 ,	��x ��6 ,	V�;¯�6> 
12 −  ?+�� 	����� ��j�U ®��
�� 	����� ^� 	��9 ���U� ������6 ,	��5�� 6$ 	

 `�� 	�G ®+��� +½�� �� F64 , ?�5�
2� T������ ?���
�� (8�+�� :� ?m�
�� T���
 ?��� ̀��� 	�l� -�T��  ?�5�
2�> 



174 اللِّسان العربي

13 −  `�� 	��! @ ®o�� �� 	5/���� 6$ A�V4�o �!8/ � �� 	̀l���� � ?j�Ù ,*4�
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>� 

)Tolisman( : " -.�����	���� )Taurides( : � ?/ ��¶̀�M8���� �� 4+����' ,> 
  +�� @ ��
6�# �"9H '+5�� �� :)18( :"|5;    , �	 ?��� A�B�����

X��4$ 	 ?9�46 X��E 	B �y ^� ��y�! ,��Q��� , �	y�O ���� Z�
��6">>> 
��
./ G6 ,(���� �)# @ , ?F2 ,'+5�� �)# M�o!� 	�¦$ ^� 4 ²+~$̀ F$ G'

 @ ���
�� ��5��� b� / 	���
�� 	����   ��Q�� b� ��	y�O A�S�{� � �lE�–  ^�
(�x�� ��51− \� :1�Q�� ����� : ? �¾ -��� -b}�� ? �¾-��6 ,��B5�� *d �O� ?¾̀ -��6 ,  

�T -� ���� ÁN �! >� ,AG�{� p)# �x� @ ,��Q��� |5j�� (�¦' F$  @ i~ G6
���
�� @ v-5� &' f4g�1> 

� #��X`� UV� �
�Q4� ' ���F�-� q+���� <��]� z�0 (�X�
O�V
 #�G%HD
�Z� K��F ��D0 :\ 

1 −  "1G� 	�� �y @ T̀����� : �;8/̀ F$ �y2��H+���� ���/6 ,–  @
AG�{� C
�−  <8�~ 6$ ,"1G� 48
6 M+� 	��! @ ,�
��� 	��y @ X
;6

�
��� 	��y @ T�����> 
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5��� "/+�U6 ,&62� 	
5��� 	�+��6 ,&62� 	
5��� "/+�U "j/ RS
���5�U6 ,	�E�x�� 	
5��� 	�+��6 ,	�E�x�� >	���
�� 	����� ���S �#6> 

2 -2−  9<����� <�|¡� #�G%HD
 &X�
� ���
�: 
 
 
 
 
 

−  i&�� ��_��� �<���5%�: 
	���� �¶d¶ "�
� 8#� :fk���E'− �E�V − m�� :� ��; H+y

 ,N/�
 �� u�.�U N �� ,M8�
��6 	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l��� A�H8Q��
"9H ,�+!8�� 	���
�� "
�
�� 	�.�1 :07 > 	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l��� 	
5��

 	�1 ,M8�
��61993M> 
                                                 

4 −  "�
��� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� :172> 



 191 اللِّسان العربي

� Fd�� "�
�� �)# @ :�̀�¦ F��¶ :¸ "��
 �� @ �/H� �� A�B����
M�
�� · 	�1 ��5�� @ +�
��� J��x�� N/�
 �� ��g� p�9$ f)��19776 ,M¸ "�
�

+!8�� H�¶µ� · 	�1 ,§����� @ +�
E� f)�� 04�.�� N/�
 �� ��g� p�9$ f)��
1988M > 	�1 §������ H�¶µ� "�
� 	1�H4 �6+E A+��̀1986M> 

 @ "�
�� :�/243 	B�y > �/+�� ,���#���' ³��� +�a Y� 12� X� M+9
M8�
��6 	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l���� u512� M�
�� > "�
� "j/6

�¦,\�¶� \1��V6 ,A�B�����: 
− (62� 0����� : Z ��O"�E���� 0�����"  H�¶µ� A�B����
�/H� ��6 > @ :�/637  	B���� �� ,	B�y151 	B���� &' ,187> 

��x�� 0�����6 : Z ��O"m�
�� 0�����" H�¶µ� A�B����
�/H� ��6 > @ :�/646  	B���� �� ,	B�y11 	B���� &' ,56> 

 	
5��� "/+�U6 ,&62� 	
5��� 	�+��6 ,&62� 	
5��� "/+�U "j/ RS
���5�U6 ,	�E�x�� 	
5��� 	�+��6 ,	�E�x�� >	���
�� 	����� ���S �#6> 

 "j/3018 B���� ��: 
− �e6$ :T����: 

1- Abacus5 �48�
�� W�U�	��5�                                                              
Abaque 

− �#�Os6 :T����: 
	� ~4H�k��                                                          63018−Zorostrianism 

                                                 
5 − A�B���� +!8�� "�
�� � ,�/H� ��6 H�¶µ� :5> 
6 − A�B���� +!8�� "�
�� � ,�/H� ��6 H�¶µ� :149> 
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9G� "U XE$ "�
�� �)# ^� t!d��6 �E���� ������ :;6 ^� X�V H�� 
�5��� 	���
�� 	����� X�/�
U b� �� ,fk���E¯� T������ m�
�� ������ "¶> 

2 -3− �
O�-By� #�G%HD
 &X�
� ���
�: 
 
 
 
 

−  K&�����5%� ��_��� �<: 
	���� �¶d¶ "�
� 8#6� :fk���E'− �E�V− m�� :� ��; H+y
o�� 	���
�� 	�l��� A�H8Q�� ,N/�
 �� u�.�U N �� ,M8�
��6 	V��x��6 	��

"9H ,�+!8�� 	���
�� "
�
�� 	�.�1 :09 	��o�� 	���
�� 	�l��� 	
5�� �� ,
 ,vE8 � ,M8�
��6 	V��x��6 	�11994M> 

 XU4�� 	

���� �Os b5O6 ,"�
�� <6=� �4 ®8 �.� bjB � b5O D²�S̀
����9+U6 >��� <6=�� T���U �6+E A+��̀6 	�1 §���1986M > ��g� X��� �4�y

 	�1 ,§������ +�
E� f)�� 04�.�� N/�
 ��1988 ,M "j/224 	B�y > "j/6
 	B�y @ ��V���[� A�B���� �E���� 0����� "�
��36 	B���� �� ,133 ,

 	B���� &'169 @ ��V���[� A�B���� m�
�� 0�����6 ,42  �� ,	B�y
 	B����13	B���� &' , 55 , 

��Q/6 2701 �B����: 
 T����� 3+ 5/: 

1 -A A (Lava) 



 193 اللِّسان العربي

A A (Lave�7 	�G ,� ®�!                                                                           
T����� �� �/6: 

2701 -Zoophyte 

 -Zoophyte8 ��5E F�8�!                                                                          

 m�
�� ������ :;6 ^� "�
�� �)# @ H�� 9G� "U XE$ i�)S t!d��6
�5��� A��/�
U b� �� ,fk���E¯� T����� M��$> 

2 -4− �
$�	$~� A�%��� #�G%HD
 &X�
� ���
�: 
−  i&�����5%� ��_��� �<: 

 
 
 
 

	���� �¶d¶ "�
� 8#� :fk���E'− �E�V − m�� :� ��; H+y
� ,N/�
 �� u�.�U N �� ,M8�
��6 	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l��� A�H8Q�

"9H ,�+!8�� 	���
�� "
�
�� 	�.�1 :13 , 	�11997 	
5�� �� ,M 	�l���
vE8 � ,M8�
��6 	V��x��6 	��o�� 	���
��> @ :�/384 ��Q/6 ,	B�y4351 
�#6 ,"
�
� 	¶d¶ ^� 	��8� ,��B����: 

1 − A�B���� "�
�  	�.�����M�
�� "��
 �� @:� ��g� @ X��� �48y
 	�1 ,��5��� v������ J��x�� N/�
 ��1977M > @ "�
�� �)# :�/73  �� ,	B�y

 	B����5 	B���� &' ,78 > 
                                                 

7 − � ,��V���[� A�B���� +!8�� "�
�� :5> 
8 − � ,��V���[� A�B���� +!8�� "�
�� :132> 
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T����� 3+ 5/6: 
1- Ability 

Habileté9 �H���                                                                                           

T����� �� �/6: 
1344-World of ideas 

Monde des idées10 �x̀`�� ����                                                                   

2 − ��
8�8�6�xE2�6 <R 
G� "�� A�B���� "�
� : @ X��� �48y
 	�1 ,F4H2�� F ?R
� v��}� N/�
 �� ��g�1985M >\ B���� \� �� :�/6 :80 ,

6146> 
T����� 3+ 5/6: 

1 -Ability 

Capacité11 �H+9                                                                                        

T����� �� �/6: 
1260- Zoophobia 

Zoophobie12 F�8�{� Z�#H                                                                   

3 − 	��o�� "�� A�B���� "�
� : N/�
 �� ��g� @ X��� �48y
 	�1 ,F4H2�� F ?R
� v��}�1985M >\ B���� \� �� :�/6 :1476 ,244> 

T����� 3+ 5/6: 
                                                 

9 − �� A�B���� +!8�� "�
��� ,	�E�.E¯� M8�
 :6> 
10 − � ,	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +!8�� "�
�� :78> 
11 − � ,	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +!8�� "�
�� :80> 
12 − � ,	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +!8�� "�
�� :146> 
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1 -Abacus 

Coulier13 4� ®+ ��                                                                                         

T����� �� �/6: 
1740Year round school14 	�.�� H�+� ^� 0H�+�                               

Ecoles fonctionnant 

 toute l’année 

 	B���� �� ,	�.���� A�B���� �E���� 0����� "�
�� "j/6245 ,
 	B���� &'2612�6 <R 
G� A�B���� �E���� 0�����6 , ,��
8�8�6oE
 	B���� ��263 	B���� &' ,278,  �� ,	��o�� A�B���� �E���� 0�����6

 	B����263 	B���� &' ,301,  �� ,	�.���� A�B���� m�
�� 0����� "¶
 	B����11 	B���� &' ,33 <R 
G� A�B���� m�
�� 0�����6 ,

 	B���� �� ,��
8�8�6oE2�635 	B���� &' ,55���6 , m�
�� 0��
 	B���� �� ,	��o�� A�B����57 	B���� &' ,83 > ,	�+��� "�
��� M ²+96

 �� -  ̀� ?8Z �"A�B�;8U"> 
3 −  i&�� i4�� �<�+��
� �%�� �&/: 

 -
$ �� � �� 	/���� F' "
�
�� 	���6 ,	
�H2� "
�
�� p)# ±�� ²�$̀ ���
 �# ,z�O2�",+!�6 T���� H�� O�� ;	�o�� @ u�.� ��  ,M8�
�� (�q @

 ���
�� H8� �� ���V 8��/ ,�+!�6 	���� 	���� 	�� u�} i�Y6 ,+!�8�� M8�����
 ,�
��[�6 M�
�� "��
 �� �!��� �S @ ,"��
 �� A�
�{ N�� ./6 ,@��x��6

	���
�� n8B5�� kS��� @ W� E¯� A�
�{6"15> 
                                                 

13 − � ,	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +!8�� "�
�� :148> 
14 − B���� +!8�� "�
��� ,	�E�.E¯� M8�
�� A� :244> 
15 −  	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l���� u��.�� M�
�� �/+�� ,���y �/+�� ��a H8 S+�� "/+�U ��

 ( &62� 	
5��� ,M8�
��6"A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
��"� , :6§ ,2> 



196 اللِّسان العربي

 ²�7 �� 	�B����� "
�
�� A�/�� �� F$ M8�
�� ��6 	� M8��� u�9+U
�+! ^� T���� �S >	9+�� i�U �#�l� ��6: 

−  �! G ���V F8�/ G J�B� ,	V ²�
�� A�H�5
�� u�9+U -Q Y' ,�4�/� G6 8
"ù�
̀��� §�!$ �� �4d��� �� i���/"> 

−  D/�
 �� &' (8y8��"�x�2�" : ,N.E2�6 ,T;62�6 ,�42� f$
��~2�6>�� :� ����� � T����� F8�/ � ! ,X�8�> 

 ®6$ ���V �8��� |�E "
�
�� i� � f+���� 0H+�� (6�� �16 �G "¶ , b̀~$
����  ?j����E�¶ ���V D
: 

3 -1−  ?/�� ¢/$��: 
���� ;�8��� |�E �� 	�8�q "
�
�� p)# "jU: 

$ −  ?!8� 	����� ^� �#4R ��u/�� �� i�Y6 ,�4��� %�� @ �+: 
G6$ :2� ���.�.U N.B� A�B����� N�U�U 	���� �� �9d�E� ,���5��
	/k���E¯�> 
��E�¶ :	�.E���� 	����� X� ������ T����� :;6> 
�x��¶ :	���
�� 	����� Re ������ T����� :;6 > "
�
�� �S ±E�S i�)�6

 ?��� 	�¶d¶ Fµ� +{ 	��g��	�> 
�
��H : @ ,	���
�� 	����� X�8��� 4+� � �� T����� ¢6� :;6

��j
�> 
��O�. : ����5��$ �5�U�U �5U�� ,	���
�� 	����� A�B������ 0��V :;6

	���
���> 
�14�1: ����5��$ �5�U�U �5U�� ,	�.E���� 	����� A�B������ 0��V :;6

��.E�V> 
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Z −  ,+!�8�� �5�
2� T������ +!�6 m�� ����� :;6 @ 4�� 
G�
³/ �¥ �9d�E� i�Y6: 

G6$ : ?��� H�� O�dy$ 	���
�� 	l�	� ®�
�� ����2� �� �#b� ^� > 
��E�¶ :��8�~ �92� 	l���� �� �xS$ 	
��Q�� 	l���� ��j�U> 
�x��¶ : ?.�� 	l���� H�� O�	5
��� �#b� ^� u���� @ 	��> 

�
��H : ?��� 	����9 ��� ~d� 	l�� ,JEg��6 �S)��6 ,:�[�6 ��x��6 4����
�R12� È�y D� ¨6 :� "1�6 ,������ "1���j� �� "1�6 ,(8
��>� 

�.��O : ?��� 	����9 ̀ � 	l� � �� A�b�� �� �
�� ,�+/+
 �H8y ^� T5�
i�Y &' ��6 ,	5.���6 b�� �� u/�� �� ,���B�U>>> 

3 -2− 8�6�� ¢/$: 
 ̀� � �� �H�5[� 48�[� �� "���� ^� ®!8�� "
�
�� 	���y @ ±�) ���V ,�+

−  �d�� �#H�5 ��� �/=� − ,o
UD
j�� |�E C
� � >@ �e��' ���/: 
$ −  ỳ ���� (���� 	y�}� A�B����� ��� 	���Q�� 	��!¯� 	�8


A�H�5 �G� p)e ��lE ,X�����: 
G6$ : ?�7 �� ��xS+!�8�� ���
�� (���� i�Y �O�4 A�� : (���V

 ?���A���7 �� p)# X�V ,dx� ,A��E�. : ,N�So��6 ,	U�8���6 ,A��U8���
 ,	�G+��6 A��E�.���6 ,	��R 
G� A��E�.���6 ,A�������.��6 ,"�
��6

,	��81�{� A��E�.���6 ,	�.���� ��'>  

��E�¶ : ,(�q �S @ A�B����� ��� ����!¯� 4�[� ^� 4R �G� M+�
���Q�� :5  ��6 ,M� �� ���� 1G� ^� �4R �� �e> 

Z − +!�8�� �5�
2� T������ m�� ����� �� �xS$ :;6>  ±.!$ +96
	�[16  ?��� A�B���� +!8�� "�
��� &62� 	
5��� 	

��� �� �´� A��E�.

                                                 
16 − 	;�5~ +�a H8 S+��6 f48
.�� ^�� �H8 S+�� �� 	� ®�Q� �#6> 
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	�E�x�� 	
5��� �#4�+�' +�� ,��2� �)# > @ X��� ±�E �¥6"X�5� ��"�� : +96
 4+
U 	��! @ ,+!�6 �E�V 6$ m�� ����� �� �xSP� �H6 �� 	��! @ ��l� !�

+!�8�� fk���E¯� T����� "�#�����17> 
 ?��� A�B���� +!8�� "�
�� @,dx� ,i�Y ��6A��E�.: 

−  "9H T�����4 :8# ,fk���E¯� X�yPV :Ablaut Fd���� X� :;6̀ ,
	���
��� :Re6$ :" ?�S�! Z6̀��U"R��E�¶6 , :"� ��y Z6��U"18> 

−  "9H T�����6358# ,fk���E¯� X�y$ , :Acronym , X� :;6̀
	���
��� Fd���� :e6$R :" ?�l�� ª( �k� ¨"��x��6 , :"A8B��"19> 

�/H� ��6 H�¶µ� A�B���� +!8�� "�
�� @,dx� ,i�Y ��6: 
−  "9H T�����2645 :8# ,fk���E¯� X�yPV :Substructure X� :;6̀ ,

	���
��� Fd���� :Re6$ :" 0�1$����5���"R��E�¶6 , :"%H2� ±� ��"20> 
−  "9H T�����62816 :�yPV8# ,fk���E¯� X :Trophy X� :;6̀ ,

	���
��� Fd���� :Re6$ :"	5���� H�
~"R��E�¶6 , :"	����"21> 
 @ ,dx� ,��2� �)# &' �H�~¯� ±� +96"A�B�;8U"  +
� A4H6

 	�+��� ̀"�
��  ?!8��	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +����V ��
 ,�� : ��l� !� +96
��� �� �xSP� �H6 �� 	��! @ T����� 4+
U 	��! @ �y8�O ,+!�6 m�� ��

+!�8�� �5�
2���22 > 
                                                 

17 − � ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :17> 
18 − �l�/ :� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :5> 
19 − �l�/ :� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :7> 
20 − A�B���� +!8�� "�
�� � ,�/H� ��6 H�¶µ� :128> 
21 − � ,�/H� ��6 H�¶µ�U�B���� +!8�� "�
�� :136> 
22 − "�
�� � ,	�E�.E¯� M8�
�� A�B���� +!8�� :9> 
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W −  ̀M+�  ® �� \�
U A�B����� C
� D/�
U M��$ ���
�� ��7
 C
� ���V �E+
6 � �� A����x 1G� C
� :� ,4��� ��$ 8#6 ,	���
���

 ?�7 �� 4+� � �� A�H�5
��X�/�
U �59 ,T����� X�V ��
 ./ f)�� � > ��6
 1G� i�UA����x: 

−  "9H T����� D/�
U @ ��
 ��468#6 , :Addressee�� :X��' ª� �1��̀ :
 @W_����� �
%5FZ��}� X��' X ®
8/ f)�� �̀7Q��,��23> 

−  "9H T����� D/�
U @ ��
 ��6548#6 , :Adjuvant�� :+��.�̀ : @
#�
3�
5
	��, 4��� H�.� @ ��5�� z+� m�I' ��Q� �O+ / ���V��24 

4 − 6+!�8�� �5�
2� T������ m�� D/�
U �� �xS$ :; : i�Y ��6
dx�: 

 −  "9H T����� D/�
U @ ��
 ��638#6 , :Affixing Languages  : A���̀
	�9�{' :\�/�
U * ²��̀ +�V�� :+��6k�� 	�1�8� AR���� ���5� �� � A���̀�� ,

6��9d
�� �� b5
 �� <)[� +
� 	�� ¨ uy�8� ��
 .U A���	/8B��� A���25> 
4 − N�O¡� :#�
_�,� #�X�/� 

 ��� H+I −  	�2� @ \x!�5�� \� ���
�� T����� +�!8U ^� ��
�� �59
 ?f$ @ ,	���
��  ?�� ® �� �� � ?�7A��− ³/ �� ^� ��
E F$: 

G6$ : ̀+�!8U  ? ��	/¿���6 H8�> 
��E�¶ : ̀+�!8U ��
�� 	�����> 
�x��¶ :
��� 6$ 	�

��� +�!8U ?�
A� : A�B����� H4��� F$ i�Y

 �� A�]�� �� F8�U 	������ 	���
�� �� 	��� ?+
 U ,	��� ̀� 4 &' +�� �� D� �6 ,�º��
                                                 

23 − �l�/ :� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :8> 
24 − �l�/ :� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :9> 
25 − �l�/ :� ,A��E�.��� A�B���� +!8�� "�
�� :9> 
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�Os :���6 ,	/k���E¯� ,	�E�51¯�6 ,	�E��2�6 ,	�.E���'>  p)# 4+
U FP~ ��6
 ?���8U � �� 	���
�� Ad����� @ �4+
U ���/ F$ ,Z�
�� ���� "
o/ � �� A�� :;

 ?+
U �
�� ,+!�8�� ����� �O�4 6$ ,�+! ^� ��9 �S @ � �� A��

��� 4
 ̀+� 
/ �
�� F8x!�5�� �# ?+
U �)S6 ,Z� i� � 	���
�� Ad����� �
;�6 4

 -��� ��A�B�> 
 ̀S H8�2� p)# +�!8U FP~ ��6 ?� ̀/ F$ ��@ "�.: 

$ −  ?�S 	

���� <�Í¯� �H6�  ?��� "
�
��µ� +{ N ��� �� �H4� ,F
 D/�
U u�9+U6 ,(�q �S @ A+
 � �� A�B����� 	V�;�� ,������ �
$ ��

�59 �� §=�� �)# X�V u�B / � ��> 
Z −  ?�� �� �H6� -;8� + ̀� "
�
� : -� 	�E6o���' 	�B��U6 	�����

 �9	����,  Ð�S ��¾}� �#k��/ X��� (�q @> ��V�+#$ �� F8�/6: 
1 −  ?8�U �� �d�EG�
�� T;�6 H Mk �/ ,	�85j� 	����� 	�O uV6 ,��

<6=�� @ \��7��� �S �L> 
2 −  �1 Á+  ?�� �S @ 48
8�� ���}� �� � -� :;6 z8 .� ^� ,��
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“It showed that the Arabs had practiced Cryptanalisis long before the 

west and provided me with the most important historical breakthrough in my 

whole book”23. 
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 "¶ ,X5 S AH48y6 Z V X� Ë6 Y' ,�S8 �� +�� @ i�Y +
� ³ �� XE$ G'
 	�1 ?f �+-����� ?@8Ù6 ,	���}� ��V6 ��59 X��' A4H260#/873M> 

�,��4D�: 
��# �	/��V ��6�¶ Áf �+-����� �h�U +96 ±��� , �	V�
��6 �"�
�� �*8�y �® �~ @ �	�

 H8 S+�� ��� ®�! � �� �	����!¯� �u-V �6 ­	��1H6 Z� S \� �� ������ \
.U6 \ ]�
 X�� S @ Ï6�V ���"X� �.�V6 ²f �+-����� ���! �� A�B�y"> 

 �� ²��̀�� ­Z� �� � -\��²x�¥̀ ���V �D®� �y � �� �M8�
�� ��SY ^� ��# �̀ �E6 ­"-�: 
1 − 	�.���� @ :+�!8 ��6 A��
�5��� F64 R�V &62� 	�.����26> 
2 − u���� @ :X�V (8��� ���� 1�� ������ �O+�� @ 	��1H> 

                                                 
25 −  	�1 ±E�S XU4G6 F$ H+9 +�V X ��U H4��� �� bO2� H+��� G'185#/801M> 
26 −  pR1 X��� Z� S ��8#2� 4�gV +¡$ H8 S+��"� 
�� &' f+���� Z� �� 	�+�� 	�.���� @ "

&62�" > f+���� ���1H �� 	�8�q ��; �+/H 8�$ f4�e� +5� +�a H8 S+�� X���� 4��$ +96
 M�� �/$k
 @ �#=E 	��.����1950M> 
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3 − A��;�/��� @ :���j�� 4�+�2� W��7 1� @ 	��1H27> 
4 − 	1+�e� @ : �+��$ kS��6 ������ \� �� 4�
�$ F�+
6 ¢�j/' @ 	��1H

 8��6 (�5[�(�5[� �+��$28> 
5 −  ²N��� @ :	5S��� 	/642� z89 	V�
� @ Z� S29> 
6 − (+[� @ :Md.�� "���� �1��� ±�5xU @ 	��1H> 
7 − v���� "�� @ : @ �¶g� ���4 b� |�.� �#8
 v���� F$ @ 	��1H

M�.
2�> 
8 − 	1��.�� @ :	1��.�� @ z¾��� 	��1���> 
9 − M��!2� @ :6 &62� X ��1H M��!2� 	���y &' 	x��x��6 	�E�x��
"�1�� �30> 

10 − M+� �� @ :	V�
�� 	�+�U H�Í$ @ X ��1H> 
11 − 4�
�2� @ :"���92� A�V�.� 4�
�$ @ X ��1H> 
12 − n�+!2� @ : @ 4�.���6 F8��� 	5/���� 	������ 	�
�� @ X ��1H

A�+1���� A�������> 
13 − ��V���[� @ :�� F$ @ 	��1H��Q�� 	 ?/ ��S̀ Â92� M�[�6 ©��
31> 

                                                 
27 −  "1�� "/+��� ��� �#�SY"�#HR;' "��6 	/4+
�� ��{� @ X ��1H" > ^� N S �� 8# p�� 5¶$ ��6

�/s 	5 �� �L t� � � �� 	7.���  "9H ±� ,	��1��� p)# �� (85E� 1� @ ��V8y)4830(  �#6
���� �H8�� ��/+�6 ,����� ��
��� +96 ,:��.�� F���� &' 48
U> 

28 −  "9�� ��V8y �/s 	5 �� @ 	�8�¨ 	7.E ����)4830( ���� �H8�� ��/+�6> 
29 − � ,m�
�� Z42� �/H�U �lE� ,�H8Q�� 	���UG 	��U X� F$ FR�S6�� �SY	���
�� 	�o� :4/135 >

 ���� �H8�� ��/+� ,p�5�� @ X ��1H 8# N��� @ �Os ���� S X� �SY RS� ��V8y �/s 	7.E4832>� 
30 − A�����!2� X5 S ��; "/+��� ��� �#�SY : ±1�����376> 
31 −  "1�� "/+��� ��� �#�SY"��Q�� f�S X�V �� �S6 ��
�� F$ @ X ��1H" 1G� 8# p�� 5¶$ ��6 "

 "9�� ��V8y �/s 	5 �� �L t� � � �� 	7.��� ^� F ®6+��)4832( ����� ��
��� +96> 
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14 − ���18�� @ :���18�� 	���y &' �O+�� @ 	��1H> 
15 − �
Q�� @ :�
Q�� 	���y @ Z� S32> 
16 − 	���� @ :	�x��� @ X ��1H33> 
17 − �������� @ : ��E8� ��
�V È5�/ R�V X ��1H34> 

 	��Hk��S 	�8� � z�O$ M8�� @ f+���� D®�y +96 �)# F�8�{�6
A����8E2� X5 S ±� "/+��� ��� X��1 �¥ �#b�6 A��
�5���6> 

 v���*-�� ?A�	��: 
�# ­(8�V �	.¼ &' �	��1��� �"�.�U �����/: 

1 − ¤ i5 c�?
� v��-E�*� ?W?T ?*35: 
 @ �#�̀B�V ,� ®� �
̀�� �W��7 1� 34�5� �� ��# Áf+���� ǹ+B / �|`|

 -.4�� KCª�#6: 
$ − � À����� �*6�B�� 	̀����� �	������ ���{�� X� ?�./ �� :� ^� �̀� QU6

 , �(R
 1G� @ �*6�{� p)# NU��� f$ X[�
U f)�� �F�.��� �*6�! ��U�8U �	V�
�
 �	��{� p)# �(R
 1� +̀²��/ RS ,�U�8 �� �)# �W��7 1G �	�/�� Áf+���� %̀�
/6

� �eR
 1� �	���S ¢̀=/6 ²���� �(8��> 
Z − �� �*6�B�� 	̀������ À���� �	������ ���{�� X��./ �� :� ^� +̀� 
U6

 �̀�
 .U � � ` ²\5/ D²�g��6 , ­C
� :� �� �j
� �# ��V��U6 �*6�{� �*d �� �	V�
�
                                                 

32 −  @ X��' H�~$ f+���� F2 �S)��� p�E4�V$ +96 ,A����18�� f+���� N S �� "/+��� ��� p+�
 Z� S ,��
�� W��7 1� @ X ��1H"	��
 �� "��" 1/237> 

33 − �� ��.U @ FR�S6�� "#6 :"�1H	���� @ 	� :	/8���� ���O2� ��>>"  ���1� 8# p�� 5¶$ ��6
 "9H ��V8y �/s 	7.E ^� F6+� 8# RS ����{�)4832( > 	�q �º=E +96 ,���� �H8�� ��/+�6

+�q uQ�+� 	���
�� 	���� :�q 60 �k
3 >4 u��B � >F����� F�.! +�a> 
34 − ����8E2� f+���� N S ��; "/+��� ��� ���®�yA> 
35 −  Z�
�� +�� ��
�� W��7 1�6 	��
 �� "��1/102-105> 
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 @ �46H8�� ��bxS �A�����x�� ��S)� �̀�� / "¶ ,� �eR
 1� �	���S ¢̀=/6 ,	̀��{� p)#
�x� m�
�� �Md��� :� ,�� ,G �� , >>>>�x� A��¶dx��6 : ,^� ,RS>>> 

W −  	̀ ��� B�� 	̀������ �+��� �� �AR�S6 �N ��� �TU�8V X� ?�./̀ �� :� i�Y6
 �dx� m�
�� ��V ,X�V � ®� �
/̀ f)�� �F�.��� �N.!� :"�!��� �¡��� Æ� ".�>� 

 6-���� Cª �|`|  −  ��x��� @ �	��
 .�� 34�5�� &' �	V�;¯�� − #6�: 
$ − @�8��� 	̀V�
�> 

Z −  ��
Q�� �F��6$ �:�� ^� X;̀��6 �±�5�� �*6�! �4+� 	̀V�
�> 
W −  ­A�U ²8�� �� ����/ ��6 0�}� �*6�{� 	̀V�
�> 
2 − A����� v�
5���� ?¦��$�36: 

�# Áf+���� %̀�
/ �	�.����� �	��
 �� ���� ��S)� �,  :�H$ &' ���y8/ 8#6
Y ^� � �E ,	�/�� \¶d¶6�P/ R�V ��¦$ �S: 

•   �*6�{� �(��~$ ��/+5 � 	��
 ��Letters change their forms   

���� <̀�� /6: 
$ −  &' ��j/$ ���.�/ � �� ­¢ - ��6 §��H �F64 �*6�{� �(��~$ �̀/+5U
\�.9: 

1 −   �*�{� �	��! �b�� �Simple substitution : �� ��8��� @ ��./ �� �#6
�� �	;��¯� �©�
��³/ �� �uV6 F̀8�U6 , ��/+5 �� 6$ �	��.5: 

•  v�B%�� v��-X ?(�s¸�� �Q ?	�$ �Y v�)�
� v��-l� ?(�s��: 
r� �� �8B��� ^� �F8�U F$ �̀��/6: 

                                                 
36 −  	��
 �� "��1/106-1018> 
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 �T;�8�� ²���� *̀6�! $ Z A n W ¢ >>> 
� ®� �
̀�� ²���� *̀6�! Z $ n A ¢ W >>> 

 ���� T����� @ M8��� ��./ �� �# 	�/���� p)#6m :Monoalphabetic 

Simple substitution> 
•  v�B%�� v��-X ?(�s�] ��0�	4� �	
� v�)�
� v��-l� ?(�s��  : 

 ��/4�!$ �dx� �̀/+5 �� F̀8��VMonographic  r� �� �8B��� ^�: 
 �T;�8�� ²���� *̀6�! $ Z A n W ¢ 

� ®� �
̀�� ²���� *̀6�! Q S V T E U 

 ��j/$ �# 	�/���� p)#6: Monoalphabetic Simple substitution> 
2 −   ���Q�� �	��! �b�� � GTransposition  �\�.9 &' "̀.�U6: 

 �*�{� �:;6 �̀/+5U (̀62� : , �N���� �©�
�� �� ��8��� @ � ®�./̀ �� 8#6
 ��/+5 �� +
� 	̀�E�x�� 	̀�1�12� 	̀�/���� �#6substitution  M̀8�U � �� ������ ��

�� ����� ̀	��
  > ��j/$ �\�.9 &' Áf+���� ���̀.�/6: 
•   ���; X�8! z�O2� �*6�B�� 	5.���� �*�{� �:;8� �b�� � �̀/+5 ��

 ���.�� ���; 6$ �	����� :�x� �AG�{� �C
� Áf+���� %̀�
/6: 
 1 2 3 4 5 6 7  

 ²����
 �T;�8�� � 0 A Ï H � W W��7 1� 
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� ®� �
̀�� ²���� W � H Ï A 0 � �. OH�
 

 1 2 3 4 5 6 7 
Reversed 

horizontals 

 6$  
� ®� �
̀�� ²���� 0 Ï � W H A � �U�
�71 

 2 4 6 7 5 3 1 
Alternate 

horizontals 

 6$  
� ®� �
̀�� ²���� 0 Ï � � H A W ¬UH��71 

 2 4 6 1 5 3 7  
   
•  X �.��� �	5.���� �*�{� �:;8� �b�� � �̀/+5 ��:  t̀V�£ ª	��.� ª	�/�� �#6

 N �/̀ f$ ,X� 5�E �� ²b�/̀ XE$ ®G' , �*6�{� \� X�E���6 X���~ ^� *̀�{� ���V
³/ R�V X̀�²�5�1 �� ^� �	�
8�� �08�
� 6$ ���8���: 

 ²����
 �T;�8�� � Z >> W >> 0 >> < 

� ®� �
̀�� ²���� A B  J  C  E  

6$         
 ®� �
̀�� ²����� A b  j  c  e 



 245 اللِّسان العربي

§�.�� : v�-l� vUV� v!
B�, v �&0:  �\ �/�� z+!�� F̀8�/6: 
•    °(��"� °��-X v���9;0Nulls : , �	U ²8 ���� �*6�{� �� �F8�U G$ NI6

i�Y (̀�x�6 , �� �� -~2� �	��
 �� ²f+���� �"�V ^� Á(+U ª�H�~' p)#6: 
 T̀½;�8�� Á���� +/� 

� ®� �
½`�� Á���� 4b�� 
•  c-.�� �� °�-X v³�/$®0 : �(�x�� �)L +
� R�V �	�/���� p)e Áf+���� �̀²x�/6: 

 T̀½;�8�� Á���� Æ� +5� 
� ®� �
½`�� Á���� Æ� N� 

 �*6�{� �4+� ^� �X/8� ��� �� �
 �� -7� -.�̀ �h��H' &' 	̀�/���� p)# ���U6> 
�−  vJ j i���� vp�0-�� �� v��-l� v(�s�� ?W9&T, :6 �M8��� X�� ®¾
/ �� 8#

½�"¢� ���" > ��xS$ �(R
 1�� �	;��¯� 6$ ��/+5 ��� �	��
 �� @ �X�9�� C̀
� ẀH+Ù6
 ­*�! ²��� ­+!�6 ­k�H ��Homophones > ��R1$ ��R E�� �F8�/ F$ �§����� �̀��/6

�5��� 6$ , �F�8�{� �� ­bxS ­4+� &' ­T;�6 ­*�! ²��� �	 ®y�}� �	��
 �� 6$ , �A
 ����~2��v�
 � ����~2� 6$ , �A�5��� 6$ , �F�8�{� �� ­+!�6 &' ���R E�� 6$�<8E>� 

 �\�.9 &' ?f+���� ���̀.�/ 	̀�/���� p)#6: 
1 −  v¦�4�� ?p�0 v< : ­*�! ��� �(+5/̀ FP� X�V 	̀��
 �� F̀8�U6 ��  I&X�� I�*�

 I�!.� I�)*�> 
2 −  v�4y� ?p�0 v< :�V 	̀��
 �� F̀8�U6 ª�bxS ª�R1$ ­*�! ²��� �(+5/̀ FP� X

 ­\
� ­v�
 &' �� �U > 
•  �	��S � ²� �
È�+�a �³/ RS &62� "9H �	�/���� �uV6 : 
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 T̀½;�8�� Á���� M ¢ M 4 
§�� ²��� F+� Z85! F+� Z�64 

� ®� �
½`�� Á���� H���1 �#b
~ N�! �� (��5�� ^� ��£ 

•   �	��S � ²� �
È6�+��! � �uV6³/ RS 	�E�x�� �	�/���� : 
 T̀½;�8�� Á���� ¢ � M 4 

X�V6 ��/+5 �� � ��� -�`�� *̀�{� M 6 0 f 
 v̀�[� 6$ §�� ²��� F+� °8!6 ¢d1 A89�/ 

 *̀�{� 8# �¢� ��� H�5 ���
 (̀62� N�! +1$ �²�q � ?H4 

� ®� �
½`�� Á����    �²�q ��� X�+�V ���8�! ��+1$ N�B� ±/$H
:y��� ��5U � ?H+� X ��# |16 

 ����
 1� ��E$ 8�6 , �	��
 �� �	�/�� 4̀ ²+£ f)�� 8# ¢̀d�yG�V �)�#6
 �	��S ¬̀U���� F��� ��#  	�/���� @ �u��.�� �¢d�yG���18� � �	��S v��6

�+��! �� ��S @ ���5�� F6¾ 
/ G "�$ t̀!d/6 :� ?H+�6 N�B�> 
•   ̀	�5 ®S ���̀½�� 	̀��
 ��: 

 %̀�
 / $+5�� &' ��H�~¯�� �� �/ X���6 , �	5S��� �	��
 �� ��S)� Áf+����
��P� �	5 ®S��� �	��
 �� �̀ ²7�/̀6 , ���y�� �� @ ­(8O4 �F64 ²M�
�� :" �F8�U F$ %�
/

 X�̀R
 1� �̀��/ �?¥ i�Y �� �̀xS$ 6$ �F��¶� ���� ���
 1� �Y' , �|��.5�� p)# �:�� ��
 ��
�"> 
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3 − �*� ?wY�4� v�
5���� v¦��$� vz�0 v��-E37: 
 �¬#��� �:;8� �<� , �	�� 7�� �	��
 �� �u���� ��SY ^� Áf+���� �U$ F$ +
�
 ����
 .� �� �
��7 1G �	��d�� ��!���� X ��1�� i�Y6 , ������ p)# �W��7 1G

X� ��1H ²�� .� @ �# ��SY �M ®+9 � �� ��5̀ Á.��� >�� p̀4H6$ �� 	̀�� È�� +96 �)# Áf+��
 °#�i
�Q4� cUT* ����
� ���$ �P/ R�V k
8E: 

1 −  �� �+/+
�� �W��7 1� @ X� �¦$6 �*6�{� �46H6 ��U�8U &' Áf+���� H�~$
X��R
 1� �	���S6 , �	��
 �� ����> 

2 −  �A�����x�� ��U�8U 	�¦$ ^� Áf+���� X®5EContact Count p ®R1 +96 :
 ²�92�6 ��xS2� �(R
 1�  �̀� U � �� �*6�{� ��> 

3 −  ����E F$ :̀�� .E , �	���~ ���lE �	��
 �� �W��7 1� �¬#��� Áf+���� �̀l�/
 �§�� ²��� fY � ®� �
̀�� �W��7 1G X ̀[�
� i�Y +̀Sg/ , ª�4�q ª	�;�/H ª��lE ��P�

R1P� (̀+5�V , �|�.5�� �(�+�¯� �	[�
� ���� &' X �� �H�9 �̀�£ J�! �¢ - ®=��6 �<�8E2� ��
 ���8�H �0��
2� 6$Symbols  �	����B �� �	�/���� �(R
 1�� ��8���� p)# ¬̀��
/ "¶

 �A�����x�� ��U�8U6 �*6�{� ��U�8U �� > �	.��}� �	������ @ (̀8�/ :" >>> ?G'6
 ±.�� � �� �	� �+ 5�� �� ®b��� �(��~2� �:;�8� <̀�8E2�6 0̀��
2� ±
 �;6̀

&' ­	�8.��� ���V p ��SY ��� ®+9 f)�� J̀B5�� ���V ���
 ̀1�6 , �*6�{� �� ­�Ë"38> 
4 −  �	������ @ X�̀89 ,X ��d�� �	
16 ²f+���� ���lE �u�� ^� Á(+/ �¥

X�9�� �4 Á+
U6 �N ®S��� ��SY +�� �	
��.�� :" d� �F8�/ F$ 4̀��/ ���V �N�So�� F2
�� ǸS�/ � �� �<�8E2� ���x�� ­	/�� �E �+�9 :� R�1 G6 ,X��� (̀8��� �̀��/ G ��

 ���I¯�6 �H�� OG� > � �� ���{� :�� (̀R
 1� �# �N�So�� �4�I' @ 	̀��{�6
�# ��SY ���+9 >>> ��H8�� �	��
 �� �<�8E$ �̀�$ �N�So�� F$ :�>>" 39> 

                                                 
37 −  	��
 �� "��1 /121-124> 
38 −  Z� S ��; X ��1H �lE�"	��
 �� "��" 1/232> 
39 − � u��.�� :
��� 234> 
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4 −  v�
0-��� v�B%�� ' �Q?T,�-�� v��-l� ? �<��: 
+y @ Áf+���� �n+� , �(R
 1G� @ �*6�{� �NU��� �� X� ��1H �H

 ��$ &' H�~$6 ,� ®� �
̀�� �§�5� 1� @ ���̀�+7 1� ������ �®�. �� �� V ��
� ��H6�6
 ��4�� 1� �	���
�� @ �*6�{� �NU��� ��SY &' ��# +�� "¶ , ��Os &' ­F�.� �� D̀� �

 ­���!' (̀6$ X�
�6 ,X �.��� �L M�9 ­	����!' &' �A�1�H+�� ��/H�U @ �<8��� �)# ��
 �	���� ^� 	®� ?����40 Computational Linguistics  A�����!' �� 4�V$ XE$ i~ G6
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U -F$ � d5E ����� ��S 

 �G ?6$ 	���
�� 	�!���� ^� ��{� Z�� ��6, 6 ^� �b ����"Z� ���" 
 <8
��� �� ?f8�� ?f2 ��� G f)�� ?"#2� H+��� XE8�� ,���E�¶ ������6 � ����PU

A��8B��� p)# 4��È -F$ ��/PUH� ,X��'−  ���O$ &' ���l
� @ :
�U � ��
 �16 ,\9� ?H8�� -�\� ?�B�� 8−  D²�g�� ?�� � �� i� � \�+ 5� , ?�� .� JB5�

�6 ,p+!6\9�H8�� ?�� � �� i� � \?�x 6\��B�� > �� ?E$ &' ���# �H�~¯� ?48E6
 ����� X?5�U6 ,Z� ��� � � @ ±
96 � �� ���O2�6 A��e� i� � %�
E ��
 0��V @ 6$ ,Z� ��� Ë�8! @ ��81 ,��[��6 ����' H�~$6 ,u ?�B��

v��}� �k[� �Os @ A�B�B� �� > 
 t�� :#�L�G%
� ��a¾
�  8�7
� �F 

 M8��� ±� ��?�S WH+�U ,D²�g�� ?�� � �� )O×��6 A��8B��� ?F'
 ® �� ® ��6 ZH�j ®.��6 %H�
 ® ��6 8� i�Y6 ,��Hµ�6 D98�� C
� @ ��E��!$ �O�+

 �µ� 8B��� ^�  : 
$ − u�5� ��6 	/�l��� \� ZH�j ��>  

Z − M��!2� @ %H�
 ��> 
W −  ? ��<R.�� :� %H�
> 
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4 − "�#���� \� �O�+ ��> 
# − (R
 1G� @ ?�92� 6$ D
;2� X
8�� M�+7 1�> 
6−  ?.��|����6 8�> 
�−  ?M�
�� N#)�� 	���¨> 

�+! ^� ���� <8E ?�S F��� �P/ R�V 6> 
�−  K����9-�4�� :0 �<�6 � r
TH��� 
 ̀/ ? ��� +�� ,(R
 1G�6 H��
�� \� 6$ ,u�5� ��6 	/�l��� \� ZH�j

j ��,M��!$6 +��89 �� X/85�1 pH��/ �� \� ZH� 6 	�� @ XE�.� ^� f�I ��
 i�Y ��V ,(R
 1G� : 

1 −  ��{'"(�"  *�j��� �X�8�
� &' *�j�� Dy8�� b��; 
 (�O4' �8I G X?E$ ^� ?��U ,���8�� \/�5��6 ,X/85�1 +�� �+�����

"(�" *�j�� ^�> 6;8� b� @ X/85�1 i�)� Mk
 +9 (�9 ,: :" X ?E$ "���6
D�2� X��� �O+/ *�j� 	���
�� @ v�� 6 �)# @ 	V�
�� &' *�j�� b� Md��

Z�5��18 i�89 i�Y6 , :"X
8�� �.̀{� �)#"19> 6 �Os :;8� @ (�9 :"6 �O+U
D�2� X��' *�j�� @ 6	V�
� X� (62� F8�/ X?E2 ; Md�� , i�89 i�Y6 :

"Z�8¶$ 	¶d¶ , v�E$ 	
�H$6 >>>D�2� ±�O4$ �Y'6 6 ±�9 Md�� : 	.¼
Z�8¶2� 6(��2� 	 1"20> 

 (�O4�� M�9 ,X��� ?�E6 ,pH ?�9 f)�� �)# ?��� ��VdO , -���6"(�"  ^�
*�j��6 , (�9 J�! i�Y :" >>> *�!2� 	 .�� @"21> 

                                                 
18 −  Dy8�� Z�� i�)� +��/��� "1�6 	�5Q�� 	����6 ������ "1�(8
��> 
19 − Z� ��� 1/199> 
20 −  u��.�� :
���1/206> 
21 −  u��.�� :
���4/102> 
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,pH ?�9 -F$ u51 �� :� T;�6 C9��U �)#6 6X��� ?�E> 6 4 ?¾�� ? +� +9
 (�O4'"(�" ^� Nj ��� @ (�9 ,��Q!�V � P�O N�So�� �)# �x� @ *�j�� :

"6 F8�8�/ � ��89 ?F$ "��� :,� V �/ "#�H+�� 	¶dx�� A)O$ 6 =� 	.�}� A)O$
 "#H+�� >>>>¿X�O �Ha �K%� ��Y�"22 >(��V ,i�Y @ 	?½�
�� ��� T ?;8/ )O$ "¶ :

" N��/ X?E$ G ,	/�6���� (d �G� ,�)# (8�/ � �� X?��6 	���
�� 0���� @ X�
 ��blE> 6 XVdO ��B���� Z�
�� �� 	/�6��� ? F$ (8��� �)# ��5/ �¥>>>  0�����6

D�2� X�V �� *�j/̀ G X?E$ ^� +
� "S�! 6 �� 	� Q�� �R12� b� �� Md��
 (�
V2� >>>>,�8I G �)# ?F$ ^� F8/8B��� :� 
� +96 6 ��� ^� 	 ?�! "����'

 "��� X���O>  (8�U �)# ^
V :Z�8¶2� 	¶d¶ p)# ,(8�U RS : N!�y �)#
��B .�V ,X��' *�j/̀ �� XV ?�
/ R?E' *�j�� ?F2 ;Z�8¶2� : ,Z�8¶2� 	¶dx�� p)#

 ��B ./ RS :Z�8¶2� N!���� �)#> 6X
6 ?�S @ (�a �)#"23 > N!�y (�96
A�?�����: "X�� bO2� * ?�
/̀ -F$ N
6 X?E�V *�j� 4+� ?�S�½S , :" 	¶d¶
Z�8¶2�"6 ,"@�¶2� nd¶" * ?�
/̀ -F$ Mk� ,	V�;¯�� * ?�
̀�� * ?��̀ 8� -Y' ;

�8I G �Y6 ,\�
6 �� "1G� > ?F2 ;Md��� C9��U ,p+!6 ( ?62� * ?��̀ 8�6
 ��B�� ,Md��� ��x��6 ,	V�;¯�� ( ?62� * ?�
̀V ,p� ?��U ������ &' ­)]��! X V�;'

/�
 �� R��� Ñ���X5!�y u/�� b� u/�� �� D"24> 
2 −  ��{'"(�" �½� :"C
�"  

 	��S ?F'"C
�" 6 �ºblE" ?�S"  F�V ,	V�;¯� Mk�U � �� AR���� � ��
 ?� ��� R��� ?�S ±; ?8� ,	V�;¯� �� ±
�9̀X��' *�j�� (+� �/8 > W�� G

	V�;¯� ?F$ 	#�+� *6�
�6 ,\ ��{� \U�# �� F� ����� F�U�# 6 �/8� ��
6 F��V�� /"(�"�OÙ� ­ *�E R��� +!�6 ?�S ?F2 ;F�
� I G ,F� ?+; R�V , >

 �� �8I dV ,X���6 �B ­(�  ̀4 (�8!2� �� (8O"(�" R����> 6 X.�E X/85�1 H�~$ +9
                                                 

22 −  ,Nj ���2/175> 
23 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
24 −  �  ,A�?�����1002> 
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 X�8�� ,i�Y &' :" >>> i�89 i�Y6 :,� R��9 Ñ��� AH�� 6,R��9 ­ C
5� AH�� 
6� �.��
 ­ C
5�"25 > (8�/ *�;$ "¶ :" 6 ,	V�
� &' *�j� X?E2 ; 	V�
� H�y

 ±�9 i?EPS :,"�?½��� AH�� 6,"�j
5� 6 X��' *�j�� ±V)! i?���"26> 
 X/85�1 �O4$ +�V ,X�S �)# � �� "���� ^�6"(�"  	��S ^�"C
�" 

�+����� � �VdO , (8�/ J�! i�Y6 :" JEg� &' XV�;$ X?E2 ; C
5�� J?E$ RE'6
X�� 8#"27> 

	���{� @6,  ?��� �� � ��+� X/85�1 ��/ � +�V ,M�+7 1G� �)# @ \/8�
 ��j/$ \/8���� H�5S �� pb� �� i�Y 4H628 > �
�y2� ��E$ +96�216# � ?+~$

 (�O4' H��E¯�"(�"  ^�" ?�S 6C
�"(�96 , :"D�2� 6 @ FdO+/ G Md��
MG6 D�$ b�� 	V�
� R ?�2 ; ?�S6 C
�"29 >U�! 8�$ 4 ?+~ �x���6 �� .�.�� "

�255# � � d��9 ,i�Y �
�/ �� ?�S ^� b���� :" 6 Z�
�� (8�U G :���� 
6 C
5��> 6X/85�1 � ! ,0���� X��
 1� +9 6 R���� 	?��� ;R�5 S @ Ä�O2�

 8B��� �)L >�-��� A`� 1� �
� �$®O ;��� q4�+�O"30> 6 p+�1 ��� ? �E +9
�448# � (�O4' ?F$ ^� pH6+�"(�" ^�  	��S"C
�"  �)# ?F2 ;k��
 b�

	V�;¯� �� ����/ G "1G�316 , f4��s �6b��� (�9�817# : �" ?�S C
�
�Ë : X�� 	���� > > > X/8 1H̀4̀ ��G � �VdO Md�� X�O+U G6"32 > 

                                                 
25 −  Z� ���2/114> 
26 −  u��.�� :
���2/115> 
27 −  u��.�� :
���1/51> 
28 − (�x�� ��51 ^� �l�/ :���� ��
�,Fs ������� �1/49 Nj ���6 ,1/244 ,3/243  ����}�6

1/64-65> 
29 −  , Z�
�� F�.��C
��> 
30 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
31 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
32 −  ,|�B�� 08������C
��> 
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3 − M�+7 1�: " �$6"  F���" �$M" 
X�89 Z� ��� @ ��
: "��9 -F�V :��9 i?E�V ?	V�
� 6$ ���E &' 	V�j�$� :

 	V�
� &'"33 > ;\�
 �� X� +��/̀ ���# M��� 1G� ?F$ X/85�1 MdS �� ����� T;�66
8# ���# ��
�� Y' : X V�;' �� � ?�� � ���.�� ?F$ ��
/ �)#6 ?	V�j� �# R ?,$ &'

 \�
U 6$ +/+B � (P./ 8�V �)�6 ,\���� X
6 ^� XV�
/ G X?���6 ,�¦�+!' &'
�´�� �)# >
 F�S �Y'6�½� F8�/ X?E�V ,\�
 ��� (�g.�� Z�8:" M$"�½� G ,:" 6$" ;

 �½� (�g.�� ?F2:" 6$"  6$ \]�Q�� +!$ 48
6 �� ���.�� � ?��U M+� +�� F8�/ R?E'
�½� Z�8[� F8�/6 ,���~2� p)# +!$ +
6 �Y' �� (P.�V ,���~2�:" G 6$ "
E >

�½� (�g.��V �)# ^�6:" 6$" �½� (�g.�� u��1:" M$", ������ (�9 �Y�V : h+�� +/�$
��
�� F�S ?6��� 6$ : �½� Z�8[� F8�/6 ?h+�� �¦+!$$ : F�S F�V ,G 6$ "
E

Z�8[� : 48
6 �� ���.�� � ?��U �Y�V ,p+�� 48
8� �¦+!$ ?F$ ^� i�Y ?(4 ,"
E
�½� z�O$ � ?�� (�g.�� &' +�� ,�¦+!$:" M$" �7Q�� �)# \�
 �> 

X.�E X/85�1 ?\� +96 Z�� @ (��V ,Z� ��� @ i�Y :"  Md��� F�S �Y' M$
" ?,$ 6$ R ?,$ 	�k��� �L":" i�89 i�Y6 : M$ ±��� ��+/�$6 ?6��� M$ h+�� +/�$

�¦+!$ p+�� ?F$ < ?+� Fµ� ±EPV ?���� > > > dV ,R��V z8 1� +9 i��� ?F$ ?G'
8# R ?,$ fH+U"34> �½� ����� ��$:" 6$" dV M��� 1G� +
���
� ^� 	 5�� F8�/  :

" ?,$ 6$ R ?,$ ,X�8�� X/85�1 i�Y T ?;6 +96:"  (8�U6 : �Y' ,+
9 M$ M�9$ fH4$ ��
A4H$ :F�S R ?,$ fH4$ �� >(8�U6 : ��/ � X?E$ A4H$ �Y' ?+
9 6$ M�9$ fH4$ ��

(�9 X?EPS ,�Ë p48
96 X���9 \� : G6 M��9 (�{� i�U @ X�� F�S X?E$ ��?4$ G
8
9 8#6 ,X���9 +
� 48
9 r �5 ./ �6 ,�����9 X���9 ?+�$ � f$ ;M��9 b�� 4

i�8�S :"?�� U �6 ±�?��U"35 > 
                                                 

33 −  Z� ���2/55 ,z¾��� 	 ?/b�2� 	
5��� ,Z� ���6 ,1/244> 
34 − u��.�� :
��� 3/169> 
35 −  u��.�� :
���3/171-172> 
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(��V ,�xS$ 8BE ^� 	�V���� ¢� @ 	�P.�� Ô��� T ?;6 +96: " :� -M$
�½� "�� ./̀6 , ?f$ ��
�� �k�e� :\�
 �� �� ?f$"36 > \� ����� T ?;6 ?"¶̀

 :� M��� 1G�" -6$" , :� M��� 1G�6" -M$"(��V ,: " \� ����� ?F$ "���6" -6$" 
6" -M$" i�89 ��
� ?F$ ,M��� 1G� @ : ?����� 6$ ±/$H ��+/�$ : ?±/$H �¦+!$$

�0��+� :��$ �� t >i�89 ��
�6 : ,?±/$H R ?,$ ?���� -M$ ±/$H ��+/�$ �0��+�
:
����0(8�U -FPS , :(8�U 6$ ,��+/� : ����� >�½� (�g.��V: " -6$"  F8�/ -F$ ���/ G

�½� (�g.�� +
�: " -M$"@ i?E2 ;"  -M$"  ?R� (P.U D��V ,p+�� �¦+!$ 48
8� ���
?"�
U"37 > 

4 − �½� ����� Z�I' :""
E"> 
 Z�8[� *�! ?F$ ^� X/85�1 ? �E"^�"  *�! ?F$6 ,����� +
� X� N
8/

 Z�8[�""
E" �+� 6 u/+�U > Z� ��� @ (�9 :" � ?�$ 6"^�" ����� +
� X� N
8 V> 
6 � ?�$""
E"  u/+�U6 �+
V > (8�U : (8� V ,�)S6 �)S F�S +9 : "
E >>> �Y�V

 ±��V ±��� 1� : ±5
$ ?�
�U$ : "
�� >(�9 ? �
�U ±.�$ ±�9 �Y�V :^�"38> 
6 �� ?���� (�9 ,X/85�1 �x��207# : �" ±
;6̀"^�"  X� ?6$ @ H��9' ?���

 +B
 > ±
;6̀6"  "
E" d� X�V +B
 G f)�� M��� 1 > �½V"^�"  	�k���""
E" 
+B
 X� ?6$ @ ��� ?G' F8�U G � ?�$ ?G'"39> 

�½� ����� X/85�1 Z�
$ +�V ,X?�S �)# �� "���� ^�6 :""
E" ���  �VdO ,
 (�9 J�! i�Y6 ,X���? �E6  pH ?�9 :"  ( ?6Ç� ±E�S �Y' 	���� ?F$ "�
U ±.�$

 �/8� �� b�6 �/8� ��V ? ��81 >>> (8�/ -F$ � �� � �� ?+� +I G X?E�V :"
E"40> 
                                                 

36 −  ,	�V���� ¢�4 /405> 
37 −  u��.�� :
���4/414> 
38 −  Z� ���4/234> 
39 −  Fs���� ��
� � �� ?���� �1/52> 
40 −  Z� ���2/19> 
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�−  A�sX]� ' �<����� 
 �P/ �� M��!2� @ %H�
 �� ^� 	�x�2� ���$ �� : 

1 −  	��S &' 	5.���� M��!2� @ %H�
 ��"u�/$" , ���V X� F�S +�V
FG89 : ��� @ (�9 ,6�8�� �� (+� ���V ����� ?F$ &' X�V N#Y ( ?62�Z�: " �x�6

i�Y "u�/$"8# R?E' ,: "�8̀E$" �85�96 6�8�� F��� ����� �8�+�PV ,�y2� @"41 >
(��V ,�Os F��� @ �G+� G ��;8� �# ?+�6: "��/ �8�

 RS "u�/$" ­FR/ D�$6 ,

 ��;8�"42 > �� "#+�� ��V ?�U ?"�$ (+5��V ;�Os �Ë %8
��6 ,�Ë (+5��6

��S �# R���� 	9d
��6 ,%8
�� ,�G+� %8� ?��V ; ?��}�6 ?M�
�� \� 	9d

 ��;8� (+� ?�S v��643 > 
(8�E -F$ ��� : @ ���/ 6�8�� (�+�' ?��/̀ ?F$ ���/ X
6 ?f$ ^� fH+E G ��?E'

��H� �� �y2�: "�8̀E$" !	;o��� 	�8���� 	����� @ 6$ :"uE -6$" ! N��Ù D�S
@ 	�8�j�� 6�8��: "�8̀-E�$"  ?F$ :� ? ���/ ����� � ?4�j� 	 ?�j�� ! ?��E F$ ��� D�S6

	�8���� 	�;�oVG� 	����� @ ���59 �� ¢8 ��� 	�S�.�� 6�8�� N�9: "uÈ -6$"  &'
i�)� ?�8y É ?8.� ?f$ +
8/ G X?E$ :� ?��/ ! ,	? 5�� :��� b� bl� �� �)# ?F'

d���U6 	�� %8V�� 8�V ?"�¶ ��6 >��� ������ ����� F8�/ �? !6 6�8�� F
 ^� ���� N�9 ���V ��! +9 	����� p)# ?F$ z�E �� ?E�V ,��?�U8y ��� ?8.�

��H� �� �y2� ^� �/8� ��! &62� 	�!��� @ ;\ �!��: "�8̀-E$"  F�8�
"�
̀V$"  AH��V ,\
�� bOPU6 Md�� "/+�U X��89 ���� N�9 	?���� u/�� ��

X5
8�� 	�����: " ª8�̀E$"  F�8�":�V$" , ��� E� 8#6 G$ ?f8�� H8la � ?�QU ��#6
X/85�1 (�9 ,(�B� F8�/ G �)#6 ,���59 �� M8�j� 6�8� Z�
�� "1G�: " "���6

 ±5�9 ,Z���¯� *�! ±E�S6 ,"1G� @ M8�j� *�! ���59 F�S �Y' 6�8�� ?F$
                                                 

41 −   u��.�� :
���3/466> 
42 − u��.�� :
���4/285> 
43 −  ����}�1/265> 
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:�5� @ ����� A�S̀ RS M8�j�� �S̀6 , ���/"44 > ,(��~¯� �)# �� �?�7 ��6
 N��Ù6�8��−  ���Es X/85�1 (�9 RS− 	����� T5� V ,�����U 8BE ^� ��/: "���E$" 

,�� �d.� ����� �59 �� ��� > p)# X��89 ���� N�9 ��£ z�O2� 	�!��� @6
T5� V 	����� ��V ^� ����� "/+�U � ?���: "u�/$" F�8�: "��̀�$"> 

2 − 	��S FPQ� %H�
 ��: "� ?�¯�"u ?�B�� Z� ��� @ , 	
5��� @6 ,
i�)S 	 ?/b�2� >z�O$ �H�U 	�y6 ,�H�U �R1� �# ?+� +�V > ����� "�{� FPQ� � ?�$

X�89 �� T;�6 �)�V ,"1� � ?�P�: " ^� F8�/6"�?
�V" 8BE "1G�V ;R��V :
6 D?� ����6 N?� ����- K�~�>>>"45 >X�8�� i�Y6 ,	�y � ?�P� ����� "�BV 4�� X?���6: 

" � ?�¯�6"�®
�V" 2 ; X?E��_"46> 
  @�b.�� N#Y +96�368# � %H�
U ?G' 8# �� %H�
 �� �)# ?F$ &'

 ^� X/85�1 "�! ?F$6 , ?����! G f�#��"� ?�¯�"  �H�U 	�y6 ,�H�U "1� X?EP�
T�By z�O$̀47 �� ?�¯�6 ,� ?�¯� ��
� �� ?F$ i�Y , : ^� R�V ,	�
���6 *6�}�

"1� �)# >(8��V ?4�E6 :/�7 �� �)# ?F'¬−  ����? � F�S F'6 −  ����4 @ ?�l/ X?E�V
 ,�R.�� �� �!8� ?G' �)# 8# X�� X/85�1 4��� ?FP� :���� ���/ G -Y' ;(R !G�

 	��S :5 /̀ F$ ��
�� �)# 4�H$ -F' X� ��5�/ F�S6"� ?�¯�"− &62� 	��[� @ −  R�
(8�/ FPS ,�#��$ T ?;8/ :�+�¯�� p8�y6 �Y' �
��� Z�
�� (89 �� M : X� ��

�� ?�' G6 � ?�'> 
3 −  	��S &' 	5.���� %H�
 ��"° ��® �¦" , @ 	����� p)# A4H6 +�V

A��� nd¶ Z� ���48 , 6 	�B��̀ ,�+/k� 	����H � ?�$ �� ¶d¶ ���V ����� "�! +9
                                                 

44 −  Z� ���4/383> 
45 − � :
��� u��.�4/276 	 ?/b�2� 	
5���6 ,2/329> 
46 −  Z� ���4/308 	 ?/b�2� 	
5���6 ,2/344> 
47 −  @�b.�� ¢�5/171> 
48 −  Z� ���4/333, 302, 298> 
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8BE ,4 ?���� �R}�� :"v�5�9"49  Z� ��� @ (�9 , :"6 �# R?E�V ,°� ?�e� � ?�$
V ;v�5���� 	�k��� ;v�5��� 	� �B��̀ F8E \���� z+!' ��
/ ,F8E &62� �K$]

#�40 ' &� t W¸%i�c¸O ��0<]�"50> 6 8# X�dS N.! ^� ���8V X���
"��½�
-½��½V" X?E2 ;– X�dS N.B�6−   	
�H2� A��� @ v��"��� ?
�V"> 6 X?���

/�� �� 	
�H2� A��� �� +��6k�� X �{ �� Z�� @ �)# X��! C�E u
D�
j �� ,f$ ,�d59 p48
6 ��E$ +9 F�S f)?�� ���5�� �)# 48
6 ±5¶PV: 

"�� ²
�V" Z� ��� @ (�9 , :"6 (�x� ^� F8�/"��� ®
�V" �8��9 ,���9 8#6 , :
° �� ® �¦"51h��# p��E$ �� ���# ±5¶PV  , > 

4 −  FPQ� %H�
 ��"6$"  
    p+��U f)�� ��
�� ?F$ ^� X/85�1 ?�E"6$" G+�� 8# +!$ ^� 	�

 Z� ��� @ (�9 ,���~2�: " � ?�$6"6$" ���~2� C
� �L ±5x�V"52 > T ?;6 "¶
 X�8�� i�Y: " (8�U :� �=� 6$ � �+��O 6$ ����� v��
 ,±�9 i?EPS : +!$ v��


 X��
� � �E�.E' 4�U �6 ,�Gg#>>> 6 (8�U :� ��� 6$ � �k5O 6$ � R{ -�S̀ , ±�9 i?EPS
��~2� p)# +!$ �S�"53 > 

,�#+!2 G ,���~2� ?��� ���
�V 4�� X?���6 6����� Z�� @ i�Y , (�9
 Z� ��� @: "6 ±�9 �)# ±��E -F' :� ��� 6$ � R{ 6$ � �k5O �SPU G , ±�9 i?EPS :

 ���~2� p)# �� � �]�~ �SPU G> 6 ? �
6 k� X�89 i�Y blE :"6 "��� :�U G
� �H8�S 6$ � R¶s"$ :�U G f$ ;�Gg# �� � �+!"54> 6 pH�9 f)�� �)# ^� ����

                                                 
49 −   u��.�� :
���4/302> 
50 −  u��.�� :
���4/330> 
51 −  u��.�� :
���4/298> 
52 −  u��.�� :
���3/169> 
53 −  u��.�� :
���3/184> 
54 − F���� v�E ,u��.�� :
���> 
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���# X/85�1 ,F�?�! m$ �� ?�S ��� �745# � M�Q# ���6�761# � (��V ,���V X/$H
( ?62� :"  X��6 ,��B��� �� ���?U�� ��!�5� F�S �� N�8 1� ,¢�5�� �� ±�� �Y'6

"�H8�S 6$ �R¶s "��� :�Ù G6"55 >�Oµ� (�96: "6 ±�O4 �Y'" G" �� :� �� 	�#��
 8BE ,:��[� �
V :" 6� �H8�S 6$ � R¶s "��� :�U G"56 > 

 	�G4 F8�U D�S Z�� .E �BE6"6$"  @ �� �G+� ��/��� Z�I¯� @
 ����� !Z�I¯� @ �#��
� F8�/ D�S , ?"¶̀ ,���~2� +!$ ^� 	�G+�� ��2� f$

f$ ,X����� T5�Ù :2� u��� F' ? ���~2� :��[ ,����� (8�/ ���~ : F�S �Y'
���~2� +!2 ��2� @ �#��
� , 8# ,����� f$ p+; @ �#��
�  F8�/ F$ ��5��V

 F8�/ F$ N��V ,X���6 ,��2� +; ����� ?F2 ;i�)S ���~2� +!$ �� �����
��
� "6$"  6$ �4�/� F64 ,��2� @ XU4�V$ f)�� "�{� N�1 4 ?�q 8# ,����� @

@�b.�� (�9 ,F���E: " G -F$6 ,R�
9�8� @ �SoQ/ -F$ X��I'6 �´�� ��E ?u!
��E �Oµ�6 Z�I' �¦+!$ ?F$ ?G' ,R����!$ @ ��V R���� F8�/"57> 

 	�G4 ? F' ,:9�8�� @6"  6$" ��2� @ ,Z�I¯� f$ , ���89 �x� @ :" M�S$
���� 6$ ��+/�" �� � − 	���{� @ − �/��$ +!$: 

1 − +!$ M��S' � ?�'|�V �¦> 
2 − ,f8�� :E�� +
8/ G X?E2 ;� �
� \�¶G� M��S' � ?�'6 6 :��/ ,pb� G

bO b}� �4�/�6 ,bO X ���! @ M��S¯� ?F2 ;R���� :�[� > �)# @ ��V ,X���6
	!��¯� �� � (�x�� 6,R���S b�7 �� 6 f$ ,��2� ��E @ �� �G4 �# i�)S

����� , ���89 �x� @ :"« G ����� 6$ ��+/� v��" 	!��¯� �� � ��V 6 b�7 ��
|�V �¦+!$ v��« G f$ ,� �j/$ ,R���S R�.��« G 6$ > �#��
� 8# �)#

                                                 
55 −  Z �� *�QUH�4/1990> 
56 − � ,N�5��� ���� 64> 
57 −  @�b.�� ¢�3/329> 
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f8����> 6 ­)�+�� �� �G4 A� 9� ,\��
�� +!$ %��U 	�/�9 A+
6 �Y' -���
&�
U X�89 ��V ; |�V �/��2� +!$ ^�: �� �<��� �� � )|µ �Q4� UH, t�� ,"6$"  

 ^� NB.�/ ���# ����� R?E'6 ,\]�Q�� +!2 ±.�� ,���# ����� ���1 @
 �� 4�� .� �Ë 8# R?E'6  ,	���� �� ��4�� .� i�Y v��6 ;R���S \V����
 "¶µ� ?F$ i�Y ,*�
̀��6 ,D��{� <=�� �� z�O$ �H�5
�6 ,M���� �� ;WH�}�

 ,R��� f$ 	���' � ��� �8I G H8����6 	�/�9  ;	/8�� G 	��� 	�/�9 p)#6
D��{� <=�� 6b� v�� ,*�
̀�� >(�9 J�! i�Y &' Ô��� H�~$ +96: " ?F'

��
� : ����� 6$ ��+/� ±/$H �� :���2� @ ,����� G6 ��+/� ±/$H �� >��
� �)S6 :
���� 6$ ��+/� Z U G > ��!8
�� �GR !� �� £6 : Z��6 �¦+!$ Z U G

�Oµ� >6&�
U X�89 @ � �� 	�/���� �x�� (R !G� �)# :V+�/: � �Q4� UH, t�
�<��� �� �)|µ�+/�/ -F$ �8I G -Y' ; : 	�/��� ,�Oµ� :�$6 ,R��� ��+!�6 :�Ù G
�����6 "¶¯�"58> 

 ¬/�� �� X� v��V ,X/85�1 X��' N#Y �� � ?�$6–�E+��−  )O2� ?G'
(8�U � �� 	?������ �+������ : ?F'  ?"
U ����� ���1 @ ������ > �+����� p)# ?���6

 ,M8�
�� �)�S ���1 @ ������� 4��/ +�V ,	?�
�9 G6 	���� ±.�� �L 4��/ +96
Ô��� (�9 ,+!�8��: "±�9 �Y' : ��
��V ,�+��O 6$ ����� 6$ ��+/� Z�� :

\9�5�� Z U G6 "#+!$ Z�� >¾}� @ �)S6 > > > �� 8# 0����� �)#6 Å
:;8�� �y$ > t�� ��
 1� �Y' X?E$ "º4�� A�
 i�Y +
� ?"¶̀"+!$"  �� 6$

 ,N
8�� b� @ ��
 1� �Y'6 ,|�V +!�8�� p��
�V ,A�5¶¯� @ p��
� f?4g/
 ,N��2� @ M8�
�� p��
�V ��69� ¢/O &X���� �0 ��-9 j � }�¬�"59> 

(�x�� 0�9 +9 X/85�1 ?F$ 8# ��� 6+5/ f)��6: " �SPU G 6$ � R{ 6$ ��k5O
� ���"  	�/���� 	/µ� ^� :��� �<��� �� � )|µ �Q4� UH, t�  , "�BV–  ?"�¶ ��− 

                                                 
58 −  	�V���� ¢�4/400-401> 
59 −  	�V���� ¢�4/399> 
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 ^�"  6$" ����� ���1 @ � ?�P�− ������ :�−  :��[� �� ����� F8�U > ?���6
 	�/�9  	�/���� 	/µ� @ A+
6 �Y' XE2 ; ?T�/ G 	�/���� 	/µ� ^� (�x�� 0��9

 9� :�� X?E�V ,\V���� +!$ ^� ����� H��– ������ @−  ?f$ (�x�� @ +
8/ G
i�)� 	
E�� 	�/�9 >X?�a b� @ 0��9 8# �� ,�H���� :� 0��9 8�V ,X���6 > �Y'6

 p+��U f)?�� ��
�� ?F$ �� X/85�1 X��' N#Y �� ?F$  ��� ?\5U ,i�Y ��V�� ��"  -6$" 
8#6 ,p�SY f)�� (�x�� @ :"  G� ��� 6$ � R{ 6$ � �k5O �SPU"  : �� � �]�~ �SPU G

,T�By b� ,���~2� p)# 6 �� a ���# ��
� ��
�� R?E'–  �?�?�� �� N.! ^�– 
 �/��$ +!2 : 

1 − |�V ���~2� p)# +!$ �S$ �� ����� � ?�'> 
2 −  +!$ ^� H�� 9G� :��/ �� +
8/ G XE2 ;��?�S ���S$ �� ����� � ?�'6

p)# ���~2� ,��
�� ����� ����� Z�B.E� :��/ �� i�)S +
8/ G6 > ��7E6
(8��� &' X?�S �)# �� : :� :��[� ^� "�{� Z�B.E�� :���� ?F'" -6$" G ,

,i�Y ^� 	�� ?+�� 	�/���� 48
6 :� ?G' ?" / G6 ,	? 5�� u ?�B / 6 ��
�� F8�/ ��6+�
R���S �/��Ç� � d� a ,�� ?��� ��
�> 

(8�E F$ ��� :@ z�/ �� "�.�E$ ���+��� \� �� +�E -F$ M+
E G ��?E' 
"6$" ����� ���1 @ − ������ :� − F�.�S ��� �x� ,���� ���V p��E �� �320# �

 ?F$ &' N#Y f)��" -6$"  ,+!�6 �� ���V ����� F8�/ -F$ �8I �)�S ���1 @
:��[� �� F8�/ -F$ �8I6 ,���89 ��V : ��H��/4 )O  ����� F8�/ F$ �8I ,���8¶ 6$

 )O$ +��/  ��2� F�S �Y' X?E$ i�Y ;��2� ?+; ����� ?F$ ^� ����� ,�¦+!$ )O$ ��
 ��j/$ �8I6 ,Xj��E XE8�� ;�¦+!$ �� ����� �x��� +���1 ����� ?F�V ,�¦+!$

:��[� �� ����� F8�/ F$60R���� :�[� �� :��/ �� +
8/ G X?E$ ���� ,> 
                                                 

60 −  @�b.�� ¢�3/441�lE�6 , : Z �� *�QUH�4/1990> 
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5 −  ^� �9���� �
��� �� H+��� ��q FPQ� %H�
 ��"��
V̀" +�V  ;
,|�V X�� +!�6 �
V ^� X]�q �9 �
��� 8#: "z+#" ,p�+� R�V X]�q ��E$6 ,

Z� ��� @ (�9: " ^� H+��� Z�5�� �)# @ ��
 +96"��
V̀"�8��9 , : X /+#
z+#̀ > !" ' ��Y 1s9 e�"¥&Y""61 q ^� ?�E +9 X?���6 ,X]� − 6 	B���� @

���5� �)# X�89 ³U � ��−  �
��� b� @"z+#"X�8�� i�Y6 ,: "�8��96 : �E�
 ,�E �� �k/6¥ ?À �¶9 ¥À"62 > X/85�1 ���/ -F$ ,��2� @ N/����6 −  ��?���;

– ( ?62� X ?�E N.B� −  H+��� ��q"zÍ̀" XU��~ �� "���� ^� ,
(R
 1G� @ X ;�� 1�6 ! X��� ��
 +�V*6�
�� �x��: " +�£ ¢�5��� +��

z Á��� M8���" >	!���� ��
H 	 ?�Q�� �� £ �
��� Z /̀ f)�� > X��9 �� ( ?6$6
+��8�� �� +��O 8# �21# �X�� Æ� ÔH63 > �� ��5�� ?+
/ �� �� ,Z��2� ?�
�6

 �/�[ +#�Q� ,i�Y �59 +�Q 1� +9 F�S X.�E X/85�1 ?F$ ,N�
���110# �
�� ^� f8 £ H+�"zÍ̀"X�89 @ i�Y6 ,: 

 @ Fd�� ?M$ �/ �� � +��¥ �¶��  �  "���� ?���� ��� ��6 ±�E664 
6 −  :�[� FPQ� %H�
 ��"%�Hs" ,:;8� @ X]�q M+� ^� ?�E +�V ,

(�9 J�! i�Y6: "����/9 e� :� ?<µ t� ��<µ"65,  X]�q ±5¶PV 4�� X?���6
X�8�� "���:"  Z�?�}� 8�$ "��6 � Km� ���/9 :��<µ� � j<� ,(��O��8��9 RS , :
(�Yµ� WY�"66 > �� :96 +9 %H�
 �� �)# F8�/ F$ @�b.�� +
5 1� +96

 i�Y ^� ?(+ 1�6 ,pb� +/ ^� Z� ��� @ :96 |�� 4 ?�q ?"�¶ �� X?E$6 ,X/85�1
�¦ ,\���+�: 

                                                 
61 −  Z� ���4/46> 
62 −  u��.�� :
���4/47> 
63 − �q (�x�2� :2/3, �lE�6 : Z�
�� F�.��$81�> 
64 −  Z� ���1/160> 
65 −  u��.�� :
���3/599> 
66 −  u��.�� :
���3/616> 
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( ?62� :�8�8�/ � " ?�$ �SY -F$ u51 X/85�1 ?F$ :%�Hs G6 %H̀s 
µ�6�O : ,p+!�6 b� ^� X
� ��
 �� X/85�1 X� ?�O R?E' Z�5�� �)# ?F$

 :�̀ �� 	�� �� F8��V ,(�#s6 �#$ �x� F8��1 ,% -H$ �½� ��
� %�Hs A�5¶'6
 ?F$ 8# ���# p+�� ?T�/ f)��6 ,Z�5�� F�8�
� ��VdO ,p+!�6 ^�"%�Hs" 

 �� 	V ?�a" ­%�H$"67> 
   (8���� ?4�E6 : ¬/�7 �� �)# ?F'464�� 8#6 ,X� ��
� G > &' 	5.���� � ?�$

(8��V ,X��� +� �� f)�� ( ?62� ���+�� : f)�� +�!8�� ��8�� 8# �)# v��
z�O$ 	�x�$ h���V ,X/85�1 (�89$ @ ZH�jU 6$ %H�
U X�V ��!  > ,X���6

 +9 |�� X?E$ ^� ��
��9 �d��4 C��/ G ,:;8� @ Z�
�� �� X]��� pH��E' ?F�V
 �� :96Z� ��� @ "�j
� > 8�.�� ^� ���4 8�V ,�Oµ� ��� ?+�� FPQ� � ?�$6

X
;8� @ i�Y T ?;8�1 RS ,b� v�� X/85�1 +�� ��x� �� @ |����6 > �� � ?�$6
 ?F$6 ,��! +9 ���/�� h��# ?F$ �� �/)# X����4 ^� ����� @�b.�� X��' ��O

"%�Hs" �� 	V ?�a"  ­%�H$" �� |����6 8�.�� ^� �x�V � ?��� p)# @�b.�� >
:�[� ?F$ ^� 	���.�� XUH�5� @ ?�E +9 X/85�1 ?F$ 8# i�Y ^� ���+��6 :" 

%�Hs"  F�8� 8#" (�
V$"�½� ���?5~6 ,:" (�#s6 �#$" > � ?�$6" ­%�H$" �x�V :
" ­(�#$"F�8� �¦dS , :"  ­(�
�V"�¦ �� F�? ~ ,F��� ¨ F����� R�V , ! ?F�V ,X���6

 48
8� "�k�� ?���� :� D/�� h��# F8�/ D�S -Y' ;���� "�� ,D/��
 ���5�� ^� X/85�1 ?��/ � 8� ?���5�� ^� T/���" (�
V$" ,X�5Q��� AP/ � 8�6 ,

�� S�V−  �dx�− (8����:" F8�8�/ :%�Hs6 % -H$" ,����? � @�b.�� MdS F��� ,
,:�[� 	��y ^� T/��� ?���� :� � ?�$ ,X� ?8./ �� X� F�S6  ,X�5Q��� F��U¯�6

 �� X
6 ?fP� X� ?8./ 6$ XB ?
�/ �� @�b.�� Md�� +
/ "�V ,T�;8 �� @ �4�/�
b.�U �� X� v��6 ,p8
8��−�E+��− b� v�� X�� |��6 8�1 X?E$ z81 > 

                                                 
67 −  @�b.�� ¢�4/356> 
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D/�B �� 6$ ,|5j�� @ P�}� 6$ ,M��!2� @ %H�
 �� �)# �x�6−  RS
 ���!G i�Y ?\5�1 −  "
�E �)# ?�S− @��/$H   −  ,X/85�1 ���/ � �
2� ?F$ ��

 �� X����6 ,XB���U6 Z� ��� 	

���� M8�/ �? ! ,X� T Ù � 	y���� ?F$ 6$
��?E$ i�Y ,X� ±?�$ � �� N��8Q��  −  �� �+y$ ��6 ,F�.��� N!�y (�9 RS6

(�9!− " ,X��E NI G �� |���V f�I "���� ?F$ �Eb� ��6 ,��.�E$ �� +�E
&' u5./6 t ?��U ,X��� 3�9̀ 6$ ,i�Y +
� p$�9 �Y' X?���6 ,X5U�S pH� � G �� |5; 

XSH+ 1�V X� z�
 �� �?��U6 ,X�"68> 
 W– ¦)	�� U� �<����� 
  ���� 1G� ��E ����{� X551 <R.�� :� %H�
 �� ?F'> 6 ���� 1G� ��E

f8�� ?f$ ,f8����V ,�
�5� �Ë– È�� �� @�
��  p+�yH� ����� −  GX� ���/– 
(�8!2� �� (�B� −   �� bx�� :16$ "��� 4H6 �� ?F2 ;Z�
�� X ��9 �� ��� ?"�/̀ -F$

È�� �� "�
�� ��� ����� ,F�.E' X� |�£ -F$ > +9 Z�
�� X ��9 �� �xS$ ?F$ ^� �6d� �)#
 �d
�� �� 6��� 8�$ (�9 ,����' ��/ �6 ,<�;�154# : �" ±��9 �?¥ "���' �� E� ��

 Z�
��"�� "S��[ ,� ��V�6 "S��
 8�6 ,X?½�9$ G' 6bxS �
~"69> 6 M��¯� (�9
 �
V�Q��)150-204#: � "�5E G' X� |�£ G Z�
�� MdS"70 > ,�)# �
V�Q�� MdS6

 Æ�V ,�R.�� �� �k�
�� ?G' F�.E' ?f$ z+� 	���S F8�U -F$ ���/ G 	���� ?F$ ��
/
– XE�B51 − ��
�� :�I -F$ ^� H4�9  dV 	?�
�5��� 	?/=5�� *6�l�� @ � ?�$6 ,+!�6 @

+!2 i�Y �?UP / − F�S �� �����S − 	? 5�� > 8�$ ��
 ,	�/8� F6��� �
V�Q�� +
�6
 b181 ,	x/+{�  A��E�.����1857–1913M � �
V�Q�� M��¯� pH ?�9 -F$ u51 �� + ?SPV

 ��� 4��V$ �� 4�V f$ É��4 @ 	 ?��U F8�U G 	���� ?F$ �� ^� �e 48
6 G XE$6 ,:�
H8��[� +�� G' ��S2� X
8��71 > 

                                                 
68 −  Z�
�� F�.��i5!�> 
69 −  ����}�1/386> 
70 −  � ,	���� X�V @ �5!����26> 
71 − �  ,	��
�� 	��.�2� @ 06H4 34> 
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6 +�
1 (��.U ,Z�
�� �� ��
 �� ��� ?f8�� ?f$ M��' 	��B 1�� X�� � �ER/'
 ���V2��1909–1997M �N�
 �� 	�
 ^� 6 ,\?/8���� C
� :���� ,H��� 1G�

 X/8��O ��� 	 ?y�O6�370# �X�� S @: "Z�
�� MdS @ v��"�9 ,� d� :" H�B�V
���� 6(��. / : �8��! "¶ ,� ?+� ����S �8�!PV u5� @ ��?�S 	���
�� "e :� ��

 \ 5x � : ? �)S G' �)S �� 	���
�� @ v��"72 > 
 �µ� 4H8E ,Z� ��� @ <R.�� :� %H�
 �� ^� 	�x�2� ���$ ��6 : 

1 − �
��� ���� X/85�1 H��E' :"A��" Z� ��� @ (�9 ,(8�����  :" G6
 (��/̀ :i�#̀ 6% ���̀ G 6G # v� ?� "73> 6 +�V ,����� v�� X/85�1 p��E$ �� ?���

 ��
 ��� ±5¶$�392# � D���� @ (�9 ,Z�
�� �� i�Y ��q :"6�x� ��
 +9: 
"N�Q�"  ,�
��� \� X�V ±5�9 �?¥ �o�� �Y� :�Q
%F �
± �<� >F6+/�/ :

����� A8¥"74> 
� %o
� %o
/ +9 , -���6 ��5�� �
��� ��q ��E$ X/85�1 ?FP

(8
��� "1� v��6 ,(8�����> 6 (8���� ? 4�E : ��5�� �� u Q� (8
��� "1� ?F'
 ��� (�9 ,�
��� 48
6 ^� 	?�! A�5¶' �4��~ (8
��� "1� 48
8V ,(8�����

 ��
: " M�Q��� ³� 8�$ r (�9 :��D�� � KG¸_ ��� ,8s�� ' W����O"75  , + ?S$6
��� �)# fH��E2� +/� m$ �� 	/��! ,�Os :;8� @ Md�215# � ,� ?��� p)#

 �d��9 :" +/� 8�$ ��!6 :"#H �+`½� �
H , (�9: 6 X�� �8�8�/ � :""#H4̀" , ?G'
 X?½E$�*� ��+ ��� 8s�� ' W_�X �	�$ W����O ,(���
�"76> 

                                                 
72 − ��� (8y$ @ �  ,8B156> 
73 −  Z� ���2/42> 
74 −   , D����1/298> 
75 −  ����}�1/121> 
76 −  u��.�� :
���1/358> 



280 اللِّسان العربي

2−  ��q @ i��Q ��" ���
�V6 �
̀�V"  D
j�� @ 
�½� 	5.���� � ?�$:"  ��
̀�V"  @ (�9 ;\
;8� @ X]�q @ X/85�1 i?½�~ +�V

( ?62� :;8��:"  4��/ G X?E�V ,���~2� p)# �� D�
j �� �� F�S �� ?F$ "���6
 X�V F8�/"±�
̀�V" 6" �
̀ �V" F8��x ./ +9 " ?�2 ;"�
̀�V" 6 R�V ,D�
j ��

 i�Y b� &' �64�! �
� 
�"77 > �d��9 hH+ 1� ?"?¶ :"68/ "�� Z�
�� �� ?F$ vE
 (8�/ �� : �8��9 RS ,? N�̀U � ±-55̀ �� : *�̀-l�½U -±�½V�̀�½�> 6 p)# ?F2 ;�)# ?�9 RE'

i� A�SY R�V ��x .`½U 	�j�� , �6 ?�V �
� 
�V, F8��x ./ R�V AH�y ?R�V
R���"78 > 

\/8���� ?���6 − p+
� �� −  ��q �8 5¶$"�
̀�½V"  ; D
j�� �� +!�6 b� @
 &�V NE�
"±-5̀5�½�"  �6�SY :A -H ` �� 6 �±-¥̀ �4 6 �± -��̀�V6 , �Ǹ5 �; 6 ��k̀ ��79 > ?+� +96
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85 −  Z� ���4/385> 
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106  - An out line of English phonetics, p.19. 
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fY���o1¯�:" v���� f�I G6 A8��� F8�16 4R �G� ��j�E� +
� ?G' > > >
H+��� �� WH�}� v���� ?F2− A8��� NS�� 8#6−  4R �� ?+ ~� �Y' v5 £

 ^� u�����;�-l� �-·  �Tx ����� r%l� 1� UV�� �F �)�Ft� ��
��4��"113 Dy�E ���! (�96 ,�1860 -1919M:� " �L u���� ¹ �/ �� �H8����V

                                                 
110 − A�8y2� "��,  �176> 
111 −  � ,	?/8���� A�8y2�124> 
112 − ��� � ,������� +/8� � 	/��93> 
113 −  	�V�Q�� ¢�3/259> 
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�)�Ft� ¦�T�� �Q+�-a UV�� �F -F$ &' H+��� �� WH�}� v���� :����V ,
����� 4R �G� ¹��/"114 > 

 @ i�)S +
�$ +�V ,A8��� :;8� pb.�U @ v�E$ "�#���' +
�$ RS6
X/85�1 �H�5
� pb.�U:" X��� 4R �G� :5~$̀"   H8���� ?F$ +��Ù � ?�P� � V$ J�!

 ?89 X�V6 ¢8;6 X�V :5Q� ,� ?�� � A8y 48���� v�E 8# �L 48���� ?F$6 ,�
m���� T������ :"sonority"115 > �z+y ?G' 8# �� �)# v�E$ "�#���' MdS6

X�V ��
 f)�� ,	�V�Q�� ¢� @  fY���o1¯� Ô��� Md��: " :VH ��[�6
 ,X
;8� @ 4R �G� :5QÙ i?E2 ;��H8�q F8�/ R?E'6 ,p¿��O' v�e�6 ,A8���

� <�5~' ��V v�e� ��£ 4R �G� D
; ��6 ,A8��� <��UH� ��£ 4R �G
�6�O���6"116 > 

 +9 ,p+
� �� v�E$ "�#���'6 ,fY���o1¯� Ô��� �� ÊdS ?F$ T�B���6
 �H�5� @ 4R �G� <�5~�� 48���� ?F$ i�Y ;X��' N#Y R�V Z�8��� NE�


 &' f?4g/ J�B� ,XU ?896 ,(��?UG� M��!' 8# ,i�U X/85�1 	���S 	.5!̀
�d�EG� −  ®"�¶ ��6 − 	�� 4R �G� ?F$ i�Y ,��8e� z��� ?M�U (��9' &' : ��
/

 �H�5
V ,���?UG�"4R �G� <�5~'" (��?UG� � ?+~ f$ ,���?UG� �89 ��
U ,
C
5� ��j
� ��j�Ç�  > +/+Q�� A8��� ��
� �� "�
� ?"#$ �)#6 �	�98��� ,

f�[ :�� ?f$ Y' ;H8���� G  \U8��� :� H ?8� /̀ -F$ ���/ f)�� �)# v����
\?�9d�EG� :�½� ¢d�yG� @ F�V�
/ �/)��� ,�����6 6�8��: "A�S�{� p�5~$ :

semi vowels"?117 A�8y2� 	�8�q :� v���� f�[� �)e :�� ?f$6 ,
	
���� 6$ ,	� ?18 �� : 	�5Q�� ±��8��� �#6 ,�����6 Md��6 F8���6 "���

�S�B��A: vowel-like consonants?118 > ���/ f)�� �)# v���� f�[ :�� ?f$6
                                                 

114 −  � , 	���
�� 	���� ���! 6$ ,m�
�� Z42� �/H�U19> 
115 −  � ,	?/8���� A�8y2�123-124> 
116 −  	�V�Q�� ¢�3 /258> 

117  - An out line of English phonetics , p: 47, 206. 

118 −  �  ,A�8y2� "��345 ,359> 
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 (�)��6 f�k��S ,	?�S�� !G� �H8���� A�8y2� 	�8�q :� i�)S H ?8� /̀ -F$
 ?\
��6 \���6 ��l��6 

 X
 ?�O +�V ,X/85�1 (89 N.B� ,H8���� :� v���� f�
 :�� 	5.����6
�.� D#��� ?v{� ?F$ ^� v�E$ "�#���' Z�o9�� H8���� :� �
Q/ X�

 +9 X/85

v�� �� u/�� F� ?+./ F�4���� � ! �Oµ� �� �¦+!$ ;\?�U8��� �/�U8��119 >
X/85�1 ?���6–  ���Es �E�SY RS6 −  G6 ,	?�U8��� H�U62�� 	V�
� �E4$ X/+� ��/ �

����� 	?����� G6 ,����Q��> 
(8�E -F$ ��� :�
 (6�! +9 v�E$ "�#���' F�S �Y' ��#�� ��E ��+#

 ,	�
 �� +/+Q��6 H8���� &' 	5.���� X/85�1 z+� �O�+ ��6 ZH�j ��
z�O2� 	�[� �� 8O���6 08����6120 ;i�U X �6�a @ ���?V8� ��/ � X?E�V ,

 ?F$  �#6 G$ ,�L X� "?�.� b� 	� ?+�� �� �H4�y ±E�S p)# X �6�a  ?F$ &' ���lE
�� ����! "�� ^� F�S X/85�1 -F$ &' i�Y p��;� �?¥ ,08����6 H8���� 	
�5

f8�/6 ,X��! F�.� X� u��/ �� ��VdO X� ?
8/ -F$6 ,p�#�� b� ^� X�dS ��£ − 
 ®"�¶ ��−  :� "�� ./6 ,8# p+� �� �� :� Md��� "�.�/ �S ,��?�� 	���{� u��

8# X��V > 
p+� 
E6 p��E f)��6 ,�V$ \� Z���;G�6 �O�+ �� ?F$ 8# �� Ñ�S 4�

X�V v5� G T;�6 ��$6 ,	
9�6 	���! \ �8���� \U�# >��.�6 −  f)�� �)# @
p��E −  ;\� ?�B�� �R�
�� �� +!�6 b� p�/��U &' ���51 +�V ,\x!�5�� �� ���+�

 hH�5�� + ?�a (�9�1912 -1982M:� " ��1�5 ��6 �dO�+U \��.� �� \� ?F$ 6+5/6 >
�8��9 +96 : ����� ?F' ,A8��� :�� �+/+Q��6 ,v���� :�� �H8���� ?F$ R����

 �� ?��U ��!8;6 T;�6 b� u/�� �� �)# ?���6"121=� (RS (�96 ,: " " ?�$ r 6+5/
                                                 

119 − �� A�8y2� � ,	?/8��124> 
120 −  � ,u��.�� :
���126> 
121 − 	?���
�� ����O6 	���� X�V,   �51> 
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– X/85�1 "�7�~ �� ���+�−  \� "º�B���� +/+�6 ,D/�
 �� @ �8��O +9
z�O$ 	�!�E �� �6�O���6 v�e�6 ,	�!�E �� � ?+Q��6 ��[�"122 ?"?¶ , *4H$

(8�/: " u?9+�� 0H�+�� &' 	5.���� F���� 	�8
��� �� X?E'" 4��V$ \� u/�� ��
 \��5���� � ?+Q��6 ��[� +�6�O���6 v�e� � 6$ ,X��� 4R �G� ���/ ���/��U

 ,X��Q � \
6� ?��� +/+B �� Z8�1$ ?F2 i�Y ;X� 0�� �G�� ��/ � -F'
 �d¶R ���l �/ � �� A�B����� ?F$6 , @ 	j���6 	�H�� � Z8�12� �)# ��

X.�E ±98��"123Z�8 �� +5� F�j�H (�96 , �1935 -2001M ��8�}� �)L: 
" X�/�
U Z��/ RS ,H8����� X�/�
U �� �� ?+
 Z��/ +/+Q�� X/85�1 D/�
U ?F'

08����� X�/�
U �� 8O���"124> 
Y − ()��*t� ' KW�]� �� ,8�V]� �+��� A�&E�*� 

 �H�5�� (�x��6 i�Y ^�: 
�−  K̀ �� ���&E�*� ���+ ' ���� ��� A"��" ��4�� ' X�89 i�Y ��V ,

� Z� ���3/5:� " ���}� (8�/ �� ^� ±E�S 8�6�
 ±�9 :Z�$ ��V ��+/� � ?�$" ,
 X�896�Z� ��� 2/311:� " M8��� ��U$ 	�k��� �)# F�S 8�6�
 (8�U F$ ��
:>>>" ,

 X�896� Z� ���2/417:� "Y F�S 8�V ��8�� ��
 Z�
�� ±��9>>>" > T�����6
 @ H8�Q��"8�" 8BE ,Md��� F8�/ Z�I¯� @ �L�8
 ?F$ : +��O ���
 8�

&�
U (�9 ,X ��S2: ��4F �� ?m �
 ������ �� K� ?< ���� �M�
E2�¤28�&�
U (�96 ,: 
�¥&o� �F �Q�5y �� ��� ���� �+����¤31����8�S Md�� p)# *)� +96 ,: 

 �½� �L�8
 F8��V ����� @ � ?�$6 X ��S$ +/� ��
 8�:"��" �½�6 ,Ô��� @ :"�"  @
&�
U (�9 ,<H�j��: �t�Ta Kt� �����} �� �s
O ��+-a ��� �	�8 ��¤47� (�96 ,

p�SY ?�
: � �� ��<�9� 1� ��+-a� �� �s	�$� ��%���  � �Q
%F �4T�� � K$� ���
                                                 

122 −  �  ,A�8y2� "��176> 
123 − � u��.�� :
��� 177> 
124 −  �  ,	���� "�� &'  �O+��39> 
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�Q4� W
%� Kt� ��%�O ��.�����¤66����8�S6 , : �� �� 8� ei��$  > F$ � ?�$6
F�?�! 8�$ (�9 ,����V ��6 Md��� ��Eo�� ����� @ �L�8
 �P/: " Z�8
 ��
6"8�" 

 v̧ 0 ��K
�4�"��" W
%� �
%F A`�� (�a�� ,2DO]� �Y� ,A`�� !B0"125 > 
Z − �-�5%� �<��~� �*� ' ��s��� ��o� :0 U5y� ,(8�/ J�! i�Y6 :

 @ ��e�S *���� �)# @ ��V���Y *����" �Z� ���¤4/145 >� @ �xS2�6
i��� ��� (�9 ,R���� :�[� M+� 8# (R
 1G�: " �H�~¯� "1�� ��e� ��{ M+�

p� ?/' ��9�{ �� �xS$ *����� F6����"126 > 
A − #�<�­�� ��s,<�� #�-9&/��� 8K%s, 	������ (89 @ i�Y6 ,

f+
[�: 
���.U ­M6�9   X�̀�V4 Z�� +���   d ��V "/���� ���� )̀Og/̀ -FPS 

 *)! ^� X� +�Q 1� +�V" ��"  ,	 ?/�
Q�� �H6 �� �
2 ,*���� +
�
 ?+�6" -F$" N
6$ �)#6 ,	���x�� �� 	� ?�¨−  ?"�¶ ��−  �
��� :VH")Og/̀" 
�#+
� >8# p+�� �/+� ��6 : ̀)Og/̀ X?E$ RS127 >\UH6� ^� f8��/ �/+� �� �)#6 

�¦ ,\ �¶ :*)!:" ��"<H�j�� �
��� N�E6 ,:" d ��V"  @ ����� +
�
N
8�� > ,A�H6 �� N?�«6 ,A��/+� �� p)# ?�S �� D?�7 �� X� &62� F�S6

 ?+
� i�Y6" -F$" @"  -FPS"  �
��� N�E6 ,<H�j�� �
��� 	5y���� �#")Og/̀" 
�
��� N��� É ?8.� h��# F8�/ �? ! ,�#+
� :"d ��V",  i�)� ±�5�� T5�/6

X�V +#�~ G6 ,�����1 >(�9 X?E$ ����� �� ��È �� ,X/ ?8�/6 �)# � ?k
/6: " t �$�
 Kt� �&�$?� :�-
� c�a7?9 j �� � � � � Km] :" j �"  �Q
%F �%a� ,(��O]� qD4, ����

�
T���� ���"128 > 
                                                 

125 −  Z �� *�QUH�3/550> 
126 −  ���. �� ¢�1/244> 
127 −  Z� ���3/141> 
128 −  @�b.�� ¢�3/367> 
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 ,	71���� p+��896 ,	 ��x�� "�
�� �)# v1$ �� X?E$ ^� �6d� �)# X?E$
 D?��U �� 4�
 �G� ���$ R?�S6 ,p�#�� ^� N�So�� )O$ ���$ R?�S

 A�H6 �� Z��UH�6 ,A��/+� ��– ��
� X� +.�/ 6$ ,�+��9 X
� ��Ù � ��− 
X� ��
�� NI �� 8# �� ,X� )O2� &62� F�S > ?FP� (8��� @ u ?�B / X?�S �)#6" 

 -F$" ,<H�j��� 	5y���� �# u��.�� ±�5�� @  G Z8��� �#+
� �
��� ?F$6
A�H6 �� 	Vs ��6 ,A��/+� �� 	��S̀ �� i�)� �?�7 �V ,<8V�� > 

� − ¢%B��� �Q	�� ,�µ� @ i�Y ?̂ � /6: 
WT� ���� W���� W5�� �<�s$� " Kt�" �Y&�0 ��D4
� ' > ��V" Z��

 �G+5� ��x .�  F8�/ R�V N����" X/85�1 (�9 ,− vE8/ �� 	/��! �182#� ,
�6��� �� �.��149#�−: "(8�/ X ?���
� �8¶8�� Z�
�� C
� ?F' : AH�� ��

 ��+/� ?G' ª+!$ ��U$ ��6 ,��+/� ?G' ­+!P� >��Y �F� : ,��&9} Kt� ��&X� �9�< ��
 qD4
O" ��&9}" �9�< !" �F ; ,( ?62� �� �G+� �Oµ� �
« � i?E$ i�Y6

( ?62� @ ��� �?¥ ��
���� X �

 i?���6"129> 
8# X/85�1 &' X ?
8/ f)�� (�g.��6 :F�S �Y'"  ��+/�"  �
��� X�V ��
/ G

"±/$H" N�E ?F' ?"¶̀ ?FY' X5�E f)�� RV ,u��.��"  ��+/�"  ,p�SY f)�� (�x�� @
\�¶� �� +!�8� ?G'  ¬/�� �� X� v�� : N���� � ?�'6 ,(+5�� f$ ,<�5UG� ^� � ?�'

Re J��¶ G6 ,���x 1G� ^� >�6�
��� 8# F8��1 \ ��{� � �S @ ���
� :
"±/$H" @�b.�� (�9 ��# ��6 ,b� v��:"  �l���6 ,0����� X5
8/ f)��6

N��U F$ ,T�B���"  ��+/�"  ?G' �59 f)�� �
����"130> 
2 − W
.5��� ' �Q	���µ� @ �?x� /6 ,: 
$ −  F�8�
� p+�� f)�� Z�5�� @: " ^� �G8�a F8�/ ��" K �" SH�Q�V X�V X

��+ �G� ^� �G8�a F8�/6 ����6 f)�� "1G�"> 
                                                 

129 −  Z� ���2/319> 
130 − @�b.�� ¢� 3/60> 
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�½� X� �?x� , ?F' "1� ?�a ^� f$ ;��+ �G� ^� ��B�� &' 	5.���5V : ��+/� ?F'
�½� X� �?x�V , ?F' "1� t�� ^� f$ ;( ?62� ^� ��{� � ?�$6 , ª6���6 ªD/�� : ?F'

(8�/ *4H$ ?"¶̀ , ªD/�� �����6 ªu���� ��+/� :� X ��BV ?�
6 ?k� X�89 ^:"  8�6
 K � �B�$ 	
51 p+
� �� p ?+�/ ��B5��6 ,Md9$ ���~ �� %H2� @ ��"131 >

�½� Z�5�� ?F$ @ ?̂ � / ���# 8�.��6 :" ?F'"  	�/���� 	/µ�6 ,�k�e� �H8.���
�½� �#  �L +�Q .�� :" ?F$" 	!8 ��� ! 

Z −�� Ñ��� ��x� �� :"%�Hs6 % -H$" 6"(�#s6 �#$"− �$ RS �E
 �����1132 − p+!�6 ^� AP/ � f)�� :���� X� ?�O f)�� Z�5�� @133 �x� ,

 "e89 :�½� ��b.�U ±.�� |#�HPV ,|#�H$6 | -#H:" | -# �H"�½� b.�U �# R?E'6 ,: 
"|#̀ -H$"  >Z�5�� �)# @ p4��/' ?F�V ,X���6 : 8�1 X?E$ @ ?i~ G ,(�#s6 ,%�Hs

$ &' ���lE ;b� v�� ��x� �� @ |��6�� ÊdS ?F : :� ?G' 8# -F' ,(�#s6 %�Hs
8BE ,X�x� @ F8�/ �� ^� ��
 b.�U :�� ?��V ,4�E�$6 +E�6 ,Ï��V$6 Ï�V :" 

� -#$6 ,% -H$" �� ?��� ���9 4��� :(�#s6 ,%�Hs> 
A −  ,:��[� ^� :�/ "1� 8# �� Z�� @6�&X�� �
%F K¶s?9 e �?x� ,

X�8�� i�Y ^� X/85�1: "' ��� W.���Q�`�  :��a�� Â�"134> 
 ?F$ @ ���# ?̂ � / 8�.��6" �8O'"  F�8�" 	�
�V"  ����!  b.�U :� �#

�½� : ?��/ RS �����  ,Ï$ :8�V ,	�5y ^� ?�5y6 ,	� V ^� � V– FY' −  ?�S̀ �?¥
Z�5�� F�8�
� ��VdO ,:� "1� v��6 ,b.�U :� 8# f$ ,p+!�6 X��� > 

n − p+�� f)�� Z�5�� @6 (�9 ,"���� �O�6$ @ D98�� : J�EP �� 	�d
V
 ̀�� �� ,X �y6 �Y' > �� ��6 ,�� �� p)# \� �89 ?��/ -F$ �64�H$ ,��e� ±�{$ ±�96 �Y'6

                                                 
131 −  Z� ���2/144> 
132 −  � �lE�13> 
133 −  Z� ���3/616> 
134 −  u��.�� :
���3/625> 
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 v�E �� 8# �� 	�k��� 8# ��6 , ?±��� ��U 8BE ,*�{� v�E �� �# � ��
±/��� ��U6 ,	 5�1 ��U 8BE ,*�{�"135> 

��# X/85�1 X�V :96 f)�� 8�.��6 ��U ?F$ 8# �"	 5�1" �� 	�k��� �# � �� ,
 �dy$ D96 ����� :�/ G  ,��{Ö� �+��� ��8�� ;*�{� v�E �� 8#136 R?E'6 ,

 @ �� �� ±.��V ,��e�� ����� D98/ 	�8���� �� ��6 ,	�8���� �� �� ^� D98��
" 	 5�1"  @ �� ��S"±/���" ��U ?F2 ;"±/���"  ���Os ��8�� ����� D98/ ,

 @ �� �� � ?�$6"	 5�1" ��8Q! :�U � ?�2 ;����� *898�� &' ��51 dV , > 
W − @ b�j�� 	�y *){ X/85�1 ���
U :"8��̀�̀1̀H̀" 	�j�� f$ ,

 	
�H$ "��dS @ :� I ?d]� ;"��� \�.U ?"¶ ��6 ,6�8��� XE8 ?�./ �� 6$ ,	�/8���
A�S�B �137> 

,���# 6�8�� f$ b�j�� 	�y *)! ?���6  	
�H$ :�� U &' f?4g/
�# ,A�S ?�B � :*����6 Md��6 \.��6 �����> 

4 −  ����� M��4' ��8
 M+
� X��x� ,��x� �� @ P�}�6 8�.�� 	�x�$ ��6
 \���6 ?+��� i�Y6 ;	�H�� �� A�8y2� �� �Ë @ R��59 �� ¢8 ��� 6�8��6

�½� i�Y ^� �?x�6 ,R��V f)�� :" ±/$H6 c�j�� i���"138 > �)#6– �#�� 8# RS − 
 ,��S ?�B � v��6 �S�1 ���# 6�8�� �59 �� ?F2 ;T;�6 ��x� �� @ |��6 ,8�1
 "��� @ 6�8�� M��4' M+� ?F$ ,�)# X�dS +��/ ,z�O2� 	�[� ��6 ,	�
 �� �)#
 ?+� X�V v�� �� @ M��4¯� ?F2 ;6�8�� @ f)�� \���6 ?+�� �� "
�E ,(�x�� �)# @

 8#6 \�6  M��4¯�  ,z�O$ �H�5
�6 ,\�6 ?+� X�V v�� �� &' 6�8�� W��̀ ,"���
 8� X?E$ ��?�����U ��
/ �)#6 ,�����6 �# ?+� f$ ,�� � ?y�O ���# 6�8�� N�./ "��� @

                                                 
135 −  u��.�� :
���4/166> 
136 −  @�b.�� ¢�5/38> 
137 −  Z� ���4/192> 
138 −  u��.�� :
���4/447> 
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" (8�U6 :p��$ ­+/� ��8.S �� ±5��6 ,p��$ ª +/� ­ �8.S �� ±5��", 
6R��V �+!�6 p+
� \�1G�� H+��� 	9d� ��5 � i�Y> 

2−  �5%� ¢TV"�-5F"  X/85�1 (89 @: " G' ­+!P� AH�� ��6 I�-5F 
­ +/� �� ­ bO"191 :V�� ,�)�# ,"6���"  ?�
6"bO" ! 6 �)#– D1Ç� −  8#

	/b�2� 	
5��� |5; /$ ��j192> 6 :VH W ?��̀ -F$ ���/ X
6 f$ ^� fH4$ G
"6���"  	��[� p)# @! 6 p)# ?FP� D�;$ ?��V ,|5j�� @ P�}� ^� �6d�

 ?F$ i�Y ;	? 5�� ���# �#48
8� ��
� G -Y' ;P�O Z� ��� @ ±�B9$̀ +9 	��[�
�y ^� M ?+�U �Y' ��x .��  ?F$ ��� ?\5�� \ ���� �?x� R?E' X/85�1 @ X�� ��x .�� 	

 ;M ?+�U dS ±
��� ^� X� ?+�U ?F2 ;� ��
 6$ � �
VH ;X�59 �� :5 / X?E�V N
8�� b�
 	�
6 �� 8�V ,A8
���� 	?�B�;8U6 	?�E��� 	���U 6$ 	 ?� U 4 ?�q ±
��� F8��

	�j��� 	�k��� p�lE193 > X�8�� � �
VH <�5U¯� 	��! ^� �?½x� +96 : ª +!$ ��U$ ��
h8�$ G' +/� �� ª bO" , �� (+� h8�PV"+!$", 6" ªbO" +!2 ±
E , �?½x� "¶

�X�8�� �[� 	��! @ <�5U¯� ^: "­ +/� �� ­ bO ­ 6��� G' ­ +!P� AH�� ��6" ,
"6��
V"  �� (+� ���#"+!$" 6 +!2 ±
E bO > -F$ X/85�1 4�H$ �� ?�S �)#

                                                 
191 −  Z� ���2/336> 
192 −  u��.�� :
��� �	 ?/b�2� 	
5��� �1/372> 
193 − �l�/ : � ?���� ¢�2/92>  
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XB ?;8/6 , (�9 �)� :" ±�9 -F�V :G' ª+!$ ��U$ �� ­ +/� �� ª bO h8�$  >>> ��6
­ +/� �� ­ bO ­6��� G' ­+!P� AH�� ,:V��� F�S 6�/k��
 �[�6 , (+5�� �.!

:V���� ±��~ +9 i?E2 6<8V��� �� X �+�$ "¶ ,? H�[� 6H6���� , +
� ±�y6 "¶
i�Y"194 > 

�¦ ,F�]�~ Z� ��� @ 	�B�� 	��[� p)# F8�� :��/ f)��6: 
( ?62� :b.�� ?F$ �E�$ \ ��� \ ��[� f81 ±5x/ � Z� ��� ¢H�~ @�

�¦6 ,R���': 
 ­+/� �� ªbO h8�$ ?G' ��U$ �� 

6 
 ­+/� �� �bO ­6��� ?G' ­+!P� AH�� ��195  

�Oµ�6 : G6��U �/)��� ,Ä�
/ ��� p+
� ��6 ,f=¨k�� �� ?�S ��x� 8#
b.�� �L �?x� � �� 	�x�2� v�E �� ?+96 ,	�P.�� p)#�59 �� X/85�16 @�196 > +�V

\5#)� h��# ?F�V ,X�� ��x .�� 	�y ^� ��x .�� M ?+�U �Y' X?E$ f=¨k�� ?\� :
 ,	���� ^� X� ?+� � no�/ G X?E$ &' ���lE ;<�5UG� z�/ f)�� X/85�1 N#)�
 	�k��� A8
��� :� ±
��� ?F$ &' ���lE ;N���� Z8
6 z�/ �Oµ� N#)��6

!�8�� 	����� f$ ,A8
��� ^� M ?+� �� 	�k��� 8# ±
��� ^� ��x .�� M ?+� V ,�+
X�� ��x .�� >����� N#)� 8# �)#6197 > ?f=¨k�� X��$ �� Ä�
/ ��� ¢� +96 ,

(��V:"  > > >i�89 i�Y (�x� : °&9} 1� I!a ��0� Kt� I&X� §�,� �� ����/O : I!a
 v̧ � 8_� , °&9} 1�:" &X�"� ,�4� ¤4.�	
� ; �F A K&/, &�� ,¤4.�	
� �Y �]�

                                                 
194 −  Z� ���2/336> 
195 −  @�b.�� ¢�3/80> 
196 −  � ?���� ¢�2/92> 
197 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
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�4� ���&0�� ,��D�� � � �(�/,� :&9} 1� °!a °�-5F Kt� °&X�0 #<-� �� ����/O :
"&9} 1� °!a"  ��$"&X�"� ," °�-5F" �4� (&0 �K$] ;���·"198> 

 	x��x�� 	��[�� ����� ?F�V ,X���6� @ N�Uo�� J�! �� 	�E�x�� �#6
Z� ��� �–  F8S ^� �6d� |5;"ª 6���"   8# �� ,	 5�� X� X
6 G :V���� ���V

� �l�� ;������! � ��
 H6�q X�59 �� ?F2 ; ªÄ!�V P�O 6��
� > <�5U¯ (�q G6
 ��?����! �� ?�
 H6����� <8V���−  X��' ���4 G6 ,X� ��
� G ,	��[� p)L �����

	? 5�� >
� )O$̀ ,	� ?��� 	�� 	��[� p)# ?F$ p��E f)��6 ,&62� 	��[� �� ��j
 6$ ¢� ?=�� +!$ f+/$ ^� ±�B9$̀6 ,z�O2� 	��[� �� �Oµ� ��j
�6
 ?F�V �)�6 ,	? 5�� ����' ���4 G Y' ;X� É ?8.� G ����B9' Z� ��� � � @ \9� ?H8��
 �����1' �� ?+� G6 , ?\� P�O 8B��� �)# ^� ���5;6 ,Z� ��� � � @ �º�5¶'

��� � � "�� ./ � ! Z� > 
3−  �5%� ¢TV ' �H^�"-�Y"     

X�89 Z� ��� @ ��
 :" 6 (8�/ � �� ��
�1 :" �� ���½# &' �� �� N���S" �/
� V"199 	��S ±�5;̀ J�! ,"  ���#"  :�� ^� f$ ,����� �� 	���E 	B ��

 *���> 68# �)# − D1Ç�−  � �j/$ 	/b�2� 	
5��� @ 	����� |5;200> 
�� �)# ^� 	����� |5;6 � �
�9 :��/ X/85�1 MdS ?F2 ; �?½�� P�O 8B�

	E ?8��6 ,�H6�q 	����� ?F$ ,�)�# :" ­� �� �#" X�89 i�Y ���46 ,: "i�)S6"  ��#
"JEg/ 6�S)/"201> 6 �½� ?F$ �)# X�dS ��
�"��#"  \ ��! : :��6 J�EP ��

*���6 ,bS) �� 6*��� ,J�EP �� f$ ;&62� 	��{� ^� +�Q 1� "¶ 6 :��
�� �4����� (8�� *��110#: � 

                                                 
198 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
199 −  Z� ���3/244> 
200 −  u��.�� :
��� �	 ?/b�2� 	
5��� �2/23> 
201 −  u��.�� :
��� �F6H�# �3/243> 
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     �L ±V�̀½� +9 �+y M�/$ ? �����     �� M� ?/2�6 0H�V M� ?/$�-�Y 
X�8�� +#�Q�� ^� N ?�� "¶: "J?E$ �)�V"202 J�EP �� ��V© :�� f$ ,

	���
��6 ,bS) �� ^� �Os �x�� ��
 "¶ 6,*���  X�89 8#6: "6 � �� ��
�1
 (8�/ :"­ ��# &' �� �� N���S" �/� V" > Z� ��� @ ±�5;̀ +96–P�O−  :���

*��� > ��
� ?f$ h��# F�S �� ,���# �/8� ��6 �[� X/85�1 +�9 ��/ � 8�6
 u��.�� +#�Q�� N�� X�8�� :"J?E$ �)�V" > ��
 X?EP� :��/ X/85�1 MdS ���1 ?F'

 \��x��–  �E�SY RS– ,*��� :��6 J�EP �� ^� �¦+!$ 6bS) �� ^� �Oµ� 
6�*�� >F���$ i�Y ^� :����� ���+��6 : 

 ( ?62� : 	���� Z� ��� ¢H�~ @�b.�� |5;"��#"�)�# , : °-�Y ?�[�� ,
�/8� ��6203> 
  �Oµ�6 : p)e Z�
�� F�.� N!�y ��E 8# ,T;62�6 z892� 8#6

���V ��
 ,X/85�1 Z� �� 	���16 	B�By 	�8�¨ �� �H�5
�� :" X/85�1 (�9 :
Z�
�� � �� ��
�1  (8�/ � �� : &' �� �� N���S °- c� cY� V �/"204 > ±�5;̀ J�!

 � d��9 ,�xSPV �xS$ � �B;8� F�.��� N!�y *�;$ "¶ ,�/8� ��6 �[�� 	�����: 
"X�8�V: "� V �/" ?m�
�� MdS � �� , > (�9 R?E'6 : d]� ;� V �/19�4��� �F 8/9 ,

 X� ��/ � 8� X®E2 i�Y6 :� V �/ ,8�/ -F$ X�k�� ( :" -� �� �# &' �� �� N���S" ,
*6�� b� 6$ *6�� X?E$ �)# �� *�
/ X/85�1 ��/ "�V"205 >�)# , +9 �?�S6

h��# �l� �V ,�Os F��� @ 	�P.�� p)e ��;��206 > 
                                                 

202 −  u��.�� :
���3/244> 
203 −  @�b.�� ¢�4/15> 
204 − Z�
�� F�.� ���#�> 
205 − X.�E F���� @ ,u��.�� :
���> 
206 − �l�/ :"	�����6 \9� ?H8�� ���O$>>>"  4+
�� ,�4H2� 	���
�� 	���� :�q 	�q ,50, 1996M � ,

101 -104> 
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4 − ���5��� P�}� �� 	����� 	�����¯� ���O2� ��6 ,Z� ��� @ ��
 �� ,
 X�89 8#6 :"j �%O  �&9-9"207, �
��� :VH J�!Mk
 ��4P� �85.� X?E$ :� , >
 Z�8���6 :�6+/�/ "�V6 ,	/b�2� 	
5��� @ � �B�By �
��� ��
 +9208> 

�−  �
4T��0 �/%��
� ��Ha]� : 
���O2� �� <8��� �)# F' ,	����5�� A�S�{� @ F8�/ +96 , F8�/ +9

 D�B� �� 6$ *){� 6$ �4�/k�� 6$ N����� ,N�So�� 6$ 	����� 	��� D/�B �> 
i�Y F��� �P/ R�V6> 

1 − 	����5�� A�S�{� @ ���O2� ,i�Y ��6: 
$ − X�89: "6(�
 -� �� Md��� @ v��"209"��� ���  ,> 6 X?E$ @ ?i~ G �)#

 f$ ; 	����� p)# ?F$ i�Y ;*© ���5� P�O"(�
� ��"  �H8�Q� 	�1��9 	��y
	���5�� È�y �� , 	�µ� "1� È�y6 > p)# �SY +9 X/85�1 F�S6 �59 	�����

(�9 J�! i�Y6 ,p)# XUH�5� �� |�V �/��1 :"6 ^� F8�/"(�
 -��½�"  @
 8BE "1G�V ; 	����6 "1G� :H���� 6¢�5� ��6 ,Z�� �a , 8BE 	����6 : 4�.� ��

,h�Bj�6 6¢d� ��"210> 6X��� , 	��y ��U � �Y�V"(�
� ��"  MdS @ �48���
 8# 	���! p48
6 X/85�1 ��E$ �� ?F�V ,Z�
��"(�
 -� ��" "��� T �� , G"(�
 -� ��" 

�#��� >	?/b�2� 	
5��� @ |5j�� 	B�By 	����� A4H6 +96 ,�)#211> 
Z − X�89:" ^� F8�/6 :N��-��̀ 8BE � ­�-� �
V̀"212 >Z�8���6" ��� -
V̀" +96 ,

	?/b�2� 	
5��� @ ��B�By ���5�� 4H6213> 
                                                 

207 −  Z� ���4/417> 
208 −  u��.�� :
���� 	/b�2� 	
5����2/397> 
209 −  Z� ���4/257> 
210 − � :
��� u��.�4/256> 
211 −  u��.�� :
��� �	 ?/b�2� 	
5��� �2/321> 
212 −  Z� ���4/268> 
213 −  u��.�� �	 ?/b�2� 	
5��� �2/326> 
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1 −  N�So�� 6$ 	����� 	]�# @ P�}� 
$ − �� D/�B �� N��� 

*6�{� :9�8� b�� � F8�/ +9 	����� 	]�# @ P�}� , ,����� N����� f$
 Z� ��� @ i�Y ^� �H�5�� (�x��6 ,	����� @ D/�B �� �� <8E :9�8�� @ 8#6

 	��S D/�� 8#"���
 v�"  ��"��n
 c�" Z� ��� @ (�9 ,: "6 i�)S"z6�~$" 
 ���y$"�/�~$"  ����� ±
� i?EPS"�6�~'" , �y$ ?FPS6"�6�~'" ,"��]� �~", 

66�8�� ����� F��� �8�+�$6 ,\Q�� �59 �k�e� �85�9 "�?���"214 > 
 �y$ ?F$ Tj? /  X/85�1 MdS �#�� N.B5V"�6�~'"  8#"��]� �~" >

 @6 ?�E +9 X?E2 ;	? 5�� X/85�1 �� H+�/ -F$ ���/ G Md��� �)# �x� ?���6
v5 ��� ?�?��� ���5� u��.�� ��.��  ?F$ ^� pd�$"��]� �~" �½� �y$: "���~$" ,

(�9 J�! i�Y6: "���~$ �y$ ?FPS6 :��]�~"215 > F8�U D��V"  ��]�~"  � dy$
�� ?��� p+��: "���~$" 6"�6�~'"  D/�B �� �)# ?F�V ,+/+Q�� D1Ç�6 ?� �
�

 � �j/$ 	/b�2� 	
5��� @ 	����� p)# (�� +9216> 
(8�E6 − z�O$ ��� − :P� (8��� ?F' ?F"��]�~"  �½� �y$"�6�~'" T�/ G ,

 �#�SY � �� A�b�� �� ���
�� ���9 8� ��?E$ i�Y ;pb� �� G6 ,X/85�1 �� 	 5��
 ^� X/85�1"��]�~"  ^� ����! �� p)# 	�8�k��"�6�~'" ^� �k�e� "/+� V ;

\Q�� , &' f4g�1 � �6�6 ����� N�96" ��8~$", 6 8# 48���� ?F$ ��;�V 8�
e�,�#��� ?+9 �Y' �� ?E�V ,�bO2� �k� 6 ^� ����{ � �6�6 ����� ��5�9"z$8~$", 6 @

 ^� ��BE G \ ��{� � �S"�6�~'" >  X/85�1 p+�9 �� F8�/ -F$ ?+� dV X���6
b� z�O$ 	��S 8#" ��]�~"> 6Ï� ?.��� ���O$ �� X?�S �)# ?F$ @ ��j/$ ?i~ G 

                                                 
214 −  Z� ���4/380-381> 
215 −  u��.�� :
���4/380> 
216 −  u��.�� :
����	/b�2� 	
5���� 2/380> 
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6,\9� ?H8�� 6X��� X?½5� / �− �D1Ç−  ,	/b�2� 	
5��� T ?B�� �� ?�S 6 u?½�a
 Z� ���> 

 ��U � �Y' -���6"  ��]�~"  �½� � dy$"  �6�~'"  T�B��� �y2� RV ,
? X/85�1 p+�9 f)�� 6 Z�8[� :X/85�1 p+�9 f)�� �y2� ?F$ 8#– 	���! − 

 8#" ���
 v� " > 6�¦ ,F�]�~ i�Y ^� :����� ���+��: 
  ( ?62� :dS 8#X�V ��
 f)�� ,Z� ��� ¢H�~ ,@�b.�� M:"  "�kV

 ?F$ X/85�1" �6�~'"  ���y$"����~" �� �
��� \� ?F2 ;" �Ë"  X�G6 ,��/
 X�� ����� �Y�V ,�k¦" 	��
�V"�x� , :" �6�� �#" H�y :����~217> 

 �Oµ�6 : @ (�9 ,��.�E 	����� p)# ^� fY���o1¯� Ô��� MdS 8#
	�V�Q�� ¢� :" 69 X/85�1 (� :�/+� �� @ �6�~' :� z6�~$ , F8��V–  -FY'– 

 �x� :�6�4' 6 �� ��� X?EPS ,z6�4$"  �Ë" "  ���� �~" , &' Md�� ±� ?+9̀ "¶
����� :;8�6 ,Md�� :;8� &' \
�� A�?½O$̀ , AH��V" 	/�~'" , ±5�9 "¶

 @ RS ,0��9 b� ^� � �6�6 �����"  �6�5 �
" , ^� :�̀ "¶" $ z6�~"�6�4�S , 
6z6�4$"218 >�)# , ��S6−:9�8�� @ −  �l� ̀�V �Os F��� @ 	����� p)e ��;�� +9

h��#219 > 
Z − X�?x�/6 ,�4�/k��� D/�B ��: 

X�89 @ i�Y6 ,�k�e� �4�/�: "�8��9 :(�
H6 �
H$"220Z�8���6 , : 8#
"�
H" ,	 ?/b�2� 	
5��� @ 	B�By 	����� A4H6 +96221> 

                                                 
217 −  @�b.�� ¢�5/294> 
218 −  	�V�Q�� ¢�1/31> 
219 − �/ �l : JB� ^� N��
U" 4+
�� ,m�
�� F�.��� 	?�q ,Z� ���6 +¡$ �� ���}�49 �2000M� ,

�89> 
220 −  Z� ���3/573> 
221 −  u��.���	 ?/b�2� 	
5���� 2/205, 179> 
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A − ){��  D/�B ��* 
��
� *�! *)B� F8�/ +9 *){�� D/�B �� , ��5� *�! 6$ > 

1 −  ��
� *�! *)! 
 X�89 @ D�
�� 6�6 *)! i�Y ��V :" �xS R?E'6"(�
�½���"  �)# @

����� :� A������ 	#��S ,#������  	�j�� :�"222> 6 Z�8���: 6 A�6�8��>>> 
 X�89 @ D�
�� 6�6 *)! i�)S6 :" >>> M8��6�
%�"223 >���6 Z�8 :

"���6 M8��6> 
2 − ��5� *�! *)! , i�Y 	�x�$ ��6: 
−  X�89 @ �y8�� �k¦ *)!:"  i�U ?F26§��
 ���# :�U G"224> 

6 Z�8��� :��
�� > P�O 48
6 X��� N?Uo/ +9 ,���# �y8�� �k¦ §��1'6
 �� 	E ?8�� 	����� ?F$ ?�l/̀ +9 -Y' ,f8BE  P�O 48
8� 4�� �G� 8#6 G$ ,�Os

 ?H�
 F8�/ -F$ X� ��5�/ �� �� S @ T�B��� ?F$6 ,H6�q6 : ­F�
�> 
−  �� D�2� *)!"�Y'"  X�89 @ :" RS M6k��� F8��+�V "�� 8�� ��$

\S�B � F�V�{� F�S Y' �8��4$"225> 6 8# Z�8��� :F�V�{� F�S �Y'226> 
 n– i�Y ^� 	�x�2� ��6 ,D�B� ��� D/�B ��: 

1 −  	��S @ D�B� ��: ")��N?E" X�89 @ :"8BE 	����6 :qK$��� 
 	
 ?�¯�6 K
o��> (8�/ Z�
�� C
�6 :	5?E�4"227 > (�+��� ,N?E+�� D�B�U ��V

                                                 
222 −  Z� ���4/47> 
223 −  u��.��4/348> 
224 −  Z� ���3/41> 
225 −  u��.�� :
���3/530 	/b�2� 	
5���6 ,2/158> 
226 − l�/ X/85�1 �� �d�E 	����� p)e ,	��j� ��Q�� |5; �� Nj ���1/184  "9H Ä��e�1�> 
227 −  ,Z� ���4/276. 
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�H�5
�� �Os @ X�89 i�Y T;8/ RS ,(�)�� G > ,	���1 	����� A4H6 +96 ,�)#
	?/b�2� 	
5��� @ 	� ?B�� b�228 > 

2 − 	��S @ D�B� �� :" �?�e�" ��.�� �H�5
�� @Z� ���  �� ?�S @ 	� ,
	?/b�2� 	
5���6229Z�8���6 ,��81 ?+! ^� , :¬?�e�230 �� ,��}� G "�[�� ,

¬��e� ��[� 8# X� 48���� ?F2 ;W��e� > ?F$ ^� \?/8���� H�5S +!$ ?�E +96
"�?�e�"– ��}��− P�O231> 

3 − X�89 @ ��l�� D�B�U ��j/$ ��5��� �)# ��:" 6��H�� 6��x�� 6�� (�)
�� ��6 (�+��6 �����  A�8O$>>>" 232 >�#�� 8# RS Z�8���6 : 6 ��l��>  

4 − X�89 ,X��6 :"  G 	?�� X SH4$U/$ "��dS @"233 >Z�8���6 : ,:�U G
�� ���> 

 D/�B ��6 ,D�B� �� �#�l� ?�S ?F$ X�V i~ G �¥6−  i�Y F�S$ ��81
��5� *�! *)! 6$ ,��
� *�! *)! ;*){�� M$ �4�/k��� −  ?G' �# ��

,hH+ .U � � �� 	���5� ���O$ 6 T ?B�Ù �> 
 ���E�¶: ¤4�
�0 �/K%��
� ��Ha]� 

  � �� "�[� ?F$ �� ,Z� ��� u�a X��' N#Y �� i�Y ^� �H�5�� (�x��6
+!�6 A8y X/85�1 +�� �¦ \Q��S � �� "�[�6 ,*����S234> 

V P�O X/85�1 &' "�{� �)# 6k� ?F' ,	���{� @6 "
�E ,Ä!�–  G
 ?i~−  �/)# ?F$ i�Y ;b� v�� X/85�1 Md�� u ?�B��  "�V �81 6$ 8�1 ��

                                                 
228 − u��.�� � 	 ?/b�2� 	
5��� �2/329> 
229 −  Z� ���4/276 ,308> 
230 −  @�b.�� ¢�5/171> 
231 −  Z�
�� F�.��¬�#�> 
232 −  Z� ���4/464> 
233 −  Z� ���4/3986 ,� ?/b�2� 	
5���	 �2/388> 
234 −  u��.�� :
���4/432  "9H Ä��e�3> 
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 "��� ¢d�yG� @ *�
/ �� �# *����S � �� "�[�V ;����� F��� ¨ F�U8y
 m���� A8��� ����U � �� ,��#����"g"  	��S @"go", 6 �� ���! @ �# � ��

����� 	���
�� *���� H8���� bl��� 	B > "�[� ��V \Q��S � �� "�[� � ?�$6
 Ä��
 �� �+/+~ 	/H8.��"j"  	���
�� "�[� u�E �� ��x�� �k[� �?x� � ��

 	B�����"dj" ,	��S @ bO2� ±����� ����U � ��6: "rouge" �6Hâ �
 	���
�� \Q�� H8���� bl��� �# � �� ,	�.E���� > F�?½ ~ F�U8y R�V �)# ^�6

 �¦ �� ! R�V ,� �+!�6 � �U8y 	���! X/85�1 �¦ ?+
/ F�)��� F�U8��� � ?�$ : "�[�
*����S � �� , F�?�! 8�$ (�9 ,"�[�S � �� *����6 :">>> 6 �#6 ,T5� .Ù <6�V

 	���}� *���� �� <�V ,"��S *�S >>> 	���}� "�[� �� <�V ,*��S "�
6
 >>�� ?F2 ; � �+!�6 � �V�! �)# X/85�1 ? +�6 D� � G u��"235 > 

+
�6 ,)O×�� 	�� p)�V 6 @ ����� *898�� ��� H ?+9̀ � �� A��8B���
"Z� ���"� �7.E6 � ����PU ; 6����� > �l �U z�O$̀ A��#6 A��8B�� h��# ?�
�6

 �/H8����6 \ ?� ��� �� ��[�
/6 ,�#�¾/  �� > p+ ?SgE -F$ ?NBE f)?�� �´��6
� JB5�� �)# ?F$ 8# ,���#  G6 ,Z� ���� b�Q �� ��+�$ X�� %���� ��/

 &' :V�+�� F�S R?E'6 ,X� ?�a +�
 �� ���� �� G6 ,X5!�y H+9 �� ��� EG�
 i�Y–  �E�SY -F$ u51 RS– �¦ ,\�¶� �/��$: 

1 −  (62� M���� @ 	���
�� 	���{� ^� ��{�> 
2 − �� ?f8�� ?f2 ��� G f)�� ,Z� ��� �)# ^� �b��� ��6 ,F�S +�V ;X

 X�� ;\
�$ \/8���� 0�¾E6 ,\1H�+��6 \x!�5�� 	�5�9 ,��5�16 ,(��
"���e' F6 ?+� ./ ,"#H��V$ F8.5 �/ X��6 , "#H�lE$ F8�5� ./ X��6 > "
EPV G$

 zH�5/̀ G6 ,X� blE G ­8BE  Z� S �� X�! 6M��' �� X5!��� M�S$ , X� ?uQ/ G
H�5� , zH�I G6! 

                                                 
235 −  Z �� *�QUH�1/14> 
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��D
�U+�-
�� < 
1 −  ,����� "�#���'�G4�� ��
X�§ ,��d1¯� Z� ��� H�4 ,2 ,��#���� ,

1992M> 
2 −  ,+�
1 ,���V2��G4�� (�_� '§ ,����� H�4  ,3 ,uQ�4 ,1964M> 
3 − ,+ ?�a �� �¡��� +5� ,A�S¾�� 8�$ ,fH�5E2� �
0-��� <�À� ,u��� :

���
�� :���� A�H8Q�� ,H���5�� 	�L + ?�a  ,uQ�4 ,m�
��1957M> 
4 −  ,"�#���' ,v�E$�K9�B%�� #��_]�§ ,	 ?/��� 8��E2� 	5 �� ,5 ,

 ,��#����1975M> 
5 −  ,�¡��� +5� ,Z8?/$�-��� �G4�� ' �9&/$ #�*�<� , 8��E2� 	5 ��

4 ,��#���� ,	 ?/���>A> 
6 −  ,D�U8
 ,Í�oQ
�� ,�K
0-��� �B%� ��G4�� < K�H��� W��O'

 T�B�U6u��
U6 : 	5 ��6 ,��#����� ��E�}� 	5 �� ,Z�8 �� +5� F�j�H
 ,%�/���� ���V���1982M> 

7 −  ,(H�S ,FR�S6��,�-��� ��]�  9<�,  \/8���� �� 	�8�q 	��U
 ,��#���� ,Z� ��� 	 ?��
�� 	 ?/��� 	]�e� ,f���! 48�a *����1993M> 

8 −  ,(RS ,=� <�� ,#��_]� �%F	��5��� N/��  ,:/�8 ��6 =���6
��#���� ,2000M> 
9 −  ,H4���� +5� ,f4�+�5���-���  �	� ��T� Kq�� ��]� �$�;au��� , :

§ ,Z� ��� 	 ?��
�� 	 ?/��� 	]�e� ,F6H�# Md.�� +5�2 ,��#���� ,1979M> 
10 −  ,�18� �� Z8?/$ ,f8���� ���5�� 8�$#�K
%s��u��� , : F�E+�

 ?1g� ,f��� + ?�a6 ,Ä/6H4§ ,	��1��� 	.1 ,A6b� ,1985M> 
11−  ,+¡$ + ?�a,��[� �K
$µ-/�� #���-/�� �
+�, ' �K
"`T�� ��+���
�-,���
�§,:/�8 ��6 =��� F�9���� H�4 ,1 ,F ?R �� ,2009M> 
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12 −  ,FRx� T ��� 8�$ ,�?�
 ���C3�D^�u��� ,: H�4 ,H� ?���� ³� + ?�a
§ ,=���6 	��5��� z+e�2,A6b� , 4>A> 

− 8D4
�u��� , : 	
5��6 	5 �� 	S� ,\�$ Æ�+5�6 ����� "�#���'
 ,��#���� ,p4G6$6 �5�{� m�5�� �����1954M> 

13 −  ,FRx� ,6��� 8�$ ,N
�{� ���W KD�
� J¼ ' J�69~�u��� , :
 ,4�+�� ,	?��/+�� F8]Q��6 *�962� �H��6 ,³��
�� f��� �18�1983M> 

14 − y�E ���! ,D�
0-��� �B%�� ��
X �� ,�-��� ��]�  9<�, ,
§ ,��#���� 	
��
 A��85��3 ,��#���� ,1973M> 

15 −  ,+ ?�a �� ³� ,f+�!8 �� F�?�! 8�$�	$�7
�� ¦���~� T�B�U ,
¢�6 |5;6 :4 ,A6b� ,���{� 	5 �� H�4 ,�/k�� +¡$6 ,\�$ +¡$ >A> 

16 − 8/ �� + ?�a ,�/+�� b¶$ ,F�?�! 8�$,D1 
− ,�-���  �	� 1� �­�� ���,<� u��� : 	

���6 ,FRx� N
H

§ ,��E�}� 	5 �� ,Z� ?8 �� +5� F�j�H1 ,��#���� ,1998M 
− ¢
G
� -GT��u���  , : ,	?���
�� N ��� H�4 ,X�d��6 48
8�� +5� (4��

§1 ,A6b� ,2001M> 
17 −  ,\.{� Æ� +5� 8�$ ,X/8��O ���/�� K���� ' k�· µ-u��� , :

4 ,��#���� ,���e� H�4 ,Í�oQ
��>  ,A 
18 −  ,+ ?�a �� +¡$ ,0�?5
�� 8�$,F��?�O ��� �
F]� #�
O�u��� , :

 ,A6b� ,	V��x�� H�4 ,0�?5� F�.!'1973M> 
19 − ,�.{� �� + ?�a ,fY���o1¯� Ô����
O���� J¼u��� , : + ?�a

��
�� 	5 ��� H�4 ,X�����6 �.{� H8E§,	?�2 ,A6b� ,1975M 
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−  ,�
O�s�� J¼T�B�U6 ¢� : 	
��
 A�H8Q�� ,��� �.! D18/
§ ,vE8/H�91 ,f����� ,1978   M 

20 −  ,��1 �� + ?�a ,��� 8�$ ,W���� ����G4�� ' (�_]�u��� , : +5�
§ ,	��1��� 	. ?1g� ,³ ��� \.{�1 ,A6b� ,1985 M 

21 − ,F��/4�V ,b181
4	�]� ' ��<������� �	��U  , : f4������ T��y
 ,v����� ,Z� ��� 	?���
�� H�+�� ,X�d��61985م 

22 −  ,FRx� �� 6��� =� 8�$ ,X/85�1  ,���s��u��� : Md.�� +5�
F6H�# , ,��#���� ,Z� ��� 	 ?��
�� 	 ?/��� 	]�e�6 ,"���� H�41966 - 1975  

− § ,z¾��� 	 ?/b�2� 	
5��� ,Z� ���1���� , ,��#1316# 
23 − ,Æ�+5� �� �.{� ,+�
1 8�$ ,@�b.�� 
− :K9kT�� :K9�G4�� <�Ta�u��� , : ,M�� �G� H�4 ,�?�5�� "�#���' + ?�a

§1 ,��#����  ,1985M 
−  ,�9�T
* ���� J¼u��� : r+�� �.! +¡$ 6+?�1 ³� ³� , H�4

§ ,	?���
�� N ���1 ,A6b� ,2008M 
  24− d
 ,��8�.�� ,�¡��� +5� �/+�� (�G4�� ' -3��4��� ��T�]� ,

u���:§ ,	��1��� 	. ?1g� ,M��� ��1 (�
�� +5�1 ,A6b� ,1985 ,M 
25 − ,�.! f�8V ,N/�Q�� �9��, ' ��� -|�� ,�%/4��� :�� K<��� ��Ha�

³�D4�� 4+
�� ,�4H2� 	?���
�� 	���� :�q 	?�q ,50 ,F ?R� ,1996M 
-  " dG0 �F q
/�," ���s��� &�� 10 W
%^�""  ,m�
�� F�.��� 	?�q

 4+
�� ,N/�
 �� u�.�U N ��49 ,§����� ,2000M 
- #��_�� #���-�§ ,J/+{� N ��� ��� ,1 ,+�H' ,2012M 
- #�K
$�	%�� ' #�=�b§ ,	V��x�� �H��6 ,1 ,F ?R� ,1999M 

26 −  ,f8���� N?���� 8�$:9�G4�� q,�-� ,u��� :��� 8�$ + ?�a �j
4 ,��#���� ,�� 	j� H�4 ,"�#���'> A 
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27 −  ,+���� +5� ,�/+����-��� �G4�� �*�<� �� Wa&
� ,��#���� ,
1951M 

28  −  ,F�j�H ,Z� ?8 �� +5��B%�� �%F �� Wa&
� ,��E�}� 	5 �� ,
4 ,��#����>A 
29 − ,+¡$ ,0H�V ����B%�� �/O ' �TX�D��u��� , : ,��y +¡$ +?�.��

 	5 �� ,��#���� ,p�S�6 �5�{� m�5�� �.��1977M 
30 − 4�/� �� ��£ � ?/�S� 8�$ ,�� ?���� µ-/�� §��� ,u��� , : ³� + ?�a

§ ,N ��� ��� ,���E D18/6 H� ?����2 ,A6b� ,1980 M 
31 −  ,F�#8/ ,iV�
0-���	��U , : ,��E�}� 	5 �� ,H� ?���� "��{� +5�
 ,��#����1951M 
32 − ��# ,Ä��V ,f¤GD��� �
0-��� 	��U , : ,\#�~ H85��� +5�

§ ,	?����8¶���� 	
5���1 ,A6b� ,1966M 
33 −  ,Z8�
/ �� + ?�a �/+�� +q ,f4��s �6b���¢
G
� ����/�� ,

u��� :*��' ,	��1��� 	. ?1g� @ n�o�� u��� N �� : "�
E + ?�a
§ ,�8.9�
��3 ,A6b� ,1993M 

34 − � + ?�a ,i��� ��� ,Æ� +5� �W
Q	��� J¼u��� , : �¡��� +5�
§ ,:/�8 ��6 =���6 	��5��� ��# ,F8 7�� f6+� + ?�a6 +�.��1 ,��#���� ,

1990M 
35 −  ,+ ?�a ,hH�5���K
0-��� C3�Da� �B%�� �/O§ ,����� H�4 ,6 ,
 ,A6b�1975M 
36 −  ,+/k/ �� + ?�a ,0�?5
�� 8�$ ,4 ?¾��q6�/
�u��� , :}� +5� u��

4 ,A6b� ,N ��� ��� ,	��j�> A 
37 −  ,+
1 ,¢8���A`s��� U5	�� �*�<� ,��#���� ,N ��� ��� ,1980M 
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38 −  ,����� N��� m$ �� � ?�� º�� r
/�� ���-/�� &9���� �9�F-��
,��`��� u��� : ,uQ�4 ,	?���
�� N ��� H�4 ,F�!�V �.! +¡$1973 M 

39 −  ?��� �� + ?�a ,H8l�� ���M ,�-���  �	� ,u��� : +5� + ?�a \�$
§ ,m�
�� n�o�� ���!' H�4 ,f+�5
�� �4���� + ?�a6 ,Z�#8��2 	. ?1g�6 ,

 ,A6b� ,m�
�� �/H� ��1997 M 
40 −  ,+ ?�a �� +¡$ �j��� 8�$ ,��+���(�.�]� U5fu��� , : ��a + ?�a

§ ,����� H�4 ,+��{� +5� �/+��3 ,A6b� ,1972M 
41 −  ,uB1' �� + ?�a ,"/+��� ����*-Q��� ,=���6 	��5��� 	V�
��H�4 ,

4 ,A6b�>A 
42 −  ,D18/ �� Æ�+5� + ?�a 8�$ ,M�Q# ��� q�� 1F q
T%�� �4B�

q9<�F]�u��� , : 	

��� ,Æ� +¡ ³� + ?�a6 ,hH�5�� F��� : ,���V2� +�
1
§ ,����� H�42 ,A6b� ,1969M 

43 −  ,f8�{� A89�/ ,��0�]� ����§3 =���6 	��5��� ����� H�4 ,
 ,A6b� ,:/�8 ��61980M 

44 − ,³� �� Ä�
/ ,�/+�� u?V8� ,Ä�
/ ���W KD�
� J¼ 	5 �� ,
�?5� �� ¤N ��� ���6 ,��#���� ¤4 ,A6b�>A 

45 - Jones. D. An out line of English phonetics,Cambridge university 

press, Cambridge, 5th printing, 1983 
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        حوي عند سيبويهحوي عند سيبويهحوي عند سيبويهحوي عند سيبويهرس النرس النرس النرس النالمنطوق في الدالمنطوق في الدالمنطوق في الدالمنطوق في الد    سانياتسانياتسانياتسانياتلللل

��  KD�� �GT_ �¶9���  
 %6�
��6 *���6 8B��� ".9– 

 M8�
�� H�4 	��S–  ,��#���� 	
��

Z�4µ� 	��S6−��9 	
��
  

 ?x�/ �̀  �	�d� X/85�1  ?+�� �/H�U @ 	9H�VE G Y' ;	/8B��� A�1�H *�

 �d�� X�� S �59  (R S� J�! �� ,�L ����' �y6 � �� �H8��� p)L � ��;�E

 ?���p�/�j96 XU�B���� X� �R�� p¿�8 1�6 ,8B> 8�V ¸ ².�� f)�� "�l
�� ��
 �̀��[� ��
�� X��9$  `}� 	!�1 @ p�O4�6 ,� ��SY M�/2� :� X�1H$6 ,� ��¶$ 48�

� �+#�~ \��
�� @ X�+E6 ,� �k�S 	���
�� �#H�Í$ &' pY��E6 ,���V X ���� ^�·1> 
�6  ?��� ³� Y� 12� È��5/ Dy�E f+� −  Æ� X¡H −  X/85�1 F$ H�9 \!

 �y :�¸ �� ?�� ,M+��� X���'6 ,��~2� pY� 1$ uB� +
�� � ! ,+!$ :��/ � �� 8B
 :�6 ,�e <o~� R� ��O�k�� �#�8�S �� � �k�S6 ,	���
�� H��
� X�V X�� S +
/6

��#���OY �·2 > ̀+!$ +Sg/6  �/©�
�� \x!�5��¸ "�V Z�
�� <�� 1� 8� XE$
 �V X/85�1 Z� S �E u���! �8Q5�� ,u��6 	/�H46 	/�6H "� -B Z� ��� �)# �� 	/8

 ?��U G  ?��� u���{� �� �� �¦$ ?��� ��� �L �U$ � �� 	/8B M8E ��/��2� A��E�.
��.�8QU·3 > ̀4��U G6  ?+����9 � �� A�1�H �S (8! ± Â� X/85�1 Z� 

                                                 
1 − ��B��� M��' X/85�1 :� ,Dy�E f+���� ³� 128 > 
2 − � ,u��.��6 > 
3 − 	���5�U 	�E�.� A�1�H4 :4 >� ,��8�� F��� 29 > 
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 +�[� i�)� � ��/+�U6 ,X5!�y6 Z� ��� 	�k��� � �H��9' ,��x/+!6 �R/+9 ��xS
 ®�9 f)�� "�l
�� � ���5~ 6$ � �blE X� +�E F$4> 

 ?�P ��6 �� � ̀/ X/85�1 Z� � 	]�5�� A��j �� �Ê�
�5� � �
� E ��
 XE$  hH+
 ?Q�� ^� 	���9 	]�� �#6 ,���V ��� � �� 	�#�� ? ��6 ��/ � Y' ,��5�� ���

 ? ��6 	�l��� 	�� ��� 	]�5�� i�U @ � �
��~ �+��� *6�
�� (6�+ ?6 �
Q��V ,A�E
 ²���� �� �/ Md1¯� �59 m�
�� ²Q�� 	/�6 i�)� ;	�� ��� G 	�#�� Z4$ T5y$

 	�2� p)#¸ ̀� Z4$	�� S G 	�V�Q·5 	]�5�� i�U @ 	�V�Q��6 	/�6��� ±E�S6 ,
¸ ��"�

� 	��42� "#H�¶s6 "L�.E$6 "#H�5O$ @·6>  ?i~ G6  F$ @ 8# �y2�

 ̀Md��� X��� <�V ��V 	�� ��� ��$ �8����7 F$ 	�� ��� ±�6�! +96 ,¸ C�
 .U
 ? �� �� ̀U �� �����6 ,"�9o��� "��� ?8
 F85U���� (6�£ �6 ,z�O$ 	��18� ¾��� %

 <8�.�� �8���� Md��� 	1�H4 ±E�S �)e ,i�Y 	1�H+� ���� +�G 	�+��
 	�lE2��+��8��� ���.�E 	���� 	1�H+� z�O$ �H�5
� 6$ ,	/8����·8> 

 ̀$ z�/6 F$ F��6¸ ?8�U �	�����  ,X� "®� �.�̀ ��$ 	�8 ��� 	����� ^� 	98����
 ̀/ F$ (�8!2� �� (�B� ��5�/ G J�B� ?+�� i�Y XEP~ �� ��� X5
�U f)�� H6

J/+{� ����� @ 	��5���·9 ̀/ RS , ?��� NE�[� ¢�� F$ +Sg ��� f4g/ p���9'6 �8
A�+��
 ��6 A��8
��� �� bxS &'10> 

                                                 
4 − Z� �� F6H�# Md.�� +5� Y� 12� 	�+�� @ A�1�H+�� p)# �� � �j
� �lE� � ,X/85�1 36  ��6

�#+
� > 
5 − m�
�� 8B��� @ D��7 �� ��#�� :4 >� ,����� +¡$ 138> 
6 − �� �/��6 �º4�� ,	/8B��� +��8��� :� ,�.! +��{� +5� 208> 
7 − �lE� :� ,�#��5�6 �#��
� 	���
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48 − u��.�� :� 104> 
49 − (�x�� ��51 ^� �lE� :\/8����6 \/8B��� A��5� :� ,f+�� Ák�� 68 �#+
� ��6> H�5O$6

\/�5�� \/8B��� :� ,@�b.�� 48 �#+
� ��6 >	����6 8B��� 	��$ "
��U @ 	��5��6 :
� ,f4����6b��� 163 �#+
� ��6 >���42� "�
�6 :W ,f8�{� A89�/ 15� , 114  ��6

�#+
� >���8�� 	���6 :� ,��8�.�� 229 �#+
� ��6> 
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 ?8�� ²8�� "#$ �� M ? �� A�� ®��� ���Bf8B >bxS @ i�Y v Á��U �����/6  ��
����6 ,F�l��: 

− ¸"L �8¶8�� Z�
�� C
5� �E+ �QE$̀·50> 
− ¸\�
6 ^� ±�5�� �)# �6+QE$6 ::V���6 N���� ^�·51> 
− ¸"��� � ��8V�� vE8/ p�E �+QE$·52> 
− ¸� �
VH ±�5�� �)# "�j
� +QE$ +9653> 
 − ¸�/�[ vE8/ �E+QE$ >>>p+Q�U �)S Z�
�� F$ "��6 ���8��� p�E �+QE$·54> 
− ¸� 4�QE'�4����� (89 Z�
�� C
·55> 
− ¸vE8/ p�E �+QE$6 �Q�2� (�96>>>·56> 
− ¸+1$ ��� C
5� 6��� m$ �� �
�y2� R��E+QE$·57> 

      A�xS "�¶ ��6 ;��� �� �� <R 1G� "�� �� �� 4�QE¯� ¹ �/6
 �4��":�1"  XE$6 ,	��� X/85�1 ���U 	���! +Sg � ,Z� ��� @ 	 VG ��xS

^� "��9 Ñu ��U ®.�� "� !���� �8¶8�� Z�
�� �� ��5�� <R >i�Y ��6: 
− ¸ ��
�1Z�
�� F8�8�/ "L �8¶8��>>·58> 

                                                 
50 − Z� ��� :W1 � 9> 
51 − u��.�� :W1 � 82> 
52 − u��.�� :W1 � 120> 
53 − u��.�� :W1 � 146> 
54 − u��.�� :W1 � 278/279> 
55 − u��.�� :W3 � 29> 
56 − u��.�� :W3 � 39> 
57 − u��.�� :W3 � 86> 
58 − u��.�� :W1 � 330�lE�6 , : A�B����53 ,155 ,326 ,388 ,405W , 4 � 128> 
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− ¸ �� ��
�1(8�/ Z�
�� �� X� u¶8/ �¥·59> 
− ¸�¦G�9 �/)��� �/ ����Q�� �� �¦��
�1 i�)S·60> 
− ¸ �Ê���� ±
�1���  (8�/>>>·61> 
− ¸ (8�/ X ���
� � �98¶8� �Ê���� ��
�1>>>·62. 
− ¸ X�S �)#:�1̀ Z�
�� ��·63> 
− ¸ p)# ��VA8�5�� �)�# 	�x�� �#$ �� �#��
�1·64> 
− ¸ ��
�1Z�
��  F8�8�/ ��B����>>>·65> 
− ¸ (8�/ Z�
�� �� X� u¶$ �� ±
�1>>>·66> 
− ¸ ±
�1�Ê�����$  (8�/ N# -��̀ 8�$ 8#6>>>·67> 
− ¸ ��
�1Z�
��  F8�8�/ "#��
�1 ,XE85��/ "L �8¶8��>>>·68> 
− ¸ (89 i�Y6Z�
��"��� p��
�1 ,·69> 
− ¸ ��8
 ��6:V���  \���� Z�
�� �� \�
H ±
�1 �$ Z�5�� �)# @

FG8�/ >>>·70> 
                                                 

59 − u��.�� :W3 � 425lE�6 ,� :W4 � 122 ,464> 
60 − u��.�� :W2 � 69�lE�6 , :� 67W ,3 � 58, 85> 
61 − u��.�� :W2 �413 �lE�6 , :�420W ,3 � 13 ,46> 
62 − u��.�� :W3 � 98�lE�6 , :�244W ,3 � 248> 
63 − u��.�� :W1 � 147�lE�6 , :W3 � 158> 
64 − u��.�� :W3 � 137> 
65  − u��.�� :W1 � 219�lE�6 , :W2 � 412, W3 � 157 ,238 ,505W ,4 � 131 ,133, 134 ,478> 
66 − u��.�� :W1 � 30�lE�6 , :W2 � 345W ,3 � 315W ,4 � 138 ,198 ,397 ,472> 
67 − u��.�� :W1 � 328�lE�6 , :W3 � 155> 
68 − u��.�� :W1 � 196�lE�6 , :� 423W ,2 � 51 ,W3 � 233 ,533> 
69 − u��.�� :W1 � 412�lE�6 , :W3 � 128> 
70 − u��.�� :W2 � 26 ,27> 
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− ¸ ��
�1:��  �� Z�8�2� p)# @ N����6 	���¯� �� i� �E�SY ��
Z�
��·71> 

 :;�8�� p)# @���S _  bxS �#b�6–  Ñ�/ ���5� :�1 XE$ X/85�1 ¢
Z�
�� �� F' �� ,��� �� 	���� @ �#��Q�� NE�[� +Sg/ �¥ ,X/85�1  F��!$ @

 �4�� \� :�I �bxS"  +QE" 6"  :�1"i�Y ��6 ,	�V�Q�� 	���� +�SP � ,: 
 − ¸��4�5*  Z�
�� ���$�&�49  >>>(8�/ Z�
�� C
� F$ �8���6 >>>·72> 
− ¸�4�5*  C
�Z�
�� �&�49 �)S·73> 
− ¸��5*  Z�
�� �� �d
H�49& X� h¾O$ RS ±�5�� �)#·74> 
− ¸ �&�49 �Y�4�5* �)�# ��OÇ� ±�5�� �)#·75> 
− ¸&�4, �Y�4�5* � ®�
 ±�5�� �)#·76> 
− ¸ �)�#U5 ?*  ��Z�
�� �&�4,·77> 

 (̀P./ X/85�1 F�S �� � �bxS6  ��� �8¶8�� Z�
�� ®SP �� "� !�� f$��� �� +
 ®���$ @ *d}� +�� X

�� "# ��B���� Z�
��V ,T�B 8# ",$H6 ,	�P.� f

i�Y ��6 ,¾ 
��: 
− ¸ ���P16Z�
�� XE8�V�8/ "#�E+
8V·78> 

                                                 
71 − u��.�� :W4 � 143> 
72 − u��.�� :W1 � 86> 
73 − u��.�� :W1 � 405> 
74 − W u��.��3� , 144> 
75 − u��.�� :W4 � 116> 
76 − u��.�� :W2 � 20> 
77 − u��.�� :W1 � 139> 
78 − u��.�� :W3 � 290> 
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− ¸ "��6���}�  −  Æ� X¡H− "e89 F$ : , ª(�a ,� �¦H4 �"#H+�� ±̀B�� �H
(8�U � ! : ,"#H+��6 "#H+�� @(�/, �-��� �$&+� �����·79> 

− ¸ A�SY f)��6i�  ,���}� (895* ��&�0 �/O��, �-��� �49�<� ��4�
�4�·80> 

− ¸ ���}� (�9_  Æ� X¡H_ : ��(�9 : N�E RE�V N��V , � ���6 +̀/� �/
X�y$ &' �´�� ���V 4�/̀ � �� :;�8�� �� F�S �)# F2 >�-��� ���O  �� �xSPV

p��/$H F8�8�/ :  ̀���6 +̀/� �/·81> 
− ¸ A���E ��$ ���}� "��Ò+��/ 8BE :M��$ ,M�+9 >>> Ó ��̀/$ F8�/ RS

���E ��̀~$6 >�-��� �4��*� XE8�V�8/ "#�E+
8V·82> 
− ¸(8�/ F��V vE8/ ��$6 : � �� �M�+9 �� X
�� XE$ "��6 ,	V�
� ���
I6 ,

 	xEg� ��$ *��� >>> G' N#)� �)#6�-��� 1� &X� ���/9 �
� �$� >�4��*� 
F8�8�/ "#��/$�V \���� ��6 \/8�
̀�� :G , ­	�] ²/ �H6̀ ��6 , ­	�/ �+/ �+9̀ �� F8�
I 

i�8�S ,���E G' i�Y : �)�V , ��8 -B;6 �	�Q�6 ���.�6 � �!�5y��4�5*  ��
Z�
��·83> 

− ¸ �� ���}� i�)� ��¶+!Z�
��  �� �� �E+QE$6 >>> �-��� 1� ��4�5*�
W
%^� �&�$� )�·84> 

− ¸ RS �,�« RE�VA�
$ Z�
��·85> 
                                                 

79 − u��.�� :W1 � 395> 
80 − W Z� ���2 � 117> 
81 − u��.�� :W2 � 186 ,187> 
82 − Z� ��� :W3 � 290> 
83 − u��.�� :W3 � 291> 
84 − u��.�� :W4 � 115> 
85 − u��.�� :W1 � 330> 
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− ¸ �� �)# �� ��
 1�V±��
 1� 6��
$ �� X�� k
$6 ,Z�
���·86> 
− ¸ �)# F$ ^� 	�{�6@  �� :�1 XE$ ��¶+! Z��}� ��$ F$ :VH :;8�

� �
VH ±�5�� �)# +Q�/ �� "L �8¶8�� Z�
��·87> 
− ¸ ,�Y X� �
�/̀ �¦8BE �Ë �S v��6U5	��0 �a79 )$�·88> 

 �8���� i�U �S6–  bxS �#b�6–  X/85�1 M�o!� z+� ��� DQ�/
�5�� <R.�� F$6 ,Z�
�� Md�� (85��� @ H��
��6 ������ 8# F8�/ F$ ��5�/ �

CV��� 6$> 
� −  {/%, K%�� �
�a�
� 1F �B: 
     �{� ��� ��6 	�V�Q�� ^� 	���9 Z�
��� X/85�1 	9d� ±E�S RS

XO8�~6 XU)U�1P� X 9d� ±E�S i�)S ,��5�� F$ +��/ ¾O f$ 4� �/ �6 ,
� XE$ 	y�O ,XO8�~ N S �� $��/ F�S X/85�1 �)# @ 8B��� @ N S "�¶ ��/ 

 8�V ,��� �� 	�1�12� 	��18�� 8# 	#��~ ��5�� (�g.�� F�S �� ,±98��
 ^� 	��+�� AR���� A�xS i�)� ;"�Q9��/6 "eP./6 ,"#H6�£6 "��V�Q/

�x� ,	�V�Q�� :±
�16 ,"��6 ,�SY6 ,�¾O$6 ,±�96 ,(�96 ,±�P1 > ��l/6
���� ,�bxS �8�E @ i�Y: 

− ¸6�F} Z��}� 8�$ − 6����* �-� !"  −  u¶8/ Z�
�� �� � �1�E F$
±��� �x� :�$ ±�9 Z�� F8�
I ,"��1̀ 8�� "#6 ,"� ���
�·89> 

− ¸�F} F8�8�/ Z�
�� �� � �1�E F$ ��� �� �.�� : @ ,h�Y �̀
V$ FY'
 ,Z�8[�#�a�O  ,i�)� vE8/(�/O :�Y ®F �+�
-5Ù G > ,:�1 �� G' f6b� ��/ �6

 	�k��� �#8�

"�#" 6"��"·90> 
                                                 

86 − u��.�� :W1 � 414 >�lE�6 :W2 � 69> 
87 − u��.�� :W2 � 329> 
88 − u��.�� :W3 � 555�lE�6 , :� 568W ,3 � 540> 
89 − u��.�� :W1 � 124> 
90 − u��.�� :W3 � 16> 
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 − ¸6��5* (8�/ vE8/ : ,�5� 1$ R�V i¶̀+!PV �� �U$ ���� �%/O : +/�U ��
 ?X�(�/O :(89$ F$ +/H$ :�5� 1$ R�V i��S$6 i¶+!$ �EPV �� �U$ �� >>>����*� �� :

 ,� ¨ %H2� T̀5� V ��� �R.�� �� (kE$ Æ� F$ �U �$(�/O : 8#6 ,N
�6 �)#
S ,X�5�U±�9 iEP :�)S6 �)S F��V ��� �R.�� �� (kE$ Æ� F$ :�.U$·91> 

− ¸���*�  ���}� ¤�� :R� �#8
6 ��.!$ ��(�/O , : , ª:�� \�¶G� F2
\�¶G� (89 	�k��� �)#6 :i�Y ���
V �BE·92> 

− ¸���*� �� ���}� : ,R�.̀�E$ p8O$ ��U$6 ­+/k� AH��(�/O : :V���
^� :,R�.�E$ f�5!�y �¦ R����$ ^� N����6·93> 

− ¸6�4�5* (8�/ Z�
�� C
� : ,\��
�� ®ZH X½®�� +̀�{����	O  ����
 ,vE8/�F;O 	���� ��$·94> 

− ¸����*�  ,F��#4 ��./ �
H ��(�/O>>> : ,W
%^� ���*�  �
H ��
 ,�E� ®��̀ ��./(�/O>>> : ,����*�  ��E��-� �V ��./ �
H ��(�/O>>> : ,����*�  ��

 ­F�8/4 (�/O>>> : ,����*�  F��H ��(�/O>>> : , ����*� F�
 -����6 F�+
1 ��
(�/O>>> : ,����*�  �
H "1� � ��-� �� b�� ��(�/O>>> :·95> 

− ¸ �F}� F$ ���}�� -F' �,��k[� *6�! M$ �# ����	O : ?i�Y ±�9 �
(��V>>> :·96> 

                                                 
91 − �u��.� :W3 � 40> 
92 − u��.�� :W2 � 48> 
93 − u��.�� :W2 � 60> 
94 − u��.�� :W2 � 63> 
95 − u��.�� :W3 � 217/218 >�lE�6 :W3 � 224 ,245 ,246> 
96 − u��.�� :W3 � 63 >�lE�6 :W2 � 149W ,3 � 49 ,50 ,54 ,59 > X/85�1 (�g1 �xS +96

��QU G � �� Z�8�2� C
� @ ��E$ 	
H+� ���7��  ���}� (P./ p+�E A�B�y :�H$ �� �xS$
	�V�Q�� 	5�� ^� (+/ �¥ ,A��� ±1 >�lE� :W3 � �� 100 � � ! 103 ¸ *6�{� Z��

�����6 ��2� ��
� ���V F2 �����6 ��2� 	�k��� (k�U � ��· > @ X.�E ��2�6¸ (�
V2� Z�� �)#
".��� @ ·W3 � �� 104 � � ! 108 i�)S6 ,¸G �� Z�� �)#	V�
�� @ *��/  ·W3 � 

216A��� :51 ���7�� X/85�1 (�g1 ���V H��U A�B�y :�H$ r�8! Z�5�� �)#6 ,> 



340 اللِّسان العربي

 i�Y @ f8B��� 0H+�� 	
�5� �� �8���� �� 	��
�� p)# DQ�U
98�� ��Q�� \� �+� 
�� �+�!8�� 	��18�� 8# F�S �#��Q�� ��� �� F$ +SgU6 ,±

p)��dU6> 
 ���U6 (�g.�� 4�q ^� 	���9 ��U � 	�V�Q�� 	9d� F$ �S)��� �/+[�6

 h��# ±E�S �� ,	��
¯�¸	��! · ����� u��E F$ �����/¸�#��~ H�8! 	��! · \�
��� �/H+ ��� XO8�~6 ­<�6 "#�V )���U i�Y ��l/6 ,)��� �� i�Y ��S)� �/H ²+

 H�8{� �)# ����6 ,���}�6 X/85�1 \� AH�4 � �� A�H�8{� �� bxS @ �Ê��

X/85�1 (8�/ ,z4���� Z�� @ : ��� �#��Q�� : 

¸�F}  ���}� ¤8BE *�j�� �85�E "�$ : ������6 ,�E�O$ �/6 ,Æ� �+5� �/
�8��9 \! :\! ,��{�y �d
H �/ �85�E RS Md��� (�� : ,h �+
� 8#6 ,i��59 8#

 +̀
�6 �̀59 �8
VH RS 4���� �8
VH6 >>>�%� :"e89 ±/$H$ : �Md� , ��/8��� +̀/� �/
 ?�/8��� �85�E(�� :Z8��� 	�y XE2 N�E >(�96 : ^� ��5�E F�S ±]~ F'6

¸���$· ,�%/O :(�9 �Y' 8# �Ë f$ ^� :V��� ±/$H$ : �̀/8��� +̀/� �/ ?(�� : 8#
<8V�� 	�y>�%� : G "�V ,N�E :;8� @ <8V��� �)# F$ ±��� +9 ±.�$
X�8�S F8�/ : ? �n+!2� �v�$ X ���(�� : ��+��� @ 4��� "1� �S F$ ��5�9 ��

 :;8� @ "1� �S v��6 ,� �+�$ <8V��¸v�$ · @ :V��� 4��� R�V ,� �H6�q F8�/
/ �� 	�k��� "#+�� H�y ��+��� @ 4��� �S �8�
�V ,�
���� 6$ ��+ �G�� :�U�

X �k��� � �4��� F�S �Y' X�y6>�%� :"�²�S̀ Z�
�� (89 ±/$�V$ : 
9H6 �O$ +̀/�$½�S F' ���½��¶ ±½½� �� � � -!$ -± �; �� �� +�V½½y�7V Ñu! ��½ �" 

 @ ��
 RS :V��� X�V kI � �Ë f2¸�/8���· ?(�� : �Y' z4���� F2
X �k��� 8�V *�j��� Dy6 ±��� �)# ��
 8�6 ,X
;8� @ F�S �Y' : ,�E8O$ �/

 8�V z4���� X� Dy6 �Y' *�j��V ,�{ �)#6 ,4���� :;8� @ X�
« F$ +/�U
 X /4�E �Y' X �k���>>> 1F ����*� : ,"�®�S v�9 �/6 ,"�®�S "�� �/6 ,X �.�E +̀/� �/

(�/O :i�8�S ,N�E X�S �)# :��$6 ,	�[� �Y +/� �/ :"�� �/  X�V ±EPV ,F8
�$
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H��}��  >>> �%� :Z�
�� (89 ±/$H$ : ? -�59$ � �+/� �E�O$ �/(�� : �)# ^� p8���
 (�96 ,N�E :;8� @ Z8��� XE2 �y2� 8#6 ,X�x� ��5�E H��V ,Z8����

M89 : ̀+/� �E�O$ �/·97> 
 X 5¶$ : ¥ H�8! �)#–  X�8� "�H–  	�#��Q�� 	]�5�� 	
�5� �� DQ�/ XE2

RE � ��  ���� DQ�/6 ,�#4��6 m�
�� 8B��� ���V–  i�)S–  X/85�1 	/�H4 ��
 ��Hµ� ���� 1� @ 0�12� F$ ��� Tj / RS ,��5���1$6 Z�
�� 	��� XU¾O6

�#��Q�� H�8{� 8# F�S ������6 ����B�6> 
 ��5�� ��}� X�R1 ^� i�Y @ � �+� 
� ,X �O8�~ X/85�1 D��O R�H6

i�Y ��6 ,Z�
�� �� \���[� X�7�Q� X ���¨ : Z�� ��V ,vE8/6 ���}�¸ ?f$ ·
"e89 8BE @ ���}� f$H X/85�1 4H8/ : ���}� z�/ J�! ,�jV$ " Á,$ Z��

 F$¸" ?,$ · :VH¸(�9 XEPS ,	/��! XE$ ^� :�jV$ " ?,$ X� (��/ f)�� Z��·98> 
vE8/ f$H X/85�1 �S)/ "¶ :¸i�89 	�k��� XE$ "�k�V vE8/ ��$6 : +̀�~$

Æ� (81�� iE'·99��
�� �� u²��̀ �
��� F$ vE8/ +��/6 ,> 
 i�U F$ zbV ,��}� X/$H �S)/ X�7�~ z$H X/85�1 �SY F$ +
�6

(8�/ ,���5�� 	B V �x� � ���� ,���� 	�; �# 	�j�� :¸"e89 zH$6 : ",$ Z��
 	�k���6 ,=� 	.¼ @ 	B ��� 	�k��� 	�j�� p)# �8�

 "�$ ^� �jV$

 @ 	B ���¸ �Fµ� ·�8��9 \! :",P� i�Y �8�
�V , ­+� &' �Fµ� ��·100 u�
/ "¶ ,
X�8�� Re XjVH N51 \5/6 ,vE8/6 ���}� f$H ^� :¸ i�Y ���}� b.�U6

                                                 
97 − Z� ��� :W2 � �� 182 � � ! 185 �*){�� *� ���lE�6 , :W2 � �� 368 � � ! 

373 � �j/$ �lE�6 ,H�8{� �)e �¶�¥ H�8! H6+/ J�! :W2 � 308W ,3 � 224 ,225> 
98 − ��.��u :W2 � 399> 
99 − u��.�� :W2 � 400 >X�8�� vE8/ f$H f�� �Q�� "��2� D?
; +96 :¸ ,D�
; (8��� �)#6

i�8�S ,M��� 1G� ^� Z8���� (�
V$ u�
U RE'6 : M$ H�+�� @ ª+/�$ *���6 ,H�+�� @ " Á,$ �lU$
p+
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�� ,z���� M$ 	
��
 ,�B���� �4H6 ,	����� 	¸\¶+B��6 ���+��� \� ���.�� 	/�lE· :

	��G4 	/8BE 	/8�� 	1�H4 :4 >���O "�
��� +5�> 
172 − Z� ��� :W1 � 243> 
173 − u��.�� :W1 � 244> 
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�����6·174 @ �
��� *)! @ �+#�Q�� (�{� �¶$ X/85�1 \5/ Z�5�� �)# @6 ,

(8�/ ,�����6 ��2� b� :¸ �Y' ,i�89 i�Y6 �Q+��� �̀ +< �9�<��l� c�Q+ v� � ,
±��V ,W�{� 	]�# @ � �+y�9 :	5
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h�Y Y' 	�� 4�H$·175�V , �� ±��$ 	�� &' � ��
8 � 6$ W�{� 	]�# @ �
��� 	/¿
�
��� �SY> 
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174 − u��.�� :W1 � 257> 
175 − u��.�� :	B����6 �k[� v�E> 
176 − u��.�� :	B����6 �k[� v�E> 
177 − u��.�� :W2 � 77> 
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 F$ +
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178 − u��.��: 81, 80 � 2ج> 
179 − u��.�� :W2 � 130> 
180 − u��.�� :W2 � 130> 
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+
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��+ �G� �� É��U �� +
�·182$+ 5�� �S)U F$ +
� 	���O 	 �1 FY' h���V ,> 
− ¸�Q4��� -�]� ��0·183> X/85�1 (8�/ :¸ F$ �����6 ��2� @ F8�/ +96

i�89 i�Y6 ,"1G� ^� �
��� ��5/̀ : X 
V�V Æ� +5� A$+ �� ,X��� Æ� +̀5�
 ±�
V RS ,X��� �
��� ±��� "¶ ,X�1�� X�V ²� �
 ̀�� X� N��7�� ±�?5E6 ,��+ �G��

¾}� @ i�Y·184 >N�So�� F$ b� ,u��.�� Z�5��� X�5~ Z�5�� �)#6 ��QE' ��#> 
                                                 

181 − Z� ��� :W1 � 127> 
182 − u��.�� :W1 � 128> 
183 − u��.�� :W1 � 137> 
184 − u��.�� :W1 � 138> 
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�VXE��� � ���� �

6 p� ?B·188 ,|���� (+�6 ,Z��¯� (+� \� 	9�� �� i�U6 ,

 �+!�6 	�8 ��� �H8��� F' Y' ;	�� ��� @ ��lU F$ (�B� ���/ G ,F��.��� (+�6
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185  − u��.�� :W1 � 150> 
186 − W u��.��1 � 150 ,151 �*){�� *� �>� 
187 − X/85�1 Z� S b.�U @ ±���� :W1 �274> 
188 − �Z� �� :W1 � 151 ,152> 
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(8�/ ,��98��� :¸i�8�V ������ �� 	V�
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±���  V,±SH�+ � �OÙ� X�
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I
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189 − �lE� :T�;8 �� ^� T/� �� ¢� :W ,f�#�2� +��O2 � 159> 
190 − Z� ��� :W1 � 151> 
191 − u��.�� :W2 � 14> 
192 − u��.�� :W2 � 16> 
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/ ��6 � ����½½� i½½��� �½½½��193 
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193 −  ���Q / F$ X.�E ^� ���Q�� ���/ ,bx���� �8.�� 0���� �� 	9���� 8#6 ,M �© :� M�©$
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194 − Z� ��� :W 2 � 201> 
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196 − Z� ��� :W2 � 229 ,230> 
197 − u��.�� :W2 � 220> 
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− 	���
�� N ��� @ 	���� X�V :4> ,	���
�� 	j���� H�4 ,�B
���� p+5�
 ,A6b�1979M> 
− �� �/��6 �º4�� ,	/8B��� +��8��� : ,M8�
�� 	
5�� ,�.! +��{� +5�
 ,��#����1946> 
− @�8���6 %6�
�� @ @���� :fk/¾ �� N��}�� A502#� u��� ,

�/H�U F6+� ,��#���� ,��E�}� 	5 �� ,Æ� +5� �� ?.{�> 
− Z� ��� : N���� 6��� =� 8�$�X/85�1�¢�6 u��� , :� +5� Md.�

§ ,��#���� ,��E�}� 	5 �� ,F6H�# +�a3 ,1408# −1988> 
− Z� ��� :N���� 6��� =� 8�$�X/85�1� ,@�b.�� A��/��U XQ��L6 ,

��.�� +#�8Q�� ¢�6:" "�� @ Z42� �#8
 F+
� �� N#)�� \� ����
Z�
�� A���q" �� �G85� 	/b�2� z¾��� 	
5��� ,f� ��� �Q�� "��Ç� ,

�§ ,	��B�1 ,1316#> 
−	���� : 	5 ��,������ +�a6 ³O�6+�� +��{� +5� N/�
U ,v/H+�V

,��#���� ,	/��� 8��E2� 1950M> 
− Z8 ���6 �8���� \� 	���
�EG� 	���� :4> H�4 ,+¡$ FR��1 	���

,:/�8 ��6 =��� 	���
�� N ��������� 	���� "�� @ 	�.�1 ��;� ,��#���� ,
2001M> 

− �#��5�6 �#��
� 	���
�� 	���� :4> 	��
�� 	/��� 	]�e� ,F�.! M��
 ,	x��x�� 	
5��� ,��#���� ,Z� ���1985M� 

− 	/�l��� @ JB� 	98���� 	����6 	�8 ��� 	���� :4> H�4 ,+5
�� +�a
 ,&62� 	
5��� ,��#���� ,:/�8 ��6 =���6 A�1�H+�� �����1990M� 

−  	1�H4 ,�
Q�� 	��	/�
Q�� �H6 �� @ :4> ,D����� +5� 	1�¡ +�a
 ,&62� 	
5��� ,��#���� ,�6=�� H�41416#− 1996> 
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− \/8B��� NU��� :f8���� N���� 8�$� A351#�u��� , : 8�$ +�a
�/H�U F6+� ,��#���� ,	������ ,=���6 :5��� �� 	j� H�4 ,"�#���' �j���> 

− z¾��� �k�
�� :Fs���� :+�a  ,m�
�� ����� H�4 ,��#� 8�$1970> 
− ���42� "�
� : 	.1g� ,m�
�� n�o�� ���!' H�4 ,f8�{� A89�/

 ,&62� 	
5��� ,F��5� ,A6b� ,m�
�� �/H� ��1408#−1988> 
− ������ ��~$6 A������� @ 	�+�� :� 	�Es���� A������� "�
� :4> +¡$

4 ,��� H� ¨>E� ,M��� ��1 (�
�� +5��81$ A�H�Q � *�962� 	�l�� 	
�� ��
F��/' ,	/b}� F6gQ��6 � ,&62� 	
5���1413#,1992M> 

− N���� T�U��� :f����� �/+���7V�544 -606#� ,m�
�� +��� H�4,
§ ,��#����1 ,1412#−1992M> 

− ¢d�yG� �1�a6 ¢d��� ��� 	�+�� : �� FRx� �/+�� ��U
¢d����577 -643#�u��� , :4>���¡��� +5� 	Q� �»��Q�� ±��� H�4 ,

 ,��#���� ,*H�
��1989> 
− 	���
�� 	��5�� �8��� ¬���� :m�
�� *��� @ �+/+
 	/¿H :4> +5�

§ ,��#���� ,M8�
�� H�4 	5 �� ,\#�~ H85� <1977− ھ��1,1397
− ¬���� @ JB� ,J/+{� 0H+��6 m�
�� 8B��� :4> ,�B
���� p+5�

[� 	V�
�� H�4�/H�U F6+� ,	/H+��1¯� ,	�
��> 
− @�8�� 8B��� : F6+� ,	���x�� 	
5��� ,�� ,*H�
�� H�4 ,�.! 0�5�

�/H�U> 
− rG+�� f8B��� ��
�� 	1�H+� �O+� ,	�G+��6 8B��� :4> 	1�¡ +�a

 ,&62� 	
5��� ,��#���� D����� +5�1403#,1983M> 
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− =
�� A������� @ =��� :fHk[� ��� � A833#� ^� *�$ ,
XB�B�U:<�5j�� +�a ³� �	/��� H�/+��� 3H���� M8�� ��~� N ��� H�4 ,

A6b� ,	���
��> 
−  X/85�1 Z� S b.�U @ ±���� :u��� , ?f �� ��� �Q�� "��2� :4> +5� b#�

 	��o�� 	���
�� 	�l��� ,	���
�� A��8�7�� +�
� A�H8Q�� ,F���1 �.B��

��6 	V��x��6 ,&62� 	
5��� ,±/8��� ,M8�1407 -1987> 

− m�
�� �
Q�� ���18�6 	�U8��� :����� 	1+�½# :4> +5� H4���� +5�
	/8���� A�1�H+�� 	�.�1 ,���[�"7" 	
5��� ,FR� ,:/�8 ��6 =��� ���y H�4 ,

 ,&62�1419# ,1998M> 
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عجم العربيمذَجة المنعجم العربيمذَجة المنعجم العربيمذَجة المنعجم العربيمذَجة المن        

� �&
� i	�� ��0 K;��?
�  

��
��#���� 	 

1� �� {& c/ ?�� 
1.1� ' �i
Y�� �+�5i4�� �i
5��?
� 

	®���
̀�� 	̀
)�®��� ��
Ù Lexical Modeling  �	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� �� ®4�� 	]�� �
 �	�8�q �� ` ²¾
Ù ­	�.�. �̀ �� +̀!�8�� ẀY8�®��� F̀ ®8� / J̀�B� , ­	�l ��̀ �WYRE @

� �A�+!8�� 6$ AR���� ù�® U � ®�� 6$ , ­+!�6 ÑrG4 ­��! &' �� �U � ®�� 	®���
̀�
 �#��
� @Ò ?����8�� 6$ ?���
̀�� Ó��
�� i�Y �� ­�k
̀ @ 6$1 > 	̀
)�®��� Á+ �
Ù6

 ?���
̀�� �/�B® �� H8ỳ z+!' �i�)� 	̀®���
̀�� > � ®�� *�+#2� �� +̀/+
�� �	 ®�¶6
 `�� 	
)�E �¾� ù ®�B U���� ,	 ®/8 ��Á��� AR�
 : 	®���
̀�� 	��� ²��� b/�
� |̀5;

 �A��8�
�� ����+ 1� 	̀!�U'6 ,�#�4 Á+
U ^� 	®���
̀�� �O�+�� (��~$ +̀�!8U6
 ���� @ �̀+��.`��6 ,���� JB5�� 6$ ����' 	
�{� �+�� ­	�8�̀.̀� 	� ®� �j `�� 	®���
̀��

 ®���
̀�� A�E��5�� +��89 �/8�U6 �A�9d
�� "�V &' "�
̀�� ��+7 .�̀ X̀�
8U6 ,	
 	 ®/8�Á���Ò	®��G ²+��6 	®�5�S ®o��Ó 	��̀ b� ­	��� F8¶ ®+B / �f)®�� �i]�6$ z+� R®�1G ,

"�
̀�� > �4�+�'6 ?f8 ��Á��� "�
̀�� 	518 �! @ � �j/$ 	®���
̀�� 	
)�®��� �� 4̀�� ./̀6
x 1� �̀��/̀ � ®�� p�4H�8� 	®�V�
�� �S��e�6 	®���
`�� A�E��5�� +��89 ���� @ �#H̀R

                                                 
1 − :
�H  �(8! 	
)�®��� 	®���
`��: 

Al Hanai, T. (2014). Lexical and Language Modeling of Diacritics and Morphemes in 
Arabic Automatic Speech Recognition. Master thesis. Massachusetts Institute of 
Technology. p.29. 
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Ò�x� : AR���� 	�5~WordNet ��̀2� 	�5~6 ,FrameNet ��
8�8�E2�6 ,
Ontology>Ó 
1.2� �B�%�� �+ c�5$� ���?
� �+ c�5$ c:0� 

 ½� *̀ ��
/̀ �®¥ � �º��V 	̀1�H ²+�� Á+� .�U" 	�Á��� 	
)�ELanguage Modeling" ,
 ����� &' � �edO �� � �
./̀ � ®�� �4 ²+
 `�� ?f8 ��Á��� ���!¯� A����
' z+!' �#6

WYRE¤ N��89Ò 	 ®/8 ���̀ 6$ 	®����!' 6$ 	®�;�/H Ó>>> z+!¯ ®f8 ��Á��� �M�l²��� �S��̀
 (dO �� 	®�E�.E¯� �A��Á���" ?f4 �+ �
�� 8B®���N-Gram"  ��H8ỳ @ É̀��/̀ f)®��

 ̀� 	 ®/ �8 ��Á��� A�+!8�� �� ­	��l� ��̀6 ­	� ��® �̀ ­	� �.� �.� Ò AR�E8�̀��Phonemes  6$
 	®��U8 ®��� :������Syllables  AR�V��[� 6$Graphemes  AR���� 6$Words   >Ó>>>

 	®� �
��5 ®��� �A��Á��� 	 �[�
�̀ A���5�U �� +/+
�� @ �	�Á��� �	
)�E �� 4̀�� ./̀6
Natural Language Processing�x� , : Md��� ^� * Á�
® ��Speech Recognition ,

 	®��µ� 	� ®o��6Machine Translation A��8�
�� <�
 �o1�6 ,Information 
Retrieval�# �b�6 ,2> 

 &' � �
� F�V+º R ®�$ @ 	�Á��� �	
)�E6 "�
̀�� �	
)�E �\� Z̀H̀��® �� 6+5/6
l EG� �u��� p)# <�jO' ^� +̀��./̀ R� 	 ®/8�Á��� �A�+!8�� (��~$ �D� `̈  @ M�

 	
�5� �(8! ­	��94 ­A��8�
� �� D̀Q�U ­	®����!'6 ­	®�;�/H ­A�®���
� A�+!8��
	®�E�.E¯� A��Á��� > A�
�̀� U ^� * Á�
® �� @ �E+̀��.Ù 	�Á��� �	
)�E ®F$ �i�Y

E ²8�̀�� :�����6 AR�E8��� ,*6�̀B̀�� 	E ²8�̀�� AR�V��[�6 ,A�8yÇ� 	
                                                 

2 − :
�H  �(8! 	
)�®��� 	®/8 ��Á���: F�8~H ��.à:� 	
)�E ,	�Á���  ��� �; Z� S �	� ²+ ���̀ @ 	5 �18! 
	�Á��� 	®���
���, 	�8�q �� ,\�²�g�� �/��: �.à ,F�8~ �H  ?k 
��6 Æ�� 
 ®.��,+� +��9 =®��� 	�/+�� 
i��� +5� k/k
�� M8�̀
̀�� ,	���² ��6 ,%�/ ²��� 2015M> :
�H6: 

Al Hanai, T. (2014). ibid. p.51 

� �j/$ :
�H6: 
Zhai, C. (2009). Statistical Language Models for Information Retrieval. Morgan & 
Claypool Publishers, 2009. p.25. 
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A���d `��6 N�S� ®o��6 b��
® �� 	E ²8�̀�� AR����6 > �� Á" / �̀�2� �)# �F�S �Y'6
 J̀�! ,	 �[�
̀�� WYR®��� N.B� ��4 ²+
 �̀ �G��~$ )̀OP/ X̀®E�V , ?f4+
�� 8B®��� (dO

 ^� �̀�
�� F̀8�/" ?f4�!2� 8B®���Uni-Gram"  ^�6 , ­+!�6 ­WY8�E 	[�
�̀ �+��
" ?����Áx�� 8B®���Bi-Gram"  ^�6 ,\ �
�Y8�E 	[�
�̀ �+��" ?�¶dÁx�� 8B®���Tri-

Gram" �)�#6 ,WYRE �	¶d¶ 	[�
�̀ �+�� >>> �	
�5� �8; @ WYR®��� 4̀+� 4̀ ®+B /6
	 �[�
̀�� �� �*+e�6 	 ®/8 ��Á��� ��+!8��> 

�9 �̀�2�6 �|5j� ��
Ù F$ %̀ � �o�/̀ Y' ;"�
̀�� �	
)�E @ �i�Y �� ªN/
" 	®���
̀�� A�+!8��Lexemes"  ��
�� �M�89 �#H�5 ��� ­	�l ��̀ ­�H8ỳ @

 J̀!�5�� �
.�/ J̀�! ,������ p)# �6�« &' *̀+º �	1�H ²+�� p)# ®��� , ?���
̀��
 :���� ?m�
�� "�
̀�� 	
)��� ­	®����� :;6 &' A��8�
�� �� X/8£ ��

��
��� �̀�® U � ®�� �i�U R®�1G ,	®���
̀�� > F̀8��.V ,i�Y �u��� ��
� 1� �Y'6
 	®���
̀�� 	��� ²��� b/�
� :̀j� , ?m�
�� "�
�̀�� � �+/+
 �d�~ �+ �
8E F$ ��E�����

Lexicography  ®��7 ®Q�� z¿ Á��� �� �l®��� *�� ,u�9 ®+�� M8����� <�®��̀� 	
	®���
�� ��UR�
�̀ @ n4�{� H8��̀�� 	̀[�
�̀ X
� �̀��/̀ f)®�� �̀�2� ,"�
̀�� >

 @ pH���' ^� +̀��.Ù ?m�
�� "�
̀�� �	
)�E ®F' (̀8��� �̀��/̀ ,z�O$ ­�H�5
�6
@ �� ���y �4��'6 �X�U���
�̀6 �X�U�E��� @ "̀ Á�B® �� �̀��/̀ , ­"l ��̀ ­���# ��H8ỳ 

	®���
̀�� 	��� ²��� 	̀/�� �#4̀ ²+�̀ ­�4 ²+
 �̀ ­	®���
�̀ ­(��~$> 
1.3� �i9;
%�$~�� �i
0-��� c:0 ���?
� �+�5$ 

 ®F�V �)# :�6 ,� ²�5�̀ ­±96 @ ²���
̀�� �D��P® �� &' "�̀ ��/�� Z̀�
�� �* �� ��
�� �8V�
�/ � " ®�$ +̀ ²Sg/ 	®���
�� �AR�
̀�� ����� 1� "�
̀�� 	
)�E &' "� ��/

 C
� @ �4H�8�� 	®���
̀�� ��
�� @ 	
)�®��� H�¶s �C
� T̀��E �®�S̀ F'6 , ?m�
��
AR�
̀�� > 	�Á��� @ �#�̀���/̀ R� 	®���
�� �AR�
̀�� 	EH���̀ �+�� �Ê�5.E �̀�2� D̀� �6

k���E¯� AR�
̀�� 	
)�E H̀�¶s A �+�� J̀�! ,	 ®/k���E¯� � ®�$ :� ,� �!8;̀6̀ ��xS$ 	 ®/
-  � �j/$- �,8� � ®�� 	®���
̀�� �A��8�
�� :�� 	
)�E @ �� ��¶ � �H��
� Mk �U � >
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 ­	®���
�̀ ­A�+!6 v�} �	®���
̀�� ��
�� N Á�
 � J̀!�5�� �M�9 ,i�Y T�;8 �6
 ?rG ²+�� ��{� &' �� �U"	 ®/��.
�� N�U Á���"  @� "�
̀��|�18�� � �d²x¥̀ pH�5 ���

 @ 4H�8�� 8B®��� ^� , �WYRE �	¶d¶ ^� �PU �# �+ �
8V ,	®���
�� 	�Á��� AR�
̀�
� (6+[�1� ,��
�� p)# 	���y @ � �+!�6 � ����� Mk �/ � �"�
̀�� ®F$ ��
/ �� ,

 �Rl ��̀ ��j̀
� �+� F'63 >�
� N Á�
 � J̀!�5�� �M�9 ,z�O$ ­	�!�E ��6 Ad����̀ �
 @ �º�Y A�+!8��� 	 ®/k���EÖ� ��� 7`�� 4H8�.S$ 08��9Concise Oxford 

English Dictionary "COED" � ,	 ®/k���E¯� 	�Á��� AR�
̀� �d²x¥̀ pH�5 ���
 @ 4H�8�� 8B®��� ^� , ­+!�6 ­WY8�E ^� �PU �# �+ �
8V� (6+[�2� ��
/ �)#6 ;

���� "�
̀�� �M�k ��	�l ��̀ ­�H8ỳ @ A �+�� � ®�� ��
�� p)# 	���y @ ­+!�6 ­¬4> 
�5%s��  K�5��?
� ¤4�
� 

q
/i4�� 	� Á=��6 Ä-�� -[� N�UH̀ �� 	5UH &3� i-��  �� c� (�]� A}`
� N�cO� 
&3� i-�� 	� Á=��6 Ä-�� -[� (�
H ��  �� c� q
v/i4�� N�cO ��T, ?< ¢v0� cV ,

A {&/?j
�� 

/���& �8�V 	 ®/��.� 	5UH  A&/?j
� �F64̀ �6 &
5���� 

&
5��� �8�V 	 ®/��.� 	5UH  &
/��� �F64̀ �6 �� c� {%��� 
���{%�� �8�V 	 ®/��.� 	5UH  &
/��� �F64̀ �6 r9 v- c�j��� 

 
                                                 

3 − H:
� : �q�� �#����� 	®��� �� �
�� 	�Á��� :� :,� �� �#���� ,	®���6 ®+�� �6 ?=�� 	�5� �� ,|�18�� " ��
`��  
§3  ,2004> 

4 − :
�H: 
Oxford Dictionaries. (2011). Concise Oxford English Dictionary: Main edition. OUP 
Oxford; 12 edition 
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WYR®��� 
1  	� Á=��6 Ä-�� -[� N�UH̀ �� 	5UH> 
2  	� Á=��6 Ä-�� -[� (�
H ��> 
3  8�V 	 ®/��.� 	5UH�  ��� �F64̀ �6��� 

 (�&y�1 : K�-��� ���?
� ' � i9-s	��� q, �-%� �i
5��?
� §��
� ��)$Z¢
*���\ 
�5%s��  K�5��?
� ¤4�
� 

CAPTAIN 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND IN THE US AND 

CANADIAN AIR FORCES, ABOVE LIEUTENANT AND BELOW 

MAJOR. 

MAJOR 
A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND THE US AIR FORCE, 

ABOVE CAPTAIN AND BELOW LIEUTENANT COLONEL. 

COLONEL 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND IN THE US AIR 

FORCE, ABOVE A LIEUTENANT COLONEL AND BELOW A 

BRIGADIER OR BRIGADIER GENERAL. 

BRIGADIER 
A RANK OF OFFICER IN THE BRITISH ARMY, ABOVE 

COLONEL AND BELOW MAJOR GENERAL. 

MAJOR 

GENERAL 

A RANK OF OFFICER IN THE ARMY AND THE US AIR FORCE, 

ABOVE BRIGADIER OR BRIGADIER GENERAL AND BELOW 

LIEUTENANT GENERAL. 

 
WYR®��� A RANK OF OFFICER IN …, ABOVE … AND BELOW …  1  

 (�&y�2:  K�;
%�$~� ���?
� ' �i9-s	��� q, �-%� �i
5��?
� §��
� ��)$ )COED( 
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 �,8£ � ®�� 	®���
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̀�� ®F
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̀�� ��
�� &' �l®���� � �bxS �̀�2� D̀� � G6
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̀�� @ A�+!8��

 @� ��� 7`�� 4H8�.S$ 08��9 	 ®/k���EÖ�COED ( 8B®��� ^� ,WYRE 	
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6 − :
�H: 

Oxford Dictionaries. (2011). ibid 
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r c� c��� A�®��/+®x�� �� "!�8®��� 	5UH̀6 ²| ���� 	���V �� ªF� �8�� �! :c0 c� ?Y c� ;
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WYR®��� 

1  	®/H8®� ².�� 	������ �� ªv�
> 
2  	������ �� 0o��̀ ªF� �8�� �! 	 ®/H8®� ².��> 
3  	 ®/H8®� ².�� 	������ �� ª:51> 
4  	 ®/H8®� ².�� 	������ �� "!�8®��� �� Ð�/+¶ ªF� �8�� �! 
5  A�®��/+®x�� �� "!�8®��� 	5UH̀6 ²| ���� 	���V �� ªF� �8�� �!> 

 (�&y�3 : K�-��� ���?
� ' #�i9<�i4 {	%� �i
5��?
� §��
� ��)$Z*���¢
\ 
�5%s��  K�5��?
� ¤4�
� 

LION 
A LARGE TAWNY-COLOURED CAT OF AFRICA AND NW 

INDIA , OF WHICH THE MALE HAS A SHAGGY MANE. 

TIGER 
A VERY LARGE SOLITARY CAT WITH A YELLOW-BROWN COAT 

STRIPED WITH BLACK. 

LEOPARD 

A LARGE SOLITARY CAT THAT HAS A FAWN OR BROWN COAT 

WITH BLACK SPOTS, FOUND IN THE FORESTS OF AFRICA 

AND SOUTHERN ASIA. 

CHEETAH  

A LARGE SOLITARY CAT THAT HAS A FAWN OR BROWN COAT 

WITH BLACK SPOTS, FOUND IN THE FORESTS OF AFRICA 

AND SOUTHERN ASIA. 
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LYNX A WILD CAT WITH A SHORT TAIL AND TUFTED EARS. 

 

�WYR®�� 

A LARGE TAWNY-COLOURED CAT. 1  

A VERY LARGE SOLITARY CAT. 2  

A LARGE SOLITARY CAT. 3  

A WILD CAT. 4  

 (�&y�3 : K�;
%�$~� ���?
� ' #�i9<�i4 {	%� �i
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̀��	��� ®.�� � ��
�� A�4 �H �6 � ®��Òi��̀�� >Ó �+!8�� @ X̀Ù�Y �̀�2� �:966
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��Ò ^� :̀�U
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 ?���
̀�� D��P® �� M8��� &' �	��� ²��� > �*89̀8̀�� :̀�� .E ,��2� �)e � �B�;8U6

	
�5� ^�  	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� �	EH���̀ �+�� 	��� ²���6 �D��P® �� �\� ?m�
�� "�
̀��
	®���
�� AR�
̀�� �� �#�̀���/̀ R� 	 ®/k���E¯� > ^� :̀�®�`�� h̀H+/̀ ,(�x�� ���51 ^�6

" 	 ®/ �k���EÖ� 4H8�̀.S$ "̀�
�̀The Oxford English Dictionary (OED)"  ®F$
 �	®����� ,z�O2� ��k
2� �� Ñf$ ��/�� 	®����� �� D̀� � G �X���k
$ �+!$ �/��

 A���� �# ?���
̀�� ( ®62� p �H ²�à �� �	/�+� X/H ²�à (��
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H4 >^� v�96  ®F$ ®G' ,	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� <�8E$ �D�� `̈  �i�Y
	®���
̀�� � ®4��� �/�� @ 	������ Ã8��� � �� ²8.�̀ �v�� �*d OG� �)# > *89̀8̀��6

 ­	]V ²��� 	®���
̀�� A��8�
�� 	
)�E 	®����� ³/ R�V 	̀1�H ²+�� %̀�
 1 i�Y ^�
�+ �! ^� 	
�H2� A�]��� ��> 

 



 391 اللِّسان العربي

3.1� �+�5$ #���%�
� �i
5��?
� �n�%� ��]� Z� i����� ��0�i.���\ 
3.1.1� �i
5��?
� #�&X���� Wa�&
� �+�5$Entries & Headwords (Lexemes)  

 �|5;6 ������!' ^� 	®���
̀�� A�+ �!8��6 ��O�+�� 	̀
)��E +̀��.Ù
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�e8ỳ$ &' ��� 5.E �+��89 �(d O� �	�� E ���� � �bxS Ǹ��/̀ f)®�� Z���;G�6 >
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 |5 ®j�� A��d� �M�+7 1� :� ,\²���6 ²+��� *̀6�̀!̀6Ò���Q® �� Ó ?8�̀�̀ 6$ ­H8�̀9̀ d� >


� � ®�$ �<8�q �̀²x�̀ ,�����
 � � �k� �H �\¶d¶6 �	
�H$ 	̀1�H ²+�� ¢̀o� V ,u�Á��� À��8�
 @ 4H�8�� 8B®��� ^� ,	®���
�� @ ±��8 ®���6 �±��8 ®��� p�5~$6 �±��8 ®���� (6+[�

7 >� 	®���6 ®+�� 	®��U8 ®��� 	®����5���2� +��89 �� J̀!�5�� �# ®+ ��� 1� +96International 

Phonetic Alphabet (IPA)  v/H�5� 	®���6 ®+�� 	®��U8 ®��� 	®� �
��[� �º ®��9$ � ®��
Association Phonétique Internationale  M�� @1888M> 

A8 ®��� k� ®���  A8 ®��� k� ®���  A8 ®��� k� ®��� 
 ±��8 ®��� p�5~$6 ±��8 ®���Consonants & Semi Consonants 
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 ±��8 ®���Vowels 
�� �

�b�9 A  �6 �
�b�9 Ț  �f �

�b�9 I 

�� �
	�/8� Æ �6 �

	�/8� U: �f �
	�/8� I :  

 (�&y�7 : J c c�/ ?� �i
,� iD�� �0��s�� }�� ?<ZrH�4�� #���%� c�\  
�i
0-��� �i
5��?
� #�& cX c�%� 

3.1.3 � �i
�
L��� §��
� �+�5$Grammatical Functions  

	®�1����� �F64 	®��R ®.�� 	®����8�� ��
��� 	̀®���
�� ÀR�
̀�� ��
Ù > �PU6
^� ?m�
�� "�
̀�� @ 	̀®����8�� ��
��\�U �H8ỳ z+!' � :	 ®/8���5�� 	®����8�� ��
�� �

 J�EP® ��6 bS)® �� �È�� �y6 �# �H4���6 ��4 ®��`�� 	®�¶dÁx�� (�
V2� �Z�8�$ �̀�QU � ®��
,b.�® �� <8`�̀6 6�	®�5�S ®o�� 	®����8�� ��
�� � Md��� M�.9$ k��� � ��
Ù � ®��
Parts of Speech  �6 "1G���42�6 �
��� � f ²+
 `��6 M� ®d�� k��� � �i�)S ��
Ù6

(�
V2� �� > |5; ^� ?m�
�� "�
̀�� @ �	®����8�� ��
�� 	̀
)�E +̀��.Ù6
 ,�# �b�� �\���®��� �� 	®���
�� ��²�
 �̀ z+� R®�1G ,	®�� �� �
�� 	 ®/8B®��� �+�����

 ®�1�12� ��� ®� ²¦$ &' 	V�;¯�� �� �\��® ��6 	®���
̀�� 	��� ²��� b/�
� �|5; @ 	
�Ê����!' �X�U ®4�� 	[�
�̀6 "�
̀�� 	5 �18 �! >	®����8�� ��
�� 	
)�E F̀��� ³/ R�V6> 

3.13.1 �� i9�c4vT�� �i
�
L��� §��
� 
��
�� p)# 	
)��� +̀Q̀�E6: 

− � �4 ®��`�� 	®�¶dÁx�� (�
V2� Z�8�$ N�U�U �� ­	�8�q @ �#�46H̀6̀ �+�
 (�
V2� p)e ­	®�� ���E ­�H8ỳ �M�k �� :� ,���®� �
�̀ �Ê���
�̀ �dO+� :̀�5 U � ®�� A�+!8��

	� �H�j`�� �	��y @ �L�8�$6 > 8B®��� ^� Z�8�2� p)# �N�U�U 	̀1�H ²+�� ¢̀o�U6
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�µ�� : �� �
�V-  �� �
�V ,� �
 -� �/ -  �� �
�V ,��
 -� �/-  �/ ���
�V ,�
̀ -�-  ���
�V ,� �
 -� �/-  ��
̀ �V ,��
 -� �/
- �
̀ -� �/�> 

−  ,����6$ �N.B� ­+!�6 ­u �.�E ^� �4 ®��`�� 	®�¶dÁx�� (�
V2� H4��� N�U�U
 �
 ���� f �H �+��� �dx� �E -4 �H6$ �Y�V� �< �H �� � N��U ®o�� ^�� �< �H �� :	��H�6 � ��H ��� ,

� H�5 ��� X�U�Y N�U ®o�� Mk �E F�8�� �� �
�V :	��
�V6 �d
�V �(�
V2� H4��� ��x �� @ :
� �� ��$ :�H��'6 � �� -�$� ,� �� � �« :�H�«6 � �� - �«� ,���� �� :	/���6 ���-� ���> 

−  b.�® �� <8`�̀6 J�EP® ��6 bS)® �� È�� �y N�U�U–  �#�4 Á+ �
�U �(�!–  ^�
 �y �dx� �E -4 �H6$ �Y�V ,����6$ �N.B� ­+!�6 ­u �.�E 4 ���̀�� "1G� bS)U �È��Ò "�����

�
 ����� Ó �
 ����� �"�¶$ � N��U ®o�� ^��"�¶$6 "�¶s6 "�¶$� X�U�Y N�U ®o�� �M�k �� ��� �� �
V ,
 F�8�� H�5 �������
�V6 � ���V6 ��
�V �(�
VÇ� 4 ���̀�� "1G� bS)U È�� �y ��x �� @ :

� , �� ��$ , �D �1$ , �� �
$�>>>È�� �y @ �i�Y �̀x�6 , J�EP® �� > � �
- �� �E4 �H6$ �Y'6
 	®���
̀�� �+!8�� b.�® ���H -+�5�� � N��U ®o�� ^��H�+�$6 H6+̀�̀� �M�k �� ��� �� �
V ,
 F�8�� H�5 ��� X�U�Y N�U ®o���(�
V$6 (8
̀V̀ � A�+!8�� ��x �� @� ,���̀�� ,D� ®.��

 ,+-� �����>>>> 
− � J�EP® �� �	��y 	�¶�¥̀ ^� ?�®��� �R12� @ ��� ��� `̈  6$ bS)® �� 	���

���8`�̀6 ��4 ���̀��> 
3.1.3.2� �i
T
� i��� �i
�
L��� §��
� 

��
�� p)# 	
)��� +̀Q̀�E6: 
− D���U A�+!8�� 	®���
̀�� &' M�.9$ Md���  ?m�
�� �"1G� �
���6 

��42�6� ^� 8B®��� f)®��  T̀�./  ����!�� p)# M�.92� �V6" 	���8�� 	 ®/8B®��� 
Ò	®�5�S ®o��Ó A�+!8�� 	®���
̀�� @ � �º�9��1 ,�# �+ �#�8~6 :� ����' A��d
�� 	®�� ®+�� 

^�  ²�S̀  ­".9 �� M�.9$  �Md��� ^� �+ �!> 
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− k���® ��  �\� È�� �y �R12�: �,4 ���̀�� ,:�[�6 :�6 ,:�[� "1�6 ,:�[� 
"1�6 ,v�[� "1�6 ,�
 ���� �6"1 A8 ®����, È�� �y6 (�
V2�: �,	V ²� `�� 

�+��[�6� È�� �y6 A�642�: �,N Á�
® �� ,M��� 1G�6 ,���x 1G�6 , ?��[�6 �>>>, 
k���® ��6  �i�)S  �\� A�� ��
̀�� A�®��5���6 �� p)# È�� ²���> 
− @ X/ ²+
U 6$ �
��� M6k̀�̀ ^� 	 ®�� ®+�� (8
��� 6$ ������ �H8ỳ +�!8U 

	�®� �
�̀ 	®���
�̀ ­�+! �6 @ �̀
��� Á�� ./ �\! 	�l ��̀6 ­	�8�
� �WYRE > �T�;8 �6
 ������ È�� �y �� +/+
��� 	®���
�� AR�
�̀� @ �
��� �(��²U� �dx� t̀!dÈ ,i�Y

 X�6k̀�̀ ^� 	 ®�� ®+����x� : , ªFdV̀ �M�E ,�̀���� �È�5 �E ,�̀
̀ ®��� �M ��!$ �>>> �+/+
��6  ��
 X/ ²+ �
�U ^� 	 ®�� ®+�� (8
��� È�� �y��x� : ,X̀ ��/ �+ �y �N�U�S , �� - ®́ �� �D�EP 1� ,p̀ � �Í$ �>>>

 D̀���̀ R� ,f ²+
® ��6 M6k̀Á��� �\� �
��� §RE$ � �! ^� �E+̀��./̀ ­|��; �F64
 ?m �� �
�� " ��
̀�� @ 	®����8�� ��
��� �48Q��� �M�l EG�> 

3.1.4� �+�5$  �i
5��?
� §��
�Lexical Meanings 
 �*d O� ^� 	 ®/8 ��Á��� �AR�
�̀� �\� h̀ �oQ`�� �̀��
�� 8# Á���
̀�� ��
��
 	���'6 M��V¯� �� AR�
̀�� p)# 	/�� u��� @ � �1�1$ X��� (̀ ®8 �
/̀ Y' ;����8E$

 %8�̀�̀��Ò	®���
̀�� A�+!8�� @ >Ó� �	
)�E ��
�� 1� �Y'6 ^� 	®���
̀�� ��
�
 N����� D��P® �� �� ?m�
�� "�
̀��� �( ®8B E F$ ��E����� F̀8��.V , Ñ����� ­8BE

u�9 ®+�� ���8���� �	�8�P�� 	®���
̀�� 	��� ²��� &' X��� > +̀Q̀�E �� ®E�V ,�)e � �����6
/�B � +̀ ²��̀ 	®�1�1$ |��8; �	
�H$ 	®���
̀�� ��
�� 	
)��� ^� ®���
̀�� �# ��

�µ� 8B®���> 
1� �i
�t� °(�?/ ?X ' �i
5��?
� #�&X��� 8
4D, 

 A�+!8�� 	®���
`�� ��
�� �\� vÈ��® �� �n�+!' &' |̀�� ®j�� �)# *̀+,
ÒA�4 ���̀�� Ó f)®�� 8B®��� ^� ��
�� p)# �	
)�E ^� +̀��./̀ RS , ?m�
�� "�
̀�� @

 ̀X
� (̀6k/ "�
̀�� M+7 .�̀ z+� ��
�� %̀8�̀�̀ > �E+̀��./̀ ,z�O$ ­	�!�E ��6
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 ^� ���E�
� ��/�� ��59 ­	�l ��̀ ­	®��G4 ­(8�̀!̀ @ 	®���
̀�� A�+!8�� D̀���U
 ÑrG4 ­��! &' �� �U � ®�� A�+!8�� 	�8�q �\� ?���#���� |�̀� ®o�� n�+!'

 ÑM��10N�U ®o�� �� �l®��� *�� ,  AR�
�̀ �\� D̀� � f)®�� ?���
̀��
	���2�6 ����2� AR�
�̀6 A��8;̀8�� > �|�� ®j�� �)# ®F$ &' �̀H�~¯� H̀+̀«6

 A�+!8�� ��
� 	���y @ 	�+7 .`�� WYR®��� �+�!8 � ÊR��̀ ����
' ��+ ./

¯� �)# ^� +̀ �� 
/̀ Y' ;+!�8�� ?rG ²+�� ��{� @ 	� ®� �j� `�� 	
)�®��� @ � �1�1$ ���

�48Q̀���> 
 \� ®���
`�� \�U �+!8�� �h�o~� �dx� t̀!dÈ ,T�;8® �� �� ­+/k�6�N�
®x��� 

6�N� ²)�� � 8# , ­+!�6 ÑrG4 ­��! @Ò 	������ &' �� �U � ®�� A�E�8�{� �̀�!
	®�5���� >Ó ̀+�E ,\�U �+!8�� |�18�� "�
̀�� D/�
U &' �l®����6 *̀ ²� �
/̀ p̀�N�
®x�� �

 X̀®EP�Ò	®�5���� 	������ �� � �H8�̀ -Q �� ­A�E�8�! v̀�
Ó *̀ ²� �
/̀6 ,�N� ²)�� � X̀ ®EP�
Ò	®�5���� 	������ �� F� �8�� �!Ó ­WY8�E M�+7 1�� \�U �+! �8�� �* ®�� �"�
̀�� ®F$ 8�6 ,

	®���
̀�� 	��� ²��� M8��� &' �Z�9$ �)# �F��� , ­+!�6 > �96 �� �+/+
�� i�Y ^� v
 ®F$ :� ,	®��G ²+�� �e8�̀!̀ @ ��9��²U� �"�H ��
̀YRE <̀ ®8� U � ®�� 	®���
̀�� A�+!8��

��
��� � �+/+
 D̀�j/̀ G �< Á8�® �� �)# > ẀYRE �u�® U F$ 4+ ®��� �)# @ p̀+̀Q̀�E ��6
 �e8�̀!̀ @ h̀oQU � ®�� A�+!8�� 	®���
̀�� ��
��	®��G ²+��> 

2� �i
�t {&�� � vo�?/ ?X ' �5��4?
� #�&X�%� K�49�si��� W
%Gi��� 
 	®���
̀�� A�+!8�� �\� *d OG� NE�8
 \�
U &' |̀�� ®j�� �)# *̀+,6
 ­8BE ^� 	®���
̀�� ��
�� 	���y &' ���
1 , ­+!�6 ÑrG4 ­��! &' �� �U � ®��

u�94 >�B® �� M̀8�/6 ������� ®"¶̀ ,	®������ 	®��G ²+�� (8�̀̀{� \�
U ^� Á��/8�® �� �̀�
�+ �! ^� ­�+!6 ²�S̀ ����O &' ���E �® ! > T̀ ²;8/̀6� �� ®Q��4 � � �
Y8�E

                                                 
10 − �H:
  �(8! 	®/�lE (8�̀̀{� 	®��G ²+��:  

Rr, U. & Durr, U. (2013). Lexical Semantics: Semantic Fields and Collocations. GRIN 
Verlag, 2013 
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 ��{ ?��/8�® �� ���B® ���A�������� ��{� ��
̀V+/ J̀�! ,� ?�! ���S � ���x 1� &'
 ��
̀V+/6 ,�Ê�! ��̀/ � �� ��{����9�� � ��{� ��
̀V+/6 ,�9�
�� b� ���x 1� &'

�È��� � ��{� ��
̀V+/ � �bO$6 ,F�.E¯� ��� �� È��5�� b� ���x 1� &'�� �S �Y � &'
 	��S &' �)L ����� ,J®Eg̀�� ���x 1���
̀ ®��� � � ®�P� ­)]��! ���̀/�
U �̀��/̀ � ®��

Ò� �S �Y , ªÈ��� , ª�9�� , ?�! ª���S >Ó6 A�+! �8�� ��
� �\�
U :̀�� .E X�U�Y (�8��� ^�
	®���
̀��11> 

 
 
 
 
 
 

 �� ®Q��4 : ��{ ?��/8�® �� ���B® �� WY8�E�A�������� 
3 ��i
*�*]� �Q
$��� 1� v�i
5��?
� #�&X��� 89-�, ' N`H$t� 

 A�4 ����̀� ��
� �(8 �! Z����6 �Z�
�� �\� ª*d O� �	 ®�¶�, ?m �� �
�� 
 ,Z�#H¯� ,Md1¯� , ?f48�̀���� , ?�����.���� >�>>> &' �*d OG� �)# :̀
� ��6

 ,+!�8�� : �� �`�� ����$ F�#Y$ @ ­	®�5�1 6$ ­	®���I' ­A���5�E�� |̀5U�U ­	 ®/�̀��̀ ­��lE
"# �b�� : ��� �`�� 4��V$ 	9d� 	
�5�6 n�+!2� �A� ®+� .�̀ �uV6 > �v�
E� +96

^� �̀�2� �)# @ 	®��8;̀8�� &' �̀� �U ­A���£' �� �̀� � � ®�� 	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� 
A�4 ���̀�� p)# �x� �� ��/�
U �+�� F��!2� �� ­bxS > �<�jO' v̀� �E �®�S̀ �Y'6

                                                 
11 − :
�H  �(8! 	®/�lE ���B® ��  ?��/8�® ��: 

Kortmann, B. & Loebner, S. (2014). Understanding Semantics. Routledge 
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 ,	®��7 ®Q�� z¿ Á��� �� �X�U ®4�� �+/�«6 	®���
̀�� 	��� ²��� b/�
� ?m�
�� "�
̀��
E F$ ����
V �� 	®���
̀�� A�+!8�� �D/�
U @ �u����	®�1�12� ��
�� � � ®��

 �� G ,	 ®/ �8 ��Á��� 	�R[� �\� ?M�
�� *�
̀�� :̀ �j��	®/8E�®x�� ��
�� � |̀5U�U � ®��
 ���8
�� p)# Áb� � ` ®b� U6 �� ­:� q̀ @ 	V��®x��6 |�B`��6 F����6 F�� ®k�� ���8
�

�� �j
� 6$ > 	®���
̀�� ��+! �8�� ���̀/�
U �F8�/ F$ ��5�/ ,(�x�� ��51 ^�6
� ?f48�̀���� �8B®��� ^�Ò :	 ®/48�̀���� 	E�/ ²+�� &' �� �/ � �� &' 	5.�E Ó �% Á�
® �� �F64

 i��V @ ���� ®+�� 	 ®/8E�®x�� ��
���Ò	E��}�6 (�� !G�6 �����Ó ��
�� p)# ®F' Y' ;
� �� Ẁ�̀��#b �� �F64 ­A�
� ��̀� ­	 ®y�O ­*���$ &' ²M�
�� �*�
̀�> 

 @ �G��̀�� &' �#+̀Q̀�E � ®�� 	̀®��8;̀8�� �� �
V+U ®G$ ��5�/ ,�)# :�6
 AR ².�� �� ��
̀��̀ +9 ­8BE ^� 	®���
̀�� A�+!8�� ��
� 4 ®��`�� D�y8® ��

 � �o�̀�� �� X̀®E$ �i�Y ;�e ��k²� ��̀�� �� +/+
�� ^� 	̀®���
`�� ��
�� ��� QU F$ %
 �̀8I G6 ;i�Y 8BE6 T5�̀��6 (R[�6 D
 ®j��6 � ®8�̀��6 ² ®=��6 b�}� NE�8

 ±���4��6 ,�# �����' ��+ ./ ��
�� �M�4�� ���
;�8� @ NE�8[� p)# ��x� (̀�¦'

	®���
̀�� �̀+! �8�� X� "̀ �18Ù �®¥ ǸE�8[� p)# >^�6 ���̀/�
U ¹ �/ ,(�x�� ��51 
 	®���
̀�� �+!8���hd��� � ���̀/�
U ¹ �/6 ,b�}� ^� �#��
� 	�G4 &' ��H�~'

 �+!8���F��� ®Q�� � �+!8�� ���̀/�
U ¹ �/6 , ®=�� ^� �#��
� 	�G4 &' ��H�~'
�+ �12� � ,� ®8�̀�� ^� �#��
� 	�G4 &' ��H�~' >>>�)�#6 >�¦$ �Y'6 �x� �����' ��

 �#6 ,M��V¯� �	/�� u��� �� � �©�9 Á���
̀�� �̀�
�� 6+5�.V ,NE�8[� p)#
AR�
̀�� ����
2 :̀���Ù � ®�� 	̀®�1�12� 	̀/����> 

4 �#�&X�%� �i
5��?
� §��
� -9-�� �"�
_ ' �� c&Ec�	?
� �i
 {Di4�� � i��
� :
�, 
� @ Á���
̀�� ��
�� 6+5/ �	®���
̀�� �+! �8�� �� � �;8�̀�̀ ��xS$ �F��!2� C


 ��
�� �)# 	���y @ 	®���5 ®j�� �	�� E ,���� ` ²¾ �
/̀ � ®��Ò ?���
̀�� D/�
® �� >Ó
 �D/�
U �dx� t̀!dÈ�+ �12� � X̀ ®EP��	 ®/H8�� ².�� �	������ �� ªv�
� �H8®� ².�� ®F$ :� ,

 � V�
� 	 ®��
�� � �V6�
� �v�� �	��S ®F$ RS ,+12�� "��H8®� ².�� � @ �����4 ± �.��
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 	��S �F�H64 	®���
���+12� >� X̀®E$ �H8ỳ ^� ��
 �D/�
® �� ®F$ 8�6� �� ªv�

	®� ²� ���� �	������ � �	51���̀ ��xS$6 "�
̀�� M+7 .�̀ "�V &' �Z�9$ �F��� i�Y 8BE 6$

 ?m�
�� :� �`�� 	
�5�� > ­	�!�E ��6  D/�
® �� @ ���/̀�5U +̀�E �� � �bxS ,z�O$
 �+�� R®�1G , ?���
̀�� ��{� @ \� ���® �̀ 6$ ��
��� @ \� ��H�� �̀ \�U �+!8� ?���
̀��

	®���
̀�� ��
�� �/�� ^� �\������ 4 Á+
U > D/�
U @ p̀+̀�E �� i�Y (̀�x�6
 \�U �+! �8��� �H�1� 6��Q�� �� "�
̀�� @ �̀+!8�� 4̀��U J̀�! ,|�18�� �H�1 � ��
��

Ò�Q��Ó �̀+!8�� 4̀� �U6 ,��Q�� � ��
��Ò� �4� �H���� F� �� �� �&�' F� �� �� �� �� -E�Ó ®F$ :� ,
+!�6 ÑrG4 ­��! &' F��� �U6 F�� �V�4�o�̀ \�U �+! �8��>  

1�H ²+�� ®F�V , �X� ���y b/�
� |5;6 ?���
̀�� ��
�� 	
)�E &' ���
16 �	
 	�.�$ ^� � ���+7 1�6 ��E�H64 �xS2� A�4 ���̀�� Á"j̀U ­	®� ²�E ­� ®4�� �\�
�U ¢̀o�U

A�+ �! �8�� 	®���
̀�� ��
�� �/��6 	���y @ �����8U *+L ,	®���
��� �\���®��� >
 ��R ®j��6 A�642� �� 	®����8�� AR���� ^� �̀ ®4��� p)# ��� QU F$ %̀ � �o�̀��6
 	��{�6 (�� EG�6 	S ���{� (�
V$ �� :�� ®Q�� &' 	V�;¯�� ,�# �8BE6 �A�®��5��6
 6$ � �1�5 �� �̀� � G � ®�� A�4 ���̀�� �� i�Y b�6 A�4 ®��`��6 A�48
̀8�� �R1$6

	®���
��� �\���®��� �� 	 ®��
�� �+�� ��� �G4 @ � �;8�̀�̀ > � ®4��� p)# \̀�
U ��+ ./6
 F$ ­	 ®/8��̀ ­	E ®6 �+�̀� �F�
� ./̀Linguistic Corpus  � �º�/8 .�̀6 	®���
�� 	�Á��� �:9�6 �̀²x� �̀

 J̀�! ; ?m�
�� "�
̀�� �� 	/���� :� Ǹ1�� / f)®�� 8B®��� ^� F����6 F�� ®k�� �¾�
 `�� �d7 1� ^� 	E ®6 �+`�� p)e 	̀®����!¯�6 	̀®��µ� À�[�
̀�� +̀��.Ù A�4 ���

	®���
�� @ � ���+7 1�6 ��E�H64 �xS2� > �®4��� p)# 	]�� � �M8�E F$ ­)]��! �����6
	®���
̀�� ��
�� 	���y @ ���̀+7 .E 	�l ��̀ �WYRE @ 	���7 .`��> 

3.2� �+�5$ #���%�
� �i
5��?
� �n�%� �
$�i.�� Z�D {DE�?
� ��0�i.���\ 
3.2.1� ��%�
� �+�5$ �i
%
|�i��� #�Etymological Information 

 �� ]�6 ­D�$ ^� 8�̀�/ �� )̀�� ����8E$ *d O�6 	®���
�� AR�
̀�� 4 Á+
U :�
 À��8�
�� �u�U � RS ,Fµ� &' 	®���
�� �Ê���¶PU �R�
� ì��E G ��®E$ ®G' ,M��
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�
�� ���UR�
�̀ @ �	�V���� �	/��
�� 	̀®���¶P® �� ���x 1�� ,	®��"b5��� "̀�
̀��"  f)®��
��#����� 	®���
�� 	�Á��� :̀�q �p ����E' ^� �̀�
/ > X��¶PU @ "�
̀�� �)# +̀� 
/6

 A��Á��� @ �#��
�6 	®���
�� 	����� ��5� 	L�Q`�� ���l®��� 4��/' ^� A�4 ����̀��
	®��� ®.�� > b5��� "�
̀�� �¬��� ®F$ :̀9�8��6 	/���� :� Î�� / A�4 ���̀�� ��¶PU @

 �(dO �� 	����� �̀y$ �* ��
/̀ F$ %̀ � �o�̀�� Y' ; ?���
̀�� ��¶P® �� �� �48Q���
 A��Á��� �� ���l®��� 4��/�� �� �/ f)®�� b5��� "̀�
̀�� X�̀ ²�£̀ G ª��$ 8#6 ,��¶P® ��

6$ 48
̀8̀�� &' ���51$ �� JB5�� �F64 	®��� ®.�� M�+7 1G� > ¬̀���� �)# ��
̀V+/6
 ���l�� X V�
� �� "�
̀�� M+7 .�̀ ^� 4̀8
U � ®�� �+����� �� (¿̀�.® �� &'
 �̀R E� X̀;̀��/ Ð�� �! ª��$ ���l®��� p)# �48
̀6̀ ®F$ :� ,	®��� ®.�� A��Á��� @ 	�����

' �� �U � ®�� 	 ®/8 ��Á��� 	������ v�E &' A��Á��� p)# �|5UH� �Y' ®G' ,	®���
�� ����
	®���
̀�� À�+!8�� X��� A �+ �
6̀ f)®�� �y2� \�
 � �i�Y> 

 	
)�E &' ���
16 �	1�H ²+�� ®F�V , ?m�
�� "�
̀�� @ 	®���¶P® �� A��8�
��
 �� ��xB� �F8��� ?���
̀�� ��¶P® �� M8��� T�B�U �� �G ®6$ ��d�EG� ¢̀o�U

 ®�� �y2� �̀+! �8�� �̀� � J̀�! ;	®���
̀�� À�+!8�� X��� ±E�S f)Ò�4��̀�� Ó F$
 F$ �̀� �6 ,	®���� ­	�e �� ��H ²8� �̀ �F8�U F$ �̀� �6 ,���y$ @ �	®���� �F8�U
 �̀� �6 ,	®���{� 	®��� ®.�� A��Á��� @ �# ����lE z+!' �� 	®���
�� &' ±�� ��� E� �F8�U

 �F8�U F$ � �j/$ z�O$ ­	��̀ �� �	� ®�
�̀ 6$ �	��O4 > @ �� �E �� �� ®E$ �)# ��
/6
 R®E'6 ,b5��� "̀�
̀�� X��� �H�1 f)®�� 8B®��� ^� 	®��� ®.�� A��Á��� ^� ��¶P® ��
 	®���
�� A���®��� N ̀S̀6 	�/+��� °8�̀Á��� �AR�
�̀ ���Q � �E4̀H�8� 4̀ ®+
  1

 AR�
�̀6�� A��Á�����O ®+��6 Z ®� �
̀�� H4���6 	®���{� 	®��� ®. > �)# ³/6
 �̀�QU ,��¶P® �� ­	®�1�1$ �+��89 :̀;6 ®������ �T�B�® �� : A�+!8�� :�� ��¶PU

 	®���
�� A�+!8�� �\� k���® ��6 ,�� �j
� ���x 1� �F64 	�l ��̀ ­�H8ỳ @ 	®���
̀��
 \�
U6 ,����y$ @ 	®���
�� b�6 	�Á��� b� 	®���
̀�� A�+!8�� �H+�� �̀²x�̀ � ®��

	®���
��> 
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3.2.2 � �i
�t {&�� #��`���� (�?/ ?l� �+�5$Semantic Fields & Semantic 

Relations 
 �	�®� ���̀ 	®���
̀�� A�+!8�� f8£ f)®�� ����8�� 	̀®��G ²+�� (̀8�̀̀{� �̀²x�̀

 , ?rG ²+�� �e�q �N.B� p)# �\� �|� ®��� 	̀��16 ��V 	®��G ²+�� À�9d
�� � ®�$
A�+ �! �8�� > @ � ��8�̀�̀ 	®��G ²+�� A��8�
�� 	
)�E �� 4̀�� ./̀6 �\� W ÁH+® ��

 ­	9d� @ �� �j
� :� h̀oQU � ®�� 	®���
̀�� A�+ �!8�� 	®��G ²+�� (8�̀̀{� A�/8 .�̀
 �: �;8Ù F$ ��
�� ,�� ­	®��G4 ­	®��G4 ­A�9d
� ����� R�V 	�5U�`�� 	̀®���
̀�� À�+!8��

 	®��V$��x� : ?�l�®��� h�o~G�6 , ?4�j® ��6 ,*4̀� ®o�� � , ­+!�6 ÑrG4 z8 .�̀ @
 R�V 	�5U�`�� 	̀®���
̀�� À�+!8�� �: �;8Ù6 ,�Ê����V M$ � �.��H z �8 .�̀ �F�S$ ª��81

 ­	®��G4 ­A�9d
� �����  	®�1$H��x� :	®��k[�6 ,	®� ²��̀��6 ,	®��8®��� � ­A�/8 .�̀ @
����� 	®��G ²+�� 	9d
�� <8E6 A�+!8�� 	
�5� �N.B� ­	
 ²H+ �̀ ­	®��G4 > z®4$ +��

 ���� ,­�4 ²+
 �̀ AG��~' &' ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��G ²+�� A��8�
�� 	
)�E (̀�¦'
(�x�� ��51 ^� :/�
U +̀�E �� 8BE ^� ,� ®́ ��� � ®́ �� D �dx� "�
̀�� @

 * ²� �
/̀ J̀�! ,|�18����� ®��� � X̀ ®EP�Ò	 ®/�� ®��� 	������ �� Ó *̀ ²�
/̀6����8�� ®��� �
 X̀®EP�Ò	 ®/� �� -8�� ®��� A�®���6�̀7�� �� ª� �� �~ Ói�Y 8BE6 > @ � �bxS 4̀ ®4o/ �)# �̀x�6

|�}� �	�� E ���UR�
�̀  6$ ����' �� �U � ®�� A�+ �! �8��6 	®���
̀�� (8�̀{� �\�
	.�� ®��� �X�U�+!66 ?rG ²+�� ��{� ^� ­+!�6 � Ê�.�̀ ¢d�y� > �)# @ ��� 6+5/6

 D/�
U 	l!d�̀� ��Os ª(��~' 4+ ®����u�5E ®k�� � X̀®EP�Ò	��5E ®k�� 	������ �� A��5 �E Ó
 D/�
U6�M8Áx�� � ªN -Q�̀ X̀®EP�  z+!' D̀/�
U ���
 +�V ,	®��5E ®k�� 	������ ��

 8# ?��1$ ÑrG4 ­��! (dO �� \�U �+! �8���A�5®��� � �+! �8�� D̀/�
U ���
6
 8# X�� ­< ²�� �̀ ÑrG4 ­��! (dO �� z�O2��NQ
̀��� \�U �+! �8�� ®F$ :� ,

�M8®x�� ,u�5E ®k�� �	®��V$ ­	®��G4 ­	9d
� � �
� F��5U�U @ ���® / F$ ­)]��! %̀ � �o�̀��6 ,
R���� ²(� ®+�� ��B�� ?rG ²+�� z8 .`�� > �	�� E ���UR�
�̀ @ � �j/$ ªbxS �)# �̀x�6

 A�9d
�� �\� |�}�6 ,	�!�E �� 	®��G ²+�� �e8�̀!̀ @ �A�+ �!8�� �D���U 	®���5;
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z�O$ ­	�!�E �� 	®�1$ ®���6 	®��V2� 	®��G ²+��>  A�9d
��6 (8�̀̀{� 	
)��� ���9̀ 8�6
AG��~¯� p)# �x� ª(�q 	 ®�¶ �F8�/ ��V , ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��G ²+��> 

3.3 � �.��i.�� �n�%� �i
5��?
� #���%�
� �+�5$Z� {!B�?
� � i�����\ 
3.3.1 � �i
5��?
� &Y�� i��� �+�5$Lexical Evidence  

�
�� ÀR�
̀�� f8� p̀�6H �®¥ 	� ���̀�� A�4 ���̀�� �� � �b5S � �H+9 	̀®��
 ¢̀=U ���UR�
�̀ ®F$ (̀��~¯�6 ;"# �b�6 Z���2� �� X� �8
�1 6$ �F8Á���
̀��
 f)®�� �̀�2� ,����+7 1� ^� 	 ®�� ®+�� +#�8 ®Q�� �� ��4 ®�q̀ A�4 ���̀�� p)# ��
�

p)# C
� 48
6̀ �(8! ?i ®Q�� &' ��
̀V+/  �dy$ 	®���
�� @ A�4 ���̀�� > ®�
�6
 �,8� � ®�� A�4 ���̀�� �� � �H+9 ±���y$ � ®�� A��/�B® ��6 A���B�® �� �*�Q S�

A�4 ���̀�� p)# 48
̀6̀ A�5¶' @ +#� ®Q�� �	®� ²¦$ +̀ ²Sg/̀ 	̀�/+��� 	̀®���
�� ÀR�
̀��> 
� �\²���
̀�� �̀4�� A �� �
 ,z�O$ ­	�!�E ��6 �+#� ®Q�� �� �8j̀�
 ./ F$ Z̀ ��
�

 �� XE8���/ 6$ "� �.�̀EP� X�E8
j/ f)®�� (�x��� 	�Á��� :9�6 �� ²+ ��� .̀�� ²���
̀��
 ,"�� �x�$ W�H4' @ ­	B;�6 ­	®����� ^� �F6b./ G " ®�$ ®G' ;,X��� ­	���1 ­AR�
�̀

 � Ê��� ���
� F��!2� C
� @ +̀��VÒ�Ê/kS�� Ó!8�� �	®���V ���
� ®"¶̀ 	®���
̀�� �+
Ò	®/8E�¶ Ó	
 �H+̀�� 	�x�Ç� > 	®���
̀�� �+!8�� ��
� �4 �H6 ,(�x�� ��51 ^�6� �( �k� O� �

�µ� 8B®��� ^� |�18�� "�
̀�� @12: 
        ....جَ جَ جَ جَ رَ رَ رَ رَ عَ عَ عَ عَ     ::::))))اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ ((((

        ....انفَْردانفَْردانفَْردانفَْرد    ::::وبرأيهوبرأيهوبرأيهوبرأيه

ء ْ ءوَالشي� ْ ءوَالشي� ْ ءوَالشي� ْ         ....اقتطعهاقتطعهاقتطعهاقتطعه    ::::وَالشي�

تزَِلو6ُ من أصلناَريدُ ريدُ ريدُ ريدُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ داف�هٌ منكم يُ     د دَف�تْ د دَف�تْ د دَف�تْ د دَف�تْ وقَ وقَ وقَ وقَ ((((وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار وَفيِ حَدِيث الاْ#نصَْار  تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ تزَِلو6ُ من أصلناَون ا#ن يخَْ  ....))))ون ا#ن يخَْ

                                                 
12 − �� �#����� 	®��� �� �
�� 	�Á��� :� �q :u�� ®.��> 
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 	®���
̀�� �+!8�� ��
� ¢=� 	�x�2� M�+7 1� @ �&��/̀ z�O$ ­F��!$ @6
 �� +̀/+
�� � �j/$ �̀ ��º̀ +96 ,�+! �8�� ÁM�
�� ��
�� ��
 �� �̀ ��,̀ � ®�� 	
H ®+�� &'

z�O2� ��
�� >
�̀ @ ���
 �� i�Y (̀�x�6 ��
� @ �©�
̀�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�µ� 8B®��� ^� �4 �H �6 J̀�! ,� �º�Y �+!8��13: 
        ....اختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَلاختزلَ يختزل، اختزالاً، فهو مختزِل، والمفعول مختزَل

        ....ههههفَ فَ فَ فَ ذَ ذَ ذَ ذَ وحَ وحَ وحَ وحَ     هُ هُ هُ هُ عَ عَ عَ عَ طَ طَ طَ طَ ، قَ ، قَ ، قَ ، قَ هُ هُ هُ هُ اقتطعَ اقتطعَ اقتطعَ اقتطعَ : : : : شيئاً من المالشيئاً من المالشيئاً من المالشيئاً من المال    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 

        ....هاهاهاهافيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ فيها Gلامتناع عن ردِّ     خانَ خانَ خانَ خانَ : : : : الأمانةَالأمانةَالأمانةَالأمانةَ    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 

من من من من     وزُ بدلاً وزُ بدلاً وزُ بدلاً وزُ بدلاً مُ مُ مُ مُ سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW سـتخدم فيها الرW بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ بطريقة Vختزال، وهي طريقة سريعة للكتابة، تُ     هُ هُ هُ هُ كتبَ كتبَ كتبَ كتبَ : : : : الن�ص� الن�ص� الن�ص� الن�ص�     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ 
        ....الكلماتالكلماتالكلماتالكلمات

ة طويe""""    هُ هُ هُ هُ زَ زَ زَ زَ أوجَ أوجَ أوجَ أوجَ : : : : ال`مَ ال`مَ ال`مَ ال`مَ     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  ة طويeاختزل قص� ة طويeاختزل قص� ة طويeاختزل قص�         ....""""اختزل قص�

يه Gلتساوي: : : : كسرًاكسرًاكسرًاكسرًا    اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ يه Gلتساويبس� لاً حد� طه واختصره محوِّ         ....بس�

ةَ     اختزلَ اختزلَ اختزلَ اختزلَ  ةَ الماد� ةَ الماد� ةَ الماد� اتها بزqدة الإلكترو6ت: : : : الماد� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر� اتها بزqدة الإلكترو6تقل�ل من تكافؤ ذر�  ....قل�ل من تكافؤ ذر�

 ̀E �� � �;8��̀ ��xS$ �+� |�18�� "�
̀�� @ �4H�8�� ®��12� ��
�� ®F$ t̀!d
 G f)®�� �̀�2� ,|�V ­�+!�6 ­	���� 	!6=� ��
�� �:�� ®F$ RS ,	®���
̀�� �+! �8��
 ��xS$ ��
�� A �+� +�V ,�©�
̀�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�̀ @ � ®�$ ,	����� �%8��̀ �̀/k/̀

 ;̀6̀ ��H8�a 	����� ���
� �̀
I f)®�� �̀�2� ,	®/kS��� &' �̀� �U � ®�$ ®G' ,� �!8
 ��
� �� �dx� \̀5Ù G �#6 ,�4H�8�� 	�x�2���±98�� �( �k O� � 6$�F���� �( �k O� � 6$

	®/��q ­F�
� &' ?����{� �#��
� �� �+! �8��� Ẁ�̀� � ®�� 	�x�2� �� i�Y b�> 
� :�6 ,(�x��� ?f8E�®x�� ��
��6 �+! �8�� ?fkS��� ��
�� �\� k���® �� �H6

 �� �� �x�$6 �+!8�� �\� ������ �G ®6$ ��+ .U 	®���
̀�� +#�8 ®Q�� �	
)�E ®F�V
z�O$ ­	�!�E �� 	®���
̀�� +#�8 ®Q��6 	�!�E > ��
� Á�S̀ �Fo�/ F$ 	̀1�H ²+�� ¢̀o�U6

                                                 
13 −  � ���̀�H� `̈  +¡$ �F6�Os6 : ,��#���� ,N ̀�̀�� ���� ,�©�
`�� 	®���
�� 	�Á��� "�
�̀2008> 
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f8£ ­+#�Q� Ñ���
�̀  F$ ^� ;	®�1����� � �º� ®� Q�̀ �+!$ 6$ �	®���
̀�� ��+! �8��
 :�� <�jO' �H6� :� ,	�Á��� :9�8� ­	�²x¥̀ ­	 ®/8��̀ ­	E ®6 �+�̀ �� +̀#�8 ®Q�� ®+� .Ù
 :� �`�� *���$ �	�V�8�̀6 �¢8;̀8̀��6 �H�� OG� �̀�jU ­	 ��¶ �b/�
� +#�8 ®Q��

 ?�9dO2� +
5̀�� �������̀6 
3.4� �+�5$ #���%�
� �i
5��?
� �n�%� ��0� i-�� Z�D {DE�?
� � {!B�?
��\ 

3.4.1 � �i
h<�i��� #���%�
� �+�5$Historical Information  
 A�H Á8�® �� N Á�
 � 	 ®/8 ��Á��� AR�
̀�� @ 	̀®��H�® �� À��8�
�� ��
Ù

 ��5�� (��~$ @ 	¶4�{� A� Áb�® ��6 @ �e ­Ï ®H �g�̀ ­H8��̀ M+9$ )̀�� ���E�
�6
 �¾� 	�Á��� A�4 ����̀ �� AR`��6 � ���̀��6 � ��
 .`�� @ J̀B5U RS ,	�8 ��� � �ºH8ỳ

����H�U > �+�� 	E6�̀`�� �� ­b5S ­H+9 �48
̀6̀ ¹ �/ 	®���
�� 	�Á��� ��/H�U ®F$ :̀9�8��6
�º�4 ����̀ �/HP® �� >' 	V�;¯�5V A�]� �	98���� � �ºH8ỳ ¢ �¾U � �	®���
�� ®F$ &

 ��1 @ F̀ ®6 �+`�� ǹ� Áo�� R®�1G ,Z8 ��� ���¶��Ù �� b̀x��� �<�; +�V ,\� ².��
+/+�� �# ����̀ �� &62� �/6+® �� > 	®��H�® �� A��8�
�� �\� ª�+��6 ª	9d� �	 ®�¶6

 ®�� 	®���¶P® �� A��8�
��6����' �H�~¯� ± ���5 �1 � > �Y' X̀ ®E' (̀8 ���� �̀��/̀ i�Y F��5�6
 A��8�
��V ,	����� X��� ±�E�S f)®�� �y2�� ��
Ù 	̀®���¶P® �� À��8�
�� ±E�S
 	®��� ®k�� �!���� �¾� �y2� �)# ^� �	¶4�{� �A� Áb�® �� N Á�
 � ��
Ù 	®��H�® ��

	�Á�� 	59�
 `�� > ��lE6 �� 	®��H�® �� 	 ®/8 ��Á��� AR�
̀��� A��8�
�� p)# §�5UHG �
 ?f8 ��Á��� H Á8�® �� �\E�8�� :̀j� � ®��V ,z�O$ ­	�!�E �� �� ²b� `�� ��� 
�5�6 ,	�!�E >

 	�!H :Á5 U @ �W ®H+ �E F$ ?m�
�� "�
̀�� @ 	®��H�® �� �A��8�
�� 	̀
)�E ��+ .U6
 A�4 ���̀�� A�+!8�� ��
� �(��²U� �̀�jU � ®�� 	®��G ²+�� �������� (dO ��

 �/HP® �� @ ­	 ��¶ �b/�
�� �M�k �G� ��+ .U RS ,<���E� �F64 �� �j
5� 	®���
̀��
 A4 �H �6 f)®�� ²�®��� D���U ���k� �dx� ��j
5� Ï̀ ²HgÈ dV ,���E�
�6 A�4 ����̀��

 �j
5� Ï̀ ²HgÈ ®"¶̀ ,X�V 	®�
�64�� ®F' Y' ;i�Y 8BE 6$ D²� ��`�� ��V6 ��k� � �Oµ� ��
	®���
̀�� � ®4R�� p+̀Q̀�E f)®�� �vÈ��® �� �� ��� Ẁ�̀� +9 b/�
��> 
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3.4.2�  ()��*t� #�9��	 ?� �+�5$Usage Levels 
!6 ���lU F$ %̀��U ������� �)# �	
�5� ®F�V ,�Ê�! �����S 	̀�Á��� ±E�S �Y' X̀Ù�+

 ,�4 ²+
 �̀ ­A�H�5 �� �uV6 ­A�/8 .�̀ @ (�¦¯�6 <8�̀ ÁQ�� H�5� ��S� ,4 ��®��̀ ,:���~
 ?Y�~ ,H�4�E � �-l�{�6 	!��¯� H�5� ��6� ?f�4�8 �1 , ?��981̀ ,( �)� 5�̀ ,H8l̀ �a � H�5 ��6

 F����� ?f6 �+�� , ?f6 ���9 , ?� �+ �� � F�� ®k�� H�5 ��6�J/+! ,|�16 ,"/+9 � 8BE6
�Yi > Áb� � ` ®b� U J̀�! ; ­+!�6 z8 .�̀ ^� ±̀5̀xU G 	�Á��� A�4 ����̀ ®F$ :̀9�8��6

	�Á���� 	��B`�� 	®��R 
G� 6$ 	 ®/H�j{� 6$ 	®�V��®x�� ���8
�� > ,(�x�� ��51 ^�6
 z8 .�̀ �� 	��18��6 	�/+��� 	®���
�� A�4 ���̀�� �� +/+
�� 	̀�G4 ±��� E� +�V

	!��¯�  A�4 ���̀�� �x� @ +̀�E �� 8BE ^� ,	x/+{� 	®���
�� @ �l�{� z8 .�̀ &'
��8�� , �T ���E , �A�� � A�4 ���̀��� 	x/+{� A�
� �`�� C̀
� �� ��+�$ � ®��� , � ²@8̀Ù

	®� �.�̀ , �W ®6k�U �DÁ��® �� :V�+� ,N�U ®o�� ^� > @ �(R
 1G� A�/8 .�̀ 	
)���6
�
�� "�
̀�� À�+!8�� ���V 4̀�U � ®�� +#�8 ®Q�� �� ������
U @ �u���E F$ ��5�/ , ?m

 �dx� �"�̀B�E dV ,F����6 F�� ®k�� f �+ -
�̀ � ����Ù ­	®����!' �|��8; �uV6 	̀®���
̀��
 |�à (dO �� ®G' ª	 ®/4�81 6$ ª�H8la 6$ ª�H4�E 6$ ª	
��~ � ®�P� ­	®���
�̀ ­�+!6 ^�

 �+ �#�8~|�B`�� i�Y @ �� ���+7 1� :9�66 ���� �� ²¾
̀�� �#> 
3.4.3 � <�-si��� #���%�� �+�5$Frequency Information 

 �O�+�� <8�̀~̀ 	
H4 F��5� ?m�
�� "�
̀�� @ H���® �� À��8�
� ��
Ù
� �y8�̀Ò 	®����
® �� AR�
̀�� 	���y @ ���� 4̀�� ./̀6 ;	®���
̀�� �A�+!8��6 ;

 �i]�6$ R®�1G ,\�²�
 �̀�� �/ �b5S � �+�
̀6 �� 96 H���® �� À��8�
� �̀ ²V8U J̀�!
�������$ b� �� �	�Á��� �F8�®�
 / ��/)®�� > ��d7 1� @ �\x!�5�� 48�
̀ 4 Á+
U :�6

 ­�b5S ­�H8�̀� ±�� �/�5U �¬�� ®��� ®F$ ®G' ,	®��� �
�� A�4 ����̀�� H���® �� A��8�
�  �	�� E
 ^� A��8�
�� p)# �d7 1� @ C̀
5�� �+ �� �� J̀�! ;"�#��� *d O�
 �N���1$ ^� �F6�̀Os �+ �� ��6 ,�8�̀Á��� �� ­	®���8Q� ­A��²�� @ A�4 ���̀�� ���!'
 �D9�8�� 	�5U�`�� A�4 ����̀�� �\�²�
 `�� 	��� 1� z+� H�5 �G� @ )̀ÒPU ­	 ®/8��U
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	�®� �
�̀14 > ��
16 ^� �� �yd7 1� ¬��� �+�!8U6 H���® �� A��8�
� 	
)�E &' �
 F$ ��H6� J̀!�5�� z�/ , ?f8 ��Á��� :9�8��6 ¬�� ®��� �\� �uV̀�8® �� ǹ �+£̀ f)®�� 8B®���
 f)®�� ²f8 ��Á��� z8 .�̀�� ­	�²x¥̀ 	 ®/8 ���̀ ­	E ®6 �+�̀ �� � �º���
�̀ À��8�
�� p)# ®+� .U

! �²5�/̀ M�+7 1�� 	̀E ®6 �+`�� p)# �¬���
Ù F$ ^� ,"�
̀�� �� 	V+� .`�� 	]��� �	
�
 \E�89 (dO �� ?����!¯� ���B® �� N���1$ @ A�4��̀�� H���U ���!'

�x� ,�8�̀Á��� :" D5/� F8E�9Zipf's law" 6"n8� F8E�9 Booth's law" 8BE6 ,
i�Y> 

4�  K�-��� ���?
� �+�5$ #�/
TH, 
�1H$  ­\ �� ­0�1$ ^� ?���
̀�� D��P® �� �"���4 ���+�̀�� 	®���
�� �R��̀

 f)®�� �̀�2� ,	®���
̀�� "� �1H�+� < Á8� � �\²���
̀�� ¬̀#��� �< ®8� U F$ X̀
� ����$
	¶d®x�� F6�̀�̀�� @ R®�1G , ?m�
�� ?���
̀�� W� E¯� �H�k� &' z®4$ : J��®x��6 ��®x��

��6	®���
�� @ �/6+® �� 	5�{ � �+�� ±��®x� � ®�� ���e� �� :�� ®� > p)# �/+�U :�6
D���}� +���U ^� t̀ ®�B U � ®�$ ®G' ,D� ®.�� 48�̀[ 	1�H ²+�� > ,z�O$ ­�H�5
�6

 ̀4��U � ®�� 	®���
�� 	®���
̀�� 	��� ²��� :9�6 ^� 4̀ ®�� U �	1�H ²+�� ®F' (̀8��� �̀��/̀ 
 M8��� ­	��d�̀ ­�H8ỳ @ p=E �4��'6 ?���
̀�� n� Áo�� N/)º �+�� D̀®98 U

+/+�� �X��H�U �¾� ?m�
�� "�
̀�� @ H8�̀�̀�� 	[�
̀� ­	�6�à �F64 ,	¶�+{�> 
 	��� ²��� :9�6 �� p̀+̀�
E �� ^� � �+/+
 ��]�~ "�
̀�� 	̀
)�E 6+5U +9

��
�� @ ª��81 ,	®���
̀�� ªuV�8�̀ ª��$ �8#̀6 ;	®�E�.E¯� A��Á��� �� �#b �� @ 6$ 	®�
 T���`� X̀ ���+7 1� ®FP� Á��/̀ f)®�� J!�5�� 	������"�
̀�� 	
)�E � �dy$ ª:��E

 F$ ��+ .U ������� ®F�V �)e6 ;"�
̀�� 	���y G 	�Á��� 	5 �18 �! @ �X�U����9 ��
� �
V�4 �̀²x�̀ ­A���5�U ^� �D�E  ®F$ ^� +�SP® �� :� ,"�
̀�� 	
)�E &' �Ê����!

                                                 
14 − ����� E6 ¬#���� p)# ����U �(8! :
�H : �# �b�� �\����®��� 	®���
�� 	�Á�� ­"�
�̀ �8BE" 	[�
�̀

	®��81̀�! 	®����!'" ?��.²��� �ỳ�8® �� 	®�q ,� A�®�E�.²���6 	®���
�� 	�Á��� 	1+�e 	®��6 ®+�� 	®����
	 ®��
��� ,LINGUISTICA COMMUNICATIO +®��̀�� ,Z���� ,0�V ,18 ,2015> 



 409 اللِّسان العربي

 	
�� `��6 �H�4¯� @ � �+�
̀6 ��
�� �	B;�6 �	 ®�Ò Ǹ®�� U ?m�
�� "�
̀�� �	
)�E
)���® ��6 > ��B̀� Ù � ®�� A���5�® �� C
5� %̀�
U �	1�H ²+�� ®F�V , �i�Y &' ���
16

 H6�B�� �¾� ?m�
�� "�
̀�� 	
)�E	�Uµ�: 
4.1.1� �i
5��?
� �F�4 {D�� 

H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��: 
−  (̀�� EG� "�
̀���  ?m�
�� �� H��' D��P® ��  ?���8Q
�� &' H��' 	��� ²��� 
	®������> 
− *89̀8̀�� ^�  �|��8; b/�
�6  ­	��94  ­	B;�66 @ �!��� 	��� ²��� 
	®���
̀�� � �
� � ��/��6  �=E6�> 
−  A�+!8�� \�
 � ­	B;�6 ­	®����� &' 	®���
�� 	®���
̀�� 	��� ²��� X�
8U

 ������̀6 ,	�Á��� @ 	®�1�����6 	®��R ®.�� NE�8[� �\� ����� �� ��9d�E� ,	®���
̀��
��
��6 ��5��� ?f8 ��Á��� H Á8�® �� ^� i�Y b¶PU> 

4.1.2 � i
0-��� �B�%�� �T c*� cX� 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 

− D��8U A�64$ 	[�
̀�� 	®��µ� 	�Á�� 	®���
�� @ 	5 �18 �! "�
̀��  ?m� �
��> 
−  D̀��8U A�
 �� `̈ 	��� ²��� 	®���
̀�� @ �/8�U A�64$ 	[�
̀�� 	®��µ� 

	�Á�� 	®���
��> 
− �+�� A���y8U �(8! ­	��94 ­A����!' �̀d7 1� 	®���
�� 	®���
̀�� �O

 A�®���
� �M8� � 	�µ� :� �i�Y D̀���U6 ,WYR®���6 A�+!8�� �� ��
̀5 / ��6
���+ 1G�6 N�U ®o��6 ��{�> 

4.1.3 ��i
O-�
� W��
o�� �<��
� ��40 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 
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−  D̀��8U A�
 �� `̈ 	��� ²��� 	®���
̀�� @ �+�'4 4H�8�� 	 ®/8 ��Á��� 
	®��81̀�{�6 	®���
̀��6> 

− ���� �/8�U6 +��89 A�E��5�� 	®���
̀�� �4�VÖ� ���� @ D� `̈ A���� ²��� 
	 ®/8 ��Á��� 	®���
̀��6> 

−  	®�V�
�� �S��e� �/8�U6 �����A��
8�8�E2�6 AR���� A��5~ �
"�
̀�� 	���y %���$ @ ���� �4�VÖ�> 

4.1.4 > K��cB�%�� <).�*t�Å�B�%�� #�i9��D���Æ 
H8B�� �)# @ "�
̀�� 	
)�E �A���5�U ��6: 

− D��8U ��
��  ?���
̀�� +!�8�� @  ­A����y  ­	®���
�̀ �4 ²+
 �̀> 
−  ̀bV8U ±98�� +�[�6 \��6)̀5��� @ ��
��  ?���
̀�� � �4R �� ^� A����U 

	�µ�> 
−  	 ®/=5�� 48�̀̀[� F̀ -8 �y ,H+�e� �� 	®���
̀�� 	��� ²��� @ 	�6)5��

	��� ²��� �*�+#$ ù ²�£̀ R� �#H̀Rx 1�6> 
5� �*�< {&�� w3��$: 
1. ±�E��$  ̀	1�H ²+�� �� 	®�#�� 	
)�®��� 	®���
̀�� �# �H�5 ��� z+!' H �8ỳ 
�/�B® �� , ?���
̀�� RS ±�E��$ �� 	
�{� &' 	
)�E "�
̀��  ?m�
�� 8ỳ8̀��( X� &' 

 ­�H8ỳ  ­	®���x� �� �U ��
�  ̀	®���8Q
�� Ã8���6  ̀+��.Ù6 ^� |5; � ®4�� AR�
̀�� 
	®���
�� @ � �º��8�
�> 

2. ��+ .U  ̀	
)�E "�
̀��  ?m�
��  �*89̀8̀�� ^� AG��~¯� 	«�®��� �� 
:9�6 "�
̀��  ?m�
�� ��6 X�E�
/̀ ��  ­H8�̀9̀ @ ¬#��� X ���y  �X� �5 �18 �!6 4�+�'6 

,p4H�8�  ®"¶̀  ��
 ®.�� &' 	[�
�̀ p)# AG��~¯�  ��d�Ed� ��  ­	/¿H  ­	B;�6  ̀ ²¾
Ù 
�� �H8 Á��� � ®�� ��5�/ F$  �F8�/ �����  ̀"�
̀��  ?m�
��> 
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3.  ̀��lU  C̀
� T�d� 	
)�E "�
̀�� @ AR�
̀�� ,	®���
�� ��®��� 6+5U 
 ��xS$ � �!8;̀6̀ @ AR�
̀��  ®/k���E¯�,	 :�  ®F$  ����� 1G�  ̀+ ²Sg/̀  ®F$ AR�
̀�� 

	®/k���E¯� f8 .U :� AR�
̀�� 	®���
�� @ � ®�$ G Mk �U � �H��
� �� ��¶ @ 	
)�E :�� 
 �A��8�
�� 	®���
̀�� � ®�� �,8�> ,X���6  ̀:9�8V 	
)�E "�
̀��  ?m�
�� � ®�$  ̀b� 

,	�l ��̀  ̀:9�66 	
)�E "�
̀�� ¯� ?fk���E � ®�$  ̀X5~ ,	�l ��̀ ��6 p+̀Q̀�U  ̀	1�H ²+�� 
 ª�H8ỳ  ­	
)���  ­	®���
�̀  ­	�l ��̀ d� *��BE�> 

4.  ̀M8�U  ̀	®������ � ®�� ���̀ ²+�/̀  J̀!�5�� 	
)��� "�
̀��  ?m�
�� ^� D���U 
A��8�
�� 	®���
̀�� &' :�H$ ; ­A�]V f8�  ̀	]��� &62�: A��8�
�� 	®���
̀�� 	 ®��
�� 
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�� �H8ỳ6 ��UR�
�̀ @ �	
9�8�� 	®���
̀�� 	
)�®��� �H8ỳ
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•  ù���U  ?������ ��k
2� ½��� *�
/ �� 6$ ,	)sub-segment matches(> 

D��1 6, ³/ R�V,  ® �� p)# ® �� �� ­�´� A����� -����> 



 421 اللِّسان العربي

••    i��� ?0�H i��� rA�  Exact match::  
 ².�� u��� � �E��!$ A����� �� �� <8��� �)# � ?�./̀��� )Context match( ,

 ̀� &' bQ/6¬��E¾�� H8x  �̀ ^�	�− �� 6$−  �̀¶��  ,�+/+[� 	��[� �����
 	5.�� ������U6100% ?��� J�! �� i�Y6 , ® �� �� J�! �� i�)S6 ,	�u�.� >

 �E ���+7 ./ � �� 	���
��6 �Y M�l ?o�� ��S� �	����� 	���� �� ��k
2� +/+B � 	�
 ?��U	��9+�� A������� z+!' �# 	 , `[� F$ �)# ��
/6 NI \ �� �E8�U F$

 ̀S �� \ �¶R � ?�  ,D/� ��6 ,A��d
��6 ,�d�¯� i�Y @ R� ,NE�8[�
 u�.� �� � !6 ,M�9H2�6��x� : `�� ,����� |}� |�E �. ?��  >� 

 ̀M�lE 4o./ ��+�� � ! XE$ �S)��� �/+[� ��  ®o�� ��S�Y XEPS6 6+5/ �� 	�
 ̀� ?��U 	���� ̀� v�� "
o�� F�V ,	 -j ��� ���� ̀58 ?o�� ( �� ;	!o��� 	� -�  ̀�G ?+  ��

 ;���9��16 ��/8�� 	�� ��� p)# M�+7 1� 	51��� �� +SP ��6 ,³y2� ���� 	

���
 ?�¶ Y'i�Y ��6 ,����� ­	51���̀ b� 	!o��� 	�o�� ���V F8�U AG�! 	 : ��+��

�� N��/"
o  ̀$ M�+7 1�� -1�X��
� T���� X��j�U 6$ ,\
� Z8,  ̀6 F$ RS 
̀ 48
 F�S F'6 � ! ,r�{� ���� @ M�+7 1d� X ��d� �H6 ��� ��
/ G M�U u���U

 �������100%>  `�� ��V ,X���6 ?"�  ®o�� ����9 +SP �� ,+/+[� ��9��1 @ 	!o��� 	�
 �y6 ,	��8�12� 	�!���� �� �� ��d� �� ®B ̀� ��  �/�� ^� ��
/ F$6 ,��/8�

�$ �� 	!o��� 	�o�� ®��� ��
�� ��E FRj� ;��T�B> 
••     i���W��s�� r0�HFull match  :  

 ²��� H ?8� *�
/̀ A������� �� ��+/+
 ���8E 	�o�� A��S�Y "lE 8�
½�������� u��� �� >� �����1 	�o� 	�� M�l��� +I ��+�� ������ u��� �� n+£

½� *�
/ R�V G' ,�� ��U 4���� 	��[� X5QU� `�� ©��
�� ?b� �� ����' H�Q/̀ � ��6 ,
 ½� F��!2� C
� @)placeables( > ̀/½� +����b� �� ©��
�� � b� A�4���� i�U

 ®�.Ù6 ,	��U &' W� � G � �� 6$ ,	�o�� 	������½� ��E��!$ �)named entities(, 
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f$ : �̀�Q/6 ,	��. �� ©���  ® ��6 ,M�9H2� i�Yd�
��6 ,A�962�6 ,�/H�8 ,A
 Md�2� �R1$ F��!2� C
� @6 ,v�/����6)proper names( >(�x�� ��51 ^
V :

 ̀� �� �/ \! @ ,�4�
�� @ "
oÙ G A�S=�� 6$ ,��7~2� �R1$ "l

 ? �� u�.�U b�� � "
o��	��[� 	��� 	��U ^� �?¶g/ G �¥ ,A�962� 6$ ,�/H�8  >

 ������ u��� �� �#�� / r� ���6 �� ��+/k� %�
�� ,� ?b� �� ©��
�� i�U
�+��V �xS$ "
o�� �#+I � �� ¬�� ���  > 

•  i����3;y� r0�H Fuzzy match: 
 ? �� %�
/ ����� ,�� ��U 4���� �+/+[� 	����� 	L�Q� 	�� ��k[� u���

 	�¶�¥ ±.��100% > "
o�� �+��.� R���� *d OG� X
6$ M�l��� %�
/ RS
� ^� 	�� ��� ¬�+/ F$ �59 ,�/�� 6$ ,	

��� &' W� � +9 � �� :����� k��

"
o�� ���� @ 	!o��� > T�;8 � 	�E8� ­AGG4 	�lE2� C
� M+7 .U +96
¢o��� �k[�6 ,+/+[� ���� �k
 \� A�Vd OG� > 

 ® �� 	
H4 ¢6�oU \� �� ��k[� u��� �� @ X��Q1% 699% "
o���6 ,
8�� ��̀[� 	�o�� ��S�Y %�
 � ,X�]U�/ f)�� 	9+�� z8 .� +/+� 	/�! ���

b5S ­��Q� D� � � �� i�U 6$ ,+/+[� ���� �� �d��9 D� �  � ��> 
 ²+�� z8 .� +/+� +�� t!d/6 	���� 	
H4 ^� 	9� �dx�:  È�5/ �E4$ +!

95% X��Q �� �� � E f$ �5��� %�
/ �� 	�o�� ��S�Y M�lE F$ ^� u��/6 ,¬��
  	��{� p)#)silence( > ²+�� +/+B � "
o�� M�9 �Y' \! @ z8 .� ^� 	9

 C�7��� �dx� : �E4$ +!10%� D� � ,�bxS ¬�� E ��S�Y M�l��� %�
�.V ,
 `�� 	��[� �� ��bxS �U 4��� ���+��V A�Y F8�U �� r� ���6  ,� , �.U6 ?� p)# �

��#�l�� )noise(  >)� 	�� E6i�;  �� ­|18 � z8 .� +/+� �.B .�� ��V
���� �4�� 1G� "
o��� ���/ A�!�o9�6 ¬�� E M�l��� %�
/ � ! ,	9+�� > 
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� ��Q��2  :�¬��E¾� (�x�   SDL Trados  	5.�� ��k
 u���U X�V ��l/6 ,89%> 
 ̀� 8# RS ®;8 @ T� ��Q��2 :� �$ C
� %�
U �Y 	�lE ®o�� ��S�xS$ 	� �� �

 ²+�� z8 .� H��' ��; ���S :�U ,����k
 u���� ¢�o9� ,"
o�� �#4+£ � �� 	9
:� ������U �#�xS$6 ,���jV$ N.B� �	5U�� A�!�o9G� p)# %�
Ù J�B�  

�� ��U 4���� �+/+[� 	��[� ; ̀H�� O� "
o��� ���/6  ̀� �#�xS$ ��
�H4¯ 	��d
 ®��� ��;� �� �l��� ?C�� ,+/+[� � �E z8 . ® �� 	5.u���> 
•  ?�  2%HD
� �/0�HTerm match: 

 ̀E :�� ��
U !̀ ��;  M8��� 	�o�� ��S�Y "l ,A�642� �� 	�8� �  	�k
 A�B����� �H�4' M�l�� *�
/̀ �� 6$ ,A�B���� �+��9 :� ����5UH� ����6

)Terminology management System( > ��QE' �� "
o�� ¬��¾�� p)# � ?��
+��9�� � 	����¶ ­A�B����4+
 � 6$ �	����,  ��
�� @ "
o�� <=/ ��+��6

 @ �48
8�� A�B����� 	EH���� 	�o�� ��S�Y M�lE M8�/ ,+/+
 �E 	��U ^�
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 *�
/ R�V ,A�B����� �+��9 @ �48
8�� A�B����� ����� ³y$ ­�E �S
 ® ��� ?��� *�
A�B����� ^� |Q)Active term recognition( A�!o�� %�
�V ,

�L 	E�
 1G� "
o��� ���/ ,A�B����� i�U 	�o�> 
••   ?� U«�/
� �/0�HSub-segment match  :  

 T̀�.U  ̀E ® �� �� �Os <8�� 	x/+{� 	�o�� A��S�Y "l ��
U � �� A�����
 ̀� ^� :���� z8 . �� ��U 4���� 	��[� �� 	���V,  �� <8��� �)# H�5 �� ���/

 ? ���� ® ��  \��� |16 	��! A��� ̀�6 ��k[� u���T����� 	���� > ���y6 R�V
 ̀M�lE M8�/ ,�����1  �Y 4���� 	��[� ���S 	EH���� ��k[� u��� �� @ 	�o�� ��S�

	�o�� ��S�Y A�E��� �+��9 @ 	Ek¨ 	���S ���� �� ��U > T����� 	����� @6
�� ��U 4���� 	��[� M̀�l��� FH��/  �+��9 @ 	Ek7��6 	�o�� A�B������

 `�� -�A�B��> 
 ̀	����� D� � D�S ��Y'  ̀�6 	��k[� 	������ �� :����� �	����   ?A�B����� 

 ̀� ��PS6 &62� 	�#8�� :����� 	����� 6+5U z8 .�� ���6 	��k
 	����
^� X��Q �� +/+� " �V 	��k[� 	������ 	��! @ ��$ , ­F+ � ­	94  M�
�� X5Q�� 0�1$

 ��y$ �:���� 	EH���� ©��� ��QU ,:����� 	����� 	��!  @ R���  ,\ ��[� \�
 \
��� ^� f8 � ��l 1 � �� 	�� ��� F$ ��
/ �¥ ,	��y2� 	��[� ��

 �/b�y− �dx� − �� ��U 4���� 	��[� ��> 
 ̀���U 	�/��� ��
 � 	�o�� A��S�Y "lE AH ?8�̀ +96,	��  \� :�«

 ? �� u��� �� 	��[� \� ����s 	EH����� 	�o�� ��S�Y M�l�� T�./̀ J�B� ,��k[�6 M�
 ,	���S 	��[� 	EH���� $+5U ,	�IH+U 	�/��� 	E ?k7�� ��[�6 ,�� ��U 4����

 ®" / � (�! @6 ,	��k[� A������� �� "¶ ,	�� �� A������� �� JB5��6  H8x
��
 p)# �x� ^� `[� z8 .� ^� A������� ��y$ :���� 	EH���� M8�/ ;	������ 	��

u���U ^� H8x
�� ­	�6�a @ 	��[� ��  ��yPV > 
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•  ct  c, r0�HNo match: 
 ̀+�/ ,A������ f$ ��lU G +9 r� ���6 ,����� \�¶Rx� \ ?�E 48
6 H

k7�� 	�o�� A�+!6 F8�U ��+�� ��y8�O	�o�� ��S�Y M�lE @ 	E �46+a ,
 ® B / 	��{� p)# �x� @6���/k�6 X.��� 	�o�� (�O4' "
o�� ^� " > 	�!�E ��

z�O$;  ̀E C
� T�.U � (�! @ rs 	��U M�l�� 	E�
 1G�� 	�o�� A��S�Y "l
� 	����� ^� "
o�� �x
/�� �o� N��/ � �� 	����� 	��d,  	��U 4����6

' X V�;' ���/ ,³y2� ���� �4��¯ ��!� � F8�/ ��� 	�o�� ��S�Y &
�5� .�� @ M�+7 1G� > 

•  ?9 8
� v�4?����� �-��� A&E�	
� ² 
 ª��~ 0�12� @ 8# 	�o�� ��S�Y M�lE  -~$ �� ��A�E��5�� +��89 (� ; 8�V

 ª¬��E�� �#4�4o1�6 A��8�
�� �/k7 � M+7 .��� T�./ > H8� �� 	�� E6
XQ�
E f)�� ���e� ��� ��  M8���− ̀E A����U i�Y ��; ��6 A�E��5�� +��89 "l

N�1�8{� A�H+96−  ̀�/k� F���¯�� T5y$+�V  ?�S �8���� �� 	���# A��
���9 ±96 @ �#4�4o1�6 ,	�o�� > ���− �+���� ­M�lE f$ :� (�{� 8# RS6

A�E��� −  ®F�V Ç�/ F$ X.�E M+7 .�� ^�A��8�
��� i�U A�E��5�� �+��9 , 
� ²��� "
o�� foQ/ ��+�� XE$ ��
� @ 	�H�V A�E��5�� �+��9 F8� .V M�l

 Xy8�E �/k7 � �
���� "
o�� $+5/ F$ +
� G' ­�+��V A�Y T5�U ��6 ,	/�+5��
	�o�� > �+� F�S R�S 6 ̀4  ?��� ��b5S 	Ek7�� �8�;  (̀R !� 4��  ¬�� E ^� H8x
��

 ̀�	���� >{� F$ ,��# �S)��� �/+[�6 ® �� Z�.! ^� F8�/ G$ NI "� Y' ,"�l�
 ̀/ G ̀��QE' �.B .  �S �� 	�o�� �8���� :�� f8� �+!�6 ­	��U ��S�Y

 ��QE' �jV2� �� ,AG���� ­H��
� ���V6 	�o�� ��S�Y T;�6, (�x�� ��51 ^
V :
 AG���� N.B� 	����� 	��U A��S�Y ��QE' +���� �� XE$ "
o�� z�/ +9

	��8�12�6 ,	/8���� XU�5�H6 ,���
�� N.B� ������U 6$ ,	�� 7��> 
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	�o�� ��S�Y A�E��� �+��9 ���5� F� �/�� 	�¶: 
•  ®o�� 	����� �� 	�) (Interactive Transaltion  
•  à ®o�� +
� �� ��Y�	�(Post-transaltion allighnment)  

 ?��� d��6 ¥̀ \ �/�R�V z��1 RS Z8��6 A�k�³/ > 
••   i����
%F����� ��  (Interactive Transaltion)::  

 Á��� �xS$ �Y ���5� ���8�~ �� �U ��S� ̀�/ F$ �# 	�� ®o��� "
o�� M8 �O�4 	�
 ®)�� 	]�� R�V ,��S�)�� �O�4 	��U A�+!8S ���o/ � �� ��̀[� ��E ?k `̈  ,��.�E ��S�

��
�� �� ./ > ®��V �� ���k
 "
o�� "
�U R  	�o�� �+!6 �/k� " / ,����
��� ��U6 ,	��y2� 	��[� f$ �A�E��5�� �+��9 @ > , ­�k
 	��U 4����6

 ¬�� ��� ��; �� ��l/ +9 f$ ,	�o�� ��S�Y �� ���k
 �������U T5�/ ,X�/k�6
	������ > :���� i�Y 4H6 �Y' ,�Os ��
��6�X��Q� �Os 6$ � @ z�O$ ����

���� −F�S �Y' � !  ����5� 	��� �� 	��[� @− u��� S �������U X;�� " �.V >
 N?��U �� �Y' �#�/�� 6$ ,	���.�� 	�o�� (859 @ 	/�{� :5���� "
o���6

 ��b��U ���.��> 
 ®o�� ��S�Y k�� U ®o�� (dO �� ±]QE$̀ � �� 	� �+��9 ��8�� 	����� �� 	�

 ̀
�� @ 	/89 ­A�E���	���� F$ G' ,M8�  �U +9 ������ -. N.B� ,�d/8� �� 96 ��� 
 ?�S"
o�� ����� ��
/ � �� "
�o�� 	� > 	�o�� A��S�Y "lE �� bx��� F$ G'

 �O ^� F ?k�̀  M8��� M4�8)servers(  ̀/ -� �6 �� -y ̀� ­4+� F����� XE$ ��
/ �¥ ,	�5Q� ��
 �4�/� r� ���6 ,�+!�6 ��S�Y ��QE' @ 	¦�.�� \�o�� �� � �� A�E��5�� "�!

¾S$ ­	��� �,8 �> 
 �� 	�o�� A��S�Y k�� U6\�o�� �� u/�V ����� ��
/ � , T�� 	�E�����

 ®��� �� 	�� ¨ A�/8 .� \�+7 .�� ® �� %��� ,A��!d�48[� @ "�B > ^
V
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(�x�� ��51 : T̀�� ���/  ®��� \�o�� :�� Á+�� 	�!d(8O,  ��S�Y M�+7 1�6
� ? �� 	�!dy F$ G' ,	�o��+/+
 A�E��� �/k�6 ,�/+
,  ^� �H8��� F8�U +9

N.BV \�o�� H�5S6 ,\

���� > T̀�.U RS  \�o�� C
5� 	�lE2� C
�
 ? �� 	 9g� 	!�.� &' 	�o�� A�+!6 (�1H��  ½½½� *�
Ù ,�/k7)holding tank( ,

 ̀��� T�. � ? ��� \

�� �1 �� u�B9 �� �d��S�)��� ���/k� �5> 
 ®��� A�k�¥ �� "�����6	��U ��S�Y ���� @ 	����� �� 	�/�;  T̀�.U G  ���V 

 ̀��� �� �� �4�� 1G� �� "
o ®o�� :/H�Q ®.�� @ �L M�9 � �� 	� ��� �59 u��
³/ R�V z��1 RS 	�E�x�� 	�/���� H64 �¾/ ��#6 ,M�l���  > 

•  ����� &�0 �� ����b)(Post-Translation Alignment: 
 ̀E "l
� f8 � ®o�� A��S�Y "l 	��µ� ��Y�B��� ��4$ ^� ��j/$ 	�

)alignment tool( T̀�.U ,  �59 A)�E � �� "
�o�� M�+7 1� �4���� \�o���
 ­��Q� �	Ek¨ �8���� p)# F8�U F$ §=� ,	��U ��S�Y M�l�� "�Sd ��

 �H��9> 
 `�� ��
� RV ?��Y�B 

��s 	���� �# ��Y�B��	,  "�.�U ���V " / ,X ��U6 ³y2� ���� \� FH��U
A���V 6$ ��̀ ��81 ,:���� &' X �k« 6$ ���� )segmentation( , �º�Y�B��6

�º���U, ��S�)�� �O�4 ���/k� "¶ , ­	��U A�+!8S ��
� ����H " �� > ��/$H RS6
;	�k� �� ��Q9�E ��+�� V ��2�d�1 v�� C
5�� :98 / RS,  +/+� 	�8
��

��[� A�/��,  �� ��d�6 �8���� p)# 	/k#�
 ^� ¬�� ��� 	94 +� 
U RS
,��Y�B���  �Q S ̀�� ?��� X �5�� @ \� -�N�So��6 	� > 

�o�� ��S�Y ��QE' @ 	�/���� p)# k�� U	�o�� A�+!6 	���� 	,  � ��
O �� ���/b�9 ±96 @ ��S�)�� 	]5
U �ed,  ̀/ XE$ G' ̀H�� V� ����� Z�
 �#

 ²+�� @ +�[�6 ±98�� �� ��+/k� N�� U r� ���6 ,	��µ� ��Y�B�� ���O$ N5.� ,	9
 ® ��6 ,	

�����/+
 > 
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� ��Q��3   � ��Y�B�� ��4$WinAlign   �� �
	�o��+
��� ��Y�a �� 
•   ?A�&E�*�  c������ �-�� : 

 ®����o�� A�+!6 �/k� 4 	�o�� ¾� ��' ,M�l��� A�E��� �+��9 @ 	�
 @ <6=�� "
o�� F����� T5�/ ,	�o�� +
� �� ��Y�a (dO �� 6$ ,	����� ��

��S�)�� M�+7 1� > 
��
�� F� .��H F� �/�� 	�¶ : ̀	�/����  ?����� ��	mode)  Interactive( ,

 ̀4 	�o��6�+!�6 	
V )Batch mode( >6�� �1 ³/ R�V6 �� +/k�� \ �/���� (
���� ��                > 
••   i��� �/9-H���
%F��::( Interactive mode)    

 T̀�.U  ?��� 	�o� M+7 .��� 	�/���� p)#	�� 	�� +/+[� � > ��+�
V
 A�E��5�� ��; ­u���U �� 	�o�� ��S�Y M�lE JB5/ ,	��[� 	�o� "
o�� $+5/

� ^� �x�̀ �Y�V ,X/+� 	Ek7�� %̀�
/ ,	L�Q� 	�  "
o��� 	��[� p)# M�l���
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 �U 6$ ¢o��� �)# (859 @ H��}� X� ��SH�U -
 �H 6$ ,X�/+ -V �jX > p)# 	��U 4����6
 `[� ̀U ,�+/+[� 	�� ®o�� �+!6 *�j �V 	� -8 ®)�� &' ��H ̀F8�U6 ,��S�  	!� �

M�+7 1d� > ��� ���¶$ 	�o�� ��S�Y ���� " / ,	�/���� p)L6"
o��> 
•  ?�����  �&X�� ��O�(Batch mode) : 

 T̀�.U  ̀"l
�  � ��6 ,�+!�6 �8�O @ 	�o��� ��j/$ 	�o�� ��S�Y "lE
½� ��E��!$ ��.Ù�	�5 -.`�� 	�o��� M8��� ¬��E¾�� ���Q � "
o�� M8�/ F$ ��
U6 ,

 ��� ­T. u���U ^� �x� R�S6 ,M�l��� (dO �� �d��S ���� rs;  M8�/ X��+5 1��
	�o�� ��S�Y @ 	Ek7�� 	�o��� �������U > " B �V �e u���U G � �� ��k
2� ��$

 	�o�� M�lE ¾� 6$ ,X.�E "
o�� (dO �� ��' ,���!G �� ��U "
o�� ^�
 	��µ� −+
6 F' − >p�/��6 ,���� 	

��� "
o�� ^� NI ;\ ��{� dS @6; 

G+5 1G� F$ FRj� 	51���6 	B�By M�l��� 	�1�8� �������U A) ?�È � �� A
 ².�����> 

•   ?#�;
�  ?F� ����� �-���0 W5����0�
: 
 ®4$ +�� ® �� z @ 08��� ­� ?.� &' M8��� XQ�
E f)�� ���e� ��� �� H8�

 ?.�� Í̀6 ,	�lEÇ� 	��/k7 �� 	
 1̀�{� �k�
2 	���� 	�Z8 > A�� +�V r� ���6
�o�� F����� ® �� Fµ� \ �� +��89 :� ���
 ®o�� ­�b5S ­A�E�� �̀� ,"
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H46 ��� �� ���E¯�6 M+� �� A��g�6
 	���Q�� &' Y����� kS��� H�Q E�6�±�EoE2��  ,�� ���U6 �º��+O �48
6

 ?+�� i�)S6f)�� "�  ̀U ?+�� X��8	���
�� 	��� 	�6 > 
 \�.�V6 F4H2� (d !� F$ ��l!G +��6U���� +
�  	���x��6 	
��.�� \ 5

 ̀� ��/ � A�H��G�6 ���k[�6 Z����6 vE8U6 	/48
.��6 �� ,��/$H @ 	V4��
 ��� +�V ��5�� F�)# È A����
. �� +�� :��� )�� F�+ q	$ ' � È&+ ��&/�� ;��-�

  �s K	�� ?+
 U � J�! ,	�� ���6 ������� ^� �/H4����6 \���5��  �
�]� �T	$
 �� ®d\]
  HR�P� 4��VÇ� Ô��� M�
�� (dO \����.����15  �8V ��6 	�13.7% ,

 	5.E67.8% F4H2� @ \���5�� )2( > 
 ? �� &' � �j/$ bQE RS ?d�� +/�k ̀� 4+� @ �l��� ±V ?Q�� ��+7 . @ 	���

 )�� ±EoE¯� A��+O � ?�~ f)�� F4H2�V ;F��.�� 4+
� 	EH��� �/+�5�� �/)#
 M��1994  �O4 J̀�! ;��
�� @ ±EoE¯� �#��� 	V�xS ¾S$ �� v���� Z� S 

 ̀/ 8BE +
8150  +�H' 	�/+� @ 	
��[� <H�Q� +!�6 o�8��S �� �9$ @ ����
)3( �� F4H2� � !� RS ; F��5�6 Z����6 ±/8���6 vE8U ^� 	�+� � 	5U�

 M�� �� 	��5Q�� 	/k#�[� �g� 	5.���� ���k[�62012£ XE$ RS ; ?�   	5U��
 ? �� X��lE �48
 @ �Ê���� � Ê+
 	�+� � �/�B5��6 A�H��¯�6 ��9 +
� ����


¤ :
���25¤ 	5U��� F4H2� � !� �Ê���� � !6 ,50  �y$ ��142  �48
 @ 	�64
 uV6 ����
 �� X��lE<�Y�}`� §�H9��� A�,��
� &Q�� ¼7�  M�
�2014> 

 ?�S 	1�H4 A���$ � �� \�.�V ��$� ̀��� 	���S6 	 �6o��¯� z8 B
 M�� ±/�
$ m�
��2007 ,4+� @ 	x��x�� 	5U��� �ed !�  +
� 	���
�� 	����� :9�8��

 �� 	E8�� 	��� ^� f�
$ ���!' (dO �� ��6 	/48
.��8000  :98�)4( >
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 ?j�� @ ±EoE¯� ��+7 .� 4+� È�� +96 ����6 	� <��1,512,273  �/H� �
31/12/2013  f$ :9�8�55.4% )5( � �� \�.�V @ Í2� 	5.E ±��� \! @ ,

 Z81�! �,+�66.9  M�� @ 	]�� @2014  J�x�� ZH��/ �� :� 	������ 	�j�� @
32.8  M�� @ Z81�! ���
 �,+� F�S � �� Í2� �� 	]�� @2006 , ?��� ^� "�

 ̀��� �S ��e ���1 ��� +�
� v�1PU F$ RS ;	�����Í¯� 48� 	V�
�� 	1+�
 \V=��� ����x 1G� 48����6 ±/�b� 	
��
 @ 	���
�� A���� ��6
 	[�
�� <8;8�� MR #G� �4�/� �8�7� �¶2� ¾S$ Re F�S ,\��/4�S2�

 ?�� 	��µ�	���
�� 	�> 
 ̀+« RS ��E� /H8�S 	���
�� (6+�� C
� Ad/k�U 	�×; F$ &' �H�~¯� H

H�� �� C
� bQU � �� �6�� / G ���V  ±EoE¯� ��+7 .� 4+� F$ &� �/160 
 \x!�5�� &' �#H�� V� 6$ 	���
�� 	����� MR #G� M+� � �+�$ ��
U G ,M+7 .� D�$

 �� /H8�� J!�5��V ;	���
�� 	��� 	��µ� 	[�
�� F�+�� @ ���S2� +5� +�6 +�a
 p�5� +�6 Æ�� ¬/�OZ81�{� M8�� @ JB5�� ¾ ¨  +�a 	
��
 M8�
�� 	����

	������ 	����� @ �+
8� (62� � (�q @ 8.��2� �k��[ 	�E�x�� 	5U���� ��V
 M�
� 	���
�� 	��� 	��µ� 	[�
��2012> 

��
$�|−  K&�� �F�5f�
�`*~� (� 
 �$ -4 �8�U 6$ \��.�� 	5.E ���V (4�
U � �� (6+�� 	�8���� p)# @ ��
H

50% �1 4+� ��+�5�� F� > @ AG�{� "l
� @ �/+�5��/6 :98� �E+� �� +96
A��8�
�� p)# ^� (8�{�>  

 ̀4 4+� È�� 	�8���� p)# (623 ����  �̀6 �ºd/k�U 	�2315 � A$85U
 �
	
$�&$�� ����U ,&62� 	5U��� ��	��T� "¶ ,�9;
��� "¶ ,�
�-, "¶ ,�9!�
$  @

d/k�U ±��� +96 ;	.��}� 	5U��� A89&��
� <;+  ����1 4+� �6�� / G � ��
309 �5	$ 8�� 17  �d/k�U > 



440 اللِّسان العربي

��.��| −  ?�F�5f �
0-B�� �0�<�� (�� 
 	�8���� p)# @ ��
H4$���� ��F UT*  	V�;' ,	������ ��6H6$ (64 ��

 &'�&4%	9� �9<�Q� , ¬��E¾� (6+�� p)# Ad/k�U 	�� ±���6�*© �2150 
 �d/k�U> 

 A$85U9-0 �
$�H &62� 	5U���� r�8!47%  ��6H6$ (64 Ad/k�U 	�� ��
	������� ����U ,�
$�
� "¶ ,�	$-O ,&4��Y �| ,��
��H9� �| 	5U��� @ �¾9 A��
6 ,

�bO2� > 
� ��0�< − �
���� �0�<�� (�� �F�5f 
 �L6���� ��F �*   � ����1 	�9=�� ��6H6$ (64� 	�� ±��� +96 ;

)# Ad/k�U (6+�� p221 ;d/k�U  ±� !��
*�<  "¶ ,&62� 	5U����
$���< "¶ ,
�
s
�, ����U ,�
$�-��� "¶ ,�*-o�� �4*�T�� "¶ ,�&4��0 A��
6 ,�
4
O�%*  @

�bO2� 	5U��� > 
  ® �� D�1 �¥ ?̂ � /6	�9=��6 	������ ��6H6$ Ad/k�U \� b5��� �/�5 ;

�! n�B�$ 48
6 ���/ G ª��$ �)#6 ��B�� ?�! +�V 	���
�� 	���� @ 	��# 	��81
	���
�� 	��� ���Q �� @���: 

)ElixirFM: Functional Arabic Morphology(  	~H6 @ 	�E�x�� 	5U��� @
 �/H� � uQ�+� 8.��$ �º+�� � �� ��
��26 -28/4/2009  Ad�B�� "��� �

	��81�{� 	�V��� > 
� �	��a − �
/9-O~� (�&�� �F�5f �
�`*~� !" 

 "jU615  �ºd/k�U 	�� ±��� ,	�64198  ±� !� +96 ,�d/k�U ��4+
 �
/9-O� �� �U ,&62� 	5U����
0�
|� "¶ ,�
$�;4, ,�$�""¶ , ,�
4
�  ±� !�6�$��	,�0 

 A��
6 ,	���x�� 	5U�����0�T59} �bO2� 	5U��� @> 
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� �*��* −  K&�� �F�5f�
�`*~� !" �9�
*¡� (� 
 "jU618  �ºd/k�U 	�� ±��� ,	�64774  	5U��� +�e� ±� !� ,�d/k�U
 �� �U ,&62�:T
%
��� ,\��� "¶ ,�<�O�B4* "¶ ,�s$t!*  ,	.��}� 	5U��� @

 "¶W
3�À� �d/k�U F8
�H$ � 	���� (64 :�H$ Ad/k�U f6�./ �� : �/�B5��
(��8���6 ��E� /H8�6 F�48.��6 > 

� ��0�* − 5f�F� (�� �<�/�� �
s9-�]� −�
�)���  �
0�4y�� �T9<�s��� ¤H*���� 
 "jU615  �ºd/k�U 	�� ±��� ,	�641326  A�/G8�� ±� !� ,�d/k�U

 �� �U ,&62� 	5U��� 	��/��2� �+B ���&4�8
��8U6 4�+��/�U A��
6 ,� 	E8���
F8��.�� ��Q/ �5/H���� �B5�� Z8�
 @ F�
�U \U�/k
 ��  ���V12%  ��

F��.�� 	�� � ����U ,	x��x�� 	5U��� @W9}���� , :�4+<]� �|	.��}� 	5U��� @ >
 GR�U�8� Ad/k�U F$ ��# ±Vd��6�3 Ad/k�U � �L 	�64 �#1200 |�V "�.� > 

��4��|− �
���*]� �<�/�� 
  #`9;4��� S���55  �U -�d/k  �4 �L6 -6F� � :�&4%9}�
$ − � �#6 � �� 	�6+�

 "��
 �� 	5.E ���V È�5U99%����o1$6 , >  
� ��*�, −  �)�$t� ���Qf #`9;4, �F�5fZ #`9;4��� S���165  �̀ 9;4,�\ 

 ��Q�� \5/62  ����' H�Q�� :. �� A��8���� �� 	�8�q �S 	¦�.�
	���
�� Ad/k� �� r��' &' 	5.E � ��Es: 

 
 
 
 
 



442 اللِّسان العربي

 ?} �

/, c� <��U�� Sourceforg.net  w��$��Z�g\  
 �/H� � �E+yH24/4/2013  ¬��E�� X5
8�� T�� �R���U�*© �4.4 

 ¬��E¾�� �Os �R���U �E+yH6 ,z8���� v�}� A�
H+�� �y$ �� A�
H4
³/ RS p4H8E äE u��
U :� ,A�
H4 v¼ pH+9: 

Contain incredible amount of work on morphology and tough 

programming decision, i appreciate the load and amount of work done here  

Posted 11/01/2010  

 j c� w��$-0 W
%ZW
%^� \ 
 �U ®"  ® ��� ¬��E¾�� �)# ���E' \� F6�
 	V��x��6 	��o�� 	���
�� 	�l���

M8�
��6 �/+�� (62� +�a 	
���� M8�
�� 	���� A���d�¯� @ JB5�� ¾ ¨6 	
%�/��� @ 	��� ��6 M8�
�� k/k
�� +5� i��� 	�/+�6 ,Z���� @ �+
6 > 

 ® �� u/�V �R1$6 ,	�����6 	/8���� p�/�k� "#$6 ¬��E¾�� �)# *�+#P� D/�

 uB��� @ 	��5� pk�E$ f)�� ��
��2> 

 w��$-0 &_< �&�ZW
%^� \ ik�� 1� �Y '21/02/2011  ¤�X�
21/08/2014 � Ç%0 &����� w��$��� #`9;4, S3769  1� �̀ 9;4,88  �O�V�  ����

�)�$t� ���Qf #`9;4, �� � 
1 -  c, ?#`9;4  K&��(� 

 ?+�� 4+� È�� ¬��E¾�� Ad/k�U @ ±¦�1 � �� (688  �! ±���6 ;	�64 ?� 	
���� ��17% > 

2 -  w��$�� �
O�-By� #�F�5�
� #`9;4,ZW
%^� \ 
 �t�� −  �
0-��� (�&�� �F�5fZ� W
%^� w��$�� #`9;4��� S��2916�\ 

 	�8���� p)# "jU18 �
0-F ���� ��Q�� @ 	��5� ���� �S Ad/k�U6 ,3: 
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 Ws���3 : w��$�� �
0-��� (�&�� #`9;4,ZW
%^� \ :0 ��21/2/2011 �9/8/2014 

 ?� !� +96± k�  ����U ,&62� 	5U��� K	���9��� "¶ ,�-B
� "¶ ,3�;y�- ,
 "¶�$�,"¶ , , �<]�  "¶ ,A�H��¯� "¶ ,���
�� X��U ,:H	%O"¶ -H� � !�6 ,

 ,�bO2� 	5U��� (��8���-5/�� <;+� [�T
+�  ���	��� �9<�* �0�"�� 
 ��
$�|−  ?�F�5f  K&�� �
�`*~� (�ZW
%^� w��$-0 #`9;4, S��� 261\� 

6 ?"jU 13 ���� A��
 ;�
	
$�&$� &62� 	5U��� @ ����U ,�
�-, "¶ ,
-�
4�� "¶ ,�9;
��� "¶ , , ��	��0 "¶(�B
4	�� "¶ ,#�9�� �-9;+ �� 
5U ,�9!�
$ ,

 "¶A`	�� <�� ��$�-0 ��� \�/k�U F� .���6$6 °4d���6 F� .O����� F�S6 ,
����,  ±� !�6  ��
0<���bO2� 	5U��� > 

 ̀E6 �� &' ��# bQ ?+	�8���� p)# (8! A�l!d� �: 
-  !� R��� ,���}� ¬��E�� Ad/k�U 4+� @ 	x��x�� 	5U���� ������ (d

 ����S ±���  ¬��E�� Ad/k�U ���*©� ��
/ �¥ , � �� ,	��d1¯� 	
����� F$
 M�� h��# ±B  V�1986 	���
�� 	V��x�� =�� 	��/�V¯� �H���� Z�� @ "�� H64 ,

 	��d1¯�6)6(>  
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-  ̀�H��/ � �� A8/�� ��/k
 	SH�Q ����1 4+� Z212  	 .� 	�.E D�$
 ����1 4+� ZH��/ � �� ,Md.�� H�4 f�E6�� 	�64 i�)S6 ,Ad/k�U388,000 
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 �*�<&�� ¦�V�� �����282  `9;4,�\ 
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 ? �� 4+� @ &62� �� �U ,Ad/k��
$�
� 6�
$�H9-0 A��
6 ,�
$�T*�  ,	x��x�� 	5U��� @
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��H9� �| A��
6 , �&4�-9�� �9<�B4Y� 	5U��� @ +!�6 �/k� � �bO2

R��� ��� > 
� ��0�< −  ?� �F�5f �
���� �0�<�� (�Z ' W
%^� w��$-0 #`9;4, S���

 ����
� �����282\ 
 ?+�� 4+� È�� 	�8���� p)# @ �48y��� (611 ����  ±� !� ;�
*�< 

 "¶ ,&62� 	5U����
$�-��� "¶ ,�&4��0 "¶ , �9<�B%0� �
$���<��� 	5U��� @ , 	
�� �|
�
s
�,� �
4
O�%*� ��6
T�� �
*�<  ���©6 ���UG ±� !�6 ,���� ��� \�/k� �

���� ��� +!�6 �/k� � �bO2� 	5U��� ��S�V8�16> 
� �	��a −  ?�F�5f  K&�� �
�`*~� !" �
/9-O~� (�Z w��$-0 #`9;4, S���

 ����
� ����� ' W
%^�7  #`9;4,�\ 
 	�8���� p)# "jU3  A$85U ;|�V (64 �
/9-O� ��4+ ,&62� 	5U���

 �#+
��
4
� +!�6 �/k� � �bO2�6 	x��x�� 	5U��� �E�� ±� !�6 ,	�E�x�� 	5U��� @ > 
t!d�� G��'  ¬��E¾�� �)L 	� ��� 	��.�� b� 	��/�V¯� (6+�� 4+� 	�9

�3 (64 � *© ¬��E¾� ±� #� � �� i� � 	EH����15 V$ 	�64	��.� b� 	��/� >� 
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� �*��* −  �
�`*~� !" �9�
*¡� (�&�� �F�5fZ w��$-0 #`9;4, S���
 ����
� ����� ' W
%^�68  `9;4,�\ 

 ?"jU6 	�8���� p)# 12  �� �U , &62� 	5U��� +�e� ±� !� ,	�64:D�� ,
 "¶:T
%���6 ,W
3�À� ���� "�
U "��
 � AG6�a ���V f�« � ��	���
�� 	� � @

	
����� 	5U���,  A��
6 ��9�,  �H8V����1 ±� !�6 ,	.��}� 	5U��� @
���� ��� +!�6 �/k� � �bO2� 	5U��� M�� �V6 ��EGb16>  

�j/$ ��#6  ̀E i�U &' � �1��9 ���}� ¬��E¾� 	� ��� (6+�� 4+� 	�9 t!d
 ¬��E�� Ad/k�U @ ±SH�~ � ���*©�+� È�� � ��6 , �#416 	�64 > 

� ��0�*− �
s9-�]� �<�/�� (�� �F�5f� �T9<�s��� ¤H*���� �
�)���
 �
0�4y��Z ����
� ����� ' W
%^� w��$-0 #`9;4, S���161 `9;4,�\ 

 ?"jU6 4  ±� !� +96 ,(64 �
s9-�]� �&G�
� #�9t��� ,&62� 	5U���
 �� �U�&4� ,W9}���� �| "¶ ,���"�<�0 � @+!�6 �/k� � �bO2�6 	
����� 	5U��> 

 v¼ ����� (64 :�H$ ^� 	SH�Q�� (6+�� 4+� H�� 9� ��# t!d��6
 ¬��E�� Ad/k�U @ ±SH�~ 	�64 �=��*©>� 

��4��|−  ?]� �<�/���
���* 
 �H +96 �y �+!�6 	�64 	SH�Q� ��# �E+2 �#H+9 Ad/k� � ����o14  ¬��E¾�

� �o��� (dO ���}��4+B�> 
� ��*�, −  v+�)�$t� ���Qf #�Q�  
±���  �ºd/k�U 	��24 ��Q�� ��l/6 ,�d/k�U r�8��  A��8���� Ad/k�U

 ¬��E¾� 	����9¯�����}� � \� ��
�� Ad/k�U r��' &' 	5.E21/2/2011 
69/8/2014 : 



446 اللِّسان العربي

 
 
 
 
 
 

 Ws���4 : w��$�� �
��� #��5� #`9;4,ZW
%^�\  
�� �T	$ e���� #`9;4, S��� 

 U��� �

/,Sourceforg.net  w��$�� �<��}�ZW
%^� \ 
 �/H� �25/09/2013  ¬��E¾� �R���U �E+yH����}� � ¬��E¾�� X5
8�� T��

 A�
H4 ��; "���U 	
H4 ^�$ �#6 ,	.¼ �y$ �� 	.¼ f$ ;	��U 	�d�
X�V 	��.�� 	��81�{� A���5� �� :98�� "���U> 

UUsseerr  RRaattiinnggss  

5.0 out of 5 stars 

****** 
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 ¬��E�� �� �+
8� (62� +�a 	
���� M8�
�� 	���� A���d�¯�����}� �

 ����� �� z�O$ ¬���� 	¶d¶ :� ¬��E¾�� �)# ��42 	EH��� ±��jU ,@���
 ¬��E��Aramorph H8� f)�� pBuckwaiter  M��2002  )7(  > J!�5�� ��O RS
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 u9+�� ¬��E�� �/k� � ±��9 	��.� b� 	��/�V' 	�64 f$ +y�E �
8.��Ç� ��d�¯�> 

 � �*��*−  �
�`*~�!" �9�
*¡� (�&�� �F�5f� �o��� @ �ºd/k�U r��'
 �48y���13� 

 "jU64  @ ����Í'6 +�e� �� �U ,&62� 	5U��� \��� ±� !� +96 ,(64
+�!6 �/k� � 	x��x�� 	5U��� @ �H8V���1 A��
6 ,	�E�x�� 	5U���> 

 � ��0�* − �
s9-�]� �<�/�� (�� �F�5f� �T9<�s��� ¤H*���� �
�)���
 �
0�4y�� 

 	��RQ�� ��/��$ �� |�V \ �64 ���V �E+yH6��  �&G�
� #�9t���
�
s9-�]��21  �d/k�U��&4�� ,¤Fd/k�U>¤ 

��4��|− �
���*]� �<�/�� 
�H���� p)# @ 	�64 f2 � ��SY +�E �> 

  � ��*�, −  �)�$t� ���Qf #�Q+Anonymous Proxy  � @ �ºd/k�U r��'
 �48y��� �o���5�  

 ��Q�� ��l/7 �2� u9+� ��
�� u���� �� Ad/k�U 	5.E ��d�¯� 8.�
��
�� Ad/k�U r��' &': 

 



450 اللِّسان العربي

 
 
 
 
 

 Ws���7 : �� �T	$ �3`�~� �	s�� r�&� w��$�� �
5
%�� #�F�5f #`9;4,
�

���� #`9;4��� S��� 

 ̀t!d��6  ?9+�� Ad/k�U 	�×; G��' ���9 MR #� 	��� R�H ��d�¯� u
 ;f8���� NE�[� �)L 	���
�� ���6�! �)� ��d�' u�9+U ¬��E�� Ad/k�U +yH

 ¬��E�� <6=� Ad/k�U ��
�� V ,�OsAyaspell> 
 ?W
%�  K�&
� WT* �9µ �3`�~� rAyaspell project 
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8081  �d/k�U> 



452 اللِّسان العربي

 A$85U�
$�
�  ����U ,Ad/k� �� 4+� @ &62� 	5U����	$-O"¶ , �
$�H9-0 "¶ ,
�
��H9� A��
6 , ,�	��^� �T,-
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