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The Swiss Knife of Analytics

Inspired versatility and reliability — the next era of SFC

To enable customer- and application-specific solutions Automated method scouting workflow

in the pharmaceutical, chemical and food industries, the for either LC or SFC method screening

Nexera UC supercritical fluid chromatography system

is available in multiple configurations. Unique hardware Combination with supercritical fluid extraction

innovations ensure reliable and stable analysis, making merges quick and easy sample preparation with
the Nexera UC an ideal tool for challenging sample state-of-the-art chromatographic analysis and high-
separations. Adding the specificity of MS detection to sensitivity detection

the versatility of SFC achieves highest sensitivity.

Unparalleled pressure stability to ensure accurate,
reproducible data

through unique, low-volume backpressure regulator
design

Faster flow rates, higher throughput and less cost
per sample

with an environmentally friendly, low-viscosity
mobile phase

www.shimadzu.eu/next-era-SFC
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CESKA VODA

PURELAB® Chorus 1 Complete
Revoluce v ultracisté laboratorni vodé

Jediné kompletni reSeni pro vasi laborator s okamzitou dostupnosti
spickové kvality:

» 18,2 MQ.cm - nejvyssi standard Cistoty

» Real-time TOC monitoring - 100% transparentnost organické cistoty

» Automaticka recirkulace - vzdy pripravena perfektni voda

Vykonné parametry:

» Kapacita: 10-480 L/den ! e

» Pratok: >1,51/min 2 s e
» TOC: <5 ppb |
» Bakterie: <0,001 CFU/ml

» DNase/RNase: <5/<1pg/ml Analytical certainty with

clear chromatograms

. o . ° Assured Ultrapure LabWater
Inteligentni technologie:

» Inhibit/Warn funkce - automatické zabranéni vydeji nekvalitni vody Elﬁ*%%"
e B
» USB datovy zaznam pro validaci vykonu ::."':
=] s

» Konfigurovatelnost podle specifickych potreb

IDEALNI PRO: farmaceuticky vyzkum, REFERENCE: ,PURELAB Chorus 1 Complete

analytickou chemii, molekularni biologii, dodava optimalni cistotu vody podle nasich

kultivaci bunék, pfipravu roztokl a kontrolu SOP pozadavki s jednoduchym uzivatelskym

kvality. rozhranim.“ - Vedouci analytického vyvoje,
mezinarodni farmaceuticka spolecnost

EKONOMICKE VYHODY: Uspora prostoru, nizsi (konkrétni jména na vyzadani).

provozni naklady, minimalni udrzba, flexibilni

konfigurace.

Kontakt: +420 725 783 945 | milan.janouch@cvmem.cz | www.cvmem.cz

Investujte do jistoty - kazdy experiment zavisi na kvalite vasi vody.
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EDITORSKY SLOUPEK

KDEKDO JE VE VALCE, JIZ RADU LET
- REC JE O OBEZITE

Nebojte se, nebudu zde rozebirat vilecné kon-
[likty, které mame za blizsimi ¢i vzddlenéjsimi
humny, ale protoze pisi editordk k cislu 5, které
Je pravidelné vénované farmacii a biotechnolo-
giim, zaujal mne clanek, ktery na mne vykoukl
na internetu. Venuje se palcivéemu problému
nasi ,civilizované* ¢asti civilizace na Zemi a to
JiZ péknou fadku let. Rec je o strasdku jménem
obezita. Divam se na datum pod clankem a vidim,
Ze to neni Zadnd novinka, je z roku 201 1! Ale jako
kdyby byl napsdn pred tydnem. Co vice, situace
se od té doby zménila, ale k horsimu. Norim se
hloubeéji: v roce 2007 prinesl odborny casopis
Nature Medicine studii, ve které bylo prokdzdno,
sice jen na mysim modelu, Ze injekce specidlni
latky blokujici tzv. receptor pro neuropeptid Y2,
latku neurohormondlni povahy, vede k vymizeni tu-
kové tkane. TakZe za vse miiZe néjaky neuropeptid
Y2, Ze jsme obézni. Co ale s tim? Veda nabizi feseni
- leky ovliviujici neuropeptid Y2 a jeho receptor.
A timto smérem se, jak se pise v roce 2007, zacne
ubirat intenzivni vyzkum. Tolik historie.

A jak jsme na tom dnes, o 18 let pozdeji? No
nijak slavné! Cisla obéznich rostou a tady u nds
v Evropé pomérné rychle, strmé. Ale véda a vy-
zkum nezahdlely a intenzivné pracovaly na vyvoji
prepardtii. A tak misto aby evropskd a americkd
civilizace budovaly vice sportovnich zarizeni, tj.
travnatych ploch na honéni se za mici riizné
velikosti, bazénii, kluzist, stezek pro kola ¢i béh,
rostou investice do vyvoje lékii, po jejichZ poZiti
mozek dostane signdl k utlumeni chuti na jidlo.
Vyvijime prostredky, které oblbnou nase receptory
v mozku, aby pohled na jidlo ¢i jen pouhd mys-
lenka na néj, byly po pichnuti injekce ¢i spolknuti
tablety zahndny nékam do zadni cdsti mozkového
laloku. Veda vi, co vede k obezité a hlavne, jaké
mad tato nemoc ndsledky nejen pro jednotlivce, ale
pro celé ndrody, nds Cechy nevyjimage.

Vznikaji o tom stohy védeckych studii a rozriistd
se vwzkum, na chudinkdch mysich, ktery prines!
své vysledky. Docitam se, v jiném zdroji, tentokrdte
z prosince 2024, Ze tzv. . fit pilulka“ je na obzoru.
Doporuceni lékare zvysit fyzickou aktivitu tak
obézni budou resit spolknutim pilulky, kterd
zajisti potlaceni touhy konzumovat kalorie, i kdyz
Je télo nepotrebuje. Jsem také , piivodem “ védec,
ale tento pristup jinych védcii mne prinejmensim
udivuje. Tak ctu ddle. Ono to pry u urcité skupiny
obéznich lidi, a neni jich mdlo, viastné nejde resit
fyzickou aktivitou, protoZe obezita je v pohybu
omezuje. Prepardt (obchodni ndzev zacind na
pismeno O) bude tedy idedlnim resenim, jak sho-
dit nadbytecné desitky kil rychle a bez namahy.
Clovék je od piirody pomérné liny tvor a toto jej
v jeho lenosti jesté vice podpori. No nic, svét ne-
spasim a ctenim mého editordku nikdo nezhubne,
leda Ze by jej poslouchal na audio nahrdvce, stdle
dokola, a ubéhl pri tom ve Stromovce v potu tvire
5 kilometri!

Obracim list a radeji vam nabidnu malou
(a hlavné nekalorickou) ochutnavku tohoto cisla,
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Obr.: Receptor GLP-1, inaktivovany a obklopeny agonistou (semaglutid, cervené) a G-proteiny.

po které nasytite svou touhu po novinkdch, ale
pritom nepriberete ani gram.

V tomto vydani narazite na spoustu clankii se
spolecnym jmenovatelem ,,Farmacie “:

Opavsky vyrobce léciv TAPI Czech Industries
sdili své zkuSenosti s iispésné realizovanym
projektem konstrukce vyrobniho zarizeni pro
priitokovou ozonolyzu. Ukdzkovy priklad toho, jak
Ize prekonat bariéry kontinudlni vyroby pomoci
in-house inovaci a zmény pristupu pri ndavrhu
vyrobniho procesii.

V Brne se stavi MUNI BioPharma Hub, ktery
predstavuje klicovy krok v oblasti farmaceutic-
kého vzdeldvani a védy. Nabidne nejen prostor pro
kvalitni vyuku v oblasti klinicko-farmaceuticke
péce, ale zdroven umozni i Spickovy vyzkum
a vyvoj novych léciv. To vse podpoFi rozvoj farma-
ceutického prumyslu, ktery byl zarazen vilddou
CR mezi kritickd prizmyslovd odvétvi i vzhledem
k celoevropské snaze o lékovou sobéstacnost.

Pragolab, s.r.o. popisuje hmotnostni spektrome-
trii jako metodu, jez md ve farmaceutickém prii-
myslu své nezastupitelné misto. UmoZnuje totiz
s mimorddnou citlivosti a presnosti urcit nejen
pritomnost ldtek, ale i jejich strukturu, kvantitu
a vzdjemné rozdily. Diky tomu se stala klicovym
ndstrojem biofarmacie i vyzkumu, od kontroly
vakcin az po ,single-cell proteomics *, tedy detailni
analyzu proteinového obsahu jednotlivych bunék.

Optik Instruments, s.r.o. predstavuje spektrosko-
pické portfolio firmy Bruker, jeZ nabizi kompletni,
integrovany balik reseni pro kontrolu kvality ve
farmacii a biofarmacii.

Anamet, s.r.o. popisuje kapalinovou rozdélo-
vaci chromatografii (LLC) - klicovou techniku
v oblasti purifikace a izolace ldtek, kterd je
nepostradatelnda zejména ve farmaceutickém

a biofarmaceutickém priimyslu.

S podporou pro vyzkumniky v pFirodnich
véddch prichdzi némeckd spolecnost Sensific,
Jjez predstavila pritlomovou all-in-one platformu
DropletONE, ktera redefinuje kapénkovou mik-
rofluidiku diky presnému rizeni tvorby kapének,
zobrazovdni v redlné case, inteligentni analyze
a ultrapresnému trideni.

Co se déje za zdmi nasich védeckych labo-
ratori AV CR a univerzit? Tak napfiklad védci
z UOCHB vytvofili rozsdhlou knihovnu MSn-
-Lib, kterd obsahuje nékolik milionit zaznamii
o tom, jak se malé molekuly ,rozpadaji* pri
méreni metodou hmotnostni spektrometrie. Diky
novému unikdtnimu postupu bude mozné ziskat
tidaje o neznamych molekuldch v radu minut.
To je potencidl pro rychlejsi hledani novych léciv.
Vedci z Univerzity Palackého v Olomouci zahdjili
novy projekt s ndazvem MicroArch, ktery md za
cil vytvorit unikdtni ,stavebnici® pro prdci s tzv.
mikrofluidikou. Tato perspektivni technologie
dokdze presné ovlddat proudéni velmi malych
mnozstvi tekutin a diky tomu nachdzi uplatnéni
napriklad pri vyvoji novych léciv, v diagnostice
nemoci, pri testovani Zivotniho prostredi nebo ve
Spickovéem chemickém vyzkumu.

Dovoluji si timto také pozdravit vsech 150 iicast-
nikit nami poradané I11. konference pro vyvoj, vy-
robu a kontrolu léciv - VVKL 2025. Kromé rady
predndsek se zde uskutecni i t7i diskuzni panely
a mné bylo svéreno vést jeden z nich na téma,
které je mi velmi blizké, ,,Vzdeéldvani - propojeni
univerzit a farmaceutickych firem".

Preji vam inspirativni cteni!

Kveta Stejskalovd,
vase Séfredaktorka Chemagazinu,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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INFORMACE

O KRYSTALIZACI

A SLOZENi DOSTANETE
V MERITKU MILILITRU

Nova verze pfistroje Crystalline PV/RR od spo-
le¢nosti Technobis Crystallization Systems
B.V. pfinasi védcum informace o krystalizaci
a slozeni v mililitrovém méfitku. Crystalline PV/
RR kombinuje mérfeni teploty a zakalu se zob-
razovanim castic v realném Case. Diky osmi
vestavénym vysoce kvalitnim digitalnim vizua-
lizaénim sondam s rozliSenim 0,63 mikronu na
pixel nebylo nikdy snazsi sledovat, co se déje ve
zkumavce: uz zadné pohyblivé soucastky, zadné
téZkopadné zasouvaci sondy. Jeho sondy maji
odolnou konstrukci a jsou umistény v uzavieném,
pfedem nastaveném a robustnim prostfedi, coz
uZivateli umozZriuje snadny pfistup k osmi paralel-
nim kameram pro sledovani ¢astic.

Nyni mUzete vizualizovat kompletni procesy
krystalizace nebo formulace a ziskat pfistup
k informacim o velikosti a tvaru ¢astic v realném
¢ase a v nejmensim méfitku.

Obr.: Analyzator Crystalline PV/RR.

Analyza softwaru zalozena na Al pro lepsi
kontrolu procesu

Zamysleli jste se nékdy nad offline analyzou
a snaZili se pfijit na to, co se béhem procesu
stalo? S prohlize¢em cCastic v redlném Case vite
pfesné, co se déje a kdy se to déje.

Krystalizace obvykle zahrnuje nékolik jev, jako
je nukleace, rast, aglomerace a nékolik dalSich.
Pokrogilé in-line kamery pro sledovani &astic
a software Crystalline PV/RR zaloZeny na umélé
inteligenci pomahaji uzivateli spolehlivé moni-
torovat, navrhovat a optimalizovat krystalizaéni
procesy.

Software umoZriuje detekci riznych tvar( a ve-
likosti krystalt. Uzivatel m(Ze rutinné klasifikovat
tvary krystald do rlznych tvarovych tfid a ziskat
trojrozmérnou rekonstrukci krystald. Obtize s pre-
kryvajicimi se ¢asticemi jsou tak minulosti.

» www.crystallizationsystems.com

RYCHLA SYNTEZA
PEPTIDU V PEVNE FAZI
V ROZMEZIi OD 0,05 DO
1,0 MMOL

Peptide-Builder od spole¢nosti Vapourtec je
navrzen pro chemiky syntetizujici peptidy, ktefi
chtéji rychle a snadno vyrabét vysoce kvalitni
peptidy v laboratornim méritku. Peptidy jsou syn-
tetizovany postupné, plné automatizované, bud
jeden po druhém, nebo v fadé az do poctu 16,
naptiklad pres noc.

Zatizeni zajistuje syntézu v rozsahu 0,05 mmol
aZ 1,0 mmol a vyuZiva patentovanou reaktorovou
technologii spole¢nosti Vapourtec pro kontinualni
pritokovou jednokrokovou SPPS.
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Obr.: Peptide-Builder.

Peptide-Builder je piné automatizovany az pro
syntézu 16 peptidd a nabizi rychlé cykly, auto-
matické pridavani postrannich fetézcl v pfipadé
potfeby a kontinualni in-line analyzu véetné Udaju
napt. o UV absorpci.

Jako nejmensi dostupny syntetizator s vysokou
prichodnosti je optimalizovan tak, aby poskyto-
val maximalni poCet peptidd na metr Ctvereéni
laboratorniho prostoru.

» Www.vapourtec.com

REDIPOR® TWISTLOCK:
BEZPECNOST VZORKU
PRI MONITOROVANI
MIKROBIALNIHO
PROSTREDI

Spole¢nost Cherwell (Clen skupiny Analyti-
chem), odbornik na mikrobiologicka feSeni pro
Cisté prostory, pfichazi s novou fadou médii,
ktera jsou navrZzena tak, aby zajistila bezpecnost
vzorkd, integritu dat a optimalizovany pracovni
postup pfi mikrobialnim monitorovani. Nové pfi-
pravené desticky Redipor® TwistLock od spo-
le¢nosti Cherwell jsou bezpel&né zajistény uza-
mykatelnym vickem a opatfeny bocnim Stitkem
s ¢arovym kédem GS1 DataMatrix, prvky, které
zvysuji ochranu pfed kontaminaci, zlepsuji sledo-
vatelnost a podporuji automatizaci. Tim zajistuji,
ze monitorovani prostfedi (EM) splfiuje prisné
pramyslové normy.

Obr.:
mm.

Desticky Redipor TwistLock 90

Pridani desti¢ek Redipor TwistLock k standard-
nim destickam v Siroké $kale produktd médii
Redipor spole¢nosti Cherwell podporuje posun
ve farmaceutickém primyslu a souvisejicich
odvétvich smérem k standardizovanéjSimu, sle-
dovatelnému a na rizicich zaloZzenému mikrobial-
nimu EM. Nové desticky s uzamykatelnym vic-
kem, které jsou také globalné dostupné v port-
foliu Redipor spole€nosti AnalytiChem, jsou
v souladu s pfilohou 1 GMP a zasadami ICH Q9
a nabizeji vyhody z hlediska kontroly kontamina-
ce, dodrZovani pfedpist a provozni odolnosti.

TECHNICKE NOVINKY

Vzorky jsou chranény bezpecnym uzavérem
desti¢ky, ktery vyuZiva technologii TwistLock,
branici kontaminaci a chranici integritu vzorku pfi
pfepravé v ramci laboratofe i mezi laboratoremi
v zafizeni. Desticky Redipor TwistLock, navrzené
s ohledem na integritu a spolehlivost dat, spl-
Auji nejvyssi standardy presnosti a sledovatel-
nosti dat, které jsou podporovany carovymi kody
GS1 na bocnich stitcich. Podporuji také automa-
tické pocitani kolonii a integraci s LIMS a elekt-
ronickymi zaznamy o Sarzich. Kromé toho jejich
uzivatelsky jednoduchy design pomaha zefektiv-
nit pracovni postupy v laboratofi, protoZze zjedno-
duSuje manipulaci, sniZzuje pocet vzniklych chyb
a minimalizuje nakladné opakované testovani.

Desti¢ky Redipor TwistLock jsou k dispozici za-
bezpecené v trojitém obalu a ozafované gama
zarenim ve formatech Petriho a kontaktnich des-
ticek. Jejich sterilita je zaru¢ena a doba trvanli-
vosti je prodlouzena na Sest mésicl. K dispo-
zici jsou také moZnosti Sité zakaznikovi na miru
- kli¢ovou nabidkou fady Redipor od spole¢nosti
Cherwell je moZnost pfizplsobit se potfebam uzi-
vatelll, pokud jde o r(izné slozeni médii, objemy
naplini a formaty baleni.

» www.cherwell-labs.co.uk

PLNE AUTOMATIZOVANE
STANOVENiIi OBSAHU VYODY
V NAROCNYCH MATRICICH

OMNIS Sample Robot Oven je inovativni zafi-
zeni pro automatizované stanoveni obsahu vody
v matricich, kde neni moZna pfima injektaz
vzorku z ddvod( negativniho vlivu matrice na sa-
motnou analyzu. Tato technologie je zaloZena na
principu odpafeni vody ze vzorku a jejiho nasled-
ného prevedeni do méfici coulometrické cely tak,
Ze je bezvyhradné eliminovan vliv matrice.

Obr.: OMNIS Sample Robot Oven.
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Tento pfistup analyzy vody se dfive zdal pro
plné automatické rozSifeni jen téZko provedi-
telny, avSak vyrobce této technologie, spole¢nost
Metrohm, toto dogma zcela vyvrétila a uvedla
na trh zafizeni, které je schopné plné automa-
ticky zanalyzovat az 100 vzork(. Standardné se
pouZzivaji vialky o objemu vzorkd 6 ml. Pokud
vS8ak neni tento objem pro uZivatele vyhovuijici,
pak mlZeme zvolit pofadaé vzorkl pro 2 ml,
8 ml vialky, nebo vialky 2R ¢i 30R, které vycha-
zeji z normy souladu ISO 8362. Teplotu systému
OMNIS Sample Robot Oven Ize nastavit az na
300 °C, cozZ je plné dostacujici pro vSechny stan-
dardni metody, napf. ASTM D6304. Zafizeni bylo
navrzeno tak, aby v laboratofi zabralo minimum
mista a jeho obsluha byla co mozna nejsnazsi.

OMNIS Sample Robot Oven predstavuje $pic-
kové feSeni pro laboratore, které hledaji efektivni,
pfesné a plné automatizované stanoveni obsahu
vody v naro¢nych matricich.

» www.metrohm.cz


http://www.crystallizationsystems.com
http://www.vapourtec.com
http://www.cherwell-labs.co.uk
http://www.metrohm.cz

VYROBA LECIV

OZONOLYZA VE FLOW REZIMU: KLIC K UDRZITELNE

FARMACEUTICKE PRODUKCI

LUKAS D., GAVENDA A.

TAPI Czech Industries s.r.0., Opava-Komarov, www.tapi.com

Kontinualni vyroba a procesy navrhované jako prutocné (flow) systémy jsou odbornou verejnosti stale vice vnimany jako jeden z klico-
vych nastroju pro modernizaci farmaceutického primyslu. V oblasti vyroby aktivnich farmaceutickych latek (API) predstavuje zasadni
krok smérem k vyssi efektivité, bezpeénosti, ekonomické i obecné udrzitelnosti. V evropském kontextu je jeji vyznam jeSté umocnén
potiebou posilit strategickou autonomii vyroby aktivnich substanci, snizit zavislost na dodavatelskych retézcich z Asie a zachovat

konkurenceschopnost v globalnim méritku.

Trochu historie

Kontinualni systémy a aplikace priitokové chemie nejsou Zadnou novin-
kou. Tyto pfistupy se vyuzivaji v riznych chemickych a primyslovych
odvétvich, napf. v petrochemickém primyslu, vyrobé plastii a obecné
v primyslové chemii.

Prvni velka aplikace priitokové reakcni chemie v priamyslu byla pred-
stavena v roce 1913 firmou BASF v Némecku. Jednalo se o katalytickou
syntézu amoniaku z dusiku a vodiku s celkovou konverzi kolem 97 %.
Tento proces vyvinuli pocatkem 20. stoleti Fritz Haber a Carl Bosch, je
také znam pod nazvem Haberova-Boschova syntéza[1]. Za tento objev
byla pozdé&ji udélena obéma Nobelova cena za chemii - Fritz Haber za
syntézu amoniaku v roce 1918 a Carl Bosch za pfinos vysokotlakému
chemickému inzenyrstvi. Tento objev umoznil priimyslovou vyrobu
hnojiv a rozvoj moderniho zemédélstvi, ale také dalSich chemickych
obort, kde amoniak nachazi uplatnéni jako surovina.

Vyznam pritokové chemie a kontinualnich procesu pro
Evropu

Zavadéni flow chemie a kontinualni vyroby ve farmacii, chemickém
prumyslu obecné a také ve vyrobé API je nejen technologickou inovaci,
ale i strategickou nutnosti pro ekonomickou udrzitelnost vyroby API a eko-
logickou transformaci evropského prumyslu. Evropské regula¢ni organy
zacinaji tuto transformaci podporovat prostfednictvim zjednodusenych
schvalovacich procest. Evropska unie podporou investic do vyzkumu
avyvoje, iniciativ zamérenych na navrat vyroby API do Evropy a sniZeni
zavislosti na asijské vyrobé.

Pritokova chemie neni vSelékem pro evropskou konkurenceschop-
nost, ale jeji vyuziti dava smysl tam, kde to povaha chemickych reakci
umoznuje (rychlé reakce, velkoobjemova vyroba, homogenni systémy),
pripadné z napf. riznych diivodi neni mozné vyuziti klasického vsadko-
vého pristupu. Obrovskou vyhodou pritokové chemie je Skalovatelnost
velikosti vyrobni SarZe dobou provozu reaktoru. S vyhodou se da vyuzit
u produkti, které se vyrabéji ve velkych objemech celoro¢né. Dalsi
vyhodou je minimalizace reakéniho objemu a s tim sniZeni rizika napf.
u reakci, které jsou technicky a bezpecnostné ve vsadkovém fezimu
problematické (vysoka teplota, kryogenni reakce, silné oxidacni pro-
stiedi, atd.), minimalizace energetické narocnosti vyrob, minimalizace
pouzitych rozpoustédel a s tim spojenych nakladli na odpadni proudy
vyrob. Naopak nevyhodou tohoto pfistupu je nutnost navrhu procesu
specificky pro flow systém, pozadavek na specialné navrzené a vétSinou
dedikované zafizeni, které miize byt investicné nakladné.

Vyzvy zavadéni kontinualni vyroby

Implementace flow chemie do primyslové farmaceutické vyroby na-
razi na radu prekazek, které zpomaluji jeji SirSi rozSifeni, prestoze tato
technologie nabizi zasadni pfinosy v oblasti efektivity, bezpecnosti
iudrzitelnosti. DneSni mozZnosti automatizace, fizeni procest, technolo-
gie procesni analytiky (PAT) umoznuji navrhovat pritocné a kontinualni
systémy efektivné a konkurovat tak klasickému vsadkovému pfistupu
chemickych procesi.

Prechod od tradi¢niho vsadkového (batch) rezimu ke kontinualnimu
zpracovani je vSak komplikovan fadou faktord, které zpomaluji imple-
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mentaci pritokovych technologii. Zazity zptisob uvazovani pfi navrhu
technologickych procesii brani rychlé zméné provoznich paradigmat
a zaroven vytvareji prostiedi, kde se firmy Casto spoléhaji na status quo
namisto aktivniho hledani inovativnich feseni. V primyslu mnohdy chybi
proaktivni pfistup, ktery by umoznil vyuziti potencidlu kontinualnich
technologii a motivoval odbornou vefejnost k hledani alternativnich
pristupti.

Dalsi bariérou je nedostatek odbornikii se zkusenostmi v oblasti flow
chemie, coz komplikuje navrh, provoz i optimalizaci systému. Vyznam-
nou roli hraji také vysoké naklady na komeréné dostupna zafizeni, ktera
Casto neodpovidaji specifickym pozadavkim farmaceutické vyroby
a vyzaduji nakladné upravy nebo vyvoj zafizeni na miru.

'V neposledni fad€ je tfeba splnit také také pozadavky farmaceutickych
regulacnich autorit at uz se jedna o GMP (Spravna vyrobni praxe) nebo
o pozadavky na pramyslové standardy (ATEX certifikace pro zafizeni
pouzitelna v prostiedi s nebezpecim vybuchu).

Tyto faktory spolecné vytvareji prostiedi, kde technologicka transfor-
mace je sice technicky mozna, ale jeji realizace vyzZaduje cilenou pod-
poru, investice a zménu mysleni napfic celym farmaceutickym sektorem.

V dalsim textu bychom radi prezentovali usp€sny vyvoj technologie,
jeji optimalizaci, navrh technického feSeni systému pro pritokovou
chemii a pfevedeni do primyslového méfitka v rezimu spravné vyrobni
praxe (GMP).

Ozonolyza ve flow rezimu: Pripadova studie inovativniho
pristupu

V ramci vyrobniho procesu aktivni farmaceutické aktivni latky bylo
pozadovano stépeni C=C vazby, pficemz tradi¢ni metody vyuzivajici oxi-
dacni inidla OsO, nebo RuCl,/NalO, casto vedou k nadmérné oxidaci
a tvorbé nezadoucich necistot. Pouziti tézkych kovli navic predstavuje
riziko kontaminace produktu, ekologické zatéze, komplikované likvidace
odpadu, naroc¢né recyklace a vysokych nakladt. Ozonolyza predstavuje
selektivni a Cistou alternativu s minimalnimi vedlejSimi reakcemi a tvor-
bou necistot, pficemz konverze presahuje 99,9 %. Nicméné jeji provadéni
v klasickém vsadkovém rezimu je spojeno s vyznamnymi riziky - zejména
akumulaci ozonu, nestabilnich a potencialné explozivnich hydroperoxidii
a manipulaci s toxickym plynem ozonem. Pfes v§echna zminéna rizika
se jevila ozonolyza jako nejlepsi feseni. Vzhledem k planovanému ob-
jemu budouci vyroby (stovky kg az jednotky tun ro¢né€) a zminénych
bezpecnostnich rizik byl jako nejlepsi feSeni zvolen pfechod na priitocny
(flow) rezim, ktery pfinasi nasledujici vyhody.

* Nizky objem hoflavych rozpoustédel.

* Nizka akumulace reaktivnich meziprodukta.

* Kratka doba zdrZeni (potlaceni vedlejSich reakci).

* Vynikajici kontrola procesnich parametru.

 Stabilni spotfeba ozonu.

» Kapacita zavisla pouze na dobé provozu.

Vzhledem k absenci vhodného komercniho feSeni pro prutokovou
ozonolyzu byl v ramci divize vyzkumu a vyvoje firmy TAPI Czech
Industries s.r.o. navrzen a zkonstruovan vlastni prototyp zafizeni pro
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ozonolyzu ve flow rezimu. Systém pro ozonolyzu v pritoku byl navr-
Zen jako heterogenni systém plyn-kapalina. Z toho divodu bylo nutné
zajistit dobrou homogenizaci obou slozek v priibéhu reakce a opétovné
rozdéleni zbytkového ozonu a reakéni smési po ukonceni reakce.
V projektu jsme vyuzili interni vypocetni nastroje a poc¢itacové modelo-
vani pro navrh jednotlivych koncepti pritokového reaktoru. Pro ovéfeni
funkénosti jednotlivych komponent jsme s vyhodou vyuzili technologii
3D tisku (obr. 1), coz umoznilo vyrazné snizeni naklada a optimalizaci
konstrukce laboratorniho zafizeni at uz se jednalo o reaktor samotny,
homogenizator systému plyn-kapalina nebo separator vysledného pro-
duktu. Vyuziti vlastni 3D tiskarny umoznovalo rychlou optimalizaci
navrhu pratokového reaktoru a pripadné upravy designu. Tento pristup
vyrazn€ urychlil vyvoj a laboratorni ovéfeni. Finalni laboratorni koncept
potvrdil, Ze reakce probiha selektivné, s vysokou konverzi a za bezpec-
nych podminek. S laboratornim zarizenim jsme byli schopni generovat
stovky grami cilového meziproduktu za hodinu.

Obr. 1: Priklady testovanych komponent pro navrhovany systém flow
ozonolyzy - (a) Trubkovy reaktor, (b) Staticky mixér, (c) Separator ka-
palina-plyn.

Na zakladé laboratornich vysledki byl koncept uspésné skalovan opét

pomoci 3D tisku na filamentové tiskarné do kilo-lab méritka, kde jsme
byli schopni vyrabét sarze velikosti jednotek kilogrami. Po diikladném
otestovani, pochopeni chemismu procesu a parametrizaci procesu
poslouzilo poloprovozni zafizeni jako pfedloha pro navrh vyrobniho
zafizeni spliujiciho veskeré pozadavky regulacnich autorit, bezpecnost-
nich pozadavkil pro obsluhu a ovéfeni pozarni bezpecnosti a umoznilo
jeho stabilni provoz.

Produkéni technologii (obr. 2) jsme postavili ve spolupraci s ovéfenym
dodavatelem pramyslovych technologii. Zafizeni pfed uvedenim do vy-
roby proslo ovéfenim a ATEX certifikaci autorizovanych bezpecnostnich
organu. Zarizeni bylo plné kvalifikovano pro GMP vyrobu a v loniském
roce byly uspésné vyrobeny GMP validacni Sarze s vysokou nakladovou
efektivitou, procesni bezpecnosti a minimalnim dopadem na zivotni
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prostiedi. Velikost vyrobni Sarze dosahovala 30 kg a jeji velikost je fizena
dobou provozu pritokové jednotky. Celkova ro¢ni kapacita zafizeni se
pohybuje mezi 12-15 tunami cilového meziproduktu. V soucasné dobé
probiha registrace vyrobniho postupu u amerického regulacniho uradu
pro léky a potraviny (FDA).

Obr. 2: Pramyslové zafizeni pro GMP vyrobu.
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Proces prevodu flow procesu z laboratore do GMP vyroby je komplexni
avyzaduje uzkou interdisciplinarni spolupraci projektového tymu, ktery
zahrnuje vyzkum a vyvoj (R&D), vyrobni oddéleni, oddé€leni bezpecnosti
a ekologie (EHS), procesni a projektové inzenyry, kvalitu, registracni
specialisty, specialisty validaci, automatizace a IT podporu.

Uspésné realizovany projekt konstrukce vyrobniho zafizeni pro pri-
tokovou ozonolyzu predstavuje ukazkovy ptiklad toho, jak 1ze pfekonat
bariéry kontinualni vyroby pomoci in-house inovaci a zmény pfistupu
pfi navrhu vyrobniho procesu. Potvrzuje technickou proveditelnost,
ekonomickou vyhodnost a ekologickou udrzitelnost tohoto pristupu.
Zaroven ukazuje, Ze flow chemie neni pouze teoretickou alternativou
pro farmaceutickou vyrobu, ale mize byt realistickym smérem pro bu-
doucnost vyroby API v Evropé. Technologie pritokové ozonolyzy byla
prezentovana na nejvétsim svétovém farmaceutickém veletrhu CPHI
Milan 2024 a ziskala nominaci mezi 5 nejlepSimi finalisty v kategorii
Vyvoj API a inovace [2].

Literatura

[1] Appl, Max (2006). ‘Ammonia”. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry. Weinheim: Wiley-VCH. ISBN 978-3-527-30673-2.

[2] PharmaTech.com (September 10, 2024), CPHI Milan Announces
2024 CPHI Pharma Award Finalists.

PROJEKT GREENCHEMFORCE ROZVIJI ENVIRONMENTALNE
ODPOVEDNEJSI FARMACEUTICKOU VYROBU

V ¢ervnovém ¢isle Chemagazinu jsme predstavili
mezinarodni konsorcium GreenChemForCE,
jehoz hlavnim cilem je prosazovani principu
cirkularni ekonomiky v chemickém primyslu.
Projekt se soustiedi na nékolik tematickych

kovou koordinaci.

v tomto konsorciu zastava klicovou roli. Uni-
verzita Karlova je vedoucim partnerem projektu
a mimo vyzkumné aktivity zajistuje i jeho cel-

silna zavislost sektoru na fosilnich surovinach.
Odhaduje se, ze az 97 % organickych latek,
vcetné API, pochazi z neobnovitelnych zdrojt,
zatimco podil chemikalii z obnovitelnych
zdroji dosahuje pouze tii procent. DalSim

okruhu, které reflektuji aktualni vyzvy oboru:
chemickou recyklaci plasti, zachytavani oxidu
uhli¢itého a rovnéz cirkularitu a udrzitelnost pri
pripravé aktivnich farmaceutickych ingredienci
(API). Tym z Univerzity Karlovy pod vedenim
Dr. Lukase Rycka a Dr. Elisky Matousoveé
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Pravé oblast vyvoje API predstavuje jedno
ze stéZejnich tematickych tézist konsorcia.
Zaméreni nasi prace vychazi z interni analyzy,
ktera je v ramci projektu zpracovavana a ze
které vyplynuly klicové problémy soucasné
farmaceutické produkce. Prvnim problémem je

problémem vyplyvajicim z analyzy je linearni
model nastaveny pro vyuzivani tranzitnich
(prechodnych) kovti. I kdyz chemicky, potazmo
farmaceuticky primysl neni hlavnim konzu-
mentem tranzitnich kovi, €ini jeho spotfeba
nezanedbatelnych 10 % z celkového vyuzitého
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mnozstvi. Mimo environmentalnich aspektii
vstupuji v tomto kontextu do hry také aspekty
geopolitické a ekonomické. Vétsina primarné
tézenych tranzitnich kovii pochazi z politicky
rizikovych oblasti jako Rusko nebo Jizni Afrika
a v poslednich letech do§lo k rapidnimu nartstu
cen v dusledku geopolitické situace. Pfechod na
cirkularni model a recyklace tranzitnich kovil je
proto relevantnim feSenim, které je v souladu
s Nafizenim Evropské unie o kritickych suro-
vinach - (EU) 2024/1252. Tretim problémem
je vyuzivani rozpoustédel. Jakozto média
chemickych procesti jsou rozpoustédla vyuzi-
vana ve velkych objemech, coz kompromituje
ekonomickou efektivitu a vede ke generovani
znac¢ného mnozstvi organického odpadu.

V ramci projektu GreenChemForCE, kon-
krétn€ v jeho Casti orientované na farmaceu-
ticky vyzkum, se podarilo propojit Ctyfi predni
stiedoevropské univerzity se zastupci regional-
niho farmaceutického primyslu. Mimo Univer-
zitu Karlovu se do spoluprace zapojila Tech-
nicka univerzita ve Vidni, Univerzita v Lublani
a Univerzita Loranda Eotvose v Budapesti. Pri-
myslovy sektor je aktivné reprezentovan ceskou
spolecnosti Zentiva k.s., zabyvajici se vyrobou
generickych 1é¢iv, tym dopliuje madarsky
Servier Research Institute of Medicinal Che-
mistry (SRIMC), a firma Egis Pharmaceuticals
Plc, taktéz sidlici v Madarsku. Propojili jsme
tak expertizu akademickych instituci s kon-
krétnimi potfebami primyslovych partnert,
ktefi usiluji o zavadéni udrzitelnych postupti
do svého vyrobniho portfolia. Spoluprace
navazuje na kliCova témata vymezena v ramci
interni analyzy a jejich cilem je pfinést feSeni
s primou aplikovatelnosti v praxi.

Jednim z prikladi je spoluprace Karlovy Uni-
verzity a SRIMC. Védci z obou instituci spo-
le¢né zkoumaji moznosti vyuziti organickych

Obr. 1. GreenChemForCE propojuje pfedni regionalni farmaceutické spole¢nosti
s akademickou sférou s cilem podporit cirkularitu a udrzitelnost ve farmaceutické
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komponent odvozenych z biomasy, jakozto
obnovitelnych zdrojii pro pfipravu molekul
uplatnitelnych ve farmaceutickém pramyslu.
Zvlastni pozornost je pfitom vénovana mole-
kule Cyrene®, ktera se ziskava z cukernaté
slozky biomasy a muze slouZzit jako nefosilni vy-
chozi latka pro pripravu nékterych farmaceutic-
kych meziprodukti a molekularnich knihoven,
jez mohou urychlit objev novych 1é¢iv. DalSim
prikladem je spoluprace Karlovy univerzity,
Zentivy a EGIS Pharmaceuticals, zabyvajici
se vyvojem ekonomicky a environmentalné
validnich metod recyklace palladia z odpadnich
tokt vznikajicich pfi syntéze konkrétnich API
¢i jejich meziproduktd. Palladium, Siroce vyu-
zivané v katalytickych procesech, predstavuje
z hlediska dostupnosti i ceny kritickou surovinu
a jeho ucinna recyklace proto otevira cestu
nejen k redukci environmentalni stopy, ale také
k posileni ekonomické stability farmaceutické
vyroby.

Podobné se spoluprace zaméfuji i na dalsi
vyzvy - napfiklad na vyvoj micelarnich
vodnych systéml pro nahradu organickych

rozpoustédel, vyuziti mikrobialnich transfor-
maci v kombinaci s pritokovymi reaktory pro
pripravu klicovych amidovych vazeb, apod.
Na téchto aktivitach se podileji zejména nasi
zahranicni partneri.

GreenChemForCE propojuje akademicky
vyzkum a primyslovou praxi a vytvari sit
spoluprace, ktera podporuje zavadéni princip
cirkularni ekonomiky a udrzitelnych technolo-
gii ve farmaceutickém a chemickém sektoru.
V budoucnu se od této spoluprace ocekava
hlubsi rozvoj inovativnich feSeni a $irsi imple-
mentace udrzitelnych postupti ve sttedoevrop-

ském pramyslu.
interreg - Co-funded by
the European Union

CENTRAL EUROPE

Dr. Lukds RYCEK, M.Sc.,
Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta,
Katedra organické chemie,

ryvcekl@natur.cuni.cz

SCHP CR V PORTOROZI PREDSTAVIL VYSLEDKY
GREENCHEMFORCE

Na zarijovém setkani partnera projektu Green-
ChemForCE v Portorozi vystoupil Svaz chemic-
kého priumyslu CR (SCHP CR) s prezentaci
vysledkai dosavadni prace v pracovnim balicku
WP2. Analyticka ¢ast projektu ukazala hlavni
zdroje emisi CO, ve stfedni Evropé a potvrdila
vyznamnou roli ceského chemického priumyslu -
zejména v energeticky naro¢nych vyrobach, jako
je krakovani ¢i produkce amoniaku.

SCHP CR jako lidr WP2 zajistuje propojeni
mezi primyslovymi podniky a akademickymi
partnery a diky svym kontaktiim dokaze efek-
tivné ziskavat data pfimo od firem. Vysledky
pak sifi mezi ¢lenské podniky i §ir§i odbornou
vefejnost, a to prostfednictvim seminari, clan-
ka a diskusi. Tato role je klicova pro to, aby
projekt neustrnul v teoretické roving, ale aby
reagoval na skutec¢né potieby praxe.

Na konferenci zaznélo, Ze projekt se nyni
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posouva od analyzy k strategické fazi, jejimz
cilem je formulovat cestu k uhlikové neutralité
chemického primyslu do roku 2050. Hlavnimi
pilifi pfipravované strategie jsou technolo-
gicka transformace (vyuziti CO, v chemickych
procesech - CCU/CCS, bio-based chemie,
elektrochemie), stabilni regulac¢ni prostiedi,
regionalni spoluprace a zapojeni vysledkt
projektu do vzdélavani a odborné pripravy.
SCHP CR v Portorozi vyzvalo partnery
k aktivnimu zapojeni do pfipravy pilotnich pro-
jekt, které maji ovérit konkrétni technologie
a stanovit investicni potfeby. Tyto piloty pos-
louzi jako praktické priklady, jak lze snizit
uhlikovou stopu a soucasné vytvorit nové pri-
lezitosti pro inovace a konkurenceschopnost.

GreenChemForCE tak predstavuje nejen
vyzkumny projekt, ale i platformu pro budouci
spolupraci, ktera mlize pomoci stiedoevrop-

skému chemickému primyslu zvladnout pre-
chod k obéhovému a klimaticky neutralnimu

hospodarstvi.
interreg - Co-funded by
CENTRAL EUROPE the European Union

Vice informaci na
www.interreg-central.eu/projects/greenchemforce,

Svaz chemického prizmysiu CR,
Ing. Theodor Petrik, Ph.D.,
www.schp.cz
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Z RIS IECHNOLOGY
SOLUTIONS

Chytra kontrola vyrobnich procesu
pomoci NIR spektroskopie

Homogenita michani pod kontrolou: Spolehliva identifikace vstupnich surovin a kontrola
procesu homogenizace praskovych smési jsou klicovym krokem pfi vyrobé léciv i doplnku
stravy. Klasické laboratorni metody jsou vSak casové narocné, vyzaduji odbér vzorku
a znamenaji riziko prodlouzeni vyrobniho cyklu i ztratu homogenity.

Moderni PAT pristup (Process Analytical Technology) prinasi reseni v podobé in-line NIR
spektroskopie. Ta umoznuje sledovat proces michani v realném case a spolehlivé urcit
okamzik, kdy je smés homogenni. Odpadaji zbytecné prostoje, nadmérné michani i riziko
znovurozdéleni smési.

Al-assisted tvorba kalibraci a knihoven a dynamicky algoritmus od IRIS Technology
Solutions: Zatimco tradicni metody (napr. Moving-block Standard Deviation) maji sva
omezeni, patentovany algoritmus IRIS vyuziva umélou inteligenci, pracuje s metrikou
skute¢né podobnosti spekter a adaptivné se prizplsobuje kazdé recepture. Vysledkem je
presnéjsiarobustnéjsikontrolakone¢néhobodumichaniatimivyssijistotakvality.

Identifikace surovin za par vterin: Neméné dalezitym krokem ve farmacii je kontrola
vstupnich surovin (RMID). Prenosny analyzator Visum Palm GxP umoznuje provést analyzu
primo ve skladu a vysledek poskytne za méné neZ tri vteriny. Diky tomu se vyhnete
pretiZeni laboratore a zkratite vyrobni cyklus.

Visum Palm GxP nabizi nejen identifikaci, ale i verifikaci a klasifikaci surovin, pricemz
splnuje vsechny regulatorni pozadavky (CFR, GMP). Uzivatelé si navic mohou snadno
vytvaret vlastni knihovny latek a metod pomoci softwaru Visum Master.

» . 4
-~
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NIR spektrometr Visum NIR In-Line
vhodny i k instalaci na blender

A NICOLET CZ

‘ MOLECULAR SPECTROSCOPY



PROCESNI A DATOVA ANALYZA

AUTOMATICKE MONITOROVANI REAKCI POMOCI ONLINE

HPLC SYSTEMU NEXERA FV

HILLMICH O.

SHIMADZU Handels GmbH branch office Praha, ondrej.hillmich@shimadzu.cz, www.shimadzu.cz

Farmaceuticky i chemicky primysl se stale vice zaméruje na prechod z konvencni Sarzové vyroby na integrovanou kontinualni vyrobu
- proces, kdy je vyroba ucinné latky i finalniho produktu propojena do jednoho nepretrzitého toku. Tento trend prinasi radu vyhod:
nizsi environmentalni zatéz, vyssi efektivitu a usporu prace a lepsi kvalitu a bezpecnost produkti.

Mezinarodni konference pro harmonizaci (ICH) v roce 2022 vydala
smérnici ICH Q13, ktera se vénuje kontinualni vyrobé€ Ié¢iv a podporuje
jeji zavadéni po celém svété, véetné Japonska a Evropy. S timto vyvojem
roste i poptavka po procesnich analytickych technologiich (PAT), které
zajistuji prubéznou kontrolu kvality.

Obr. 1: Nexera FV a prutokova vialka.

» Sampling

Analyze/Fractionate
with LC

Nexera FV - HPLC systém pro on-line analyzu

Jednim z nastrojt, ktery umoznuje efektivni on-line monitorovani che-
mickych reakci, je Shimadzu Nexera FV. Tento HPLC systém je vybaven
automatickym vzorkovaCem a specialnimi prutokovymi vialkami, diky
nimz dokaze:

 odebirat vzorky pfimo ze syntetické nadoby,

» provadét HPLC analyzu,

» automaticky generovat reporty vysledkd.

Cely proces probiha bez manualniho zasahu, coz Setfi cas a minima-
lizuje riziko chyb.

Obr. 2: Aspira¢ni mechanismus pro odbér vzorku ze syntetické banky.

Syringe |

Waste Mobile Phase

Modelova reakce: esterifikace kyseliny fenylpropionové

Jako ukazkovy priklad byla zvolena esterifikace karboxylové kyseliny.
Reakce probihala mezi kyselinou fenylpropionovou a fenacylbromidem,
ktery obsahuje bromoacetylovou skupinu a slouZzi jako derivatizacni
¢inidlo pro HPLC. Smés acetonu s kyselinou a fenacylbromidem byla
zahtata na 55 °C a nasledné byl postupné pridavan trietylamin jako
zasadity katalyzator.
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Obr. 3: Esterifikacni reakce Kyseliny fenylpropionové s fenacylbromidem.
(1): 3-fenylpropionova kyselina, (2): Fenacylbromid, (3): Trietylamin.
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Tab. 1: HPLC analytické podminky.
System Nexera FV
Shim-pack™ Velox C18*!

Column (50 x 2.1 mm LD., 1.8 um)

(*1 P/N 227-32001-02

Temperature 40 °C
Injection volume 1 uL
Mobile phase A 0.5 % formic acid in Water
Mobile phase B Acetonitrile
Flow rate 0.4 ml/min

30% (0 min)—95%
(0.45-1.40 min)—

30% (1.41-3.5 min)

Time program (%B)

Obr. 4: Chromatogram HPLC analyzy v ¢ase reakce 15 min (a) a 300
min (b).

(a)

§ g
g
Phenscyl bromide

2 E
5.8
Phenyloropionic ackd

Phenacyl bramide
roduct

Automatizovany odbér vzorku a analyza

Systém Nexera FV pomoci externiho stfikackového modulu auto-
maticky nasaval reakéni smés pfimo z reakéni banky a provadél
HPLC analyzu podle predem nastaveného analytického planu.
Vychozi bod ,,0 minut“ byl stanoven pied pfidanim trietylaminu.
Software LabSolutions FV vyrazné usnadiuje nastaveni parametri
- uzivatel pouze zada podminky HPLC analyzy a intervaly odbéra,
pricemz systém sam vytvofi analytickou sekvenci. Podporovano je
i napojeni na dalsi zafizeni a spusténi odbért podle externiho signalu.
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Obr. 5: Graf trendu pro kyselinu fenylpropionovou (reaktant) a produkt.

eld

PROCESNI A DATOVA ANALYZA

softwarovou funkci multi-data report umoznily okamzité sledovat tibytek

vychozi kyseliny a nartst produktu v ¢ase.
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Vysledky a prubéh reakce

Analyza probihala metodou primého nastriku vzorku do pritokového
systému. Plivodni kyselina fenylpropionova, fenacylbromid a vysledny

Priklad esterifikace jasné ukazuje, Ze Nexera FV je vykonnym
nastrojem pro on-line sledovani chemickych reakci v realném case.
'V kombinaci s kontinualni vyrobou poskytuje:

 rychlou zpétnou vazbu o pribéhu syntézy,

* piesnou kontrolu kvality,
* moznost optimalizace vyrobnich procesti bez zbytecnych prodlev.

ester vykazovaly retencni ¢asy 0,49 min, 0,99 min a 1,40 min. Reakce

probihala velmi rychle: po 60 minutach bylo dosazeno pfiblizné 50%
vytézku, po 300 minutach pak asi 85% vytézku. Grafy trendd generované

Technologie, jako je Nexera FV, tak oteviraji cestu k efektivnéjsi
a udrziteln€jsi vyrobé 1é¢iv a chemikalii budoucnosti.

Pokud vas zajima vice o online monitoringu reakci nebo moznosti
zapojeni Nexera FV k online disolucim, nevahejte nas kontaktovat.

OMNIS: NOVY STANDARD DIGITALNI LABORATORE

VE FARMACII

Farmaceutické laboratore dnes potrebuji vic
nez jen robustni pristrojové vybaveni. Klicova
je schopnost spravovat data bezpecné, proka-
zatelné a efektivné napiic celym jejich zivotnim
cyklem - od vyvoje metody pres rutinni kontrolu
jakosti az po audit. OMNIS nabizi jednotnou
softwarovou platformu, ktera kombinuje sitovy
provoz (Client/Server), integrované nastroje pro
compliance (ALCOA/ALCOA+), dlouhodobou
podporu (LTS) a oteviené rozhrani pro primé
napojeni na LIMS/ERP/ELN. Tato platforma
prinasi revoluci v laboratorni praxi a umoziuje
farmaceutickym spolecnostem dosahnout vyssi
efektivity, bezpecnosti a souladu s regulacemi.

OMNIS Client/Server centralizuje spravu
dat, pristrojii, SOP, metod a uzivatel. Diky
moznosti importu Active Directory a nastaveni
prav dle roli je sprava pristupti v GxP prostiedi
jednoducha a bezpecna. Kazdy klient v siti
muze pristupovat k datim ostatnich a data
sdilet ,na jedno kliknuti“. Sit Ize rozSifovat
az na 1000 klientt a i pfi vypadku spojeni 1ze
plnohodnotné pracovat az 96 hodin. To zna-
mena jednotny datovy model napfi¢ provozy,
sménami i lokalitami, méné chyb zpiisobenych
verzovanim metod a moznost rychle publikovat
nebo stahnout metodu v celé siti. Konfigurace
uzivatelského rozhrani véetné€ jazykd je indi-
vidualni pro kazdého klienta, coz usnadnuje
Skoleni a adopci v mezinarodnich tymech.
Kompatibilita s fadou Metrohm Titrando
a moznost pripojit i zafizeni s RS-232/Ethernet
chrani investice a usnadnuje migraci.

Compliance package OMNIS je navrzen pro
integritu dat podle ALCOA/ALCOA+ a podpo-
ruje soulad s FDA 21 CFR Part 11 a Eudralex,
Volume 4, Annex 11. Systém uchovava identitu
uZivatele, ¢as a kontext kazdé akce v audit
trailu, umoznuje rekonstrukci pracovniho po-
stupu a poskytuje nastroje pro uchovani citel-
nosti a dostupnosti dat b€hem celé retencni
doby. V prostiedi Client/Server lze provoz
oddélit do rezimu productive / qualification
| service, takze data ze sefizovani, udrzby
nebo 1Q/OQ nejsou misena s produktivnimi
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Obr.: OMNIS je intuitivni: VSechny komponenty systému jsou graficky znazornény v uzivatelském
rozhrani; jednoduse vyberte komponenty potiebné pro vasi analyzu a ptizpusobte si systém pomoci
funkce ,,drag-and-drop“ (tahni a pust).

vysledky. Centralni audit trail pokryva, kdo,
kdy a jakou akci provedl, coz poskytuje trans-
parentnost pro QA.

Bezpecnost je zajisténa Sifrovanou komuni-
kaci mezi klienty a serverem (TLS) a centralni
spravou uzivatelskych prav. Pro korporatni
nasazeni jsou k dispozici sluzby Metrohm
Enterprise Services, zajistujici projektové
fizeni, navrh architektury, instalaci serverové
infrastruktury, Skoleni administratorti a power
uZivateld, nastaveni globalni podpory a Go Live
asistenci. Enterprise services také pomahaji
planovat a ridit aktualizace, pricemz je kladen
dtraz na GxP/GMP-compliant provozni pro-
cesy - od QMS pres fizeni zmén, kvalifikace/
validace az po ISMS. Dokumentace zohlednuje
iregulatorni kontext EU Cyber Resilience Act.

OMNIS Web-API umoznuje obousmérnou
vyménu dat s 3rd-party systémy (LIMS, ERP,
ELN) na bazi REST. Uloha vytvofena v LIMS
je jednim kliknutim odeslana do OMNIS
k provedeni analyzy a vysledky se automa-
ticky vrati do LIMS - bez ru¢niho pfepisovani
a s auditovatelnou stopou. Komunikace je
sifrovana a navrZena s ohledem na traceabilitu
v regulovaném prostfedi, coz znamena odstra-

néni ,datovych sil“ a vyraznou tisporu ¢asu i chyb.

Long-Term Support (LTS) je release politika
pro uzivatele v regulovaném prostredi: garance
podpory 5 let, stabilni vykon bez pridavani
novych funkci, IQ/OQ podpora a omezeni nut-
nosti rekvalifikaci/revalidaci. Aktualizace jsou
vydavany pouze pfi kritickych softwarovych
defektech, coZz znamena nizsi riziko dopadu
zmén a predikovatelné naklady v Case.

OMNIS propojuje laboratorni praxi s poza-
davky regulace a IT spravy. V jednom ekosys-
tému pfinasi sitovy provoz s robustni spravou
uzivatelli a metod, silné nastroje pro integritu
dat a auditovatelnost, moznosti integrace do
podnikovych systémt a provozni stabilitu diky
LTS a Enterprise Services. Pro farmaceutické
spolecnosti to predstavuje cestu k rychlej§im
a spolehlivéjsSim rozhodnutim o kvalité, s niz-
$im rizikem neshod a s lepsi pfipravenosti na
auditory a audity.

Metrohm Ceskd republika, www.metrohm.cz
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CHROMATOGRAFIE

KAPALINOVA ROZDELOVACI CHROMATOGRAFIE:
DOSTUPNA A SKALOVATENA CESTA
K MODERNI PURIFIKACI

Chromatografie zustava klicovou technikou
v oblasti purifikace a izolace latek a zustava
nepostradatelna zejména ve farmaceutickém
a biofarmaceutickém pramyslu. S rostouci
rozmanitosti novych léciv a biologickych pro-
dukta vsak tradi¢ni preparativni kapalinova
chromatografie narazi na limity. Rizna léciva
vyzaduji pouziti odliSnych pevnych stacionarnich
fazi, jejichz vyména ci regenerace je casové
i financéné naroc¢na. To predstavuje vyznamny
problém zejména v kontinualni vyrobé léciv,
kde kazda odstavka prodluzuje dobu vyroby
a zvysuje naklady.

V reakci na tyto vyzvy se jako presvédciva
alternativa nabizi kapalinova rozdélovaci
chromatografie (LLC), fungujici na principech
Centrifugal Partition Chromatography (CPC)
a vyuzivajici rozd€lovaci koeficienty. Diky
eliminaci potfeby pevnych staciondrnich fazi
LLC vyrazn€ snizuje slozitost i naklady.

Vyraznou vyhodou této techniky je jeji pfi-
zpusobivost: existujici preparativni chromato-
grafické systémy nebo flash chromatografické
systémy lze s minimalnimi investicemi promé-
nit v LLC systémy. To je obzvlast praktické pii
pouziti systému miniLiLi (obr. 1.) pro vyvoj
metod - pristup, ktery nejen zjednoduSuje
optimalizaci, ale také umoznuje linearni, skalo-
vatelné pievedeni metody az na produk¢ni tro-
ven. LLC mizZe navic slouzit i jako doplikova
technika, rozsifujici moznosti chromatografie
a podporujici flexibilnéjsi moznosti purifikace.

Obr. 1: Centrifugal Partition Chromatography
systém miniLiLi od spole¢nosti LiLiChro.

LLC systémy umoznuji purifikaci Sirokého
spektra molekul - od malych organickych slou-
¢enin az po slozité biomakromolekuly - napfic
riznymi pramyslovymi sektory. Jejich zavedeni
muZe vyznamneé sniZit vyrobni naklady a zkratit
cykly Sarzi, ¢cimz nabizi hmatatelné ekonomické
i provozni vyhody.

Pro¢ je LLC budoucnosti
purifikac¢nich technologii

Univerzalnost napii¢ pramysly

LLC pokryva Siroky rozsah molekularnich
hmotnosti a je stejné ucinna v agrochemii
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Tab.1: Piehled vyhod kapalinové rozdélovaci chromatografie oproti preparativni kapalinové chro-

matografii.

Vyzva u preparativni

Reseni pomoci kapalinové rozdélovaci chromatografie

kapalinové chromatografie

Regenerace stacionarni
faze

Obé faze jsou kapalné - jednoducha destilace

Skalovatelnost: tvary
kolon, silikagel,
rozpoustédla - vSe se méni

Jednoduché nasobeni: zatizeni zlistava konstantni bez ohledu
na objem kolony; rychlost rotace se méni s polomérem;

linearni skalovani

Casové naroény a drahy
VyvOoj

Zkraceny cas vyvoje: rychly vybér optimalniho dvoufazového
rozpoustédlového systému

Tab. 2: Piehled LLC systému od spolecnosti LiLiChro se zakladnimi technickymi parametry.

Pritok [ml/min]

Objem cely

Retence

Objem vzorku e
stacionarni faze

miniLiLi 1-5 10-250 pl

midiLiLi 4-20 140 ml 0,04-1,0 ml >80%
maxiLiLi 100-500 351 1,0-25 ml >80%
prepLiLi 3000-5000 1001 0,03-0,751 >80%

Obr. 2: Centrifugal Partition Chromatography systém maxiLiLi od spole¢nosti LiLiChro.

i pfi Cisténi sofistikovanych biofarmaceutickych
produkta.

Nakladova efektivita

Nahrazeni drahych pevnych fazi trvalym ka-
palnym systémem vyrazné snizuje materialové
a udrzbové naklady, coz Cini rutinni izolace
hospodarnéjsimi.

Uspora ¢asu

Cas potfebny na vyvoj metody se zkracuje
z tydnd na pouhé dny - umoznuje tak rychly
vyvoj metod a rychlejsi uvedeni na trh.

Bezproblémova skalovatelnost

Techniky zdokonalené na systému miniLiLi
I1ze snadno prevést na vétsi méritko, coz zajis-

tuje vérnost metod a konzistenci pfi pfechodu
z laboratofe do vyroby.

Snadna implementace

Laboratore, které jiz disponuji preparativnimi
systémy, mohou implementovat LLC s mini-
malnimi Upravami, coZ minimalizuje naklady
i slozitost zavadéni.

Filip VYMYSLICKY,
ANAMET s.r.o.,
yymyslicky@anamet.cz
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AMNA =T Vas partner pro farmacii

vysokotlakd homogenizace

@ stanoveni velikosti a tvaru ¢astic

® stolni elektronové mikroskopy

@ Cisté prostory a mikrobidlni ¢istota
® mikrokalorimetry DSCalTC

e stanoveni specifického povrchu BET

® povrchova energie a kontaktni Ghel

® odstiediva rozdélovaci chromatografie (CPC)

® rentgenova difrakce (XRD) a rentgenova fluorescence (XRF)

\/ Malvern therm() PARTICLE

\\\ ctris company

www.ahamet.cz sales@ana met.cz




KONTROLA KVALITY

KOMPLETNI SPEKTROSKOPICKE RESENI PRO FARMACII

A BIOFARMACII

Farmaceuticky a biofarmaceuticky primysl
patii mezi nejpiisnéji regulované oblasti vibec.
Kazdy krok - od vyvoje ucinné latky az po upravy
finalniho léciva - vyzaduje maximalni presnost,
reprodukovatelnost a spolehlivost analytickych
vysledki. I drobné odchylky ¢i nepatrné mnoz-
stvi necistot mohou mit zasadni vliv na ucinnost
a bezpecnost léciva, a tim i na zdravi pacientu.
Proto se v moderni farmacii nelze obejit bez Spic-
kovych analytickych technologii, které obstaraji
detailni charakterizaci surovin a meziproduktu,
a zaroven zajisti dislednou kontrolu kvality
v celém vyrobnim procesu.

S vyvojem technologii a rozSifovanim moz-
nosti analytickych pfistrojii rostou také naroky,
jak ze strany samotnych uzivateld, tak i regu-
latort. Citlivost a spolehlivost metod ziistavaji
jedinym klicovym faktorem. Dnes hraje zdsadni
roli i integrita dat - jejich uplna sledovatelnost
a bezpe€né ukladani, které jsou nezbytné pro
dodrzeni standardit GMP a regulaci typu 21
CRF Part 11. Zejména u vétSich firem hraji
velkou roli také jednoduchost a rychlost danych
analytickych metod. V téchto firmach casto
pracuje s danou technologii velky kolektiv lidi,
a proto je jednoduché a intuitivni ovladani
pristroju klicové, protoze snizuje riziko chyb
a umoznuje efektivni praci i méné zkuSenym
uzivatelim.

At uz se jedna o jakoukoli ¢ast farmaceu-
tického procesu - kontrolu kvality vstupnich
surovin, kontrolu kvality finalnich produkta,
dohled nad vyrobou nebo analyzy potiebné
pfi vyzkumu a vyvoji 1éCiv - Bruker se svym
portfoliem pokryva vSechny tyto oblasti.
Ackoli existuji stovky metod a typt pristroju,
nize se budeme soustiedit pfedev§im na ty
spektroskopické (molekulova vibraéni spekt-
roskopie), pfesné&ji na jejich nové moznosti a
jejich konkrétni pfinosy.

Na pocatku bylo QC

Pred zapocetim jakéhokoli vyrobniho procesu
je dulezita kontrola kvality (QC), ktera tvori
zakladni pilif farmaceutické vyroby i vyzkumu.
nich surovin, sledovat stabilitu meziprodukt
a zajistit, aby finalni produkty spliovaly pfisné
standardy bezpecnosti a ucinnosti. Spekt-
roskopické metody se v této oblasti ukazuji
jako neocenitelny nastroj - at uz infracervena
spektroskopie, Ramanova spektroskopie, anebo
v idealnim pripadé jejich kombinace.
Infracerveny spektrometr ALPHA II (obr. 1)
ma i pres své kompaktni rozméry vynikajici
citlivost. Stabilni konstrukce s patentovanym
interferometrem RockSolid™ mu zajistuje mi-
moradnou odolnost vii¢i vibracim - pristroj l1ze
tedy bez obav pouzivat nejen v rusné laboratori,
ale i pfimo ve skladu, a to bez nutnosti kalibrace
optické cesty. K jednoduchosti ovladani a efek-
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Obr. 1: FTIR spektrometr ALPHA II.

tivité analyz pfispiva software OPUS Touch.
Umoziuje spoustét pripravené metody doslova
na nékolik klepnuti, bez nutnosti hlubSich zna-
losti spektroskopie. Pokrocilé funkce a analyzy
se nastavuji v plné verzi OPUS a poté lze tyto
postupy jednoduse prevést do prostiedi OPUS
Touch, kde se z nich stava snadno pouzitelna
rutina. ALPHA 1I se vSak diky své citlivosti
a univerzalnimu modularnimu designu neo-
mezuje pouze na kontrolu kvality, ale skvéle
se uplatni také pfi rutinnim vyzkumu a vyvoji.

Ted z pohledu jiné techniky - Ru¢ni Rama-
nuv spektrometr BRAVO (obr. 2). BRAVO je
idealnim nastrojem pro kontrolu kvality farma-
ceutickych surovin pfimo na misté - ve skladu,
pri pfijmu materiald nebo na vyrobni lince.
Umoznuje rychlou a spolehlivou identifikaci 1a-
tek bez nutnosti slozité pfipravy vzorku. Mozna
je dokonce analyza pres obaly. Pristroj vyuziva
technologii Duo LASER™, ktera na méfeni
soucasné vyuziva dva lasery - 785 nm a 852
nm. Diky pfekryvu spekter z té€chto laseri, ma-
tematickym algoritmtim a technologii SSE (Se-
quentially Shifted Excitation) dokaze pfistroj
mimoradné efektivné potlacovat fluorescenci,
jez byva problémem u mnoha vzorkil, a po-
skytuje tak Cista a presna Ramanova spektra.
Software BR AVA je vybaven prednastavenymi
jednoduchymi workflows pro kontrolu kvality,
které zvladne obsluhovat i pracovnik bez pred-
chozich zkuSenosti se spektroskopii. Diky tomu
I1ze provadét rychlé a spolehlivé méfeni pfimo
na misté, priCemz vysledky jsou konzistentni
a snadno zaznamenatelné. Po zméreni spekter
muze pristroj komunikovat s fidicim PC bud’
pres Wi-Fi, nebo prostfednictvim dokovaci
stanice. Lze nastavit, aby se po pripojeni k PC
automaticky stahla vSechna namérena data
a vygenerovaly reporty.

Audit bez obay

VySe zminéna integrita dat a dodrzovani farma-
ceutickych predpisti i 1ékopist je v tak prisné
regulovaném prostiedi naprostou nezbytnosti.
Bruker se proto snazi farmaceutickym zakazni-
ktim v tomto ohledu maximalné vychazet vstfic.
Software OPUS proto nabizi moznost prace

v tzv. validovaném rezimu. Tento rezim spliuje
pozadavky norem GMP a smérnice FDA 21
CFR Part 11.V praxi to znamena napriklad po-
krocilou spravu uzivatelskych prav a rozdéleni
uzivatelll do vice urovni podle jejich pravomoci
- od operatora, ktery pouze vykonava rutinni
analyzy, pfes manazera laboratofe, ktery tvori
metody, knihovny a schvaluje vysledky, az po
IT administratora, ktery spravuje uZzivatelské
nastaveni.

Obr. 2: Ramanuv spektrometr BRAVO.

Y A

Zavedené jsou elektronické podpisy a také
systém Ctyf oCi. Kazda vyznamna zména dat,
at uz jde o upravu spektra, zménu v pouzivané
metodé nebo knihovné, musi byt fadné zkont-
rolovana a elektronicky podepsana minimalné
dvéma uZzivateli. I samotné podpisy mohou mit
vice urovni, kde diilezité operace musi podepsat
i manazer laboratore. Samoziejmosti jsou také
auditni zaznamy, které¢ zaznamenavaji kazdy
zasah do systému. Tyto zaznamy lze zpétné
prehledné kontrolovat a filtrovat podle data,
Casu, konkrétniho operatora ¢i provedené akce.
Diky tomu zZadny detail neziistane nevysvétleny
ani podeziely a je vZzdy mozné v pribéhu au-
ditu presné dolozit, jakym zplisobem byla data
ziskana a zpracovana. Bruker tak nabizi jedno
z nejpropracovanéjSich a zaroven nejtranspa-
rentnéjSich validovanych prostfedi na trhu.
Cely systém ma jasné€ danou logiku a strukturu,
takzZe dava ,hlavu a patu® nejen uzivatelim
v laboratofi, ale i auditorim.

Nezastavujeme proces, mame zpozdéni

Kontrola kvality ale neprobiha jen na za-
¢atku a na konci, tedy pfi vstupu surovin a pri
kontrole vyslednych produktii. U komplexnich
a slozitych vyrobnich procest je nutné sledovat
kazdy krok. Pravé tu nachazi uplatnéni trojice
procesnich Ramanovych spektrometri Bruker
- Process Guardian, HyperFlux a SuperFlux
(obr. 3).

Tyto pfistroje byly specialné navrzeny pro
nepretrzité on-line a in-line monitorovani
v realném case. Pomoci optickych sond, dlou-
hych vlaken a vice méficich kanalti dokazou
soucasné sledovat procesy na riiznych urovnich
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vyroby, at uz pfimo na lince, v potrubi nebo
dokonce ve fermentorech. V tom spociva i je-
jich nejvétsi vyhoda - patentovana technologie
HTYVS (High Throughput Virtual Slit. Pfi pou-
ziti klasické okrouhlé Stérbiny a standardniho
optického vlakna totiz dochazi k vyrazné ztraté
signalu, ktera muze presahnout i 90 %. Tech-
nologie HTVS vSak tuto ztratu dramaticky sni-
Zuje, coZ v praxi uzivatelim pfinasi az 10-30x
rychlejsi méreni a zaroven 3-6x lepsi detekcni
limity bez ztraty spektralniho rozliSeni. Tato
technologie otevira nové aplikaéni mozZnosti
tam, kde bylo monitorovani pomoci proces-
niho Ramana dosud nemozné, at uz z davodu
citlivosti nebo §patného ¢asového rozliseni.

Systémy Ize diky konfigurovatelnému vykonu
laseru od 5 do 495 mW piesné prizplisobit
na méfeni konkrétnich procesti a materiald.
Piistroje navic zvladaji praci i v naro¢ném
prostfedi, véetné€ vybusnych ¢i rizikovych zon.
Soucasti systému je také monitoring vlastniho
stavu, ktery pribézné sleduje kliCové parametry
pristroje a v pfipadé potieby generuje alarmy
a upozornéni. Podobné systém zasahne
itehdy, pokud namérené hodnoty ve vyrobnim
procesu prekroci nastavené limity. V§echny tyto
informace mohou byt poskytovany vzdalenym

KONTROLA KVALITY

Obr. 3: Procesni Ramanuv spektrometr Process Guardian.

klientim, coZ umoznuje rychle reagovat na
jakékoli odchylky od standardniho procesu
a zajistuje plynuly a bezpecny provoz.

A to neni vSe

Bruker takto nabizi kompletni, integrovany
balik feSeni pro kontrolu kvality ve farmacii
a biofarmacii. Jednoduchost pouziti, vysoka
citlivost, integrita dat a intuitivni workflow
zvladne i operator bez hlubSich znalosti spek-
troskopie. V tomto ¢lanku jsme v podstaté jen
povrchné priblizili spektroskopické portfolio
- Bruker disponuje také pokroCilymi spektro-
metry a mikroskopy pro R&D, specializova-
nymi analytickymi pristroji, analyzatory plynu

a bezpecnostnimi systémy. Nasim cilem neni

dodavat jen kvalitni pfistroj - snazime se na-

bidnout komplexni feSeni, véetné spolehlivého
servisu a Siroké aplika¢ni podpory.

Pro vice informaci kontaktujte

OPTIK INSTRUMENTS s.r.o.,

Ing. Martin KLIMICEK,

martin.klimicek @optikinstruments.cz,

Ing. David MATOUSEK,

david. matousek@optikinstruments.cz

EVA: NOVY STANDARD V TITRACI VODY

- RYCHLOST, PRESNOST A MAXIMALNI BEZPECNOST
V KAZDODENNI PRAXI

Titrujete na denni bazi? Zjednoduste si kazdo-
denni ukoly pomoci uzivatelsky privétivého roz-
hrani nového KF titratoru EVA od METTLER
TOLEDO.

Kontrola obsahu vody je jednim z nejcas-
téjSich laboratornich ukonti. Nova fada Karl
Fischer titratorit EVA posouva tuto rutinni
analyzu na vySSi uroven - spojuje pokrocilé
inZenyrstvi s intuitivnim softwarem a pfinasi

prostfedi.

Flexibilita pro kazdou laborator

EVA nabizi kompletni feSeni pro coulometricka
i volumetricka stanoveni. Diky modularni
konstrukci 1ze snadno pfizptisobit kapacitu
aktualnim pozadavkim a vzdy mit jistotu
spolehlivych vysledkii.

Bezpecnost uzivateli na prvnim misté

» Automatizované davkovani rozpoustédel mi-
nimalizuje expozici rizikovym chemikaliim.

» Uzavieny systém brani rozliti a iniku kapalin.

* Odnimatelna dotykova obrazovka s 2,5 m
kabelem umoznuje pohodlné a hlavné bez-
pecné dalkové ovladani.

Technologie, ktera Setii cas i zdroje

Integrovany algoritmus FFA™ (Fast Forecas-
ting Amperometric) spolu se senzorem dSens
M 143 poskytuje rychlé a presné stanoveni.
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Obr.: Nova rada Karl Fischer titratora EVA.

Ve spojeni se softwarem LabX™ ziskava
laboratof nejen digitalné vedené, bezpapirové
workflow, ale také moznost snizit spotiebu
zdroji a podporit udrzitelny provoz.

Idealni volba pro moderni primysl
Farmaceutika, chemie, potravinafstvi - titra-
tory EVA prinaseji jistotu kvality a efektivity
tam, kde je spolehlivost klicova.

Objevte, jak mize EVA zjednodusit vasi
kazdodenni praxi a zlepSit bezpecnost vasi la-

boratore. Kontaktujte nase obchodni zastupce,
ktefi vam novinku radi osobné predstavi véetné
atraktivnich podminek na pfipadnou vyménu.

www.mt.com/EVA-titration
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HMOTNOSTNi SPEKTROMETRIE

NOVA ERA HMOTNOSTNI SPEKTROMETRIE

Hmotnostni spektrometrie - donedavna doména
uzce specializovanych laboratori - se stala ta-
hounem moderni analytické chemie. Od prvnich
otazek typu ,,je ve vzorku pritomen tento prvek?“
jsme se posunuli k fascinujicim moznostem sle-
dovat, jak bunky vyrabéji proteiny, jaké mutace
nese virova obalka nebo zda nové biologické
1écivo skutecné vypada tak, jak jsme ho navrhli.
Dnesni pristroje uz neukazuji jen pritomnost
latky, ale rozkryvaji celé slozité piibéhy molekul
- jejich stavbu, chovani i interakce. A pravé proto
dnes stojime na prahu nové éry - do laboratori
prichazeji pristroje, které méri rychleji, piesnéji
a citlivéji nez kdykoli driv.

Bioprocesy predstavuji komplexni soustavu
déjt, pfi nichz bunky produkuji cilené mo-
lekuly - od jednoduchych metaboliti az po
slozité proteiny. Pro uspé€sny vyvoj bioléciv
je nutné tyto produkty detailné charakteri-
zovat: oveérit, zda ma virova obalka spravnou
strukturu, zda protein odpovida pozadované
sekvenci a posttranslacnim modifikacim, nebo
zda ve vzorku nezistaly nezadouci necistoty.
Vyzvou je i samotna heterogenita biologickych
systémi - dvé bunky stejného typu se mohou
zasadné liSit v tom, jaké proteiny a v jakém
mnozstvi produkuji. Na tyto otazky uz nestaci
klasické analytické metody. Pravé zde nachazi
hmotnostni spektrometrie své nezastupitelné
misto - umoznuje s mimoradnou citlivosti
a presnosti urCit nejen pfitomnost latek, ale
ijejich strukturu, kvantitu a vzajemné rozdily.
Diky tomu se stala klicovym nastrojem bio-
farmacie i vyzkumu, od kontroly vakcin az po
»single-cell proteomics®, tedy detailni analyzu
proteinového obsahu jednotlivych bunék.

Molekularni biologie a biofarmaceuticky
prumysl dnes stoji pred nebyvalymi naroky
na analytické technologie. V éfe omics pfis-
tupll - genomiky, proteomiky, metabolomiky
¢i lipidomiky - uz nestaci analyzovat jeden
protein nebo jedinou metabolickou drahu. Je
tieba zmapovat celé sit€ molekul a pochopit
jejich funkci v kontextu bunék, tkani i celého
organismu. Takovy ukol vyzZaduje nastroje
s mimoradnym vykonem, a proto se hmotnostni
spektrometrie stala klicovym pilifem moderni
bioanalyzy. Jeji dalsi rozvoj je pfitom tlacen
Sesti zasadnimi oblastmi: separaci, ktera musi
zvladnout extrémné komplexni smési; ionizaci,
jez urcuje, co se vubec dostane do detektoru;
fragmentaci, nezbytnou pro ¢teni molekularni
struktury; dynamickym rozsahem, ktery rozho-
duje o tom, zda v zaplavé dominantnich signalti
nezaniknou nizkozastoupené latky; rychlosti,
nutnou pro komplexni zmapovani vzorku;
a konecné rozliSenim, které dovoluje odliSit
i velmi blizké chemické entity.

Pravé v proteomice se ukazuje, jak zasadni je
posun v téchto parametrech. Zatimco identifi-
kace proteinti je dnes rutinni, klicCovym tikolem
je jejich kvantifikace napfi¢ mnoha vzorky.
K tomu se vyuziva metoda Tandem Mass Tag
(TMT), pfi niz jsou peptidy oznaceny izoba-
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Obr. 1: Analyticka chemie v bioprocesech.
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Obr. 2: Analytické vyzvy v bioprocesech.
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Obr. 3: Analytické vyzvy v bioprocesech - hmotnostni spektrometrie.
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rickymi znackami. Diky tomu je mozné analy-
zovat vice vzorki soucasné a pfitom je od sebe
spolehlivé odlisit v MS spektru. Nejnovéjsi
sada TMTpro 35-plex umoznuje slouéit az
35 biologickych podminek do jediné analyzy
- coz dramaticky zvySuje statistickou silu
experimentl a Setfi Cas i naklady. Cena za
tuto efektivitu je vSak vysoka: jednotlivé

TMT kanaly se lisi o pouhé tisiciny jednotky
m/z, takZe bez velmi vysokého hmotnostniho
rozliSeni by kvantifikace nebyla mozna. Pravé
zde se ukazuje, proC jsou nové generace
hmotnostnich spektrometr s rozliSenim
presahujicim 100000 FWHM nejen techno-
logickymi perlami, ale nutnosti pro seriozni
proteomicky vyzkum.
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Rozvoj hmotnostni spektrometrie 1ze v po-
slednich letech sledovat zejména ve Ctyfech
instrumentalnich kategoriich. (A) Kvadrupol
+ orbitalni past (Orbitrap) - tato kombinace
se stala zlatym standardem pro vysoce presna
méfeni, jak ukazuje uspéch fady Orbitrap
Exploris. (B) Kvadrupol + linearni iontova
past predstavuje flexibilni nastroj pro rutinni
i pokrocilejsi aplikace, kde se ceni robustnost
a rychlost. (C) Kvadrupdl + linearni ionto-
va past + orbitalni past (tzv. tribridy, napf.
Orbitrap Eclipse nebo Orbitrap Ascend) spojuji
vyhody vSech tfi analyzatort a nabizeji nejvyssi
univerzalnost - od rychlého screeningu az po
detailni strukturalni studia. A konec¢né (D)
Kvadrupdl + orbitalni past + TOF je kategorii,
ktera pfinasi zcela novy rozmér. Diky dvéma
vysokorozlisujicim analyzatoriim - Orbitrapu
a multireflexnimu time-of-flight (TOF) - lze
dosahnout paralelizace méfeni: Orbitrap
poskytuje excelentni rozliSeni a hmotnostni
presnost, zatimco TOF nabizi extrémni rych-
lost sbéru dat. Tato kombinace otevira cestu
k experimentiim, které by byly jeSté pred par
lety technicky nepredstavitelné - a pravé sem
sméfuje vyvoj nejnovéjsich pristroji.

Do kategorie D patfi zastupce nové generace:
Orbitrap Astral. Tento pristroj spojuje kvad-
rupol s dvojici vysokorozliSujicich hmotnost-
nich analyzatort - Orbitrapem a TOF Astral
analyzatorem (ASymmetric TRAck Lossless
analyzer). Zatimco Orbitrap exceluje v rozliSeni
a presnosti, Astral pfidava extrémni rychlost
akvizice, ¢imz vznika kombinace idealni pro
rozsahlé proteomické experimenty. Standardni
Astral zvladal akvizi¢ni rychlosti kolem 200
Hz, coZ samo o sob& znamenalo revoluci.

Na tuto platformu nyni navazuje Orbitrap
Astral Zoom, ktery dale posouva hranice. Uvnitf
pribyly klicové inovace: rychlejsi iontovy filtr
a vysokorychlostni kvadrupol umoznujici pre-
pinat mezi izolaénimi okny s minimalni ztratou
¢asu; Bent Trap pro pre-akumulaci iontd, ktery
zvysuje duty cycle a vyuziti iontového balicku
az o0 40 %; a vylepSeny ion routing multipole,
ktery dovoluje rychlejsi stepped collision
energy experimenty. Diky t€émto Upravam se
Zoom dostava na rychlost akvizice az 270 Hz
- tedy o vice nez tfetinu rychleji nez pivodni
Astral. Navic nabizi nové rezimy: TMT High
Resolution mode, ktery umoznuje spolehlivé
kvantifikovat az 35 multiplexovanych vzorki,
low-input mode pro analyzu vzorka o velikosti
jednotlivych buné€k a rozsireny Enhanced Dy-
namic Range (eDR) mode.

Dohromady tak Orbitrap Astral Zoom ne-
predstavuje jen upgrade, ale spiSe zcela novou
tridu pristroje, kde se rychlost TOF analyzatoru
a preciznost Orbitrapu propojuji do jedné plat-
formy - a to bez kompromisti na strané citlivosti
nebo spolehlivosti.

Orbitrap Astral Zoom dnes pfedstavuje
absolutni §pic¢ku hmotnostni spektrometrie
a posouva hranice moderni védy, zatimco Orbi-
trap Excedion Pro stavi na excelentni citlivosti
a spolehlivosti kvadrupoél-Orbitrap hybridi.
Excedion vychazi z platformy Exploris 480, dlou-
hodobé povazované za robustni ,workhorse*
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Obr. 4: TMT - kvantitativni pristup v proteomice.
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Obr. 5: Rozvoj instrumentace hmotnostni spektrometrie.
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Obr. 6: Hmotnostni spektrometry Thermo Scientific Orbitrap Astral a Thermo Scientific Orbit-

rap Astral Zoom.

Thermo Scientific™
Orbitrap™ Astral™ MS
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proteomickych laboratofi, avsak pridava radu
zasadnich inovaci. Tou nejviditelnéjsi je Bent
Trap pro pre-akumulaci iontd, ktera umoznuje
témeér 100% duty cycle. Vysledkem jsou spektra
s vys§im signal-to-noise pomérem i v rychlych
MS2 akvizicich a moznost méreni pri 70 Hz.

Dalsi klicovou novinkou je Enhanced Dyna-
mic Range (eDR), pfi némz se pofizuji mul-
tiplexované MS1 subscany s rozdilnymi casy

Thermo Scientific™
Orbitrap™ Astral™ Zoom MS

L

akumulace. Tento pfistup zajistuje, Ze i nizko-
abundantni ionty ziskaji dostate¢nou intenzitu
signalu, a umoznuje tak sledovat slozky vzorku
napric¢ péti fady koncentrace. Excedion navic
disponuje volitelnym EASY-ETD zdrojem, kte-
ry umoznuje elektron-transferovou fragmentaci.
V kombinaci s HCD vznika EThcD, poskytujici
bohatsi fragmentacni spektra a usnadnujici ma-
povani posttranslacnich modifikaci, naptiklad
disulfidovych muastkd.

19



HMOTNOSTNi SPEKTROMETRIE

Vylepseni se dotkla i iontové optiky: novy
Electrodynamic Ion Funnel (EDIF) zajistuje
Setrny prenos labilnich molekul a minimalizuje
nechténou fragmentaci uz na vstupu. Pristroj je
také pripraven na Hybrid-DIA workflow, které
v sobé kombinuje piesné cilené PRM s DIA,
¢imz propojuje svét ,,znamého* a ,,neznamého*
v jediné analyze. Specialni edice Excedion Pro
BioPharma pak rozsifuje hmotnostni rozsah az
dom/z 12 000, cozZ umoznuje detailni studium
intaktnich proteinti a vyssich fadu proteinovych
komplexd.

Ve srovnani s Explorisem 480 tak Excedion
Pro nepredstavuje jen modernizovanou verzi,
ale spiSe novou generaci kvadrupdél-Orbit-
rap hybridd - pristroj, ktery si zachovava
kompaktni format a uZzivatelskou pfivétivost,
avSak nabizi vyrazné€ vyssi citlivost, flexibilitu
a metodickou univerzalnost pro biofarmacii,
proteomiku i metabolomiku.

Orbitrap Astral Zoom a Orbitrap Excedion
Pro ukazuji dvé tvare nové éry hmotnostni
spektrometrie: pristroje prekonavaji hranice
rychlosti a multiplexingu, posouvaji citlivost
a kvantitativni pfesnost na uroven, o které jsme
jesté nedavno jen snili. Spolecné tak tvori arze-
nal, ktery otevira védctim i biofarmaceutickému
pramyslu moznosti, jaké tu jesté nebyly - od
single-cell proteomiky az po detailni charakte-
rizaci slozitych proteinovych I€cCiv.

Za touto technologii stoji Thermo Fisher
Scientific, svétovy lidr v oboru, a v ¢eském
prostiedi ji pfindsi spole¢nost Pragolab s.r.o.
Ta dodava nejen Spickové pristroje, ale i jis-
totu, ze véda se da d€lat efektivné, spolehlivé
- a s trochou nadhledu, ktery je v laboratofi
nékdy stejné dilezity jako vysoké rozliSeni.

Ing. Lukds PLACEK,

Ing. Roman HAJEK, Ph.D.
Ing. Ivana ELIASOVA, Ph.D.
www.pragolab.cz
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Obr. 7: Thermo Scientific Orbitrap Astral Zoom - modifikace.
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NOVY KVADRUPOLOVY
ICP-MS PRO POKROCILOU
ELEMENTARNI ANALYZU

SPECTRO Analytical Instruments predsta-
vila novy kvadrupodlovy hmotnostni spektrometr
SPECTROGREEN MS, inovativni feseni ICP-MS
navrzené pro vysoce vykonnou rutinni analyzu.

Diky rozhrani pro vysokou matrici, Uc¢inné
technologii kolizni/reakéni komory a nejmoder-
néjsimu kvadrupolovému analyzatoru zajistuje
SPECTROGREEN MS vynikajici citlivost, stabi-
litu a kontrolu interference i u sloZitych matric.
Snadno splriuje regulaéni normy, jako jsou EPA
200.8, USP 232/233 a ISO 17294-2.

Optimalizované pracovni postupy, rychlé stabi-
liza¢ni Gasy a inovativni funkce, jako je volitelny
inteligentni  ventilovy systém SPECTRO, zaji-
Stuji kratsi casy mezi jednotlivymi vzorky a rychlé
proplachovani. Ultraagilni Ctyfpdlovy digitaini
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Obr.: Kvadrupélovy hmotnostni spekt-
rometr SPECTROGREEN MS.

sekvencer (QDS) analyzatoru umoZzniuje vice uzi-
vatelllm s rlznymi vzorky analyzovat jak izotopy
s vysokou koncentraci, tak stopové izotopy, a to
v jediném méreni bez nutnosti provadét vice ana-
lyz. Udrzba je minimalizovana diky komponentam
namontovanym na XYZ-stage pro rychly a spo-
lehlivy pfistup.

Software SPECTRO ICP-MS Analyzer Pro nabizi
moderni, intuitivni rozhrani s postupnym nastave-
nim metody, automatickou optimalizaci a ukla-

danim dat do plochych souborl pro bezkonku-
ren¢ni sledovatelnost.

SPECTROGREEN MS je navrZen s ohledem na
spolehlivost a zahrnuje drzak hofdku s racnou
a pokrocilé vakuové komponenty, coz zjednodu-
Suje udrzbu. Jeho systém fedéni plynu zjednodu-
Suje analyzu vzorkl s vysokou matrici, Setfi ¢as
a snizuje pocet chyb.

Systém je vybaven dalSimi pokrodilymi inova-
cemi, které mu zajistuji vynikajici vykon. Jeho
rozhrani High-Matrix Interface umozriuje pfimou
analyzu vzorkl s vysokym obsahem TDS bez
ruéniho redéni.

Rychle prepinatelnd kolizni/reakéni komora
zajistuje flexibilni vysledky bez ruseni. Dvoustup-
flovy elektronovy multiplikator poskytuje vyiji-
mecény dynamicky rozsah 10 fadd, pokryvajici
Urovné od sub-ppt do ppm. Plazmovy generator
navic zaji$tuje rychlou stabilizaci a energeticky
ucinné chlazeni vzduchem.

» Www.Spectro.com
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IMUNOLOGICKY VYZKUM

NEJNOVEJSI POKROKY V IZOLACI A OBOHACOVANI

NK BUNEK

Sensific GmbH, Biberach an der Rif3, Némecko, www.sensific.de

Imunitni systém, jako distribuovany organ, se pii detekci patogenii a zhoubného bujeni silné spoléha na interakce mezi bunkami. Bunky
nazyvané "Natural Killer" (NK = "prirozeny zabijak") jsou zasadni pri iniciaci rychlé cytotoxické odezvy bez potreby predchozi reakce
antigenu. Po zapojeni cilovych bunék, NK bunky vylouci cytotoxické granule zpusobujici apoptozu. Obzvlasté zajimava je schopnost
urcitych podskupin NK bunék sériového zabijeni, které umoznuje postupné nicit vice cilovych bunék, coz z nich c¢ini slibné kandidaty

na imunoterapii.

Tradicni bulk in vitro eseje maji problém odhalit tyto sériové zabijaky
kvuli bunécné mobilité a nedostatecnému rozliseni. Inovace v techno-
logiich pro jednotlivé bunky, jako jsou mikrotitracni formaty, zlepSily
monitoring interakci, ale maji limity ve tfidéni odlisSnych podskupin NK
bunék. Mikrofluidni pristup zaloZeny na kapénkach nabizi reSeni ome-
zujici mezibunééné interakce v jednotlivych kapénkach. Tyto platformy,
obzvlasté ty, kombinované s tfidénim bunék aktivovanym fluorescenci
(fluorescence-activated droplet sorting, FADS), umoznuji pfesné méfeni
cytotoxicity a cytokinovych profild.

Na zakladé nejnovéjsich technologickych inovaci vyvinuli vyzkum-
nici z Ustavu Maxe Plancka v Heidelbergu (Némecko) modularni mi-
krofluidni platformu zaloZenou na kapénkach, uréenou k identifikaci
a izolaci primarnich lidskych NK bunék, vykazujicich sériové zabijeci
fenotypy. Systém integruje tfi moduly: generator kapének s negativnim
tlakem pro efektivni enkapsulaci bunék, konvolu¢ni neuralni sit pro
vysoce piesny funkcni screening a MultiCell-Sort - FADS modul
obrazové analyzy schopny detekovat komplexni jevy, jako jsou klastry
nebo prekryti bunék, integrujici ODIN technologii firmy Sensific. Tato
platforma zvySuje pfesnost vybéru vysoce cytotoxickych NK bunék
a pripravuje cestu pro nové pfistupy v imunoterapii a biologickém
vyzkumu zahrnujici spolecné chovani bunék.

Tvorba kapének a mikrofluidni usporadani

Koenkapsulace NK bunék a cilovych buné€k do kapének vytvari uzaviena
mikroprostiedi pro posouzeni cytotoxického chovani s rozliSenim na
jednotlivé bunky. S kapénkami o velikostech 80 um (=270 picolitr()
1ze dosahnout vysoké volumetrické ucinnosti - zpracovani 10000 ka-
pének z pouze 4 uL suspenze. Tento format je idealni pro experimenty
s omezenou dostupnosti bun€k, ale bézna usporadani maji negativa
v podobé velkych mrtvych objemi, diky ¢emuz je enkapsulace v malém
méfitku obtizna.

Aby bylo mozné obejit tato omezeni, uzivatelsky navrzené mikrofluidni
zafizeni s negativnim tlakem (negative pressure, NP) umoznuje u¢innou
a bezeztratovou tvorbu kapének. Na rozdil od konvencnich systému
ovladanych tlakem, toto usporadani vtahuje do velkych zasobnikli na
¢ipu suspenzi s bunkami i olej diky aplikaci zaporného tlaku na vystupu,
¢imz se eliminuji mrtvé objemy v zasobnicich a hadi¢kach. Bez ohledu
na kolisani tlaku zdstava velikost kapének konzistentni diky vyvazenym
pritokiim fizenym pouze tlakovym gradientem.

Velikost kapének je kriticka pro optimalizaci interakci NK cilovych
bunék, optimalni zapouzdieni poskytuji kapénky o priméru 60-80 pum.
Ackoliv neni mozné pfi NP usporadani provadét regulaci v pribéhu
procesu, velikost kapének lze piesné ovliviovat geometrii mikroka-
nalku - obzvlasté vyskou kanalu a délkou serpentyny. Pfi integraci do
3D tisténého formatu 96jamkovych mikrotitracnich desticek a pouziti
standardnich stfikacek je zafizeni prenosné, sterilni a Skalovatelné pro
paralelni experimenty.

Monitorovani bunéc¢né aktivity

Pro monitorovani bunécné aktivity v kapénkach byla pouzita automa-
ticka analyza obrazu a tfidi¢ s konvolu¢ni neuronovou siti (CNN) po
8hodinovou inkubacni dobu 5000 kapének. Pro ulehcéeni identifikace
byla pouzita fluorescencni barviva: CellTrace Yellow pro efektorové NK
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bunky, CellTrace Violet pro cilové bunky a aktivované barvivo Caspase
3/7 Green pro detekci apoptotickych udalosti.

Pro zvladnuti vyzev v segmentaci bunék zptisobené geometrii kapé-
nek byla pouzita automatizovana analyza obrazu se strojovym ucenim.
Konvoluéni neuronova sit (CNN) byla naucena klasifikovat Zivé a mrtvé
NK a cilové bunky. ML pipeline proces zahrnuje 3 kroky: Detekci ka-
pének s pouzitim Circle Hough transformace, vylouceni nekvalitnich
snimkil s pomoci modelu zaloZeného na CNN a kvantifikaci bunéénych
populaci s pouzitim sady Ctyf specializovanych CNN — kazda s ukolem
tfidéni specifickych bunéénych stavli na zakladé obrazu v jasném poli
a fluorescencnich obrazt.

Porovnanim vystupu z CNN s manualné separovanym ovérovacim
vzorkem 1 100 kapének nepouzitych pro uceni bylo mozné dosahnout
presnosti az 90 %. Zachycovani bunék pfi nizSich koncentracich bylo
presnéjsi nez pri vysokych koncentracich, ale souc¢asné byla pfi niz§ich
zachytech vétsi relativni chyba. S pomoci téchto modelil je mozna ste-
chiometricka vizualizace (viz obr. 1).

Obr. 1: Vysledky segmentace obrazu a CNN Kklasifikace pro NK bunky
3 donoru pried tfidénim. A) Klasifikace. B) Distribuce kapének na ka-
pénku. C) Zabijeci udalost na donor v ¢ase. D) Zabijeci udalost na ka-
pénku pro kapénky s jednotlivymi NK bunkami [1].
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Tiidéni sériové zabijecich NK bunék
Screening odhalil silnou heterogenitu funkénich fenotypti NK bunék.
Zasahuje od nezabijejicich bunék az k sériovym zabijecim. Tridéni
NK bunék a obohaceni populaci sériové zabijejicich bunék ma velky
vyznam pro downstream imunologické eseje a biomedicinské aplikace.
Pro dosaZeni tfidéni s vysokou propustnosti byl vyvinut FADS tfidic.
Tridi¢ obsahuje mikroskopicky systém vyuzivajici systém ODIN pro
detekci na zakladé analyzy obrazu a generovani signalii pro tfidéni od
firmy Sensific. Diky multispektralnimu snimani, detekci kontur v kon-
trastnich oblastech fluorescenc¢nich snimki a symetrickému tfidicimu
¢ipu (viz obr. 2) 1ze dosahnout rychlosti tfidéni az 100 Hz.

Esej se sklada ze dvou krokt: V prvnim jsou kapénky vytvoreny
a inkubovany po dobu 6 hod, ve druhém jsou pak podle nastavenych
kritérii tridény.
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Obr. 2: A) Tvar tiidiciho kanalu a datovy tok. B) Pouzité tiidici kanaly.
C) Populace kapek s nezabijecimi efektorovymi bunkami. [1]
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Vytiidénim (gatingem) kapének neobsahujicich zadné mrtvé bunky,
obsahujicich vice efektorovych bunék nebo jednu NK bunku v ka-
pénce, 1ze dosahnout zvySeni koncentrace a Ize dosahnout 76% Cistoty.
Nasledna CNN analyza potvrdila, Ze 94 % NK bunék nezabilo zadnou
cilovou bunku.

Vytfidénim (gatingem) kapének obsahujicich mrtvé bunky, vice
(mrtvych) efektorovych bunék a samotné NK bunky bude priblizné
60 % vyslednych NK bunék vykazovat chovani sériovych zabijeci, coz
znamena 6,7nasobné obohaceni oproti matefské populaci. Zivotaschop-
nost téchto populaci je potvrzena deemulzifikaci (zniCenim) kapének
a tim uvolnénim jejich obsahu do kontinualniho média. Poté mohou byt
efektorové bunky odstranény s pomoci FACS, coz umozni izolovanym
NK buikdm se mnozit béhem nasledné inkubace.

Prehled dosazitelnych koncentraci bunék je zobrazen na obr. 3.

Obr. 3: Dosazené koncentrace nezabijejicich NK bunék (B) a sériové
zabijejicich NK bunék (C) po vytiridéni mateiské populace (A). [1]
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FADS systémy, jako jsou Sensific ODIN nebo IACS eXplorer, umoziuji
provadét komplexni eseje, véetné obohacovani populaci sériové zabijeji-
cich NK bunék prostirednictvim eseji s piimym kontaktem jednotlivych
bunék uvnitf kapének obsahujicich cilové efektorové bunky. Byla demon-
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strovana zivotaschopnost vyslednych populaci NK bunék, coz pfipravuje
pudu pro dalsi downstream imunoeseje. Pfi integraci transkriptomiky
jednotlivych bunék — jako je DropSeq RNA sekvenovani, ktera
muze byt také zesilena s pomoci ODIN nebo IACS eXplorer — tyto
platformy odhaluji detailni molekularni fingerprinty sériové zabijejicich
NK bunék.

Navic adaptabilita zafizeni Sensific pro jiné aktivace imunitnich bunék
a cytotoxicke eseje z nich ¢ini vSestranné nastroje pro Sirsi imunologicky
vyzkum. To je obzvlasté dulezité v kontextu odolnosti nadort, kde feno-
typy efektorovych bunék hraji zasadni roli. Celkové Ize fici, ze platforma
nabizi vyznamné prisliby pro pokroky ve vyvoji ucinnéjsich a presnéji
zaméfenych imunoterapii.

Literatura

[1] F. Aubermann, S. Seneca, T. Hofman, I. Garcés-Lazaro, K. Aj-
mail, K. Daubner, A. Cerwenka, 1. Platzman, J. P. Spatz, Modular
Droplet-Based Microfluidic Platform for Functional Phenotypic
Screening of Natural Killer Cells. Small Methods 2025, 2500236.
https://doi.org/10.1002/smtd.202500236

Z podkladii firmy Sensific prelozil Ing. Marek Cernik,
Uni-Export Instruments, s.r.o.,
WWW.URieXport.co.cz
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LABORATORNI ANALYZA

ANALYZA SETRESNE HUSTOTY LAKTOZOVEHO PRASKU

Anton Paar, www.anton-paar.com

Laktozovy prasek byl analyzovan pomoci pristroje Ultratap 500. Hustota po setieseni byla vypoc¢tena z dat podle publikovanych stan-

dardnich testovacich metod (USP 616, Ph. EU 2.9.34 a JP 3.01)

Uvod

Laktoza je pfirodni mléény cukr ziskavany z mléka nebo syrovatky
filtraci, krystalizaci a suSenim. Ve farmaceutickém primyslu slouzi
jako plnivo a pojivo v tabletach diky své dobré rozpustnosti a tekutosti.
Pouziva se v mleté nebo prosaté formé, aby se zlepsila kvalita vyroby
a zabranilo spékani. KliCovou vlastnosti laktozy je setfesna hustota, ktera
poskytuje udaje o tekutosti a soudrznosti prasku. Na jejim zakladé se
pocitaji parametry toku jako Carrtivindex a Hausnertiv pomér. Postupy
pro méfeni hustoty farmaceutickych praski po setfeseni jsou uvedeny v:

- USP 616 [1],
« EUP 2.9.34 [2], and
« JP3.01[3].

Piistroj Anton Paar Ultratap spliuje tyto mezinarodni normy a byl
pouzit k méreni praskové laktozy metodou uvedenou v normach.

Experimentalni c¢ast
Priprava vzorku

Do odmérného valce o objemu 250 ml byl pfidan laktdézovy prasek
(100,11 g). Do nadoby o objemu 100 ml, ktera splauje specifikace me-
tody 3 publikovanych globalnich farmaceutickych metod pro stanoveni
hustoty po setfeseni, byl také pfidan laktozovy prasek o hmotnosti
43,85 g.

Analyza vzorku

Odmérny valec byl pfipojen k pristroji Ultratap, kde byly provedeny
analyzy podle metod USP 616. U metody 1 (vyska poklepu 14 mm,

Obr. 1: Nastaveni a vysledky méreni praskové laktozy s pouzitim metody 1-

300 poklepi/min) a metody 2 (vyska poklepu 3 mm, 250 poklept/
min) byl na dotykové obrazovce zadan pocatecni objem laktozy, ktery
se po kazdém cyklu aktualizoval, dokud zména objemu nepiesahla 2,0
ml. U metody 3 (3 mm, 55 poklepli/min) se sledovala zména objemu na
zakladé hmotnosti. Méfeni koncilo pfi zméné objemu < 2,0 %. Vysledky
jsou znazornény na obrazcich la-c.

Vysledky

Podle vysledk metod 1 a2 (USP 616) bylo potfeba 2500 poklepani, nez
se hladina prasku v odmérnych valcich ustalila. Hustota po setfeseni se
vypocitala jako pomér hmotnosti ke kone¢nému objemu a v zavislosti
na vysce kapky se pohybovala v rozmezi 0,79-0,86 g/ml. U metody 1
(vyska kapky 14 mm) byly pomoci pfistroje Ultratap automaticky sta-
noveny Carriv index (44,23) a Hausnertiv pomér (1,79), coz poukazuje
na Spatnou tekutost.

Literatura

[1] The United States Pharmacopeial Convention (USP). Bulk density
and tapped density of powders. Rockville, MD : s.n., 2024. <616>.

[2] European Pharmacopoeia. Bulk and tapped densitityof powders.
2.9.34.

[3] Japanese Pharmacopoeia. Bulk and tapped densityof powders. 3.01.
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3 (USP 616): a) Vyska poklepu 14 mm pii 300 poklepii/min.; b) Vyska

poklepu 3 mm pii 250 poklepi/min.; ¢) Vyska poklepu 3 mm p¥i 55 poklepi/min.
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20241025 490 Taps ]

1:2 :55 PM g 750 Tass ﬁ‘;ﬁ; :ig EE: \2?2447; isfi)zjm ;gg I:si
Mathod name:  USP-616 Method 1 Segment 4: 1250 Taps e USP616 Method 2 1250 Taps 2t USPB16 Method 3 2%
Mathod type:  Graduated cyfinder End criteria:  2mL Graduated cylinder Enn 2mL M e Vessel Segment 2
Dropheight: 14 mm Enablein:  Segmentd 3mm Enablein:  Segment 4 Dropheight:  Smm
Speed. 300 Taps/min 250 Taps/min Spead: 55 Taps/min
Station 1 Station 1 Station 1
Sample ID Sample 1D Sampls ID
1511 lactose US1 1511 lactose 616 2 1511 lactose US 3
Bulk density Bulk density Bulk density
0.4813 g/mL 04767 g/mL 0.4385 g/mL
Tapped density Tapped densiy Teotiad deieny
0.8630 g/mL 0.7945 g/mL 0.7358 g/mL
Carr compressibility index Carr compressibilty index Carr compressitiliy index
44.23 40.00 40.41
Hausner ratio Hausner ratio Hausner ratio
1.79 1.67 1.68
Sampie mass Sample mass —
100.1100 g 100.1100 g 247.3400 g
Cylinder size Cylinder size Final m.ass
250.00 mL 250.00 mL 277.0700 g

‘ Empty vessel mass
e i B g e, i Bk 2034900 g
0000 0 20800 04813 0000 0 21000 04767 Vessel valume
TR e Ak 0002 10 20000 05008 100.00 mL
0140 500 12600 0.7945 0200 500 13600 0.7381
T T, 0500 1250 12600 0.7945
0820 2500 11600 08630 1000 2500 12600 07945
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LABORATORNI ANALYZA

ANALYZA FENOLOVYCH KRYSTALU POMOCI ISOAKTIVNI
METODY A DYNAMICKE SORPCE PAR

NADERI M., ACHARYA M., DIENSTMAIER J., BURNETT D.

Surface Measurement Systems Ltd.

Studium interakci mezi pevnymi latkami a parami je klicové pro pochopeni fyzikalné-chemickych vlastnosti materiali. K tomu se
bézné vyuzivaji sorpéni izotermy, které popisuji mnozstvi adsorbované nebo desorbované pary pii riznych rovnovaznych koncentra-
cich (parcialnich tlacich) a konstantni teploté. Alternativni piistup predstavuje isoaktivni metoda, ktera sleduje rovnovazné mnozstvi
adsorbované latky pri riznych teplotach, ale konstantni koncentraci pary. Tato metoda umozinuje napiiklad vypocet aktivacni energie

difuze a poskytuje hlubsi vhled do fazovych prechodii materialu.

Princip isoaktivni metody

Isoaktivni analyza spociva v tom, Ze se udrzuje konstantni parcialni
tlak (tedy koncentrace pary) a méni se teplota vzorku. Sleduje ménici
mnozstvi adsorbované latky v zavislosti na teploté. Tim lze identifiko-
vat teplotni body, kde dochazi ke zménam fazového stavu (napf. tani,
sublimace) nebo ke zménam v adsorpénim chovani.

Obr. 1: Isoaktivita fenolu v rozmezi teplot 10-50 °C pii 0% relativni
vlhkosti
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Vyhody:

» Umoznuje detekci fazovych prechodi (napf. tani, skelné prechody).

» Poskytuje informace o kinetice sorpce.

 Lze ji kombinovat se spektroskopickymi metodami (napf. Ramanova
spektroskopie).

Dynamicka sorpce par (DVS)

DVS je analyticka metoda, kterd méfi zmény hmotnosti vzorku
v realném Case pri kontrolovaném prostredi s definovanou vlhkosti nebo
koncentraci pary. Vzorek je umistén na citlivé vaze a vystaven proudu
plynu s definovanym obsahem pary. Zmény hmotnosti indikuji adsorpci
nebo desorpci.

V isoaktivni varianté DVS se:
» Udrzuje konstantni koncentrace pary.
* Méni teplota vzorku.

* Sleduje se hmotnostni zména jako indikator fazového stavu.

Experimentalni ¢ast
Vzorek fenolu (Cistota >99,5 %, Sigma Aldrich) o hmotnosti 41 mg
byl analyzovan pomoci automatizovaného pristroje DVS. Vzorek byl
vystaven teplotam od 10 do 50 °C s krokem 1 °C pfi 0% relativni vlh-
kosti. Ramanova spektroskopie byla provadéna laserem o vinové délce
785 nm, pricemz kazdé spektrum bylo primérem z péti skent s dobou
integrace 30 sekund.

Video snimky byly pofizovany in situ pomoci mikroskopu integrova-
ného v systému DVS Advantage, aby bylo mozné vizualné sledovat
zmény ve vzorku béhem teplotnich krok.

Obr. 2: Snimky fenolu pri 0% relativni vihkosti a teploté a) 10 °C; b) 35 °C;
¢) 39 °C; d) 40 °C; e) 41 °C.

Obr. 3: DVS isoaktivita v rozmezi 10-50 °C pri 0% RH.
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Vysledky

Béhem méteni dochazelo ke kontinualnimu poklesu hmotnosti vzorku,
coz bylo zptisobeno sublimaci (pevny stav) a nasledné odpafovanim
(kapalny stav) fenolu. Rychlost odparovani byla vyssi v kapalném stavu
nez v pevném, coz bylo potvrzeno sklonem tangent k isoaktivnimu grafu.

Video snimky ukazaly, ze fenol zlistava v pevném stavu az do teploty
40 °C. Pri 41 °C byl vzorek jiz v kapalném stavu, coz potvrzuje bod tani
mezi 40-41 °C. Ramanova spektra ukazala vyrazné zmény pri 40 °C,
coz odpovida fazovému prechodu.

Diskuze a zavér

Kombinace isoaktivni metody a DVS s Ramanovou spektroskopii se uka-
zala jako velmi uzite¢na pro studium fazovych pfechodt fenolu. Metoda
umoznuje nejen presné urceni bodu tani, ale také poskytuje informace
o molekularnim prostfedi a interakcich v riznych fazovych stavech.
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Tato studie dokazuje vyhody pristroje DVS pii charakterizaci fyzi-
kalné-chemickych vlastnosti pevnych latek. Isoaktivni experimenty
v kombinaci s Ramanovou spektroskopii a vizualnimi snimky umoznily
presné urceni bodu tani fenolu, ktery odpovida hodnotam uvadénym
v literatufe.

Obr. 4: Ramanova spektra krystali fenolu pri teploté 20-45 °C.
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DETEKTOR VANQUISH CAD P OTEVIRA NOVE MOZNOSTI
PRO VEDECKE OBJEVY I RUTINNI ANALYZY

Spolecnost Thermo Fisher Scientific predstavila
novou generaci CAD detektoru pro kapalinovou
chromatografii - Thermo Scientific Vanquish
Charged Aerosol Detector P Series (CAD P).
Tento inovativni detektor je navrzen tak, aby resil
omezeni tradicnich detektoru pro kapalinovou
chromatografii a nabizi témer univerzalni detek-
¢ni schopnosti, které zajistuji presné a spolehlivé
vysledky pro sirokou skalu aplikaci.

Af uz se zaméfujete na vyzkum a vyvoj nebo
na zajisténi a kontrolu kvality ve vyrobé, rada
CAD P poskytuje presnost a reprodukovatel-
nost, které potiebujete pro spolehlivou analyzu
kazdého vzorku. CAD méfi nabité Castice, coz
znamena, ze odezva je nezavisla na chemické
strukture. To umoznuje Siroky dynamicky
rozsah, diky kterému lze kvantifikovat ne-
znameé latky v nizkych koncentracich i ve smési
s vysoce koncentrovanymi u¢innymi latkami.

Zadny detektor pro kapalinovou chromato-
grafii (LC) neposkytuje dokonalé vysledky.
Casto jedna skupina analyti vykazuje silnéjsi
odezvu nez jina nebo nemusi vykazovat odezvu
zadnou. Proto potiebujete pristroj s témer uni-
verzalni detekci, ktery vam pomize piekonat
vase vyzvy, a CAD je idealnim feSenim. De-
tektor Thermo Scientific™ Vanquish™ CAD
fady P dokazZe detekovat vSechny netékavé
a mnoho polotékavych analytli s jednotnou
odezvou. Diky své univerzalnosti je CAD dobie
zavedenou technikou pouzivanou ve farmaceu-
tickém a biofarmaceutickém primyslu, v oblasti
bezpecnosti potravin, environmentalni analyzy
a dalSich oborech. Poskytuje pfesnost potieb-
nou pro vyzkum a vyvoj a reprodukovatelnost
vyzadovanou pro kontrolu kvality ve vyrobé.

CHEMAGAZIN < 5/ XXXV (2025)

Obr.: Thermo Scientific Vanquish Charged Aerosol Detector P Series.

Klicové vyhody nové rady CAD P

* Pokrocila regulace teploty, ktera zvysuje
reprodukovatelnost a flexibilitu metody.

 Integrovany prepinaci ventil, ktery mini-
malizuje kontaminaci a zajistuje tak vyssi
robustnost i delSi Zivotnost zafizeni. Neza-
douci slozky - napfiklad z matrice - jsou
odvadény mimo detektor, ¢imzZ je dosaZeno
lepsi integrace piki.

* Moznost sbéru dat ze Ctyi kanal pfi riz-
nych hodnotach linearizac¢nich faktord, coz
zajistuje snadny vyvoj a pfenos metod.

At uz potiebujete spolehlivé detekovat nizké
koncentrace necistot, analyzovat slozité smési

nebo jednoduse rozSifit univerzalnost vasi
chromatografické detekce, Vanquish CAD
P predstavuje vykonny, presny a prakticky
nastroj nové generace. S CAD P ziskate nejen
Spickovou technologii, ale i jistotu, ze vase
vysledky budou vzdy presné, reprodukovatelné
a v souladu s nejvyssimi standardy kvality.

Ing. Ivana ELIASOVA, Pragolab s.r.o.,
www.pragolab.cz.
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VYVOJ LECIV

RADIOAKTIVNE ZNACENE PEPTIDY Z UOCHB
JSOU ZADANE I VE SVETE

V laboratofi Dr. Alese Marka z Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR piipravuji védci
radioaktivné znacené peptidy v takové kvalité
a tak rychle, Ze jsou poptavani i ze svétovych
vyzkumnych instituci. Povedlo se jim zdokonalit
postup, ktery vede k jednoduchému, Setrnému
a univerzalnimu znaceni biologicky aktivnich
molekul nezbytnych tieba k vyvoji vysoce za-
danych peptidovych léciv ovlivaujicich prijem
potravin. Posledni studii Markova tymu, ktera
poskytuje dikladny piehled o modernich meto-
dach znaceni peptidu a proteina radioaktivnim
izotopem jodu-125, zverejnil vyznamny védecky
casopis Journal of Pharmaceutical Analysis.

Clanek shrnuje dosavadni metody znadeni
a autofi v ném predevsim detailné popisuji
vlastni unikatni techniku. Radioizotop pfi-
pojuji k peptidim ¢i proteinim az na konci
celého procesu, kdy jsou biomolekuly hotové,
tedy plné syntetizované. Tento zplsob chrani
molekuly pfed poskozenim a je vhodny pro
Sirokou Skalu latek od kratkych peptida az
po velké proteiny. Vedouci védecké skupiny
z UOCHB Ale§ Marek popisuje: ,Jde ndm
o to, aby bylo mozZné pri pokusech sledovat
aktivitu vybrané latky. Jelikoz se nam dari, aby
si i po oznaceni radioizotopem jodu zachovala

své biologické vlastnosti, staci hledat ve vzorku
radioaktivitu a neni nutné pdtrat po samotné
molekule. To je mnohem jednodusi.“ Takto
pripravené molekuly s radioaktivni znackou je
mozné sledovat i pfimo v Zivém organismu, kde
poskytuji obrazek o tom, jak putuje latka v téle.

Obr.: Trojrozmérnastruktura peptidu selektivné
znaceného jodem-125 mimo oblast vazebného
mista receptor-peptid (UOCHB/T. Beloi).

lodine

Molekuly oznacené radioizotopy jsou kliCové
pro hit soucasné mediciny, peptidova léCiva, na
néz se soustiedi velké farmaceutické spolec-
nosti. Tyto 1éky se pouzivaji nejcastéji k 16cbé
diabetu nebo obezity, jejich potencial je ale
mnohem vétsi. Provéfuje se napfiklad jejich

TABLETOVACI STROJE

Blister balici stroj PPBL-150

Blisterovy stroj bali tablety, kapsle
a tekutiny do Alu/PVC a Alu/Alu materialu

Pro farmaceuticky i potravinaisky prumysl

Kapacita az 4200 desek/hod

PFizpusobitelna velikost a hloubka

formovani, tichy a stabilni provoz

Splnuje standardy GMP a Ize jej upravit

dle pozadavkl zakaznika

-

il

ucinek v boji s neurodegenerativnimi choro-
bami, jako jsou Alzheimerova nebo Parkinso-
nova choroba. V UOCHB vyviji v tomto sméru
nadéjné peptidy laborator Dr. Lenky Maletin-
ské. Ona sama vysvétluje, pro¢ jsou pro jeji
vyzkum peptidy oznacené radioaktivni znac-
kou dulezité: ,Radioaktivné znacené peptidové
hormony, se kterymi pracujeme, nam pomdahaji
proverit potencidal nadéjnych ldatek, z nichz by se
mohla stdt léciva. Sledujeme, jak se ldatka vdze
na sviij receptor, tedy misto ucinku, a jestli ma
Sanci projit testovanim v telech pokusnych mysi,
nebo jestli je lepsi ji z dalsiho zkoumdni vyradit.*
Markiv tym pracuje s jednoduchymi a ko-
meréné dostupnymi materialy. Jeho lidé
nepotiebuji specialni reaktor, vSe zvladnou
s béznym laboratornim vybavenim. Jejich
postup je spolehlivy, vysoce ekonomicky
a hlavné reprodukovatelny. JelikoZ je pfiprava
Setrna ke znacenému peptidu, dokazou vyrobit
zadané latky ve velkém mnozstvi. Oproti jinym
dodavatelim molekul s radioaktivni znackou na
trhu jsou proto levni a také velmi rychli. To v§e
vyuzivaji také kolegové v UOCHB.
https://doi.org/10.1016/j.jpha.2025.101198

Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz

VYROBA A SERVIS

APIDOMIA

.

PLNICIi, TABLETOVACI, BALICI A VYROBNI ZARIZENI PRO VAS PROVOZ

28

CHEMAGAZIN « 5/ XXXV (2025)


https://doi.org/10.1016/j.jpha.2025.101198
http://www.uochb.cz
mailto:info@apidomia.cz
http://www.apidomia.cz

INZERCE

EVA Karl Fischer titratory
IdedIni volba pro moderni primysl

Titratory nové fady EVA nabizeji rychlé a pfesné stanoveni obsahu vody. %\/ P
Moduldrni konstrukce vyhovuje rliznym laboratornim potfebdm, zvySuje \ 7

kapacitu a udrzuje spolehlivé vysledky. Farmaceutika, chemie, potravindrstvi,
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Mycky skla Smeg Instruments
Profesionalni myti a desinfekce

Smeg Instruments se pysni vyrobou kvalitniho
zdravotnického a laboratorniho vybaveni.

Veskeré pristroje splnuji vysoké naroky na vykon
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« Produkty s pfizpsobitelnymi programy
navrzenymi specialné pro klienta.
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LYZY ROZMANITYCH BAKTERII PRO SEKVENOVANI DNA
S POMOCI SONIKATORU HIELSCHER UIP 400 MTP

LIANG Q., RATZKE C.

Univerzita Tlibingen

Vzestup vykonnych sekvencnich technik umoziuje zkoumat mikrobialni spolecenstva ve velkém méritku. Vyvoj sekvencnich technologii
neustale zvySuje moznost navySeni mnozstvi vzorkii, metody extrakce bakterialni DNA ponékud zaostavaji. Sonikator fy Hielscher
UIP 400 MTP umoznuje rychlou izolaci DNA ve vicejamkovych destickach (MTP), paralelné a v kratkém case, jak je popsano nize.

Vybaveni

Sonikator Hielscher UIP 400 MTP s vlozkou vyrobenou na miru pro
384jamkové desticky.

Zirkonové/sklenéné kuli¢ky (0,1 mm) Carl Roth, N033,1.
384jamkové desticky, ploché dno, VWR, 732-2906 (pokud se pouzivaji
rizné typy desticek, je pravdépodobné nutné odpovidajicim zptisobem
optimalizovat nastaveni sonikace).

Chlazena centrifuga s vykyvnymi buckety a adaptéry pro MTP des-
ticky (Sigma 3-16KL, Eppendorf 5810R).

Davkovac prasku pro 384jamkové desticky (Myriam, s 5 ul na jamku,
The Custom Lab Institute).

Obr.: Sonikator fy Hielscher UIP 400 MTP.

Obecna metoda
» Pfenos 50 pl bakterialni kultury do 384 MTP.

* Centrifugace bakterialni kultury pfi 3220 otackach / 4 °C. Odbér 30 ul
supernatantu a ujisténi se, ze bakterialni pelet neni narusen.

» Pridavek 5 pl kulicek do kazdé jamky s pomoci 384jamkového dav-
kovace prasku.

» Pridavek 30 ul PBS do kazdé jamky s 1,7 % SDS.

 Sonikace desticky v UIP 400 MTP pii 50 % amplitud€, 90 % C (SD
interval 0,1 s / 1 s) po dobu 3 minut. Upozornéni: Toto nastaveni je
pravdépodobné nutné modifikovat pro riizné typy desticek a objemy eluce.
Prilis krdtkd a nebo mirna sonikace nevede k dostatecné lyze bunék, za-
timco prilis dlouhd / drsnd - J/ml sonikace vede ke smykovému naruseni
DNA, coz brani ndaslednému zpracovdni.

» Centrifugace pfi 3220 otackach po dobu 5 minut / 4 °C a odbér
supernatantu pro nasledné zpracovani.

Vysledky

DNA mohla byt izolovana z ruznych vzorku. Nékolik druht bakterii
bylo lyzovano, jak uvedeno vyse. DNA v ziskaném supernatantu byla
kvantifikovana pomoci PicoGreen (Thermo Scientific) dle protokolu
dodavatele a bunécna hustota bakterii (OD600) byla zméfena po
kroku 1 (j. pred lyzou) uvedeného protokolu. Jak je ukazano v tabulce
1, ze vSech testovanych bakterii bylo uspésné extrahovano odpovidajici
mnoZstvi DNA.

30

Tab. 1: Mnozstvi extrahovaného DNA.

Vzorek | OD600 | DNA [ng/ul]
Escherichia coli 0,237 9,46
Stenotrophomonas indicatrix 0,176 15,57
Weissella paramesenteroides 0,366 1,61
Leuconostoc pseudomesenteroides 0,180 18,07
Chryseobacterium tagetis 0,247 15,43
Sphingobacterium faecium 0,247 7,41

Vyznamné bunécné lyzy bylo dosazeno u Siroké Skaly druhu bakterii.
Pro urceni ucinnosti bunécné lyzy s pomoci UIP 400 MTP byla velka
sada bakterii (viz tab. 2) péstovana v mateéném roztoku. 80 pl bakte-
rialniho roztoku bylo lyzovano pomoci Hielscher UIP 400 MTP tak, jak
je popsano vyse. Hustota bunék byla urcovana pred a po lyze méfenim
optické hustoty pfi 600 nm v 50 ul roztoku v 384 MTP.

Tab. 2: Hustota bunék.

‘ 0D600 pied | OD600 po
sonikaci sonikaci
1 Achromobacter animicus 1,772 1,293
2 Bacillus paramobilis 1,123 1,059
3 Bacillus paramobilis 0,956 0,725
4 Bacillus toyonensis 0,641 0,507
5 Priestia aryabhattai 0,866 0,535
6 Brucella pecoris 1,228 0,732
7 Brucella SOCS 0,971 0,866
8 Brevundimonas bullata 1,09 0,818
9 Citrobacter portucalensis 0,619 0,574
10 Enterobacter kobei 1,66 1,547
11 Klebsiella grimontii 1,319 1,161
12 Kluyvera LGHZ 1,209 0,776
13 Kluyvera LGHZ 1,683 1,209
14 Raoultella planticola 1,222 0,957
15 Stenotrophomonas indicatrix 1,474 1,192
16 Microbacterium phyllosphaerae 1,118 0,988
17 Paenibacillus pabuli 0,979 0,947
18 Lysinibacillus fusiformis 1,26 0,388
19 | Pseudomonas azerbaijanorientalis 0,827 0,494
20 Pseudomonas carnis 0,742 0,524
21 Pseudomonas farsensis 1,506 1,152
22 Pseudomonas lurida 1,116 1,079
23 Pseudomonas palmensis 1,709 1,368
24 Pseudomonas rhodesiae 1,299 0,713
25 Lactococcus lactis subsp. lactis 0,25 0,179
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Tab. 3: Opticka hustota.

LABORATORNI ANALYZY

ale pravdépodobné ke smykovému naruseni DNA, které snizuje ucinnost

Cisté médium bez bunék | op60o
] 0,069 typy bakterii je Zadouci.
2 0,087
3 0,071
4 0,078
5 0,066

Zavér

Jak je patrné, ve vSech pfipadech bylo mozné dosahnout snizeni optické
hustoty. Ve srovnani s médiem bez bunék je vSak snizeni spiSe mirné.
Silnéjsi/delsi sonikace obvykle vede k vyssimu sniZzeni bunécné hustoty,

nasledného zpracovani DNA (jak v nasem pripadé PCR). Lze predpo-
kladat, Ze optimalizovat mérny sonikacni vykon (J/ml) pro jednotlivé

Pripravil: Ing. Jifi DALECKY,
Pragolab s.r.o.,
dalecky@pragolab.cz
www.pragolab.cz

SENSIFIC PREDSTAVUJE DROPLETONE

- NOVA ERA V KAPENKOVE MIKROFLUIDICE
ZALOZENE NA ANALYZE OBRAZU

DropletONE je prvni plné integrovana platforma
kombinujici zobrazovani v realném case, inteli-
gentni Fizeni tvorby kapének a ultrarychlé tridéni
v jednom kompaktnim systému. Navrzen jako
podpora pro vyzkumniky v prirodnich védach
nastavuje benchmark pro presnou mikrofluidiku.

Némecka spolecnost Sensific predstavila
prialomovou all-in-one platformu DropletONE,
ktera redefinuje kapénkovou mikrofluidiku diky
presnému fizeni tvorby kapének, zobrazovani
v realné Case, inteligentni analyza a ultrapres-
nému tiidéni.

Navrzena pro védce, inovatory a primyslové
lidry DropletONE platforma integruje tvorbu
kapének, vysokorychlostni zobrazovani a label-
-free tfidéni do jednoho kompaktniho systému.
Diky intuitivnimu software, pokrocilému tla-
kovému ovladani a zabudované zpétné vazbé
poskytuje DropletONE nesrovnatelny vykon,
reprodukovatelnost a jednoduchost pouziti
pro fadu prirodovédnych a biomedicinskych
aplikaci.

“DropletONE je vice nez jen ndstroj - je to
platforma pro vyzkum a komplexni eseje,” fika
tym Sensific. “Zkombinovali jsme pokrocilé
zobrazovdni, chytré ridici algoritmy, inteligentni
automatizaci a otevienou kompatibilitu, abychom
podporili vyzkumniky mozZnosti Fizeni a vhledu,
ktery potrebuji k posouvani hranic.”

Klicové vlastnosti DropletONE

Tvorba kapének je fizena v realném case
s dynamickou odezvou pro tvorbu konzistent-
nich, monodisperznich kapének. Label-free,
vysokorychlostni zobrazovani zachycuje vice
né€z 30 parametrt pro kazdou kapénku. Aktivni
dielektroforetické tfidéni umoznuje az 99%
¢istotu a rychlost az 1000 kapének/vtefinu.
Systém ma otevienou kompatibilitu s velkym
mnozstvim Cipti a generatorti kapének a chytry
software s intuitivnim nastavenim parametri
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Obr.: All-in-one platforma DropletONE.
X I

tfidéni, analyzou v realném case a inteligentnim
zaznamenavanim obrazd.

Aplikace v riznych védnich

a prumyslovych oborech

DropletONE je navrZen tak, aby byl schopen

podporovat fadu vyzkumnych i primyslovych

aplikaci, véetné:

¢ Genomika jednotlivych bunék (napi. Drop-
-seq).

* Bunécna terapie a screening protilatek.

* Vyzkum 1éCiv a enzymatické eseje.

« Mikrobiologie, synteticka biologie a environ-
mentalni monitoring.

* Vytvareni organoidu, syntéza Castic nebo
testovani bezpecnosti potravin.

Poskytované technologie

Zakladnimi vlastnostmi DropletONE jsou:
» Tlakem ovladana mikrofluidika pro stabilni
tok s malymi vykyvy.
e Zobrazovani ve svétlém poli o rychlosti
10,000 fps s latenci <200 ps.

* Modularni design s flexibilni integraci
a minimalni dobou nastaveni.

Pripraven pro budoucnost védy

Af je vyvijena terapie nové generace, prova-
dén screening mikrobialni populace nebo je
optimalizovan workflow syntetické biologie,
DropletONE nabizi pfesnost, rychlost a flexi-
bilitu pro urychleni vyzkumu.

www.sensific.de/dropletone
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LABORATORNI TECHNIKA

VYBER SPRAVNEHO SYSTEMU CISTENI VODY
PRO QC LABORATORE

Kontrola kvality (QC) je nezbytna ve farmaceu-
tickém pramyslu k zajisténi, aby léky byly bez-
pecné pro pouziti a mély optimalni terapeuticky
ucinek. Voda hraje zasadni roli v analytickych
technikach, které tvori zaklad QC laboratore,
ale jeji schopnost rozpoustét ruzné slouceniny
a plyny ji ¢ini nachylnou ke kontaminaci.
Rizika, ktera pro QC laboratoi predstavuje
nedostatecné cCista voda, jsou rozsahla; necistoty
ve vodé mohou poskodit laboratorni vybaveni,
zKkreslit data a narusit analyzy. Zde jsou hlavni
otazky a odpovédi, které byste si méli polozit
pri vybéru spravného systému cisténi vody pro
vasi laborator:

1. Jakou ¢istotu vody pozaduji?

Nekteré aplikace jsou citlivéjsi na necistoty nez
jiné a laboratore musi zajistit pro své QC testy
vodu vhodné kvality, aby se minimalizovala kon-
taminace béhem analyzy. Napriklad ultracista
voda (voda typu I+) musi byt pouzita pro vysoce
citlivou analyzu endotoxint, kapalinovou chro-
matografii a bunécné kultury, zatimco voda typu
II nebo typu II+ miize byt pouzita pro obecnou
chemickou a mikrobiologickou analyzu.

2. Kolik vody potiebuji a kolik
uzivateli nebo aplikaci potfebuje
upravenou vodu?

Vykon systému a velikost zasobniku by mély
pokryt celkovou denni a okamzitou spotifebu
laboratore. Zasobniky by mély byt vybaveny
kompozitnim dychacim filtrem, ktery chrani
uskladnénou vodu pfed CO,, Casticemi a bakte-
riemi ze vzduchu. Uskladnéna voda by méla byt
pravidelné recirkulovana pres purifikacni tech-
nologie, aby se zabranilo zhorSeni jeji kvality.

Rlizné aplikace mohou na rtiznych odbé-
rovych mistech v laboratofi vyZadovat vodu
s rliznou Cistotou. Poskytnéte svému dodava-
teli vSechny své pozadavky, aby mohl pro vasi
laboratof vytvorit feSeni na miru co nejefektiv-
néjsim zplisobem.

3. Jak dulezita je Cistota mé vody?

U aplikaci citlivych na iontové kontaminanty
je nezbytné sledovat rezistivitu, aby se zajistila
dostatecna Cistota vody. Stejné tak, pokud by
experimenty mohly byt ovlivnény organickymi
kontaminanty, miizete se spolehnout na systém,
ktery monitoruje celkovy obsah organickych la-
tek (TOC). Mnoho monitorovacich pfistupi ma
znacné zpoZdéni, které jsou vlastni metod€, coz
znamena, Ze zobrazené hodnoty jsou relevantni
pouze pro kvalitu vody pied nékolika minutami.

Potrebujete upozornéni, kdyz se komponenty
blizi ke konci svého Zivotniho cyklu, abyste mi-
nimalizovali naruseni laboratornich procest?

Potrebujete systém Cisténi vody s vylepSenymi
technologiemi deioinizace, jako je EDI nebo
PureSure®, abyste zabranili neo¢ekavanym
poklestiim cistoty vody?
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Tab. 1: Laboratorni vodu mizeme podle cCistoty rozdélit podle tabulky nize

Typ 11T

Typ I1 Typ 11+

Typ I

Typ I+

Anorganické latky >0.05 >1 >10 >18 18.2
(rezistivita pri 25 °C) MQ.cm MQ.cm MQ.cm MQ.cm MQ.cm
(000! e T SATTTN UK <200 ppb | <50 ppb | <50 ppb | <10 ppb <5 ppb
Bakterie <1000 <100 <10 <1 CFU/ | <1 CFU/
CFU/ml | CFU/ml | CFU/ml ml ml
. <0,03 <0,03
Endotoxiny - - - EU/ml EU/ml

Tab. 2: Pozadavky na cistotu vody podle aplikace

Rezis- .
Senziti- tivita Filtr !Sakte- Endotoxi Nu- Typ
Metoda . rie [cfu/ | ny [EU/ .
vita [MQ. [um] kleazy | vody
ml] ml]
cm]
HPLC Zakladni >5,0 <20 <0,2 <10 NA NA | Typ II+
Vysoka >18.,0 <2 <0,2 <1 <0,03 NA | Typ I+
Ic Zakladni >5,0 <50 <0,2 <10 NA NA | Typ I+
Vysoka 18,2 <10 <0,2 <1 <0,03 NA | Typ I+
LC-MS Vysoka >18,0 <2 <0,2 <1 <0,03 NA | Typ I+
ICP-MS - 18,2 <10 <0,2 <1 NA NA | Typ I+
ICP-OES - >18,0 <10 <0,2 <1 NA NA Typ 1

Potiebujete efektivni poskytovani sluzeb
pro maximalizaci provozuschopnosti vaseho
systému CiSténi vody?

Obr.: Rada PURELAB® od ELGA LabWater.

4. Jaka uroven compliance je
vyzadovana pro mou praci a systémy?
Normy USP 643 a 645 jsou primarni limitni
testy chemikalii, které urcuji, zda je v systému
na upravu vody dostateéna kontrola/snizeni
obsahu chemikalii. Norma USP 643 specifikuje
Htest vhodnosti systému®, ktery ma potvrdit,
ze monitorovani TOC splnuje kritéria pro
kvalifikaci. Norma USP 645 specifikuje ovéreni
konstanty ¢lanku a méreni odporu “line cell”,
aby se potvrdilo, ze monitorovani rezistivity
splnuje kritéria pro kvalifikaci.

5. Jaka je kvalita vstupni vody?

Predfiltrace mtze byt nutna k odstranéni rady
necistot, které se mohou nachazet v pitné vodé,
a ochranit tak Cistici technologie a mechanické
¢asti systému upravy vody pred poskozenim.

Technicky tym spoleénosti Ceska voda - Mem-
sep muZe pro vas otestovat vasi napajeci vodu
a zajistit, aby vas systém na tpravu vody fun-
goval s optimalni uc¢innosti.

6. Kolik mista mohu vyhradit pro svij
systém na upravu vody?

Kolik mista mate na stole, pod nim nebo na zdi
pro umisténi vaseho systému ¢isténi vody? Po-
tiebujete kompaktni systém s nizkym objemem
a vestavénou nadrzi? Potrebujete vétsi systém
s externi nadrzi pro velké objemy vody, ktery
muZete umistit pod stil s davkovaci na stole?

7. Budou se v budoucnu zvysovat mé
pozadavky na upravu vody?

Budete v budoucnu potiebovat dodatecnou
kapacitu, aniz byste museli vyrazné zvétSovat
zastavénou plochu vaseho systému na upravu
vody?

8. Jak miuze nové vybaveni prispét

k environmentalni udrzitelnosti mého
laboratorniho provozu?

Chcete minimalizovat spotfebu vody a ener-
gie ve vasi laboratofi? Mate interni nebo
externi environmentalni cile, kterych chcete
dosahnout? Chcete snizit pouzivani plasti
a chemicky odpad?
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Tab. 3: Rada PURELAB® od ELGA LabWater nabizi tii drovné compliance.

Low-level compliance:
PURELAB® Chorus 1 Life

Science nebo Analytical
Research

» Nizka nebo zadna regu-
lace

» Pozadavkem je pouze
kvalitni voda

Mid-level compliance:

PURELAB® Chorus 1 Life
Science nebo Analytical
Research + VSM

* Vyzaduji ur€itou uroven
dokumentace

* Validovany systém

» Zakladni sledovani dat

High-level compliance:

PURELAB® Pharma
Compliance

¢ Vyzaduje podrobnou
dokumentaci

* Validovano dle USP 643
a 645

« Sledovani dat v souladu
s ,Casti 11¢

9. Jaky by byl rozsah a naklady
spojené se Spatnymi vysledky analyz
v disledku volby nespolehlivého
systému na upravu vody?

Chcete spolehlivy systém na upravu vody
s nejnizsimi celkovymi naklady na vlastnictvi
a predvidatelnymi provoznimi naklady, aniz
byste se museli vzdat kvality produktu? Chcete
spolehlivou a ochotnou servisni sit, ktera maxi-
malizuje provozuschopnost a efektivitu vaseho
systému CiSténi vody a minimalizuje potencialni
nakladné vypadky?

Ceska voda - Memsep, distributor
Elga LabWater v CR miize pomoci
s vybérem vhodného systému na
upravu vody podle potieb vasi
laboratore

Spolecnost ELGA LabWater spolupracuje
s védci jiz od roku 1937, aby zarucila Cistou
a ultracistou vodu pro jejich experimenty
a laboratorni praci. Produktovou fadu PURE-
LAB® jsme navrhli tak, aby splfiovala v§echny
vase pozadavky na kvalitu vody a poskytla vam
jistotu, Ze Cistota vasi vody je v dobrych rukou.

Kvalita vody ze systémi ELGA je zarucena
do posledni kapky, takze si miiZete byt jisti, Ze
dostavate konzistentné optimalni ¢istotu vody.

Systémy na upravu vody ELGA bez problémi
zapadnou do laboratore, aniz by zabiraly cenny
prostor na stole.

Pro rychlé a efektivni zaskoleni vaSich tymu
neni nutné dlouhé a sloZité Skoleni. UZivatel-
sky pfivétivé systémy minimalizuji riziko chyb
uzivatele. Jakékoli drobné problémy Ize rychle
vyresit bez preruseni vasi prace.

Kli¢ové vlastnosti fady PURELAB®

Automaticka recirkulace

Kyvalita vody ponechané v systémech na upravu
vody se sniZuje Casem, proto diky funkci auto-
matické recirkulace v systémech PURELAB®
je vzdy v misté odbéru Cerstvé vycisténa voda.
To QC laboratofim zajistuje, Ze voda pouzita
pro jejich testy je nejvyssi kvality - bez nutnosti
manualni recirkulace vody - a Ze data budou
dostatecné piesna, aby spliovala pozadavky
Lcasti 117,

Real-time TOC Monitoring

Systémy PURELAB® nepfetrzité méfi rezi-
stivitu a vypocitavaji hodnotu TOC (obsah
organického uhliku) vyrobené vody pred jejim
vydejem a zobrazuji ji v realném case. Tato
metoda monitorovani TOC umoznuje jednotce
odecitat veskerou vodu protékajici systémem,
nikoli pouze vzorek.

LABORATORNI TECHNIKA

PureSure® Technologie

Technologie PureSure® se sklada ze dvou
stejnych Cisticich patron a monitorovaciho sys-
tému, ktery vyuziva vylepSeny proces deioni-
zace k zajiSténi kvality vody. Technologie posky-
tuje vCasné varovani, kdyz je prvni DI patrona
zcela vyCerpana. V takovém piipad€ druha DI
patrona zajisti, Ze voda i nadale spliuje poza-
dované specifikace. To umoznuje laboratofi
vymeénit DI patronu ve vhodnou dobu, aniz by
to preruSilo praci a zptsobilo prostoje. Dru-
hou DI patronu lze poté piesunout na misto
prvni DI patrony, aby se maximalizovalo jeji
vyuZziti a zabranilo se pred¢asné vyméné patron
a plytvani cennymi zdroji.

Integrovana filtrace

Pro uplnou jistotu kvality, integrované filtry
s recirkulaci eliminuji jakékoli obavy ze stojaté
vody ve filtrech v misté spotfeby. Navic, POU
(point of use) filtry maji omezenou Zivotnost
a obvykle je nutné je vyménovat kazdé 1 az 3
mésice, v zavislosti na pouziti.

Systémy PURELAB® Chorus 1 a Pharma
Compliance jsou vybaveny integrovanou fil-
traci, ktera zajistuje, ze kvalita vody spliuje spe-
cifikace, a to pouze s vyménou jednou za rok.

Servisni sit spolecnosti Ceska voda - Memsep
zajistuje, ze vas systém CiSténi vody pracuje
s maximalni uéinnosti. Ceska voda - Memsep
a Elga LabWater jsou soucasti Veolia, nejvétsi
spole¢nosti pro environmentalni management
na svete.

Ceskd voda - Memsep,
zastoupeni ELGA Labwater v CR,
pracoviste Karlin - utvar Memsep,

memsep@cymem.cz, WWW.cvmem.cz

NOVY ANALYZATOR
PRO STANOVENI
KONCENTRACE AMONIAKU

Kromé presnych vysledkd nabizi novy ¢len ro-
diny Alyza 1Q od spole¢nosti WTW, dcefiné spo-
le¢nosti Xylem Analytics, také automatické pre-
pinani méficiho rozsahu, méreni fizené udalostmi
a regulovatelné filtracni ¢erpadlo.

Obr.: Analyzator Alyza IQ NH4 HR.
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Analyzator amoniaku Alyza IQ NH4 HR Ize
snadno integrovat do novych i stavajicich sy-
stému 1Q Sensor Net stejné jednoduse jako sen-
zor. Princip mérfeni je zaloZen na fotometrické
indofenolové metodé podle normy DIN 38 406,
kteréd je osvédCenou metodou detekce amo-
niaku. Diky mokrému chemickému méfeni pfimo
v procesu je idealnim feSenim pro monitorovani
odpadnich vod i povrchovych vodnich ploch.

Automaticky prepina¢ méficiho rozsahu (Auto-
Range) vzdy poskytuje vysledek, i v pfipadg,
Ze je prekrocen nastaveny meéfici rozsah. Kom-
binace udalostmi fizeného spoustéciho méfeni
a regulovatelného filtracniho Cerpadla sniZuje
spotfebu elektfiny, opotfebeni a také naklady na
Sisténi a pracovni silu.

» www.xylemanalytics.com

NOVY MINI MLYNEK PRO
POUZITIi V GLOVEBOXECH

Spole¢nost Fritsch GmbH predstavila model
P-23 Glovebox jako idedlni feSeni pro presné
a efektivni mleti v kontrolované atmosféfe.

Obr.: Mini mlynek Fritsch P-23.

Pracovni plocha pfistroje je 20 x 30 cm a jeho
hmotnost ¢ini 7 kg. Je tak obzvlasté prostorové
nendro¢ny a lehky pfi pfendSeni. Kromé toho
Ize kulaté mleci misky snadno a rychle sestavit.
Misky a mleci kuli¢ky jsou k dispozici v rliznych
materidlech. V zavislosti na poZadavcich mle-
tého materialu Ize tak zabranit kontaminaci vzorku
jemnymi ¢asticemi vzniklymi opotfebenim.

» www.fritsch-international.com
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AMNAET

BioCapt® Single-Use

Microbial Impactor

Lehka nahrada Petriho misek
pro nepretrzité monitorovani
kritickych oblasti

Bez méreni neni kontroly

Jednorazovy mikrobialni impaktor BioCapt® je lehky a
integrovany vzorkovac¢ vzduchu uréeny pro pouZiti s pfenosnymi
i stacionarnimi monitorovacimi systémy v prostfedi vzdaleného
odbéru vzork(. Impaktor eliminuje riziko fale$né pozitivnich
vysledkl a kontaminace kone¢ného produktu v disledku
mikrobialnich interakci a zaroven snizuje naklady na vzorkovani.
Jednorazova vzorkovaci hlavice umozriuje monitorovat cely
vyrobni proces a eliminovat riziko nepriikaznych vysledku
pasivniho vzorkovani pomoci spadu. Inovativni design je
kombinaci desticky s médiem a vzorkovaci hlavice do jedné
jednotky. Toto unikatni feSeni eliminuje rizika manipulace,
naklady a komplikace spojené s autoklavovanim a dezinfekci
nerezové hlavice.

Jedna se o sterilni jednotku napinénou mediem pfipravenou k
okamzitému pouziti, ktera je naplnéna médiem. Tim se eliminuje
potfeba nalévani agaru do Petriho misky. Jednotlivé misky jsou
baleny v dvojitém sacku ozafeném gama zarenim.

Jednorazovy impaktor vyuziva validovany radialni Stérbinovy
design. Dosahuje izokinetického vzorkovani pro minimalni
turbulenci vzduchu v souladu s normou ISO 14698-1 a Ize jej
pouzit pro odbér vzork( pfi pratoku 25, 50 a 100 I/min.

Manualni kontaminace (faleSné pozitivni vysledky) z nespravné
manipulace je vyrazné snizena, protoze obsluha musi dodrzet
pouze tfi kroky: vyjmout jednorazovy impaktor z obalu,
nainstalovat jej do pfenosného nebo kontinualniho
monitorovaciho systému a sejmout vicko. Po dokon&eni odbéru
a po nasazeni vicka se jednorazovy impaktor pfimo umisti do
inkubatoru. Diky své konstrukci a mozZnosti s nim Ize snadno
manipulovat jednou rukou.

PouZzitim BioCapt Single-Use je mozZné sniZit naklady na
vySetfovani souvisejici s faledné pozitivnimi vysledky, ke kterym
by mohlo dojit pfi pouziti tradié¢nich agarovych ploten.

www.ahamet.cz

VYHODY

PFipraven k okamZitému pouZiti

* PIné pripravenok jednorazovému pouziti

« Eliminuje nutnost pfipravy agarové plotny

e Efektivni odbér vzorkd rychlosti 25, 50 nebo 100 [/min

Redukce fale3né pozitivnich vysledki
e Minimalizuje manipulaci obsluhy
e Eliminuje nechténou kontaminaci

e Kazda sada tif vzorkovacl je dvojité balena a ozarena gama zéfenim

SniZeni nakladd a zvy$eni produktivity
o VySSi zajisténi kvality diky nepretrzitému monitorovani (az 4 hodiny)

. Eliminuje casové narocné a na obsluze zavis|é Cisténi a procesni kroky,
jako je dezinfekce, sanitace a sterilizace

Odstrariuje nejistoty ohledné nepriikaznych vysledkl ze spadovych
misek

. SniZenirizika pfi zavadéni a vyjimani mikrobiologickych vzorkovacich
desticek ve sterilnich vyrobnich prostorach

e Snizeny pocet odbérd

VLASTNOSTI

e Stabilita kultivacnich médii validovana az 12 mésict

o Skladovani pfi pokojové teploté nebo v chladnicce

e Zlepsena sledovatelnost SarZe pomoci trojrozmérnych QR kodl
o Kompatibilnis aktivnimi systémy monitorovani vzduchu

e Rozsahlé validacni studie

o 100% kontrola kritickych rozmérd béhem vyrobniho procesu

o Zkouska tésnosti zajistujici perfektni montaz

SplAuje normu ISO 14698-1 pro nejvyssi mikrobiologickou a fyzikalnf
acinnost

Prokézana regenerace mikroorganismu za stresovych podminek

po 2 hodinach nepretrzitého odbéru vzorkd vzduchu (pritok 25 |/min)

o Standardni kultivacni média TSA a SDA

POUZITI

Monitorovani mikrobialniho vzorkovanivzduchu v Cistych
prostorach a souvisejicich kontrolovanych prostredich

. Testovani environmentélné Zivotaschopnych ¢astic ve vzduchu
dle USP 797

. Mikrobidlni monitorovani kritickych kontrolnich bodl v aseptickych
vyrobnich prostorach (izolatory, RABS, ISO 5/tfida A)

sales@anamet.cz




Skutecné pilotni
lyofilizator ve stolnim
provedeni

« Tfi produktové police s fizenou teplotou
= stoppering pro zatkovani vialek

« validovatelny dle GMP

« kondenzor -82°C s kapacitou 6 kg ledu
e zaznam a export dat i bez PC

www.biotrade.cz Bi @m

DISTRIBUTOR PRO VASI LABORATOR



http://www.biotrade.cz

LABORATORNI VYBAVENI

JAK ZVLADNOUT ROSTOUCI NAROKY
NA MODERNI LABORATORE

Laboratore dnes celi rostoucimu tlaku - vy$Simu
poctu vzorki, prisnéjSim regulacim i narokiam
na bezpecnost a spolehlivost vysledki. To plati
nejen pro farmaceuticky a biotechnologicky
pramysl, kde jsou pozadavky extrémné vysoke,
ale i pro chemickou vyrobu, vyzkumné ustavy
a univerzitni pracovisté. Klicovou vyzvou neni
jen moderni instrumentace, ale i kazdodenni
organizace prace a zajiSténi bezpecného, stan-
dardizovaného prostredi.

V praxi se totiz ukazuje, Ze vyznamna cast
ztrat produktivity i bezpe¢nostnich inci-
dentl nevznika u pfistrojii, ale pfi pfipravé
a manipulaci se vzorky - hledanim pomucek,
nejednotnym usporadanim pracovniho mista
a drobnymi odchylkami od standardnich
postupti. Optimalizace téchto kroku je proto
stejné dulezita jako investice do nejmodernéj-
Sich zafizeni.

Rizika bézného usporadani

I dobfe vybavené laboratore Casto spoléhaji
na jednoduché pomucky pro ukladani skla
a nastrojii - rtizné krouzky, podstavce nebo
stojanky. Ty poskytuji jen zakladni stabilitu
a ochranu. Staci v§ak necekany pohyb, zachy-
ceni rukdvem ¢i manipulace v tésném pro-

storu a mize dojit k pfevrhnuti nebo poskozeni
vzorku. Typickym prikladem je banka s kulatym
dnem umisténa v jednoduchém krouzku, ktera
pfi dotyku snadno ztrati stabilitu.

Ve vyukovych laboratofich, kde pracuji stu-
denti a zacinajici chemici, je riziko takovych
situaci jeste vyssi. Ve vyzkumnych pracovistich
se zase Casto stfidaji ¢lenové tym a prostiedi
je dynamické, coz muze snizovat jednotnost
a predvidatelnost usporadani.

Obr. 1: Riziko pfi bézném usporadani: Banka
s kulatym dnem v jednoduchém krouzku - za-
kladni stabilizace bez ochrany proti prevrhnuti
pii nechténém kontaktu.

SMARTRACK®

MODULARNI ORGANIZACNI
SYSTEM PRO LABORATORNI

PRISLUSENSTVI

A LABORATORNI SKLO

Vice prostoru, vyssi bezpecnost,
rychlejsi prace: SmartRack®
uspori az 80 % mista a zvysi

Modularni systémy, jako je SmartRack,
nabizeji pevné a bezpecné uchyceni laborator-
niho skla a pomtcek. Minimalizuji tak riziko
podobnych nehod a soucasné zrychluji praci.

Modularni organizace pro rizna
pracovisté

SmartRack® je systém vyvinuty spolecnosti
Better Basics Laborbedarf, ktery proménuje
pracovni misto z historicky vzniklého mixu
pomiucek na prehledné usporadané a ergono-
mické pracovisté. Kazdy prvek - od separacni
nalevky pres Erlenmeyerovu banku az po filtry
Ci pipety - ma své jasné a bezpecné misto pfimo
u pracovniho stolu. Modularni design umoz-
nuje prizpusobit konfiguraci konkrétnimu
ukolu a v pripad€ potreby ji snadno zménit.

Pro pracovisté, ktera uz maji své laboratorni
stoly, nabizi MERCI navic specialni montazni
listy, jez lze integrovat na stavajici nabytek.
Diky nim je mozné pouzivat stejné moduly
a drzaky SmartRack - na sklo, lahvicky, sepa-
racni nalevky, pipety nebo filtry - bez nutnosti
porizovat cely volné stojici systém. Laboratore
tak mohou modernizovat organizaci prace
postupné a nakladové efektivné.

efektivitu laboratore az o 30 %!

I (WY =T =]

Br

\i'\f"eyl
Analytica |
2022 y;:n':iem':izl

MERCI
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Interni srovnani: az 30 % vyssi
efektivita

Vyrobce Better Basics Laborbedarf provedl
vlastni experimentalni srovnani prace s pfi-
pravou a analyzou vzorka u¢innych latek - bez
pouziti SmartRack® a s jeho implementaci.

Podle tohoto interniho méfeni doslo pfi praci
se SmartRack k primérnému zkraceni Casu
jednotlivych fazi experimentu zhruba o 30 %.
Uspora byla patrna ve viech krocich:

 Priprava vzorku - dostupnost predem roztfi-
dénych zkumavek a rozpoustédel pirimo na
pracovisti,

* Provadéni extrakce - stabilni drzaky pro
nalevky snizuji riziko chyb a kontaminace,

* Dokonceni a uklid - pfehlednost a ergo-
nomie zkracuji ¢as potfebny k naslednym
krokim.

Kromé méritelné Casové uspory se prokazalo

i sniZeni chybovosti a vétsi konzistence mezi

jednotlivymi béhy experimentu.

Prinos pro ruzna laboratorni prostiedi
SmartRack® pfinasi vyhody vSude tam, kde je
dulezita efektivita a bezpe€nost prace:

» zvysSuje kapacitu laboratofe bez nutnosti
investovat do nové instrumentace,

» podporuje standardizaci pracovnich postu-
pu, coz je klicové pro splnéni regulatornich
pozadavkd,

» zvySuje bezpecnost a prehlednost i v pro-
stiedi s Castou obménou uzivatell (napf.
univerzitni a vyukové laboratore),

* prispiva k ergonomii prace a sniZuje riziko
urazu ¢i rozbiti vzorkd,

LABORATORNI VYBAVENI

Obr. 2: Porovnani pied a po: Ukazka pracovniho mista p¥i piipravé vzorku: vlevo - nestrukturo-
vané usporadani pomucek, vpravo - prehledna a bezpeéna oganizace pomoci modularniho systému

SmartRack®.

N TNEREE l1

* uvolnuje kapacity pracovniki, ktefi se mo-
hou vice vénovat samotné analyze namisto
logistiky.

Zavér

Optimalizace laboratorniho workflow neni
pouze otazkou pohodli - je to strategicky
krok smérem k vyssi efektivité, bezpecnosti
a kvalité vysledkd. Interni srovnani vyrobce
Better Basics Laborbedarf ukazuje, Ze Smart-
Rack® muze vyznamné pomoci laboratofim
napfi¢ primyslem, vyzkumem i univerzitnim
prostiedim zvladat rostouci naroky.

V Ceské republice a na Slovensku je feseni
SmartRack® a souvisejici montazni listy do-
stupné vyhradné prostfednictvim spolecnosti
MERCI, s.r.0.

WWw.merci.cz

[=] P[]
[=]:

DALSIi KROK VPRED
V MOLEKULARNI
DIAGNOSTICE

Spole¢nost Seegene Inc., svétovy lidr v mo-
lekularni diagnostice, predstavila dvé nové tech-
nologie, které maji posunout laboratorni auto-
matizaci a monitorovani infekénich onemocnéni
zaloZené na datech na vy$si droveri: CURECA™
- prvni pIné automatizovany PCR systém bez po-
tfeby obsluhy na svété, a STAgora™ - platformu
pro analyzu dat v redlném Case, kterd ma pomoci

CURECA™ predstavuje prvni systém v oblasti
diagnostiky navrZzeny tak, aby plné automatizo-
val kazdy krok PCR testovani, véetné tradi¢né
manualni faze predbézné pripravy. Spole¢nost
Seegene uvadi, Ze pro dosazeni skute¢né plné
automatizace v diagnostice vyzaduje tfi klicové
aspekty: fungovani bez potfeby vysoce kvalifiko-
vaného personalu, nepfretrzity 24hodinovy provoz
a soustavny pfijem vzork(. CURECA™ je navrZe-
na tak, aby vSechny tyto podminky splnila.

STAgora™ je nejnovéjsi platforma navrZzena pro
sbér a analyzu dat z PCR testovani v realném
Case, ktera poskytuje laboratofim Sirsi kontext
pro optimalizaci diagnostickych postupd. Plat-
forma disponuje vice nez 40 analytickymi nastroji
a nabizi funkce jako sledovani vyvoje infekci,
monitorovani pozitivnich vysledkd na drovni ne-
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mocnic a analyzu vzorcl sou¢asnych infekci vice
patogeny. STAgora™ neni pouhym uloZistém dat,
ale integrovanym feSenim, které laboratofim po-
maha ziskavat smysluplné a souhrnné poznatky
z testovacich dat.

» Www.seegene.com

NA CELOSVETOVY TRH
KULTIVACNICH MEDII
PRICHAZi SPOLECNOST
ANALYTICHEM SE
ZNACKOU REDIPOR®

Spole¢nost AnalytiChem, vyrobce specia-
lizovaného laboratorniho vybaveni, reagencii
a spotfebniho materidlu, predstavila v celosvéto-
vém méfitku sva kultivaéni média Redipor® pfi-
pravena k pouZiti jako produktovou fadu znacky
AnalytiChem. Znacka Redipor od spole¢nosti
AnalytiChem v sobé kloubi odkaz tfi divéryhod-
nych znacek - BioTrading, Redipor by Cherwell
a NEL, ¢imzZ stavi na vice nez 150 letech odbor-
nych znalosti, inovaci a dédictvi. Pfipravena kulti-
vaéni média Redipor, znama svou vysokou kva-
litou, spolehlivosti a flexibilitou, umoZfiuji mikro-
biologlim napfi¢ védami o Zivé pfirodé s jistotou
plnit zavedené prisné normy a pozadavky na do-
drzovani predpis(.

Obr.: Kultivaéni média Redipor®.

redipor®
[rer] 5.0437 0| 25041434

- TAR Trypesree Soya 1.6% Agar + Naustraliser
N4

G et inpde v o e
At 2 1 s

Rada Redipor poskytuje nejkvalitn&jsi, na miru
pfipravené produkty médii pro podporu kli¢o-
vych aplikaci ve farmaceutickém, potravinarském
a napojovém pramyslu, v oblasti Zivotniho pro-
stfedi a ve zdravotnictvi. Portfolio se sklada
z rozsahlé kolekce médii, velikosti Sarzi a moz-
nosti baleni, véetné desticek, lahvi, zkumavek
a vialek, dale chromogennich a ozafenych médif
a univerzalnich souprav pro ptrenos vyluhd. Tyto
produkty Ize snadno pfizplsobit specifickym po-
trebam zakaznik( a pozadavkim pfisnych pred-
pisd.

» www.analytichem.com

37


http://www.merci.cz
http://www.seegene.com
http://www.analytichem.com

LABORATORNI PRISTROJE

HUSTOMERY, REFRAKTOMETRY, POLARIMETRY:
SPICKOVE PRISTROJE RUDOLPH RESEARCH ANALYTICAL

Spolec¢nost Rudolph Research Analytical patri
jiz vice nez 50 let k prednim svétovym vyrob-
cum a dodavatelim piesnych automatickych
laboratornich pristroju. Jejich firemni filozofie
je zalozena na principech integrity, kvality
a inovace v kombinaci s globalnim dosahem.

Rudolph Research Analytical vyrabi jiz pul
stoleti automatické digitalni stolni hustoméry,
refraktometry, polarimetry, sacharimetry na
vysoké technické urovni. Kromé standardnich
analytickych pristrojii se zaméfuje také na
produkci sofistikovanych méficich sestav pro
automatizované analyzy. Celosvétové firma
provedla vice nez 8 000 instalaci téchto pfi-
stroju. Diky globalni prodejni a servisni siti
jsou pristroje Rudolph Research Analytical
k dispozici na 6 kontinentech ve vice nez 80
zemich. Pristroje této renomované znacky
pouZivaji vyrobci napriklad v potravinarském

Obr. 1: Refraktometr J157 s plochym hrano-
lem zajistujici snadné c¢isténi, plocha mérici
komora s nizkym profilem a méricim objemem
pod 1 ml. Model na obrazku je uréen pro meé-
feni cukrové titiny nebo fepné $tavy v cukro-
varech. Technické provedeni umoziuje nalé-
vani jednoho vzorku za druhym a urychluje tim
proces méreni. Model je zajimavy zejména pro
sezonni provozovatele.

HUSTOMERY, POLARIMETRY, REFRAKTOMETRY

a kosmetickém primyslu, papirenské vyrobé, ale
iuniverzitni vyzkumnici. Vysoka kvalita vyrobki
predurcuje produkty této znacky k aplikacim ve
zdravotnictvi, vesmirném vyzkumu a v mnoha
dalSich odvétvich. Samoziejmosti je certifikace
pfistroji ve shodé s normou FDA 21CFR ¢ast
11 pro vyuziti ve farmaceutickém primyslu.

Mezi benefity produktové nabidky firmy
Rudolph Research Analytical patfi:

» Patentovana technologie pro méfreni hustoty
- mechanicka oscilace U trubice umoziuje
méfeni hustoty s dlouhodobou stabilitou
kalibrace a méfeni v rozsahu teplot od
0 °C az do 100 °C s jedinou kalibraci. Kali-
braci Ize provést ve dvou nebo tfech bodech
a v rozsahu pozadovaném koncovym uzi-
vatelem. Soucasné€ s méfenim je provadén
videozaznam méfici trubice, ktery je soucasti
naméiené datové sestavy. UZivatel se mize
pomoci zvétseni kamerového zaznamu pre-
svédcit o nepritomnosti vzduchovych bublin
pfi méfeni vzorku.

Kalibra¢ni kapaliny pro méfeni indexu
lomu, hustoty, obsahu cukru, nebo testo-
vani alkoholu. Pravidelné vyrobni intervaly
originalnich kalibra¢nich standard( zarucuji
dostupnost Cerstvé pripravenych standardi
pro vSechny druhy aplikaci s minimalni
dobou expirace 30 dni od data dodani.

* Patentované temperacni pfisluSenstvi
TempTrol™, zalozené na systému Peltier,
umoznuje elektronické chlazeni a ohiev
méfenych vzorkd.

Kvalitni analytické pfistrojové vybaveni
znacky Rudolph Research Analytical je uréeno
v§em zkuSebnim a kalibraénim laboratofim,
klinickym laboratofim, rovnéz inspek¢énim
organim, poskytovatelim zkousSek odborné
zpusobilosti, organim pro certifikace vyrobki.

pro farmaceutické a chemickeé laboratore

Obr. 2: Automatizace pii testovani cukru
pomoci AutoFlex® R817. Mezi dalsi mozné
aplikace pro tento automat patii méfeni obsahu
alkoholu, automatizované testovani ropy, auto-
matizované testovani Cistého etanolu atd.

Timto systémem lze automatizovat méieni
hustoty, specifické hmotnosti, optické rotace,
specifické rotace, indexu lomu, Brix, barvy
(odrazivosti a propustnosti), pH a dalSich ve-
licin.

Uplatnéni najdou tyto analytické pfistroje diky
shod€ s normou FDA 21CFR ¢ast 11 také
v biobankach farmaceutickych laboratofi.
Spolec¢nost O.K. SERVIS BioPro se jiz 35 let
specializuje na kontrolu kvality a ke vSem pfi-
strojim zajistuje odborny zaruc¢ni i pozarucni
servis. Pro podrobné informace o nabizenych
produktech nas nevahejte kontaktovat.

RNDr. JindFiska DOLINOVA, Ph.D.,
O.K. SERVIS BioPro, s.r.o.,
www.biopro.cz

[=] = =]
O

a= RUDOLPH
& RESEARCH
ANALYTICAL

Maximalni presnost a soulad s normami

= plna shoda s GMP/GLP a FDA 21 CFR Part 11

©  moznost automatizace

Spolehlivé vysledky v kazdé laboratori
= certifikované referencni materidly véetné standardd NIST

= patentovana temperace vzorkd TempTrol™
(chlazeni/ohrev Peltierovym systémem)

Praktickeé vyuziti v nemocnicich a farmacii

= specidlni refraktometry se softwarem VeriLinkRx®
pro kontrolu zneuzivani lékd a omamnych latek
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FARMACEUTICKE VZDELAVANI

MUNI BIOPHARMA HUB: VYZKUM, VYUKA
A LEKY BUDOUCNOSTI

MUNI BioPharma Hub predstavuje klicovy
krok v oblasti farmaceutického vzdélavani
a védy. Nabidne nejen prostor pro kvalitni
vyuku v oblasti klinicko-farmaceutické péce,
ale zaroven umozni i Spickovy vyzkum a vyvoj
novych léciv.

Moderni technologie a pristrojové vybaveni,
které prinese projekt MUNI BioPharma Hub,
zasadné posune mozZnosti vyzkumu a vyvoje
1ékti na farmaceutické fakulté.

Vyznam projektu nejlépe ilustruje pribéh
Michaely Kuchynky, vyzkumnice z Farma-
ceutické fakulty Masarykovy univerzity, ktera
se zabyva analyzou nanocastic v mozkové
tkani a ve spolupraci s Univerzitou v Lublani
i detekci mikroplastii v lidském téle. Ke svému
vyzkumu mlada védkyné, hlavni feSitelka pro-
jektu Grantové agentury CR se zaméfenim na
testovani teranostickych latek pro diagnostiku
a lécbu cévni mozkové prihody, potiebuje Cisté
laboratorni prostory a pfistrojové vybaveni nej-
vyssi generace. Toho se ji vSak na detasovaném
pracovisti na prirodovédecké fakulté v soucasné
dobé€ nedostava.

Obr. 1: Pohled na stavbu MUNI BioPharma
Hubu od Biology Parku - ¢ervenec 2025 (foto:
Tomas Hajek).

Zjistit, jak se 1éciva chovaji v lidském téle,
jak presné cestuji tkanémi a kde se hromadi, je
klicové pii vyvoji modernich cilenych terapii.
Diky $pickové technologii laserového zobrazo-
vani lze presné ,zmapovat“ pritomnost 1éCiv
nebo nanocastic v konkrétnich mistech mozku
nebo v jinych organech. To je zasadni napriklad
pri vyvoji teranostik - specialnich latek, které
umi zaroven léCit i diagnostikovat. V pripadé
cévni mozkové prihody tak vyzkum odhali,
kde je nutné zasahnout a zaroven, jak tam 1ék
dopravit. Vyzkum se zaméfenim na zobrazovani
a chemickou analyzu mikroplasti v lidském
téle zase pomaha urcit, jaké typy mikroplastt
se v téle ukladaji, odkud pochazeji, jaké maji
vlastnosti a zejména jaky mohou mit vliv na
nase zdravi. Detekce mikroplasti pak napo-
muiZe objasnit, jestli a jak poSkozuji lidské tkané.

PIné rozvinout potencial vyzkumné prace
mladé odborné asistentky umozni pravé od-
povidajici laboratorni infrastruktura i Spickové
vybaveni MUNI BioPharma Hubu, kam se
v akademickém roce 2026/2027 pfesune cela
Farmaceuticka fakulta MU.
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Obr. 2: Uspésna vyzkumnice Michaela Kuchynka (foto: archiv MK).

wPorizeni unikdtniho pristroje LA-ICP(TOF)-
-MS umozni rychlé a viceprvkové zobrazovani
s vysokym prostorovym rozlisenim, ¢imz se vy-
znamné zefektivni analyza a snizi celkové nd-
klady. Verim, Ze nové zdazemi zdsadnim zpiisobem
urychli a zkvalitni nejen mou vlastni vyzkumnou
cinnost, ale i celkové smérovani nasi fakulty,” vy-
svétluje Michaela Kuchynka s tim, Ze vybaveni
laboratofe vytvofi atraktivni prostfedi pro vy-
zkumnou i aplika¢n€ orientovanou spolupraci
na narodni i mezinarodni urovni.

w~Moderni technologie a pristrojové vybaveni,
které prinese projekt MUNI BioPharma Hub,
zdsadné posune moznosti vvzkumu a vyvoje lekii
na farmaceutické fakulte. Studenti a vyzkumnici
budou moci pracovat na pristrojich, které jsou pro
takovy vyzkum nezbytné a které v soucasné dobé
na fakulté chybi. Nové pusobisté farmaceutické
Sfakulty s moderni infrastrukturou se tak stane
lakavou prileZitosti k uplatnéni i pro védce ze
zahranic¢i,” uptesnuje informace ke $picko-
vému vybaveni MUNI BioPharma Hubu dékan
farmaceutické fakulty David Vetchy.

Vyznamnou prfidanou hodnotu v ramci ev-
ropského vyzkumného prostoru prinesou také
Cisté prostory, v nichz se budou pfipravovat
malé klinické Sarze Ikt pfimo pro pacienty.
Stejné tak se otevie moznost spoluprace
s farmaceutickymi spole¢nostmi na levnéjsim
vyvoji tablet, tobolek a dalsich Iékovych forem.
Studenti tak ziskaji praktickou zkuSenost s ce-
lym procesem vyroby - od navrhu az po hotovy
1ékovy produkt.

w1oto je investice Masarykovy univerzity do
budoucnosti oboru, ktery predstavuje zdklad
strategické odolnosti Ceské republiky a Evropské
unie. Soukromé i verejné korporace zabyvajici se
vyvojem a nasazenim léciv maji v Evropé i ve svéte
jeden spolecny rys - trvalou a silnou poptdavku
po kvalitnich absolventech farmaceutickych
oborii,” upozornuje Radim Pol¢ak, prorektor

!

Masarykovy univerzity pro rozvoj, legislativu
a informacni technologie.

MUNI BioPharma Hub pfedstavuje posun
ve vzdélavani nejen farmaceuti-lékarnikd, ale
také klinickych farmaceutt, ktefi se v nemoc-
nicich ¢im dal vice podileji na optimalizaci
farmakoterapie. Ke komplexni kvalitni vyuce
prispéje jako soucast MUNI BioPharma Hubu
Preklinické centrum i studijni pfedméty, které
budou spole¢né s Iékarskou fakultou.

Na nové podminky zareaguje i studijni na-
bidka. Farmaceuticka fakulta planuje otevieni
nového navazujiciho magisterského programu
Primyslova farmacie, ktery bude zaméfeny na
vyvoj a vyrobu 1éCiv v primyslovém kontextu
a bude vychovavat specializované odborniky,
ktefi ve farmaceutickém priamyslu aktualné
chybi.

10 vSe podporFi rozvoj farmaceutického prii-
myslu, ktery byl zarazen viadou CR mezi kritickd
priumyslovda odvetvi i vzhledem k celoevropské
snaze o lékovou sobéstacnost. Navzdory ndroc-
nosti celého projektu Masarykova univerzita
vybudovdanim této unikdtni infrastruktury splni
zdvazek dany Ministerstvu skolstvi, mladeze
a télovychovy CR a viddé CR, tudiz kolaudovat
budeme v cervnu 2026, doplnuje kvestor Ma-
sarykovy univerzity David Poc.

MUNI BioPharma Hub a nové zazemi
farmaceutické fakulty v tésném sousedstvi
s lékarskou a prirodovédeckou fakultou, in-
stitutem CEITEC MU a Fakultni nemocnici
Brno umozni kompletni vyvoj 1éku od syntézy
1écivé latky pres preklinické testovani az po
vyrobu 1ékové formy a klinické hodnoceni na
pacientech. ,,Takovy komplex je i na evropské
tirovni zcela ojedinély,” shrnuje potencial MUNI
BioPharma Hubu dékan farmaceutické fakulty
David Vetchy.

WWW.em.muni.cz
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Z LABORATORI ROCHE A PFIZER ZPET DO CESKA. JAN
BERKA POMAHA BIOTECH STARTUPUM RUST GLOBALNE

Po triceti letech stravenych v USA, mimo jiné
ve spolecnostech jako Roche, Pfizer nebo Adap-
tive Biotechnologies, se Jan Berka rozhodl pro
¢astecny navrat do Ceska. V biotechnologickém
inkubatoru i&i Prague nyni pusobi jako projek-
tovy manazer se zamérenim na mezinarodni
kontakty. V nasledujicim rozhovoru se rozpovidal
0 své cesté, zkuSenostech a o tom, proc je dile-
zité obc¢as zvednout hlavu od detaili a podivat
se na ,,big picture®.

Mate za sebou pusobivou kariéru v USA. Co vas
primélo vratit se zpét do Ceska?

Bylo to trochu impulzivni rozhodnuti. Po tficeti
letech v USA mé zacalo zajimat, co se v Cesku
v mém oboru, tedy biotechnologiich, aktualné
déje. Jezdil jsem sem sice pravidelné na do-
volenou, ale ztratil jsem kontakt se zdejSim
profesnim prostiedim. Zaroven nam se Zenou
zacal chybét Castéjsi kontakt se samotnou
Ceskou republikou, jeji krajinou, kulturou
a naSimi rodinami a prateli, ktefi zde ziji. TakzZe
kdyz pfiSla nabidka pripojit se k biotechnolo-
gickému inkubatoru i&i Prague, nevahal jsem
ani na vtefinu.

Ve svém Zivoté jste pracoval ve firmach jako
Roche, Pfizer, nebo Adaptive Biotechnologies.
Co vam toto inspirativni prostiedi dalo vzhledem
k aktualnimu puasobeni?

Piedevsim zkuSenosti. Kazdé prostiedi, ve
kterém jsem pracoval, bylo v néCem unikatni
a odlisné. Diky tomu jsem mél prilezitost po-
znat, co v riznych podminkach funguje a co
naopak ne. A pravé toto know-how bych rad
prenesl i do svého aktualniho angazma.

Na co se jako Project Manager s dirazem na
mezinarodni kontakty nejvice zamérujete?

Moje role ma dve roviny. Prvni je klasicky pro-
jektovy management, tedy fizeni konkrétnich
projektt, které prochazeji nasim inkubacnim
programem. Druha je vyuZivani mezinarodni
sit€ kontaktu, které jsem za ty roky ziskal. Ono
totiz nejde jen o to, mit ty spravné napady
arteSeni, ale i o to védét, komu zavolat. A vtom
je ma vyhoda. Diky svym dlouholetym kontak-
tim nejen vim, co se kde fesi, ale zaroven znam
osobné i lidi, ktefi to feSi. A osobni kontakty
jsou ty nejcenné;jsi.
Ktery moment nebo projekt povazujete ve vasi
kariére za ten nejvic prelomovy?
Napadaji mé dva. Prvni byl startup 454 Life
Sciences. Zacinali jsme ve Ctyfech lidech
s napadem, kterému skoro nikdo nevéfil. Za
pét let jsme ale dokazali privést na trh sekve-
nator genomu, ktery nastartoval celé odvétvi
Next Generation Sequencing (NGS). To byl
naprosto unikatni moment, za kterym stala
kombinace zdravého nadsSeni, inovativni vize
a spravnych lidi.

Druhy ptrelom prisel ve Pfizeru. Snazili jsme
se vyuzit genetiku pro personalizovanou medi-
cinu, ale moc nam to nefungovalo. Az do chvile,
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kdy kolega navrhl podivat se na imunom, tedy
nejvariabilnéjsi ¢ast naseho genomu. To nam
otevielo uplné novy vyzkumny obzor. Byl to
moment, kdy jsem realné poznal, jak dulezité
je umét se podivat na véci z jiného uhlu. Diky
tomu jsme nakonec byli uspésni, coz vedlo
k sestaveni analyzy imunomu pomoci NGS.

Jednim z dulezitych faktoru, které casto pri
zakladani startupu zazni, je mentalni nastaveni
lidi. V ¢em je v tomto ohledu podle vas nejvétsi
rozdil mezi USA a CR?

Posledni dobou mam stale Castéji pocit, ze se
v Cesku aZ zbyteéné Casto soustfedime na de-
taily - at uz technické, nebo osobni. Travime
hodiny debatami o vécech, které jsou v danou
chvili méné€ podstatné. V Americe je bézné
jit za vizi, feSit predevSim ten ,big picture®.
A detaily se doladi cestou. Vzpomnél jsem si
v této souvislosti na knihu Mojmira Hampla
,Pro Cechy je nebe moc nizko®. Myslim, Ze
si Casto sami zbyteCné vytvarime strop, pres
ktery nevidime. A diky tomu nam chybi odvaha
mifit vys.

Zijete ¢astecné v Praze a v Coloradu. Co mate
rad na obou mistech a jak se vam dafri tyto dva
svéty kombinovat?

Vlastné docela jednoduse, nebot ja ani moje
manzelka nevydrzime na jednom misté pfili§
dlouho. A Praha a Colorado jsou dva naprosto
rozdilné svéty, ze kterych si dokaZzeme vybrat
to, co nam pfijde nejlepsi. TakZe do Prahy
jezdime za kulturou nebo si zajdeme do vy-
te€né restaurace na vecefi. Naopak Colorado je
daleko vice o prirodé€, vyletech a pousti.

Vim o vas, ze se ucite pilotovat letadlo. Co vas
k tomu vedlo?

Zacinal jsem jako student na kluzacich. Véno-
val jsem se tomu asi patnact let do doby, nez
do zivota pfriSly jiné priority. Ted, kdyz mam
opé€t Cas i na své konicky, jsem se rozhodl
k 1étani se vratit a splnit si détsky sen, kterym
vzdy bylo presednout do letadla s motorem.
Uz odmala mé totiZ fascinovalo, Ze ti ,velci
kluci® si 1étaji tam, kam chtéji, zatimco my na
kluzacich, kdyz vitr Spatné foukne, skonéime
nékde na poli. TakzZe kdyzZ prisla ta prilezitost,
nevahal jsem a stal se Zakem pilotniho vycviku,
ktery jsem nedavno uspésné absolvoval a stal
jsem se pilotem ultralehkych letadel.

Dals$im vasim zajimavym konickem je jizda na
kole. Vidite néjaké paralely mezi svymi zalibami
a védou?

Urc¢ité. A velmi rozdilné. Pilotovani je kom-
plexni ¢innost, pfi které musi clovék rozumét
nejen vSem pristrojim v letadle, ale i tomu,
co se déje mimo kokpit. To je podobné véde,
kde musis chapat, co délas, myslet analyticky.
Horské kolo je presny opak, jde o Cistou intuici,
Lflow®. Tam nepfemyslis, ale pouze reagujes.
A pravé v téchto intuitivnich chvilich mé& ¢asto
napadaji ty nejlepsi védecké napady. Musim

pak rychle domd, nez je zapomenu.

Co vas v oblasti biotechnologii aktualné nejvic
fascinuje - a proc¢?

Cely zivot jsem pracoval na sekvenovani ge-
nomu - s vizi, Ze se stane rutinni diagnostickou
metodou. To se zatim nestalo, ale bliZime se.
Zaroven mé fascinuje editace genomu pomoci
CRISPR-Cas. Prvni pfipad, kdy byla opravena
bodova mutace v jatrech ditéte, mé naprosto
ohromil - a zaroven dost vydésil. Myslim si
totiz, Ze nejsme jako spolecnost pfipraveni na
technologie, které maji tak obrovsky dosah.
Neni to jen védecky pokrok, je to i spolecenska
vyzva.

Kdybyste si mél vybrat jednu véc, kterou byste
rad v inkubatoru i&i Prague realizoval - co by
to bylo?

Budu rad soucasti procesu, kdy se z myslenky
stane konkrétni produkt nebo sluzba, ktera
v budoucnu skute¢né pomiize lidem. Nemusim
byt u konce té cesty, ale kdyz pomohu néco
takového rozjet, budu spokojeny.

Obr.: Jan Berka, projektovy manazer 1&i Pra-
gue.

WWW.iniprague.com
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TOMAS CIHLAR - ABSOLVENT VSCHT PRAHA
STOJI ZA MILNIKEM V LECBE HIV

Nedavno médii probéhla zprava, ktera vzbu-
dila velkou pozornost celého svéta - Evropska
komise schvalila doporuceni Evropské lékové
agentury (EMA) k registraci nového léku na
prevenci HIV. Lenacapavir, téZ Sunlenca, je
vniman jako zasadni milnik v boji proti této
nemoci. Autorem tohoto prelomového pripravku
je cesky védec prof. Tomas Cihlar, ktery ptusobi
ve spolecnosti Gilead Sciences. Malokdo si ale
mozna uvédomuje, Ze tento svétové uznavany
virolog a biochemik je absolventem Vysoké
Skoly chemicko-technologické v Praze. Pravé
zde ziskal zaklady, na nichz pozdéji vystaveél
svou mezinarodni kariéru a které ho dovedly az
k praci, jez dnes ovliviiuje zivoty milionu lidi po
celém svété. O tom, jak vzpomina na sva studia
na VSCHT, jak se vyrovnaval s naro¢nymi
momenty pri vyvoji nového léku a co by poradil
soucasnym studentum, se dozvite v kratkém
rozhovoru pro web VSCHT.

Jaky vliv méla VSCHT Praha na vasi
pozdéjsi kariéru ve virologii?

V druhé poloviné 80. let jsem na VSCHT stu-
doval obor Kvasna chemie a bioinzenyrstvi. To
bylo moje prvni vaznéjsi setkani s mikroorgani-
smy a i kdyz viry nebyly zasadni soucasti studia,
bylo k nim piece jen od bakterii a kvasinek
pomérné blizko. Stejn€ dulezité pro moji cestu
k vyzkumu a vyvoji virostatik byly také solidni
zaklady v organické chemii a biochemii, které
jsem si z VSCHT odnesl. Ve vyzkumu 1é¢iv
¢lovék musi spojit vSechny tyto obory a alespon
trochu jim rozumét.

Od ukonceni studia na VSCHT Praha
uplynula dlouha cesta. Co z této

profesni cesty by se nejvice hodilo
védét ve studentském prostredi?

Délejte, co vas bavi, ale vZdycky se pfi tom
ptejte, k cemu to je dobré a jak to lidem
a spolecnosti miiZe prospét a posunout nas
nékam dal.

Vysledek vasi prace je zlomovy

a ovliviiuje obrovské mnozstvi zivoti.
Meél jste nékdy obdobi pochybnosti pri
vyvoji Lenacapaviru? Co vas nejvice
motivuje nevzdavat se?

Béhem deseti let, které nakonec vedly nas
tym k objevu Lenacapaviru, jsem mél vaznéjsi
pochybnosti jen jednou, a to bylo, kdyz jsme
se po prvnich Ctyfech letech prace na projektu
ocitli ve slepé ulicce a néjakou dobu jsme ne-
védéEli, kam dal. Pak se ale najednou otevrely
nové moznosti a dalSich Sest let byla cesta sice
klikata, ale smér byl jasny a postup projektu
ziejmy. KdyZ se néco nedari, je dobré tu ne-
jistotu s nékym sdilet. NaSe prace je vidycky
tymova a to hodné pomaha, protoze ne kazdy
ma pochybnosti ve stejné fazi a lidé se navzajem
podrzi. Nakonec obvykle nékoho v tymu néco
kloudného napadne a mtize se postupovat dal.

Co si myslite o budoucnosti virovée
mediciny? Jsme na cesté k uplnému
vylééeni HIV?

Vyvoj novych preparatii pro prevenci a lécbu
virovych onemocnéni bude dulezity tak dlouho,
jak dlouho budou lidstvo viry suzovat, at uz
jde o obyCejnou rymu nebo ebolu s osmdesati
procenty umrtnosti a v§echny viry mezi tim.
S rozsahlym propojenim svéta, naristajicim

Obr.: Prof. Tomas Cihlai - Gilead Sciences.

hnutim proti vakcinam, globalnimu oteplovani
a zasadnimi zménami ekosystému se i viry
budou dale prenaset a vyvijet. Evoluce viri je
diky jejich nepfesné, ale velmi rychlé replikaci
otazkou dnt ¢i tydni, takze se mohou ménit
doslova pred oima a my na to budeme muset
byt stale pripraveni. Pokud jde o uplné vyléceni
HIV, dilezité je, ze na cestu jsme se vydali
a véfime, Ze ma smysl po ni dal jit. Ale kdy
a zda vibec dorazime na jeji konec, to jeSté
nevime. Je to béh na dlouhou trat a cil je zatim
schovany jesté nékde za horizontem.

Autor: Jakub DRAHONSKY, VSCHT Praha,
www.vscht.cz

PRAGUE.BIO CONFERENCE
VYHRAL STARTUP RIANA
THERAPEUTICS

S UCINNEJSI A SETRNEJSI
LECBOU AKUTNI
LEUKEMIE

Vitézem startupové soutéze, kterou zorganizo-
vala asociace Prague.bio, se stal startup RIANA
Therapeutics. Projekt se vénuje vyvoji nové 1écby
pro akutni myeloidni leukémii. Na druhém misté
se umistil startup HeartBeat.bio s pokrocilou
platformou pro vyvoj novych Iékd na onemocnéni
srdce, zejména pak na srdecni selhani. A treti
misto obsadil startup Nanoflexion z Technické
univerzity v Liberci se svou specialni nanovla-
kennou naplasti navrzenou k prevenci Zivot ohro-
zujicich komplikaci pfi stfevnich operacich.

Takzvana Pitch Session byla hlavnim bodem
letosni  mezinarodni konference Prague.bio
Conference 2025, ktera se poradala ve &tvrtek
25. zafi v Narodnim domé na praZskych Vinohra-
dech. Konference prilakala 400 Ucastnikd z fad
védcU, investor(l i zastupcl primyslu, doposud
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nejvice v ftfileté historii akce. Program nabidl tfi
panelové diskuse zaméfené na investice, mana-
gement biotechnologickych spole¢nosti a vyuZiti
umélé inteligence ve vyvoji IECiv.

Pitch Session predstavila dvanact vybranych
projektl z oblasti biotechnologii. Odbornéa porota
slozend z investor(l a expertl ocenila predevsim
inovativni pfistup a potencial praktického uplat-
néni. ,Zajem o letosni Pitch Session byl rekordni.
Do letosniho ro¢niku Pitch Session se prihlasilo
rekordnich 40 projektu, z nichZ porota vybrala
ty nejlepsi, které mély moznost prezentovat své
technologie pred publikem. KaZdym rokem se
zvysuje droveri projektu, které se do soutéze
hlasi, coZ je pro nas dobrym signalem. Do uzsiho
vybéru postoupily jen ty nejlepsi, pricemz vice
neZ dvacet dalsich technologii se prezentovalo
formou posterd. SoutéZ potvrdila silné zastou-
peni ceskych projektd, ale nechybély ani me-
zinarodni tymy napriklad z Polska, Némecka Ci
Rakouska,“ tekl vykonny feditel Prague.bio Jifi
Fusek.

Mezi prezentujicimi byly zastoupeny vSechny
hlavni univerzity a centra vénuijici se v Cesku bio-
technologiim, jde o Ustav organické chemie
a biochemie Akademie véd CR, Masarykovu

univerzitu, Univerzitu Karlovu, Technickou
univerzitu v Liberci i dal$i Ustavy AV CR.

Prvni cenu v soutéZi Pitch Session v hodnoté
3.000 euro si odnesl rakousky startup RIANA
Therapeutics. Kromé penézité odmény budou
mit autofi projektu moZnost se predstavit také
investicni komisi Czech Founders VC, ktera
rozhodne o udéleni dalsi investice tomuto start-
upu. RIANA Therapeutics se zaméfuje na vyvoj
nové lécby akutni myeloidni leukémie. Inovativni
pfistup RIANA Therapeutics spociva v tom, Ze
blokuje dlleZité vazby mezi bilkovinami v rako-
vinnych burikéach, které spoustéji riist a Sifeni na-
dor0. Cilem je pak nabidnout G¢innéjsi a Setrnéjsi
|é¢bu, nez jaka je dnes k dispozici.

Druhé misto v Pitch Session patfi videriskému
startupu HeartBeat.bio, jenz stoji za pokrocilou
platformou pro vyvoj novych Iékd na onemocnéni
srdce, zejména pak na srdec¢ni selhani. Heart-
Beat.bio byl ocenén 2.000 euro. Firma pouZiva
3D modely srde¢nich komor, takzvané cardioidy,
které jsou tvoreny z lidskych kmenovych bunék.
Jde o tkariové modely srdecnich komor, které
pracuji a chovaji se podobné jako srdce ¢lovéka
a umoZfiuji tak testovat tfeba reakce na Iéky Ci
toxicitu na modelech blizkych lidské fyziologii.

41


http://www.vscht.cz

VYZKUM A VYVOJ

Na tfetim misté skoncil startup Nanoflexion
z Technické univerzity v Liberci se svou specialni
nanovlakennou naplasti navrzenou k prevenci
zivota ohrozujicich komplikaci pfi stfevnich ope-
racich. Néplast je biologicky odbouratelna, bez-
pecna pro télo a pfi operaci se snadno a rychle
aplikuje. Znamena zésadni zménu v procesu ho-
jeni po brisnich operacich. Nanoflexionu pfipadla
penézitda odmeéna v hodnoté 1.000 euro.

Kromé soutéZnich startupd se na konferenci
prezentovaly i dal$i nadéjné projekty. Jednim
z nich byl i ¢esky zdravotnicky startup Carebot,
ktery vyviji pokrogilé algoritmy umélé inteligence
pro analyzu radiologickych snimkd hrudniku.
Firma prezentovala vysledky spoluprace s far-
maceutickym gigantem Bristol Myers Squibb
(BMS), ktera probihala v ¢eskych nemocnicich.
Cilem partnerstvi je podpofit ¢asnou detekci kar-
cinomu plic, ktera je zasadni pro zvySeni Sanci
pacient(l na Uspésnou lécbu a dlouhodobé pre-
Ziti.

PfestoZe se na konferenci prezentovalo mnoho
Geskych projektd, mladi védci stéle potfebuji zis-
kat lepsi byznysové zaklady i uvaZzovani, a k tomu
ma slouZzit vzdélavani v ramci nového projektu
Lorem Ipsum Academy. Prague.bio ho spousti
v téchto dnech ve spolupraci s IP Lab Ventures
a Technologickou gramotnosti. Cilem projektu
je rozvinout manazerské schopnosti a motivovat
mladé védce k uplatnéni v biotechnologickém
byznysu.

Obr.: Prague.bio Conference 2025

L

Konference Prague.bio pfilakala S$picky
z védy i byznysu

Mezi hlavnimi hosty vystoupil profesor ¢esko-
slovenského plvodu Philipp Kukura z Oxford-
ské univerzity, zakladatel spole¢nosti Refeyn
a svétova kapacita v oblasti hmotnostni foto-
metrie. V inspirativni pfednasce mluvil o svych
startupovych zacatcich a motivoval navstévniky
konference k vétsi odvaze, ale také pokore. Pro-
toZe podle jeho slov mit prilomovy védecky ob-
jev neni to samé jako mit pralomovy byznysovy
napad.

O zkusSenosti s technologickym transferem se
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podélila Hannah Nelson z University of Colo-
rado Boulder, za kterou stoji Uctyhodné vysled-
ky v poctu vznikajicich spin-offG. Univerzita se
loni dostala na prvni misto v ramci USA s 35
vzniklymi startupy a to i pfesto, Ze nesidli v Zad-
ném ze znamych VC hub(, jako jsou San Fran-
cisco Ci Boston.

Treti rocnik Prague.bio opét ukazal, ze Cesky
biotechnologicky ekosystém rychle roste, zis-
kava vétsi zajem investor( a je schopen generovat
projekty s mezinarodnim potencialem. Vyhlaseni
vitézU startupové soutéze potvrdilo, Ze pravé zde
se rodi inovace, které mohou v budoucnu za-
sadné zménit podobu mediciny a kvalitu Zivo-
ta pacientl. O vzristajicim zajmu o investice do
biotechnologii svéddi i fakt, Ze se pfisti rok Praha
zhosti prestizni mezinarodni konference BioEquity,
a to jako prvni zemé stfedni a vychodni Evropy.

» Www.prague.bio

DRZITEL START-UP
GRANTU TOMAS FIALA
ZiSKAL PRESTIZNi ERC
STARTING GRANT

Toma$ Fiala, drzitel Start-up grantu Nadace
Experientia pro roky 2026-2028, ziskal pres-
tizni ERC Starting grant. Jedna se jiz o tfeti ERC
grant, ktery obdrZel védec podporeny Nadaci
Experientia.

Svoji vyzkumnou skupinu Toma$ Fiala zaloZi
v fijnu 2025 na PFirodovédecké fakulté Ma-
sarykovy Univerzity v Brné, kde jej od ledna
2026 podpofi Start-up grant Nadace Experien-
tia. Nyni s projektem PROTEOFORMER ziskava

mladé védce.

Ve svém vyzkumu se zaméfi na moznosti, jak
odhalit plvod neurodegenerativnich onemoc-
néni, jako je Parkinsonova choroba, predevsim
jakou roli v jejich vzniku hraji zanéty v mozku.
Diky ERC Starting grantu bude vyvijet chemické
sondy, které pomohou nejen s objasnénim pu-
vodu nemoci, ale také s novymi moznostmi jejich
[éCby.

,T€8im se na pohled do védeckého neznama
a posouvani hranic mozného. Pfedpokladam, Ze
to tentokrat bude snadnéjsi diky velmi stédrému
financovani a volnosti, kterou Evropska komise
védcum dava ve smyslu sméfovani projektu bé-
hem jeho péti let, fika mlady védec.

» www.experientia.cz

VEDCI Z FARMACEUTICKE
FAKULTY A CEITEC MUNI
VYVINULI NOVE
MOLEKULARNIi UTVARY
PRO LECBU RAKOVINY

Védci z Farmaceutické fakulty a CEITEC
Masarykovy univerzity vyvinuli nové moleku-
larni dtvary, které by mohly zasadné posunout
|éEbu rakoviny. Takzvané supramolekularni na-
noklece dokazou dopravit Ié€ivou latku pfimo
do rakovinnych bunék, ¢imz zvySuji ucinnost
|éEby a zarover minimalizuji poskozeni zdravych
tkani. Tento Uzasny podin prolétl v minulém tydnu
vSemi vyznamnymi ¢eskymi médii. Nize nalez-
nete podrobnosti véetné odkazd.

Zakladni princip terapie spoc&iva v pouziti Zlu-
Sovych kyselin, které byly chemicky upraveny do

podoby organickych ligandd a nasledné spojeny
s ionty palladia. Tyto struktury snadno pronika-
ji bunécnymi membranami a uvolnuji toxickou
latku pfimo v cilovych burikach, coz omezuje je-
jich Zivotaschopnost.

Vyroba nanokleci je prekvapivé jednoducha
- slozky se rozpusti, mirné zahteji a béhem ho-
diny se samy usporadaji do stabilni struktury.
Nejnarocnéjsi ¢asti vyzkumu byla detailni analy-
za usporadani téchto molekul, ktera si vyzadala
kombinaci experimentalnich metod a vypodcetni
chemie.

Testy v biologickych studiich pfinesly slibné
vysledky. Nanoklece zvySily mnoZstvi palladia,
které proniklo do rakovinnych bunék, témér Se-
desatinasobné a vedly k jejich zmenSeni i osla-
beni. Stejné mnozZstvi palladia bez této struktury
naopak zadny zasadni efekt nemélo.

Podle védcl maiji tyto molekularni Utvary velky
potencial. Pokud se je podafi vyuzit v praxi, moh-
ly by nabidnout presnéjsi a Setrnéjsi 1é€bu rako-
viny, s mensimi vedlej$imi Gc¢inky a rychlejsim zo-
tavenim pacientd. Objev by navic mohl inspirovat
i nové terapeutické pfistupy v dalSich oblastech
mediciny.

» www.pharm.muni.cz

NiZKOMOLEKULARNI
PRIRODNi EXTRAKTY

S OBSAHEM PEPTIDU
UKAZUJi NADEJI V BOJI
PROTI RAKOVINE

Spole¢nost Medic Cells v Uzké spolupraci
s Biomedicinskym centrem Slovenské aka-
demie véd (BMC SAV) zaznamenala vyznamny
pokrok ve vyzkumu nizkomolekularnich extraktl
s obsahem peptid(.

Vyzkum nizkomolekularnych extraktl, realizo-
vany Biomedicinskym centrem Slovenské aka-
demie véd (BMC SAV), pfinesl dlleZité poznatky
pro zna¢ku Reconvel. Tyto biologicky aktivni latky,
ziskavané ze zivociSnych tkani, rostlinnych pletiv
a hub, vykazuji slibné uc¢inky na nadorové burky
a zaroven naznacuji terapeuticky potencial pfi
riznych forméach poskozeni organismu.

Testovani extraktll Reconvel pfineslo povzbu-
divé vysledky. V modelovych podminkach se uka-
zal jejich potencial pfiznivé ovliviiovat biologické
procesy spojené s nadorovym chovanim bunék
a imunitni odpovédi. Zjisténi naznacuji moznost
vyuziti jako dopliku k béznym terapeutickym
pfistuplm, s dlrazem na Setrnost k organismu.
»Tyto vysledky vnimame jako dulezZity podnét pro
dalsi vyvoj podpurnych terapeutickych pristupd,
které by mohly byt Setrnéjsi k organismu a zaro-
veri Ucinné,* uved! Milan Cizmar, spoluzakladatel
projektu Reconvel a iniciator vyzkumu realizova-
ného ve Slovenské akademii véd.

V experimentech se ukéazalo, Ze kombinace
preparatl Reconvel se standardni chemoterapii
vedla k silnéjsimu uUc¢inku na vybrané parametry
nadorového modelu. Pozorovany synergicky
efekt naznacuje moznost zvySeni Uginnosti onko-
logické 1écby, coz by v budoucnu mohlo umoZnit
snizeni davek standardnich Iéciv a tim i jejich ve-
dlejsich Gcinka.

V soucasnosti jsou nizkomolekularni extrakty
Reconvel dostupné jako dopinék stravy, fadné
oznémeny Ufadu vefejného zdravotnictvi SR.

» Www.reconvel.sk
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FOTOTRANSPOZICE
INDAZOLU NA
BENZIMIDAZOL

V KONTINUALNIM TOKU

Sarpongova skupina na Kalifornské univer-
zité v Berkeley ve spolupraci s Barner-Kowolli-
kovou skupinou na Queenslandské technolo-
gické univerzité a Technologickém institutu
v Karlsruhe, firmou Gilead Sciences a spolec-
nosti Merck oznamila transformaci indazoll na
benzimidazoly pomoci N-C transpozice pod UVB
zarenim. Reakce probihaji s vytéZzkem az 98 %,
aniZ by bylo nutné specializované prostfedi bez
pfistupu vzduchu nebo vihkosti.

Obr. 1: Obecny piehled fototranspo-
zi€éni reakce

310 nm ®
DME (0.033 M) .J
e S S

Pozdni faze molekularni diverzifikace

Schopnost ménit doCasné bionosi¢e (scaf-
foldy) v pozdni fazi farmaceutické kampané je mi-
moradné uzitecny zplsob, jak ziskat pfistup k no-
vému chemickému prostoru a syntetizovat nové
série sloucenin. "Jednoatomové Upravy skeletu"
heterocykl( na bazi dusiku ziskavaji na popularité
jako pfilezitost k vyuziti reaktivity jedné fady hete-
rocykll pfed konverzi na jinou. Pfevazujici pozor-
nost v oblasti skeletovych Uprav byla zaméfena
na topologické zmény a na vyuZiti rozsifeni nebo
zUZeni kruhu k pfevodu mezi jednotlivymi typy
heterocykl(. Tato prace popisuje transmutacni
Upravy skeletu, coz je relativné malo prozkou-
mana oblast, kde je jeden typ atomu nahrazen
jinym nebo si dva atomy vyménily pozice. Ve vy-
sledku to poskytuje mocny nastroj pro zachovani
celkového tvaru plvodni molekuly, s riznymi vy-
stupnimi vektory pro vazbu substratu.

Fotochemicka uprava skeletu

Ackoli je schopnost provadét svétlem buzenou
Upravu skeletu znama jiz vice nez 50 let, vy-
téZky byly Casto nizké a rozsah substrat( uzky,
coz branilo jejich dal$imu rozvoji. Nedavné po-
kroky v prutokové chemii a jeji aplikace na fo-
tochemii pravdépodobné pfispély k nedavnému
rozmachu fotochemickych reakci v rozmanité $iti
aplikaci. Fotochemie nejen odemyka novy synte-
ticky potencidl, ale nabizi také vyznamné vyhody,
jako je pecliva kontrola reakénich podminek, va-
riabilita dostupnych svételnych zdroju a kontrola
vykonu svétla. Vedenim fotoreakci v proudu je
svétlo rovnomérnéji rozloZzeno s lepSim ozarenim,
coz zvySuje Skdlovatelnost téchto reakci.

Fototranspozice 2H-indazolu

V této praci bylo zjisténo, Ze duleZita je koncent-
race reakce, pficemz zvysSujici se koncentrace re-
akce vede ke sniZeni vytézk(i ve vsadce. V poloze
N2 se dobfe osvéddila Siroka skala alkylovych
substituentd, véetné isopropylovych, terc-butylo-
vych a cyklohexylovych skupin, pfi¢emZ dobre
byly tolerovany i sterické prekazky. Predpoklada-
nym poZadavkem vs$ak byla vysoka elektronova
hustota na N2. U C3 nebyly tolerovany hetero-
atomické, arylové a karbonylové substituenty,
ale alkylové substituenty ano, a bylo navrzeno,
ze zatimco stericka objemnost neni problémem,
jemné elektronické efekty mohou ovlivnit reakti-
vitu indazolového jadra.

Pro rozsiteni transpozi¢ni reakce na 1,0 gramu
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bylo pouzito zafizeni Vapourtec fady R a foto-
chemicky reaktor UV-150 (obrazek 2). Reakéni
smés (0,033 M v DME) byla recirkulovana pfi
teploté okoli rychlosti 1,0 ml/min, coZ odpovida
10minutové dobé zdrZeni. Po 24 obratech bylo
dosazeno 90% konverze s izolovanym vytézkem
76 %. Zajimavé je, Ze pfi vyS$si koncentraci 0,1
M se fotochemicka ucinnost snizila a k dosazeni
konverze 80 % a izolovaného vytézku 65 % bylo
zapotfebi 70 obéhl rozpoustédia.

Obr. 2: Skalovaci reakce s pouzitim fo-
tochemického reaktoru Vapourtec rady
R a UV-150 podle obrazku.

90% conversion

LOMUMID g% isolated yisld

0.033 M in DME
e = 10 ming

VyuZiti fotochemie v organické syntéze zaziva
renesanci. V tomto pfipadé byly fotochemicky re-
aktor Vapourtec fady R a fotochemicky reaktor
UV-150 pouzity v kombinaci ke zvySeni rozsahu
pozdni faze transpozice N-C pod UVB zarenim
pfi zachovani dobrého vytéZzku a konverze.

» Www.vapourtec.com

INOVATIVNi METODA PRO
ROZSAHLOU ANALYZU
METABOLITU

V BIOLOGICKYCH
VZORCICH

Védci z McCullaghovy skupiny na katedfe che-
mie Oxfordské univerzity v Casopise Nature
Protocols Today publikovali inovativni metodu,
kterda umozniuje komplexni analyzu metabolitl
nachdazejicich se v burikach, tkanich a biologic-
kych tekutinach.

Nova metoda pfinasi zdsadni zménu v moznos-
tech analyzy vysoce polarnich a iontovych me-
tabolitd. Inovace vychazi z pouZiti aniontové-vy-
ménné chromatografie ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii (AEC-MS), ktera splriuje dlouhodo-
bou potfebu zlepsit rozsahlou analyzu vysoce po-
larnich a iontovych metabolitl, které jsou hnaci
silou primarnich metabolickych drah a procest
v burikach.

lontové vyménnou chromatografii pouzivaji ge-
nerace chemikd jiz od 70. let 20. stoleti, ale na
rozdil od jinych typl chromatografie bylo histo-
ricky velmi obtiZzné ji pfimo spojit s hmotnostni
spektrometrii. Nova metoda vyuziva elektroly-
tickou iontovou supresi, ktera propojuje vysoce
ucinny systém iontové-vyménné chromatografie
pfimo s hmotnostni spektrometrii, coz je ino-
vace, ktera zlepSuje molekularni specificnost
a selektivitu. To vedlo k novym aplikacim, které
byly nedavno prezkoumany skupinou McCullagh
Group (Ngere et al., Anal. Chem., 2023). Nova
metoda je uréena pro metabolomické aplikace,
které zahrnuji rozsahlou analyzu metabolit(i v bio-
logickych vzorcich.

Metabolomika je jednou z nékolika "omickych"
technologii véetné genomiky a proteomiky, které
nabizeji vykonny kombinovany pfistup ke kom-
plexni analyze molekularnich systéma v burikéach,
tkanich a celych organismech. Zmény hladin me-
tabolitd jsou citlivymi biomarkery specifickych
onemocnéni, stravy, vyZivovych stavl, |éCby
a expozice chemickym latkdm a metabolomika

VYZKUM A VYVOJ

poskytuje nastroj pro odhalovani téchto moleku-
larnich zmén. Lze ji aplikovat na vyzkumné otazky
v mnoha oborech, véetné biologické chemie, mo-
lekularni biologie, molekularni mediciny, farmako-
logie a environmentalnich véd.

Novy protokol AEC-MS byl pouZit v nékolika
vyzkumnych studiich, mimo jiné ve spolupraci
s Kennedyho institutem v Oxfordu pfi zkoumani
toho, jak stfevni mikrobiom vyuziva energetické
substraty. To vedlo k objevu, Ze produkt ener-
getického substratu ziskdvaného mikrobiomem,
butyrat, se nachazi v obéhu a mlze pomahat
posilovat imunitni odpovéd hostitele (Schulthess
et al., Immunity, 2019). V jiné studii byl pouZit ke
zkoumani metabolismu v diabetickych B-bunék
slinivky brisni. Zjistili jsme, Ze aktivita GAPDH
a PDH (enzymU( podilejicich se na vyrobé ATP
z glukdzy) byla pfi zvySeni hladiny glukdzy inhi-
bovana, coz vedlo k hromadéni meziproduktd,
které zpusobily zmény v genové expresi véetné
zhorSené sekrece inzulinu a hromadéni glyko-
genu (Haythorne et al., Nat. Comms., 2023).

» www.chem.ox.ac.uk

KOMPOZITNi MEMBRANY
ZALOZENE NA
POLYMERU PIM-1 DiKY
VEDCUM Z VSCHT

Nova publikace tymu prof. Fily z Ustavu anor-
ganické technologie VSCHT Praha. Spole&né
s mezinarodnimi partnery popsali v Casopise
Separation and Purification Technology kompo-
zitni membrany zaloZené na polymeru PIM-1. Tyto
membrany dokazou velmi ucinné oddélovat CO2
z plynnych smési — mohou tak pomoci pfi ¢isténi
bioplynu, zachytavani emisi z primyslu i vyrobé
Cistého COa.

Na studii se podileli Ing. Hedvika Schwarzova,
Ing. Kirill lablochkin a prof. Vlastimil Fila, ktefi
pfipravili a charakterizovali nové membrany. Vy-
sledek: technologie s potencidlem vyznamné pfi-
spét ke snizovani emisi sklenikovych plyn(.

» www.vscht.cz

CESKE VEDKYNE ZiSKALY
PRESTIZNi OCENENI

ZA VYZKUM NA POLI
MEDICINY A ZIVOTNIiHO
PROSTREDI

Porota talentového programu L'Oréal UNESCO
Pro Zeny ve védé vybrala tfi mladé védkyné,
kterym bude poskytnuta podpora v popularizaci
své prace. Dvé z ocenénych se vénuji medicin-
skému vyzkumu - kazda z jiného Uhlu pohledu.
Jedna se zaméfuje na vyuZiti nanomaterialt pro
zlepsSeni pooperacéni lé¢by, druha na antibiotic-
kou rezistenci. Treti ocenéna zkouma znecisténi
Zivotniho prostredi ¢lovékem.

Program, jenZ se snazi inspirovat mladé Zeny
ke vstupu do védeckych oborli a podpofit jejich
profesni rust, udéluje laureatkam finanéni pod-
poru ve vy$i 200000 K& a zaroven jim zajistuje
prostor v médiich a v odbornych panelech.

Laureatky 19. roc¢niku L'Oréal-UNESCO Pro
Jeny ve v&dé v Ceské republice jsou: Doc.
Ing. Jitka Viktorova, Ph.D., kterd se na Ustavu
biochemie a mikrobiologie VSCHT vénu-
je vyzkumu zplsobu, jakymi mikroorganismy
a nadorové buriky rozvijeji rezistenci vici 1é¢ivim.
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Jeji prace pomaha predvidat reakce bunék na
terapii a obnovit jejich citlivost vaci antibiotikiim
nebo protinddorovym lékim. Ing. Markéta Huje-
rova (Klicova), Ph.D., ktera plUsobi na Fakulté
textilni Technické univerzity v Liberci, kde ve
spolupraci s kolegy z jinych pracovist i klinickymi
lékari vyviji nanovldkenné naplasti pro kryti stfev
po operacich. Jeji mezinarodné ocenéné feseni
dokaze vyrazné omezit riziko pooperacnich kom-
plikaci a méa navic obrovsky komeréni potencial.
Ing. Pavlina Modlitbova, Ph.D, pouziva spektro-
skopii laserem buzeného plazmatu a Ramanovu
spektroskopii ke sledovani obsahu polutantd
v biologickych vzorcich, a to zejména mikro-
plastl v rlznych ¢astech rostlin. Jeji vyzkum na
brnénském Ustavu pristrojové techniky Aka-
demie véd pomaha porozumét mife a dopadim
znecisténi Zivotniho prostfedi ¢lovékem.

» www./loreal.com

VYROBA POTREBNYCH
EPOXIDU ZE
ZNECISTUJICICH LATEK

Nové biokatalyzatory mohou ze s$kodlivého
styrenu vyrabét uZite¢né epoxidy, a to tak se-
lektivné, Ze vznikaji pouze Zadouci slouceniny,
a nikoli jejich nezadouci protéjsky. Tohoto vy-
sledku doséhla skupina doktorand( z vyzkumné
Skolici skupiny MiCon ("Mikrobialni konverze sub-
strat(") na Ruhr University Bochum s podporou
vyzkumné skupiny na Heinrich Heine Univer-
sity Diisseldorf. Védci o svych vysledcich infor-
movali v Cervenci v ¢asopise ACS Catalysis.

V oblasti IéCiv a syntézy jemnych a specialnich
chemikalii je selektivita katalyzatord nesmirné
dulezita. Cim je reakce selektivngjsi, ttm méné
substratu konéi jako vedlejsi produkty nebo nevy-
uzity odpad. ,Vysoce selektivni katalyzatory
proto pracuji efektivné a Setrné k Zivotnimu pro-
stredi,* shrnuje profesor Dirk Tischler, vedouci
pracovni skupiny Mikrobidlni biotechnologie na
Ruhr University Bochum. Tato selektivita nékdy
umoznuje vyrabét pouze slouceniny s poZadova-
nymi vlastnostmi, napfiklad s [é¢ivym tcinkem.

To plati zejména pro slouc¢eniny, které se chova-
ji jako vzajemné zrcadlové obrazy neboli enantio-
mery. Skladaji se ze stejnych atomd a maji iden-
tické vazebné schéma, ale lisi se prostorovym
usporadanim atomd. ,Zjednodusené receno,
muZete to prirovnat k nasim rukam: Prava a leva
ruka mayji stejnou strukturu, ale nelze je prostoro-
vé sladit,“ vysvétluje profesor Eckhard Hofmann
z Ruhr University Bochum. Priklad takové slouce-
niny Ize najit mezi aromatickymi latkami: (S)-kar-
von se vyskytuje v maté a (R)-karvon v kminu.

Sedm doktorand( ze $kolici vyzkumné skupiny
MiCon ve své praci vyvinulo novou metodu se-
lektivni konverze epoxidl. Epoxidy jsou cyklické
chemické slouceniny, které zahrnuji alespon je-
den tficlenny kruh sloZzeny ze dvou atomi uhliku
a jednoho atomu kysliku, cozZ z nich &ini vysoce
reaktivni molekuly. PouZivaji se mimo jiné pfi syn-
téze polymerd, jemnych chemikalii a léCiv. Védci
biochemicky a strukturné popsali novou skupinu
enzym( typu glutathion S-transferdzy. Bioche-
micka a aplikatné zaméfena prace byla prove-
dena v pracovni skupiné Mikrobialni biotechno-
logie na Ruhr University Bochum a strukturni
objasnéni bylo podporeno Centrélni jednotkou
pro krystalografii proteind na Ruhr University
Bochum a Centrem pro strukturni studie na
Heinrich Heine University Diisseldorf.

»Tyto enzymy rozpoznavaji prostorovou struk-
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turu vybranych epoxidu a jeden z nich pak pred-
nostné premériuji,“ vysvétluje doktorandka Me-
lody Haarmannova. Timto zplsobem Ize ve
smési enantiomernich epoxidl jeden selektivné
odbouravat a druhy obohacovat, ¢imz se po-
mérné snadno ziskavaji Cisté latky. To bylo nyni
poprvé komplexné zdokumentovano a Uspésné
prokazano pro Sirokou Skalu aromatickych epo-
xidQ.

Enzymy pochazeji z rozkladu znegistujici latky
styrenu a detoxikuji epoxidy vznikajici béhem roz-
kladu. ,Tato reakce je totoZna s detoxikaci epo-
xidu v lidském téle, a proto pusobivé dokazuje,
Ze pfiroda pouZiva uspésné koncepty pro nejriz-
néjsi ukoly,“ fika doktorand Max Scholz. ,Stdle
se tedy mame co ucit a muzeme pfirodni reakce
prevadét na uZiteCné syntézy.“

» www.rub.de

MINIATURIZOVANA
VYROBA VODIKU

Pfirodni enzymy produkujici vodik jsou velké
a extrémné citlivé na kyslik. To ztéZuje jejich
vyuziti pro aplikovanou vyrobu ekologického vo-
diku. Vyzkumnici ze skupiny fotobiotechnologie
na Ruhr University Bochum a jejich partnefi
z univerzity v némecké Postupimi nasli zptsob,
jak tento problém obeijit: katalytické centrum
jednoho takového enzymu - [FeFe]-hydroge-
nazy - obsahujici Zelezo prenesli do ferredo-
xinu. Tato malé biomolekula funguje jako pre-
nase¢ elektroni ve vSech Zivych organismech.
Umeély biohybrid dokaze u¢inné vyrabét vodik
pomoci elektronl z osvétlovanych biologickych
systémd. Védci publikovali své vysledky v ¢aso-
pise Advanced Science.

Zkratka k vyrobé vodiku

Vodik je povazovan za Cisty nosi¢ energie bu-
doucnosti, ale jeho udrzitelna vyroba je stale ob-
tiznd. Pfirodni enzymy znamé jako hydrogenazy
jsou vysoce Ug¢inné biokatalyzatory produkujici
vodik, ale zatim se primyslové nevyuZivaji. Maji
600 aminokyselin, jsou velmi velké a sloZité
a Casto extrémné citlivé na kyslik. Vyzaduji také
vysoce energetické elektrony, které by mély byt
rovnéz vyrabény udrZitelnym zplsobem.

[FeFel]-hydrogenazy vyuZivaji k produkci vodiku
molekulu obsahujici Zelezo. Tento kofaktor fun-
guje podobné jako platinovy katalyzator a Ize jej
chemicky syntetizovat. Jako izolovana molekula
je vSak inertni a k dosazeni maximalni uc¢innosti
vyZzaduje bilkovinné prostredi.

ZjednodusSeni biokatalyzatoru

Vyzkumnici z Ruhrské univerzity v Bochumi
chtéli velmi slozity biokatalyzator hydrogendzy
zjednodusit, aby usnadnili jeho zaclenéni do
primyslovych procesd. V nékterych mikrofa-
sach jsou hydrogendzy zasobovany elektrony,
které jim poskytuje fotosyntéza. Elektrony prenasi
maly protein ferredoxin, ktery obsahuje také Ze-
lezo. Samotny ferredoxin pfijima elektrony pfimo
z fotosyntetického elektronového transportniho
fetézce.

LPoloZili jsme si z hlediska biologie ponékud
blaznivou otdzku, zda nemuiZeme prosté najit
zkratku a nechat ferredoxin vyrabét vodik,“ vy-
svétluje Vera Engelbrechtova, jedna ze dvou
hlavnich autorek studie. K jejimu velkému prekva-
peni se védclm podarilo identifikovat ferredoxiny,
které mohly produkovat vodik v kombinaci s ko-
faktorem hydrogendzy. ,Museli jsme vsak obejit
biologické cesty syntézy," vysvétluje Yiting She,
druhy z hlavnich autort publikace. , S kofaktorem

mohly spolupracovat pouze specifické ferredo-
xiny. Byla to obtizna, ale vzrusujici cesta, neZ
jsme to objevili.”

Uspésna interakce mezi proteinem a kata-
lyzatorem

Vysoka aktivita biohybridu védce prekvapila.
.Vime, Ze interakce mezi proteinem a kofaktorem
v prirodnich [FeFe]-hydrogendzdch je presné
vyladénd,” vysvétluje profesor Thomas Happe,
ktery projekt vedl. Ve spolupraci s partnery z Po-
stupimské univerzity byla proto nova ferredoxin-
hydrogenaza charakterizovana spektroskopicky
a pomoci kvantové-mechanickych vypodtl. ,Zda
se, Ze protein ferredoxin poskytuje chemicky
priznivé prostredi pro katalyzator hydrogenazy,“
uzavira Happe. Aby toho bylo dosaZeno, musi
byt pfirozeny kofaktor ferredoxinu nahrazen ko-
faktorem hydrogendzy sloZitymi cestami syntézy.
JPresto muZe novy protein stéle prijimat elek-
trony ze sloZek fotosyntézy,“ fika Yiting She.
Jednd se tedy o dulezitou studii proveditelnosti
malého umélého metaloenzymu, ktery napodo-
buje pfirozené hydrogendzy buzené svétlem, ale
s mensim poc¢tem komponent a mensimi skelety.

» www.rub.de

VEDCI SYNTETIZOVALI
NOVY ALOTROP UHLIKU

V nové studii vedené katedrou chemie Oxford-
ské univerzity chemici prokazali syntézu cyklo-
uhliku, ktery je dostate¢né stabilni pro spektro-
skopickou charakterizaci v roztoku pfi pokojové
teploté.

Syntéza nového typu molekularniho alotropu
uhliku, ktery Ize studovat za bé&znych laborator-
nich podminek, je vzacnym uUspéchem. Jedinym
predchozim pfikladem byla syntéza fullerend,
kterou provedli Kratschmer a spol. v roce 1990
(Nature 1990).

V nové studii byla molekula cyklo[48]uhliku
syntetizovana jako [4]katenan, tj. s kruhem C48
provle¢enym tfemi dalS§imi makrocykly. Tyto pro-
vlecené makrocykly zvySuji stabilitu C48 tim, Ze
zabranuji pfistupu k chranénému cyklouhliku.

Drive byly molekularni kruhy tvofené disté
atomy uhliku studovany pouze v plynné fazi nebo
pfi velmi nizkych teplotach (4 az 10 K). Nyni tym
syntetizoval cyklouhlik, ktery je stabilni v roz-
toku pfi 20 °C (polocas rozpadu 92 hodin). Toho
bylo dosaZeno pouzitim viaknovych makrocykld,
vybérem velkého cyklouhliku s nizkou drovni na-
péti a vytvofenim mirnych reakénich podminek
pro odmaskovani v reakci (kdy se prekurzorova
molekula pfeméni na konecny produkt).

Katenan z cyklouhliku byl charakterizovan po-
moci hmotnostni spektrometrie, NMR, UV-vidi-
telné a Ramanovy spektroskopie. Pozorovani je-
diné intenzivni 13C NMR rezonance pro vSech
48 atomu uhliku sp1 naznacuje, Ze vSechny
uhliky se nachazeji v ekvivalentnich prostfedich,
coz poskytuje silny dikaz o struktufe cyklouhli-
kového katenanu.

Vedouci autor Dr. Yueze Gao (Department of
Chemistry, University of Oxford) uvedl: ,V tomto
pripadé se jedna o velmi zajimavy vysledek: Do-
saZeni stabilnich cyklokarbonu v roztoku za okol-
nich podminek je zasadnim krokem. Usnadni to
studium jejich reaktivity a vlastnosti za béznych
laboratornich podminek.*

» www.chem.ox.ac.uk
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VYZKUM A VYVOJ

DIKY ODBORNIKUM Z UOCHB MAJI VEDCI POPRVE
V HISTORII K DISPOZICI KOMPLEXNI SOUBOR DAT,
KTERY POMAHA ODHALOVAT NEZNAME LATKY

Védci z laboratore Dr. Tomase Pluskala poma-
haji kolegiim z celého svéta poznavat dosud ne-
znamé latky. Vytvorili rozsahlou knihovnu MS™
Lib, ktera obsahuje nékolik milioni zaznamu
o tom, jak se malé molekuly ,rozpadaji“ pri
méreni metodou hmotnostni spektrometrie.
Zatim se podobné databaze rozrustaly jen
velmi pomalu. Diky novému unikatnimu postupu
z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR
Ize ted’ udaje o neznamych molekulach ziskat
v Fadu minut. To je potencial pro rychlejsi hledani
novych léciv, lepsi monitorovani chemickych
latek v zivotnim prostiedi nebo pro dalsi rozvoj
umélé inteligence v oblasti biomediciny. Clanek
zverejnil prestizni védecky casopis Nature
Methods.

Obr. 1: Dr. Tomas Pluskal, vedouci skupiny
Biochemie rostlinnych specializovanych me-
taboliti, UOCHB AV CR (foto: UOCHB AV
CR, Dr. Tomas Bellon).

Hmotnostni spektrometrie odhaluje slozeni
chemickych latek a je kliCovym nastrojem
v medicin€, farmacii nebo pfi vyzkumu Zivot-
niho prostiedi. Pristroj dokaze rozdélit nezna-
mou latku na mens§i ¢asti a z té€chto fragmentt
odvodit, jak vypadala ptivodni molekula.
Spektra fragment, ktera si mizeme predstavit
jako otisk prstu jedinecny pro kazdou latku, se
porovnavaji s uzZ znamymi spektry uloZzenymi
v knihovnach. Dosavadni databaze ale pokry-
valy jen omezeny pocet znamych latek, coz
patrani znacné ztézovalo.

Tomas Pluskal a jeho tym rozvoj spektralnich
knihoven posunuli vyznamné kupiedu. V dobg,
kdy zpracovali svou studii pro Nature Methods,
dali dohromady katalog tficeti tisic malych
molekul. K nim naméfili dva miliony velmi
kvalitnich spekter a nespokojili se pfitom jen
s hrubym obrazkem. Vicestupnovou frag-
mentaci (MS"), tedy opakovanym rozbijenim
molekul, ziskali detailnéjsi obraz o jejich
vnitini stavbé. Takto komplexni soubor dat ma
védecky svét k dispozici poprvé. Tomas Pluskal
vysvétluje: ,Béhem dvaceti let, kdy se pohybuji
v oboru, se knihovny spekter prilis nerozriistaly.
Tuthle praxi jsme dokdzali zménit az my a vytvorili
jsme dosud nejvétsi databadzi, kterd v soucasnosti
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Obr. 2: Pro méieni dat do spektralni knihovny se pouziva pipetovaci robot, ktery pripravi smési
deseti latek do desticek. Hmotnostni spektrometr potom analyzuje kazdou smés zhruba 90 vte-
fin. Béhem této doby spektrometr nasbira vSechna potiebna spektra a analyza se miize posunout
k dalsi smési latek. Timto efektivnim postupem je mozné nasbirat spektra kolem 3000 latek za

den.
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existuje. Navic jsme ji zpFistupnili svétoveé védecké
komunité k volnému vyuZiti.“

Obr. 3: Dr. Corinna Brungs, byvala postdok-
torandka ve skupiné Dr. Pluskala, nyni pusobi
jako vedouci core facility pro metabolomiku na
Videnské univerzité.

Védci také podstatné urychlili samotnou
analyzu latek. Dokazou méfit vzdy deset latek
najednou a cely proces zabere pouhou minutu
a pul. Protoze je Pluskaliv tym ve svétové veé-
decké komunité mimofadné znamy a aktivni,
ziskal od riiznych firem a instituci darem tisice
ruznych latek. ,Od sepsdni ¢lanku v Nature
Methods jsme se posunuli zase o kus ddl. Dosud
Jjsme zpracovali na 70 tisic latek a dalsich 150
tisic jich ¢ekd na analyzu. Data dal nahrdvame
na internet a do konce roku bychom se chtéli do-
stat na 200 tisic namerenych latek. To je zhruba
desetkrat vic, nez bylo k dispozici za poslednich
20 let.”, tika prvni autorka ¢lanku Dr. Corinna
Brungs, ktera nyni ptisobi jako vedouci servisni
skupiny na Videnské univerzit¢.

Tomas Pluskal s kolegy vyuzivaji obrovské
mnozstvi novych dat také k tomu, aby vylepSili
algoritmy Al, které samostatné rozeznavaji ne-
znamé chemické latky od metabolitl v lidském
téle az po latky v rostlinach ¢i mikroorganis-
mech. Védci ,nakrmi“ chytry model strojového
uceni daty z knihovny chemickych latek a diky
vétsi datové zakladné dokaze jejich model na
zakladé dodaného spektra piesnéji popsat,
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jak by mohla vypadat molekula, ktera pouzité
spektrum obsahuje.

Knihovnu spekter podporuje open-source
software mzmine, za jehoZ rozvojem stoji
rovnéz tym kolem Tomase Pluskala, umoznu-
jici automatizované zpracovani obrovského
mnoZstvi méfeni. Diky tomu vznikl zdroj, ktery
je nejen rozsahly, ale i snadno pouzitelny pro
dalsi védecké projekty po celém svété.

Obr. 4: Dr. Robin Schmid, byvaly postdokto-
rand ve skupiné Dr. Pluskala, nyni pracuje pro
firmu mzio GmbH (foto: UOCHB AV CR, Dr.
Tomas Bellon).

Pro méfeni dat do spektralni knihovny se
pouziva pipetovaci robot, ktery pripravi smési
deseti latek do desticek. Hmotnostni spektro-
metr potom analyzuje kazdou smés zhruba 90
vtefin. BEhem této doby spektrometr nasbira
vSechna potiebna spektra a analyza se mizZe
posunout k dalsi smési latek. Timto efektivnim
postupem je mozné nasbirat spektra kolem
3000 latek za den.

Plvodni ¢lanek: Brungs, C., Schmid, R.,
Heuckeroth, S., Mazumdar, A., Drexler, M.,
Sacha, P., Dorrestein, P. C., Petras, D., Nothias,
L., Veverka, V., Nencka, R., Kamenik, Z., &
Pluskal, T. (2025). MSnLib: efficient genera-
tion of open multi-stage fragmentation mass
spectral libraries. Nature Methods.

https://doi.org/10.1038/s41592-025-02813-0

Ustav organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz
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VESMIRNY VYZKUM

PRISTROJ SELINA MIRI DO LABORATORE NASA,
ABY ODHALIL TAJEMSTVI OCEANU LEDOVYCH SVETU

Tym védcii z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrov-
ského AV CR dodal do laboratoie NASA - Dust
Accelerator Laboratory (DAL) na Coloradské
univerzité v americkém Boulderu - unikatni pii-
stroj SELINA. Toto kompaktni zarizeni dokaze
generovat a analyzovat nanocastice napodobujici
mikrometeority i velmi tézké molekuly a pos-
kytne tak cenna data nejen pro testovani odol-
nosti materialu, ale také pro interpretaci méfeni
v ramci mise NASA Europa Clipper.

Pristroj SELINA vyvinul tym Oddéleni ves-
mirné chemie a techniky v Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského Av CR (UFCHJH) ve
spolupraci s Lipskou univerzitou v Némecku.
V srpnu dorucéil tym Bernda Abela, Anatolije
Spesyvyie, Jana Zabky a Alese Charvata pii-
stroj SELINA do laboratofi Coloradské uni-
verzity v Boulderu. Na misté zafizeni sestavili,
uvedli do provozu a zaskolili americké kolegy.

LPristroj SELINA je rozmérové maly, ale mno-
hem vykonnéjsi nez kterykoli z jeho konkurentit
na svété - pujde o pritlom v prizkumu ledovych

svéti ve Slunecni soustavé,“ Fika Jan Zabka
z UFCHJH.

Kosmické srazky v laboratornich
podminkach

SELINA je kompaktni urychlovac prachovych
Castic, ktery védctim umoznuje v laboratornich
podminkach napodobit narazy ledovych zrnek
vyvrhovanych z povrchu mésici Enceladus
¢i Europa - mist povazovanych za nadéjné
kandidaty pro hledani Zivota ve Slunecni sou-
stavé. Tim, Ze generuje mikroskopické Castice
s extrémni rychlosti, které pak dopadaji na po-
vrch detektori, pomaha testovat, jak kosmické
sondy typu Cassini nebo planovana Europa
Clipper analyzuji chemické slozeni ledovych
zrnek ve vesmiru. Umoznuje tak védctim lépe
objevy a zpfesnit patrani po stopach zivota.
SSELINA je pro planetdrni védy jako stroj ¢asu,”
fika Bernd Abel, vedouci Oddé€leni vesmirné
chemie a techniky v UFCHIH. , Umoziuje
ndm v laboratori znovu prehrdt drobné kosmické
srdzky, které kosmické sondy zaznamendvaji mi-

Obr.: Pristroj SELINA, ktery bude slouzit ze-
jména jako laboratorni simulator dopadu ¢astic
pro hmotnostni analyzator SUDA.

liony kilometrii daleko. Tak propojujeme méreni
nasich pristrojii ve vesmiru s chemickou realitou
na techto fascinujicich ocednskych svétech.”

Pristroj SELINA bude slouzit zejména
jako laboratorni simulator dopadu ¢astic pro
hmotnostni analyzator SUDA, ktery je soucasti
mise Europa Clipper. Tato mise, vypusténa
v roce 2024, ma za cil prozkoumat Europu,
mésic planety Jupiter. ,, 70 ndm umozni vytvorit
srovndvaci databdzi hmotnostnich spekter analy-
zdtoru SUDA,” dodava Ales Charvat z Lipské
univerzity.

Simulace narazi, které ohrozuji
vesmirné pristroje

SELINA muze byt vyuzita také pro simulaci
interakci mikrometeoritii s riznymi povrchy
v laboratofi, coz mize byt dulezité pro ochranu
satelitti. Mikrometeority jsou prachové astice
a ulomky putujici vesmirem rychlosti desitek
kilometra za sekundu. Ackoli jsou mensi nez
zrnko pisku, nesou obrovskou energii a mohou

naruSovat povrchy satelitli, poskozovat izolacni
vrstvy nebo zkracovat zivotnost pristroju.
NASA proto aktivné hleda feSeni, jak zmirnit
jejich ucinky. Pristroj SELINA v tomto usili
nabizi cennou podporu tim, Ze umoznuje
laboratorni simulaci narazi mikrometeoriti
a testovani odolnosti riznych materialt.

Spolecna laborator na obzoru

Co zacalo v Praze jako laboratorni projekt,
je nyni soucasti hledani Zivota mimo Zemi.
Cilem je posilit mezinarodni spolupraci a zvysit
viditelnost ¢eského vyzkumu v oblasti kosmické
chemie a technologii. Diskutuje se o zaloZeni
spole¢né mezinarodni laboratofe mezi Prahou
a Boulderem a také o vyslani dal§iho pristroje
za ocean - varianty hmotnostniho analyzatoru
s vysokym rozliSenim HANKA, vyvinutého
v UFCHIJH. Tento pfistroj by doplnil vyzkum
SELINY detailni analyzou Castic a oteviel nové
moznosti pro NASA i dalsi instituce pfi studiu
extrémnich podminek vesmiru.

Na projektu se podileji predni odbornici
z laboratore DAL na Coloradské univerzité,
mezi nimi napiiklad Mihaly Horanyi, speci-
alista na prachové plazma s uc€asti na misich
Ulysses, Galileo ¢i Cassini; Sascha Kempf,
ktery vede vyvoj analyzatoru SUDA pro misi
Europa Clipper; ¢i Jordy Bouwman, ktery
zajiStuje laboratorni data pro misi Europa
Clipper. Pristroj SELINA se brzy stane soucasti
vyzkumnych projekti NASA a navazuje na
vice nez desetiletou spolupraci mezi prazskym
ustavem a prestizni skupinou v Boulderu.

Evropsky projekt

Pristroj byl vyvinut Oddélenim vesmirné
chemie a techniky UFCHJH a financovan
z evropského projektu ERA Chair of Space
Chemistry and Technology at the J. Heyrov-
sky Institute v ramci programu Horizon, coz
potvrzuje evropsky vyznam ¢eského vyzkumu
v kosmické chemii.

Mgr. Jan ZABKA, CSc.,
Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR,
jan.zabka@jh-inst.cas.cz

CESTI VEDCI POTVRDILI
PRINOS TRIFLUORMETY-
LOVYCH SKUPIN PRO
POLYIMIDY URCENE DO
KOSMICKEHO PROSTREDI

Védci ze spolecnosti TOSEDA s.r.o. a Univer-
zity Pardubice, Fakulty chemicko-technolo-
gické ve spolupraci s kolegy ze SYNPO, a.s.
prokazali, Ze zavedeni trifluormetylovych skupin
do struktury aromatickych a semi-aromatickych
polyimid( zasadné zlepSuje jejich vlastnosti kli-
¢oveé pro pouZiti ve vesmiru. Jejich praci nedavno
zverejnil Casopis Journal of Materials Science.
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Polyimidy patfi k nejvyznamné&jsim polymernim
materialim diky své vysoké tepelné stabilité,
chemické odolnosti i mechanickym vlastnostem.
Jejich &irsi vyuZiti v kosmickém prdmyslu ale
dosud omezovala silna absorpce ve viditelné
a UV oblasti a také problémy s uvolfiovanim téka-
vych latek ve vakuu. V&decky tym proto pfipravil
a otestoval polyimidové filmy s rliznym obsahem
trifluormetylovych skupin, které maji diky svému
elektronegativnimu a objemnému charakteru
schopnost potlacovat nezadouci interakce v po-
lymernim fetézci.

LUkazali jsme, Ze vhodna kombinace alifatic-
kych a aromatickych fluorovanych dianhydridu
a diamino-monomert vede k materialdm s vyni-
kajici optickou transparentnosti, nizkou solarni

absorbanci a velmi dobrymi vysledky v testech
odplyriovani (outgassing), coZ je jeden z hlav-
nich poZadavki Evropské kosmické agentury,”
uvedla spoluautorka studie doc. Ing. Jana Ma-
chotova, Ph.D. z Fakulty chemicko-technologické
Univerzity Pardubice.

Za nejperspektivnéjsi kandidaty pro kosmické
aplikace byly ozna&eny plné aromatické polyimi-
dové filmy pochazejici z fluorovanych dianhydridd
a diamind, které vykazuji unikatni kombinaci flexi-
bility, vysoké prihlednosti a stability nad 500 °C.
Tyto vysledky potvrzuji, Ze cilena Uprava struktury
polymert fluorovanymi skupinami muzZe oteviit
cestu k nové generaci lehkych a odolnych mate-
ridll pro satelity a dal$i vesmirna zafizeni.

» WWW.upce.cz
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VYZKUM BIOMATERIALU

VEDCI VYVIJEJI BIOFOLIE, KTERE MOHOU NAHRADIT
PLASTY V ZEMEDELSTVI

Zatimco bézné plasty se ve volné prirodé rozkla-
daji tisice let, biodegradovatelné materialy jen né-
kolik mésicii nebo dokonce tydnii. Pravé na vyvoji
téchto materialt pracuji védci na Agronomické
fakulté Mendelovy univerzity v Brné. Vyrabéji
z nich takzvané biofdlie, které se v pudé roz-
kladaji pusobenim mikroorganismi. Uplatnéni
najdou hlavné v zemédélstvi, potencial jejich
vyuziti ale saha i do dalSich oblasti.

Obr. 1: Radim Zelinka z vyzkumné skupiny
Space Agri Technologies a biofolie.

Na prvni pohled vypadaji jako utrzky zna-
mych kancelafskych eurofolii. A ptsobi tak
i na omak diky jemné hrbolaté struktufe. Ze
jsou ale vzorky biofolii vyrobeny z jiného
materialu se lze presvédcCit snadno. Staci do
Petriho misek, ve kterych lezi, nalit vodu
a okamzité nabobtnaji. ,Material md schop-
nost poutat vlhkost a tim ndsledné meéni i své
viastnosti. Vytvori se v ném mikrotrhliny, a kdyz
je v pudeé, mnohem sndze se k nému dostdavaji
i ptidni mikroorganismy. Samotny rozklad biofo-
lie je totiZ zalozeny prdavé na piisobeni enzymii,
které tyto mikroorganismy produkuji,” vysvétlil
princip rozkladu Radim Zelinka z vyzkumné
skupiny Space Agri Technologies. Na vyzkumu
praktického vyuziti biofolii spolupracuje pod
vedenim Vedrana Milosavljevice.

Biofolie védci vyrabéji z polysacharidovych
slozek, tedy latek podobnych skrobu. Diky
tomu jsou v pudé€ snadno rozlozitelné. ,,Pouzi-
vdame furcellaran a chitosan. Furcellaran je poly-
sacharid ziskdvany z morskych ras Furcellaria
lumbricalis. Chitosan je odvozeny z chitinu, coZ
Je po celuloze druhd nejcastéji se vyskytujici ldatka
na zemi a je ziskdvand ze schranek morskych
korysi,” fekl Zelinka. Tyto latky védci doplnuji
jesté o dalsi slozky, které bioféliim dodavaji
pevnost, pruznost nebo termostabilitu.

Vyroba je pritom jednoducha. ,Furcellaran
i chitosan jsou sypké ldatky. K nim se pridaji jesté
riiznd ztuzovadla, pripadné elastické ldatky, a vse
se smichd s vodou. Vznikld hmota se ndsledné
vylévd na desky a plotny a voda se z ni nechd
prirozené odparit,“ popsal proces vyroby Ze-
linka.
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Obr. 2: Absorbce vody v laboratornich podminkach.

Biodegradovatelné folie z laboratori MEN-
DELU najdou své uplatnéni hlavné v zemé-
delstvi. I proto je védci pfi vyrobé obohacuji
o fosfor nebo draslik. Tyto latky totiz slouzi
jako vyziva pro rostliny. ,,Z folii vyrabime kosiky,
které funguji jako ochranny materidl sazenic.
Pri rozkladu se z nich postupné Ziviny uvoliuji.
V ramci laboratornich pokusti jsme je testovali na
saldtech a jahoddch a velice se nam to osvedcilo,“
sdélil Zelinka. Dalsi fazi byl polni experiment,
ktery védci zahajili v kvétnu. ,Uplné vysledky
jesté nemdme, ale podle vizudlni kontroly vime,
ze materidl uz po 28 dnech degradoval tak, jak by
meél, a sazenice salatii prospivaly,” doplnil védec.
Dalsi faze vyzkumu v terénu bude probihat na
podzim. Soucasti bude i testovani mensiho
mnozstvi biofolii, aby se snizila jejich spotieba.

Obr. 3: Vyroba biofolie v laboratori.

DL

Material, ze kterého jsou biofolie vyrobeny,
miuiZe mit i zcela jiné tvary a tim i funkce. ,,My
sice provadime vyzkum folii, ale materidl je velice
variabilni. Daji se z néj vyrobit kapsle, kulicky

nebo i kompozitni systéem s prospésnymi orga-
nismy. Diky tomu zvaZujeme i jeho uplatnéni pri
simulaci podminek mimo nasi planetu,” doplnil
védec moznosti, kam by se mohl vyzkum dale
ubirat. Biofolie by mimo zemédélstvi mohly
jednou nalézt své misto i v obalovém pramyslu
nebo farmacii. Spole¢nym cilem védcti je nabid-
nout ekologickou alternativu klasickych plastt
a minimalizovat tak zatéZ na Zivotni prostredi.

Obr. 4: Rozklad biofolie na poli.

Projekt je realizovan s finanéni podporou
Technologické agentury CR v ramci programu
TACR SIGMA - Podpora zaginajicich vyzkum-
nikd DC2. Jedna se o prvni projekt tohoto typu
podporeny na Mendelové univerzité v Brné.

Zdroj: www.mendelu.cz
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VYZKUM A VYVOJ

VEDCI Z PRIRODOVEDECKE FAKULTY VYVIJEJI UNIKATNI
,STAVEBNICI“ PRO MIKROFLUIDIKU, JEJICH
,LABORATOR NA CIPU“ NAJDE UPLATNENI

VE VEDE I BYZNYSU

Védci z Katedry analytické chemie Prirodo-
védecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci (PiF UP) zahajili novy projekt s nazvem
MicroArch, ktery ma za cil vytvorit unikatni
Stavebnici pro praci s tzv. mikrofluidikou. Tato
perspektivni technologie dokaze presné ovladat
proudéni velmi malych mnozstvi tekutin a diky
tomu nachazi uplatnéni napriklad pri vyvoji
novych léciv, v diagnostice nemoci, pri testovani
zivotniho prostiedi nebo ve Spickovém chemic-
kém a biologickém vyzkumu. Projekt podporila
Technologicka agentura CR prostrednictvim
programu SIGMA. Na jeho komercni rozvoj
a uvedeni na trh dohlizi Védeckotechnicky park
Univerzity Palackého (VTP UP).

Mikrofluidika je obor, ktery zkouma a vy-
uziva pohyb velmi malého mnozstvi kapalin
v miniaturnich kanalcich, casto tenkych jen
jako lidsky vlas. Ve své podstaté se jedna
o laborator umisténou na Cipu, kde se zkou-
mané chemické a fyzikalni dé€je odehravaji
na malé desticce. V ni proudi kapky tekutin
a probihaji tam chemické nebo biologické
reakce. Diky tomu lze provadét rychlé testy,
vyvijet nové 1éky nebo testovat jejich ucinky
na bunkach, analyzovat velmi malé vzorky Ci
napodobovat procesy, které by v klasické labo-
ratofi zabraly mnohem vice ¢asu a prostoru.

Technologie zalozena na mikrofluidice hraje
roli. RychlejSimu zavadéni této metody do
praxe ale brani jeden zasadni problém: na
trhu chybi univerzalni vyvojové sady, které by
védciim a firmam umoznily sestavovat slozi-
t€jSi pristroje a zkouset na nich nové aplikace.
wPokud chce védec otestovat viastni napad, musi

Obr. 1: Zobrazeni CAD modelu mikrofluidni
jednotky s mikrofluidnim cipem, dvéma fluid-
nimi konektory a tremi elektronickymi moduly
(foto: Kateryna Trach, Katedra analytické che-
mie UP).

si sloZite vyvijet i elektroniku a software, protoZe
nic vhodného neni v soucasnosti k dostani. To
prdci vyrazné zpomalovalo. Rozhodli jsme se
proto vyvinout vlastni reseni, které tuto mezeru
zaplni,* uvedl hlavni resitel projektu Oleksandr
Prystopiuk z katedry analytické chemie, jehoz
vyzkumné a vyvojové pocinani bylo v roce 2024
podporeno grantem Nadacniho fondu UP.
Vysledkem projektu bude tfiurovnova sta-
vebnice, ktera uzivatelim umozni sestavit
vlastni miniaturni laboratof. Jejim zakladem
budou mikrofluidni pfistroje, tedy malé Cipy,
v nichZ proudi nepatrné mnoZstvi tekutin. Na
né budou navazovat moduly propojujici Cipy
s elektronikou a ovladanim. Cely systém za-
stiesi platforma, ktera dokaze soucasné ridit
nékolik modulii a propojit je s pocitacem. ,,Diky
tomu si uZivatelé budou moci sestavit vlastni
Jlaborator v malém* a rychle vyvijet nové ndapady
a experimenty,” uvadi Oleksandr Prystopiuk.

Projekt MicroArch potrva 18 mésicu
a bude rozdé€len do tfi fazi. Nejprve probéhne

prizkum trhu a zjisfovani potieb zakazniki
(Proof-of-Market). Nasledovat bude vyvoj pro-
totypu a ukazkové aplikace (Proof-of-Concept).
V zavérecné fazi se pak bude testovat funkénost
celé technologie v realném prostredi (Proof-
-of-Delivery). ,,Cilem je nabidnout univerzitaim
i firmdm praktickou sadu, kterd usnadni
vzkum i vyvoj novych technologii napriklad
v mediciné, farmacii nebo priimyslové kontrole
kvality,“ uvedl Petr Bednar z katedry analytické
chemie.

Na technickém feseni se podili tym analytické
chemie v Cele s Oleksandrem Prystopiukem
spole¢né s projektovym manaZerem Védec-
kotechnického parku UP Jakubem Havlinem.

Obr. 2: Hlavni resitel projektu Oleksandr Prys-
topiuk (foto: archiv Katedry analytické chemie,
PiF, UPOL).

Mgr. Oleksandr PRYSTOPIUK,

Katedra analytické chemie,

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého,
oleksandr.prystopiuk(02@upol.cz,

www.upol.cz

NA VSCHT VYTVORILI REKORDNI MOLEKULARNI

PREPINAC

Vyzkumny tym z VSCHT v Praze a Ustavu or-
ganické chemie a biochemie AV CR (UOCHB)
vytvoril a popsal novy typ fotopiepinace - mole-
kuly, ktera pod vlivem svétla zasadné méni své
vlastnosti. Doposud publikovana zivotnost tzv.
tripletovych stavii molekul je nékolik milisekund,
v tomto pripadé se ovSem jedna o desitky hodin.
Revolucni novinka otevira cestu k optimalizaci
katalytickych déju (a tedy vyznamnym tusporam
v prumyslu), optickym magnetickym materialiim
a cilené likvidaci antibioticky rezistentnich
patogenii. Clanek publikoval védecky magazin
Journal of Materials Chemistry C a okamzité jej
zaradil mezi nejpozoruhodnéjsi prace roku 2025.
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Fotoprepinace jsou molekuly, které se pod vli-
vem svétla méni mezi dvéma stavy s odliSnymi
vlastnostmi, napfiklad barvou nebo rozpustnos-
ti. Novy prepinac zaloZeny na acylhydrazonech
vykazuje mimoradné dlouhou Zivotnost tzv.
tripletového stavu (elektronového usporadani,
pfi némz maji dva elektrony v molekule rov-
nob€zZné spiny a nejsou sparované; tento stav
ma zasadni vyznam pro fadu fotochemickych
procesii, véetné generace reaktivnich forem
kysliku).

LZatimeo u doposud zndmych a v literature
popsanych molekul tento stav trvda rddové nano
az milisekundy, v pFipadeé naseho prepinace pretr-

vadvd desitky hodin, coz je mimorddné,” vysvétluje
vedouci vyzkumu Petr Kovaficek z VSCHT
s tim, ze zasadni podil na vysledku ma jeho dok-
torand Martin Setek. Tym by se také neobesel
bez expertnich dovednosti Dany Nachtigalové
a Jana Tarabka z UOCHB.

Moznosti vyuziti novinky je nékolik, napfi-
klad v katalyze fizené svétlem, kdy molekula
v klidovém stavu nereaguje, po ozafeni se
vSak méni na radikalovy iniciator, ktery do-
kaze spoustét chemické reakce podle potieby
a po dlouhou dobu. Dale se nabizi vyuziti
v magnetickych materialech. ,, Tiipletovy stav je
paramagneticky, coz umoznuje svétlem ,zapiso-
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vat“ informace do materidlu a ndsledné je cist
magnetickou detekci,“ uvadi doktor Kovaricek.
kvapivy, dlouho jsem to ostatné viitbec nepovazoval
za mozné a toto vysvetleni zavrhoval,” vysvétluje,
pro¢ ¢lanek je vysledkem tfi roky trvajici
intenzivni experimentalni prace v laboratofi.
wPresvedcit o tom editory a recenzenty byl také
kolosdlni iikol,* dopliuje.

Tym dr. Kovaricka aktualné rozpracovava
né€které aplikace svych molekul. ,,KdyZ jsem
vnitiné akceptoval, Ze mdme triplet, ktery Zije
Fadove hodiny, zacali jsme se singletovym-triple-
tovym prechodiim vénovat i na dalSich nasich
latkdch,” uvadi.

Jako spolecensky nejprinosnéjsi, zaroven
vSak s ohledem na regulaci farmaceutického
pramyslu casové vzdalena, se jevi fotodyna-
micka inaktivace patogentl. ,Nase nové moleku-
ly dokdzou po ozdreni svétlem generovat reaktivni
formy kysliku, tzv. ROS, které efektivné nici radu
antibioticky rezistentnich plisni a bakterii, véetné
zlatého stafylokoka a vybranych patogenii ze
seznamu WHO,* tiké4 doktor Kovaricek. ,ROS
jsou extrémné ucinné - likviduji vice nez 99,99 %
bunek, ale jen tam, kam posvitime. To je klicové
pro bezpecnost medicinské aplikace, kterou je
samoziejmé nutné ovérit v dalsich studiich,*
dopliauje vyzkumnik. Velkou aplikacni vyho-
dou nové syntetizovanych molekul je jejich
mimoradné nizka cena a jednoducha vyroba.

VYZKUM A VYVOJ

Napad na medicinské vyuziti proti rezistent-
nim patogentim byl tak trochu §fastna trefa.
Kdyz mél potencial molekul ovéfit v biologic-
kém prostiedi bakalarsky student, pocitalo se,
Ze nejspiS fungovat nebudou. Mira destrukce
DNA zkus$ebniho vzorku ov§em uvedla studen-
ta i vyzkumniky v Uzas a velmi nadéjna zbran
v boji proti nezadoucim mikroorganismiim byla
na svété. Ve spolupraci s doktorkou Lencovou
z Ustavu biochemie a mikrobiologie jiz oba
tymy pfipravuji za danym cilem novy projekt.

Dosavadni vyzkum byl realizovan za podpory
programu JUNIOR STAR GACR.

Autor: Jan K#iz, VSCHT,

NOVY MIKROSKOPICKY POSTUP OTEVIRA CESTU
K SETRNEJSIM HNOJIVUM I BIOMATERIALUM

Hydrogely patfi mezi materialy s obrovskym po-
tencialem - od mediciny po zemédélstvi. Detailni
studium ale dosud brzdil zasadni problém: pri
pripravé vzorki pro elektronovou mikroskopii
se jejich jemna struktura snadno poskodila.
Védcim z Ustavu piistrojové techniky AV CR se
nyni podafrilo ve spolupraci s Fakultou chemickou
VUT v Brné vyvinout postup, ktery umoznuje
zachovat prirozeny vzhled hydrogela i bakterii
uvnitf, a otevrit tak cestu k jejich cilenému
Vyuziti v praxi.

Hydrogely jsou mekké latky s vysokym ob-
sahem vody a Sirokym uplatnénim. Vyuzivaji
se napfiklad pfi vyrobé kontaktnich ¢ocek, ve
farmaceutickém primyslu jako nosiCe 1éCiv
¢i v mediciné v podobé specialnich obvazl
podporujicich hojeni ran. V zemédélstvi se
zkoumaji jako prostredek pro udrzeni vlhkosti
v pudé i jako ,,nosice” mikroorganismi, které
napomahaji riistu rostlin.

Nova metodika bez poskozeni vzorku

Detailni zobrazeni hydrogelt dosud kompliko-
vala jejich kfehka vnitini stavba, ktera se pfi
pripravé pro mikroskopii snadno narusovala.
Tym Mikroskopie pro biomedicinu z Ustavu
pfistrojové techniky AV CR (UPT AV CR)
ale vyvinul postup, jenZ hydrogely stabilizuje
a umoznuje pozorovani jejich pfirozeného
vzhledu.

SVyvinuli jsme metodiku, kterda otevira cestu
k podrobnému studiu hydrogelii. Diky tomu
mohou védci lépe porozumét jejich strukture
a vyuzit je cilené v praxi od biomediciny az po ze-
medelstvi,“ vysvétluje hlavni autorka publikace
Katefina Mrazova z UPT AV CR.

Vyzkum je soucasti projektu Grantové agentury
CR zaméfeného na vyvoj nové generace gelo-
vych nosicu bakterii pro zeméd¢lské aplikace.
Klicovou roli zde hraje bakterie Azotobacter
vinelandii, ktera pfirozené produkuje biopo-
lymer alginat. Ten po sesitovani vytvari hyd-
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Obr.: A) schematické znazornéni experimentalniho postupu, B) zobrazeni bakterialni bunky
Azotobacter vinelandii zapouzdiené v hydrogelu, C) detail polymerniho obalu bunky Azotobacter

vinelandii.

A)

rogel, v némz mohou bakterie prezivat. Takto
zapouzdiené bunky predstavuji perspektivni
zaklad pro vyvoj bioinokulantli - pfipravkd,
jez zlepsuji urodnost ptidy a ¢astecné nahrazuji
synteticka hnojiva.

,Origindlni zobrazovaci pristup, vyvinuty
v UPT AV CR a publikovany v prestiznim casopise
Carbohydrate Polymers, nam doslova otevird oci
pro detailni vhied do vnitini struktury hydrogelo-
vych materidlii. Verim, Ze tato metoda vyznamné
urychli cestu novych gelovych inokulantii do zeme-
delské praxe,“ dopliuje hlavni feSitel projektu
Petr Sedlacek z Fakulty chemické VUT v Brné.

Spolecensky prinos vyzkumu

chemii, zdravéjsi piida.

» Zdravotni inovace: nové obvazy podporujici
hojeni, cilené dodavani 1é¢iv, moderni bio-
materialy.

* Podpora udrzitelnosti: vyuziti pfirodnich
polymerti a mikroorganismi misto syntetik.
dicin€ i potravinafstvi.

Novy mikroskopicky postup odhaluje skryty
sveét hydrogelti a otevira cestu k Setrnéjsim
biohnojiviim.

Zdroj: UPT AV CR.

Ing. Katerina MRAZOVA,

Ustav pristrojové techniky AV CR
mrazova@isibrno.cz,
WWW.isibrno.cz
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CHEMICKA VYROBA

INOVACNI ZPUSOB CISTENI OXIDACNIHO REAKTORU,
,SRDCE“ VYROBNI TECHNOLOGIE MONOMERU,
V SOKOLOVSKE CHEMICCE SYNTHOMER

V roce 1983 byla v sokolovské chemicce zahajena
vystavba provozu akrylovych monomera 1 (mo-
dernizovaného v roce 2002), ktera je soucasti
vyrobniho useku Monomery. Kazdé zhruba étyri
roky se Cisti a modernizuje srdce této vyrobni
technologie, kterym jsou oxidaé¢ni reaktory.

Jak se cisti srdce vyroby akrylovych
monomeru - oxidac¢ni reaktor?

To prozrazuje Ing. Jan Martinec, vykonny fe-
ditel Synthomer a.s., ktery v minulosti ptsobil
na rtiznych pozicich v technologii a vyrobé:
~Kominik by na tuto prdci byl krdtky! Kazdd
z tisicu trubek se musi vyprdzdnit a vycistit.
K cisteni pouzivame silné priimyslové vysavace,
k cisteni pak specidlni technologii prostrelovani
trubek peletkami z tvrzeného molitanu. Veétsinu
usazenin timto odstranime. Docisténi se provadi
specidlni plastovou tyci, nebo odvrtdanim. Po vycis-
téni plnime kazZdou trubku zvldast'v presné danych
vrstvdach. V pripade jakékoliv odchylky musime
proces plnéni zopakovat. Ndsleduje fdze kontroly.
Poté je katalyzdtor pripraven pro najeti vyroby.“

V ramci letosni odstavky spolupracovala
sokolovska chemicka Synthomer a.s. s né-
meckou dodavatelskou firmou Time Service,
ktera plnila oxida¢ni katalyzator strojove.
V minulosti byla vyména katalyzatoru dobrou
brigadou a zaroven jedinecnou zkuSenosti
pro vysokoskolské studenty oboru chemické
inzenyrstvi nebo technologie z celé republiky.
Podivat se do srdce reaktoru v Sokolove, byt
v naro¢nych dvanactihodinovych sménach, byl
zazitek, jak potvrzuji soucasni i davno minuli
absolventi VSCHT Praha nebo Univerzity Par-
dubice. V poslednich letech prevzala jejich roli
vy$e zminéna specializovana firma, ktera diky
specialnimu strojovému parku a odbornym
zkuSenostem cely proces zkratila o 1 tyden.

Obr.: Letecky snimek zavodu Synthomer v Sokolové.

Kazdy z jejich stroji napfiklad plni nékolik
trubek reaktoru najednou. Plnéni jednotlivych
vrstev, které diive méfili studenti stopkami, je
v soucasnosti presn€ monitorovano.

Cely inovacni proces musel byt v ro¢nim
predstihu nasimulovan a schvalen ze strany
vyrobce katalyzatoru.

Letos se povedl v sokolovské chemicce
Synthomer husarsky kousek, kdyz se podarilo
zkratit dobu sypani z ptivodné planovanych 15
dnd na 10,5 dne.

Ing. Jan Martinec shrnuje TOP 5 pfinosu
letosni vymeény katalyzatoru: ,Dobrd kvalita
odvedené prdce. Rychlé provedeni vymeny. Vysokd
bezpecnost prdce celého tymu. SniZeni spotieby
primdrni suroviny - propylenu jako vysledek.
SniZeni uhlikove stopy v diisledku mensi produkce
nezdadoucich vedlejsich produktii kvili vyrazné
lepsi selektivite noveho katalyzdtoru.*

Védéli jste, ze....?
» Toto vyrobni zafizeni, trubkovy reaktor, vazi
uctyhodnych 73 tun.

« Jeden z reaktoru se sklada ze zhruba 8500
trubek a druhy z reaktorti v sobé skryva 8300
trubek.

Kazda trubka v délce 3,2 metru musi byt
naplnéna v pfesné stanovenych vrstvach
katalyzatorem.

Celkem se do kazdého reaktoru vejde cca
19,5 tuny katalyzatoru.

.

Podobné vyrobni zafizeni pro katalytické
reakce byste nasli napfiklad v litvinovské
rafinérii nebo ve spolecnosti DEZA ve Va-

Pracovni postup od A do Z, od pfipravy
po nabéh do ostrého provozu, monitoruje
a dozoruje pfimo na misté japonska firma
Nippon Kayaku, dodavatel katalyzatoru do
této vyrobni technologie.

Letos poprvé se uiastnil najizdéni i zastupce
firmy Lummus Technology, ktera je od roku
2023 novym vlastnikem licence.

www.synthomer.com

VYROBNi TECHNOLOGIE
SOKOLOVSKE CHEMICKY
SYNTHOMER POSILI NOVY
STRATEGICKY PARTNER

Synthomer uzavfel partnerstvi se spole¢nosti
Lummus Technology za ucelem licencovani
svoji patentované technologie esterl kyseliny
akrylové. Vyroba se nachdzi v zavodé Sokolov.
Tato strategickd spoluprace kombinuje dlouhole-
tou rozsahlou vyrobni expertizu a technologické
know-how sokolovské chemicky s globalnimi
licenénimi schopnostmi a Sirokou zakaznickou
zékladnou spole¢nosti Lummus Technology.

»1ato dohoda predstavuje vyznamny milnik pro
nase podnikani s akrylovymi monomery,” uvedl
Rob Tupker, prezident divize HPPM a Asie sku-
piny Synthomer. Ing. Jakub Sigka, vedouci tymu
Technologie Synthomer a.s., dodava: ,Spolec¢-
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nost Lummus Technology je americkda nadna-
rodnf firma, predni svétovy poskytovatel techno-
logif, ktery vyuZiva své odborné znalosti v oblasti
vedy, inZenyrstvi a technologii a ma zasadni vliv
v rdznych prumyslovych odvétvich v globalnim
méritku. Pfinosem pro sokolovskou chemiCku
bude jednoznacné sdileni nejmodernéjsich tech-
nologii, napriklad nejnovéjsi typy vyménikd, ko-
lon, méreni a dalsi, které bychom mohli vyuZit pri
vyrobé nasich monomeru. S novym strategickym
partnerem si budeme také vymériovat nase zku-
Senosti pri pfipravé a realizaci projektd.*

Jak zacala spoluprace s novym strategic-
kym partnerem?

Vyroba kyseliny akrylové se v Sokolové datuje
doroku 1969, kdy byl vybudovan poloprovoz akry-
latovych disperzi. V 80. a 90. letech 20. stoleti
byly postaveny a modernizovany technologie pro
vyrobu kyseliny akrylové.

Od roku 2023 je spolecnost Lummus Techno-

logy vlastnikem celosvétové licence na vyrobu
kyseliny akrylové s technologii RVG.

V 2024 byla oficialné predstavena spolec¢nost
Lummus Technology svym co-licenénim partne-
riim a zékaznikim na AA Experience Exchange
Meeting, ktery se konal v bfeznu v Kerale v Indii.
Sokolovsti odbornici jako zastupci spole¢nosti
Synthomer se osobné této prezentace zucastnili
a prednaseli o vyrobé kyseliny akrylové a akry-
latd, jelikoZ pravé zavod Sokolov ma 40leté zku-
Senosti s vyrobou monomer( a velké know-how
v oblasti vyroby kyseliny akrylové a jejich ester(.

Jaké moznosti otevira pro sokolovskou
chemicku Synthomer nové strategické part-
nerstvi?

Sokolovska chemicka zvaZzuje do budoucna
pro své strategické projekty vyuzit licence, které
Lummus Technology vlastni v oblasti biotechno-
logif, udrZitelnych technologii nebo energetiky.

» www.synthomer.com
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AKTUALNE Z LEGISLATIVY

CLP a Kklasifikace

Chemicky OMNIBUS VI - zmény CLP,
kosmetiky a hnojiv

Evropska komise zverejnila Sesty tzv. chemicky
OMNIBUS. Navrh nafizeni méni CLP, nafi-
zeni o kosmetickych pfipravcich a nafizeni
o hnojivych vyrobcich s cilem zjednodusSit
implementaci a odstranit duplicity. Dulezité
je zejména navrhované zruSeni nékterych
pozadavki na oznacovani, které byly zavedeny
novelou CLP v roce 2024. Navrh obsahuje také
upravy prechodnych ustanoveni a nové i zmény
tykajici se agentury ECHA.

Rozsudek k oxidu titanicitému

Soudni dviir EU potvrdil rozhodnuti Tribunalu
o zru$eni harmonizované klasifikace nékte-
rych forem oxidu titanicitého (TiO,). Kasacni
opravné prostiedky Francie a Evropské komise
byly zamitnuty, takZe pfislusné polozky budou
z prilohy VI CLP definitivn€ odstranény. Tento
krok znamena jasnéjsi pravni situaci pro vy-
robce a uzivatele pigmenti na bazi TiO,.

Nové navrhy Kklasifikaci a oznacovani

Probiha konzultace k harmonizované klasifi-
kaci nékolika latek véetné peroxidu (1,1,3,3-te-
trametylbutyl peroxyneodekanoat), esteri
kalafuny a pesticidu tetraconazole. Termin pro
podani pfipominek je 31. fijna 2025.

REACH
PFAS

Aktualizovany navrh omezeni:
Organy z péti ¢lenskych stata
(DK, DE, NL, NO, SE) zvefejnily
aktualizovany navrh omezeni
PFAS podle REACH. Nova verze
vychazi z vice nez 5600 pripomi-
nek a pfinasi podstatné rozsireni
vyjimek - napf. u fluoropolymert
stoupl jejich pocet z ptivodnich
6 na 25. Celkové tak navrh po-
¢ita s SirSim souborem vyjimek,
vcetné aplikaci ve strojirenstvi,
té€snéni i textiliich. Vybory RAC
a SEAC maji dokon¢it posouzeni
hlavnich oblasti do konce roku
2025; konecné stanovisko ECHA
bude predlozeno Evropské komisi
v roce 2026.

Harmonogram a konzultace:
ECHA oznamila, ze védecké
posouzeni navrhu na omezeni
PFAS bude dokonceno do konce
roku 2026. Soucasné planuje
na jafe 2026 spustit konzultaci
k navrhu stanoviska SEAC vy-

analytikjena

pény. Dokument shrnuje technické a regula-
torni pozadavky vcetné nadchazejiciho ome-
zeni PFAS podle REACH a POPs a nabizi do-
poruceni pro bezpe¢nou nahradu pii zachovani
ucinnosti haSeni.

Chroman: konzultace k autorizacim

ECHA spustila konzultaci k deviti zadostem
o autorizaci pokryvajicim 12 pouziti chromanu
(Cr(VI)), zejména v oblasti funkéniho a tvr-
dého chromovani, leptani plastd a galvanického
pokovovani komponent. Pfipominky lze poda-
vat do 8. fijna 2025.

Prekurzory drog - zmény v prilohach
273/2004 a 111/2005

Narizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU)
2025/1475 zarazuje 4-piperidon a 1-boc-4-pipe-
ridon na seznam sledovanych prekurzoru drog.
Subjekty nakladajici s t€émito latkami musi nové
pocitat s povinnostmi vyplyvajicimi z evropské
legislativy o prekursorech.

Novelizace omezeni CMR latek

Evropska komise prijala nafizeni (EU)
2025/1731, kterym se méni pfiloha XVII
REACH. Novela se tyka latek klasifikovanych
jako karcinogenni, mutagenni nebo toxické pro
reprodukci (CMR) kategorie 1A nebo 1B. Tyto
latky nesmi byt uvadény na trh ani dodavany
Siroké verejnosti. Soucasti uprav je také upres-

SPECORD PLUS

osvédcéena rada

spektrofotometrt z Jeny

An Endress+Hauser Company

v _ 4

/ stano@regartis.com

CHROMSPEC

LEGISLATIVA A VZDELAVANI

néni vyjimek - napfiklad pro kumen, ktery
zlistava povoleny v nékterych palivech spada-
jicich pod smérnici 98/70/ES. Nové omezeni
vstoupilo v platnost 1. zari 2025.

Ostatni

Biocidy

ZvySeni poplatku: Evropska komise pfijala no-
velu nafizeni o poplatcich za biocidni latky
a pripravky (nafizeni v pfenesené pravomoci
(EU) 2025/1490). Stadardni poplatky za
schvaleni ucinnych latek, unijni povoleni
a technickou ekvivalenci se od 14. srpna 2025
zvysuji 0 19,5 %. Snizené sazby pro SME zi-
stavaji zachovany.

Aktualizované sez-namy: ECHA zvefejnila
aktualizaci seznamu povolenych kombinaci
ucinnych latek a produktovych typu pro
oSetfené vyrobky a soucasné novelizovala
L. 95 seznam dodavatelti. Firmy by mély ovérit,
zda jejich dodavatelé zistavaji na aktualnim
seznamu.

Prakticky kurz: REACH manazer/ka

Chcete se stat odbornikem na chemickou legis-
lativu? Prihlaste se do jediného komplexniho
a praktického kurzu v CR - REACH manazer/
manaZerka 2025. Béhem intenzivni mésicni
pripravy ziskate znalosti z oblasti REACH
a CLP, praktické dovednosti
a pripravite se na zkouSku pro-
fesni kvalifikace dle Narodni
soustavy kvalifikaci. Kurz vede
tym zkusSenych lektorti z REGAR-
TIS a kona se v listopadu 2025
v prazském Bievnové.

Vice informaci a pfihlasky na
kurz REACH manazer/ka najdete
na www.regartis.cz.

Mate k témto informacim ja-
kékoliv dotazy? Nevahejte se na
nas obratit - radi s vami probe-
reme, jak mohou ovlivnit vase
podnikani.

Stano Gajdos,
REGARTIS s.ro.,

[=]
[=I:

10

boru, zaméfenou na socio-eko-
nomické dopady a dostupnost
alternativ.

Prechod na hasici pény bez PFAS:
Evropska komise vydala pokyny
pro prechod na fluor-free hasici

252 10 MniSek pod Brdy

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

634 00 Brno

Plachty 2

Tel.: 547 246 683
www.chromspec.cz

Lhotecka 594
Tel.: 318 599 083
info@chromspec.cz
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VYROBNi TECHNOLOGIE

REVOLUCNi MODULARNI
HYDROGENACNI ZARIZENI
PRO VYROBU API

Diky inovativnimu konceptu modularniho hydro-
genacniho zafizeni nastavuje spolecnost Ekato
nové standardy ve vyrobé aktivnich farmaceu-
tickych latek (API). Systém, ktery je specialné
navrZzen pro malé aZ stfedni velikosti Sarzi, kom-
binuje maximalni flexibilitu procesu, bezpecnost
a efektivitu.

Obr.: Koncept modularniho hydroge-
nacniho zatizeni spoleénosti Ekato.

A

i |

Jadrem koncepce je kompaktni modularni kon-
strukce s prizpUsobitelnymi konfiguracemi. Kili-
¢ové komponenty, jako je hydrogenacni reaktor,
nadoby na pfipravu surovin a katalyzatord, jed-
notka pro filtraci katalyzator a nadrz na produkt,
jsou k dispozici v riiznych typech a Ize je snadno
pfizpUsobit riznym hydrogenac¢nim procestum.
To umozriuje rychlou vymeénu produktd a nakla-
dové efektivni vyrobu v riznych velikostech Sarzi
a hydrogenacich, uvadi spole¢nost.

Technickym vrcholem je vysoce vykonny hyd-
rogenacni reaktor Ekato, vybaveny inovativnim
kombinovanym systémem pro pfivod plynu. Ten
zajistuje uginné rozptyleni vodiku a intenzivni mi-
chani uvnitf reaktoru, coz je kli¢ova vyhoda pro
reprodukovatelné a vysoce kvalitni vysledky pfi
hydrogenaci farmaceutickych sloZzek. Diky vyni-
kajici Skalovatelnosti reaktoru Ize systém plynule
pfizpUsobit jak mensim, tak vétsim objemim re-
aktoru, aniz by byla ohroZena bezpecnost pro-
cesu nebo kvalita produktu.

Hygienicky design zafizeni splfiuje nejvyssi
standardy GMP a minimalizuje riziko kfizové kon-
taminace. Kromé toho je tato technologie podpo-
rovana komplexnim bezpecnostnim a automati-
zac¢nim konceptem prizplsobenym specialné pro
hydrogenacni procesy.

» Www.ekato.com

REVOLUCE V PLNENiI
TEKUTYCH

Spole¢nost Syntegon predstavila novy kon-
cept linky pro tekuté farmaceutické latky SynTiso,
ktery byl vyvinut ve spolupraci se partnery z far-
maceutického pramyslu.

Diky bezrukavicovému izolatoru mohou vyrobci
|éCiv automatizovat své procesy a minimalizovat
lidsky zésah. Zakaznikim tak poskytuje feseni
v souladu s pfilohou 1, v€etné principu First Air,
ktery umoZfiuje volnou cirkulaci vzduchu. Umis-
téni robotd také minimalizuje mnoZstvi Castic
v aseptické oblasti, coZ zase vyrazné sniZuje
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riziko kontaminace. Diky monitorovani bakterii
a Castic v redlném Case také odpada nutnost vy-
mény usazovacich desek.

Obr.: Novy koncept linky Syntegon pro
tekuté farmaceutické latky.

Novy bezkontaktni zavéSeny dopravni systém
negeneruje zadné Castice a usnadriuje cisténi
a udrzbu, a to i v pfipadé vysoce uginnych lé-
¢iv, jako jsou napfiklad onkologické Iéky, mimo
jiné diky mensimu poc¢tu komponentd v izola-
toru. Systém zajidtuje rychlejsi asepticky transport
a az o 50 procent krat§i vyménu Sarzi na mensim
prostoru. Diky 100% kontrole béhem procesu
(IPC) muze SynTiso zpracovat az 600 injekénich
stfikacek, vialek nebo zdsobnikl za minutu, coz
je rychlost, kteréa dosud na trhu neméla obdoby.

SynTiso muaZe zpracovat az 600 injekénich stfi-
kacek, vialek nebo zasobnikl za minutu, coz je
rychlost, s jakou dosud nepracoval Zadny jiny
systém na trhu.

» www.syntegon.com

PRUTOKOVY BALICi STROJ
PRO FARMACEUTICKY
PRUMYSL

Spole¢nost Ima llapak nabizi zafizeni PH
3000 s modularni platformou HFFS (Horizontal
Form-Fill-Seal) — horizontalni stroje pro tvarovani,
pinéni a zatavovani oballl) navrZzené specialné
pro farmaceuticky a zdravotnicky primysl, které
nabizi kompaktni rozméry a kompletni koncepci.

Diky modularni konstrukci Ize zafizeni PH 3000
snadno konfigurovat pro rdzné struktury past
balicich folif, vyrobni rychlosti az 450 obald za
minutu a velikosti az do Sitky folie 300 mm.
Zafizeni je navrZzeno s plné uzavienym feSenim
pro bezpecénost a ochranu proti prachu, zatimco
konzolova konstrukce a plna viditelnost produktu
a drahy fdélie nabizi idealni podminky pro snad-
nou kontrolu a ¢isténi na konci kazdé davky.

Obr.: Pritokovy balici stroj PH 3000.

PH 3000 vyrabi hermeticky obal, ktery chrani
vyrobky pfed vlhkosti, svétlem a kyslikem. U vy-
robkd citlivych na vihkost a kyslik je mozné pro-
plachnout obaly ochrannymi plyny, napfiklad du-
sikem nebo suchym vzduchem s nizkou relativni
vihkosti, a dosahnout tak baleni v modifikované
atmosféfe (M.A.P.).

Podporuje také inline tisk proménnych dat,
véetné kdédu Pharma a 2D Datamatrix, s kontro-
lou OCR/OCV. Kromé toho nabizi moznost inline
tisku celé grafiky a kontrolu kli¢ovych prvkl po-
moci kamery, kterd monitoruje celou $itku baleni.

» www.ilapak.com

FLEXIBILNI BALICI
PLATFORMA PRO PLNENI
A UZAVIRANI VOLNE
PRODEJNYCH VYROBKU

Rotzinger PharmaPack uvadi na trh novou pl-
nici a uzaviraci platformu pro volné prodejné vy-
robky, jako jsou neaseptické léky a pevné a tekuté
vyrobky z oblasti kosmetiky, osobni péce a pri-
myslu produkujiciho dietni a potravinové doplriky.
VarioFill kombinuje vyhody dfive velkych linek na
kompaktni a modularni platformé: ,, Tam, kde vy-
robci a smluvni plni¢i dfive potrfebovali nové stro-
je pro ruzné vyrobky a uzavéry, jim nyni VarioFill
umoZriuje zpracovdvat vse na jediné platformé
— od neaseptickych farmaceutickych tekutin, jako
jsou o¢ni kapky a sirup proti kasli, pres kosme-
tické pripravky, jako jsou krémy a pletova séra, az
po pevné lékové formy, jako jsou tablety a kapsle.
K tomu se pridavaji rizné obalové materialy
a tvary a takeé ruzné typy uzavéru ve velmi variabil-
nich vystupnich mnoZstvich,“ vysvétluje Michael
Gensheimer, produktovy manazer spolec¢nosti
Rotzinger PharmaPack.

Obr.: Nova plnici a uzaviraci platforma
Rotzinger PharmaPack.

K mnoha vyhodam platformy VarioFill patfi jeji
malé rozméry. Diky vysokému stupni automati-
zace a vymeénitelnym modulim presahuje Uspora
mista dokonce 50 %.

Pfed plnénim jsou kontejnery vlioZeny do pre-
pravniho systému. Podle potfeby Ize integrovat
a kombinovat rdzna feseni. Stojici predméty,
jako jsou sklenéné lahve, jsou podavany po-
moci pasového systému, zatimco systém Pick-
Feeder vyvinuty spoleénosti Rotzinger tfidi plas-
tové lahve a prendsi je pomoci delta robotd.
Vzhledem k tomu, Ze magneticky pohanéné uni-
verzalni uchopovace si poradi s téméf jakymkoli
tvarem, nejsou potfeba Zadné vodici formatové
dily, cozZ &ini pfepravu obzvlasté Setrnou.

Po prichodu Cistici stanici se nadoby vazi
prazdné pomoci 100% kontroly v procesu (IPK).
Po naplnéni pomoci bezucpavkovych rotacnich
pistovych &erpadel nebo pocditadel tablet &i
kapsli se provede dalsi IPK. Na nékolika volné
konfigurovatelnych uzaviracich stanicich jsou
kontejnery opatfeny nacvakavacimi, Sroubova-
cimi, pumpic¢kovymi nebo krimpovacimi uzavéry.
Systém ¢iténi na misté (CIP) zajistuje plné au-
tomatické c&isténi Casti, které prichazeji do styku
s produktem, v plnici oblasti tim, Ze je automa-
ticky pfresune do Cistici polohy, dikladné je vy-
Cisti a poté je vrati do vyrobni polohy.

» https://variofill.rotzingergroup.com/
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ORLEN UNIPETROL
PRODAVA PRUMYSLOVY
AREAL V KOLINE

Spole¢nost ORLEN Unipetrol se rozhodla
ukondit své puasobeni v pramyslovém aredlu
v Koliné a nabidnout jej k prodeji. Toto rozhodnuti
je soucasti Sirsi restrukturalizace skupiny ORLEN
Unipetrol, ktera prochdzi transformaci smérem
k nizkoemisni a bezemisni budoucnosti a sou-
Casné reaguje na aktudalni makroekonomické vy-
zvy. Spole¢nost nyni hledd zéjemce z fad investord
a developerskych firem, ktefi by chtéli vyuzit po-
tencial tohoto aredlu pro své podnikatelské za-
méry.

+Prochdazime obdobim vyznamnych zmén, které
reflektuji jak nasi strategii dekarbonizace, tak ak-
tudlni vyvoj na makroekonomickych trzich. Inves-
tujeme do nizkoemisnich technologii a zaroveri
optimalizujeme nasSe podnikani tak, abychom
posilili svou konkurenceschopnost. Soustfedime
se na klicové oblasti — rafinérstvi, petrochemii,
energetiku a udrzitelny rozvoj. Pro aktivity, které
nejsou s témito oblastmi pfimo propojené, hle-
dame nové formy uplatnéni. Vérime, Ze lokalita
ma velky potencial pro nové investory, ktefi zde
mohou realizovat projekty s velkou pfidanou
hodnotou pro mésto i cely region,* uved| Zdenék
Jira, ¢len predstavenstva skupiny ORLEN Unipet-
rol zodpovédny za finance a majetek.

» www.orlenunipetrol.cz

ORLEN VC INVESTUJE
DO PRULOMOVE
TECHNOLOGIE VYROBY
SAF

Investi¢ni fond ORLEN VC investoval do prud-
kopnické technologie, ktera pfeménuje bezemis-
ni vodik a zachyceny oxid uhli¢ity na syntetické
udrZitelné letecké palivo (e-SAF). Tato inova-
tivni technologie, vyvinuta britskym start-upem
OXCCU, podpofi strategii skupiny ORLEN na
rozsitenf jeji role v dekarbonizaci letecké dopravy
od roku 2030, v souladu s nafizenim EU ReFuel-
EU Aviation.

Technologie OXCCU, vytvorena védci z Univer-
sity of Oxford, je zaloZena na inovativnim kataly-
zatoru, ktery vyrazné zjednodusuje proces vyroby
e-SAF, a tim i sniZzuje cenu vysledného produktu.
Technologie navic dokaze zpracovat smési COq,
CO a vodiku, coZ znamena, Zze mlze byt vyuZita
i k vyrobé nizkonakladového a nizkoemisniho
SAF z odpadni biomasy, jako je bioplyn nebo
drevni odpad.

Od zacatku roku 2025 je SAF Siroce vyuzivan
po celé Evropé jako Zivotaschopna alternativa ke
klasickym leteckym palivim. ORLEN jiz dodava
SAF na domadci letisté ve VarSave, Krakové a Ka-
tovicich, stejné tak i v Praze.

» www.orlen.pl

Uspésné nainstalovala dosud nejvétsi Cerpaci
stanici na zkapalnény bioplyn (LBG) v Evropské
unii. Cely projekt byl navrzen, vyroben a zrealizo-
van v zavodé Chart Ferox v D&&iné.

Stanice, ktera je urCena pro téZzkou nakladni
dopravu, disponuje ¢tyfmi LBG a dvéma CBG
Cerpacimi stojany a zasobniky s kapacitou
130 m?3 pro skladovani zkapalnéného a stlace-
ného bioplynu. Toto technické FeSeni odpovida
aktualnim potfebam dopravniho sektoru sméfuji-
ciho k dekarbonizaci.

Tomas Cermak, manaZer pro segment systému
Chart Ferox: ,Dekarbonizace dopravy se déje
tady a ted’ a my jsme velmi blizko u toho. Projekt
ve Svédsku je toho diikazem. Ukazuje, Ze Geskd
technologicka reseni maji co nabidnout i v oblasti
udrzitelnych palivovych infrastruktur.”

Obr.: Nejvétsi ¢erpaci stanici na zkapal-
nény bioplyn v EU ve mésté Kallhall.

WINSoDD

Unikatni charakter této Cerpaci stanice spociva
nejen v jeji velikosti, ale také v napojeni na lokalni
vyrobni zdroj: v bezprostfedni blizkosti stanice
provozuje spole¢nost Gasum zafizeni na zkapal-
fovani bioplynu. Ten je nasledné vyuzivan jako
obnovitelné palivo pfimo na misté, ¢imz se uza-
vira cyklus ekologické mobility.

» www.chartindustries.com

AKTUALNE Z PRUMYSLU

lasti vyroby I€Civ a jejich vyzkumu a vyvoje. Diky
této investici vzniknou po celé zemi desitky tisic
novych, vysoce kvalifikovanych pfimych i nepfi-
mych pracovnich mist, kterd nejen Ze podpofi
rist ekonomiky, ale pfinesou pacientim nejen
v Americe, ale i po celém svété, léky nové ge-
nerace.

Zakladem této vyznamné investice je novy vy-
robni zavod v USA v hodnoté nékolika miliard do-
lard, ktery bude vyrabét écivé latky pro inovativni
portfolio spole¢nosti v oblasti regulace hmotnosti
a metabolismu, v€etné peroralniho GLP-1, bax-
rostatu, peroralniho PCSK9 a kombinovanych
produktt s malymi molekulami. Nové $Spickové
centrum bude vyrabét malé molekuly, peptidy
a oligonukleotidy. Zéavod na vyrobu IéCivych 1a-
tek, ktery se zaCne budovat ve staté Virginie,
bude nejvétsi samostatnou investici spolec¢nosti
Astrazeneca do vyroby na svété.

» www.astrazeneca.com

THERMO FISHER
SCIENTIFIC A SANOFI
ROZSIRUJIi STRATEGICKE
PARTNERSTVI

Spole¢nost Thermo Fisher Scientific ne-
davno oznamila rozsSifeni svého strategického
partnerstvi se spolec¢nosti Sanofi s cilem zajis-
tit narGst vyroby IéCivych pfipravk( v USA. Pod-
minky dohody nebyly zverejnény.

Na zékladé této dohody spolec¢nost Thermo
Fisher ziska vyrobni zavod spole¢nosti Sanofi na
sterilni vyrobu v Ridgefieldu v New Jersey a bude
pokracovat ve vyrobé portfolia IéCivych pfipravk
pro spole¢nost Sanofi. Kromé toho spole¢nost
Thermo Fisher rozsifi vyrobu, aby uspokojila ros-
touci poptavku farmaceutickych a biotechnolo-
gickych zéakaznik( v USA.

» www.thermofisher.com

AIR LIQUIDE POSTAVI
V NEMECKU NOVE
JEDNOTKY NA VYROBU
PRUMYSLOVYCH PLYNU

Spole¢nost Air Liquide ziskala dlouhodobou
zakazku na vystavbu novych modernich jedno-
tek na vyrobu prdmyslovych plynl v srdci ,Sili-
con Saxony“ v némeckych Drazdanech. V rdmci
této nové dlouhodobé smlouvy bude Air Liquide
dodavat velké objemy vysoce Cistych plyna pfi-
mo do vyrobniho zéavodu vyznamného zakaznika
v polovodi¢ovém primyslu. Tato investice bude
dosud nejvétsi investici spole¢nosti Air Liquide
na podporu elektronického primyslu v Evropé.

Air Liquide postavi, bude vlastnit a posléze pro-
vozovat tfi jednotky pro separaci vzduchu (ASU),
dvé jednotky na vyrobu vodiku a souvisejici infra-
strukturu. Zafizeni by mélo byt uvedeno do pro-
vozu v roce 2027.

» www.airliquide.com

CHART FEROX POSTAVIL
NEJVETSI LBG CERPACI
STANICI V EU

Spole¢nost Chart Ferox se patfi mezi klico-
vé hrace evropské energetické transformace.
Svou pozici firma potvrdila nedéavno, kdyz ve
Svédském meésté Kallhall nedaleko Stockholmu
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ASTRAZENECA
INVESTUJE V USA
50 MILIARD DOLARU

Spole¢nost Astrazeneca v Cervenci oznamila
svllj zamér investovat ve Spojenych statech do
roku 2023 az 50 miliard dolartl. Navazuje tak
na globalni vedouci postaveni Ameriky v ob-

BRNENSKY TESCAN
KUPUJE AMERICKOU
TECHNOLOGICKOU
SPOLECNOST
FEMTOINNOVATIONS

Globalni vyrobce elektronovych mikroskopl
Tescan oznamil akvizici americké spolecnosti
Femtolnnovations, ktera patfi mezi svétovou
Spicku v oblasti ultrarychlych laserovych tech-
nologii. Sou¢asné Tescan zaklada samostatnou
divizi laserovych technologii se sidlem v techno-
logickém parku University of Connecticut.

Akvizice rozSifuje produktové portfolio Tescanu
zejména pro polovodi¢ovy primysl, vyrobu zdra-
votnickych prostfedkd a pokrocily vyzkum. ,,Spo-
jenim ultrarychlého laserového mikroobrabéni
vyvinutého Femtolnnovations s nasimi Spickovy-
mi zobrazovacimi a analytickymi technologiemi
umoZriujeme zakaznikim zkratit Gas k dosaZeni
vysledku v oblastech, jako je analyza poruch,
pfiprava vzorkd, vyzkum a vyvoj i pokrocila vy-
roba. Ze strategického hlediska se nase roz-
hodnuti opiralo o tfi faktory: kvalitu tymu Femto-
Innovations, vyspélost jeho ultrarychlych lasert
pro nasazeni v redlnych pracovnich postupech
a jasnou shodu v pfistupu orientovaném na fese-
ni zékaznickych problémd,” uved! Jean-Charles
Chen, generalni feditel spole¢nosti Tescan.

» www.tescan.com
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ODBORNE UDALOSTI

9.-10.10.2025, O, universum Praha
Konference pro vyvoj, vyrobu a kontrolu léciv
- VVKL 2025

III. roénik odborné udalosti zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly 1éCivych latek a 1é¢ivych pripravki.
Prednasejicimi i ucastniky jsou odbornici
z fad vyrobct 1€Civ, kontrolnich a vyvojovych
laboratofi a akademické a védecko-vyzkumné
sféry.

Témata konference:

« Ucinné latky a formulace lé¢ivych pfipravk.
* Bioléciva & Biotechnologie.

» Kvalitativni / kvantitativni analyzy & Analy-
tickd instrumentace.

» Vyrobni technologie a procesni analytika.
* Regulace a legislativa.
» Vyzkumné a vyvojové kapacity & Inovace.

Konferenci porada CHEMAGAZIN s.r.o.
Hlavnimi sponzory jsou Metrohm Ceska repub-
lika a Cayman Pharmaceutical. Vyznamnymi
sponzory SOTAX Pharmaceutical a Thermo
Fisher Scientific - Specialty Diagnostics
Group. Konferenci podporuje fada dalSich
sponzord a partnert.

WWW.VWKI.CZ

14.-16.10.2025, Hustopece u Brna
TVIP 2025: Setkani Spickovych odbornikii na
odpady, recyklaci a bezpecnost

Konference Tyden vyzkumu a inovaci pro
praxi a zivotni prostfedi (TVIP) je jedinecnym
forem pro setkani odbornikii z oblasti vyzkumu,
prumyslu, statni spravy i nevladniho sektoru.

Program je tradi¢né rozdélen do dvou
hlavnich Casti - symposia Odpadové forum a
konference Aprochem. V programu nechybi
piipadové studie, technologické novinky,
analyzy legislativniho ramce, inspirativni
vystupy z vyzkumnych projektti nebo exkurze
do recyklacniho zafizeni. Symposium se zaméfi
predevsim na odpady ze stavebnictvi a textil-
niho pramyslu a na elektroodpad. Aprochem
nabidne téma prevence primyslovych havarii
ve spojeni s krizovym fizenim.

www.TVIP.cz

28.-29.10.2025 Parma (I)

Labotec - The Exhibition for the Future of
Laboratory and Analysis

Labotec je nova vystava zaméfena na labo-
ratofe a analyzy, kterd spojuje objevovani
nejinovativnéjsich feSeni a nejnovéjsich trendit
v laboratorni analytice.

www./abotec.one

28.-30.10.2025, Frankfurt a.M. (D)
Chemical and Pharmaceutical Ingredience 2025

Veletrh CPhl je v soucasné dobé nejvétsi
svétovou udalosti pro oblast farmaceutického
prumyslu a chemickych specialit. Své sluzby, vy-
zkum, inovace a vyrobky predstavi jiz tradicné
i nékolik ¢eskych firem.
https://europe.cphi.com/
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5.-6.11.2025, Praha
Prakticky kurz SKOLA HPLC

Kurz porada Pragolab s.r.o. ve spolupraci
s Ceskou chromatografickou §kolou v &ele
s prednimi lektory (a autory publikaci Moderni
HPLC separace v teorii a praxi . a II. dil) Lucii
Novakovou a Michalem Dousou.

www.pragolab.cz/udalosti/detail/587

10.11.2025, Praha 6 - Petfiny
Kurz REACH manazer/manazerka 2025

Jediny uceleny, podrobny a hlavné prakticky
kurz v CR, ktery se vénuje managementu
chemickych latek se zaméfenim na REACH.

Tvori ho nejméné 60 vyucovacich hodin béhem
10 vzdélavacich dnt, které pokryvaji svym
rozsahem vSechny oblasti REACH a znac¢nou
¢ast problematiky CLP. Kurz je spolehlivou
formou pripravy na zkousku k ziskani profesni
kvalifikace ,REACH manazer/manazerka“ dle
Narodni soustavy kvalifikaci.

Cena kurzu je 99900 K¢ bez DPH. V cené
kurzu je ve vSech pripadech obsazena i zaveé-
recna zkouska v hodnoté 9 900 K¢ bez DPH.

www.regartis.com

13.-14.11.2025, Hotel JEZERKA, Sec¢
XVII. konference pigmenty a pojiva

Odborna mezinarodni udalost zaméfena na
vyvoj a vyrobu natérovych hmot a aplikace
povrchovych tuprav. Je tradicnim mistem se-
tkani zastupci vyrobnich firem, vyzkumnych
a vyvojovych organizaci, univerzitni sféry
a dodavateld surovin, strojii a zafizeni a labo-
ratornich pristroju.

Pofada CHEMAGAZIN ve spolupraci
s UChTML, FChT Univerzity Pardubice.
Hlavnim sponzorem je RADKA spol. s r.o.
Pardubice.

www.pigmentyapojiva.cz

19.-20.11.2025, Hotel Continental v Brné
Konference Antibioticka rezistence v CR: Jak
spolecné zastavit nezastavitelné

Hlavni okruhy konference:

» Epidemiologie a aspekty Sifeni antibiotické
rezistence

« Pfistupy a strategie v boji proti AMR
* Role prostiedi v evoluci a Sifeni AMR
* Spolecenské a systémové aspekty AMR

* Pouzivani antimikrobiotik u zvirat, rezidua
v potravinach a rizika spojena s rezistenci.
https://czepar.cz/konference-2025/

19.11.2025, Statek Vodéradky u Rican
CZECH PHARMA SUMMIT

Konference otevira zasadni témata ceského
1ékového trhu pohledem farmaceutickych
firem. V debatach a duelech mezi zastupci
farmaceutického primyslu, akademickych in-
stituci, védeckych pracovist ¢i exekutivy nabizi
necCekané perspektivy, ale i zkuSenosti napfic
sektory. Od vyzkumu, vyvoje a vyroby 1€kt pres
marketing a registrace azZ po ceny a thrady 1éCiv.
https://konference.caff.eu

18.-19.3.2026, Praha, Kongresovy sal hotelu

OlSanka

52. konference projektovani a provoz povrcho-

vych uprav

Konference se kona jiz nékolik let pod zastitou

Hospodaiské komory CR. Je uréena pro §iroky

okruh posluchaci a slouzi jako Skoleni. Na

programu konference jsou: informace o tech-

nologiich a zafizenich pro povrchové upravy,

i pfedpisech, aby se zvysila kvalita vyrobkt

a zlepsila jejich konkurenceschopnost:

* aktualni pravni piedpisy vCetné chystanych
zmen,

progresivni technologie a zafizeni povrcho-
vych i pfedpovrchovych uprav v lakovnach,
galvanovnach, Zarovych zinkovnach, v¢etné
informaci o natérovych hmotach apod.,

problematika provozl povrchovych tprav,

opatfeni tykajici se ochrany Zivotniho pro-
stfedi a/nebo zdravi lidi,

projektovani povrchovych uprav,

exkurze na pracovisté povrchovych uprav
* diskuzné-spolecensky vecer.

www.konferencepppu.cz

2.-4.6.2026, PVA EXPO PRAHA, HALA 3
LABOREXPO - PROCESSEXPO 2026

Veletrhy vybaveni pro laboratorni a procesni
analyzy. Poprvé v tfidennim formatu pro vétsi
dosazitelnost navstévy a vice ¢asu na networ-
king s vystavovateli i mezi navstévniky. Veletrhy
pofada CHEMAGAZIN s.r.0.

www.laborexpo.cz

30.6.-2.7.2026, Clarion Congress hotel Prague
European Technical Coatings Congress - ETCC
2026

Evropsky kongres zaméfeny na oblast povr-
chovych uprav pro vSechny oblasti primyslu.
Béhem tii dnt se ETCC v Praze bude zabyvat
v§im, co souvisi s vyzkumem, formulacemi,
vyrobou, aplikacemi a testovanim natérd a po-
vrchovych uprav. Akci porada Ceska chemicka
spolecnost a evropské sdruzeni odbornych
asociaci FATIPEC. Kongres se uskute¢ni pod
zastitou rektora Univerzity Pardubice prof.
Libora Capka a dékana Fakulty chemicko-
-technologické prof. Petra Némce.

Kompletni program bude sestavat ze 3 dnt
prednasek v nékolika sekcich, posterové sekce,
vystavy sponzorl, networkingova recepce, stu-
dentské Summer School (29.6.) a pfedani cen.

Hlavni témata:
» Natéry na dfevo, ochrana proti korozi a pro
stavebnictvi.
» Pigmenty, plniva, prisady.
* Lepidla, tmely, inkousty.
» Uméla inteligence a digitalizace.
» Udrzitelnost a defosilizace.
e Zpracovani, vyroba, aplikacni techniky.
* Modelovani, méfeni, testovani.
» Bezpecnost, legislativa a regulace.

Organizaci zajistuje CHEMAGAZIN s.r.0.
www.etcc2026-prague.org
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ODBORNE UDALOSTI

2,
9 KONFERENCE o= qncqas e,
o PIGMENTY Hotel JEZERKA o s,
‘ A POJIVA Se€ u Chrudimi ept

Odborné setkani zamérené na aplikovany vyzkum a vyrobu povrchovych

Uprav pomoci natérovych hmot a organickych povlaki
‘®

Odborni partnefi

Univerzita Pardubice,
Fakulta chemicko-technol
Ustav chemie a technologie
makromolekularnich latek

Ceska spole¢énost chemicka

Hlavni sponzor
RADKA Pardubice

Poradatel
CHEMAGAZIN

' INTERNATIONAL CONFERENCE
ON CHEMICAL TECHNOLOGY

13. mezinarodni chemicko-technologicka konference
13" International Conference on Chemical Technology

13.-15. dubna 2026
Mikulov, Czech Republic

T,
Registrace, formular k zaslani .@1
abstrakt a dalsi informace od A'.i o
fFijna 2026 na www.icct.cz. @®

STU PN
FCHPT = Unipetrol CHEMIEROTECIROLbGICKA

V PRAZE
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MERRUK

dynamicka a dostupna

automnatizace

Konzistentni vysledky.
Zvysena produktivita.
Flexibilita protokolu.

Jeden pipetovaci robot.

Vstupte do laboratore budoucnosti

a objevte silu automatizace rutinniho
pipetovani, véetné komplexnich
laboratornich postupl s AAW™ -

- Automated Assay Workstation.

Powered by (&)opentrons

_ Millipore,

T

AAW" Automated Assay Workstation

Vice informaci a technické detaily najdete na:
SigmaAldrich.com/AAW-Yeah

Millipore.

Germany operates as Preparation, Separation,
A poreojama in the U.S- Filtration & Monitoring Products

The life science business
of Merck KGaA, Darmstadt,
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