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TEMA VYDANI: PLYNY

Stanoveni PFAS Modifikovana atmosféra a kontrola
v hasicich pé&nach integrity a propustnosti oball

Pouziti systému vzdaleného
monitorovani ¢éastic

Vv izolatorech a biologickych
bezpecnostnich boxech

Stanoveni AOX ve vodnych
matricich pomoci metody
spalovaci iontové chromatografie

Piesna kontrola Budoucnost kontrolnich

anorganickych slozek stanoveni bioplynu,
ovzdusi biometanu a zemniho plynu

inte

- Lahvové redukeni ventily a redukéni panely > 0dbérové ventily - Technickd podpora pfi specifikaci zafizeni
- Poradenstvi a ndvrhy instalaci plynovych rozvodd na miru - Servis, revize, skoleni

www.linde-gas.cz, www.linde-gas.sk


https://chemagazin.cz
http://www.linde-gas.cz

Okamzita identifikace surovin 0. Metrohm
bez laboratorni prodlevy!

Zajisténi kvality a bezpecnosti vyroby diky in-line
méreni s reakci do 5 sekund, idealni feSeni pro
kontrolu rezimu ,just-in-time*.

Kontrola nad pribéhem vykladky a eliminace chyb
obsluhy —automatizované sledovani prijmu a davkovani
s moznosti pozastaveni pri nesrovnalostech.

Flexibilni FeSeni Sité na miru pramyslovému provozu
—modularita, kompatibilita s ATEX prostredim,

az 16 senzorU na jednom rozhrani, bez nutnosti
zasadnich Uprav infrastruktury.

PEOPLE
YOU
CAN
TRUST www.metrohm.cz


www.metrohm.cz
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Hledate idealni reseni pro tvorbu
kalibrac¢nich standardu plynu, kontrolované atmosféry
¢i smési plynu dle konkrétnich pozadavku?
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Urcen pro tvorbu kalibracni
smeési v pozadované koncentra-
ci michanim a/nebo fedénim
dvou az ¢tyr rdznych plynd.

AURAII

Systém s regulaci ohrevu, tlaku
a pratoku, navrzen pro optimalni
a bezpetné odparovani vzorku
LPG nebo zkapalnéného plynu do
100% plynné faze a jeho dodavani
do analyzatoru, plynového chro-
matografu (GC) nebo smésSovace

plynd.

N

e
—

-

a" J@)

Zakazkova vyroba standardnich
plynd z Gistych kapalin, zfedénych
kapalin nebo jejich smési.

NEPHOS

ZEPHYR

Kompaktni a lehce prenosny
pfistroj pro fedéni dvou
rlznych plynd.

NOMAD

Kompaktni a prenosna redic-
ka, urcena pro kontrolu kvality
kalibraci a generovani vlast-
nich smeési plynd v laboratofi
i Mimo ni. _

Pro vice informaci nam napiste na info.cz@altium.net

GAS MIXERY £
REDICKY PLYNW

GNASMIX

HURRICANE
Nejvykonnéjsi  smesovac
plynd pro automatické

michani az 16 rlznych
plynl soucasné.

. 5
: SASHI

GMRACK

Ctytkanalovy systém uréeny
pro vyrobu kalibraénich plynt
nebo smési plynd pfimo
ve vyrobe.

www.hpst.cz & www.altium.net & eshop.hpst.cz


www.altium.net

LET SPOLEHLIVYCH SLUZEB

Vyhradni zastoupeni SAMSON Group,
SCHROEDAHL a ELCO.

Regulacni a spalovaci technika pro
energetiku a technologicky narocne
procesy.

Spolehnéte se na nas i vy.

DLOUHYTECHNOLOGY.CZ



www.dlouhytechnology.cz
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EDITORSKY SLOUPEK

BYL PRAOTEC CECH DOBRY CHEMIK?

Praotec Cech musel byt zdatny geograf. politik,
pravnik, sociolog ale moznd i predvidavy che-
mik, protoZe védel, kam md svou tlupu Slovanii
prihnat, na ktery kopec vylézt a ¢i miléko a strdi
si okamczité privlastnit. Poloha ceské kotliny je
totiz velice strategickd, aniz si to my, dnes znali
mnoha modernich technologii, véetné dronii
sledujicich vse pékné jako na dlani, uvédomu-
Jjeme. Staci se podivat na mapu Evropy visici
nekde ve skolni tridé na zdi (pri rodicovském
sdruzeni napriklad). Nase mald a po odchodu
Slovdkii (jez se rozhodli navrdtit zpét blize
k Vychodu) jesté mensi zemicka je ve stredu
nejen Evropy, ale i ve stredu vseho deéni probiha-
Jiciho ¢i se chystajiciho v kolébee civilizaci. Rec je
o budovaném Jihovychodnim evropském vodiko-
vem koridoru. ,Osm prednich evropskych provo-
zovatelit plyndrenskych prepravnich soustav, mezi
kterymi je i nase spolecnost NET4GAS, tispésné
dokoncilo studii pro vodikovy koridor vedouci
z jihovychodni do stredni Evropy. Tato klicova
iniciativa byla spusténa zacdtkem roku 2024.
Zrodila se jako odpovéd na rostouci poptavku
Evropy po vodiku a ma zdsadni vyznam pro
rozvoj evropské vodikové ekonomiky. Planované
zahdjeni provozu koridoru je stanoveno na rok
2029, “ tolik citace oficidlnich zdrojii.

A tak nékdo ma more a v ném spoustu riiznych
soli, nekdo ma hory ¢i udoli a v nich poklady typu
lithia ci jiné strategické kovy, nékdo ma ropu,
nekdo zemni plyn, nékdo bude mit zlaté vejce
typu ,vyrobna “vodiku. A nékdo ma strategickou
polohu, to jsme my, a to je nase ZLATO. Jen ho
musime umeét pretavit. Chce to tedy, aby nasi
vyvoleni (nebo alespon jejich pravnici) zasedli do
archivii, precetli stohy starych smluv a inspirovali
se, kolik nasi predci (pocinaje Boleslavy, pres
Otakary a konce Karlem 1V.) vybirali, kdyz pres
nasi malou zemicku putovaly karavany se zboZim
z jihu na sever, z vvchodu na zdpad ¢i obrdacené
a zase zpet. TakzZe aZ budeme brzy proldtdani
vodikovym potrubim z jednoho konce republiky
na druhy (od hranice s potomky Frankii az po
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tu s Avary), je tieba pri prochdzce prirodou byt
obezretni a poslouchat, zda nékde z potrubi nesyci
vodik. Vlastné nevim, jestli syci, zato vim, ze neni
videt, nezapdacha a je lehci nez vzduch. Pokud
ano, berte nohy na ramena. Setrvdte-li a budete
hrdinné hledat misto uniku, alespon si k tomu
nezapalujte cigaretu. ProtozZe jak zndmo, potkd-li
se vodik s kyslikem a je u toho jiskra ¢i plamen,
nastane rdana. V laboratori kazdy asi zaZil vyvoj
vodiku po vhozeni zinku do chlorovodice a jeho na-
sledné steknuti nad plamenem kahanu. V tomto
pripadeé je to pokus Zertovny, pomérné bezpecny
bez jakychkoliv ndsledkui. Jeho prirodni varianta
by ale svymi rozmeéry mohla vyvolat efekt pone-
kud zdrnéjsi. Opustme hororovy scéndr vybuchu
potrubi s vodikem tieba nékde kousek od Breclavi
¢i Hustopeci (nebojte, nejednd se o Hustopece nad
Becvou proslulé neddavnym vybuchem benzenu),
protoZe pravé tam jedna z vétvi povede, a pojdme
se podivat, co na vds z plynné rise cekd v cisle 3.

Posledni dobou zaznamendvame stdle vice zd-
sahu hasicu, at jiz ve volné prirodé (vzpomernime
nekonecny pozdr v lesich v okoli Hrenska ¢i ne-
davnou benzenovou katastrofu u Hustopeci nad
Becvou), tak v obydlenych oblastech. S procesem
hasenti, protoZe se nehasi jen vodou, a jde i o to,
co se hasi, je spojena produkce riiznych ne zrovha
bezpecnych ldatek. Studie od spolecnosti ALS
Ceskd republika, s.r.o. se vénuje problematice
stanoveni casto sklonovanych PFAS, tedy per-
a polyfluoralkylovych sloucenin, v hasicich
péndch.

Klicovym nastrojem pro laboratore zabyvajici
se analyzou vody, primyslovymi emisemi a vy-
zkumem Zivotniho prostiedi z hlediska stanoveni
PFAS a adsorbovatelného organického chloru,
Sfluoru a bromu ve vodnych matricich je spalo-
vaci iontovd chromatografie (C-IC) predstavend
v ¢lanku od spolecnosti Pragolab, s.r.o.

Ve studii od spolecnosti Metrohm CR, s.r.o.
predstavujici analyzdator MARGA (Monitoring
of AeRosols and Gases in Ambient air), ktery
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je plné automatizovanym systémem urcenym
k online méreni koncentraci ve vodeé rozpustnych
anorganickych iontit v atmosférickém aerosolu
a plynech, se doctete o jeho nasazeni po celém
svete a to v riiznych oblastech vyuziti od moni-
torovacich siti, kde je vyuzivin ke kvantifikaci
atmosférické chemie v méstskych i priméstskych
podminkdch, az po jeho vyuZiti k monitoringu
v odlehlych lokalitdach ¢i chranénych prirodnich
parcich.

Clanek predstavujici systém MICRO GC (mi-
kro chromatograf R990) od spolecnosti SRA
Instruments navrZeny tak, aby se vyporddal
a kontroly smési zemniho plynu, udeld radost
vSem, kteri pracuji s bioplynem, biometanem
¢i zemnim plynem a jeho stanoveni je pro né
nocni miirou.

V rubrice Véda a vyzkum opét prindsime zpravy
z mnoha nasich védeckych pracovist predstavujici
vysledky jejich zdakladniho ¢i aplikovaného vy-
zkumu. Své si najdete i vy, kdo hleddte novinky
a vychytdavky v pristrojové technice od méridel
pritoku, jez se stdle vice miniaturizuji, pres
digestore a bezpecnostni a lamindrni boxy pro
bezpecny chod vasi laboratore, az po elektronové
mikroskopy mapujici nanosvet.

A na zdvér néco optimistického: Rimané pry
vymreli na to, Ze pili vino skladované v olovénych
nddobdch. Olovo je tu s nami stdle, a protoze my
Jjsme chytrejsi a vino v olovu neskladujeme, snazi
se nam dostat pod kuZi (tedy presnéji do mozku)
prostrednictvim svych nanocdstic. Nasi vedci
2 AV CR a MU v Brné jsou mu ale v patdch, o jeho
radeni vi a chystaji terapeutické zdasahy.

Nalijte si sklenku vina (zarucené bezolov-
natého), pohodiné se posadte a vychutnejte si
Chemagazin cislo 3.

Kveéta Stejskalovd,
vase Séfredaktorka Chemagazinu,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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DODAVKY DUSIKU O VELMI
VYSOKE CISTOTE
— RESENI "V KRABICI"

Pfidavna jednotka Collision Gas je kompaktni
pfistroj, ktery lze umistit na stavajici generator
od spole¢nosti PEAK. Pfistroj dodava dusik o ¢i-
stoté az 99,999 % a funguje tak, Ze odebira plyn
z generatoru a prendsi jej do srazeci komory.

Obr.: Generator dusiku PEAK.

Toto inovativni a jednoduché FeSeni eliminuje
potfebu pouzivani objemnych tlakovych lahvi, na-
bizi trvalejSi feSeni a zaroven Setfi drahé misto
v laboratofi.

Roéni udrZbu Ize provadét soucasné pfimo na
misté s generatorem PEAK, ¢imZ se maximali-
zuje doba provozu v laboratofi: spolehlivé zafi-
zeni, se kterym vam nikdy nedojde dusik béhem
dllezité analyzy.

» www.peakscientific.com

NOVY PLNE
AUTOMATIZOVANY
VODIKOVY REAKTOR

Spole¢nosti Systag a Berghof spolupracuji
v oblasti hydrogenace a v reaktoru BR/H2 kom-
binuji to nejlepsi z obou oblasti: automatické
fizeni procesu a vysokotlaké reaktory. S piné
automatizovanym hydrogenacénim reaktorem BR/
H2 Ize provadét reakce nejen s vodikem, ale
i s jinymi reaktivnimi plyny.

Obr.: Reaktor BR/H2.
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Mezi zavienim a otevfenim reaktoru jsou auto-
matizovany vSechny kroky procesu, napfiklad
proplachovani inertnim plynem nebo davkovani
reaktivniho plynu. To umoZfiuje nejen zvysit re-
produkovatelnost, ale také vyrazné zvysit bezpec-
nost pro uzivatele. Do systému Ize také snadno
integrovat dalsi periferni zafizeni. Systém ma mo-

dularni konstrukci a Ize jej pouzit se vSemi tlako-
vymi reaktory Berghof.

» www.berghof-instruments.com
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PRUTOKOMER EX-I
SFC3000 NABIzi
UNIVERZALNI MERENI
PRUTOKU PLYNU

Pritokomér SFC3000 od spolecnosti Ex-i
Flow Measurement Ltd., se sidlem v Sussexu,
je vysoce univerzalni zafizeni pro méfeni priatoku
kapalnych uhlovodik(l a plynd, které mlze pra-
covat v samostatném systému méreni pritoku
jednoho proudu nebo jako soucast velmi kom-
plexniho systému s vice proudy.

SFC3000 je mnohem vic neZ jen specializo-
vany méfi¢ pratoku. MdZe pracovat na nékolika
urovnich, od kontrolniho stroje az po samostatny
pratokovy méfici systém nebo jako systémova
soucast. Diky dotykovému displeji VGA a rozsah-
lym vypocetnim schopnostem v kombinaci s jed-
noduchym ovladanim a jedine¢nym obsluznym
softwarem muze fungovat jako kompletni stani¢ni
supervizor integrovany do skfingé pratokového
pocitace.

Obr.: Pratokomér SFC3000.

Zakladni systém Ize doplnit o dalsi funkce
véetné volitelnych 1/0 desek. Po pridani ko-
munikacni desky Ize ziskavat data z plynového
chromatografu nebo jinych zdroju prostied-
nictvim sériového portu nebo ethernetu. Data
zméfeni pritoku Ize prostfednictvim portl komuni-
kac¢ni desky predavat také do jinych systémd,
jako jsou tiskarny nebo DCS. Zaznamenana data
|ze ukladat interné nebo na volitelnou kartu SD.
K pulznimu vstupu nebo vstupu 4-20 mA Ize pfi-
pojit bufiku pro méfeni hustoty.

SFC3000 je zabudovan v primyslovém stan-
dardnim 19" stojanu o poloviéni Sifce 3U,
ktery je vhodny pro montaz do panelu nebo Sasi.
V jednom $asi mlze pojmout aZ 6 uZivatelskych
zasuvnych karet a az pét méficich proudu.

» https://exiflowmeasurement.com

ONLINE SLEDOVANI
PARAMETRU
RELEVANTNICH PRO
VYROBEK PRI VYROBE
POLYOLU

Polyoly hraji pfi vyrobé polyuretant kli¢ovou
roli, protoZe reaguji s izokyanaty a fidi tak vlast-
nosti kone¢ného produktu. Tyto univerzalni mole-
kuly se podileji na vytvareni odolnych, speciali-
zovanych materiald, které se pouzivaji v rdznych
pramyslovych odvétvich — od pén pres lepidla az
po elastomery.

Vyroba polyoll se specifickymi vlastnostmi
je technicky narocna a vyzaduje vysokou miru
pfesnosti. | ty nejmensi vykyvy v procesu, napfi-
klad v dusledku poruchy méficiho zafizeni nebo
usazenin v potrubi, mohou ovlivnit molekularni
strukturu polyolu a vést k odchylkam v konec-
ném produktu.

TECHNICKE NOVINKY

Presné méfeni parametr(l dulezitych pro pro-
ces, jako je obsah vody, hydroxylové &islo, hod-
nota kyselosti a viskozita, v redlném &ase.

PouZziti méficiho systému NIR pro inline moni-
torovani chemickych procest umoZzriuje presné
meéfeni sloZeni a kvality kapalné faze pfimo ve
vyrobnim procesu. To zvySuje produktivitu, kon-
zistenci a kvalitu, sniZzuje spotfebu chemikalif
a Cas straveny v laboratofi a vede k optimalizaci
fizeni procesu, vys$si bezpecnosti, nizsim provoz-
nim nakladim a zabrarfiuje prostojim ve vyrobé.

Klicovym prvkem pro bezpecné a spolehlivé
méreni je pouziti procesni sondy firmy Hellma
Excalibur HD FPT. Diky specidlni konstrukci
je sonda bezudrzbova, teplotné odolnd az do
400 °C a vykazuje dlouhodobou spolehlivost
v extrémnich podminkach. Zarucena vysoka
reprodukovatelnost méfeni také zajistuje, Ze
v kazdé SarZi jsou zachovany polyoly s presné
definovanymi vlastnostmi (napf. viskozita, hydro-
xylové Cislo, molekulova hmotnost). Vyhodnoce-
nim spekter zaznamenanych v pribéhu procesu
Ize pfimo zjistit odchylky a optimalné fidit proces.

Obr.: Procesni sonda Excalibur HD FPT.

» www.hellma.com

SMART SUBTRACT:
ZMENA V ODECITANI
CHROMATOGRAFICKYCH
DAT

Spolecnost SepSolve Analytical Ltd (Peter-
borough, Spojené kralovstvi) uvedla na trh novy
vykonny nastroj Smart Subtract®, ktery méni zpu-
sob porovnavani chromatografickych dat. Identi-
fikace rozdild mezi ,dobrymi“ a ,Spatnymi“ Sar-
Zemi byla dlouho ¢asové a pracovné narocnym
procesem, ktery Casto trval dny nebo dokonce
tydny, nez pfinesl smyslupiné poznatky. Smart
Subtract tento proces zkracuje na minuty a zaro-
ven poskytuje pfesnéjsi vysledky.

Smart Subtract nové definuje znamy pra-
covni postup odecitani tim, Ze integruje pokrocilé
statistické algoritmy, které analytikim umoZzriuji
uréit klicové rozdily s vétsi rychlosti a presnosti.
To umozriuje mimo jiné rychleji odhalit kontami-
nanty, pachy v recyklovanych materidlech
a jemné rozdily ve sloZeni vini. Je navrZzen pro
flexibilitu a podporuje Sirokou $kalu format sou-
borti pro 1D i 2D GC-MS.

Diky svému intuitivnimu rozhrani poskytuje
Smart Subtract jasné a pouZitelné vysledky, aniz
by se analytici museli ugit slozité statistické me-
tody. Vytvafi subtrahované chromatogramy, které
zachovavaji spektralni informace, coZz umozniuje
automatickou identifikaci klicovych rozdild bé-
hem nékolika minut. Diky své schopnosti ry-
chle vizualizovat a predavat zjisténé vysledky je
obzvlasté cenny pro tymy, které sdileji vysledky
s nechemiky a zdc¢astnénymi stranami.

Dr. Laura McGregor ze SepSolve Analytical
dodava: ,S technologii Smart Subtract odstrariu-
jeme Uskali pri zpracovani chromatografickych
dat a poskytujeme analytikim rychlejsi a efek-
tivnéjsi zplsob, jak s jistotou porovndvat vzorky.“

» https.//chem.markes.com/
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PFAS ANALYZA

STANOVENI PFAS V HASICICH PENACH

PFAS Section, ALS Czech Republic, s.r.o., Praha, jana.kovacova@alsglobal.com

PFAS, tedy per- a polyfluoralkylové slouceniny, predstavuji dnes celosvétové intenzivné diskutovanou skupinu chemickych latek, které
jsou diky svym unikatnim vlastnostem Siroce pouzivany v prumyslovych aplikacich i spotiebitelskych produktech. Hlavnim divodem
zajmu o tyto latky jsou zavazna environmentalni a zdravotni rizika, ktera PFAS predstavuji v dusledku své dlouhodobé stability, ten-
dence k bioakumulaci a schopnosti snadného Sireni v prostredi. Jednim z hlavnich zdroji PFAS v Zivotnim prostiedi jsou hasici pény.
Nasledujici text shrnuje vyznam, metody a aktualni vyzvy spojené s analyzou PFAS v hasicich pénach, ktera analyticky predstavuje

velmi slozitou matrici.

Uvod

Hasici pény jsou nepostradatelnou slozkou moderni pozarni ochrany,
zejména pri zvladani pozart hoflavych kapalin v primyslovych arealech,
na letiStich nebo v rafineriich. Tyto pény vynikaji svym silnym izola¢nim
i chladicim ucinkem, pricemz nékteré pénové koncentraty (pénidla) se
vyuzivaji i jako smacedla pfi haSeni pozart pevnych latek. Pro zajisténi
téchto vlastnosti se do pénidel jiz po desetileti pridavaji diskutované
PFAS. Tyto latky propujcuji pénam vyjimecnou stabilitu, uc¢innost
a odolnost, coz vyznamné zvySuje jejich hasebni efektivitu.

PFAS vsak zaroven ptedstavuji z environmentalniho i zdravotniho
hlediska znacny problém. Jejich vyrazna chemicka stalost zpusobuje,
ze zUstavaji v prirodé po velmi dlouhou dobu - jsou vysoce perzistentni
a odolavaji obvyklym rozkladnym procesiim. Kromé toho maji schopnost
bioakumulace, coz znamena, ze se hromadi v organismech i potravnich
fetézcich. Vysledkem je celosvétové stoupajici znepokojeni a diskuse
nejen odborné vefejnosti, ale i zakonodarcii a béznych uzivateli téchto
produkti. Rada studii upozoriiuje, Ze nékteré PFAS mohou negativné
ovliviiovat reprodukci, zptisobovat toxicitu pro vodni organismy, zvyso-
vat riziko karcinogenity a ptsobit drazdivé na pokozku ¢i dalsi tkané.
Jejich pritomnost v piidé€ a zejména ve zdrojich pitné vody se proto stava
vaznym rizikem pro ekosystémy i lidské zdravi.

Hasici pény se uvadéji jako jeden z nejvyznamnéjsich zdrojti uvolnovani
PFAS do zivotniho prostfedi celosvétové. Po jejich pouziti dochazi casto
k pronikani fluorovanych latek do pidy a podzemni vody, kde mohou
setrvavat po cela desetileti. S ohledem na tento fakt zacaly evropské
i svétové instituce prijimat kroky sméfujici k omezeni a postupnému
zakazu pouzivani pénidel obsahujicich PFAS. Evropska unie v soucasné
dobé pripravuje rozsahlou legislativu, ktera ma za cil nahradit fluorovana
pénidla jejich bezfluorovymi alternativami nové generace. Tyto zmény se
dotknou nejen hasi¢skych sbort, ale i celé fady pramyslovych podniki
a dalSich uzivatelti pozarné bezpecnostni techniky [1].

Legislativa PFAS v pénidlech

Legislativni regulace PFAS v hasicich pénach se v poslednich letech stava
sttedem pozornosti odborné i laické verejnosti, pricemz Evropska unie
i jednotlivé staty prijimaji stale pfisnéjsi opatieni smérujici k omezeni
a nahradé téchto chemickych latek. Omezeni a zakaz vybranych PFAS
v pé€nidlech jsou na globalni urovni zakotveny ve Stockholmské umluvé
o perzistentnich organickych polutantech [2]. Tato imluva je nasledné
implementovana do legislativ jednotlivych zemi, které se k ni ptipojily.

Regulace pénidel obsahujicich PFAS v Evropské unii je zalozena na
nékolika kliCovych pravnich predpisech. Nafizeni o perzistentnich or-
ganickych znecistujicich latkach (POPs, EU 2019/1021) upravuje cely
zivotni cyklus téchto latek [ 3], zatimco Nafizeni o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek (REACH, ES ¢. 1907/2006)
stanovuje podminky pro jejich uvadéni na trh a pouziti [4]. Konkrétni
omezeni pro latky jako PFOA, PFHxS ¢i C9-C14 PFCA vychazeji
z nafizeni Komise (EU) 2020/784, 2023/1608 a 2021/1297 [5, 6, 7].

V Ceské republice jsou tato pravidla implementovana prostfednictvim
chemického zakona (zakon ¢. 350/2011 Sb.) a zakona o odpadech
(zakon ¢. 541/2020 Sb.) [8, 9]. Jina Nafizeni EU stanovuji limity pro
PFAS v pénidlech a upravuji jejich pouzivani, napfiklad zakaz pfi vy-

,,,,,

bezfluorové alternativy v souladu s pfisnéjsi regulaci PFAS.

8

Prehled limith pro jednotlivé PFAS v pénidlech uvadi tabulka.
Tab.: Prehled aktualni legislativy PFAS v pénidlech.

Nazev slouceniny
Legislativni limit

nebo nazev skupiny

sloucenin
Perfluoroktansul-
- . . ey 10 m k )
fonoya kyselina, jeji PFOS g/kg
soli a perfluorok- (0,001 %)
tansulfonylfluorid
Perﬂgoroktanova 0,025 mg/ke,
kyselina (PFOA) PFOA .
a jeji soli (0,0000025 %)
Slouéeniny piibuzné . 1 mg/kg,
PFOA (0,0001 %)
Perfluorhexansul-
fonova ky'se%ina. 0,1 mg/ke,
(PFHXxS), jeji soli PFHxS .
a slouceniny (0,00001 %)
pribuzné PFHxS
Perfluorkarboxylové
kyseliny obsahujici
9 az 14 atomu
uhliku v retézci (C9- C9-C14 PFCA 25 ppb
C14 PFCA)
a jejich soli
Latky pribuzné
C9-C14 PFCA - 260 ppd
Undekafluorhexa-
nova kyselina PFHxA 25 ppb
(PFHXA) a jeji soli
Latky pfibuzné
PFHxA - 1 000 ppb
Viechna PFAS PFAS 1 ppm
(ocekava se)

Stanoveni PFAS v pénidlech

Klicovym bodem v procesu regulace PFAS je schopnost spolehlivé
detekovat a analyzovat jejich pfitomnost v hasicich pénach nebo jinych
industrialnich kapalinach. PFAS zahrnuji stovky az tisice riznych
chemickych latek, avSak akreditované laboratofe dnes bézné stanovuji
priblizné 50 az 60 konkrétnich sloucenin z této skupiny. Ve vétsiné
hasicich pén a jinych produktech obsahujicich PFAS je vSak podstatna
lyza PFAS v riznych matricich, véetné hasicich pén, pitné vody nebo
zivotniho prostiedi, mtiZze probihat dvéma zakladnimi pfistupy - cilovou
a necilovou analyzou.

1) Cilova analyza PFAS

Rutinni laboratorni analyzy se zpravidla zamétuji na PFAS ve formé
karboxylovych a sulfonovych kyselin, pfipadné sulfonamidi, ale
i dalsich. Analyza samotna probiha prakticky vyhradné metodou
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Obr. 1: PFAS detekované ve vzorku pénidla (1A cilova analyza; 1B necilova TOPA analyza).
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kapalinové chromatografie ve spojeni s hmotnostni detekci (LC-MS),
a to bud pomoci primého nastfiku vzorku v pripadé pitnych vod nebo
byvaji vzorky precistény pomoci kolonek SPE (Solid-Phase-Extraction).
Cilova analyza PFAS tak pokryva pouze klicové cilové analyty a mize
proto pritomnost PFAS v testovanych vzorcich, véetné pénidel, vyrazné
podhodnotit. V praxi to znamena, zZe zna¢né mnozstvi PFAS nemusi
byt viibec detekovano.

2) Necilova analyza PFAS

Necilova analyza je pfistup, ktery umoznuje detekci a casto i iden-
tifikaci Sirokého spektra znamych i neznamych PFAS, véetné jejich
degradacnich produkti nebo nové vznikajicich slou¢enin. Pro odhaleni
téchto ,,skrytych“ PFAS byly navrZzeny doplnkové analytické pfistupy,
napriklad metoda Total Oxidisable Precursor Assay (TOPA). Metoda
TOPA predstavuje standardizovany ,,pied-pfipravny” krok analytického
procesu, pii kterém jsou vzorky vody (pfipadné extrakty ptidy nebo
kal) vystaveny oxidaci. Tento proces rozklada komplexnéjsi prekur-
zory PFAS na méritelné cilové latky, které je pak mozné b&Znymi
analytickymi metodami detekovat. Diky tomu lze 1épe odhalit celkové
mnozstvi PFAS pritomnych v pénidlech, véetné téch, které by rutinni
cilova analyza nepostihla.

Pro stanoveni komplexniho rozsahu PFAS v hasicich
pénach nebo industrialnich kapalinach je kombinace cilové
LC-MS i necilové analyzy TOPA (+LC-MS) dokonce
naprostou nutnosti

Jako priklad nutnosti soucasné cilové i necilové analyzy PFAS v indu-
stridlnich kapalinach nebo hasicich pénach je mozné uvést nasledujici
priklad analyzy provedené v ALS laboratorich.

Cilova analyza jednotlivych slouc¢enin PFAS ve vzorku industrialni kapa-
liny probihala pomoci klasické metody LC-MS. Analyza byla provedena
na 1000x zfedéném vzorku pénidla, limit kvantifikace PFAS byl 10 ug/kg.
Ve vzorcich byly detekovany také pozitivni nalezy neregulovanych
PFAS, napriklad 6:2 FTS nebo 8:2 FTS. Vysledky analyz jsou uvedeny
v grafu na obr. 1A.

Dopliikkova a paralelné probihajici necilova analyza téhoz vzorku byla
zaméfena na detekci a kvantifikaci vSech PFAS latek (obr. 1B), zahr-
nuje tedy vysledky i pro latky, které nebyly v rozsahu standardni cilové
analyzy. V tomto pripadé dochazi béhem pripravy vzorku ke konverzi
PFAS na perfluorokarboxylové kyseliny (PFCAs), které jsou nasledné
kvantifikovany jako prekurzory PFAS. Limity kvantifikace pro PFCA
touto metodou dosahuji 20 ug/kg, za predpokladu, Ze se analyzuje 1000x
ziedény vzorek. Uéinnost oxidace metody TOPA byla kontrolovana po-
moci pfidavku izotopicky znaceného standardu 6:2 FTS. Po provedeni
oxida¢niho testu nebyla ve vzorku detekovana ani znacena, ani nativni
forma 6:2 FTS, coz potvrzuje ucinnost oxidace a naznacuje preménu
téchto prekurzorii na méfitelné PFCA. S ohledem na vysoké koncentrace
PFAS bylo nezbytné vzorky vyrazné fedit, aby se predeslo kontaminaci
analytického pristroje a umoznilo spolehlivé vyhodnoceni vysledkt. Je
zfejmé, Ze pouze kombinace obou metod umoziuje komplexni pohled
na celkové zastoupeni PFAS v analyzovaném vzorku.
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Zavér

Analyza PFAS ve vodach, hasicich pénach i v dalsich typech vzorki je
nezbytna pro diisledné monitorovani téchto nebezpeénych kontaminanti
zivotniho prostiedi. Vyskyt PFAS v hasicich pénach predstavuje vy-
znamny zdroj potencialni kontaminace, a proto je jejich sledovani a ana-
lyza klicova jak pro prevenci, tak pro efektivni fizeni environmentalnich
rizik. Stale vSak chybé&ji komplexni informace o rozsahu kontaminace
PFAS v riiznych lokalitach, pficemz Ceska republika v tomto ohledu neni
vyjimkou. Dostupna data jsou navic casto omezena pouze na omezeny
pocet sledovanych analytil, coz muze vést k podhodnoceni skutecného
rozsahu problému. Z téchto diivodi je nutné v monitoringu zivotniho
prostedi pokracovat a rozsifovat jej, a to jak vyuzitim cilenych analy-
tickych metod, tak i metod umoznujicich stanoveni celkového obsahu
PFAS. Pouze kombinaci téchto pristupu lze ziskat komplexni piehled
o vyskytu a Sifeni PFAS.
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PFAS ANALYZA

STANOVENI PFAS A ADSORBOVATELNEHO
ORGANICKEHO FLUORU, CHLORU A BROMU
VE VODNYCH MATRICICH POMOCI METODY
SPALOVACI IONTOVE CHROMATOGRAFIE (C-IC)

Vétsina halogenovanych organickych sloucenin
vyskytujicich se v prirodé je povazovana za
toxickou, karcinogenni a perzistentni. Aby bylo
mozné efektivné sledovat a snizovat environmen-
talni zatéz témito latkami, je nezbytné jejich
prubézné sledovani. Souhrnny parametr Adsor-
bovatelné organické halogeny (AOX) je hlavnim
ukazatelem znecisténi vody, sedimentu a pudy
halogenovanymi slouceninami. Parametr AOX
zahrnuje organicky vazané slouceniny obsahujici
atomy chloru, bromu, jodu nebo fluoru, které lze
adsorbovat na aktivni uhli.

Hlavnim zdrojem AOX jsou procesy béleni
v papirenském pramyslu, kde chlor reaguje
s organickymi latkami. Dal§imi potencialnimi
zdroji jsou chemicky priimysl, spalovny, Cistirny
odpadnich vod nebo bézna dezinfekce vody.
V poslednich letech vSak vyrazné nartsta po-
zornost vénovana skupiné perfluoroalkylovych
a polyfluoroalkylovych latek (PFAS) - vysoce
perzistentnich fluorovanych sloucenin, které se
bézn€ pouzivaji v primyslu i spotfebnim zbozi a
velmi obtizn€ se odstranuji z vodniho prostredi.

Pritomnost adsorbovatelnych organickych fluo-
ridid (AOF) ve vodnych vzorcich je dulezitym
ukazatelem mozné kontaminace PFAS. Mnoz-
stvi AOF poskytuje informace o pfitomnosti
prekurzori PFAS, které se mohou pfeménit na
perzistentni PFAS znecistujici vodni prostiedi.
Monitoring AOF je proto kliCovym krokem
k odhaleni potencialni kontaminace vodnich
zdroju témito latkami.

Metoda C-IC

Zarizeni XPREP C-IC od spole¢nosti TE In-
struments zajistuje automatizovanou piipravu
vzorkll pro analyzu metodou C-IC (Combus-
tion-IC). Systém zahrnuje pyrolyzu vzorki,
sbér frakci a naslednou analyzu na iontovém
chromatografu. Vzorky jsou predupravovany
pomoci filtracniho systému XPREP-3, ktery
adsorbuje organicky vazané halogeny na ak-
tivni uhli. Frity s aktivnim uhlim jsou pomoci

Obr. 1: Systétm XPREP C-IC od TE Instru-
ments.
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automatického davkovace pevnych vzorka
NEWTON zavedeny do spalovaci jednotky,
kde je aktivni uhli spaleno v prostfedi bohatém
na kyslik pfi vysoké teploté. Po spalovani je
plynny proud obsahujici analyt prenesen do
jednotky pro sbér frakci a zachycen v absorp-
¢nim médiu. Kazda analyza zahrnuje: filtraci
vzorku (adsorpci na aktivni uhli), spalovani,
sbér frakci, nastfik do IC a detekci. Iontova
chromatografie poskytuje pfesné vysledky
s vybornou opakovatelnosti (RSD) na urovni
stopovych koncentraci a dobrou vytéznosti
cilovych iontt (F-, CI', Br).

Obr. 2: Filtracni systtm XPREP-3 od TE In-
struments.

Iontové chromatografy Thermo Scientific
Dionex nabizeji vysokou citlivost, robustnost
a Sirokou Skalu kolon a detektori vhodnych
pro sledovani halogenidli na irovni stopovych
koncentraci.

Obr. 3: Iontovy chromatograf Thermo Scien-
tific Dionex Integrion HPIC.

Obr. 4: Ukazka analyzy vzorku kohoutkové
vody.

SR

Pouziti této metody v kombinaci s IC systé-
mem Thermo Scientific predstavuje moderni,
robustni a citlivou techniku pro stanoveni
adsorbovatelnych organickych halogent ve
vodnych matricich. V kontextu rostoucich
environmentalnich pozadavkl na sledovani
PFAS a dalSich persistentnich organickych
polutant se tato metoda ukazuje jako klicovy
nastroj pro laboratofe zabyvajici se analyzou
vody, primyslovymi emisemi a vyzkumem
zivotniho prostiedi.

Metoda C-IC neni omezena pouze na sta-
noveni AOX ¢i AOF ve vodach nebo analyzu
halogenti a siry v palivech. Diky své univerzal-
nosti a vysoké citlivosti ji Ize efektivné vyuzit
i v dalSich aplikac¢nich oblastech. Typicky se
uplatiiuje pfi analyze tuhych i kapalnych odpadu,
pud, sedimenti a kontaminovanych stavebnich
materiali, kde je nutné stanovit obsah orga-
nicky vazanych halogeni a siry pfed jejich
odstranénim nebo recyklaci. V oblasti kontroly
kvality plasta, polymeru a aditiv slouzZi ke sle-
dovani halogenovanych primési, které mohou
negativné ovlivnit mechanické vlastnosti nebo
zvySovat hoflavost. Dale se metoda uplatiuje
v energetice a petrochemickém pramyslu, napf.
pfi hodnoceni surovin pro vyrobu biopaliv, kde
pomaha predchazet posSkozeni katalyzatora
a snizovat korozni rizika. Je rovnéz vhodna pro
forenzni analyzu a environmentalni monitoring,
napriklad pfi hodnoceni starych ekologickych
zatézi nebo uniku priimyslovych kontaminantt
do Zivotniho prostiedi.

Pro vice informaci nas nevahejte kontaktovat.

Ing. Ivana ELIASOVA, Pragolab s.r.o.,
eliasova@pragolab.cz
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KONTROLA OVZDUSi

PRESNA KONTROLA ANORGANICKYCH SLOZEK OVZDUSI
POMOCI ANALYZATORU MARGA 2060

Znecisténi ovzdusi zustava jednim z hlavnich
environmentalnich problému stiedni Evropy.
Detailni znalost slozeni aerosoli a plynné faze
ovzdusi je zasadni pro hodnoceni zdravotnich do-
padi a pro tvorbu efektivnich politik na ochranu
ovzdusi. Analyzator MARGA 2060 poskytuje
kazdou hodinu méfeni koncentraci vybranych
anorganickych ionta, jako jsou dusi¢nany,
sirany, amonné ionty a jejich plynné prekurzory
(napi. HNO,, NH,, SO,), ¢imZ vyrazné prevy-
Suje tradi¢ni manualni odbéry filtracnich vzorku.

Obr. 1: Analyzator MARGA 2060.

Analyzator MARGA (Monitoring of Ae-
Rosols and Gases in Ambient air) je plné
automatizovany systém urceny k online méfeni
koncentraci ve vodé rozpustnych anorganic-
kych iontii v atmosférickém aerosolu a plynech.
Princip jeho ¢innosti spociva v oddéleném od-
béru plynné a ¢asticové faze okolniho vzduchu.
Plynné latky, jako je oxid sificity, oxid dusicity,
amoniak a kyselina dusi¢na, jsou zachycovany
pomoci mokrého rota¢niho denudéru (WRD
- Wet Rotating Denuder), zatimco aerosoly
jsou zachycovany na vodnim kondenzatu po
prichodu cyklonovym separatorem. Obé
frakce jsou nasledné prevedeny do kapalné faze
a analyzovany dvéma nezavislymi iontovymi
chromatografy, coz umoznuje kvantitativni
stanoveni hlavnich ionti (Na’, NH ", K", Mg?,
Ca%, CI', NO,, SO,»).

Vyvoj zarizeni zacal v 90. letech ve spolu-
praci s nizozemskym vyzkumnym centrem
ECN a firmou Applikon. Prvni komeréni
verze - MARGA 1S - byla uvedena na trh na
pocatku 21. stoleti a umoznovala dvouhodi-
nové intervaly méfeni. Novéjsi model MARGA
2060, vyrabény jiz firmou Metrohm Process
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Obr. 2: A) rotacni denuder pro zachyt plynu, B) cyklonovy separator pro zachyt aerosoli.

A)

B) »

pump

Obr. 3: Porovnani dat z analyzy pomoci analyzatoru MARGA a Kklasickych filtrovych odbéru.
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Analytics, prinesl zasadni technicka zlepseni:
vy$§i Casové rozliSeni (az hodinové priaméry),
zlepSeni detekénich limitl, robustnéjsi prove-
deni vhodné pro terénni podminky a pokroci-
lejSi automatizacni a kalibracni nastroje. Systém
je také modularné rozsifitelny o automatické
méfeni meteorologickych parametri, integraci
s datovymi sitémi a moznost dalkové spravy. Bez
zéasahu obsluhy muze béZet az tfi mésice, kdy je
obvykle nutné doplnit chemikalie.

Analyzator pracuje v uzavieném cyklu s kon-
trolovanym tokem vzduchu a vnitfni kalibraci.
Dle nastaveni vstupu do zafizeni lze upravit
velikost méfenych cCastic, standardné se méri
frakce PM2.5. Pro zajiSténi vysoké presnosti
a spolehlivosti se zafizeni pravidelné samocisti
a provadi vnitfni kontrolu nulového signalu.
Vzorkovaci sekvence jsou fizeny mikrokon-
trolerem a systém je plné€ integrovatelny do
prostiedi béznych laboratofi i autonomnich
terénnich stanic.

Analyzator MARGA je mozné dale rozsirit
o specializované moduly pro titraci nebo elek-

trochemii, které umoznuji elektrochemické
stanoveni tézkych kovt (napf. Pb, Cd, Cu,
Zn, As) nebo prechodovych prvki v riiznych
matricich. Modul 2060 VA vyuziva velmi cit-
livou a selektivni techniku voltametrie, ¢imz
se otevirda moznost roz§ifeni monitoringu
o dalsi ekologicky relevantni parametry. Diky
této integraci lze navrhnout komplexni méfici
systémy, které vedle béZnych anorganickych
iontl poskytuji i informace o toxickych kovech
v atmosférickych depozitech nebo ve srazkach,
coz je dulezité zejména v oblastech ovlivnénych
tézkym primyslem nebo dopravou. Tato flexibi-
lita umoznuje sestavit nastroj nejen pro bézny
monitoring ovzdusi, ale také pro vyzkumné
aplikace zamérené na detailni analyzu sloZeni
atmosférickych polutantt.

Analyzator MARGA je hojné vyuzivan
v Asii, ale také v zapadni Evropé a Severni
Americe, kde je nasazen v ramci narodnich
monitorovacich siti (napi. EMEP, AIRBASE).
Napriklad v Némecku analyzator provozuje
Technicka univerzita v Drazdanech (Tech-
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nische Universitat Dresden), kde je vyuzivan ke
kvantifikaci atmosférické chemie v méstskych
i pfiméstskych podminkach.

Analyzatory MARGA byly vyuzity v fadé
védeckych studii, napf. k vyzkumu dlouhodobé
variability atmosférickych iontli, k hodnoceni
vlivu zeméd€lstvi na emise amoniaku nebo
k srovnavani chemismu ovzdus$i v riznych
klimatickych podminkach. V regionech, kde
dochazi k sezénnimu kolisani koncentraci
dusi¢nant a siranti, umoznuje tento pfistroj
efektivni sledovani téchto zmén v realném Case
a presné mapovani dennich cykld znecisténi.

Analyzator MARGA 2060 nabizi celou
fadu vyhod, které jej Cini atraktivnim nastro-
jem pro environmentalni monitoring. Mezi
nejvyznamnéjsi patii schopnost poskytovat
kontinualni méfeni v hodinovém rozliSeni, coz
umoznuje presnou identifikaci kratkodobych

epizod znecisténi a dynamiky transportu. Diky
plné€ automatizovanému provozu s minimalni
nutnosti obsluhy se vyrazné snizuji provozni
naklady i riziko lidské chyby. Dilezitou vyho-
dou je oddélené kvantitativni méfeni Casticové
a plynné faze, které poskytuje komplexni po-
hled na chemické sloZeni ovzdusi a umoznuje
pokrocilé analyzy transformacnich procest
v atmosfére. Pfistroj je rovnéz schopen praco-
vat v Sirokém rozsahu klimatickych podminek
a jeho konstrukce je optimalizovana pro
dlouhodobé nasazeni i v odlehlych lokalitach.
Flexibilita systému umoznuje jeho vyuziti
v méstskych aglomeracich, primyslovych
oblastech, venkovskych regionech i v chrané-
nych pfirodnich parcich. V neposledni fad¢ je
vyhodou snadna integrace do stavajicich moni-
torovacich siti a pfima komunikace s datovymi
ulozisti a systémy GIS.

MINIATURIZACE V MERENI PRUTOKU

Moderni prumyslova a laboratorni zarizeni celi
stale rostoucim pozadavkim na piesnost, flexi-
bilitu, prostorovou uspornost a automatizaci.
Jednim z kli¢ovych trendi, ktery tyto poza-
davky napliuje, je miniaturizace prutokoméru
aregulacni techniky. Ta hraje zasadni roli nejen
ve vyrobnich provozech, ale i v analytickych
a vyzkumnych laboratorich, kde mohou byt
naroky na misto a rychlou odezvu také dilezité.

Co prinasi miniaturizace?

Kompaktni pristroje umoziuji snadnou inte-
graci do slozitych technologickych celkd - at
uz jde o distribuci technickych plynt, presné
davkovani slozek v chemické vyrobé nebo fizeni
tokt plyni a kapalin ve védeckych pfistrojich.
Minimalizace mrtvych objemd, rychlejsi ode-
zZva a moznost umisténi zafizeni pfimo na misté
méfeni vyrazné zefektiviiuje provoz.

Napriklad v laboratofich zabyvajicich se ply-
novou chromatografii (GC) nebo spektrometrii
je potieba stabilniho, precizniho a opakovatel-
ného privodu nosnych a kalibra¢nich plyna.
Miniaturizované prutokoméry zde umoznuji
jemné fizeni pratoku s velmi nizkymi toleran-
cemi a soucasné zajistuji snadnou montaz i do
stisnénych prostor pfistrojovych skfini.

Nova generace inteligentnich
prutokoméru

Jednim z pfikladi moderniho pristupu ke
kompaktnim feSenim je fada FLEXI-FLOW od
spolecnosti Bronkhorst. Tyto pristroje vyuzivaji
termalni senzoriku doplnénou o integrované
méfeni tlaku a teploty, coz umoznuje pifesnou
kompenzaci v realném case. Vysledkem je
vysoka presnost méfeni v dynamickych pod-
minkach, coz je vyhodné napf. v klimatizac-
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Obr.: Bronkhorst FLEXI-FLOW Compact.
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nich komorach nebo pfi monitoringu Cistych
prostor, kde kolisa teplota a tlak.

Rada FLEXI-FLOW navic umoziiuje soft-
warovou zménu rozsahu, typ plynu i regulacni
charakteristiky, coZ usnadnuje nasazeni
v riznych aplikacich - od susaren a odparek, az
po on-site vyrobu technickych a Cistych plynd.
Komunikace pfes primyslové sbérnice (napf.
Modbus, EtherCAT ) zjednodusuje integraci do
fidicich systémi laboratofi i vyrobnich linek.

Aplikace v naro¢ném primyslovém
prostiedi

Miniaturizovana méfici technika nachazi
uplatnéni i v odvétvich, kde jsou kladeny vysoké
naroky na robustnost, bezpe¢nost a presnost.
Napriklad pri fizeni technologii upravy emisi
nebo filtrace tékavych organickych latek je
dulezité presné méreni prutokd médii i za ztize-
nych podminek. Pfistroje s Ex certifikaci (napf.
ATEX) lze bez problému pouZit i v prostredich
s nebezpecim vybuchu.

Kompaktni senzory a regulatory prutoku
rovnéz zefektiviuji davkovani aditiv nebo pig-

KONTROLA OVZDUSi

Analyzator MARGA 2060 piedstavuje vy-
soce flexibilni nastroj pro pokrocilé sledovani
anorganickych slozek ovzdusi. Jeho zavedeni
do praxe podstatné zvysuje dostupnost infor-
maci o transportu a transformaci anorganic-
kych polutantli v riznych typech prostiedi - od
méstskych oblasti pies primyslové regiony az
po horské narodni parky.

Ing. Zdenek ZMESKAL,

Product Manager Process Analytics,
zdenek.zmeskal@metrohm.cz,

T: +42060159392,

www.metrohm.cz

EE

MERICI TECHNIKA

mentl, typicky v jemné chemii, farmaceutické
nebo potravinaiské vyrobé. Diky rychlé odezvé
a presnému davkovani dochazi k nizsi spotiebé
drahych surovin a zaroven ke zvyseni kvality
vysledného produktu.

Synergie s procesni analyzou
a monitoringem

V soucasnosti se méfici technika ¢asto kom-
binuje s procesnimi analyzatory a detektory,
které sleduji sloZzeni smési, Cistotu plynti nebo
koncentraci emisi. Zde miniaturizované pru-
tokoméry slouzi jako idealni prostfedek pro
presné fizeni vzorkovaciho toku, pfipadné
jako soucast automatizovanych kalibra¢nich
sekvenci. Uplatnéni najdou i pfi monitoringu
vzduchotechniky v Cistych provozech, kde je
treba udrzet stabilni a sledovatelné proudéni
vzduchu.

Zaver

Miniaturizace v oblasti priatokomért predsta-
vuje revolucni zménu, ktera pfinasi zcela nové
moznosti pro laboratofe, vyrobni linky i pro-
cesni inZenyrstvi. Rady jako IQ+FLOW, FLE-
XI-FLOW a mini CORI-FLOW od spole¢nosti
Bronkhorst ukazuji, ze kompaktni provedeni
nemusi znamenat kompromis - naopak, prinasi
vys§i miru integrace, presnosti a flexibility.
At uz jde o vyzkumné laboratoie s vysokymi
naroky na Cistotu a presnost, nebo o robustni
provozy s automatizaci, miniaturizovana mé-
fici technika se stava klicem k efektivnéjsimu
a udrzitelnéjsimu provozu.

Jan VELEBA,
D-Ex Instruments, s.r.o.,

jveleba@dex.cz
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VEDA A VYZKUM

CESI VYVINULI METODU PRO CISTENI ODPADNICH VOD
OD ANTIBIOTIK S POMOCI FOTOKATALYZY

Pri odstranovani antibiotik a dalSich nebezpec-
nych latek z odpadnich vod lze vyuzit u¢innou
a ekologickou fotokatalyzu. Metodu vyvinul
vyzkumny tym Centra pro inovace v oboru
nanomaterialii a nanotechnologii v Ustavu fy-
zikalni chemie J. Heyrovského Akademie veéd
CR pod vedenim Jiiiho Rathouského. Vysledky
jedinecného vyzkumu byly publikovany v sérii
¢lanku v prestiznich védeckych casopisech
nakladatelstvi Elsevier a Americké chemické
spolec¢nosti (ACS).

Znecisténi vod antibiotiky je zavazny pro-
blém. Antibiotika v odpadnich vodach miizou
vést k rozvoji odolnych kment bakterii a zaro-
ven snizovat ucinnost béznych biologickych
cistirenskych procesti. Tym Jifiho Rathouského
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR (UFCH JH AV CR) zjistil, Ze odstrafiovani
nezadoucich latek z vody pomoci fotokatalyzy
je velmi ucinna, a pfitom ekologicky Setrna
metoda.

Obr. 1: Fotokatalyticka vrstva pripravena na
sklenéném nosici. Vrstva je deponovana na
plose 2,5 x 2 cm (foto: Ustav fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR).

Obr. 2: Rez fotokatalytickou vrstvou o tloust-
ce 5 um ze skenovaciho elektronového mikro-
skopu (SEM) (foto: Ustav fyzikalni chemie J.
Heyrovského AV CR).

Prekonani prekazek praktického
vyuziti

Prestoze fotokatalyzatory jsou znamy jiz od 80.
let minulého stoleti, jejich praktickému vyuziti
brani fada prekazek. Tym Jifiho Rathouského
proto béhem vyzkumu komplexné posoudil
fotokatalyzatory ze vSech hledisek. Vyzkumnici
systematicky testovali riizné druhy znecisténi
a vytvofili soubor poznatkii, podle nichz lze
urcit vhodny typ fotokatalyzatoru pro konkrétni
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Obr. 3: Testovani fotokatalytickych vrstev pro odstranovani antibiotik. Vlevo: ozarovany fotoka-
talyzator v roztoku antibiotik, uprostied: detail fotokatalytické vrstvy zobrazeny elektronovym
mikroskopem a mechanismus rozkladu antibiotik, vpravo: srovnani aktivity ruznych typu foto-
katalyzatoru pii odstraiovani antibiotik. (Foto: Ustay fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR)
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Obr. 4: Tym Centra pro inovace v oboru nanomaterialii a nanotechnologii v Ustavu fyzikalni che-
mie J. Heyrovského AV CR - zleva: Lenka Belhacova, Eliska Mikyskova, Jifi Rathousky a Olha
Zin (foto: Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR).

typ znecisténé vody, coz umoznuje predpovédet
ucinnost procesu v realnych podminkach.

wUkdzalo se, Ze fotokatalyza je predevsim
vhodnd pro niZsi koncentrace ldtek, které maji
velky biologicky ucinek i pFi nizké koncentraci
a které se obtizné odstranuji jinymi metodami,
coz jsou napriklad antibiotika ¢i endokrinni
disruptory neboli hormondlné aktivni ldtky,”
popisuje vedouci tymu Jifi Rathousky z UFCH
JH AV CR.

Z laboratore k praktickému vyuziti

Timto vwzkumem se snazime vytvorit most, ktery
prekond propast mezi laboratornim bdddnim
a praktickym vyuzitim,” fika clenka tymu Lenka
Belhacova. Védci se béhem vyzkumu zamérili
také na toxicitu procesu. Potvrdili, Ze fotoka-
talyzatory nejsou toxické, do vody se z nich
neuvolnuji Zadné skodlivé latky a ani produkty

PEt.

vznikajici pfi rozkladu Skodlivych latek nejsou
nebezpecné.

V soucasné dobé hledaji partnery pro prak-
tické vyuziti technologie. Prvni jednani
s krajskym ufadem v severnich Cechach jiz
probihaji. Vyzkum ma také velky potencial
zejména v jiznich zemich s intenzivnéjsim slu-
neénim zafenim, jak potvrzuje i spoluautorka
vyzkumu doktorandka Bukola Lois Ojobe
z Nigérie, ktera planuje, Ze poznatky vyuZije ve
své domovské zemi.

Fotokatalyza cisti také vzduch

Nejedna se o prvni usp€Snou praktickou apli-
kaci fotokatalyzy tymu Centra pro inovace
v oboru nanomaterial a nanotechnologii. Pred
nékolika lety prisli badatelé s fotokatalytickym
natérem, ktery umi velmi u¢inn€ a dlouhodobé
Cistit ovzdusi od jedovatych latek. Prakticka
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méfeni se délala v Legerové ulici v Praze, kde denné projedou desetitisice
aut. Z vysledki méfeni vyplynulo, Ze fotokatalyticka technologie dokaze
z ovzdusi pfi dotyku s fotokatalytickymi fasadami odstranovat az 50 %
oxidu dusiku a ozonu.

Projekt ziskal podporu z OP JAK

Uvedenym vyzkumem se zabyvali védci v projektu AMULET (Advanced
MUIltiscalLe materials for key Enabling Technologies), ktery ziskal fi-
nanéni podporu z Operac¢niho programu Jan Amos Komensky Mini-
sterstva skolstvi, mladezZe a télovychovy a je spolufinancovan z fondi
Evropské unie. Projekt vyviji progresivni, tzv. multiSkalové materialy
s rozsahlym aplikacnim potencialem - napiiklad v elektrotechnice,
Iékafstvi i environmentalnich technologiich.

Fotokatalyza

Fotokatalyza je proces chemického rozkladu latek, ktery probiha za
pritomnosti fotokatalyzatoru a svételného zafeni. Principem je generace
nosicli naboje v polovodicovém materialu po absorpci fotont svétla.
Kdyz ma svétlo dostateCnou energii, dokaze v polovodicich vytvofit
dvojici kladnych a zapornych naboju, které v kontaktu s okolim produ-
kuji reaktivni ¢astice. Tyto Castice nasledné rozkladaji organické latky
na jednodussi molekuly, a nakonec az na oxid uhli€ity, vodu a mineralni
kyseliny. BEhem procesu se spotfebovava pouze svétlo, zatimco samotny
fotokatalyzator zlistdva nezménén a miiZe se opakované pouzit.

Odkazy na védecké clanky:
https.//www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214714424008869
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1010603025000115

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsestwater.4c00618

Ing. Jiti RATHOUSKY, CSc.,
Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR,
jiri.rathousky@jh-inst.cas.cz

citace castic
LIGHTHOUSE APEX

- pfenosné i stacionarni pristroje
- rozsahla autodiagnostika
- 8iroké moznosti komunikace

- nejmensi a nejlehci pfenosné pfistroje na trhu

§ LIGHTHOUSE

WORLDWIDE SOLUTIONS

www.golighthouse.com

CHEMAGAZIN « 3/ XXXV (2025)

VEDA A VYZKUM / INZERCE

Kompaktni prutokomery

a regulatory prutoku

Mass R & P et Cartrother

[ FLEX- Flomomm
|
|

Bronkhorst®

FLEXI-FLOW: Nova generace
inteligentnich pratokomeru

Pratokomery v
kompaktnim provedeni
bez kompromisu

&

Bronkhorst®

dex.cz/bronkhorst

Flexibilni hmotnostni
prutokomery a
regulatory prutoku
plynu i kapalin

»

Bronkhorst®

dex.cz/bronkhorst

15


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214714424008869 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1010603025000115

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsestwater.4c00618

mailto:jiri.rathousky@jh-inst.cas.cz
http://www.dex.cz
www.uniexport.co.cz
www.golighthouse.com

KONTROLA CISTOTY PROSTREDI

POUZITI SYSTEMU VZDALENEHO MONITOROVANI
CASTIC V IZOLATORECH, BIOLOGICKYCH
BEZPECNOSTNICH BOXECH A LAMINARNICH BOXECH

JAMESON M.

Lighthouse Worldwide Solutions, www.golighthouse.com

V kontrolovanych vyrobnich prostiedich jsou izolatory, biologické bezpecnostni boxy (Biological Safety Cabinet, BSC) a laminarni boxy
(Laminar Flow Bench, LAF), stejné jako bariérové technologie, ¢asto zasadni pro udrzeni cistého a bezpecného pracovniho prostiedi.
Kazdy typ separacniho zafizeni vSak nabizi unikatni vlastnosti, aplikace a uroven ochrany. Porozuméni témto rozdilim je zasadni pro
vybér spravného zarizeni pro konkrétni ulohu a zajisténi souladu s normami.

Izolatory a bezpecnostni boxy jsou vyrabény v riznych provedenich
tak, aby vyhovovaly specifickym potiebam. Obecné mohou byt rozdéleny
do 3 skupin: boxy poskytujici €isty vzduch pro proces (napf. laminarni
boxy s vertikalnim nebo horizontalnim proudénim), boxy pro ochranu
operatort (napf. biologické bezpecnostni boxy tfidy 2) a boxy zcela
oddélujici vyrobky od operatort (rizné typy izolatorti). Kazda kategorie
pfinasi uréité vyzvy pro monitorovani castic.

Revize EU-GMP Annex 1 vydana v zafi 2003 stanovuje nové standardy
pro pocitani nezivych Castic ve farmaceutickych prostorech tiid A a B.
Zatimco dfive se tyto aktualizace vztahovaly hlavné k Cistym prostorim,
méné se diskutovalo jejich aplikovani na izolatory a dalSi separaéni
zafizeni, jako jsou BSC a LAF. Tento navod ma vyplnit tuto mezeru
a poskytnout jasnou cestu k souladu.

Izolatory

Izolatory jsou uzavrené systémy navrzené tak, aby poskytovaly fyzickou
bariéru mezi operatorem a vyrobkem nebo procesem. Zcela izoluji vyro-
bek od okolniho prostfedi, ¢imz zajistuji ochranu operatorovi i vyrobku.

Klicové vlastnosti

Naprostd izolace: 1zolatory poskytuji nejvyssi uroven oddéleni, ¢imz
chrani vyrobek pfed kontaminaci a operatora pred moznymi nebez-
peénymi latkami.

Rizené prostiedi- Udrzuji fizené vnitini prostiedi, ¢asto s pretlakem nebo
podtlakem podle aplikace a vyrobku.

Univerzdlnost: Jsou vhodné pro sirokou skalu aplikaci, véetné sterilnich
vyrob, manipulaci s nebezpecnymi latkami nebo provadéni citlivého
vyzkumu.

Aplikace

Farmaceutickd vyroba: Zajistuji sterilitu vyrabénych 1éciv.

Manipulace s nebezpecnymi ldtkami: Lze v nich bezpecné manipulovat
s cytotoxickymi nebo radiofarmaceutickymi latkami.

Vyzkum a vyvoj: Poskytuji fizené prostiedi pro provadéni citlivych
experimenti.

Priklad instalace

Ve farmaceutickych vyrobach se ¢idla pro vzdalené monitorovani ¢asto
pouzivaji k monitorovani kvality vzduchu a pro zaznam enviromental-
nich dat pro sledovani souladu vyrobenych vyrobnich Sarzi s cGMP.
Prachova ¢idla jsou pfipojena k monitorovacimu software, ktery ope-
ratorovi umoznuje ziskavat upozornéni na udalosti, kdy jsou parametry
béhem aseptického zpracovani sterilnich vyrobki v izolatoru, BSC nebo
LAF mimo tolerance.

Biologické bezpecnostni boxy

Biologické bezpecnostni boxy, také oznacované jako BSC, jsou navrzeny
k ochrané operatora, prostfedi a vyrobku pied biologicky nebezpecnymi
nebo infekénimi latkami.
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Klicové vlastnosti

Ochrana operdtora: Pouzivaji proudéni vzduchu a filtrovani pro ochranu
operatora pred expozici nebezpeénym latkam.

Ochrana vyrobkii: Zabranuji kontaminaci vyrobku zajisténim prostiedi
s Cistym vzduchem.

Ochrana prostiedi: Zajistuji, aby nebezpecné latky nemohly uniknout
do okolniho prostfedi.

Obr. 1: Instalace prachového cidla Lighthouse APEX RS5 v izolatoru.

Typy BSC
Trida I: Poskytuji ochranu operatora a prostredi, ale ne vyrobku.

Trida II: Poskytuji ochranu operatora, vyrobku a prostiedi, jsou
vhodné pro praci s mikroorganismy nizsi az stfedni urovné rizika.

Trida I1I: Nabizeji nejvyssi miru ochrany, jsou zcela uzavieny a venti-
lovany, jsou vhodné pro praci s nejrizikovéjsimi biologickymi latkami.
Aplikace

Mikrobiologicky vyzkum: Pouziti v laboratofich pracujicich s patogeny.
Klinické testovdni: Zajistuji bezpecnost v diagnostickych laboratofich.

Vyroba vakcin: Zajistuji sterilitu a bezpecnost béhem vyroby.
Priklad instalace

V nemocni¢nich vyrobnich zafizenich mohou byt prachova ¢idla pfi-
pojena k vakuovému systému s filtracnim modulem na vystupu, ktery
zajistuje, aby nebezpecné latky nemohly opustit izolator. Tim je zajisténa
bezpecnost a soulad se standardy.

Laminarni boxy

Laminarni boxy jsou navrzeny tak, aby poskytovaly prostiedi s Cistym
vzduchem vytvorenim laminarniho proudéni vzduchu proslého HEPA
filtrem pracovnim prostorem a tim chranily vyrobky pred kontaminaci.
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Klicové vlastnosti

Ochrana vyrobku: Zajistuji Cistotu v pracovnim prostoru vytvofenim
laminarniho proudéni filtrovaného vzduchu.

Nezajistuji ochranu operdtora: Na rozdil od BSC neposkytuji BSC ochranu
operatorovi.

Typy proudeéni: Laminarni proudéni mize byt v zavislosti na provedeni
horizontalni nebo vertikalni.
Aplikace

Prdce v laboratorFi: Jsou vhodné pro veskerou praci v laboratofi pfi po-
zadavku na Cisté prostiedi.

Vyzkum a vyvoj: Ochrana vyrobkt pred kontaminaci.

Vyroba elektroniky: Poskytuji bezprasné prostiedi pro montaz citlivych
elektronickych soucastek.

Priklad instalace: Ve vyrobé elektroniky mohou byt laminarni boxy
pouzity pro ochranu pied ¢asticovou kontaminaci pfi montazi citlivych
elektronickych soucastek.

Obr. 2: Prachové cidlo Lighthouse APEX R5

Proc¢ je monitorovani castic dulezité?
Aktualizovana EU-GMP Annex 1 odrazi rostouci diraz na diileZitost
monitorovani ¢astic. Pokyn nyni predepisuje kontinualni monitorovani
¢astic v zonach tfidy A a doporucuje ho pro tfidu B. Ve tfidé A musi byt
pri monitorovani kontinualné béhem vyroby detekovany ¢astice >0.5 pm
a>5.0 um. Tento pozadavek plati i pro izolatory nebo bezpecnostni boxy
klasifikované ve tfidé A. Aby spliovaly pozadavky EU-GMP Annex 1,
musi byt fddné€ monitorovany. Pozadavky na tfidu A jsou ekvivalentni
pozadavkim na certifikovana prostiedi tfidy ISO 5.

Radné monitorovani zaéina spravnou instalaci a fadnym porozuménim
klicovym pozadavkiim na instalaci. Nasledujici informace by mély pomoci
posoudit, jaké usporadani je vhodné pro kterou aplikaci a jeji potieby.

Pozadavky na instalaci monitorovacich systému

v izolatorech

Instalace prachovych ¢idel do izolatorti zahrnuje nékolik kroki, aby bylo
zajiSténo presné monitorovani a soulad s bezpecnostnimi standardy. Zde
je obecny popis procesu:

Planovani a navrh

Posouzeni: Na zacatku musi byt dikladné posouzen design izolatoru
a specifické pozadavky na monitorovani castic.

Volba umisténi: UrCeni optimalniho umisténi vzorkovacich bodl na za-
kladé urceni oblasti, kde miiZe nejspiSe dochazet ke kontaminaci. Vétsina
izolatorl je dodavana se standardnimi pfistupovymi body.

Bezpecnostni zhodnoceni: Musi byt provedeno posouzeni rizik, aby byla
odhalena potencialni nebezpeci a zajisténo, aby instalace zarucovala
optimalni monitorovani procesu.
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Volba zarizeni

Volba citace cdstic: Zvolte Citac, ktery vyhovuje specifickym potfebam
izolatoru z hlediska napf. ptidorysu, pritoku, citlivosti a kompatibility
s prostiedim v izolatoru.

Vzorkovaci sondy: Zvolte vhodné vzorkovaci sondy, které mohou byt
integrovany do izolatoru bez naruSeni jeho provozu a umozni ziskavat
smysluplna data.

Sterilizace citace cdstic: Zvolte Citac, ktery je veetné vSech jeho soucasti
prokazatelné kompatibilni s VHP.

Integrace do izolatoru

Instalace portu: Instalace vzorkovacich bodl do izolatoru. Mize zahrno-
vat vytvoreni presnych otvorti do stén izolatoru, aby bylo mozné vlozit
vzorkovaci sondy. S vyrobcem izolatoru spolupracujte na vytvoreni pozic
pro vzorkovaci porty v mistech uréenych posouzenim rizik.

Utesneéni: Ujistéte se, ze pruchody ke vzorkovacim mistim jsou fadné
utésnény, aby byla zachovana integrita a nehrozily uniky. Opét spolu-
pracujte s vyrobcem izolatoru a zapracujte validaci utésnéni do 1Q/OQ.

ISO/TR 14644-21: Je potieba zkonzultovat, zda nebude dochazet k nad-
mérnym ztratam castic v potrubi kvuli pfilisné délce potrubi nebo ohy-
blim. MiZe byt provedena validace ztrat ¢astic v transportnim potrubi.

Pripojeni ¢itace castic
Instalace potrubi: Propojte vzorkovaci sondy s Citaci ¢astic vhodnym

potrubim. Potrubi musi byt vedeno tak, aby nedochazelo k naruseni
funkce izolatoru (ISO/TR 14644-21).

Zajisténi odtahu: Pokud vzorky mohou byt potencialné nebezpecné, je po-
treba do odtahu zabudovat filtry, aby bylo zajiS§téno bezpeéné odvétrani.

Kalibrace a validace

Kalibrace systemu: Proved'te kalibraci ¢itact, aby bylo zajisténo presné
méfeni. To zahrnuje nastaveni pritoku a ovéfeni urCovani velikosti
Castic a citlivosti Citace. (Je doporuceno provadét kalibraci v souladu
s ISO 21501-4).

Validace: Cely systém validujte pro potvrzeni, zda vyhovuje regulatornim
pozadavkiim a zda v provoznich podminkéch pracuje, jak je pozadovano.

Monitorovani a udrzba

Kontinudlni monitorovdani: Nastavte ¢itac na kontinualni monitorovani
béhem vyroby, aby byly zachyceny veskeré odchylky v koncentraci ¢astic.

Pravidelnad iidrzba: Provadéjte pravidelnou udrzbu a kalibrace Citaci,
aby byla zajiSténa stala presnost a spolehlivost. Kalibrace by méla byt
provadéna alespon jednou ro¢né.

Piiklady instalaci v izolatorech

Primd ventilace: Pti instalaci byl vystup ze vzorkovaci vyvévy Citace
¢astic vyveden zpét do jednotky pro pfipravu vzduchu pro budovu,
kde byl pfed opétovnym vypusténim do atmosféry budovy filtrovan.
Timto zplisobem bylo zajis§téno, ze systém pro monitorovani ¢astic
nenarusuje integritu prostiedi izolatoru a zajistuje bezpecné pracovni
prostfedi pro operatory.

Integrace filtracnich kapsli: Pti vzorkovani z cytotoxickych a radiofar-
maceutickych izolatort byla do vakuového vedeni ve vyrobnim pro-
storu integrovana filtracni kapsle. Takovéto usporadani znemoznuje
nebezpeénému materialu opustit zavod a vycistény vzduch je vracen
zpét do vzduchotechnického systému, ¢imzZ je zajiSténa dvojita bez-
pecnost.

Pozadavky na instalaci monitorovacich systému

v biologickych bezpecnostnich boxech

Nemocniéni lékarny

V prostorech nemocni¢nich 1ékaren byvaji vzorkovaci body ¢itact
¢astic umistény blizko stiedu pracovni oblasti BSC na pracovni plochu
do vzdalenosti 12". Hadicky jsou vyvedeny ven k Citacim Castic uchy-

cenym na sténach boxti. Vychazejici vzduch je filtrovan a vracen zpét
do vydechu z BSC.
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Farmaceuticka vyroba

Ve farmaceutickych provozech byvaji ¢itace ¢astic umistény v fadé BSC
a napojeny na centralni monitorovani. Vzorkovaci body jsou umistény
ve strategickych pozicich tak, aby byly zachyceny reprezentativni vzorky.
Nasavany vzduch je pfed vypusténim odvadén do centralni filtracni
jednotky. Strategické vzorkovaci body byvaji ur¢eny na zakladé vyhod-
noceni rizik z hlediska vyrobniho toku, zZivotniho prostfedi, zafizeni,
personalu nebo cesty vyrobku tak, aby se maximalné snizilo riziko
naruSeni integrity vyrobku.

Pozadavky na instalaci monitorovacich systému
v laminarnich boxech

Laminarni boxy jsou navrzeny tak, aby poskytovaly sterilni pracovni
prostfedi diky proudéni vzduchu filtrovaného HEPA filtry na pracovni
plochu. Integrovani senzori pro monitorovani ¢astic do téchto boxu
vyzaduje dikladné planovani, aby bylo zajisténo pfesné monitorovani
bez naruseni laminarniho toku. Zde jsou uvedeny kroky a predpoklady
pro instalaci ¢idel prachovych ¢astic do laminarnich box:

Volba vhodného citace castic

Zvolte ¢ita¢, ktery je kompaktni a vhodny pro specifické prostredi
v laminarnim boxu.

Ujistéte se, Ze zvoleny Cita¢c ma vhodny priitok a citlivost pro detekci
pozadovanych velikosti ¢astic (napf. >0,5 pum a >5,0 um).

Umisténi vzorkovaci sondy

Zvolte vhodné vzorkovaci sondy, které mohou byt integrovany do izo-
latoru bez naruseni jeho provozu a umozni ziskavat smysluplna data.

Obvykle se sonda umistuje v takové vySce, aby vzorkovala vzduch
z HEPA filtru prochazejici kritickou zonou, ale prilis blizko kritické zoné€,
aby nedochazelo ke kontaminaci ze sledovaného procesu. Ukolem ¢itace
Castic je zajistit, aby kritickou provozni zonou prochazel Cisty vzduch.
Zajisténi izokinetického vzorkovani
Izokinetické vzorkovani zajistuje, aby vzduch vstupujici do vzorkovaci
sondy mél stejnou rychlost jako okolni proudéni. To zamezuje zkresleni
meéfeni koncentrace Castic a pomaha zajistit presné méfeni.

Pouzijte specialn€ navrzené izokinetické sondy, které odpovidaji cha-
rakteristikam proudéni vzduchu v laminarnich boxech

Vedeni vzorkovacich hadicek

Vzorkovaci hadi¢ky by mély byt vedeny promyslené tak, aby nedochazelo
k naruSeni laminarniho proudéni.

Bezpecné hadicky upevnéte ke sténam nebo ramu stolu tak, aby nezasa-
hovaly do pracovniho prostoru, ktery by mél ztistat Cisty a organizovany.

Je dobré mit volitelné umistitelné vzorkovaci body v pripad¢, kdy
se méni usporadani uvniti LAF a je vhodné podle usporadani ménit
umisténi vzorkovacich sond.
Pripojeni ¢itace castic
Pii pfipojeni vzorkovaci hadicky k Citaci se ujistéte, Ze vSechna napojeni
jsou utésnéna, aby nedochazelo k unikiim.

Umistéte Citac ¢astic nad kriticky pracovni prostor, aby se predeslo
potencialni kontaminaci a byl k nému snadny pristup pro udrzbu.

Monitorovani a kalibrace
Pravidelné kontrolujte hodnoty naméfené CitaCem cCastic, aby bylo
zajisténo, Ze fadn€ funguje a poskytuje presna data.

Provadéjte pravidelné kalibrace a udrzbu podle pokynt vyrobce, aby
se udrzZela spolehlivost ¢itace Castic.
Instalace podle typu laminarniho proudéni

Lamindrni boxy s horizontdlnim proudénim: V laminarnich boxech
s horizontalnim laminarnim proudénim mohou byt vzorkovaci sondy
umistény proti zadni strané€ pracovniho prostoru, aby nenarusovaly tok
vzduchu ani pracovni prostor, ale monitorovaly Cisty vzduch prochazejici
pracovni zonou.

Hadicky by mély byt vedeny dozadu boxu a pfipojeny k Citactim castic
umisténym vné boxu.
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Lamindrni boxy s vertikdlnim proudeénim: V laminarnich boxech s verti-
kalnim proudénim mohou byt sondy umistény proti horni strané boxu
v misté, kde Cisty vzduch vstupuje do kritické zony.
UZivatelské konfigurace: Ve specialnich aplikacich mohou byt pouzity
uzivatelsky pripravené drzaky a upevinovaci feseni pro libovolné umisténi
vzorkovacich sond a ¢itacl ¢astic.

Tato uzivatelska usporadani by neméla narusovat laminarni proudéni
a sterilni prostredi.

Pozadavky spolecné pro vSechny typy zarizeni

Kalibrace a udrzba

Pravidelné kalibrace jsou nezbytné pro zajiSténi presnosti a spolehlivosti
méreni ¢itacl ¢astic. To je vyzvou hlavné v prostredich, kde dekontami-
nacéni proces muize ovlivnit funkci ¢itaca.

Plan udrzby musi byt stanoven tak, aby se predchazelo vypadkim
a bylo zajisténo kontinualni monitorovani, které je nezbytné pro soulad
s regulatornimi standardy.

Standard ISO 14644-1:2015 pozaduje, aby Citace pouzivané v certifiko-
vanych Cistych prostorech byly kalibrovany podle standardu ISO 21501.

Integrace dat

Integrace dat z Citact ¢astic do systémi pro monitorovani parametri
prostiedi vyzaduje peclivé planovani, aby byla zajiSténa dostupnost dat
v realném Case a soulad s pozadavky na reportovani.

Je potfeba nastavit vhodné alarmy, které spoustéji upozornéni spis na
zakladé trendu nez pfi jednotlivych udalostech mimo limity.

Interpretace dat musi brat zretel na specifické pozadavky a provozni
charakteristiky kazdého kontrolovaného prostiedi, aby nedochazelo
k dezinterpretaci a byl zajistén smysluplny dohled.

Posouzeni rizik

Provedeni ditkladné analyzy rizik pred instalaci a provozovanim ¢itact
Castic pomaha identifikovat potencialni rizika, nastavit vhodna bezpec-
nostni opatieni a ziskavat smysluplna data.

Musi byt vyvéSeny pokyny pro feSeni nepfedvidatelnych udalosti, ke
kterym muze dojit ve sledovanych prostorech, nebo naruseni sterilnich
podminek, coz zarucuje rychlou a efektivni reakci pfi vyskytu takovychto
udalosti.

Ujistéte se, zZe systémy jsou budovany s urcitym zalohovanim, aby
nedochazelo k delsim vypadkim.

Zavér

Vzdalené monitorovani ¢astic v izolatorech, biologickych bezpec-
nostnich boxech a laminarnich boxech je zasadni pro udrzeni Cistoty
a bezpecnych pracovnich podminek v fizenych prostredich. Kazdy typ
zafizeni - af to je izolator poskytujici naprostou izolaci, biologicky bez-
pecnostni box chranici operatora i vyrobek nebo laminarni box zajistujici
sterilni pracovni prostfedi - predstavuji unikatni vyzvu pro monitorovani
¢astic. Porozuméni rozdiliim mezi témito pozadavky je zasadni pro
vybér vhodného vybaveni zajistujiciho soulad s regulatornimi standardy.

U vSech typt zafizeni jsou vSak pravidelné kalibrace, udrzba a inte-
grace dat z CitaCl Castic zasadni pro pfesné monitorovani a soulad se
standardy. Dodrzenim téchto zasad a implementovanim efektivnich
feSeni lze udrzet integritu a bezpecnost fizenych prostredi a tim i vysoké
standardy vyzadované ve farmaceutickych a vyzkumnych aplikacich.

Porozuménim a pfijetim téchto vyzev miZe byt monitorovani ¢astic
v izolatorech, biologickych bezpecnostnich boxech a laminarnich boxech
zvladnuto efektivn€, coz zaruci integritu fizenych prostiedi a soulad
s regulatornimi pozadavky.

Z podkladui firmy Lighthouse Worldwide Solutions preloZil
Ing. Marek CERNIK, Uni-Export Instruments, s.r.o., www.uniexport.co.cz

CHEMAGAZIN « 3 / XXXV (2025)


http://www.uniexport.co.cz

ANALYZA PLYNU

NOVE KORELACNI ANALYZATORY PLYNU RGQ5 A RGQ3

OD RMG

Uplynulé roky byly pro evropsky plynarensky
prumysl pozoruhodné. Po velmi nizkych cenach
v roce 2020 doslo v souvislosti s pandemii
Covidu k vyraznému narustu cen vSech energe-
tickych komodit, obzvlasté ovsem byly zasazeny
ceny zemniho plynu, které se zvysily témeér
osminasobné a na konci roku 2021 dosahly
bezprecedentnich 120 eur/MWh pro kratkodobé
dodavky (spotovy trh). Tato situace byla nasledné
jesté umocnéna vypuknutim valky na Ukrajiné,
a to z pochopitelnych duvodi vyvolalo u mnoha
spotiebiteli poboufeni a vedlo k tomu, ze se
zemni plyn opakované dostaval na vrchol agendy
svétové politiky.

Jsou vyvijeny ¢im dal tim siln€jsi tlaky na zvy-
Seni vyuzivani obnovitelnych plynd, pricemz je
nezbytné, aby v tomto odvétvi byla zachovana
bezpecnost procest. Velmi velké vykyvy vyhiev-
nosti ve stale kratSich ¢asovych usecich vyza-
duji rychld zafizeni pro méfeni vyhfevnosti
nejen na kazdé hlavni pripojce, ale v kazdém
bodé, ktery je nezbytny pro udrzeni kvality
procesu. Naklady na takovy méfici bod se vSak
vyrazné liSi pro preshranicni stanici, kterou pro-
tékaji statisice m*/h a pro primyslovy proces,
napf. se spotfebou 400 m?/h. Pozadavky na
méfeni jsou v§ak v mnoha zemich EU stejné.

Reseni predstavuji korelaéni méfici systémy,
které nabizeji vyznamnou ekonomickou a
technickou vyhodu. Nejnovéjsi technologicky
Vyvoj umoznuje, aby korelacni zafizeni byla
dostatecné presna (chyba <1%), mnohem rych-
lejsi, a co je neméné diilezité, aby stala zlomek
ceny nez pristroje klasické procesni plynové
chromatografie.

Spole¢nost RMG se stala v této oblasti pri-
kopnikem a jeji analyzator kvality plynu RGQ 5
v nevybusném provedeni vyuziva principy
korela¢niho méfeni.

Kombinaci patentovaného senzoru dynamic-
ké viskozity a senzoru tepelné vodivosti koreluje
stacionarni viceparametrovy analyzator plynt
RGQ 5 zalozeny na technologii MEMS tyto
vlastnosti s parametry vyhrevnosti HS, vyhfev-
nosti HI, Wobbeho indexu (WS a W1), hustoty,
stlacitelnosti, poméru vzduch/palivo a metanu
MN. K dispozici jsou také varianty, které méri
i molarni koncentraci vodiku a CO,.

Analyzator je specialné vyvinut pro plug &
play provoz, takze k jeho obsluze nejsou po-
tieba zadné specialni znalosti ani zkuSenosti.
Nema zadné pohyblivé Casti a je bezidrzbovy.

Zarizeni poskytuje hodnoty kazdou sekundu
prostifednictvim Modbus RTU (RS485)

nebo jednu z hodnot na analogovém vystupu
(proudova smycka 4-20 mA). Proto se snadno
integruje do fidiciho systému. Diky kratké dobé
méficiho cyklu je RGQ 5 idealni pro fidici
ulohy, a to i v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Na vyzadani se dodava spolec¢né s analyza-
torem kompletni montazni panel k uchyceni
soustavy na zed véetné regulatoru tlaku.

RGQ 5 je kompaktni analyzator plynu
s nizkymi kapitalovymi naklady (neni potieba
nosny plyn ani jiné pomocné plyny) ureny pro
kontinualni méfeni vlastnosti hoflavych plynt.

Pfenosna varianta RGQ 3 byla vyvinuta pro
mobilni aplikace, jako je uvadéni plynovych
motortl a hofakti do provozu, feseni problémi
servisnimi techniky nebo kontrola termint. Toto
mobilni zafizeni je napajeno z baterie, komuni-
kuje pres Bluetooth se specializovanou aplikaci
(iOS a Android) a uklada namérené hodnoty do
cloudu, kde je mtize uzivatel analyzovat.

Oba korela¢ni analyzatory RMG prinaseji
revolucni feSeni méfeni za prijatelné naklady
a jsou pouzitelné v Siroké Skale obort a od-
vétvi, kde probiha méfeni vyhfevnosti a dalSich
vlastnosti hoflavych plynd.

WWW.rnig.com

KORELACNi ANALYZATORY PLYNU RMG

RGQ 5 - stacionarni
analyzator s ATEX certifikaci
- rychly, bezudrzbovy,

plug and play

RGQ 3 - prenosna verze

ovladana pres Bluetooth

mobilni aplikaci, vysoka
presnost méreni, nizky CAPEX

Vystupni data:
Wobbeho index (WIS a WII)
Vyhrevnost (HS a HI)
H,a CO, obj. % (volitelne)
Hustota; Relativni hustota;
Stlacitelnost

Pomér vzduch/palivo
Metanoveé cCislo

Vyhradni distributor v €R all4gas s.r.o.
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BUDOUCNOST KONTROLNICH STANOVENI BIOPLYNU,
BIOMETANU A ZEMNIHO PLYNU: MICROGC RESENI
OD SPOLECNOSTI SRA INSTRUMENTS KOMBINUJI
PRESNOST A INOVACE RUKU V RUCE

Svét energetiky se rychle méni a se zménami
roste potieba Spickovych analytickych reseni pro
zajisténi ucinnosti, bezpecnosti a udrzitelnosti.
S tlakem na udrzitelnost se do popiedi dostavaji
nova plynna paliva jako biometan, zemni plyn
a vodik. K plnému vyuziti jejich energetického
potencialu je vSak zapotiebi novych nastroji
schopnych poskytovat nekompromisni presnost,
rychlost a flexibilitu v méreni jejich slozeni.

Zde vstupuje do hry spolecnost SRA Instru-
ments, partner Altium International s.r.o., se
svym mikro chromatografem R990. R990 je
vyzvami v sektoru distribuce a kontroly smési
zemniho plynu. Tento pristroj je technologic-
kym klenotem a skutenym spojencem pro
vSechny, ktefi pracuji s bioplynem, biometa-
nem Ci zemnim plynem, a ktefi se potfebuji
dlouhodobé spoléhat na robustni a presné
instrumenty.

Presnost, ktera urcuje standard

Za kazdym presnym mérenim se skryva pec-
liva prace, a proto vyvojafi SRA Instruments
zajistili modelu R990 ty nejptisnéjsi certifikace.
ISO 9001, vztaZzena na zakonnou metrologii,
zajistuje, Ze kazda faze zivotnosti a provozu
GC - od vyroby po udrzbu - splnuje nejvyssi
standardy kvality. Ale to neni vSe, spInéni stan-
dardu OIML R 140 dale zarucuje spolehlivost
pristroje i v téch nejkritictéjsich aplikacich.
Prikladem uvedme tfeba stanoveni vyhfevnosti
hoflavych plyntd. S R990 neziskavate pouze
orienta¢ni data pro interni potfebu, ziskavate
spolehliva data, ktera jsou v souladu se v§emi
platnymi piedpisy a ktera splni veskeré naroky
externich instituci. Takovy vystup je a bude
vyznamnou vyhodou v odvétvi, kde jsou moni-
toring a dodrzovani predpist stale dilezitéjsimi
pozadavky.

Obr. 1: Analyzator R990.

Bezpecnost bez hranic

Jednou z nejvice ocenovanych vlastnosti R990
je jeho vSestrannost. Af uz do standardni bio-
plynové stanice nebo do potencialné vybusného
prostiedi (ATEX), tento pfistroj je navrZzen pro
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naprosto bezpecny provoz. Jeho robustnost
a prizptsobivost z néj €ini idealni volbu pro
pramyslova prostiedi, kde mohou panovat
extrémni provozni podminky, ale pfesnost
stanoveni nesmi byt ovlivnéna.

Predstavte si, Ze byste za méné nez pét minut
ziskali kompletni analyzu slozeni plynu, véetné
stopovych necistot. S R990 to jiz neni snem,
ale realitou. Od monitorovani H,S a COS
(obtiz a vyzva mnoha procesi) az po detekci
specifictéjSich sloucenin, jako jsou terpeny
nebo ketony, pristroj nabizi bezkonkurencni
analytické pokryti.

A nejde jen o rychlost. Schopnost detekovat
ultra nizké koncentrace (az na uroven ppb)
GC cini nepostradatelnym pro vSechny, ktefi
si nemohou dovolit chyby.

Veskera tato technologie by byla jen malo
uzite¢na, kdyby nebyla uzivatelsky pristupnou.
Proto je R990 vybaven intuitivnim uzivatel-
skym rozhranim s dotykovym displejem, ktery
zjednodusuje nastaveni a spravu analyz. Diky
modernimu designu a snadnému pouZziti je GC
vhodny jak pro zkusené techniky, tak pro zaca-
tecniky a preklenuje tak propast mezi techno-
logickou slozitosti a kazdodenni pouzitelnosti.

Instrument budoucnosti

Na neustale se vyvijejicim trhu neni R990
feSenim jen pro dneSek, ale také investici pro
zitrek. Jeho modularni zpracovani mu umoz-
fuje prizpusobit se novym analytickym potre-
bam, coz z néj Cini nastroj s dlouhou zivotnosti,
ktery drzi krok s inovacemi.

Pokud hledate spolehlivého partnera pro sva
méfeni bioplynu a biometanu, ¢ekaji na vas
pristroje SRA s technologiemi, které kombinuji
presnost, bezpecnost a jednoduchost. Protoze
budoucnost energetiky je utvarena volbou
spravnych nastroju.

Dalsi spickova reseni pro
specializované potreby

Kromé R990 vyvinula spolecnost SRA In-
struments dvé pokrocila feSeni, ktera splauji
nejspecifictéjsi pozadavky sektoru distribuce
plynd. uPGC Bio-CH, a uPGC NG+H,, mikro
plynové chromatografy nové generace, které re-
definuji standardy kontinualniho monitorovani.

uPGC Bio-CH_: Presnost a shoda pro
biometan

Vstrikovani biometanu do sité vyzaduje do-
drzovani prisnych norem (normy definované
UNI/TS 11537:2024). Tradi¢ni metody perio-
dického vzorkovani jiz nestaci. Pro zachyceni
kazdé zmény slozeni plynu je nutna kontinualni
analyza v realnem Case. Ta je pfednosti pravé

uPGC Bio-CH,.

Tento analyzator, navrzeny pro nepfetrzité
monitorovani bioplynu, biometanu a smési
vodiku, nabizi:

* OkamZity vypocet vyhfevnosti, nezbytny pro
zajisténi kvality energie plynu a pro vyhovéni
mezinarodnim predpisim.

» Detekci terpent, kritickych sloucenin, které

mohou maskovat vonné latky (analyza v sou-
ladu s EN ISO 2614:2023).

* Modularni konstrukci snizujici dobu udrzby
a provozni naklady.

Nejde vsak jen o vykonnost, vyhovujici slozi-
tym primyslovym prostfedim. uPGC Bio-CH,
také umoznuje operatoriim vyhnout se ru¢nimu
odbéru vzorkl v oblastech s nebezpecim vy-
buchu, ¢imz zvySuje bezpecnost a produktivitu
prace v takovych prostiedich.

uPGC NG+H,: Inovace pro zemni plyn
a vodik

S nartistem mnozstvi zemniho plynu miseného

s vodikem (az 25 % H,) je zapotfebi analyticky

nastroj, ktery dokaze drzet krok a stanovovat

parametry i téchto smési. yPGC NG+H, je
odpoved:

* Pouziva jediny nosny plyn (helium), coz
zjednodusuje operace a sniZuje naklady.

* Vypocitava vyhfevnost v realném cCase,
s presnosti certifikovanou UNI EN ISO
11885:2022 a OIML R 140 - nezbytné pro
fiskalni transakce a vstfikovani do sité.

» Certifikace ATEX Zone 1, diky ¢emuz je
UPGC bezpecné i v nejkritictéjSich prostie-
dich.

Stejné jako jeho ,,dvojce” Bio-CH, ma i tento
model modularni konfiguraci, ktera zajistuje
rychlou udrzbu a dlouhodobou spolehlivost.

Obr. 2: Plynovy chromatograf uPGC.
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Chytré ovladani, bezproblémova
integrace

Oba micro-GC sdileji pokrocilou fidici plat-
formu: PROstation od Agilent Technologies,
webovy software, ktery umoznuje spravu
analyzy z libovolného pripojeného zafizeni
(tablet, smartphone, PC). Data jsou prenasena
v realném Case pres komunikacni protokol
Modbus a hladce se integruji se stavajicimi
fidicimi systémy. Nejsou potieba Zadné externi
jednotky, veskera elektronika je umisténa
v kompaktnim designu, coz zjednodusuje in-
stalaci a maximalizuje spolehlivost.

Pro¢ zvolit tato reseni?

» Nepretrzity monitoring: Uz zadné pfiblizné
kontrolni snimky*, ale kontinualni, aktualni
data.

» Zarucena shoda: VSechny potiebné certifi-
kace pro platnou legislativu a relevantni
normy.

* Bezpecnost a jednoduchost: SniZzena rizika
pro operatory a intuitivni sprava.

Pokud je R990 vsestrannym srdcem fady

SRA, uPGC Bio-CH, a uPGC NG+H, jsou

jeho specializovanymi verzemi uréenymi uziva-
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telim, ktefi pozaduji nekompromisni presnost
v téch nejpokrocilejsich aplikacich.

Daniel SANDER,
daniel.sander@altium.net,
Altium International s.r.o.

BUDOUCNOST ANALYZY
AMONNYCH IONTU

S BEZKONKURENCNIM
VYKONEM

Spole¢nost Hach uvadi na evropsky trh ana-
lyzator amonnych iontdi NH6000sc, ktery je vy-
baven spolehlivou technologii plynové selektivni
elektrody (Gas Sensing Electrode, GSE) a umoz-
fiuje Sest mésicl kontinuélniho provozu s o 30 %
nizsi spotfebou reagencii.

Analyzator NH6000sc, ktery se vyznacuje
elegantnim a modernim designem s viditelnymi
kontrolkami a robustni konstrukci, je navrzen tak,
aby zvysil provozni efektivitu a snizil naroky na
udrzbu. Zjednodus$ené postupy udrzby snizuji po-
Get kontaktl obsluhy az o 67 % a vyzaduji pouze
dva Ukony udrzby ro¢né, coz zvysuje pouzitelnost
pfistroje a nastavuje novy celosvétovy standard
monitorovani amonnych iontd.

Obr.: Analyzator NH6000sc.

Analyzator NH6000sc predstavuje revoluci
v analyze amonnych iontll a pfinasi uzivatelim
bezkonkurenéni efektivitu a hodnotu. Diky sni-
Zeni narok( na udrzbu o 50 % oproti pfedchozim
generacim ¢i inovativnim funkcim, jako je odbér
bodovych vzorkl pro laboratorni porovnani, pfi-
nasi zcela novou definici provozni jednoduchosti.
Automaticka kalibrace, validace a isténi zajistuji
pfesna data, zatimco prediktivni diagnostika mi-
nimalizuje prostoje. NH6000sc se navic muze
pochlubit s 0 50 % delsi Zivotnosti kompresoru,
ktery je tfeba vyménit kazdé C&tyfi roky namisto
dvou, coZ dale sniZzuje naroky na béZznou udrzbu.

Vykon NH6000sc zvysuji nové integrované
filtracni systémy FX610 a FX620, které jsou na-
vrZzeny tak, aby splfiovaly vyvijejici se potfeby
dnesnich vodarenskych profesionall. Systém
FX610 je 0 70 % leh¢&i nez pfedchozi modely, coz
vyrazné€ usnadfiuje instalaci a udrzbu, zatimco
robustni systém FX620 je vybaven pokrocilymi
funkcemi ¢isténi vzduchem a detekci pratoku,
které zajidtuji spolehlivy provoz. Tyto integro-
vané filtra¢ni moduly pfinaseji uzivatelim vyhody
v podobé zjednoduSeného nastaveni, zvySené

CHEMAGAZIN - 3 / XXXV (2025)

bezpecénosti pfi manipulaci a spolehlivych do-
davek vzorkud. Predstavuji tak revoluéni zlepseni
pro vSechny, ktefi chtéji optimalizovat efektivitu
a sniZit provozni problémy v komunalnich a pri-
myslovych aplikacich.

,NH6000sc predstavuje skutecny pokrok
v oblasti analyzy kvality vody, protoZe resi kli¢ové
vyzvy, kterym nasi zakaznici ¢eli. Od zjednodu-
Seni dodrZovani nové legislativy aZ po snizeni
poctu kontakta pfi udrzbé — toto feseni bylo po
v8ech strankdch koncipovano pro usporu ¢asu,
prodlouZzeni doby provozuschopnosti a zvy-
Seni bezpecnosti pri provozu. V kombinaci s nasf
servisni odbornosti s nim ziskavate vice, nez jen
analyzator — ziskavate duvéryhodné partnerstvi
na poli provozni efektivity. NHE000sc je nejen
mimoradné funkcni analyzator, ale i dukaz ino-
vativniho designu nasSich pfistrojg,“ tika Tom
Bolling, prezident spole¢nosti Hach.

» https://cz.hach.com/

NOVY SPOLEHLIVY
DETEKTOR PLYNU
OD EMERSONU

Spole¢nost Emerson oznamila uvedeni no-
vého typu detektoru plyni Rosemount™ 625IR,
ktery je uréen pro spolehlivou a rychlou detekci
plyn( ve v8ech provoznich prostfedich s vyuZitim
pokrocilé technologie optické absorpéni detekce.

Obr.: Detektor plyni Rosemount 625IR

Detektor plynd Rosemount 625IR spliiuje na-
roky diky pouZiti specializovanych polovodi-
Sovych dudlnich infradervenych zdroji a pfiji-
madl, které spoledné zajistuji prib&znou kii-
zovou kontrolu a vnitfni nastaveni. Ohfivace na
optickych plochach a fada pfislusenstvi pro op-
tickou ochranu zajistuji nepfetrzitou detekci bez
nutnosti provadét neplanované odstavky.

Detektor se snadno instaluje, obsluhuje a udr-
Zuje, protoze diky pokrocilé technologii sledo-
vani driftu a diagnostice sledovani stavu zlstava
po celou dobu Zivotnosti zkalibrovany z vyroby.
K dispozici je fada pfislusenstvi, které umozriuje
rychlé a snadné testovani funkce pomoci testo-
vaciho plynu nebo testovaciho filtru (bez plynu),
pfi¢emz druhda moZnost vyrazné sniZzuje Cas
a naklady na udrzbu.

» WWW.emerson.com

UGS EUROPE PRICHAZI
S RESENIM PRO
ZUSLECHTOVANI
BIOPLYNU

Spole¢nost UGS Europe vyvinula kompaktni
systémovy koncept pro zudlechfovani bioplynu.
Reseni se zaméfuje na optimalizaci nakladd,
funkénost i uZivatelskou vstficnost a reaguje na
rostouci poptavku po pokrocilych systémech pro
zu$lechtovani bioplynu na evropském trhu.

Obr.: Pokrocily systém pro zuslecht’o-
vani bioplynu.

Evropsky sektor bioplynu prosel v poslednich
letech zasadni zménou - doSlo k odklonu od
energetickych plodin coby vstupnich surovin
a jako surovina jsou vyuzivany vedlejSi pro-
dukty z potravinafské vyroby a odpady. Diky
tomuto vyvoji se procesy anaerobni fermentace

kovaného bioplynu obsahuje vice nedistot a vy-
kazuje vétsi rozmanitost ve sloZeni plynu. V di-
sledku toho se zvysuji naroky na provozovatele
zarizeni: UdrZitelna technologie musi nejen efek-
tivné fungovat, ale také se pruzné prizplisobovat
zménam na trhu.

V dusledku toho se zakaznici Gasto potykaji
s velkymi problémy: Mezi né patfi ochrana mem-
bran pred necistotami v proudu bioplynu a spl-
néni pfisnych pozadavk( na rozvodnou sit na
strané vyroby biometanu, pokud plyn obsahuje
zvySené mnozstvi dusiku nebo kysliku. Kromé
toho je tfeba zachovat vysokou energetickou
uginnost pfi sezénnim snizovani zatizeni nebo
pfi pfechodu mezi vyrobou biometanu a vyrobou
tepla nebo elektfiny v zimé. ,Pravé v tom vidime
prostor pro zapojeni spolecnosti UGS Europe,
kterd by se mohla prosadit a vyniknout tim, Ze
bude nabizet feSeni presné prizplisobena této
poptavce na trhu,” vysvétluje Dr. Oliver Jende.

» https://ugs.lv
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Vyuziti detekce a monitoringu plynu

Chemicky
prumysl

Typické plyny:

Oz, Hz, N2, CO, COq, _ -
CHs, H2S " mmk o

~ mm@erpaci stanice "mvaci domy
& Energetika
‘? -~ « Typické plyny:

Mrazirny
Chladirny

NHs, CQs, C
FREONY

Podzemni garaze
Typicke plyny:

ﬁ .k_’_f“_ . XYLENGBENZIN, * CO, NO:
i il o TOLUEN, CHs, H:
e —

NasSe produkty _ e

Ustredna pro detekci plynu CANIline

Ve verzi MONOIine disponuje jednim detektorem. Levné a jednodu'c‘ﬁé'?é"éeni

pro monitoring jednoho plynu.

Nebo ve verzi CANline 02 ... 32+, ke které zle pfipojit az 32 libovolnych detektoru plynu.
Ustiedny maiji spinaci relé kontakty, pro pfipojeni vystupnich zafizeni.

Aktualni stav koncentrace plynu a stav relé, |ze vycist z predniho panelu.

Fixni detektory plynu

Tyto detektory tvofi spolu s istfednou CANline systém detekce plynw

‘Nabizime detektory do klasické atmosféry bez nebezpedi vybuchu, tak i detektory,
ktere jsou vhodné pro pouziti v Ex, zoéna 1.

Detektory mohou byt bud' analogové (pfedevsim 4...20mA) nebo digitalni (CAN-bus).
Senzory jsou: elektrochemické, infracervené, polovodic¢ové nebo?eﬁstory.

Prenosné detektory plynu VENTIS / MX6 / BM25

Prenosné detektory s odolnou konstrukci, pro pouziti v Ex prostredi.

Mohou detekovat az 6 plynu: nejcastéji CO, NO, HCN, Oz, CO: NO:, SO, H:, H:S,
Os, NHs, PHs, AsHs, SiH«, C2H+0, C+Hs, CI, HCI, COCI. a DMV vybusnych plynu.
Nabizime ve verzi s internim ¢erpadlem nebo bez. Disponuje zvukovou, vibraéni a
svételnou signalizaci, dale disponuje zaznamem namérenych hodnot.

CANIline dotykovy display a CANIline plynovy alarm

Dotykovy display piehledné zobrazuje koncentraci plynu na jednotlivych detektorech.
Diky nému budete mit prehled o celém detekénim systému na jakémkoliv misté.
Plynovy alarm, ukazuje na koncentrace plynt na jednotlivych detektorech.

Pri alarmu se spusti zvukova a svételna siréna a pfipadné se sepnou naprogram. relé.
K rozsireni detekcniho systému nabizime i samostatné majaky nebo sirény.

V pripadé jakychkoliv otazek ohledné detekce a monitoringu plynu se nam
nevahejte ozvat! Vyhradni dovozce pro CR a SR, zarucni i pozarucni servis.

Spolupracujeme s: LABIMEX CZ, s.r.o.
polupracuj : Pogernicka 96, 108 00 Praha 10

tel.: +420 602 329 339

skrivanek@labimex.cz
www.labimexcz.cz
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MEMME I"I'
KLIMATICKA KOMORA ICH C

Mezinarodné hodnocena jako nejlepsSi klimaticka komora
pro stabilizaéni testy dle ICH/WHO/EMA/ASEAN/GMP/GLP/GCCP.

o diky schopnosti testovani KARBONATACE vhodné
pro betonarsky pramysi
e dlouhodobé stabilni teplotni a vihkostni homogenita

B /j |

Karbonatace betonu

Je chemicky a fyzikalni jev,

ktery zasahuje veSkeré nosné
Zelezobetonové konstrukce
staveb. Rizena regulace CO2

v klimatické komore (Norma DIN
EN 206) predpoklada zivotnost
betonovych konstrukénich prvkd
nejméné 50 let.

'I

A
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Klimaticka komora ICH C nabizi idealni podminky pro
testovani stavebnich material a betonu.

Diky elektronické regulaci CO2 s automatickou neutralni
polohou (méfici systém NDIR) mize byt vyuzita

) . : X i Parametry:
k realizovani dlouhodobych testl pro stanoveni hloubky « teplotni rozsah +10 a2 +50 °C
karbonatacev betonu bez nakladnych, rozmérnych « infracerveny méfici systém
a energeticky naroénych testovacich komor. a rozsah nastaveni 0 az 20 %

(s rozlisenim 0,1 %)
e rozsah vlihkosti: 10 az 80 % rh

Vnitini rozméry Vnéjsi rozméry
(8 x v x h) [mm] (8 x v x h) [mm]
ICH 110C 560 x 480 x 400 745 x 1 233 x 585 108

ICH 260C 640 x 800 x 500 824 x 1 552 x 685

ICH 750C 1040 x 1200 x 600 | 1224 x 1950 x 785

KONEKO marketing, spol. s r.o.

Faktura¢ni adresa: Sojovicka 2, 197 00 Praha 9 — Kbely
Obchodni a poStovni adresa: Na Cikance 2, 153 00 Praha 5 — Radotin

Tel: 257 911 116 e-mail: koneko@laboratore.cz
Mobil: 603 357 809 e-shop: www.laboratore.cz
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ANALYZA PLYNU

MODIFIKOVANA ATMOSFERA A KONTROLA
INTEGRITY A PROPUSTNOSTI OBALU

Modifikovana atmosféra (MAP) predstavuje
pokrocilou metodu baleni, ktera prokazatelné
prispiva k zachovani kvality a prodlouzeni
trvanlivosti potravin. Standardni atmosféra
uvniti obalu je aktivné nahrazena specifickou
smeési plynii, optimalizovanou tak, aby zpomalila
degradacni procesy a pomohla zachovat nutricni
hodnotu i vzhled produktu.

V soucasné praxi se v technologiich baleni
s modifikovanou atmosférou primarné vyuzivaji
Ctyfi plyny: oxid uhlicity (CO,), kyslik (O,),
dusik (N,) a argon (Ar). Tyto plyny se pouzivaji
jak v Cisté formé, tak ve vzajemnych smésich. Pro
zajisténi presného poméru plynt je do vyrobni
linky integrovan vysokokapacitni smésovac,
ktery garantuje homogenni slozeni smési a ade-
kvatni pritok pro efektivni proplachnuti obalu.

Integralni soucasti vyrobniho procesu je syste-
maticka analyza sloZeni atmosféry v hlavovém
prostoru baleni. Tato kontrola je kliCova pro
ovéreni, ze rezidualni obsah kysliku nepfekra-
Cuje stanovené limity. Dusledné monitorovani
zbytkového kysliku je nezbytné pro minima-
lizaci rizika mikrobialniho rastu (bakterii
a plisni), ktery vede ke znehodnoceni produktu
a zkraceni jeho trvanlivosti.

0O.K. SERVIS BioPro s.r.o. je dlouholetym
distributorem pristrojli a vybaveni vyrobce
AMETEK/MOCON. Jeho produktova fada
Dansensor zahrnuje nasledujici zafizeni:

Smeésovace plyni pro piesné michani modifi-
kované atmosféry s riznym rozsahem kapacit
vstupniho plynu (od 40 I/min do 500 I/min) pro
dva nebo tfi vstupni plyny (kyslik, oxid uhlicity,
dusik nebo argon).

On-line analyzatory plynu fady Dansensor
MAP Check 3 disponuji citlivymi senzory pro
kyslik a oxid uhli€ity, s moznosti pfipojeni az
tfi vstupti. Umoznuji kontinualni kontrolu slo-
Zeni atmosféry a jsou dostupné ve variantach

pro vertikalni i horizontalni balici linky, pro
aplikace s pretlakovou atmosférou nebo pro
stroje urcené k tepelnému tvarovani a utésno-
vani zasobniki.

Pro manualni kontrolu modifikované atmosféry
slouzi fada pfistroji tzv. headspace analyzy.
Umoznuji méfeni obsahu kysliku nebo kom-
binace O,/CO, po penetraci obalu odbérovou
jehlou. Analyzuji vzorek o objemu nékolika
mililitrGt v rozsahu méfeni 0-100 % béhem
nékolika sekund. Uzivatel si miZe zvolit mezi
stolnim modelem CheckMate 4 nebo prenos-
nym modelem CheckPoint 4. Oba pfistroje
1ze propojit s pocitacem pro snadné ovladani
a ukladani dat.

PrisluSenstvi manualniho headspace analy-
zatoru lze roz§ifit o modul pro detekci uniku,
¢imz ziskate komplexni feSeni pro kontrolu
tésnosti oball. Tuto efektivni kombinaci nabizi
model Dansensor MultiCheck 2. Kyslikovy
senzor je u tohoto pristroje integrovan primo
do testovaci jednotky s davkovaci jehlou, coz
zajistuje presné a rychlé méfeni. Jako volitelné
prislusenstvi je k dispozici doplnék pro testo-
vani té€snosti ventilkt a jejich spravného uvolno-
vani, coz je kliCové pro obaly s jednosmérnymi
ventily. Cela sestava byla optimalizovana pro
specifické aplikace, jako je testovani baleni mleté
nebo zrnkové kavy, stejné jako pro kontrolu
tésnosti polstarka a sacki.

Obr. 1: Stolni analyzator CheckMate 4.

Obr. 2: Prenosny analyzator CheckPoint 4.

Nedilnou soucasti kontroly kvality ve vyrob-
nim procesu je takeé testovani tésnosti obaltl. To
je dostupné jak vlaboratorni verzi (LeakPointer 3
a LeakPointer H,0), tak i ve zcela automatizo-
vané online varianté (LeakMatic II). Jedna se
o nedestruktivni analyzu zaloZenou na detekci
mikrouniku CO, s moZnosti zkousky pevnosti
svaru. Vyhodou online analyzatoru LeakMatic 11
je jistota, ze kazdy obal je spravné uzavien.

Pro testovani pevnosti svarti a integrity obald
slouzi specializované pfistroje Lippke 5000
a Lippke VC1400.

Spolecnost O.K. SERVIS BioPro se jiz 35 let
specializuje na kontrolu kvality a ke vS§em pfi-
strojum zajistuje odborny zarucni i pozarucni
servis. Pro podrobné informace o nabizenych
produktech nas nevahejte kontaktovat.

RNDr. Jindfiska DOLINOVA, Ph.D.,
O.K. SERVIS BioPro, s.r.o.,
www.biopro.cz

[=] Gz =]
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Laboratorni off-line analyza modifikované

atmosféry
Kontrola integrity oball

On-line analyzatory modifikované atmosféry

pro balici stroje

Smésovaci stanice pro pripravu modifikované

atmosféry

24

Checklsoint

4P, OK SERVIS
fhiooro

MOCON AMETEK

0.K. SERVIS BioPro, s.r.o., Boretickd 2668/1, Praha 9, Ceska republika
+420 724 440 791 | info@oks.cz, www.biopro.cz
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LABORATORNI TECHNIKA

DYNAMIC BLENDER - RESENI PRO KALIBRACI
PLYNOVEHO CHROMATOGRAFU

Analyzy plynovou chromatografii ¢asto zahrnuji
stanoveni slozek ve stopovych mnozstvich, coz
muze vyzadovat pouziti kalibra¢nich standardu
s nizkou koncentraci téchto slozek. Porizeni
nékterych sloucenin v takto nizkych koncent-
racich muze byt drahé nebo obtizné kviili jejich
reaktivité, adsorpci nebo vysoké molekulovée
hmotnosti. Velky koncentracni rozsah analyz
muze také vyzadovat vicebodovou kalibraci.

Dynamic Blender (DB302) od spole¢nosti
Wasson-ECE poskytuje jednoduché feSeni
téchto kalibracnich potfeb. Dynamic Blender je
prenosné zafizeni pro michani plyni, které redi
vzorek nebo certifikovany standard zvolenym
fedicim plynem. Standard s koncentracemi na
horni hranici pozadované kalibra¢ni kfivky
I1ze fedit na nizsi uroven (o vice nez 2 fady)
a tim vytvofit plnohodnotnou kalibracni
kfivku.

Obr. 1: Dynamic Blender.
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Inertni komponenty spolu s vyhfivanym pro-
pojenim do plynového chromatografu eliminuji
problémy s adsorpci a kondenzaci pfi fedéni
plynnych standardi, které obsahuji sirné,
dusikaté a jiné reaktivni slouceniny. Vestavéné
digitalni fizeni pritoku fediciho plynu umoz-
nuje jednoduché nastaveni pozZadovaného
stupné fedéni. Nafedény vzorek je nasledné
privadén primo do plynového chromatografu.
Dynamic blender eliminuje potiebu nakupu

a skladovani vice plynnych kalibracnich smési
a poskytuje snadné a cenové vyhodné reSeni
pro kalibraci pristroje pro stanoveni plynnych
vzork.

Obr. 2: Stanoveni H,S pomoci metody GC/
MS. Redéno z kalibra¢ni smési o koncentraci
10 ppm. Rozsah kalibrace 0,05-1 ppm.
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Koneentrace (pprm)

Petr DOHNAL, Wasson-ECE CZ, s.r.o.,
sales@wasson-ece.cz

LABORATORNI DIGESTORE, KTERE MENI PRAVIDLA HRY

Manipulace s nebezpec¢nymi latkami prinasi radu
rizik, ktera mohou mit vazné dopady na zdravi
pracovniku i Zivotni prostiedi. Mezi hlavni rizika
patii uvolnovani toxickych nebo drazdivych vy-
paru, jez se snadno dostavaji do ovzdusi a mohou
tak byt vdechovany. Vdechovani téchto skodli-
vych latek muze vést k akutnim i chronickym
respiracnim problémum, alergickym reakcim
¢i poskozeni funkei plic. DalSim vyznamnym
rizikem je expozice prachovym ¢asticim, které se
mohou uvoliovat pii manipulaci s pevnymi che-
mikaliemi. Tyto ¢astice mohou drazdit dychaci
cesty a vyvolavat zdravotni komplikace, jako je
astma ¢i chronicka bronchitida. Kromé toho je
dulezité zohlednit i potencialni riziko chemic-
kych reakei, které mohou vést ke vzniku pozaru
¢i explozi, pokud s latkami neni manipulovano
dle bezpecnostnich piedpisu.

V laboratofich a primyslovych provozech,
kde se na denni bazi manipuluje s nebezpec-
nymi latkami, je zajiSténi bezpecnosti pracov-
nik@ a ochrany zivotniho prostiedi klicové.
Jednim z nejefektivnéjSich zpusobt, jak
minimalizovat rizika spojena s unikem $kod-
livych vypart a prachovych ¢astic, je pouziti
laboratornich digestori. Spolecnost DENIOS
aktualné uvadi na Cesky a slovensky trh no-
vinku: laboratorni digestore GAP s priillomovou
technologii VARIO-Flow, kter¢ kromé vyrazné
lepsi ucinnosti a efektivity odvétravani prinaseji
fadu vyhod.

Jednim z hlavnich benefiti laboratornich
digestoii GAP je absence predni zastény, coz
zajiStuje maximalné ergonomickou praci bez
bariér. Ucinnost odvétravani nebezpeénych
vyparu a prachu tim ov§em neni nijak snizena,
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a to diky ejektorové technologii. Vse funguje na
principu fizeného proudéni a odsavani vzduchu
(push-pull) - mezi obsluhou a pracovni plochou
vznika vzduchova clona, ktera spolehlivé nahra-
zuje fyzickou zasténu. Laboratorni digestofe
GAP tak umoznuji pohodlnou praci a zaroven
zajistuji bezpecnost pro obsluhu a okoli. Navic
diky dostate¢né vyméné vzduchu je eliminovan
vznik Ex prostiedi v ramci digestore. Dalsi
vyhodou je integrace modernich technologii,
jako je napfiklad monitoring vzduchu, ktery
je standardni soucasti kazdé GAP digestore
a ktery zajistuje funkcni spolehlivost - ve
chvili, kdy emise nejsou dostatecné odvadény,
je obsluha upozornéna varovnym signalem.

Obr.: Laboratorni digestor GAP s pralomovou
technologii VARIO-Flow.

Laboratorni digestore GAP s technologii
VARIO-Flow lze instalovat do stavajiciho
pracovisté nebo sestavit z jednotlivych modult
dle potieb a pozadavki zakaznika. K dispo-
zici je 36 variant + 3 velikosti ve verzi pro Ex
prostiedi. Dale jsou na vybér rtizné pracovni
plochy, pripojky médii, zakladni ramy a spodni
vestavné skiinky, v nichz Ize dané latky bez-
pecné skladovat. Na vyzadani jsou k dispozici
specialni komponenty, napriklad vahovy kamen
nebo dfez.

Laboratorni digestore GAP s ejektorovou
technologii VARIO-Flow prinaseji efektivni
feSeni pro bezpe¢nou praci s nebezpecnymi
latkami. Jejich nizka energeticka naro¢nost,
snadna instalace, modularni design a predevsim
moznost maximaln€ ergonomické prace z nich
¢ini idealni feSeni pro chemické Ci biologické
laboratore, farmaceuticky pramysl, vyzkumné
instituce i priimyslové provozy.

Je pro vase ucely laboratorni digestor GAP
vhodna? Chcete se dozvédét vice? Mate zajem
o bezplatné poradenstvi od nasich odbornika?
Kontaktujte nas na telefonu 800 383 313,
napiSte e-mail na obchod@denios.cz nebo
navstivte nase webové stranky www.denios.cz,
kde vedle e-shopu s vice nez 18.000 produkty
najdete digitalni show-room, know-how sekci
s odbornymi ¢lanky a pripadovymi studiemi
nebo download centrum s mnoha pravodci,
brozurami nebo plakaty ke stazeni zdarma.

Prohlédnéte si video laboratorni digestofe
GAP od DENIOSu - odkaz v QR kodu.

1Enae;

25


mailto:obchod@denios.cz
http://www.denios.cz
mailto:sales@wasson-ece.com

TECHNICKE NOVINKY

RIiZENi PH POMOCI
SENZORU ISFET USPESNE
MINIATURIZOVANE

A OPTIMALIZOVANE

PRO SNADNE POUZITI

Fraunhoferuv institut pro fotonické mikro-
systémy (IPMS) dosahl dalsiho milniku v oblasti
chemické analyzy kapalin. Podafilo se miniatu-
rizovat elektroniku potfebnou k ovladani iontové
citlivych polem fFizenych tranzistorl (ISFET). Za-
roven se podafilo vyrazné snizit vyrobni naklady
a spotiebu energie. Nova elektronika mlze byt
k dispozici pro pfimé pouZiti nebo pro integraci
do méricich systému.

ISFET umoznuji kontinualni a pfesné méreni pH
stanovenim koncentrace urditych iontl ve vodé
nebo jiném vodném prostfedi v realném &ase. Po
Uspésném vyvoji pH-senzort ISFET na bazi pen-
toxidu niobu Fraunhofer IPMS hlasi dalsi velky
Uspéch: nové méfici systémy pracuji s jesté nizsi
spotfebou energie nez dfive. ,Po témér ro¢nim
vyvoji se nam podarilo fidit nase Nb,OISFETy
tak, aby mérily nepretrzZité se spotfebou ener-
gie nizsi nez 1,3 mW vcetné elektroniky,” Fika
Dr. Olaf R. Hild, vedouci oddéleni chemickych
senzor(l ve Fraunhofer IPMS. Spotfeba energie
senzorového systému nyni &ini pouze 190 pW.
Spotreba energie a velikost jsou dulezité parame-
try mobilnich méficich systémd.

Obr.: Vyhodnocovaci elektronika USB
pro ISFETy od Fraunhofer IPMS.

23 Fraunhofer
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Aplikace se objevuji pfi kontinualnim monitoro-
vani vody a analyze Zivotniho prostfedi. Dlouho-
dobé aplikace v lékafské technice, jako je ana-
lyza rGznych télnich tekutin, vSak také vyzaduiji
malé, vysoce vykonné meéfici systémy.

Nova fidici elektronika, kterd byla predsta-
vena na kvétnovém veletrhu Sensor and Test
v Norimberku, ma obzvlasté nizkou spotfebu
energie a navic se s ni velmi snadno manipuluje
a je pripravena k okamzitému pouziti. Sklada se
z analogové elektroniky (<1,3 mW) a digitalni
elektroniky, kterou Ize pfipojit pfes USB-C (cca
100 mW), coZ umoZriuje rychlou kalibraci na
misté: ,ProtoZe ISFETy Fraunhofer IPMS maji
extrémné nizky drift a vykazuji témer dokonalou
Nernstovu zavislost, je pro naprostou vétsinu
aplikaci dostacujici jednobodova kalibrace,”
vysvétluje vyvojar elektroniky Hans-Georg Dall-
mann. To zarucuje vysokou presnost i po delsi
dobu.

Hildav tym vSak stale neni spokojen s tim, ¢eho
dosahl: ,Dalsim cilem jsou jesté mensi Cipy
ISFET (< 1 mm?), aby bylo mozné resit aplikace
s omezenou velikosti. Nas c¢isty prostor je pro
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tuto vyzvu dokonale vybaven,” fika sebevédomé
technolog Falah Al-Falahi.

Fyzikalni principy tranzistoru citlivého na
ionty z Fraunhofer IPMS

Novy ISFET od Fraunhofer IPMS je zaloZen na
technologii polem Fizeného tranzistoru na bazi
oxid kovi (MQOS), pficemz plocha senzoru
v kontaktu s médiem je tvofena amfoterni vrstvou
oxidu kovd. Na tuto vrstvu se reverzibilné ukladaji
hydroniové nebo hydroxylové ionty z méfeného
média v zavislosti na pH (vrstva citliva na pH).
Provozni napéti (UDS) ISFET, které je pfivedeno
mezi zdroj a svod, vyvolava proud (IDS). Tento
proud je béhem meéfeni vzdy konstantni (rezim
konstantniho naboje). Napéti (UGS) mezi zdro-
jem a hradlem nebo referenéni elektrodou (Ag/
AgCl v 3M KCI) se pak pouziva jako méfici sig-
nal.

» www.ipms.fraunhofer.de

CHATBOT OTEVIRA
VYPOCETNI CHEMII
I CHEMIKUM, JEZ
NEJSOU VYPOCTARI

Pokrocily vypocetni software zefektiviiuje vy-
zkum kvantové chemie tim, Ze automatizuje
mnoho procesti molekularnich simulaci. Slozita
konstrukce téchto softwarovych balickl vSak
¢asto omezuje jejich pouziti pouze na teoretické
chemiky (vypoctare) ovladajici specializované
vypoc&etni metody/techniky. Nova webova plat-
forma vyvinutda na Emory University toto ome-
zeni odstrariuje pomoci uZivatelsky privétivého
chatbota. Chatbot provazi neodborniky nékolika
krokovym procesem nastaveni molekularnich
simulaci a vizualizace molekul v roztoku. Umoz-
fluje jakémukoli nevypocetnimu chemikovi -
véetné vysokoskolskych studenti chemie - kon-
figurovat a provadét sloZité kvantové mechanické
simulace prostfednictvim chatu.

Bezplatna, verejné dostupna platforma, znama
jako AutoSolvateWeb, funguje na cloudové infra-
struktufe, coZ dale roz§ifuje pfistup k sofistikova-
nym vypocetnim vyzkumnym nastrojim.

» https://news.emory.edu/

MULTIKANALOVA
96 JAMKOVA
CTECKA KYSLIKU

Spole¢nost PyroScience GmbH v loriském
roce predstavila novou multikanalovou ¢tecku
kysliku: FirePlate-O2.

Obr.: Kompaktni opticka multikanalova
¢étecka kysliku FirePlate-02.

Kompaktni optickd multikandlova Ctecka
kysliku FirePlate-O2 fizena pocitatem umoz-
fuje souCasné méreni rozpusténého kysliku
(DO) a kysliku az v 96 kandlech. Podporuje
96jamkové mikrodesticky s integrovanymi kys-
likovymi senzory a zékaznikim poskytuje efek-
tivni feSeni pro jejich vyzkumné potreby. Pra-
cuje se specifickym méficim programem pro
snadnou kalibraci a nastaveni. Je idedlni pro
efektivni screening, rozsifovani/snizovani meé-
fitka, procesni inzenyrstvi, kultivaci bunék v ma-
Iém méfitku a méfeni rychlosti dychani ¢i stano-
veni enzymovych aktivit. Je vhodna i pro analyzy
v oblasti zivotniho prostredi.

» WWW.pyroscience.com

BEZPECNE SKLApovANi
IBC KONTEJNERU
S HORLAVYMI KAPALINAMI

V pfipadé poZaru kontejneru IBC (Intermediate
Bulk Container) se kontejner roztavi za méné nez
minutu, hoflava kapalina zacne unikat, okamzité
se vzniti a zapali cely kontaminovany povrch.

Na rozdil od bé&znych palet pro zadrZeni Uniku
kapalin nabizi protipozarni vana BWCon 1.400
od Minimax Mobile Services GmbH v této si-
tuaci bezpec¢né skladovani hoflavych kapalin
v IBC kontejnerech. Zabrarnuje Sifeni pozaru diky
vysokym boc¢nim sténam z pozinkované oceli,
které chrani pred ohném.

Obr.: Protipozarni vana BWCon 1.400.

Integrovana pojistka proti plameni z nerezového
ocelového pletiva usmérriuje kapalinu do spod-
niho zachytného prostoru, ¢imz oddéluje vétsinu
hoflavé kapaliny od ohné. Kromé 1000 litr IBC
muaze BWCon 1.400 pojmout také 400 litri ha-
siciho prostiedku. Je vhodny pro vyrobni pro-
vozy, kde se pouzivaji hoflavé kapaliny, napfiklad
Vv (petro)chemickém, potravinafském nebo farma-
ceutickém primyslu a mnoha dalich. Protipo-
zarni vana BWCon 1.400 je certifikovana podle
normy FM a splfiuje nejpfisnéjsi bezpecnostni
normy a lze s ni manipulovat pomoci vysoko-
zdviZzného voziku.

» Www.minimax-mobile.com

DALSi ZAJIMAVOSTI A NOVINKY Z VEDY, VYZKUMU A PRUMYSLU
NA WWW.CHEMAGAZIN.CZ

VYRIDITE ZDE | OBJEDNAVKY NEBO ZMENY ZASiLANi CASOPISU
TEMA PRISTIHO VYDANI: PEVNE LATKY - UZAVERKA 25.7.2025
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Skutecné certifikované. Ne jen deklarované.

Variabilni laboratorni digestofe MERCI® G

pro bézné i narocné provozy

Provedeni dle realnych provoznich potreb
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ZELENA CHEMIE

GREENCHEMFORCE: CO, JAKO ZDROJ SUROVIN
- CESTA K UHLIKOVE NEUTRALITE CHEMICKEHO
PRUMYSLU VE STREDNI EVROPE

Obr. 1: Udrzitelny uhlikovy cyklus podle Cefic, 2025.

Evropsky chemicky pramysl je hluboce provazan
s uhlikem - nejen jako klicovym prvkem ve
slozeni produkti, ale i jako zdrojem energie.
V kontextu klimatické krize vsak roste tlak na
transformaci tradi¢niho linearniho modelu za-
lozeného na spalovani fosilnich surovin smérem
k obéhovému hospodarstvi, kde oxid uhlicity
(CO,) prestava byt odpadem a stava se hodnot-
nou surovinou. Tento prechod k cirkularnimu
uhlikovému hospodarstvi je nezbytny pro dosa-
zeni klimatické neutrality v EU do roku 2050
a piedstavuje mimoradnou technologickou
i strategickou vyzvu, zejména pro energeticky
naroc¢né sektory, jakym je chemicky prumysl.

V ramci projektu GreenChemForCE, ktery
byl detailné&ji predstaven v paralelnim clanku
tohoto c¢isla Chemagazinu, byla zpracovana
podrobna nadnarodni analyza toki CO,
v chemickém sektoru ¢tyf stiedoevropskych
zemi - Ceské republiky, Rakouska, Madiarska
a Slovinska. Analyza identifikovala hlavni body
emisni zatéze v jednotlivych zemich, popsala
prekazky technologické transformace (napf.
zavislost na fosilnich palivech, chybéjici legis-
lativni ramec pro CCU nebo vysoké investi¢ni
naklady) a soucasné nastinila scénafe vyvoje
s vyuZzitim obnovitelnych zdroji uhliku a udrzi-
telnych technologii. Vysledky studie ukazuji, ze
efektivni strategie dekarbonizace zahrnuji nejen
zavadéni technologii pro zachytavani a vyuziti
CO, (napf. fermentace, mineralizace, syntéza
metanolu), ale také zvySovani energetické ucin-
nosti, recyklaci materiald a intenzivné&jsi spolu-
praci mezi primyslem a akademickou sférou,
jako je napfiklad projekt GreenChemForCE.

V ramci jednoho ze tii pracovnich balicki
tohoto projektu (WP2), vznikla mimo jiné
ucelena ,,Analyza linearniho a cirkularniho
CO,%, ktera mapuje kriticka mista vzniku emisi
a hleda moznosti jejich materialového vyuziti.
Z udaji GreenChemForCE vyplyva, zZe ro¢ni
emise CO, z chemického sektoru dosahuiji:

- v Ceské republice pfes 2,1 milionu tun,
- v Rakousku cca 1,5 Mt,

- v Madarsku okolo 1,8 Mt,

- ve Slovinsku do 0,5 Mt.

V ptipadé CR tvofi hlavni zdroje emisi CO,
energeticka naro¢nost chemickych procesi,
spalovani uhli a plynu a zpracovani ropnych
produktt. Jen rafinerie a velké chemicky vypou-
Stéji stovky tisic tun CO, rocné. Studie rovnéz
identifikovala moznosti materialového vyuziti
CO, napft. ve fermentacnich provozech nebo
v potravinarstvi, kde je vyzadovana vysoce ¢ista
kvalita plynu.

Pro ilustraci potencialu snizovani emisi CO,
v CR uvadime zjednoduseny diagram z analyzy
projektu (obr. 2), ktery ukazuje mozny vyvoj
emisi CO, pfi uplatnéni kliCovych opatfeni do
roku 2050.
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Obr. 2: Modelové snizeni emisi CO, v chemickém sektoru CR do roku
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karbonizace CO, za
vyuziti ultrazvuku
¢i aplikaci fototrof-
nich organismu pro
vyrobu priamyslové
vyznamnych chemi-
kalii s vyuzitim CO,.
Dalsi smér vyzkumu
predstavuje vyuzi-
vani nefosilnich suro-
vin pfi syntéze aktiv-
nich farmaceutickych
latek nebo jejich me-
ziproduktii.
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Soucasti analytické zpravy WP2 je i vizuali-
zace hlavnich technologickych smért transfor-
mace chemického primyslu a také zmapovani
synergetickych projekti, zabyvajicich se proble-
matikou CO,. Mezi né patfi napriklad rakousky
C2PAT, kde je CO, pfeménén na metanol pro
pramyslové vyuziti, cesky CO2-SPICER zamé-
feny na geologické ukladani CO,.

Mimo vypracovani analytické zpravy, na niz
se vyznamnou mérou podilel Svaz chemického
pramyslu CR, se partnefi kolegia GreenChem-
ForCE zaméfuji na vyvoj inovativnich metod,
jejichz cilem je nejen sniZovani emisi oxidu
uhlicitého, ale také jeho preména na hodnotné
chemické suroviny. Rakousti a slovinsti odbor-
nici se vénuji napriklad intenzifikaci procesu

navazuje na evrop-
skou strategii Green
Deal, Net-Zero In-
dustry Act a novy
Plan pro cirkularni
ekonomiku. Vystupy projektu predstavuji
nastroj pro implementaci CCU do praxe a
oteviraji prostor pro pilotni aplikace v primy-
slovych provozech. Projekt byl prezentovan
i na vefejnych a odbornych akcich, napf.
v ramci konference poradané EV v Praze
CO, jako surovina - redlna cesta ¢i pouha vize
k dosazeni uhlikové neutrality?!“ pod patronaci
Ministerstva zivotniho prostiedi CR.

2040 2050

Transformace chemie pomoci vyuziti CO,
tak neni pouhou vizi, ale stava se realistickou
cestou k udrzitelné primyslové budoucnosti
sttedni Evropy.

Ing. Theodor PETRIK, SCHP CR,
petrik1805@gmail.com
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ZELENA CHEMIE

CESTI VEDCI VEDOU KONSORCIUM ZAMERENE

NA ZELENEJSI CHEMICKOU PRODUKCI

VE STREDNI EVROPE

Obr.: Fotografie tymu konsorcia GreenChemForCE.

Tym z Katedry organické chemie Prirodové-
decké fakulty Univerzity Karlovy pod vedenim
Dr. Lukase Rycka a Dr. Elisky Matousové se
stal vedoucim partnerem projektového konsor-
cia GreenChemForCE, spolufinancovaného
z programu Interreg Central Europe. Hlavnim
poslanim projektu je implementace principt cirku-
larni ekonomiky a udrzitelné chemie v chemickém
sektoru. Projekt GreenChemForCE si klade za cil
prispét k cirkularizaci produkce prostirednictvim
tii klicovych strategii: chemickou recyklaci plasti,
zachytavanim oxidu uhlicitého a zefektivnénim
produkce organickych molekul vyuzivanych ve
farmaceutickém a textilnim pramyslu.

Slozeni tymu

Konsorcium zahrnuje celkové devét instituci
ze Ctyf stiedoevropskych zemi. Mimo Uni-
verzitu Karlovu zastupuje Ceskou republiku
farmaceuticka firma Zentiva k.s., produkujici
genericka 1éCiva, a Svaz chemického priimyslu
Ceské republiky (SCHP CR). Dalsimi partnery
z akademického sektoru jsou Technicka univer-
zita Viden, Univerzita v Lublani, a Univerzita
Loranda Eo6tvose v Budapesti. Mezi partnery
z pramyslu patfi v Madarsku sidlici Servier
Research Institute of Medicinal Chemistry
(SRIMC), jehoz ¢innost je zaméfena na vyvoj
novych 1é¢iv a Vienna Textile Lab (VTL), zaby-
vajici se mikrobidlni produkei textilnich barviv.
Poslednim ¢lenem tymu je slovinska Styrska
obchodni a primyslova komora. Konsorcium
doplnuji asociovani partnefi, ktefi nedisponuji
vlastnim rozpoctem, ale na projektu se také po-
dileji, napfiklad implementovanim vyvinutych
technologii. Mezi tyto partnery patii v Cesku
SigutLabs a organizace navazané na SCHP
CR, jmenovité Ceska technologicka platforma
Plasty a CO, Czech Solution Group, ve Slovin-
sku spolec¢nosti AquafilSLO a Belinka Perke-
mija a v Madarsku farmaceuticka spolecnost
Egis Pharmaceuticals.

Mise
Hlavnim poslanim projektového konsorcia
je podpora prechodu od linearni ekonomiky
v chemické praxi k cirkularnim a udrzitelnym
modelim. ,,Nase prdce je rozdélena do tri zdklad-
nich pracovnich okruhii: 1) chemickd recyklace
plastii, 2) zachytavdani oxidu uhliciteho a jeho
vyuziti pri vyrobé chemickych ldtek a 3) cirku-
larita v chemické vyrobé organickych sloucenin,
jako jsou aktivni farmaceutické ingredience (API)
nebo textilni barviva. V ramci kazdého okruhu
si klademe za cil provést analyzu momentdlniho
stavu daného odvetvi a vypracovani moznych stra-
tegii, na jejichz zdklade pak podnikdame praktické
kroky k jejich, alespon cdstecné, realizaci.” popsal
Rycek hlavni napln projektu.

V ramci pracovniho okruhu, zabyvajiciho
se chemickou recyklaci plastového odpadu,
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spolupracuji odbornici z lublanské univerzity
se slovinskou firmou AquafilSLO a SCHP
CR. Vyvijeji metody efektivni depolymerizace
odpadniho nylonu (napfiklad starych rybar-
skych siti nebo kobercii) na jeho zakladni
stavebni jednotku kaprolaktam, ktery planuji
ve spolupraci se SCHP CR zavést také na
Cesky trh. V ramci druhého okruhu se védci
z Technické univerzity ve Vidni a Univerzity
v Lublani ve spolupraci se slovinskou firmou
Belinka Perkemija d.o.o. snazi vyvinout efek-
tivni metody zachytavani oxidu uhli¢itého po-
moci karbonizace nebo fixaci sinicemi, které jej
dokazi inkorporovat do organickych molekul.
DalSim strategickym smérem v ramci tohoto
okruhu je vyuzivani jinych nez fosilnich zdroji
uhliku pfi pfipravé intermediati APIL. V tomto
vyzkumu jsou aktivné zapojeni védci z Univer-
zity Karlovy a madarského SRIMC. Tematicky
nejobsahlejsi je tfeti pracovni okruh, ktery je
zameéten predevsim na farmaceuticky pramysl.
Do spoluprace se zapojily Univerzita Karlova,
Technicka univerzita ve Vidni, Univerzita

—

Loranda Eo6tvose v Budapesti na strané aka-
demické a Zentiva, SRIMC, VTL a také Egis
na strané prumyslové. Hlavnimi strategickymi
sméry jsou minimalizace vznikajiciho odpadu
vyuzivanim technologii, umoznujicich snizeni
spotieby nebo uplné odstranéni organickych
rozpoustédel z vyrobnich procest, naptiklad
za vyuZziti mechanochemie nebo micelarnich
systémul pro vodna reakéni média, recyklace
katalyzatori na bazi vzacnych pfechodnych
kovli nebo vyuzivani zelenych biotechnologii
v syntéze farmaceutickych ingredienci.

Co-funded by
the European Union

iiterrey
CENTRAL EUROPE

Dr. Lukas RYCEK, M.Sc.,

Katedra organické chemie,

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Karlova,
rycekl@natur.cuni.cz

CO, JAKO SUROVINA:
BYZNYS A VEDA JSOU
PRIPRAVENY! DOSTOJI
STAT SVYM SLIBUM?

Ve stfedu 12. bfezna 2025 se pod zastitou
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a Minis-
terstva pramyslu a obchodu CR uskutednilo
mimorfadné setkani s nazvem ,CO, jako surovina
- redlna cesta, ¢i pouha vize k dosazeni uhliko-
vé neutrality?!“. Tuto zajimavou akci zorganizoval
spolek CO, Czech Solution Group ve spolu-
praci se spole¢nosti EY a Svazem chemického
pramyslu CR.

Setkani se rovnéz zudastnili vrcholni predstavi-
telé primyslu, védy a vyzkumu, ktefi diskutovali

o realnych moznostech zpétneho vyuZiti CO,
jako suroviny ve strategickych primyslovych
odvétvich (vyroba cementu, vapna a stavebnich
hmot) a nutnosti propojeni védeckych poznatkd
s praktickymi aplikacemi.

B&hem této odborné akce byly predstaveny
nejnovejsi technologie a projekty zamérené na
zachytavani, skladovani a vyuziti CO,. Ugastni-
ci se shodli na tom, Ze spoluprace mezi védou
a primyslem je klicova pro dosaZeni uhlikové
neutrality a Ze je nezbytné, aby stat aktivné pod-
poroval tyto iniciativy, napfiklad formou novych
vyzev a podpor tak, jak tomu bylo jiZ u¢inéno pro
teplarensky sektor.

Nyni je otdzkou, zda stat dostoji svym slibdm
a poskytne potfebnou podporu pro realizaci
téchto projektd...

» https://co2cz.cz/cs/
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DEZA DOKONCILA
REKONSTRUKCI
DESTILACNICH KOLON NA
PROVOZE BENZOL

Technologicky postup, kterym se v DEZA a.s.
na provoze Benzol ziskavaji jednotlivé vyrobky,
ma dvé nejdulezitéjsi faze. Prvni je hydrogenacni
rafinace surového benzolu, druhd pak destilace
benzolového rafinatu. Uselem hydrogenaéni ra-
finace je odstranéni vSech reaktivnich slozek,
obsaZenych v surovém benzolu za ucelem jeho
stabilizace. Proces stabilizace eliminuje néasled-
né nezadouci reakce, které by jinak ¢asem probi-
haly v jednotlivych vyrobcich. Barevné zmény
nebo polymerace (houstnuti) urCité nejsou 7a-
doucimi vlastnostmi cennych produktl, vyrabé-
nych ze surového benzolu.

Ugelem destilace je rozdéleni pestré smési,
reprezentované benzolovym rafinatem, na jednot-
livé Cisté produkty. DaleZitou roli v procesu desti-
lace hraje dvojice kolon D-301 a D-302, diky kte-
rym je mozno vyrobit jeden z hlavnich produkt(
provozu Benzol - Cisty toluen.

Kolona D-301 se svymi 45 m drzi vyskovy re-
kord provozu a diky této vysce je vybavena Ucty-
hodnym poctem 70 tunelovych pater. Tato patra,
soucasti kolony D-301. Diky nim totiZz kolona do-
kaze ucinné oddélit od toluenu nezadouci slozky.

Obr.: Vyména destilaénich kolon D-301
a D-302 na provoze Benzol.

Kolony D-301 a D-302 jsou plvodni s neuvéri-
telnym datem vyroby 1961. Vyrobcem byla dnes
jiz neexistujici némecka firma Lurgi AG. V roce
2024 bylo rozhodnuto o realizaci investi¢ni akce
,Rekonstrukce kolon D-301 a D-302“ v celkové
hodnoté pfes 20 miliond korun.V ramci této in-
vestiéni akce byla provedena kompletni vyména
tunelovych pater za nerezovou vestavbu, nazyva-
nou téz strukturalni nebo orientovand vyplrn. Ko-
lony vybavené touto vyplni maji vy$si ucinnost,
snizené energetické naroky a rychleji dosahuji
pozadovanych pracovnich parametrl. S novymi
Upravami je DEZA pfipravena na budouci tech-
nologické vyzvy.

» www.deza.cz
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SPOLECNOST ORLEN
ANALYZUJE TRH

S OBNOVITELNYM
CPAVKEM

Spole¢nost ORLEN zahajuje studii mapujici
trh a povede dialog s potencidlnimi dodavateli
nizkouhlikového a obnovitelného ¢pavku, ktery
bude vyuzivan k vyrobé hnojiv pfi souCasném
sniZzovani emisi v zavodé Anwil ve Wioctawku.
Spole€nost rovnéz zkouma moznosti vyuziti ob-
novitelného ¢pavku jako zdroje vodiku pro vyrobu
syntetickych leteckych paliv.

Trzni studie, kterou spole¢nost ORLEN zaha-
jila, se bude tykat dlouhodobych dodavek
¢pavku vyrobeného s vyuZitim nizkouhlikového
vodiku a obnovitelného vodiku nebiologického
plavodu (RFNBO). Oba typy ¢pavku budou vyuzi-
vany pro vyrobu hnojiv a podpofi tak dekarboni-
zaci navazujiciho segmentu.

Plany zahrnuji mimo jiné provedeni studie trhu
a zapojeni do dialogu s potencialnimi dodavateli,
jakoz i zahajeni pilotnich dodavek nizkouhliko-
vého &pavku v nadchazejicich letech. To umozni
dlkladné vyhodnotit dopad na sniZzeni emisi skle-
nikovych plyni v celém dodavatelském fetézci
této suroviny. ORLEN rovnéz planuje shromazdit
informace o potencidlnich kapitalovych partner-
stvich v ramci hodnotového fetézce ¢pavku.

» www.orlen.pl

BASF INVESTUJE DO
NOVEHO ZAVODU

V LUDWIGSHAFENU NA
VYROBU KYSELINY SIiROVE
PRO POLOVODICOVY TRH

Spole¢nost BASF rozsifi svou vyrobni kapa-
citu ultragisté kyseliny sirové, nezbytné suroviny
k vyrobé polovodi¢td. Novy vyrobni zévod
v némeckém Ludwigshafenu bude disponovat
Spickovymi kapacitami v oblasti Cistoty, aby na
Uzemi celé Evropy uspokojil rostouci poptavku
po vyrobé pokrocilych polovodi¢ovych Cipd. Za-
hajeni provozu se planuje na rok 2027, coZ se
bude shodovat s rozsifenim kapacit kli¢ovych
zékaznikd. Investice spolecnosti BASF se bude
pohybovat vysoko ve dvoucifernych ¢astkach
v milionech eur.

Vzhledem k tomu, Ze se v Evropé nové stavi
¢i rozSituje nékolik zavodu na vyrobu &ipd, exis-
tuje stale silngjsi poptavka po vysoce kvalitnich
a Cistych chemikaliich nezbytnych pro vyrobu
polovodicu, jako je napfiklad kyselina sirova. Po-
tfebu urychlil Uzky partner BASF, ktery v sou-
Casné dobé stavi v Evropé novy zévod na vy-
robu ¢ipl. Bez zminénych Cipl se neobejde napf.
automobilovy primysl, mobilni komunikace Ci
umeéla inteligence. Spole¢nost BASF investuje do
hodnotového fetézce polovodi¢ovych chemikalii
na zakladé vzajemnych dlouhodobych zakaz-
nicko-dodavatelskych zévazki se svymi strate-
gickymi partnery.

Toto rozsiteni vyrazné zvysi spolehlivost do-
davatelského fetézce pro partnery spolecnosti
BASF tim, Ze zajisti spolehlivé a stalé dodavky
vysoce kvalitni kyseliny sirové pro polovodice vy-
rabéné na lokalni urovni.

» www.basf.com/global/en/

SPOLECNOST 0Q
CHEMICALS SPUSTI

V NEMECKU VYROBU
KYSELINY HEPTANOVE

Celosvétova chemicka spolec¢nost OQ Che-
micals zahdji v cervnu 2025 v némeckém
Oberhausenu vyrobu kyseliny heptanové. Tato
investice do rozsifeni vyrobni kapacity je sou-
Casti strategie spolecnosti, jejimzZ cilem je posilit
portfolio karboxylovych kyselin a zvysit spolehli-
vost dodavatelského fetézce pro své zakazniky.
Predpoklada se, Ze v ervnu 2025 bude na trhu
k dispozici v Evropé vyrabéné komeréni mnoz-
stvi kyseliny heptanové. Kyselina heptanova je
stale vice cenéna pro svou vSestrannost, a tudiz
je poptavana v rliznych odvétvich, véetné vyroby
vykonnych materidld, energetickych feseni, spo-
tfebnich vyrobkd a v leteckém primyslu.

» https://chemicals.oq.com/

ZAHAJENA VYSTAVBA
CENTRA THERMO FISHER
SCIENTIFIC V BRNE

V arealu Kralovopolska probé&hlo slavnostni po-
klepani a osazeni sloupu vyvojového a vyrobniho
centra spole¢nosti Thermo Fisher Scientific.
Projekt realizuje butikovy developer a generalni
dodavatel Demaco ve spolupraci s ryze ¢eskym
investorem Kralovopolska Estate. Nové cent-
rum pfinese nejen vyznamnou investici do roz-
voje védy a pramyslu, ale také posili mezinarodni
postaveni Brna jako klicového evropského ino-
vaéniho uzlu. Centrum bude mit zasadni pfinos
pro region, od vytvofeni novych vysoce kvalifiko-
vanych pracovnich mist aZz po podporu lokalniho
inovacniho ekosystému.

High-tech stavba v srdci Brna

Nova budova nabidne 60000 m2 podlahové
plochy, z toho 5500 m2 g&istych prostor s moz-
nosti rozsifeni az na 11000 m?2, které budou
splfiovat nejpfisnéjSi parametry pro precizni vy-
robu. Vznikne tak prostfedi umoznujici extrémné
citlivou vyrobu elektronovych mikroskopt, kde
je potfeba zajistit absolutni stabilitu prostfedi
- z hlediska vibraci, prachovych ¢&astic ¢i elek-
tromagnetického pole. Objekt je navrZzen az pro
2000 zaméstnancU. Priblizné tfetina pracovnich
pozic bude vyrobnich, zbytek tvofi inzenyfi, védci,
technici a specialisté z riznych obord. Zaméfeni
bude i nadéale na vyrobu a inovaci elektronovych
mikroskopt, které predstavuji kliCové nastroje
pro celou fadu oblasti — od vyvoje novych lékl
a vyzkumu virl, pres kontrolu kvality mikrocipu,
aZ po vyvoj novych materidl, které nachazeji
uplatnéni v letectvi nebo automobilovém prdmy-
slu.

LV Brné sidlime a délame zde elektronové mi-
kroskopy vice neZ 30 let. Je zde skvély inovacni
ekosystém, spousta vzdélanych lidi a dobry do-
davatelsky retézec. Nova budova nam od léta
2026, kdy v ni zahajime provoz, umozni jesté
lépe pomahat nasim zakaznikim posouvat hra-
nice lidského poznani. Nové tak ziskame prostor,
ktery nam pfinese nové vyzvy a pfilezitosti, coz
moderni véda a technologie vyZaduji. Zarover to
potvrzuje, Ze se oboru v regionu daff," uvedl Petr
Strelec, feditel brnénské pobocky Thermo Fisher
Scientific Brno.

» www.demaco.cz/park/dmc-brno-kralovopolska/
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AKTUALNE Z LEGISLATIVY

REACH: Revize a nové navrhy

Revize REACH 2025: Evropska komise pred-
stavila navrhy na revizi na zasedani CARA-
CAL-54 v dubnu 2025. Klicové body zahrnuji
zavedeni 10leté platnosti registraci s moznosti
odebrani cisla v pfipadé neaktualizovanych
nebo nevyhovujicich dokumentaci, povinnost
aktualizovat dokumentaci po zafazeni latky
na seznam SVHC nebo po harmonizované
klasifikaci a digitalizaci komunikace v doda-
vatelském fetézci, véetn€ prechodu na digitalni
bezpecnostni listy a zavedeni Digitalniho pro-
duktového pasu (DPP). K predstavené revizi
REACH jsme organizovali kulaty stil s ucasti
Marko Susnika (WKOE&SMEunited), Alese
Bartla (Keller and Heckman LLP) a Adama
Jonase (REGARTIS) - jeho nahravka je
k dispozici na nasem YouTube.

Konzultace k 33. aktualizaci seznamu kandidat-
skych latek SVHC: ECHA zahajila vefejnou
konzultaci k pridani tfi novych latek na seznam
SVHC. Pokud budou schvaleny, pocet latek
na seznamu vzroste v ¢ervnu nebo Cervenci
2025 na 250.

CLP: Nové tridy nebezpecnosti
a terminy

Nové tridy nebezpecnosti: Od 1. kvétna 2025
jsou pro latky uvadéné na trh po tomto datu
povinné nové tiidy nebezpecnosti. Pro latky
jiz na trh uvedené plati piechodné obdobi do
1. listopadu 2026. Nové tfidy zahrnuji:

¢ Endokrinni disruptory (ED) pro lidské
zdravi a Zivotni prostiedi

 Perzistentni, bioakumulativni a toxické latky
(PBT) a velmi perzistentni a velmi bioaku-
mulativni latky (vPvB)

 Perzistentni, mobilni a toxické latky (PMT)
a velmi perzistentni a velmi mobilni latky
(VvPYM)

ECHA na podzim 2024 upfesnila, Ze povin-
nost novych klasifikaci plati nejen pro nové
latky, ale i pro nové Sarze. Aktualizace klasifi-
kace znamena i nutnost do 6 mésict aktuali-

zovat registracni dokumentaci REACH. Neni
nutné generovat nova data, pokud uz jsou
k dispozici, ale pro PBT/PMT musi byt dopl-
néno testovani, pokud data chybi. U endokrin-
nich disruptort se vychazi z dostupnych udaj
a v pripadé nedostatki 1ze provést cilené testy.

Biocidy a reklasifikace etanolu

Reklasifikace etanolu: Evropska komise posu-
zuje navrh reklasifikace etanolu (EC Number:
200-578-6) jako karcinogenu kategorie 1A nebo
1B a toxické pro reprodukci kategorie 1A nebo
1B. Klasifikace mutagenni latky 1A nebo 1B je
stale predmétem diskuse. Tento krok by mohl
mit vyznamné dusledky pro pouzivani etanolu
v biocidnich pfipravcich (napf. PT1, PT2,
PT4), zejména v oblasti dezinfekce a ochrany
verejného zdravi.

Prihlaste se na webinar Ethanol’s Reclassifica-
tion: Tea Party on the Biocide Front (11. ¢ervna)
se bude témto dasledkiim a moznostem, které
maji vyrobci, dovozci a uzivatelé biocidnich
pripravkil obsahujicich etanol, vénovat.

Aktualizace k latkam generovanym in situ:
ECHA vydala aktualizované doporuceni
k regulaci uc¢innych latek generovanych in situ
a jejich prekurzorii podle BPR. Dokument
vypracovany pracovnimi skupinami Vyboru
pro biocidni pripravky upfesnuje pozadavky
na identifikaci latek a dokumentaci.

Nova omezeni pro slouceniny
Sestimocného chromu (Cr(VI))

ECHA navrhla celoevropské omezeni pro
urcité slouceniny Sestimocného chromu
(Cr(VI)) s cilem chranit lidské zdravi. Do roz-
sahu omezeni je zahrnut i chroman barnaty, aby
se zabranilo nevhodnym substitucim. ECHA
navrhuje zakazat slouceniny Cr(VI), s vyjimkou
konkrétnich kategorii pouziti, kde jsou splnény
limity expozice.

Nova verze nastroje [UCLID

ECHA vydala novou verzi nastroje [IUCLID,
kterou spolecnosti mohou vyuzivat k pripravé

LEGISLATIVA A VZDELAVANI

oznameni o zamérech v ramci nafizeni o pitné
vodé a podavani zprav tykajicich se mikro-
plastd. Tato aktualizace ma usnadnit pripravu
a podavani pfislusSnych dokumentaci.

Novy inventar Kklasifikace a oznacovani

ECHA spustila prepracovany inventar kla-
sifikace a oznaCovani (C&L), ktery je nyni
soucasti databaze ECHA CHEM. Tento nastroj
poskytuje aktualizované informace o klasifikaci
a oznacovani chemickych latek a slibuje jejich
snazs§i dostupnost.

Omezeni mikroplastii

ECHA zvetejnila popis pozadavkd na podavani
zprav v souvislosti s omezenim mikroplasta.
Evropska komise také publikovala vysvétlujici
priru¢ku k t€émto pozadavkim, coz pomiiZe
subjektim Iépe porozumét novym povinnos-
tem.

Workshop pro zainteresované strany
v oblasti biocidu

Ve dnech 29.-30. dubna 2025 se uskutecnil
workshop ECHA zaméfeny na biocidni pfi-
pravky. Akce se vénovala nejnovejsim vyvojim,
vyzvam a inovacim v oblasti regulace biocidu.

Ziskejte kvalifikaci REACH manazer

Chcete se stat odbornikem na chemickou legis-
lativu? Pfihlaste se do jediného komplexniho
a praktického kurzu v CR - REACH manazer/
manazerka 2025. Béhem intenzivni mésicni
pripravy ziskate znalosti z oblasti REACH
a CLP, praktické dovednosti a pripravite se
na zkousku profesni kvalifikace dle Narodni
soustavy kvalifikaci. Kurz vede tym zkuSenych
lektort z REGARTIS a kona se v listopadu
2025 v prazském Brfevnové. Vice informaci
a prihlasky na www.regartis.com.

Mate k témto zménam jakékoliv dotazy?
Nevahejte se na nas obratit - radi s vami pro-
bereme, jak mohou ovlivnit vase podnikani.
Zpracoval Stano Gajdos, REGARTIS s.r.o.,
stano@regartis.com.

VSCHT PRAHA ZAKLADA
PRUMYSLOVOU RADU

— CHCE PROPOJIT
AKADEMICKE PROSTREDI
S PRAXI

Nové vznikla Pramyslova rada Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze oficialné za-
hajila svou ¢innost. Jejim cilem je systematicky
propojovat akademické prostfedi s potfebami
trhu, podpofit inovace a technologicky rozvoj a
zaroven reflektovat aktualni i budouci poZadavky
na vzdélavani a zaméstnatelnost absolvent.

Predsedou primyslové rady byl na prvni za-
sedani zvolen Ludvik Baleka, CEO spole¢nosti
Prazska plynarenska. Vznikly téZ odborné pra-
covni skupiny, které se budou vénovat kli¢ovym
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oblastem spoluprace mezi univerzitou, primys-
lem a statni spravou.

Mezi stalé hosty rady budou patfit zastupci Svazu
chemického pramyslu, Potravinarské komory,
pfislusnych ministerstev, Celni spravy, Statnich
hmotnych rezerv a podle aktualni potreby i dal-
Sich relevantnich instituci.

Mezi kliCové priority Primyslové rady patfi:

e propojeni vzdélavani s praxi: véetné funkéni
zpétné vazby od pramyslu, studentskych praxi

i stazi, zapojeni odbornikt z pramyslu do vyuky

nebo podpory tzv. ,pramyslovych doktorat(*,
* podpora vyzkumu a inovaci: rozvoj technolo-

gického transferu a aplikovaného vyzkumu

s dlrazem na udrZitelné technologie, Usporu

surovin a energetickou ucinnost, obéhové hos-

podafstvi a recyklace, snizovani negativnich
dopadU na Zivotni prostiedi, véetné problema-

tiky dekarbonizace, nebo i kvalitni a bezpecné
potraviny a voda,

* funkéni servis pro zaméstnavatele i studenty:
napf. v oblasti nabidky zajimavych volnych
pracovnich mist nebo celozivotniho vzdélavani
zaméstnancu,

.

¢innost odbornych pracovnich skupin: za-
méfenych na konkrétni spolupraci a sdileni
know-how primarné v oblastech vzdélavani,
vyzkumu a inovaci a propagace chemie a
technickych oborl mezi mladou generaci.

VSCHT Praha timto krokem reflektuje promény
nejen v chemickém a potravinafském pramysiu,
ale i ve spolec¢nosti. Iniciativa Primyslové rady
je v souladu se stfednédobymi strategickymi cili
vysoké skoly a méa plnou podporu vedeni vSech
fakult a univerzity.

» WWwW.vscht.cz
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VEDA A VYZKUM

VERONIKA SEDAJOVA: CAMBRIDGE ME POSUNULA V RADE
VECI, BYLA TO INTENZIVNI A SKVELA ZKUSENOST

Ve védé méla Veronika Sedajova ,,dobie na-
Slapnuto“ uz béhem studia. Vyhrala prestizni
cenu Jean-Marie Lehna za chemii v roce 2022
a nedlouho po dokonceni doktoratu ma na svém
konté pres 30 védeckych praci, ¢asto v nejpres-
i osobnim Zivoté ji velmi posouvaji zahranicni
pobyty na Spickovych zahranicnich pracovistich.
Ten posledni, z néjz se nedavno vratila zpét do
CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci, byl
z kategorie splnénych snu. Fyzikalni chemicka
totiz diky své pracovitosti a talentu piisobila na
proslulé britské univerzité v Cambridge.

V dubnu 2023 ziskala védkyné postdokto-
randskou pozici na Yusuf Hamied Department
of Chemistry, kde se vénovala materialovému
vyzkumu v uzkém kontaktu s primyslem.

LByl to iiplné jiny mikrosvet, nez na jaky jsem
byla zvykla. Ze zacdtku jsem si musela hodné
zvykat na jiné prostredi a kulturu. Pracovala jsem
ve vyzkumneé skupiné, kde bylo pres 50 lidi. Kazdy
pochdzel z jiného prostredi, mél za sebou riizné
zkusenosti a znalosti. Panovala tam ale obrovskd
kolegialita a at jsem méla jakykoliv problém,
vedeéla jsem, za kym jit, a dostalo se mi pomoci.
Kazdy z ndas mél presné dané povinnosti a oblasti,
za néz zodpovidal,” priblizuje tamni prostredi.

V novém prostiedi se naucila i trochu jinak
pohlizet na védu. To vyplyvalo i ze skutecnosti,
Ze zatimco v CATRIN se do té doby vénovala
zejména aplikovanému vyzkumu, v Cambridge
se podle ni jednalo o fundamentalni vyzkum.
,Casto jsme pracovali i s bézné dostupnymi ko-
mercnimi materidly a zkoumali je do nejmensich
detaili. Ja jsem s kolegy pracovala napriklad
s lithium-iontovymi bateriemi, kdy jsme se snaZili
velmi detailné sledovat, jak funguji, co zpiisobuje
Jejich degradace a podobné, pricemz jsme se
dostavali az na atomdrni urovné. O vyzkumu
Jjsme premysleli jinak. Nebylo nutné byt nejlepsi
v néjaké oblasti, i kdyz i na takovych projektech
kolegové také pracovali, ale spise prindset do
nejakého probléemu dilci znalosti, které dotvori cel-
kové pozndni o dané veci. Zazit i toto pojeti védy

Obr.: Veronika Sedajova (foto: Jakub Cermak,
Univerzita Palackého v Olomouci).

pro mé bylo velmi zajimave. Videt, jak si tamni
spickovi védci kladou vyzkumné otdzky a jak
na né hledaji odpovédi, byla skvéla zkusenost,”
doplnuje vyzkumnice, ktera je od lonského
listopadu zpét v CATRIN.

Diky uzkému propojeni s primyslem méla
Veronika Sanci nahlédnout i do firemniho
prostiedi. V neposledni fadé se naucila fadu
novych technik a obsluhovat rtizné pristroje.
V CATRIN vyzkumnici pro méfeni vyuzivaji
vétsinou operatory, v Cambridge si ale kazdy
provadi v§e sam, coz ma své prinosy i nevy-
hody. ,.Je to zcela jiné, kdyz sedite u mikroskopu
a musite sam dojit k vysledku. Nitky se pak za-
¢nou jakoby rychleji propojovat. Ale zase to mno-
hem déle trvd, nez dojdete k vysledku,” objasnuje.

Kromé odbornych znalosti ziskala i fadu
zkuSenosti pro svlij osobnostni rozvoj. Za
velmi inspirativni i motivujici oznacuje napfi-
klad zptsob vedeni tamni vyzkumné skupiny
profesorkou Clare P. Grey. Vysoka mira inter-
nacionalizace ji naucila jesté vétSimu respektu.
.V porovnadni s ceskym akademickym prostredim
Je tam vyrazné vetsi internacionalizace, diverzita
a jinak se pohlizi i na postaveni Zen ve veéde.
Clovék se nauci daleko vétsimu respektu. Ackoliv

iv CATRIN je vysokd mira internacionalizace, na
britskych univerzitdch je jesté o iiroven vys. Jen
v nasi padesaticlenné skupiné bylo zastoupeno
v jednu chvili 26 ndrodnosti. Nasla jsem si tam
kamarddy mezi kolegy i mimo prdci, ti mi budou
chybet,” tika.

Nyni jiz v CATRIN pracuje na tom, jak
uspésné prevést do praxe velkokapacitni zafi-
zeni pro uchovavani elektrické energie s vyuzi-
tim materialu odvozeného od grafenu, na jehoz
vyvoji se podilela. Prace v Cambridge v ni vSak
zustava hluboko zakotfenéna. .,/ kdyz to casto
nebylo jednoduché, byla to obrovskd skola. Musim
Fict, Ze mé to posunulo v radeé véci. Jsem velmi
vdeécna své pani profesorce Clare P. Grey, protozZe
Jeji podpora byla neuveéritelnd. Jsem ale vdécnd
i Michalu Otyepkovi, v jehoZ skupiné nyni pracuyji,
Ze mi dal po ndvratu tuto prileZitost,“ uzavrela.

Veronika Sedajova (* 1994)

Fyzikalni chemicka se vénuje vyzkumu uhli-
kovych materialti a grafenovych derivati od
pocatku svého vysokoskolského studia. Jiz
béhem bakalarského studia zacCala pracovat
v Regionalnim centru pokrocilych technologii
a material®, dnes soucasti CATRIN Univerzity
Palackého. Po zahajeni doktorského studia se
vénovala studiu aktivnich materialt pro vyu-
Ziti zejména v superkondenzatorech. Vyhrala
prestizni cenu Jean-Marie Lehna za chemii
v roce 2022 a je autorkou/spoluautorkou 30
védeckych praci.

Ma zahrani¢ni zkuSenosti z prestiznich pra-
covist, ktera se zaméfuji na ukladani energie
a materialovou védu ve Spojenych statech,
Francii, Spanélsku a dalsich. Po dokonceni
doktorského studia ziskala postdoktorandskou
pozici na Yusuf Hamied Department of Che-
mistry, University of Cambridge, kde studovala
aktivni materialy pro Li-ion baterie pomoci
optické rozptylové mikroskopie. Momentalné
ptsobi v CATRIN jako védecka pracovnice.

Zdroj: Zurndl Online zpravodajstvi Univerzity
Olomouc, www.zurnal.upol.cz

OLOMOUCTI FYziCl MENI
PRAVIDLA BUNECNEHO
ZOBRAZOVANI

Védci z Katedry optiky Prirodovédecké fa-
kulty Univerzity Palackého predstavili novou
mikroskopickou techniku, ktera méni pravidla hry
v buné&ném zobrazovani. Umozni totiZz rychlou,
bezkontaktni a neinvazivni analyzu bunék s vy-
sokym rozliSenim. Vysledky publikoval prestizni
védecky Casopis Optica.

Jejich metoda umoZniuje zachytit vnitfni struktury
bunék s rozlisenim 250 nm a fazovou presnosti
lepsi nez 2 nm. Dokaze tedy zachytit zménu op-
tické drahy odpovidajici velikosti nékolika molekul.
Navic pracuje s béZnym nekoherentnim osvétle-
nim a tim eliminuje rusivé artefakty a umoznuje
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ostfejsi a rychlejsi zobrazeni. Diky novému optic-
kému usporadani je metoda odolna vici vibracim
a idealni pro dlouhodobé experimenty.

.Dokazali jsme, Ze stfihova holografie muize
pracovat i s béZnym osvétlenim, jehoZ koherentni
plocha je vyrazné mensi nez samotny pfi¢ny po-
suv. Tim otevirame nové moZnosti pro rychlou,
bezkontaktni a neinvazivni analyzu bunék s vybor-
nym rozlisenim," ¥ika hlavni autor Jaromir Béhal.

Uspésna publikace vysledkU tohoto vyzkumu je
odrazovym mustkem pro feseni grantu Grantové
agentury CR Postdoc Individual Fellowship In-
coming - MAGICY (Machine-learning Assisted
tomoGraphic phase Imaging flow CYtometry),
ktery Jaromir Béhal ziskal po navratu z 2,5letého
postdoktorského pobytu ve skupiné profesora
Pietra Ferrara v Neapoli.

Nova vyzkumna skupina Advanced Functional

Imaging (AFI) pod vedenim Jaromira Béhala se
nyni zaméfi na propojeni kvantitativni fazové mi-
kroskopie s pratokovou tomografickou cytometrii
a umeélou inteligenci. Cilem je v redlném &ase de-
tekovat a tfidit jednotlivé buriky a vytvaret jejich
3D modely béhem zlomku sekundy.

Nové vyvijena technologie umozZni analyzo-
vat buriky bez pouziti barvicich latek a ziskavat
v redalném c¢ase nanometrové presné informace
o tloustce a indexu lomu subcelularnich struktur,”
doplfiuje Miroslav JeZek, vedouci skupiny QOLO,
a ocernuje védeckou praci mladsiho kolegy:
+Pro nasi skupinu QOLO je velkou cti byt u toho
a pomahat mu pri Jaromirovu startu jako junior-
niho group leadera.”

Financovani: Vyzkum podpofila Grantova agen-
tura Ceské republiky (projekt ¢. 25-17712).

» Www.zurnal.upol.cz
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ZNECISTENIi ovZDUSI

VDECHOVANE OLOVNATE NANOCASTICE OBCHAZEJI
OCHRANU MOZKU A POSKOZUJI NERVOVE BUNKY

Olovo v podobé nanocastic, které se vyskytuje
ve zneciSténém ovzdusi, muze ¢ichem pronikat
do mozku a vyvolavat zmény spojené s neuro-
degenerativnimi onemocnénimi, jako je Alzhei-
merova choroba. K tomuto zavéru dospéli védci
z Ustavu zivocisné fyziologie a genetiky AV
CR ve spolupraci s Masarykovou univerzitou
a Ustavem analytické chemie AV CR. Studie za-
roven upozornuje na rizika spojena s olovnatymi
nanocasticemi v ovzdusi a otevira nové moznosti
pro terapeutické zasahy.

Znecisténi ovzdusi je globalnim problémem,
zejména v méstskych a primyslovych oblas-
tech. Olovnaté nanocastice (PbNP), které se
do néj dostavaji z primyslové vyroby a spa-
lovanim fosilnich paliv, mohou predstavovat
skryté nebezpeci.

Obr. 1: Mozek ma jen omezenou schopnost
odstranovat olovnaté nanocastice. Zejména
nanocastice s nizkou rozpustnosti (na obrazku
oznacené Sipkami) byly detekovany v mozkovée
tkani mysi i po 11 tydnech po expozici (foto:
J. Dumkova).

Nanocastice olova obchazeji
prirozenou ochranu mozku

Védci zjistili, Ze tyto Castice mohou vstoupit
do mozkové tkané pfimo pres Cichové bunky,
aniz by musely prekonavat hematoencefalickou
bariéru, ktera oddéluje vnitini prostfedi mozku
od cévniho systému v téle a brani tak, aby do
néj vstupovaly Skodlivé latky. ,,Potvrdili jsme, Ze
olovnaté nanocdstice se mohou dostat do mozku
pres cichovy nerv a hromadit se ve specifickych
oblastech mozku,* vysvétluje Marcela Buchtova,
vedouci Laboratofe molekularni morfogeneze
Ustavu Zivo¢isné fyziologie a genetiky (UZFG
AV CR). , Tento objev je klicovy pro pochopeni
neurotoxicity nanocastic a ukazuje, Ze znecisténi
ovzdusi miiZe mit primy dopad na nds nervovy
systém. Zdroveni otevird nové moznosti ochrany
naseho zdravi.“

Hromadéni nanocastic v mozku
a neurodegenerativni zmény

Studie prokazala, Ze zejména olovnaté nano-
castice s nizkou rozpustnosti maji tendenci se
v mozku hromadit a jejich odstranéni je velmi
obtizné. I po dlouhé dobé, kdy mozek nebyl
Casticim vystaven, totiz zistavaly v mozkové
tkani vysoké hladiny olova, zejména v hipo-
kampu - oblasti klicové pro pamét a uceni. To
znamena, Ze dlouhodoba expozice muze vést
k vaznym neurologickym dusledkim. ,,Nanocds-
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tice totiz narusuji cytoskelet neurontii a zpuisobuji
hromadeéni shlukii vidken F-aktinu (tzv. Hirano
telisek), coz je znamka neurodegenerativnich
procesii,” vysvétluje Jana Dumkova z Masa-
rykovy univerzity. Védecky tym navic zjistil
poruchu fosforylace tau proteinu - procesu
spojeného s Alzheimerovou chorobou a dal-
Simi tauopatiemi. ,, Vidime jasnou souvislost mezi
expozici olovnatym nanocdsticim a vznikem zmén
typickych pro neurodegenerativni onemocnéni.
Dochadzi i k poskozeni bariéry, kterd normdlné
reguluje transport ldtek mezi krvi a mozkem,
a tim dadle zvysuje riziko neurotoxickych ucinkii
techto nanocdstic,“ doplnuje Marcela Buchtova.

Obr. 2: Nanocastice vstupuji do mozku pres ¢i-
chovy nerv. Schéma prenosu informaci z cicho-
vého epitelu (OE) do cichového laloku (MOB)
v mozku pres Cichové neurony (autorka: A.
Jedlickova).

brain

olfactory sensory fila olfactoria main alfactory bulb

neurons

Olovo jako ,,nezadouci nahrazka“
vapniku

V dusledku chemické podobnosti miiZze olovo
v nervové soustavé napodobovat vapnik, ktery
je klicovy pro spravné fungovani mnoha bu-
nécnych procest, jako je bunécna signalizace
nebo stabilita cytoskeletu. Studie odhalila, Ze
expozice PbNP zptisobuje nerovnovahu prvka
v mozkové tkani, coz muze dale negativné
ovlivnit nervovou soustavu. ,,Nase experimenty
ukdzaly, Ze pokud je snizena hladina vdpniku
v prostredi, negativni ucinky olovnatych nano-
castic se jeste zesiluji,” fika Daniela Kristekova
z Ustavu zivocisné fyziologie a genetiky AV
CR, ktera studovala vliv nano&astic na chovani
modelového organismu - ryby zebficky (Danio
rerio). U exponovanych jedincti byly pozoro-
vany vyrazné zmény v pohybu a koordinaci.

Obr. 3: Expozice nanocasticim olova vede
k poskozeni cichového epitelu. Po delsi expo-
zici nanocasticim mizeji Fasinky na nervovych
bunkach v ¢ichovém epitelu, které jsou zodpo-
védné za prijem pachového vjemu. Mysi po 11
tydnech tedy nejsou schopny prijimat pachové
signaly z okoli (foto: J. Dumkova).

PbONPs/3d PbONPs/11w

Moznosti ochrany nervového systému

Védci zkoumali i moznosti, jak negativni
ucinky olovnatych nanocastic na nervovou
tkan zmirnit. ,,Zajimavym zjisténim je, Ze pou-
ziti inhibitoru GSK-3, ktery blokuje fosforylaci
tau proteinu, dokdzalo negativni ucinky PbNP
na nervové bunky cdstecné zmirnit,“ popisuje
vysledky své prace Adriena Jedlickova, ktera na
projektu zacala pracovat béhem stfedoskolské
odborné Cinnosti a za svlij vyzkum ziskala
Cetna ocenéni. Tento poznatek otevira cestu
k dalsimu vyzkumu terapeutickych strategii
zaméfenych na ochranu mozku pred toxickymi
ucinky tézkych kovi.

Obr. 4: Adriena Jedlickova za svou stredoskol-
skou odbornou praci o vlivu inhalace nano-
¢astic olova na mozkovou tkan ziskala ¢etna
ocenéni, mimo jiné 1. cenu v narodnim kole
stiedoskolské soutéze nebo Cenu Ucené spo-
leénosti Ceské republiky (foto: A. Jedlickova).

- A

Vyzkum probihal v Laboratofi molekularni
morfogeneze UZFG AV CR ve spolupraci
s tymy z Masarykovy univerzity (patologické
zmény nervove tkané - tym doc. AleSe Hampla;
analyza prvkd v tkanich - tym doc. Tomase
Vaculovice) a Ustavu analytické chemie AV CR
(inhalaéni expozice - tym dr. Pavla Mikusky).
Vysledky navazuji na predchozi studie, které
se zabyvaly uc¢inky nanocastic kovil na plice,
jatra a ledviny.

Publikace: hitps.//pubs.acs.org/doi/10.1021
acsnano.4cl4571

RNDr. Barbora Voslajerova Ph.D.,
Ustav zivocisné fyziologie a genetiky AV CR,
voslajerova@iapg.cas.cz
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VEDCI Z UOCHB PREDPOVIDAJI NOVY FYZIKALNI JEV
DIKY POKROCILEMU MOLEKULARNIMU MODELOVANI

Vyzkumny tym vedeny prof. Pavlem Jungwir-
them z Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR zjistil, Ze béhem procesu, kdy se kapalina
méni z nekovu na vodivy kov, vznika jesté jeden,
zatim nepopsany jev. Jedna se o fazi, kdy se sys-
tém spontanné velmi rychle prepina mezi kovem
a nekovem, aniz by vydrzel v jednom z téchto
stavii delsi ¢as. Uplné novou teorii podpiraji
pokrocilé vypocty molekularniho modelovani.
Studie vznikla ve spolupraci s Oxfordskou uni-
verzitou, Matematicko-fyzikalni fakultou UK
a Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského AV
CR, zaujala vyznamny védecky ¢asopis Nature
Communications.

Pavel Jungwirth a jeho kolegové se vénuji
prechodu latek z nekovového do kovového
stavu systematicky a fadu let. Vychazeji pfitom
z predpokladu, ze mezi kovy nepatfi jen mate-
rialy s pevnym skupenstvim, ale také nékteré
kapaliny. Jejich model, kdy pridavali alkalicky
kov, lithium, sodik nebo draslik, do kapalného
amoniaku, az se z modrého elektrolytu stal
zlaty kovovy roztok, zaujal pred péti lety dalsi
metu védeckého svéta, Casopis Science.

Z alkalického kovu se uvolnuji elektrony
a ¢im vic jich v roztoku je, tim vic se propo-
juji, az vznikne tzv. vodivostni pas, tedy kov.
Védci z UOCHB vyvinuli metodiku, diky niz
dokazali prerod nekovu v kov v kapaliné nejen
spocitat, ale také experimentalné ovérit na
synchrotronovém urychlovaci ¢astic metodou
fotoelektronové spektroskopie. Tento objev
jim nyni umoznil, aby pomoci pokrocilych
vypoc¢tli molekulové dynamiky pfiSli s novou
hypotézou, a sice Ze neexistuje pouze nekov,
nebo kov, ale také faze, v niz se systém velmi
rychle, béhem desitek femtosekund, pfepina
mezi obéma stavy.

Obr.: Prof. Pavel Jungwirth, vedouci védecké skupiny Molekulové modelovani UOCHB AV CR
(vlevo) a Marco Vitek, doktorand ve skupiné prof. Pavla Jungwirtha, UOCHB AV CR (foto: Dr.

Tomas Belloii, UOCHB AV CR).
W

WZatim nikomu nedoslo, Ze se system miiZe
prevracet mezi kovem a nekovem na velmi rychlé
casové skdle. Timhle zpiisobem zatim nikdo
nepremyslel. Jednd se o novy fyzikdlni jev a my
véFime, Ze nase (teoretické) zavery jsou dostatecné
presné,” upozornuje prof. Jungwirth.

Nyni se védci snazi dokazat spravnost svych
vypocCtli pomoci experimentu. Hledaji praco-
visté, které zvladne velmi rychlé prepinani mezi
nekovem a kovem zméfit.

»Nebude to jednoduché, protoze prepindni se
deje velmi rychle, v rdadech miliontin miliontiny
vteriny, nebo v jesté kratsi dobé. Musime se
ptat, jak tento neobvykly proces béhem pokusu
pozorovat. Vyuzit se pokusime ultrarychlé la-

sery, jimiz disponuji i nékteré laboratore u nds
v ustavu,” vysvétluje prvni autor studie dokto-
rand Marco Vitek.

Jestli se Jungwirthové tymu a jejich spolu-
pracovnikim podafi vypoCty experimentalné
potvrdit, obohati jejich zjiSténi védu na pomezi
fyziky a chemie o znalost nového fyzikalniho
jevu, ktery v ucebnicich zatim chybi.

Pavodni ¢lanek: Vitek, M., Roncevi¢, I.,
Marsalek, O. et al. Rapid flipping between elect-
rolyte and metallic states in ammonia solutions
of alkali metals. Nat Commun 16,4302 (2025).
https://doi.org/10.1038/s41467-025-59071-z

Ustay organické chemie a biochemie AV CR,
www.uochb.cz

NOVA METODA OPTIMALIZACE HPLC-MS/MS
SEPARACI Z UNIVERZITY PARDUBICE

Neustalé zlepSovani detekc¢nich schopnosti
hmotnostni spektrometrie a separacnich schop-
nosti kapalinové chromatografie sice vede ke
kvalitnéjsim analytickym vysledkum, k vyuziti
maximalniho potencialu kombinace obou techni,
je ale zapotiebi vénovat dostatecnou pozornost
také vyvoji a optimalizaci podminek analyzy.

AnalytiCti chemici z Fakulty chemicko-tech-
nologické Univerzity Pardubice vyvinuli novy
postup optimalizace podminek gradientové
analyzy vysokoucinnou kapalinovou chro-
matografii (HPLC) ve spojeni s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (MS/MS) v rezimu
monitorovani vybranych iontovych reakci
(MRM).
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Vyvinuta metoda je zaloZena na vypoctu
jednoduchého optimaliza¢niho kritéria, slo-
Zeného ze tii prispévkd. Dva z nich souvisi se
separaci studovanych latek a zahrnuji celkovou
dobu analyzy a rozlozeni latek v ziskaném
chromatogramu, tieti prispévek pak zohlednuje
mozZnosti pouzitého hmotnostniho spektro-
metru v podobé prekryvu ¢asovych oken, ve
kterych jsou sledovany iontové reakce prislusné
latky. Na zakladé zadani, k cemu ma metoda
vyvijena s pouzitim nového postupu slouZzit, 1ze
nastavit vahy jednotlivych prispévki a zvysit tak
dliraz na rychlost metody, jeji selektivitu, nebo

Pouziti jednoduchého kritéria bylo spojeno
se zobrazenim dat formou tzv. teplotni mapy

(heatmap), ktera predstavuje jednoduchy
a piehledny zplsob nalezeni a vybéru nej-
lepSich analytickych podminek. Vlastnosti
vyvinuté metody byly demonstrovany pri vyvoji
metod analyzy fenolickych a dalSich latek ve
vzorcich kavy. Byly analyzovany vzorky kavy
a hodnoceny zmény jejich koncentraci v pri-
béhu prazeni kavy.

Novy postup optimalizace HPLC-MS/MS
metod byl uvefejnén v zahrani¢nim Casopise
Journal of Chromatography A, ktery patfi mezi
predni svétova védecka periodika pravé v ob-
lasti separacnich analytickych technik.

www.Ssciencedirect.com/science/article,
pii/S0021967325004078 via%3Dihub

https:;

CHEMAGAZIN « 3 / XXXV (2025)


https://doi.org/10.1038/s41467-025-59071-z
http://www.uochb.cz
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021967325004078?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021967325004078?via%3Dihub

VEDA A VYZKUM

VEDECKY TYM OBJEVIL SLOUCENINU, KTERA
SNEEXISTUJE“ - NAPOVI, JAK SYNTETIZOVAT
NESTABILNI MOLEKULY

Podle dosavadnich poznatku by viibec nemély
existovat. Re¢ je o hydratech chloridu cesného.
Piesto vsak védkyné a védci z Ustavu piistro-
jové techniky AV CR ve spolupraci s odborniky
z Univerzity Innsbruck jejich existenci dokazali.
Kli¢em Kk jejich piipravé je specialni zpusob mra-
Zeni. Tato strategie muze slouzit jako nova cesta
k syntéze nestabilnich molekul, a tim i léciv,
a k lepSimu porozuméni prubéhu chemickych
reakci ve vesmiru.

Na zemi se prirozené vyskytuje jediny led
- tzv. hexagonalni neboli Sestihranny. Af jde
o drobné snéhové vlocky, obrovské ledovce,
zamrzlé hladiny zimnich fek a rybniki nebo
kostky v napojich - v§echny maji stejnou he-
xagonalni krystalovou strukturu.

Ledt je vSsak mnohem vice. Doposud bylo
v laboratofich pfipraveno a charakterizovano
prinegjmensim 20 rtiznych druhi krystalického
ledu a né€kolik dalSich amorfnich forem (bez
pravidelné struktury). Ke svému vzniku ob-
vykle potrebuji velmi nizké teploty, vysoké tlaky
a extrémné rychlé mrazeni, tedy podminky,
kterych v pfirodé nelze bézné dosahnout.

Obr. 1: Struktura zil hydratu chloridu cesného
(bila) v ledu (tmavoseda) zobrazena pomoci po-
krocilé environmentalni elektronové mikrosko-
pie pri -50 °C.

,»INeexistujici“ sloucenina ve zmrzlych
solnych roztocich

Zdanlivé obycejné skupenstvi vody je tak pro
odborniky v mnoha ohledech stale zahadou.
Brnénsti védci a védkyné ze skupiny Viléma
Nedély z Ustavu piistrojové techniky AV
CR ve spolupraci s Thomasem Loertingem
z Innsbrucké univerzity zkoumali vlastnosti
slanych amorfnich ledt, tedy ledd bez pravi-
delné krystalické struktury, které byly pripraveny
z roztoku obsahujiciho chlorid cesny.

Tyto ledy vznikly extrémné rychlym zchlaze-
nim mikroskopickych kapicek slaného roztoku
na teplotu -196 °C nebo stlacenim ,,obycej-
ného* ledu pod tlakem 1,6 GPa pfi stejné
teploté. ,,PFi takovém zchlazeni se ve vodé nevy-
tvori krystalky ledu a voda tak zustdavd zamrzlda
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Obr. 2: Tym brnénskych a innsbruckych védci (zleva Johannes Bachler, Vilém Nedéla a Thomas
Loerting). Na monitoru pocitace dole Lubica Vetrakova a vlevo nahofe Kamila Zavacka.

v neusporddané podobé typické pro kapalinu. Pri
ndsledném ohrevu amorfniho ledu se molekuly
preusporddaji a teprve tehdy vzniknou drobné
ledové krystalky,” popisuje Lubica Vetrakova,
védkyné z Ustavu pfistrojové techniky AV
CR. Tato krystalizace z amorfniho stavu za
nizkych teplot se od béZného mrznuti kapaliny
vyrazné lisi.

To je i divod, pro¢ védci v takto pripraveném
ledu objevili molekuly, které by podle dosavad-
nich experimentalnich vysledki a vypoctovych
modelt viibec nemély existovat. Chlorid cesny
je totiz jednou ze soli, jez kvili nestabilité
hydrati zZadné hydraty netvofi - nevaze na
sebe vodu.

A presto tym védcli z Brna a Innsbrucku
v takto specialné pripraveném ledu objevil
hned nékolik druhti téchto hydratt. Jejich
existenci vyzkumnici prokazali kombinaci
metod diferencni skenovaci kalorimetrie, rent-
genové difrakce a pokrocilé environmentalni
rastrovaci elektronové mikroskopie (A-ESEM).
JedineCnou zobrazovaci metodu tym Viléma
Nedély z Ustavu pfistrojové techniky AV CR
svétu predstavil asi pred péti lety. ,,Prdave diky
spickovym A-ESEM technologiim, diky nimz se
neddavno podarilo unikdtnim zpiisobem zobrazit
nanostrukturu povrchové vrstvy chromozomu,
bylo mozné ,neexistujici” hydrdty poprvé videét.
K tomuto ucelu byl mikroskop nove vybaven pryni
testovaci verzi unikdtniho cryo-drZdaku, v UPT
AV CR vyvijeného pro pouZiti v environmentdlné
kompatibilnich podminkdch relativné vysokého
tlaku plynii,* uvadi Vilém Nedéla.

Objev védeckého tymu publikoval prestizni
Casopis ACS Physical Chemistry Au. Vyzkum
spolufinancovaly novy program Strategie AV21
Moc piedmétii: Materialita mezi minulosti
a budoucnosti, program Functional Materials
Science (FunMAT) na Innsbrucké univerzité,
Rakouska grantova agentura FWF (grant
P36634) a Rakouska akademie véd (OAW).

Nova cesta k pripravé nestabilnich
slou¢enin

Molekuly jsou pfi mrazeni vystavovany extrém-
nim podminkam - a nejde jen o nizkou teplotu.
»Pri mrazeni vodnéeho roztoku jsou vsechny ldatky
rozpusténé ve vode vytésneny do mezer mezi
krystaly tvoriciho se ledu. V tomto meziprostoru
je velmi mdlo mista, takze se molekuly dostdvaji
mnohem blize k sobé - zvysuje se lokdlni koncen-
trace ldatek a meni se i parametry prostredi, jako
Jje pH ci iontova sila. Reakce v tomto stisnéném
prostoru proto casto probihaji jinym zpiisobem,
nez by probihaly v kapalném roztoku,* vysvétluje
Lubica Vetrakova z UPT AV CR.

Pristup brnénskych a innsbruckych védcu
se jevi jako slibna cesta k laboratorni pripravé
mnoha dalSich molekul, které jsou povazovany
za nestabilni a jeZ se obtizné syntetizuji kon-
venénimi metodami. Tvorba amorfniho ledu
a jeho nasledna krystalizace za nizkych teplot
mize nestabilnim molekulam poskytnout
vhodné podminky pro jejich vznik a existenci.
Tento pristup by se mohl uplatnit napfiklad pfi
syntéze nékterych 1¢éCiv.

Prestoze amorfni led v pfirodé na zemi
nenajdeme, ve vesmiru je bézny. Obsahuji ho
i komety nebo mezihvézdny prach. Kdyz se
kometa pfiblizi ke Slunci, amorfni led se mirné
ohfeje a nastane krystalizace za nizkych teplot,
pri které mizou vzniknout vysoce metastabilni
latky a vyvinout se nové, dosud neznamé druhy
molekul. Proto mutize byt pfiprava novych mo-
lekul metodou krystalizace amorfniho ledu za
nizkych teplot kli¢em k pochopeni, jakym zpa-
sobem probihaji chemické reakce ve vesmiru.

Publikace: Zavacka K., Vetrakova L., Bachler
J., Nedéla V., Loerting T., In Spite of the Che-
mist’s Belief: Metastable Hydrates of CsCl,
ACS Phys. Chem. Au 2025, https://pubs.acs.
org/doi/10.1021/acsphyschemau.4c00093

doc. Vilém NEDELA, Ustav pFistrojové techniky
AV CR, vilem@isibrno.cz,
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NOVE CENTRUM ELEKTRONOVE MIKROSKOPIE
ROZSIRUJE VYZKUMNE MOZNOSTI VEDECKYCH

TYMU I PRUMYSLU

Spickové zazemi pro studium mikrostruktury
materiali a vyvoj pokrocilych technologii se dne
12. 5. slavnostné otevie v Ustavu fyziky mate-
riali AV CR v Brné. Centrum elektronové mikro-
skopie vytvari prostor pro Sirsi spolupracis univerzi-
tami i prumyslovymi partnery a otevira moznost
spoluprace s nejlepsimi evropskymi pracovisti.
Stavbu budovy s unikatnimi parametry financo-
vala Akademie véd CR.

Obr. 1: JZ2 7748: Nova budova udrzuje sta-
bilni prostredi, nezbytné pro citliva méreni, do-
kaze minimalizovat vibrace, elektromagnetické
ruseni i kolisani teplot.

Centrum bylo vybudovano v arealu Ustavu
fyziky materiali AV CR (UFM) v Zizkové ulici
v Brné. Nova moderni budova nabizi celkem
pét specializovanych mistnosti, navrzenych

zadavky provozu specidlnich technologii: dvou

transmisnich a tfi skenovacich elektronovych
mikroskopt. Soucasti centra jsou rovnéz nové
laboratofe pro pripravu vzorkli a podplirné
zazemi pro vyzkumny tym. VSe je jiz plné
V provozu.

Obr. 2: JZ2 1850: Laborator elektronové mik-
roskopie vybavena rastrovacimi elektronovymi
mikroskopy Tescan LYRA

Budova Centra elektronové mikroskopie
udrzuje stabilni prostfedi, nezbytné pro cit-
liva méfeni, dokaze minimalizovat vibrace,
elektromagnetické ruseni i kolisani teplot. ,,70
Jsou nezbytné podminky pro to, abychom ziskali
maximum z nasich pristroju, napriklad lepsiho
bodového rozliseni, nez je vzddlenost mezi atomy
v pevnych ldtkdch,” Tika Stanislava Fintova, ve-
douci skupiny Elektronové mikroskopie UFM.

Centrum budou vyuzivat nejen védci a véd-
kyné UFM, ale také externi zajemci z fad vy-
zkumnych organizaci, univerzit a primyslovych

podnikd, a to v rezimu otevieného pfistupu.

Obr. 3: JZ2 1828: Laboratoi elektronové mi-
kroskopie vybavena rastrovacim elektronovym
mikroskopem ThermoFisher Scientific Apreo
ChemiSEM

Cast kapacity centra nabidneme nasim akade-
mickym partneriim na vyzkum v oblasti pokroci-
lych materidlovych véd a tésime se na spoluprdci
s nasimi prumyslovymi partnery,” zdiraznuje
védkyn€. Nové Centrum elektronové mikrosko-
pie bude také vyuzivano pfi vyuce vysokoskol-
skych studentli z brnénskych univerzit, ktefi se
tak dostanou ke §pickové vyzkumné technice.
V této oblasti tak UFM prohloubi svoji dlou-
holetou spolupraci s univerzitami ve vzdélavani
studentli magisterského a doktorského studia.

Stavbu centra financovala Akademie véd
Ceské republiky v letech 2022-2024.

prof. Mgr. Tomas KRUML, CSc.,
Ustav fyziky materidlii AV CR, www.ipm.cz

BRNO SRDCEM VEDY
A VYZKUMU. ROZVOJ
TECHNOLOGII

A VZDELAVANI POHANI
TAKE VUT

Mezi hlavni témata letoSni datové zpravy ino-
vaéniho ekosystému Jihomoravského kraje,
ktera mapuje vyzkumny a technologicky pokrok
regionu, patfi Cipy, elektronova mikroskopie nebo
vesmirné technologie. V8echny tyto oblasti se
mimo soukromy sektor rozviji také na Vysokém
uceni technickém v Brné, ¢imz univerzita vy-
znamné prispiva k rozmachu kraje a rozsifuje
jeho inovaéni potencial.

Brno vyniké v designu Cipu a vyvoji nastroju pro
automatizaci elektronického navrhovani a je sou-
¢asti globalniho polovodi¢ového hodnotového
fetézce. Pro budouci rozvoj této oblasti je klico-
vé nové Ceské polovodiéové centrum, jehoz
pfipravu koordinovalo brnénské VUT, které bude
zéroven po néjakou dobu jeho sidlem. Centrum
vzniklo ve spolupraci VUT, €VUT, Jihomorav-
ského inovaéniho centra, Ceského narod-
niho polovodiéového klastru a firem onsemi
a Codasip a jeho cilem je propojit akademickou
sféru s prdmyslem, podpofit transfer technologii
a usnadnit malym a zacinajicim podnikim podi-
let se na vyvoji Cipl.

Zminéné firmy onsemi a Codasip patfi spolu
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s NXP Semiconductors mezi nejvétsi spolecnosti,
které v jihomoravském regionu navrhuji a tes-
tuji Cipy. S tim se poji také potfeba zkusenych
pracovnikd se znalostmi v oboru, kterych vsak
na trhu neni mnoho. Proto VUT v zafi minulého
roku otevrielo novy studijni program Navrh Cipu
a moderni polovodiCové technologie, ktery ve
spolupraci s partnery z pramyslu vzdélava bu-
douci odborniky v polovodi¢ovém sektoru.

Kazdy treti elektronovy mikroskop pochazi
z Brna

Stejné jako loni se do datové zpravy zaradila
elektronova mikroskopie, coZ je oblast, v niz se
Brno dlouhodobé profiluje jako svétové cent-
rum. Diky tfem spole¢nostem — Thermo Fisher
Scientific, TESCAN a Delong Instruments
- vznika v Brné zhruba tfetina svétové produkce
elektronovych mikroskopt. K rozvoji oboru vSak
vyznamné prispiva i akademicka a vyzkumna
sféra, zejména Akademie véd, Vysoké uceni
technické v Brné, Masarykova univerzita a vy-
zkumné centrum CEITEC, které spada pod obé
zminéné vysoké skoly.

Elektronové mikroskopy jsou zarover klicovymi
nastroji pro kontrolu Cipt béhem jejich vyrobniho
procesu, coz obé oblasti propojuje a zvysuje je-
jich duleZitost v Jihomoravském kraji.

Vesmirny pramysl na vzestupu

Na jizni Moravé se dafi také vesmirnym techno-
logiim. Stejné jako v oblasti polovodic¢ovych tech-
nologii pfipravuje VUT diky nékolika studijnim
programim zkuSené absolventy pro vesmirny

a letecky prlmysl. Studujici si mohou vybrat
z programl Leteckd a kosmicka technika,
Aerospace Technology, Profesionalni pilot nebo
Space Applications, ktery letos s ohledem na
zvysujici se poptavku po studiu kosmickych tech-
nologii zdvojnasobil studijni kapacitu.

Podniky zamérené na vesmirny prdmysl sdru-
zuje platforma Brno Space Cluster, ktera se
soustiedi na popularizaci kosmického primyslu
a vzdélavani v oboru a usnadriuje spolupraci na
projektech a mezinarodnich zakazkach. Aktualné
pracuji jihomoravské vesmirné subjekty zhruba
na dvaceti projektech ¢i kosmickych misich. Do
nékterych z nich jsou zapojeni také zastupci
brnénské techniky, podili se napfiklad na védecké
misiHERA zamérené naplanetarniobranunebo na
testovani konstrukénich a letovych modell struk-
tury Rose-L na Fakulté strojniho inZenyrstvi. Stu-
dentsky tym YSpace vyviji satelit pro misi CIMER,
jejimz cilem je zkoumat buriky ve vesmiru.

Srdcem Brna jsou studenti

Z datové zpravy také vyplyva, Ze tretina vsech
studentt a studentek technickych obort v Ceské
republice studuje pravé v Brné. Tento akade-
micky potencial se promita i do pracovniho trhu,
jelikoz v Jihomoravském kraji pracuje pfiblizné
70 tisic lidi v oblasti informac¢nich technologif
a dal$ich védnich a technickych obor(. Brno tak
potvrzuje svou pozici jako technologické a ino-
vaéni centrum Ceské republiky.

» www.vut.cz
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CESKY USPECH, KTERY
PRESAHUJE HRANICE

Véda na VSCHT Praha obstoji i v mezinarodni
konkurenci. Dokazuje to také Uspéch Ing. Da-
niela Gardend, doktoranda z vyzkumné skupiny
prof. Karla Friesse, ktery si z konference NAMS
2025 v americkém Nashvillu odvezl ocenéni za
druhy nejlepsi studentsky poster.

Doktorand Ing. Daniel Gardend z vyzkumné
skupiny prof. Karla Friesse, ziskal na konferenci
North American Membrane Society (NAMS)
2025 v Nashvillu ocenéni za 2. nejlepsi student-
sky poster v konkurenci 155 studentt z USA, Ev-
ropy a Asie. Daniel prezentoval vysledky prace
zamérené na vyuziti jim pfipravenych kompozit-
nich membranovych materiald z 2D-uhlikovych
nanotrubi¢ek a grafenoxidu pro ultrafiltraéni dé-
leni smési homologl polyethylenglykolu (PEG).
Prace vznikla ve spolupraci s kolegy z Fried-
rich-Alexander-Universitit (FAU) v Erlangenu,
kde Daniel pobyval 12 mésicl v ramci stipendia
ziskaného od Bayerisch-Tschechische Hoch-
schulagentur (BTHA). Ve spolupraci s FAU
bude na tématu pokracovat i nadale, nebot spo-
ledny projekt FAU-VSCHT s nazvem Novel preci-
sely tunable 2D-membranes for targeted liquid
separation via ultrafiltration, ziskal maximalni
mozné financovani ve vysi 5 tisic Euro od BTHA
v ramci vyzvy na podporu ¢esko-bavorskych aka-
demickych projektd v roce 2025.

Daniel Gardenté k tomu dodava: ,Z vysled-
ku mam obrovskou radost, jelikoZ konkurence
byla silnd. Slo o nejvétsi membranovou konfe-
renci v Americe o asi 550 ucastnicich. V sekci
pro postery bylo celkem 155 postert a ja byl
jediny Elovék z Evropy, ktery dostal néjaké oce-
néni. Jako ¢len EMS (European membrane soci-
ety), jsem nereprezentoval pouze nasi skupinu
a VSCHT Praha, ale celou evropskou membrano-
vou komunitu.*

Zajemci o hlubsi vhled do vyzkumu si mohou
precdist odborny ¢lanek publikovany v prestiznim
Gasopise Journal of Membrane Science.

» https://doi.org/10.1016/.memsci.2025.124156

VSCHT A MALAJSKA
UNIVERZITA ZACALI
SPOLUPRACOVAT

NA VYZKUMU
PSYCHOAKTIVNICH LATEK

Predstavitelé VSCHT Praha a Universiti
Sains Malaysia podepsali v utery 29. 4. 2025
memorandum o spoleéném vyzkumu v oblasti
pfirodnich psychoaktivnich latek. Tato spoluprace
bude mitzcela konkrétni se zaméfenim na:

vyzkum neurofarmakologie tradi¢nich malaj-
skych rostlin, vcetné psychoaktivnich latek
jako je kratom (Mitragyna speciosa),

vyvoj a standardizaci rostlinnych extraktd
s nootropnimi a neuroprotektivnimi uc¢inky,

studium neuroplasticity acholinergniho systému
u kognitivnich poruch,

vyménu unikatnich biologicky aktivnich vzorki
a realizaci vyménnych stazi,

pfipravu spole¢nych védeckych publikaci a
grantovych projektu.

Vyzkum na Ceské strané vede docent Martin
Kuchaf, jehoz tym se dlouhodobé zabyva ana-
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lyzou psychoaktivnich latek a hledanim novych
|é¢ebnych moznosti v oblasti zavislosti a neuro-
degenerativnich onemocnéni.

Obr.: Predstavitelé VSCHT Praha a Uni-
versiti Sains Malaysia po podpisu me-
moranda

Memorandum predstavuje dulezity krok k po-
sileni mezinarodni védecké spoluprace a rozvoji
vyzkumu v oblasti pfirodnich latek, vymény vé-
deckych poznatkll a podpory mobility studentt
a védcl.

» WWw.vscht.cz

ENERGIE | MATERIALY
BUDOUCNOSTI
Z PLASTOVEHO ODPADU

Védci z VSCHT Praha ukazuji, Ze i nerecyklo-
vatelny polypropylen mlze mit druhy Zivot — ve
formé syntézniho plynu a technicky cenného uh-
liku.

Plastovy odpad predstavuje jednu z nejvétsich
environmentalnich vyzev soudasnosti. Zvlast
problematicky je polypropylen — odolny, lehky
a levny plast, ktery se Siroce pouziva naptiklad
v obalech, automobilovém priimyslu nebo textilu.
PfestoZe jde o termoplast, jeho recyklace je
¢asto neekonomicka nebo technologicky obtizna.
Védci z VSCHT Praha proto hledali zptsob, jak
s timto odpadem naloZit jinak. A nasli ho.

Tym slozeny z vyzkumnikd nékolika Ustavl
VSCHT, AVCR i dal$ich instituci publikoval letos
vysledky svého vyzkumu v prestiznim Casopise
Chemical Engineering Journal. V &lanku s na-
zvem Thermo-Chemical Recycling of Polypro-
pylene via High-Power Microwave Plasma Gas-
ification: Syngas and Metal Carbide Production
predstavuji technologii, ktera vyuziva vysokovy-
konné mikrovinné plazma k pfeméné odpadniho
polypropylenu na syntézni plyn (syngas) a pevny
vysoce reaktivni nanostrukturovany uhlik.

Oba produkty majf jasné vyuziti:

e Syngas - smés vodiku a oxidu uhelnatého

- slouzi jako palivo nebo jako surovina pro dalsi

chemické procesy.

Nanostrukturovany uhlik - z ddvodu vysoké
reaktivity maze slouZit jako zéklad pro vyrobu
karbid( kovd, Ci jinych pokrocilych kompozit-
nich materiald.

e Chemie, materidly a plazma.

Na vyzkumu se podileli odbornici z Ustavu an-
organické technologie, Ustavu kovovych mate-
ridld a korozniho inzenyrstvi a dal$ich pracovist
VSCHT. Projekt je pfikladem Uspé&sné meziobo-
rové spoluprace - propojuje znalosti z oblasti
anorganické chemie, materidlového inZenyrstvi
a plazmovych technologii.

VEDA A VYZKUM

Tato technologie se zatim nachazi ve fazi la-
boratorniho vyzkumu. Do budoucna vSak autofi
planuji jeji rozsiteni na pilotni méfitko a hledani
primyslovych partnert pro praktické uplatnéni —
napfiklad v energetice nebo pfi zpracovani ne-
recyklovatelného plastového odpadu.

Cirkularni a udrzitelna budoucnost

Publikace vznikla v kontextu projektovych akti-
vit VSCHT v ramci programu OP JAK (Operaéni
program Jan Amos Komensky), konkrétné pro-
jektu EcoStor, ktery se vénuje vyzkumu udrzi-
telnych technologii, recyklace a energetickych
Ulozidt. Ovéfeni moznosti pouZiti nanostrukturo-
vaného uhliku probéhlo v ramci feseni projektu
GACR (24-10767S), Pokrogilé slitiny s vysokou
entropii vyztuzené pomoci in-situ pfipravenych
karbidt z rznych typU nanostrukturovanych uhli-
kovych prekurzor().

Védecky vysledek ukazuje, Ze plasty, které dnes
kon&i na skladce nebo ve spalovnach, mohou
byt znovu vyuZity — nejen jako energie, ale i jako
funkéni material pro moderni pramysl.

» https://www.sciencedirect.com/science/ar-
ticle/pii/S1385894725027366#f0075+

TUBULARNI MXENY:
PRULOMOVA SYNTEZA
Z DILNY VSCHT PRAHA

Vyzkumny tym z Ustavu anorganické chemie
VSCHT Praha, pod vedenim prof. Zdetika So-
fera, predstavil novy zpUsob pfipravy materiall
zvanych MXeny - tenkych vrstev s vyjime&nymi
vlastnostmi, které se uplatiuji napfiklad v ukla-
dani energie, filtraci nebo senzorice.

Co je na tomto vyzkumu prelomové? Védcim
se poprvé podafilo syntetizovat MXen Ti,C,Tx
s pomoci uhlikovych mikrovlidken (CF), ktera
zaroven slouzi jako zdroj uhliku i jako Sablona.
Vysledny materidl ma unikatni trubicovitou struk-
turu — vrstvy MXenu jsou ,naskladany“ podél uh-
likovych vldken, coZz mdze vyrazné ovlivnit jeho
vlastnosti, napfiklad rychlost transportu iontl
nebo molekul.

Vedle nove tubulami morfologie Ti,C,Tx MXenu
tato prace zdUrazriuje, jak racionalni navrh pre-
kurzor(, konkrétné volba zdroje uhliku, umozriuje
fidit finalni strukturu a vlastnosti MXend. Na rozdil
od tradi¢nich metod, které se zamé&ruji na modi-
fikace po syntéze, tento pfistup zavadi architek-
tonickou Upravu jiz ve fazi MAX. Navic provedeni
syntézy na vzduchu bez nutnosti ochranné atmo-
sféry ¢ini tento postup dostupnéjsim pro dalsi vy-
zkum a primyslové aplikace. Tato prace otevira
nové moznosti ve vyvoji materiald na bazi MXen(
a ukazuje zasadni roli vybéru uhlikového zdroje
Vv jejich navrhu.

Vysledky vyzkumu byly publikovany v prestiz-
nim ¢asopise Communications Materials vydava-
ném Nature pod nazvem Tubular MXenes: Syn-
thesis of TisC2Tx Using Carbon Fibers as Carbon
Source and Template.

Vyzkum podpofil program MSCA Fellowships
CZ a probihal ve spolupraci s RWTH Aachen
University v Némecku. Filipa Oliveira realizovala
tento projekt jako stipendistka na Ustavu anor-
ganické chemie VSCHT Praha ve skupiné profe-
sora Zdefika Sofera, pfi¢emz &ast prace probihala
v ramci pracovniho pobytu na Institutu inze-
nyrstvi nerostu (GHI), katedie keramiky, RWTH
Aachen University v Némecku.

» https://doi.org/10.1038/s43246-025-00786-3
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VEDA A VYZKUM

NOVA STUDIE OTEVIRA
CHEMICKE VYUZITi
DUSIKU V RADE ODVETVI

Atomy dusiku jsou zakladnimi stavebnimi ka-
meny mnoha dlleZitych chemickych struktur. Or-
ganické molekuly obsahujici dusik jsou nezbytné
pro rlzné aplikace v oborech, jako je medicina,
zemédeélstvi nebo materidlova véda. K vyrobé ta-
kovych sloucenin se pouZivaji rizné osvédcené
metody, které ucinné tvofi vazby mezi uhlikem
a dusikem. Naproti tomu takzvana hydroamidace
Siroce pouZivané tfidy uhlikovych sloucenin, al-
ken(, zlstava dosud malo vyuzivanym pfistupem.
Skupina profesora Armida Studera z Ustavu
organické chemie na univerzité v Miinsteru
nyni vyvinula radikalovou hydroamidacni reakci,
kteraje katalyzovana Zelezem. Ta (¢inné zavadi do
organickych molekul obsahujicich dvojné vazby
amidy, které jsou chemicky modifikovatelnymi
skupinami.

,Novd metoda ma Siroky zabér a umoZriuje
hydroamidaci komplexnich pfirodnich produktd,
jako jsou terpeny,” vysvétluje A. Studer. Jadrem
reakce je nové amidacni Cinidlo, které usnadriuje
pfenos kyanamidové funkéni skupiny na poZa-
dovanou chemickou vazbu, ktera se pouziva pfi
vyrobé mnoha produktd v chemickém primyslu.
Cinidlo Ize pfipravit ve vétsim méfitku, coz &ini
proces atraktivnim pro priimyslové aplikace.

Vedle pfimych aplikaci otevira tato metoda, po-
psana v Nature Synthesis, nové moznosti kataly-
zy chemickych pfemén. ,Zavedena kyanamidova
funkéni skupina muZe byt snadno prevedena na
jiné uZite¢né skupiny. To podtrhuje univerzalnost
a vyznam této uspésné techniky, fika M. Huang,
ktery vedl experimentalni studie.

» WWw.uni-muenster.de

CO SE STANE, KDYZ SE
ZACHYCENY CO, ODCERPA
DO ZEME?

Chceme-li zachranit klima, musime prestat vy-
poustét oxid uhlicity (CO,) - o tom neni pochyb.
To vSak samo o sobé nestaci. Kromé toho bude
také nutné zachytit CO,, ktery je jiz v atmosféfe
pfitomen, a trvale ho uloZit, napfiklad jeho vtla-
¢enim hluboko do zemé. To pfirozené vyvolava
otazku, co se s timto CO, stane v dlouhodobém
horizontu. Je zaruc¢eno, Ze zlstane v zemi, nebo
je mozné, Ze by mohl béhem desetileti &i staleti
uniknout?

Vlysoce sofistikované numerické simulace na
superpocitacich nyni poprvé presné ukazuji, co
se stane, kdyz se CO, smisi s podzemni vodou:
ve sloZité souhfe mezi oblastmi s rdznou koncen-
traci voda bohatsi na CO2 pomalu klesa dold,
coZ umozfuije trvalé ukladani CO, do podzemi.

CO, stoupd, ale CO, rozpustény ve vodé
klesa

Hluboko pod zemi je tlak tak vysoky, Ze oxid
uhlicity zUstava v kapalném stavu, ale ma mno-
hem niz8i hustotu nez voda. Mohlo by se tedy
zdat, ze CO, bude pfi Cerpani do podzemnich
vod okamZité unasen vzhlru. Véc je vSak poné-

,,Cisty CO2 ma nizsi hustotu nez voda, ale si-
tuace se zméni, kdyZ se 002 rozpusti ve vodé. Pri
smichani obou ldtek se celkovy objem zmensi,
&imz hustota vzroste,“ vysvétluje Marco De Paoli,
vedouci vyzkumného projektu. Voda s vysokym
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obsahem CO, méa vysSsi hustotu neZ voda s niz-
Sim obsahem CO2, a proto klesa.

Nepravidelné struktury, které se potapéji

wProtoZe voda s vy$sim obsahem CO2 ma
vysSi hustotu neZ voda s nizsim obsahem COQ,
je dynamika v porézni horniné velmi zajimava, “
rika Marco De Paoli. ,Tam, kde je koncentrace
CO, nejvy$si, smés rychleji klesa, cozZ nasledné
zajistuje jesté lepsSi promichani“ Vysledkem je
systém oblasti s vy$si a nizsi koncentraci CO.,,.

Celkové se tymu podarilo pomoci pocitacovych
simulaci prokazat, ze CO, klesa doli a zlstava
tam - po neomezené dlouhou dobu. Na za-
kladé vypoctl byl tym schopen odvodit jedno-
duché modely, které nyni mohou inZenyfi pouZivat
k predvidani toku CO, v zemi a navrhovani stra-
tegii injektazi, aniz by museli provadét slozité
a rozsahlé poditatové simulace pro kazdou si-
tuaci.

Vhodné geologické podminky

To samozfejmé nefunguje vSude. Predevsim
potfebujete co nejméné propustnou vrstvu hor-
niny, pod kterou se mize CO, zpocatku shroma-
zdovat, dokud se nerozpusti ve vodé. Hornina
obsahujici CO, mohla snadno klesat dold. Jak-
mile se tak stane, nepropustna horninova vrstva
nad ni jiz nehraje roli. Ani geologické zmény, jako
je zemétfeseni nebo lidska Cinnost, by jiz situaci
neovlivnily. CO, je bezpecné ulozen v zemi.

»lakové geologické podminky nejsou tak
vzdcné,“ fika Marco De Paoli. ,MdiZete vyuZit
vyCerpand loZiska ropy. Existuji také rozsahlé
oblasti zvané solné akuvifery, které se nachdzeji
pod morskym dnem nebo ve vnitrozemi, kde by
podle tohoto schématu bylo mozné uklédat CO,,.
Nejméné Sest solnych akviferi se nachazi také
v Rakousku."

V pfistich nékolika letech planuje Marco De
Paoli zodpovédét dalsi dllezité otazky v ramci
svého vyzkumného projektu ERC na TU Wien.
Mélo by se napfiklad také objasnit, jak se méni
hornina, kdyZ ji protéka voda obsahujici CO,.
Urcité chemické reakce mohou zpUsobit roz-
pousténi horninovych mineréld, coz by umoznilo
jesté vetsi tok CO, smérem doll. ,VSechny tyto
otdzky musi byt podrobné zodpovézeny, pokud
chceme zachycovénim CO, ve velkém mérit-
ku zmirnit dopady klimatickych zmén,* dodava
Marco De Paoli.

» www.tuwien.at

NANOTRUBICKA, CO MA
"NOS" NA KYSLIK

monitorovani Zivotniho prostredi. ,Takovd mé-
feni vSak obvykle vyZaduji rozmérnd, energe-
ticky narocna a draha zafizeni, ktera jsou jen
stéZi vhodna pro mobilni aplikace nebo nepretr-
Zité venkovni pouZiti,* fika Maté Bezdek, profesor
funkéni koordinac¢ni chemie na ETH v Curychu.
Jeho skupina pouzivd metody molekularniho
designu k nalezeni novych senzorli pro plyny
v Zivotnim prostiedi.

V pfipadé kysliku se to Bezdekové skupiné
nyni podafilo: Védci ve studii publikované v ¢aso-
pise External Page Advanced Science predsta-
vili vysoce vykonny senzor aktivovany svétlem,
ktery dokaze presné detekovat kyslik ve slozitych
smésich plynt a ma také vyhovuijici viastnosti pro
pouziti v terénu.

Lionel Wettstein, doktorand Bezdekovy skupiny

a prvni autor studie, vysvétluje: ,BéZné metody
méreni Casto snizuji vysokou citlivost na ukor
jinych kritérii.“ Existuji napriklad senzory, které
reaguji velmi citlivé na kyslik, ale spotfebovavaji
hodné energie a jsou negativné ovlivnény vih-
kosti. Jiné jsou sice tolerantni k rusivym plynam,
ale jsou méné citlivé a rychle se opotfebovavaji.
Stacionarni zafizeni, sloZité vzorky a vysoké na-
klady také omezuji moZnosti pouZiti,* fika Wett-
stein.

Novy senzor je naproti tomu velmi prakticky
a univerzalni: je velmi citlivy, dokéze detekovat
molekuly kysliku mezi milionem jinych molekul
v plynu a spolehlivé to dokaze i pfi vy$sich kon-
centracich. Je také selektivni, tj. toleruje vihkost
a jiné rusici slozky plynu, a ma dlouhou Zivotnost.
V neposledni fadé je maly, cenové dostupny,
snadno se pouziva a ma velmi malou spotfebu
energie.

» https://ethz.ch/en/

NOVY POREZNi
KRYSTALOVY
KATALYZATOR NABIzZi
SPOLEHLIVE A UCINNE
RESENi PRO CISTOU
VYROBU VODIKU

Nova struktura katalyzatoru od vyzkumnik(
z japonského Institutu pro pokrogily materidlovy
vyzkum (WPI-AIMR) na Tohoku univerzité na-
bizi potencialné efektivngjsi cestu k vyrobé vo-
diku elektrolyzou vody. Materidl se soustfedi na
mezoporézni monokrystalicky Co,O, dopovany
atomarné rozptylenym iridiem (Ir), ktery je uréen
pro kyselou reakci vyluGovani kysliku (oxygen
evolution reaction — OER). Iridium je znamé svym
vysokym vykonem pfi OER, avSak je vzacné
a znacné drahé. Efektivni vyuZiti Ir pfi zachovani
stability je hlavni vyzvou pro rozsifeni technologii
elektrolyzérd. Tato studie navrhuje feseni pro-
stfednictvim materidlu, ktery maximalizuje ucin-
nost na atomarni trovni.

Katalyzator ma mezoporézni spinelovou struk-
turu, ktera umozZnuje vysoké zatizeni Ir (13,8 %
hmot.) bez tvorby velkych klastrd Ir. Tato konfigu-
race umoznuje tvorbu mustkd Co-lr, které vyka-
zuji vysokou vnitfni aktivitu za kyselych podminek
OER.

Vypodtova analyza ukazuje, Ze za reakcnich
podminek meziprodukty kysliku (O*) plné po-
kryvaji povrch Co,0,, coZ obvykle pasivuje
mista Co. Dopovani Ir vSak tato mista reaktivuje
a soucCasné zvysuje strukturni integritu katalyza-
toru. Vyluhovani Ir i Co b&hem reakce bylo vy-
razné snizeno. Ve srovnani s bé&znymi katalyza-
tory Ir/ Co,0O, se ztraty Ir a Co sniZily pfiblizné na
Ctvrtinu, resp. pétinu. Katalyzator si také udrzel
vykonnost po dobu vice nez 100 hodin s overpo-
tencialem (n,,) pouhych 248 mV.

Mezoporézni architektura hraje klic¢ovou roli,“
vysvétluje profesor Hao Li, ktery studii vedl. ,Po-
skytuje prostor pro jednoatomové zatizeni Ir
a pomaha vytvaret stabilni prostfedi pro kataly-
tickou aktivitu.“ Vyzkum kombinuje experimen-
talni data s vypocCetnim modelovanim a klicové
poznatky jsou k dispozici prostfednictvim Digital
Catalysis Platform (www.digcat.org), cozZ je vypo-
Cetni zdroj vyvinuty laboratofi Hao Li na podporu
vyhledavani novych katalyzator(.

» www.tohoku.ac.jp/en/
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PRIJEMNE VUNE

Z CHEMICKYCH VYROBKU
ZNECISTUJI ovzDusSi

V DOMACNOSTI

V nedavno publikované préaci inZzenyr( Nusrata
Junga a Brandona Boora z Purdue University
se zjistilo, Ze vonné vosky, které jsou obvykle
inzerovany jako netoxické, protoZe jsou bez pla-
mene, ve skutednosti znedistuji ovzdusi v mist-
nostech pfinejmensim stejné jako svicky.

Z parfemovanych vosku a dal$ich vonnych pro-
duktl se uvolriuji terpeny, chemické slouceniny,
které zapficinuji jejich vini. ProtoZe parfemované
vosky obsahuji vy$si koncentraci vonnych olejd
nez mnohé svicky, uvolriuji do ovzdusi v mistnosti
vice terpend.

Pravé terpeny v téchto produktech rychle rea-
guji s ozonem a vedou k vyznamné tvorbé nano-
¢astic. Znecisténi nanocasticemi z roztaveného
vosku ve skutecnosti konkuruje znecisténi ze
svicek, pfestoze nedochazi k jejich spalovani.
Tato zjiSténi zdUrazriuji potfebu studovat nespa-
lovaci zdroje nanocastic, jako jsou napfiklad
vonné chemické produkty. Jung a Boor v jiné
studii zjistili, Ze difuzéry esencidlnich olejl, dez-
infekéni prostfedky, osvéZovace vzduchu a dalsi
vonné spreje rovnéz vytvareji znacné mnozstvi
¢astic o velikosti nanometrd.

Plynovy sporak rovnéz emituje nanocasti-
ce ve vyznamném mnozstvi

Kilogram zemniho plynu uvolni pfi vafeni 10'®
¢astic mensich nez 3 nanometry, coz odpovida
nebo prevySuje emise z automobilll se spalova-
cimi motory. MdZete tak vdechnout 10-100x vice
¢astic pod 3 nanometry pfi vareni na plynovém
sporéku nez na rusné ulici z vyfukd aut.

Vonné chemické produkty se vyrovnaji plyno-
vym sporakdm a automobilovym motorim nebo
je predci v produkci nanoc¢astic mensSich nez 3
nanometry, tzv. nanoklastrového aerosolu. Bé-
hem pouhych 20 minut vystaveni vonnym vyrob-
kim se v dychacim systému mUlze usadit 100
miliard az 10 biliond téchto ¢astic.

» www.purdue.edu

VEDCI Z UOCHB A CIIRC
CVUT OBJEVUJIi NEZNAME
MOLEKULY S POMOCI Al

Letosni nositel Ceny Neuron pro mladé nadéjné
védce Dr. Toméas Pluskal z Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR (UOCHB) spolu se
svym studentem Romanem Bushuievem a kolegy
z Ceského institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT (CIRC CVUT), Dr. Jose-
fem Sivicem a Antonem Bushuievem, vyvinuli
model strojového uceni nazvany DreaMS, ktery
vyrazné urychluje analyzu dosud neznamych
molekul. Studii publikoval vlivny védecky ¢asopis
Nature Biotechnology.

K rozlusténi tajemstvi neznamych molekul pou-
Zil tym z UOCHB AV CR a CIIRC CVUT umélou
inteligenci. Podobné jako se velké jazykové mo-
dely typu ChatGPT uci porozumét jazyku, i kdyz
dopfedu neznaji vyznam slov, pokousi se model
DreaMS porozumét hmotnostnim spektrim, aniz
by znal jejich chemické struktury. ,ChatGPT do-
kdze z velkého mnoZstvi slov odvodit jejich vy-
znam a souvislosti mezi nimi a neuronova sit
DreaMS pomoci samorizeného strojového uceni
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zase rozpoznava, jaké molekularni struktury se za
spektry skryvaji. VyuzZiva pfitom udaje z miliond
spekter,” vysvétluje Josef Sivic.

.Model DreaMS trénoval na desitkach mili-
onu spekter z raznych organismu a prostredi
— z rostlin, mikrobd, potravin, tkani i pddnich
vzorkd. Diky tomu dokaZe nachazet skryté po-
dobnosti mezi spektry, mezi nimiZz na prvni po-
hled Zadna souvislost neni,* popisuje Tomas
Pluskal. Vysledkem je propojena sit usnadriujici
orientaci v obrovském mnoZstvi chemickych dat.
Tuto sit, kterou je mozné si predstavit jako inter-
net hmotnostnich spekter, nazvali védci DreaMS
Atlas. Kazdé spektrum je jako webova stranka
spojena s ostatnimi. Na tomto ,internetu spek-
ter” Ize vyhledavat, sledovat objevené souvislosti
a klast si nové otazky. Napfiklad, co maji spole¢-
ného pesticidy, potraviny a lidska kize? DreaMS
mezi nimi totiz odhalil ne¢ekané chemické po-
dobnosti a navrhl hypotézu, Ze urcité pesticidy by
mohly souviset s autoimunitnim onemocnénim,
jako je lupénka.

Kromé propojovani spekter z riznych studii Ize
DreaMS vyuzit i k dal$im praktickym tloham. Na-
priklad k odhadu, kolik ma molekula ur¢itych frag-
mentd nebo jestli obsahuje konkrétni chemické
prvky. ,Pfekvapilo nds zejména, Ze se model nau-
¢il detekovat fluor," fika Roman Bushuiev: ,Fluor
se vyskytuje pfiblizné ve tretiné vSech IéCiv a
agrochemikalif, z hmotnostniho spektra jsme ho
driv ale prakticky nedokazali odhalit. DreaMsS,
predtrénovany na milionech spekter, jsme dola-
dili na nékolika tisicich prikladd molekul obsahu-
jicich fluor a najednou to fungovalo.“

Védci ted pracuji na dals§im kroku. U&i model
pfedpovidat celé molekularni struktury. Pokud se
jim to podafi, zdsadné to ovlivni na$ pohled na
chemickou rozmanitost, at uz na planeté Zemi,
nebo dokonce ve vesmiru.

» https://doi.org/10.1038/s41587-025-02663-3

CATIONIC POLYHEDRAL
CHALCOGENABORANES:
ACTIVATION WITHOUT
BREAKING WADE'S RULES

Na pudé Katedry obecné a anorganické
chemie, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice se podafilo pfipravit prvni
kladné nabité chalkogenaborany, které maiji stejny
pocet skeletalnich elektronovych pard jako jejich
neutralni prekurzory. To je v rozporu s Wadeovymi
pravidly, podle nichZ by zvySeni naboje mélo vést
ke zméné tvaru &i sniZzeni poctu elektronl. Tyto
slouceniny jsou silné elektrofilni, coZ bylo uka-
zano na jejich reaktivité se slabymi bazemi.

Clanek byl otistén v prestiznim védeckém Gaso-
pise Angewandte Chemie International Edition.

» https://fcht.upce.cz/

TAJE NANOSVETA:
KOMIKS
O NANOTECHNOLOGIICH

Kolik nanometrd méfi vase ruka? Pro¢ v na-
nosvété nic nepostoji na misté? A co nam
umozriuje mikroskopie atomarnich sil? Toto vSe
i vice nabizi novy komiks Taje nanosvéta, kte-
rym Fyzikalni Gstav AV CR (FZU) predstavuje
stale Casté€ji sklofiované, ale zfidkakdy vyuco-
vané téma nanotechnologii (nejen) studujicim
a vyucujicim. Komiks doprovazi pracovni list

VEDA A VYZKUM

a jsou volné ke staZzeni na strance Ustavu. Krest
komiksu se uskutec¢nil na festivalu Comic-Con
Prague v Kongresovém centru O, universum
v Praze 9 v patek 11. dubna.

Obr.: Obalka popularizaéniho komiksu
Taje nanosvéta.

Psal se konec roku 1959, kdyz fyzik Richard
Feynman ve své predndsce ,Tam dole je spousta
mista“ (“There is plenty of room at the bottom”)
pfedstavil vize tehdy nepredstavitelné miniaturi-
zace a jejich dopadl. Dnes se s nanotechnolo-
giemi setkdvame na kazdém kroku, Casto aniz
bychom si to uvédomovali. Jak jsme k tomu do-
spéli, jak si viibec svét v nanoméfitku predstavit
a kam nanotechnologie sméfuji? Pravé to v ko-
miksu zjistuji Sofie a Alex, stfedogkolaci na stazi
Oteviena véda, ktefi se neplanované prenesou
v Case pravé do doby Feynmanovy pfednasky
a snazi se dostat zpét do vlastni soucasnosti.

.Prenos Sofie a Alexe do minulosti nam
umozZnil v jejich pfibéhu predstavit vynalezy,
které rozvoj nanotechnologie umoznily,* vy-
svétluje Julie Nekola Novakova, tvirkyné pfibé-
hu a élenka popularizaéniho tymu FZU. ,Nikdy
bychom nedospéli tam, kde jsme, tfeba bez
mikroskopu atomarnich sil. A jak slozZité je
manipulovat jednotlivymi atomy? To si ve vét-
Sim méritku se stavebnici mohou vyzkouset
i sami Ctenari.”

Odbornou stranku komiksu konzultoval Prokop
Hapala, ktery se ve FZU zabyva vypod&etnimi na-
vrhy molekularnich strojd. ,,Prijde mi duleZité, aby
studenti nevnimali molekuly jako abstraktni vzo-
reCcky na papife, ale jako redlné objekty, kterych
se muZete dotknout, roztrhat je a zase postavit,”
vysvétluje Prokop Hapala.

Komiks nakreslil vytvarnik Vojtéch Seda, znamy
ilustracemi historickych knih a komiksu.

Co bude dal...? Autofi maji s komiksem dalsi
plany. ,Pokud jste si ho uz stacili precist, urcité
vite, Ze je tu prostor pro mozné pokracovani...
V planu je doplriovat pracovni list nebo vytvaret
nové, vyuzivat prvky komiksu v prehlednych info-
grafikach i ve fyzikdlnich omalovdnkach. Zkratka
nepfijdou ani anglicky mluvici zajemci, komiks
je online dostupny také v anglickém prekladu,“
pfiblizuje Julie Nekola Novakova.

Vydani komiksu popularizanim grantem pod-
potila Akademie véd CR.
» https.//www.fzu.cz/popularizace/vyukove-ma-
terialy/taje-nanosveta

39


https://www.purdue.edu/newsroom/2025/Q1/air-inside-your-home-may-be-more-polluted-than-outside-due-to-everyday-chemical-products/
https://doi.org/10.1038/s41587-025-02663-3
https://fcht.upce.cz/cationic-polyhedral-chalcogenaboranes-activation-without-breaking-wades-rules
https://www.fzu.cz/popularizace/vyukove-materialy/taje-nanosveta
https://www.fzu.cz/popularizace/vyukove-materialy/taje-nanosveta

ODBORNE UDALOSTI

HEYROVSKEHO USTAV OTEVREL SVE DVERE:
PREDSTAVIL PROJEKTY OP JAK

Ve ¢tvrtek 15. kvétna 2025 se v nasem ustavu
predstavily projekty realizované v Opera¢nim
programu Jan Amos Komensky (OP JAK) Mini-
sterstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Béhem
4. roéniku akee ,, Ustav Heyrovského se otevira®
meélo na 70 hostii z akademické i podnikatelské
sféry moznost nahlédnout do svéta Spickového
vyzkumu, ktery méni nas svét. Védci a védkyné
z raznych ustavi a univerzit predstavili své ak-
tualni védecké projekty tykajici se kvantovych
technologii, konverze a skladovani elektrické
energie, biosenzoru ¢i fotokatalyzy, ktera umi
Cistit odpadni vody.

Konferenci zahajil feditel ustavu Martin
Hof, ktery pfivital vSechny pfitomné, zdlraz-
nil vyznam propojeni védeckého vyzkumu
s praktickym vyuzitim a neopomnél ukazat, jak
Heyrovského ustav navazuje na védecky odkaz
nositele Nobelovy ceny Jaroslava Heyrovského.
Nasledovalo vystoupeni Ing. Jakuba Uchytila
z Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy,
ktery pfedstavil moznosti financovani védy
a vyzkumu v ramci OP JAK.

Nejvétsi pozornost vsak pochopitelné pritahly
samotné védecké projekty a jejich jedinecné vy-
sledky. Navstévnici méli moznost vidét techno-
logie, které jesté pred par lety znély jako sci-fi.

Od kvantovych technologii po
zachranu Zivoti

Jednim z nejvice diskutovanych exponatli byla
aparatura pro pripravu chladnych molekular-
nich iontli - zafizeni pro kvantové technologie,
které kombinuje zachycené atomové ionty
s molekularnimi ionty pfipravenymi pomoci
supratekutych nanokapek helia. Toto zafizeni
vyviji védecky tym v ramci projektu QUEEN-
TEC. Jedna se o technologii, ktera umoznuje
vytvaret molekularni ionty pfi extrémné niz-
kych teplotach a ktera by mohla v budoucnu
vyrazné posunout hranice kvantového vypo-
¢etniho vykonu.

Neméné¢ zajimavy byl inovativni fotokatalyza-
tor Centra pro inovace v oboru nanomateriali
a nanotechnologii Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR (UFCHJH), ktery
dokaze z odpadnich vod ucinné odstranovat
antibiotika a dal$i nebezpecné latky i pfi velmi
nizkych koncentracich. V dobé€, kdy kvalita
vody predstavuje globalni vyzvu, jde o techno-
logii s velkym potencialem.

Obr.: Reditel UFCHJH prof. Martin Hof pfi zahajenim konference.

S

annes Amos Com

meniua Programime

Ttiniatry of Education, Youth and Sgorts)

AMULE

Pozornosti neusly ani §pickové biosenzory,
které mohou doslova zachranovat Zivoty vcas-
nou detekci nebezpeénych latek. Af uz jde
o odhaleni bakterii v potravinach, toxint v pitné
vodé nebo ranych stadii rakoviny, tyto senzory
fungujici na principu svételné detekce predsta-
vuji revoluci v diagnostice. Vyvijeji je badatelé
v laboratofich Ustavu fotoniky a elektroniky.

Energie budoucnosti
Velky zajem vzbudily také projekty zamérené
na udrzitelnou energetiku. Prezentovana byla
experimentalni baterie s nanostrukturovanou
anodou ze silikonovych castic, ktera slibuje
vyssi kapacitu a Zivotnost oproti béznym ba-
teriim s grafitovymi anodami. Tento vyzkum,
ktery probiha v ramci projektu AMULET,
miiZe vyrazné prispét ke zlepSeni vykonu li-
thium-iontovych baterii v naroénych aplikacich.
Navstévnici mohli také na vlastni o€i vidét
technologii konverze elektrické energie na
vodik prostfednictvim laboratorniho elektroly-
zéru. Tato ukazka projektu ECO&Stor predsta-
vila komplexni feseni zahrnujici katalyzatory,
ionomery, elektrolytové membrany a bipolarni
desky - komponenty klicové pro budoucnost
vodikové energetiky.

KIAMULET
: ECOLStor

SENDISO 2

Spoluprace prinasi ovoce

Na konferenci byly predstaveny Ctyfi projekty

OP JAK:

* AMULET (Advanced MUItiscalLe materials
for key Enabling Technologies), ktery prezen-
toval doc. Martin Kalba¢ z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR.

¢ SenDISo (Sensors and detectors for infor-
mation society) pod vedenim dr. Jakuba
Dostalka z Fyzikalniho ustavu AV CR.

¢ ECO&Stor (Energy conversion and storage),
ktery predstavil prof. Petr Krtil z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR.

¢ QUEENTEC (Quantum engineering and
nanotechnology), prezentovany prof. Pavlem
Zemankem z Ustavu pFistrojové techniky AV
CR.

Akce vyvrcholila neformalnim setkanim
a diskuzemi u jednotlivych stanki v prostorach
foyer, kde méli navstévnici moznost detailnéji
prozkoumat prezentované technologie a pfimo
komunikovat s jejich tviirci. Konferenci spon-
zorovala firma METROHM Ceska republika.

www.jh-inst.cas.cz

9. -10. zari
Pardubice

2025 .
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15.-17.6.2025, Brighton (UK)
Solutions in Science (SinS)

Solutions in Science je konference a vystava
poradana organizaci International Labmate, vy-
davateli ¢asopist International Labmate, Lab-
mate UK a Chromatography Today, ve spolu-
praci s Kralovskou spolecnosti chemie (RSC),
BMSS, ChromSoc a podobné smyslejicimi
asociacemi. Prvni akce SinS se konala v Car-
diffu v roce 2023 a byla oznacena za obrovsky
uspéch jak vystavovatelt, tak i ucastnika, ktefi
ji ohodnotili na 100 % vybornou nebo dobrou.

www.ilmexhibitions.com/sins/

20.-21.6.2025, Univerzita Pardubice
Konference: Rosteme s chemii

Dvoudenni setkani studenti primarné cilené
pro mladé chemiky do 35 let.

https://konference-rosteme-s-chemii.webnode.cz/

1.-5.9.2025, Vysoké Tatry
77. zjazd chemikov

Slovenska chemicka spolo¢nost vas poziva
na 77. Zjazd chemikov. Konat sa bude opat
v hoteli Bellevue vo Vysokych Tatrach. Hlavnou
ulohou tradi¢nych zjazdov chemikov je kazdo-
rocne spajat slovenskych a ceskych chemikov
a pripraveny je uz tradi¢ne bohaty odborny aj
spolo¢ensky program.

Plenarna prednaska: “Bude oganeson posled-
ny?” - Mgr. Martin Venhart, PhD., Fyzikalny
ustav SAV, v.v.i. a predseda SAV.

Novinka: WORKSHOP METROHM

Prinasame vam aj novinku vo forme workshopu
spolo¢nosti Metrohm, ktory sa bude konat na za-
ver zjazdu 4.-5. septembra a kazdy z vas si moze
zvolit, ¢i sa zucastni kompletného programu
alebo si vyberie zakladny program zjazdu.
Sutaze: CENA SHIMADZU

Cena Shimadzu na 77. Zjazde chemikov je
urcena pre doktorandov a mladych vedeckych
pracovnikov do 30 rokov, ktori st ¢lenmi Slo-
venskej chemickej spoloénosti alebo Ceskej
chemickej spolo¢nosti. Do sutaze moézu byt
prihlasené prace, kde sa vyuzivaju separacné
analytické metody, spektralne metédy alebo
hmotnostna spektrometria v sulade s odbor-
nymi sekciami zjazdu.

» https://77zjazd.schems.sk

9.-10.9.2025, Univerzita Pardubice
5. roc¢nik konference MEMPUR - Membranové
procesy pro udrzitelny rozvoj

V letosnim roéniku konference se hlavni pozor-
nost vénuje tématu vody - konkrétné uzavie-
nym cykliim vodniho hospodarstvi, zpracovani
koncentrati a implementaci membranovych
procest, pricemz se predstavuji i nové postupy
a technologie, které zvysuji jejich kvalitu.
Poradatelé usiluji o vytvoreni prostfedi, ve
kterém dojde k propojeni védeckych a vzdéla-
vacich instituci s vyrobnim sektorem a dalSimi
organizacemi, jeZ se zabyvaji technologiemi
podporujicimi trvale udrzitelny rozvoj spo-
le¢nosti.
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Konference je urcena predevsim k prezentaci
vysledkd vyzkumu nejen v oblasti separacnich
membranovych procest, ale také pfi vyvoji
novych materialii, inovativnich metodach
nakladani s odpady - at uz kapalnymi ¢i plyn-
nymi - a technologiich zaméfenych na sanaci
ekologickych zatézi, véetné dekontaminacnich
postupti vyuzivanych v modernich environmen-
talnich inovacich.

wWwWw.mempur.cz

16.-19.9.2025, Mostar (Bosna a Hercegovina)
8th Central and Eastern European Conference
on Thermal Analysis and Calorimetry (CEEC-
-TACS)

CEEC-TACS je sdruzuje vyznamné védce
ze zemi stfedni a vychodni Evropy z oblasti
termické analyzy a kalorimetrie. Cilem konfe-
rence je informovat o aktualnim relevantnim
vyzkumném vyvoji, a proto bude slouzit jako
forum pro diskuse a nabidne prileZitost k zaha-
jeni nové spoluprace. Konference se v Mostaru
kona hned po té predchozi z Brna a rozhodné
nabidne nezapomenutelné védecké, kulinaiské
a historické momenty.

17.-19.9.2025, Kurdéjov
53rd Conference Synthesis and Analysis of
Drugs 2025 (SAL 2025)

Syntéza a analyza 1éCiv je kazdoro¢ni konfe-
rence, ktera se kona stiidavé v Ceské republice
a na Slovensku. Ma dlouholetou tradici sahajici
az do roku 1971. Konference bude zamérena
na vSechny aspekty farmaceutické chemie
a analyzy, vCetné prilehlych obort, jako je
biochemie, farmakologie, molekularni biolo-
gie, bioorganicka a bioanorganicka chemie
a pribuzné discipliny.

www.pharm.muni.cz/veda-a-vyzkum/sal-2025

23.-25.9.2025, Nimberg (D)
POWTECH TECHNOPHARM 2025

Veletrhy pro evropsky trh s technologiemi pro
praskove, granulované a sypké materialy, stejné
jako technologie pro manipulaci a zpracovani
tekutin a kapalin. Jako hnaci sila inovaci
v oblasti procesniho inZenyrstvi a analytiky
sdruzuje na jednom misté mezinarodni osoby
s rozhodovaci pravomoci z Siroké Skaly odvétvi:
od farmaceutického, chemického, potravinar-
ského a kosmetického sektoru az po sklarsky,
stavebni, papirensky a bateriovy primysl.
Procesni technici, inzenyfi, vyrobni manazefi,
védci a odbornici na sypké materialy zde na-
jdou progresivni feSeni pro drceni, prosévani,
michani, dopravu, davkovani a granulaci.

www.powtech-technopharm.com/en

25.9.2025, Narodni dim na Vinohradech, Praha
Prague.bio Conference 2025

3. roénik uspésné konference pro zacinajici
podniky, vyzkumné a vyvojové tymy, investory
a odborniky v biotechnologickém primyslu.
https.//conference.prague.bio

9.-10.10.2025, O2 universum Praha
Konference pro vyvoj, vyrobu a kontrolu léciv
- VVKL 2025

ODBORNE UDALOSTI

II1. ro¢nik odborné udalosti zaméfené na
teoretické i praktické aspekty a perspektivy
farmaceutického vyzkumu, vyvoje, vyroby
a kontroly 1é¢ivych latek a 1é€ivych pripravki.
Prednasejicimi i ucastniky jsou odbornici
z fad vyrobct 1éCiv, kontrolnich a vyvojovych
laboratofi a akademické a védecko-vyzkumné
sféry. Jiz nyni je na web strankach zverejnény
kompletni program a seznam prednasek.
Témata konference:

« Ucinné latky a formulace 16¢ivych pripravka.
 Bioléciva & Biotechnologie.

 Kvalitativni / kvantitativni analyzy & Analy-
ticka instrumentace.

» Vyrobni technologie a procesni analytika.
» Regulace a legislativa.
* Vyzkumné a vyvojové kapacity & Inovace.

Konferenci porada CHEMAGAZIN s.r.0.
Hlavnim sponzorem je Metrohm Ceska repub-
lika, vyznamnymi sponzory SOTAX Pharma-
ceutical a Thermo Fisher Scientific - Specialty
Diagnostics Group. Dal§imi sponzory jsou
APIDOMIA, Mihulka, Prague.bio, TAPI,
TEVA a Uni-Export Instruments.

www.wkl.cz

28.-30.10.2025, Frankfurt a.M. (D)
Chemical and Pharmaceutical Ingredience 2025

Veletrh CPhl je v soucasné dobé nejvétsi
svétovou udalosti pro oblast farmaceutického
primyslu a chemickych specialit. Své sluzby, vy-
zkum, inovace a vyrobky predstavi jiz tradicné
i nékolik ¢eskych firem.

https://europe.cphi.com/

5.-6.11.2025, Praha
Prakticky kurz SKOLA HPLC

Kurz porada Pragolab s.r.o. ve spolupraci
s Ceskou chromatografickou §kolou v Gele
s prednimi lektory (a autory publikaci Moderni
HPLC separace v teorii a praxi L. a II. dil) Lucii
Novakovou a Michalem Dousou.

www.pragolab.cz/udalosti/detail/587

10.11.2025, Praha 6 - Petfiny
Kurz REACH manazer/manazerka 2025

Jediny uceleny, podrobny a hlavné prakticky
kurz v CR, ktery se vénuje managementu
chemickych latek se zaméfenim na REACH.

Tvori ho nejmén€ 60 vyucovacich hodin béhem
10 vzdélavacich dnt, které pokryvaji svym
rozsahem vSechny oblasti REACH a znac¢nou
¢ast problematiky CLP. Kurz je spolehlivou
formou pripravy na zkousku k ziskani profesni
kvalifikace ,REACH manazer/manaZerka“ dle
Narodni soustavy kvalifikaci.

Cena kurzu je 99900 K¢ bez DPH. V cené
kurzu je ve vSech pripadech obsazena i zavé-
recna zkouska v hodnoté 9 900 K¢ bez DPH.

www.regartis.com

13.-14.11.2025, Hotel JEZERKA, Sec¢
XVII. konference pigmenty a pojiva

Odborna mezinarodni udalost zaméfena na vy-
robu natérovych hmot a aplikace povrchovych
uprav. Je mistem setkani zastupcti vyrobnich
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ODBORNE UDALOSTI

firem, vyzkumnych a vyvojovych organizaci,
univerzitni sféry a dodavateld surovin, stroji
a zafizeni a laboratornich pristroji.

Pofadda CHEMAGAZIN ve spolupraci
s UChTML, FChT Univerzity Pardubice. Hlav-
nim sponzorem je RADKA spol. s r.0.

www.pigmentyapojiva.cz

2.-4.6.2026, PVA EXPO PRAHA, HALA 3
LABOREXPO - PROCESSEXPO 2026

Veletrhy vybaveni pro laboratorni a procesni
analyzy. Poprvé v tfidennim formatu pro vétsi
dosazitelnost navstévy a vice ¢asu na networ-
king s vystavovateli i mezi navstévniky. Veletrhy
pofada CHEMAGAZIN s.r.0.

i S hesi
www.laborexpo.cz y n t e s I s
30.6.-2.7.2026, Clarion Congress hotel Prague -
European Technical Coatings Congress - ETCC a n n a ys I s

2026
Evropsky kongres zaméfeny na oblast povr- Of D r u s 2 O 2 5
chovych uprav pro vS§echny oblasti primyslu.

Béhem tfi dnd se na ETCC v Praze budeme

zabyvat vsim, co souvisi s vyzkumem, for- \We are pleased to invite you to the 53" conference
mulacemi, vyrobou, aplikacemi a testovanim B T L

natéra a povrchovych uprav. Akci porada Ceska S E P -I- E I\/l B E R 1 7 - 1 9 ’ 2 0 2 5

chemicka spolecnost a evropské sdruzeni

odbornych asociaci FATIPEC. Kongres se 0
uskutecni pod zastitou rektora Univerzity Par- CONGRESS HOTEL KURDEJOV, CZECH REPUBLIC

dubice prof. Libora Capka a dékana Fakulty
chemicko-technologické prof. Petra Némce. More info on the website SAL 2025
ETCC se ve své vice nez 70leté historii usku-
teéni v Ceské republice poprvé.
Organizaci zajistuje CHEMAGAZIN s.r.0.
www.etcc2026-prague.org

More information and registration

77. ZJAZD PLENARNA PREDNASKA WORKSHOP
CHEMIKOV

Mgr. Martin Venhart, PhD.

Fyzikalny Ustav SAV, v.v.i. a predseda SAV n Me'rOhm

»Bude oganeson posledny?”

POZVANE PREDNASKY Elektrochemicka impedancna

spektroskopia (EIS)

- charakterizacia povrchovych
RNDr. Lenka Lorencova, PhD. dejov v redlnom ¢ase
Chemicky ustav SAV, v.v.i. . .,
»MXény: perspektiva z pohl'adu bio/senzorov” a ChemleVCh procesov

v batériach.

doc. Ing. Katarina Furdikova, PhD. Robotizacia analytickéhd
Ustav biotechnoldgie, FChPT STU BA .

»Vinum regum, rex vinorum: Tokaj — skryty klenot Iaboratorla, nahliadnite do
slovenského vinérstva” buddcnosti analytického
laboratdria.

Ing. Michal Majek, Dr. rer. nat.

Katedra organickej chémie, Prirodovedeckd fakulta UK v Bratislave
»Reakcie vyvolané prenosom elektréonu — pomocou svetelnej,
elektrickej a mechanickej energie”

Laboratérna Ramanova
spektroskopia - stanovenie
mikroplastov.

Analyza iénov v pitnych
a odpadovych vodach.

prof. RNDr. Erik Sedlak, DrSc.
Ustav chemicky vied, Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach
»Metady evolicie proteinov vo vyvoji enzymov”

: s Skenovacia elektrochemicka
prof. Ing. Petr Krtil, CSc. mikroskopia (SECM) - analyza
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR pOVrChOV.

»Racionalni design (elektro)katalyticky aktivnich materiala — zaklad
energetické koncepce tfetiho tisicileti”
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11I; KGONEERENCE PROMNYV O]
UYROBUIA KONTROLUILECIV

9.-10. 10. 2025

0, universum, Praha

ODBORNI PARTNERI

PORADATEL

WwWW:uvKl:cz

KONFERENCE 1710072025 “age,

" PIGMENTY Hotel JEZERKA o %0
‘ A POJIVA Se€ u Chrudimi e

Odborné setkani zamérené na aplikovany vyzkum a vyrobu povrchovych
uprav pomoci natérovych hmot a organickych povlaku

Odborni partnefi

Univerzita Pardubice, ?
Fakulta chemicko-technologicka,
Ustav chemie a technologie
makromolekularnich latek

Ceska spole€nost chemicka

Hlavni sponzor
RADKA Pardubice

Poradatel
CHEMAGAZIN
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MERUK

Na presnosti zalezt

Nase referencni materialy vam zarucuji:

e Komplexni certifikat analyzy (CoA)

e Sirokou $kalu roztokl k okamzitému pouziti

e Navaznost na ISO normy a lékopisné standardy

« Udaje o stabilité produktu v redlném case

=t

oS

www.Sigma.Aldrich.com/standards

The life science business S u e I c 0
of Merck KGaA, Darmstadt, )
Germany operates as

MilliporeSigma in the Analytical Products
U.S. and Canada.
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