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Jedna mapa,
wiele kierunkow

iedze wtasnie nad przygotowanymi artykutami do najnowszego
numeru, myslac o gtéwnych tematach wydania — konkursie Produkt
Roku, technologiach z rynku OEM, elektromobilnosci i ekspansji
chinskich marek. Na pierwszy rzut oka mato je taczy. Ale kiedy patrze
na to z dystansu, widze pod wszystkim jedna, dos¢ wyrazna nic.
Zacznijmy od Produktu Roku. To, co prezentujemy w konkursie, to nie
obietnice na przysztos¢ czy projekty koncepcyjne. Sg to produkty juz dos-
tepne w ofercie dystrybutoréw i czekajgce na Wasze zamdwienia. Coraz
czesciej innowacja w branzy motoryzacyjnej nie sptywa z géry —
z laboratoriéw wielkich koncerndw, z opdznieniem i wysoka marzg. Rodzi sie
bezposrednio w aftermarkecie i trafia do Was szybciej, niz przewidywano
jeszcze piec lat temu.

Drugi temat to technologie, ktére sg dzi$ testowane w laboratoriach
OEM-06w, a jutro wejdg do Waszych warsztatéw. Systemy wspomagania
kierowcy, architektury Software Defined Vehicle, nowe platformy elektrycz-
ne — to, czym dzi$ zajmuja sie wielcy producenci, za kilka lat stanie sie
codziennoscig diagnostyki w niezaleznym serwisie. Warto przygladac sie
podobnym rozwigzaniom juz teraz, zanim wejdg do powszechnego uzytku
i zaskoczg Was na podnosniku.

Trzecia kwestia to elektromobilnos¢, ktora z wolna przestaje by¢ tematem
konferencji, a staje sie codziennoscig serwisu. Coraz wiece] elektrykow
i hybryd plug-in wychodzi z gwarancji i trafia do warsztatéw niezaleznych,
a tam czeka na nie zupetnie inny zestaw kompetencji niz przy klasycznym
silniku spalinowym. Diagnostyka wysokiego napiecia oraz obstuga baterii
trakcyjnych to dzi$ nie pytanie ,czy”, tylko ,kiedy” kazdy z Was bedzie mu-
siat sie z tym zmierzyc.

Czwartym tematem sg Chiny — w dwdch wymiarach naraz. Z jednej strony
chinskie marki rosng w Europie szybciej, niz ktokolwiek przewidywat. Z dru-
giej — sam rynek chiiski przechodzi wtasng, dos¢ burzliwg korekte, z ktérag
musi sie zmierzy¢ kazdy, kto tam dziata, tgcznie z europejskimi koncernami.

Im dtuzej patrze na te cztery tematy razem, tym mocniej czuje, ze zyjemy
w czasach, w ktérych nikt juz nie ma monopolu na to, co dzieje sie dalej.
Nie OEM-y, ktdre stracity pewnos¢, jak bedzie wygladat ich biznes za piec
lat. Nie Chiny, ktére rosng, ale same muszg szuka¢ rownowagi. | nie my —
bo zaden z tych kierunkéw nie czeka, az zdecydujemy sie zwréci¢ na niego
uwage. Jedyne, co mozemy zrobi¢, to obserwowacé rynek i wybierad
rozwigzania, ktére faktycznie odmienig naszg codzienng prace. Dlatego
wiasnie zachecam Was do oddania gtosu w naszym konkursie na najcie-
kawsze produkty roku — od wyposazenia warsztatowego i oprogramowania,
przez czesci i akcesoria, po chemie motoryzacyjng. Kazda z nominacji
zastuguje na uwage, a to wtasnie Wasz gtos zdecyduje, ktdre z tych rozwigzan
okazg sie zwycieskie.
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Elektryfikacja, cyfryzacja, zrownowazony
rozwoj, wieksza ztozonosc systemow
elektronicznych — to tematy, ktére

od kilku lat dominujg w dyskusjach

o0 przysztosci motoryzacji. Ale co one
oznaczajg w praktyce: dla warsztatu,
dystrybutora czy producenta komponentow?
Odpowiedzi szukamy u firm, ktorych produkty
biorq udziat w konkursie Produkt Roku 2026.
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W NASTEPNYM NUMERZE

TEMAT WYDANIA: HAMULCE | ZAWIESZENIE

* Hamulce i zawieszenia: tarcze, klocki, ptyny, uktady ABS/ESP, obstuga, sprezyny, miechy, amortyzatory

¢ Czesci zamienne: sprzegta, czujniki, sterowniki

¢ Uktady wydechowe: odciagi spalin, chemia czyszczaca uktady wydechowe, filtry DPF — diagnostyka,

naprawa

¢ Ekologia w warsztacie: utrzymanie czystosci, gospodarka odpadami

¢ Prawo w warsztacie: przepisy, obowigzki, zmiany

DODATEK TEMATYCZNY

¢ Blacharstwo i lakiernictwo: systemy lakiernicze — przeglad, lakiery bezbarwne, wypetniacze, polerowanie
i detailing, naprawy aluminium, renowacja pojazdéw zabytkowych

REKLAMODAWCY

AKZONOBEL CAR REFINISHES 28 NITERRA 19
ASCO SYSTEMY INFORMATYCZNE 21 NOVOL 29
AUTOPART 15 PETRONAS LUBRICANTS 30
BREMBO 16 PPG INDUSTRIES POLAND 25
CHLODNICE NISSENS 15 RAVEN MEDIA (AUTOPROMOCJA) 28,51
DELPHI AFTERMARKET | PHINIA 17 SCHAEFFLER VEHICLE LIFETIME

HELLA POLSKA 18, 22 SOLUTIONS POLAND 20, 26
INTEGRA 2,32,33 SCHRAUBTEC (AUTOPROMOCIJA) 52
LIQUI MOLY POLSKA 23 TOTALENERGIES MARKETING POLSKA 31
MEKO ACADEMY/INTER-TEAM 24 UNIMETAL 24
M-TECH 19 VALEO SERVICE EASTERN EUROPE 27

ZOBACZ ROWNIEZ: AUTOEXPERT.PL

CZYLI NAJCHETNIEJ CZYTANE NA AUTOEXPERT.PL

1. Wyposazenie 2. 35 lat POLEKSMOQT: 3. ADAS w realiach
warsztatu do obstugi jak zmienit sie w Polsce warsztatu: co
i naprawy uktadow zawdd rzeczoznawcy blokuje, a co napedza
wtryskowych — motoryzacyjnego — wdrazanie ustug?
mapa rynku 2026 rozmowa z Adamem

Klusem

JESLI CHCESZ REGULARNIE OTRZYMYWAC , AUTOEXPERTA”, ZAMOW PRENUMERATE

Cena i warunki prenumeraty na 2026 rok:
¢ 150 zt— prenumerata roczna (10 wydar),
¢ 75 zt—prenumerata potroczna (5 wydar),
¢ 135 zf - przedtuzenie prenumeraty rocznej
(10 wydan w cenie 9 wydar).

Wysytka prenumeraty jest uruchamiana po otrzymaniu wptaty na rachunek
bankowy (numer konta — patrz obok). Po dokonaniu ptatnosci wysytamy do
Paristwa réwniez fakture VAT. Koszty wysytki czasopisma ponosi wydawca.

Dodatkowe informacje:

,aUtoEXPERT”: dziat prenumeraty
tel. 7178 23 187
e-mail: prenumerata@ravenmedia.pl

Jak zamoéwié prenumerate?
Mozesz wybrac jedna z ponizszych opgji:
1. Wyslij do nas formularz zamowienia zamieszczony

na stronie internetowej:
autoexpert.pl

2. Skontaktuj sie z nami:

telefonicznie pod numerem: 71 78 23 187
e-mailowo: prenumerata@ravenmedia.pl
przez strone internetowa:

autoexpert.pl

wysytajac zamowienie na adres:
,autoEXPERT”, dziat prenumeraty

ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw

3. Wptac naleznosc za prenumerate na konto bankowe wydawnictwa:
Alior Bank SA

392490 0005 0000 4600 1058 0484

Nazwa odbiorcy: Raven Media Sp. z 0.0.

ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw

SPIS TRESCI

auto=/>=7>7

Adres redakcji

ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw
tel. 7178 23 180

e-mail: autoexpert@ravenmedia.pl
autoexpert.pl

Redakcja

Redaktor naczelny

Pawet Kruk

tel. 608 600 110

e-mail: pawel.kruk@ravenmedia.pl

Redaktor

Wojciech Traczyk

tel. 537 568 468

e-mail: wojciech.traczyk@ravenmedia.pl

Redaktor

Bogdan Kruk

tel. 608 600 120

e-mail: bogdan kruk@ravenmedia.p!

Redaktor

Anna Wasilewska-Stawiak

tel. 609 485 276

e-mail: anna.stawiak@ravenmedia.pl

Redaktor
Jakub Kleczkowski
e-mail: jakub.kleczkowski@ravenmedia.pl

Redakcja graficzna i sktad
Joanna Bianga

Reklama

Dyrektor reklamy marki autoEXPERT
Krzysztof Fasciszewski

tel. 608 600 118

e-mail: krzysztof.fasciszewski@ravenmedia.pl

Anna Kruk
tel. 608 685 362
e-mail: anna.kruk@ravenmedia.pl

Dystrybucja

Prenumerata

tel. 7178 23 187

e-mail: prenumerata@ravenmedia.pl

Administracja i finanse
Dyrektor

Anna Kruk

tel. 608 685 362

e-mail: anna.kruk@ravenmedia.pl

Wydawca

ravenYmedia

Raven Media Sp. z 0.0.
ul. Strzegomska 42AB, 53-611 Wroctaw

Dyrektor wydawniczy
Pawet Kruk
e-mail: pawel kruk@ravenmedia.pl

Druk i oprawa
Grupa INTROMAX sp. z 0.0 . Krakow
Licencja

S voseL e

Vogel Communications Group GmbH & Co. KG
Max-Planck-Str. 7-9
D-97082 Wiirzburg, Germany

,autofachmann” ,autokaufmann” , kfz-betrieb”

© The Polish edition of the Auto Expert

is a publication of Raven Media Sp. z 0.0.,

licensed by Vogel Communications Group GmbH & Co. KG,
97082 Wiirzburg/Germany.

Copyright of the trademark ,Auto Expert”

by Vogel Communications Group GmbH & Co. KG,

97082 Wiirzburg/Germany.

Wszystkie nazwy handlowe i towardw, wystepujace

w niniejszej publikacji, s3 znakami towarowymi zastrzezonymi
lub nazwami zastrzezonymi odpowiednich firm odnosnych
wiascicieli i zostaty zamieszczone wytacznie celem identyfikacji
Wszelkie prawa zastrzezone. Przedruk materiatow wytacznie
za zgodg redakcji. Materiatéw niezaméwionych redakcja nie
zwraca. Zastrzegamy sobie prawo do skrotéw i redakcyjnego
opracowania tekstow przyjetych do druku. Za tres¢ ogtoszen
redakcja ponosi odpowiedzialno$¢ w granicach wskazanych

w ust. 2 art. 42 ustawy Prawo prasowe.

Zdjecie na oktadce: Kingdola/stock.adobe.com

7-8/2026 autoEXPERT

5



POLEKSMOT swietuje 35-lecie

W dniach 22-23 ma-

ja 2026 r. w Lgo-

cie Murowanej (ho-

tel Fajkier) odbyto

sie Walne Zebranie

Cztonkéw  Stowarzy-

szenia POLEKSMOT,

potaczone z obcho-

dami 35-lecia organizacji.
Najbardziej zastuzeni cztonkowie
zostali uhonorowani odznaczeniem
»Zastuzony dla Stowarzysze-
nia POLEKSMOT w Katowicach”
— wyrdznienie otrzymato dziesie-
cioro wieloletnich dziataczy Sto-
warzyszenia, ktorzy przez dekady
budowali pozycje rzeczoznawstwa
motoryzacyjnego w Polsce.

W uroczystosci udziat wzieli
przedstawiciele zaprzyjaznionych
organizacji branzowych: Stowa-
rzyszenia Rzeczoznawcow Techniki
Samochodowej i Ruchu Drogowe-
go EKSPERTMOT, firmy NFO-EKS-
PERT, Centrum Certyfikacji Rze-
czoznawcow  Polskiego  Zwigzku
Motorowego oraz Zarzadu Okre-
gu PZMot w Katowicach. Spotka-
nie miato nie tylko charakter jubi-
leuszowy. Czes¢ cztonkéw przyje-
chata witasnymi pojazdami zabyt-

kowymi, dzielgc sie wiedzg o ich
historii. Zaprezentowano tez no-
we chinskie samochody spalino-
we, hybrydowe i elektryczne ma-
rek BYD, CHERY i MG — uczestnicy
mogli wzig¢ udziat w jazdach prob-
nych. Jak méwit Adam Klus (prezes
Stowarzyszenia) w niedawnej roz-
mowie opublikowanej na tamach
autoEXPERTa, ostatnie lata to dla
POLEKSMOT przede wszystkim in-
westycja w szkolenia — w 2025 .
Stowarzyszenie uzyskato certy-
fikat 1ISO 9001, co otworzyto dro-
ge do dofinansowan na dziatalnos¢
edukacyjna. Walne Zebranie po-
twierdzito, ze organizacja liczaca
dzi$ ok. 200 cztonkéw wciaz tgczy
pokolenia rzeczoznawcdéw i pozo-
staje otwarta na zmiany na rynku
motoryzacyjnym.
Wiecej informacji: poleksmot.pl

Automechanika Frankfurt 2026

juz we wrzesniu

Ruszyta sprzedaz biletow na naj-
wieksze targi aftermarketu.

W dniach 8-12 wrzesnia 2026
r. na terenie Messe Frankfurt we
Frankfurcie nad Menem odbe-
dzie sie kolejna edycja Autome-
chaniki Frankfurt — jednego z naj-
wazniejszych $wiatowych wyda-
rzen dla branzy motoryzacyjnej
i aftermarketu. Organizatorzy za-
powiadajg prezentacje najnow-
szych rozwigzan z zakresu czesci
zamiennych, diagnostyki, wypo-
sazenia warsztatow, elektroniki,
elektromobilnosci, ustug cyfro-
wych oraz nowych koncepcji mo-
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bilnosci. Targi obejma cate centrum
wystawiennicze Messe Frankfurt.

Tegoroczna edycja skoncentru-
je sie na Al, pojazdach definiowa-
nych programowo (SDV), cyfryza-
cji rynku aftermarket, elektromo-
bilnosci, zréwnowazonym rozwoju
oraz nowych modelach bizneso-
wych dla warsztatéw i producen-
tow czesci.

W poprzedniej edycji wydarzenie
zgromadzito ponad 4 tys. wystaw-
cow z 80 krajow oraz ponad 100 tys.
odwiedzajacych z catego $wiata.
Wiecej informacji:
automechanika.messefrankfurt.com

zrédto: POLEKSMOT

zrodto: Messe Frankfurt

Textar ponownie potaczyt sity

z Positive Ways

Zakonczyta sie kolejna edyc-
ja wyprawy Positive Ways.
Marka Textar po raz ko-
lejny byta jednym z part-
neréw tego wyjatkowego
wydarzenia.Zasprawgeven-
tu udato sie zebra¢ ponad
2,5 min zt na wsparcie ho-
spicjow oraz dzieci z cho-
robami genetycznymi wymaga-
jacymi kosztownego leczenia, re-
habilitacji i statej opieki. Akcja
pofgczyta dziatalnos¢ charyta-
tywng z wydarzeniem motoryza-
cyjnym, w ktérym uczestniczyli
wtasciciele samochodéw sporto-
wych i supersamochoddw.

W wydarzeniu wzieto udziat bli-
sko 100 zatdg, a taczna wartosé
pojazddw uczestniczgcych w prze-
jezdzie siegata kilkudziesieciu mi-
lionéw ztotych. Tegoroczna trasa
rozpoczeta sie na lotnisku w Ra-

domiu, skad uczestnicy udali sie
do Warszawy. Nastepnie kawalka-
da przejechata przez Mazury do
Gdanska. Przejazdom towarzyszy-
ty réwniez przeloty helikopterow,
ktére byty jednym z elementow
programu wydarzenia.

Wsrdod  partnerow inicjatywy
znalazta sie marka Textar. Positive
Ways od kilku lat t3czy srodowisko
motoryzacyjne z dziataniami na
rzecz organizacji i osob potrzebu-
jacych wsparcia.

Wiecej informacji:
contrust.mediaboard.site

Autopromotec Dialogues zapowiedzig
miedzynarodowych targéow w Bolonii

W czerwcu 2026 r., w sie-
dzibie Automobile Club Mi-

lano odbyto sie pierwsze
spotkanie z cyklu Autopro-
motec Dialogues.

To nowa inicjatywa skie-
rowana do medidw, reali-
zowana w ramach przygo-
towan do kolejnej edycji
targéw Autopromotec —
miedzynarodowego wyda-
rzenia poswieconego wyposa-
zeniu warsztatow oraz rynkowi
aftermarket. Targi odbedg sie
w dniach 26-29 maja 2027 r., na
terenie BolognaFiere.

Tematem inauguracyjnego spo-
tkania byta ,Rewolucja pojazdow
wycofanych z eksploatacji — kie-
dy koniec staje sie nowym poczat-
kiem”. Uczestnicy dyskusji zwrécili
uwage na rosnace znaczenie po-
jazdéw konczacych swoj cykl zy-
cia w nowym tafcuchu wartosci
branzy motoryzacyjnej. Jeszcze kil-
ka lat temu samochody wycofane
z eksploatacji traktowano gtownie
jako odpady. Dzi$, m.in. dzieki no-
wym regulacjom Unii Europejskiej
dotyczacym gospodarki obiegu
zamknietego i zarzadzania pojaz-
dami wycofanymi z ruchu, stajg sie
one waznym zrédtem surowcow

i komponentéw. Zmiana ta ma
znaczenie nie tylko dla ochrony
Srodowiska, ale takze dla konku-
rencyjnosci europejskiego prze-
mystu oraz bezpieczenstwa do-
staw strategicznych zasobdw.
Organizatorzy zapowiadajg, ze
w kolejnych miesigcach w ramach
Autopromotec Dialogues porusza-
ne beda réwniez inne zagadnienia:
systemy ADAS oraz bezpieczen-
stwo ruchu drogowego, mobil-
nos¢ oparta na oprogramowaniu
(Software-Driven Mobility), tech-
nologie wspierajgce oszczedzanie
surowcoéw, a takze eksport pro-
duktéw ,Made in Italy”. Nagrania
wszystkich prezentacji bedg do-
stepne na kanatach spotecznoscio-
wych Autopromotec.
Wiecej informacji:
autopromotec.com/en/index.php

Zrodto: Textar

zrédto: Autopromotec



Relacja autoEXPERTa z oficjalnego
otwarcia Delphi Academy -

nowego centrum

szkoleniowo-technicznego

W Falentach pod Warsza-
wa otwarto Delphi Acade-
my — centrum szkoleniowo-
techniczne marki  Delphi
nalezacej do PHINIA.

W inauguracji uczestni-
czyli przedstawiciele me-
diow, klientow i partneréw
firmy. Goscie mieli okazje
zwiedzi¢ nowy obiekt oraz
zapoznac sie z programem szkolen
i planami jego dziatalnosci. Centrum
0 powierzchni 750 m? wyposazono
w 3 sale wykfadowe oraz 6 stano-
wisk praktycznych.

Szkolenia majg obejmowac te-
matyke zwigzang z pojazdami oso-
bowymi, dostawczymi i ciezaro-
wymi, w tym diagnostyke, uktady
common rail, naprawy aparatury
wtryskowej, a takze technologie
napeddéw hybrydowych i elektrycz-
nych. Podczas wydarzenia przed-
stawiciele PHINIA omowili zmiany
zachodzgce na rynku aftermarket,
jak réwniez zaprezentowali pro-
gram New To Range, zaktadaja-
cy rozszerzanie oferty czesci i na-
rzedzi. Jednym z prezentowanych
produktéw byta linia klockéw ha-

zrodto: Delphi

mulcowych Professional+ przezna-
czona do lekkich pojazdéw uzyt-
kowych.

W programie znalazty sie takze
prelekcje dotyczace technologii
wodorowych, zastosowaniu wodo-
ru w transporcie. Uczestnicy wy-
stuchali wystgpien poswieconych
efektywnosci energetycznej roz-
nych rozwigzan napedowych.

Gosciem specjalnym wydarzenia
byt Kajetan Kajetanowicz. Kierow-
ca rajdowy opowiadat o swoich do-
Swiadczeniach z motorsportu, a na
ekspozycji zaprezentowano m.in.
Toyote GR Yaris Rally2, Polaris RZR
Pro R Sport, Fiata 126p w specy-
fikacji wyscigowej i Alpine A110.
Wiecej informacji:
delphiaftermarket.com

Dr Christian Funk powotany przez Grupe
Mewa na nowego prezesa zarzadu

Grupa Mewa wyznaczyta kierunek
swojego rozwoju: z dniem 1 sierp-
nia 2026 r. dr Christian Funk obej-
muje stanowisko prezesa zarzadu
(CEQ) dostawcy ustug tekstylnych
dziatajgcego na arenie miedzyna-
rodowej.

W osobie dra Funka Grupa Me-
wa ma zyskac doswiadczonego me-
nedzera o sprawdzonej wiedzy
specjalistycznej w zakresie kiero-
wania duzymi firmami w sektorze
ustugowym, ktoére dysponuja kom-
pleksowymi sieciami logistyczny-
mi i zatrudniajg kilka tysiecy pra-
cownikéw. Christian Funk pracowat
wczesniej dla Boston Consulting
Group i Thomas Cook Group, od
2020 r. takze dla Compass Group,
od 2022 r. petni funkcje prezesa za-
rzagdu Compass Group Deutschland.

zrédto: Mewa

Jak zapewnia

Rada Nadzorcza

mocne strony

nowego CEO to

taczenie stra-

tegicznej dale-

kowzrocznosci

Z umiejetnos-

cig dziatan w obszarze operacyj-

nym, przy wykorzystaniu miedzy-

narodowego doswiadczenia oraz

wysokich kompetencji w zakresie

cyfryzacjii transformacji.

Jednoczesnie firma wyrazita uz-

nanie dla dotychczasowego preze-

sa zarzadu, Bernharda Niklewitza,

ktory wywart decydujagcy wptyw

na ksztatt firmy od 2000 r. Ni-

klewitz zakorczyt prace w firmie
Mewa z dniem 31 maja 2026 r.

Wiecej informacji: mewa-service.pl

Exide Technologies

utrzymuje Ztoty Medal EcoVadis

Exide Technologies, dostawca
zréwnowazonych rozwigzan w za-
kresie magazynowania energii dla
branzy motoryzacyjnej i przemy-
stowej, ponownie otrzymat Ztoty
Medal EcoVadis na rok 2026.
Wyrodznienie ma podkresli¢c pos-
tep, jaki firma osiggneta na rzecz
zréwnowazonego rozwoju.

Marka, dzieki ponad 135 letnie-
mu  doswiadczeniu, znajduje sie
w gronie globalnych producentow
i dostawcow innowacyjnych tech-
nologii, stuzacych magazynowaniu
energii. Producent zapewnia szero-
kie portfolio akumulatoréw kwaso-
wootowiowych i litowojonowych —
obstugujg one wiele zastosowan,
m.in. motoryzacyjne oraz przemy-
stowe. Koncepcja zréwnowazone-
go rozwoju Exide Technologies
opiera sie na filarach: Srodowis-
kowych, spotecznych oraz korpo-
racyjnym.

Zrédto: Exide Technologies

Jak podkreslajg przedstawicie-
le firmy: okreslane cele majg by¢
mierzalne, przeprowadzana jest tez
regularna analiza podwdjnej istot-
nosci, a strategia ma dostosowy-
wac sie do globalnych standardow
gospodarki o obiegu zamknietym
i zrownowazonego zarzadzania cy-
klem zycia produktu.

W 2024 r. Exide Technologies
opublikowat pierwszy raport ESG,
w ktérym nakredlit, dotad realizo-
wane, plany na dalszy rozwéj marki.
Wiecej informacji:
exidegroup.com/pl

Kierunek Motorsport — nowy kierunek
studiow na UTH w Warszawie

Uczelnia  Techniczno-Handlowa
im. Heleny Chodkowskiej w
Warszawie uruchomita kierunek
studiéw inzynierskich: Motorsport.
Wedle zapewnien uczelni jest to
pierwszy i jedyny w Polsce kieru-
nek w catosci poswiecony inzynie-
rii sportdow motorowych. Tworca
programu to dr hab. inz. Piotr
Wréblewski, prof. UTH, prodzie-
kan ds. kierunku Transport.

Program obejmuje projektowa-
nie, modyfikacje oraz diagnostyke
pojazddéw o podwyzszonych para-
metrach eksploatacyjnych: mode-
lowanie CAD, akwizycje i analize
danych oraz strojenie uktadéw na-
pedowych. Zgodnie z zatozenia-

mi uczelni ponad potowa zaje¢ ma
charakter praktyczny, a studenci
moga dziata¢ w zespole UTH Racing
Team, pracujac przy pojezdzie wy-
czynowym. Kierunek oferuje dwie
specjalnosci: budowe i tuning sa-
mochoddw oraz chiptuning samo-
choddw sportowych.

Uczelnia deklaruje wspotprace
z partnerami branzowymi, m.in. Hy-
performance Motorsport, TOMSON
Motorsport, Inter Cars, TRELA Mo-
torsport i Stacek Racing. Wedtug
UTH program odpowiada na po-
trzeby rynku pracy w branzy moto-
ryzacyjnej. Wiecej informacji:
uth.edu.pl/oferta-studiow/
/inzynierskie/motorsport

7-8/2026 autoEXPERT
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SchraubTec 2026

zrodto: ASTASHOW STUDIO - print46

Odwiedzajacy targi
SchraubTec w Katowicach
zyskaja wglad

w produkty i ustugi
zwigzane z potaczeniami
Srubowymi, technika
taczenia srubowego,
narzedziami sSrubowymi,
a takze zakupem

i zaopatrzeniem w czesci
typu C.

Targi regionalne SchraubTec
ponownie w Katowicach

»Witamy w Katowicach” - takie stowa bedg wybrzmiewac 15 wrzesnia 2026 r., gdy targi regionalne SchraubTec
zaproszg do Katowic w Polsce. W Miedzynarodowym Centrum Kongresowym (MCK) zwiedzajacy bedg mogli
zapoznac sie z produktami i ustugami zwigzanymi z potaczeniami $rubowymi, techniky taczenia Srubowego,
narzedziami Srubowymi, a takze z zakupem i zaopatrzeniem w czesci typu C (C-parts).

Juliana Pfeiffer

argi regionalne SchraubTec odbywaja sie w Katowi-

cach juz po raz drugi. Ambasadorem marki w tym

roku bedzie firma Hermes Tools. Przedsiebiorstwo

z siedzibg gtéwna w Bielsku-Biatej oferuje produkty
i rozwigzania obejmujgce caty proces montazu. Poza swoja
gtdwna dziatalnoscig — fachowym poradnictwem, doborem,
sprzedaza i serwisem narzedzi przemystowych — Hermes
Tools zajmuje sie m.in. planowaniem i projektowaniem sta-
nowisk montazowych, a takze kompletnym wyposazeniem
linii produkcyjnych. Oprécz Hermes Tools, w MCK Katowice
oczekiwanych jest ponad 60 wystawcéw. Réwnolegle
z wystawg odbedzie sie dziesie¢ praktycznych wyktadow,
ktére beda okazjg do wymiany doswiadczen.

SZKOLENIA W TECHNICE tACZENIA SRUBOWEGO
DOPASOWANE DO POTRZEB
Jak za pomoca potfaczen srubowych zapewni¢ niezawodne
elektryczne potaczenia kontaktowe? Odpowiedzi na to pyta-
nie szuka prelegent Michael Till z firmy Arnold Umformtech-
nik. Szczegdlnie w obszarze wysokiego napiecia widac, ze
samodzielna optymalizacja pojedynczych produktow lub kom-
ponentdow nie jest wystarczajgca — konieczne jest podejscie
systemowe. Dzieki iFast Competence Center firma Arnold
Umformtechnik stworzyta ramy, w ktérych fgczone sg
wszystkie istotne aspekty srubowych potaczen kontaktowych.
Wyktad Martina Niemczyka bedzie poswiecony szko-
leniom w zakresie techniki tgczenia srubowego dopaso-
wanym do potrzeb. Przyczyny problemdw jakosciowych
w przemystowym montazu Srubowym, zaktécen procesu
produkcyjnego czy uszkodzen komponentow sg zréznico-
wane i ztozone. Kazdy pracownik — dzieki wiedzy teoretycz-

nej lub umiejetnosciom praktycznym — moze przyczynic
sie do wczesnego wykrywania btedéw lub ich catkowite-
go unikania. Doswiadczony trener z firmy Richard Gruber
W sposOb przejrzysty oraz praktyczny przedstawia mozliwe
zrédfa btedéw w procesie konstrukcyjnym, przy doborze
narzedzi do taczenia Srubowego, a takze przy ustalaniu
przebiegu montazu i parametrow nadzoru. Liczne przykta-
dy z praktyki dodatkowo obrazujg krytyczne zrodta btedow
w codziennym obchodzeniu sie z elementami ztgcznymi,
komponentami i technika srubowa.

PRZYPADKI ZASTOSOWAN NA ZYWO W STREFIE LIVE
Rowniez w Katowicach powstanie Strefa Live (strefa de-
monstracji na zywo). W ramach czterech sesji wystawcy
zaprezentujg tu na zywo swoje przypadki zastosowan
w specjalnie wydzielonym obszarze. W Katowicach po-
nownie pojawi sie takze Markus Fischer z firmy SCS
Concept. Fischer ma wieloletnie doswiadczenie w monta-
zu i audytach jakosci. Opowie o kilku niesamowitych histo-
riach i pokaze, dlaczego nawet w z pozoru prostej i dobrze
dziatajacej ,Srubie” wciaz kryje sie ogromny potencjat.
Organizatorem targéw SchraubTec jest Vogel Commu-
nications Group (VCG). Dostawca ustug w zakresie komu-
nikacji branzowej z siedzibg w Wirzburgu za pomocg serii
targdéw regionalnych efektywnie faczy wiedze ekspercka
z catych Niemiec dotyczgca tematyki potgczen Srubowych,
ich zaopatrzenia i logistyki oraz techniki taczenia srubowe-
go — wypetniajagc tym samym luke w ofercie dla sektora
przemystowego. Koncepcja targéw koncentruje sie przede
wszystkim na konkretnych zastosowaniach i zadaniach
zwigzanych z taczeniem $rubowym w przemysle. ©



» chemia motoryzacyjna

auto= /> =

NOMINOWANE PRODUKTY

Firma

Produkt

Akumulator
A0 AUTOPART AUTOPART EFB SMF =
A02 Chtodnice Nissens G gapionowe 15
Nissens
Uktady hamulcowe
A03 BREMBO Brembo Beyond 16
Greenance Kit
A0S Delphi Aftermarket | Klocki hamulcowe 17
PHINIA Delphi Professional+
Reflektor
A05 Hella Polska Antares FF 18
Retrofit
A06 M-TECH POLAND LED SET M-TECH 19
H11 UNECE R37
A07 Niterra Korpusy przepustnicy NTK 19
AO8 Schaeffler Vehicle Zestaw naprawczy 20
Lifetime Solutions Poland LuK RepSet 2CT DMF

BO1 ASCO Systemy Aplikacja 1
Informatyczne F24 CostCut
System kalibracji ADAS
B02 Hella Polska CSC-Tool PRO 22
Urzadzenie
B03 LIQUI MOLY Polska YEVEL JCC PRO-LINE 23
B04 MEKO Academy Platforma online MEKO Academy | 24
. Linia diagnostyczna
BO5 Unimetal ALPHA 24
Urzadzenie i technologia
B06 PPG PPG Mix'n’Shake =
B07 Schaeffler Vehicle Narzedzie 26
Lifetime Solutions Poland E-Axle Repair Tool
Platforma
bt LD Tech Academy 2

AkzoNobel Car Refinishes

System

W gtosowaniu wezmga udziat:

Czytelnicy autoEXPERTa

oraz
Kapituta konkursu

prof. Piotr A. Wrzecioniarz
Wieloletni profesor Politechniki
Wroctawskiej i innych uczelni

krajowych i zagranicznych.

Prezes Zarzadu TVVPOL,

Intergeo Polska oraz Instytutu Inwentyki.
Przewodniczacy Krajowego Komitetu

ds. Technologii Kosmicznych NOT

prof. dr hab. inz. Lech J. Sitnik
Profesor Politechniki Wroctawskiej,
zatozyciel Polskiego Towarzystwa
Naukowego Motoryzacji

Mariusz Mankiewicz

Absolwent Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej,

Prezes Zarzadu DEKRA Polska

Artur Dzierza

Absolwent Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej,diagnosta
samochodowy, rzeczoznawca motory-
zacyjny, wiceprezes Stowarzyszenia
Rzeczoznawcow Motoryzacyjnych,
Maszynowych oraz Biegtych
POLEKSMOT

dr inz. Stawomir Olszowski
Przewodniczacy Krajowej Sekcji
Samochodowej, Wiceprezes Kota
Certyfikacji Rzeczoznawcow
Samochodowych Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Komunikacji
Rzeczpospolitej Polskiej z akredytacja
Polskiego Centrum Akredytacji

Dariusz Ryl

Dyplomowany rzeczoznawca SIMP,
biegty sadowy i skarbowy, rzeczoznawca
Wojewddzkiej Inspekcji Handlowej

ds. jakosci produktéw lub ustug

z zakresu techniki motoryzacyjnej

redakcja autoEXPERTa auto=icriy

mgr inz. Tomasz Liman
Wieloletni rzeczoznawca SIMP
w specjalnosciach dotyczacych
pojazdéw samochodowych,
maszyn i urzadzen

dr hab. inz. Piotr Wrdblewski, prof. UTH
Prodziekan ds. Kierunku Transport

i Motorsport w Uczelni Techniczno-
-Handlowej, im. Heleny Chodkowskiej

w Warszawie

drinz. Piotr tagowski
Absolwent Wydziatu Mechatroniki
i Budowy Maszyn Politechniki
Swietokrzyskiej o specjalnosci
Samochody i Ciagniki,

cztonek Polskiego Towarzystwa
Naukowego Silnikdw Spalinowych
PTNSS

mgr inZ. Jacek Rutczyriski
Mechanik, absolwent
Politechniki Gdanskiej, diagnosta
silnikowy, nauczyciel zawodu

i wyktadowca

inz. Tomasz Rutczynski

Inzynier mechanik samochodowy,
absolwent Wydziatu Mechanicznego
Instytutu Pojazdow Samochodowych

i Silnikéw Spalinowych Politechniki
Krakowskiej, biegty sadowy, instruktor,
wyktadowca nauki jazdy

Sktad kapituty konkursu
moze ulec zmianie.

Polska sp. z 0.0.

EC6 OW-20

el Polska Sikkens Optima® 4
Powtoka
co2 NovoL COBRA UNDERBODY SHIELD | 2°
co3 PETRONAS Lubricants Olej PETRONAS Syntium Supreme 30
Poland Sp. z 0.0. LLE OW-20
Co4 TotalEnergies Marketing | Olej TotalEnergies Quartz Ineo Xtra 31

Pawet Anna

Kruk Wasilewska- Bogdan Wojciech Jakub
Redaktor -Stawiak Kruk Traczyk Kleczkowski
naczelny Redaktor Redaktor Redaktor Redaktor
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Waldemar Dolny
Sales Manager VR Poland
AkzoNobel Car Refinishes Polska

Mikotaj Piwecki
Specjalista ds. wdrozen
i pomocy technicznej
ASCO

Rafat Ryczek
Gtéwny technolog
Autopart

Tomasz Hurt
Technical Trainer
Delphi Academy
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Przeglad nominacji konkursowych

Trendy, ktore ksztattuja
branze automotive

Elektryfikacja, cyfryzacja, zrownowazony rozwaj, wieksza ztozonos¢ systemow elektro-
nicznych - to tematy, ktdre od kilku lat dominujg w dyskusjach o przysztosci motoryzaciji.
Ale co one oznaczajg w praktyce: dla warsztatu, dystrybutora czy producenta komponen-
tow? Odpowiedzi szukamy u firm, ktérych produkty biorg udziat w konkursie Produkt

Roku 2026.

Wojciech Traczyk

ranza aftermarketowa na przestrzeni lat
podlegata licznym przeobrazeniom. Poni-
zej przedstawiamy najwazniejsze trendy,
ktore sg motorem napedowym tych zmian.

PRECYZYIJNE UKLADY NAPEDOWE
Silniki spalinowe nie znikng z drég jeszcze przez
dtugie lata — a ich ztozonos¢, wynikajaca z down-
sizingu, turbotadowania i hybrydyzacji, stawia
coraz wyzsze wymagania wobec srodkow smar-
nych oraz elementéw uktadu zaptonowego.
Magdalena Szczepanska, doradca techniczny
w PETRONAS Lubricants International, opisuje
jak wyzwanie termiczne stato sie osig filozofii
produktowej: — PETRONAS Syntium SUPREME OW-20
wyrdznia przede wszystkim rodowdd z Formuty 1
i technologia °CoolTech. Wspotczesne, wysilone
silniki generujg ogromne ciepto. Nasz olej dziata
jak inteligentny wymiennik: skutecznie redukuje
obcigzenia termiczne w krytycznych punktach.
O wysokim poziomie zaawansowania produktu
Swiadczq rowniez oficjalne dopuszczenia czoto-
wych producentow samochoddw (m.in. Merce-
des-Benz, BMW, Ford, Volvo i FCA/Stellantis).
Niskie lepkosci to dzi$ nie kaprys producenta,
lecz konieczno$¢ regulacyjna i ekonomiczna.
— Produkt idealnie odpowiada na trendy dekar-
bonizacji i ekologii. Niska lepkos¢ maksymalizuje
oszczednosc¢ paliwa i realnie obniza emisje CO..

Formuta low-SAPS chroni zaawansowane filtry
czgstek statych przed zapychaniem, a stabilna
struktura pozwala na bezpieczng prace z nowo-
czesnymi biopaliwami. Nowoczesna formulacja
PETRONAS Syntium Supreme LLE OW-20 spetnia
aktualne normy jakosciowe, w tym najnowszq
specyfikacje APl SQ, a takze ILSAC GF-7A oraz
ACEA C5 i C6. — wyjasnia Magdalena Szczepanska.

PETRONAS idzie tez krok dalej w kierunku gos-
podarki cyrkularnej: opakowania Bag in Box re-
dukujg zuzycie plastiku o 92% w stosunku do
klasycznych butelek.

Podobng filozofie realizuje TotalEnergies. Andrzej
Husiatynski, kierownik dziatu technicznego Total-
-Energies Marketing Polska, wskazuje, ze olej
Quartz Ineo Xtra EC6 OW-20 to aktualny bench-
mark jakosciowy dla silnikdéw nowej generacji,
spetniajac najnowsze normy API SQ i ILSAC GF-7.
— Produkt zapewnia petnozakresowg ochrone
przed LSPI takze w oleju przepracowanym, ograni-
cza zuzycie uktadu rozrzqdu, poprawia czystos¢
i odpornos¢ na utlenianie oraz zwieksza efektyw-
nos¢ paliwowq. Formulacja low-SAPS gwarantuje
kompatybilnos¢ z GPF, wpisujgc sie w wymaga-
nia downsizingu, hybrydyzacji napedéw i redukcji
emisji.

Tym samym nowy olej TotalEnergies wpisuje sie
w trendy branzy poprzez wsparcie downsizingu
i silnikdw TGDI, redukcje zjawiska LSPI, emisji CO,
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i zuzycia paliwa oraz spetnienie odpowiednich
norm. Dzieki temu zapewnia trwatg ochrone
nowoczesnych silnikéw spalinowych, takze tych
stosowanych w napedach hybrydowych.

W obszarze uktadu zapfonowego Artur Gotemb-
niak, dyrektor handlowy firmy Chtodnice Nissens
Polska, wskazuje na cewki zaptonowe, ktére sg
bezposrednim efektem obecnosci Nissens w gru-
pie kapitatowej Standard Motor Products. — Wy-
konanie z materiatéw wysokiej jakosci i wprowa-
dzone w wybranych cewkach udoskonalenia kon-
strukcyjne, majq za zadanie eliminowac typowe
usterki cewek, zwiekszyc ich odpornos¢ na tem-
perature i na wilgoc, zredukowac temperature
pracy, zapewnic wtasciwg energie iskry i utrzymac
prawidtowg impedancje. Wszystko to ma sie prze-
fozy¢ na bezproblemowy, staty zapton — przeko-
nuje Artur Gotembniak. Wtasciwa praca cewek
przektada sie bezposrednio na prawidtowe zu-
zycie paliwa i emisje zanieczyszczen, a takze na
wydajnos¢ silnika. Cewki zaptonowe Nissens
wychodzg naprzeciw starzejagcemu sie parkowi
samochodowemu, zapewniajac wydajnosc i nie-
zawodnos¢.

Niterra z kolei stawia na kompleksowos¢ po-
krycia rynku w segmencie sterowania przepty-
wem powietrza. Oliver Posati, Senior Manager
Pricing Aftermarket i Key Account Manager
w Niterra, przedstawia korpusy przepustnicy NTK
jako technologiczny tgcznik miedzy epokami:
— Przepustnica NTK wpisuje sie w kluczowe tren-
dy automotive, stanowigc technologiczny tgcznik
pomiedzy tradycyjng mechanikqg a nowoczesng
elektronikqg. W silnikach benzynowych pozwala
to zoptymalizowac proces spalania i ograniczyc¢
emisje CO,. Z kolei w silnikach Diesla elektronicz-
ne przepustnice NTK precyzyjnie kontrolujg re-
cyrkulacje spalin (EGR), co drastycznie obniza
emisje tlenkéw azotu (NOy), pomagajgc spetniac
rygorystyczne normy srodowiskowe.

Oferta firmy obejmuje 189 referencji zapewnia-
jacych pokrycie ok. 34 min pojazddw eksploato-
wanych w regionie EMEA, w trzech generacjach
technologicznych: 165 elektrycznych przepustnic
do nowoczesnych aut od 2000 ., 16 hybrydowych
taczacych sygnat elektroniczny z linkg mechanicz-
ng oraz 8 w petni mechanicznych.

TRWALOSC ARGUMENTEM
EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM

Im dfuzej produkt stuzy, tym mniej surowcow
zostaje zuzytych na jego wytworzenie i wymiane.
To argument, ktory przemawia jednoczesnie do
klientow dbajacych o srodowisko i do menedze-
réw flotowych liczacych koszty. Tomasz Hurt,
Technical Trainer w Delphi Academy, prezentu-
je klocki hamulcowe Professional+ jako przyktad
takiego wtasnie podejscia: — Klocki hamulcowe
Delphi Professional+ wyrdzniajq sie potgczeniem
trwafosci, komfortu i kompletnosci rozwiqgza-
nia. Dzieki nowej mieszance ciernej oferujq sred-
nio o 40% dtuzszq zywotnos¢ bez zwiekszone-
go zuzycia tarcz. Standardowo wyposazone sq

w elementy redukujgce hatas i drgania oraz ak-
cesoria montazowe, co zwieksza komfort i skra-
ca czas obstugi.

Klocki Professional+ wspieraja trendy zréwno-
wazonego rozwoju — rzadsza wymiana ogranicza
zuzycie zasobow i wptyw na Srodowisko. Dtuzsza
7ywotnosé oznacza tez mniej przestojow i nizszy
koszt kilometra. Klocki wpisuja sie tez w rozwdj
segmentu aftermarket, zapewniajgc wysoka ja-
kos¢ i tatwos¢ serwisowania.

W segmencie akumulatoréw Rafat Ryczek,
gtowny technolog Autopart, opisuje wyzwanie,
ktore jest bardzo realne w sektorze pojazdow
ciezarowych — odpornos¢ na wstrzasy i wibracje:
— Z badan terenowych przeprowadzonych
przez AUTOPART wynika, ze akumulatory w sa-
mochodach ciezarowych sq gtéwnie narazone
na przemieszczanie sie w osi pionowej. Klu-
czowym wyzwaniem byto wiec ustabilizowa-
nie wewnetrznej struktury akumulatora. W aku-
mulatorze AUTOPART EFB SMF zastosowalis-
my rdzen stabilizujgcy i dodatkowe klejenie po-
fgczeri ptyt z mostkiem. To kluczowe inno-
wacje, ktoére pozwolity znaczqgco zwiekszy¢ od-
pornosc na ekstremalne warunki pracy.

Akumulator AUTOPART EFB SMF zaprojekto-
wano z mysla o dtugowiecznosci i zréwnowazo-
nym rozwoju: — Technologia kwasowo-otowio-
wa pozwala na niemal 100% recykling akumu-
latora, co wpisuje sie w trend kreowania eko-
logicznych rozwigzan. Produkt obliczony jest
na kilka razy wiecej cykli rozruchowych niz stan-
dardowe akumulatory ciezarowe — dodaje Rafat
Ryczek.

OCHRONA ORAZ KONSERWACIJA PODWOZI
tukasz Kelar, zastepca dyrektora ds. rozwoju
portfolio produktow w firmie NOVOL, opisuje
zjawisko ochrony podwozi, czyli gorgcego branzo-
wego tematu ostatnich miesiecy: — Social media
zalane sq filmikami réznych warsztatow i influ-
encerow, pokazujgcych jak beznadziejnie zabez-
pieczone sq podwozia wspdtczesnych samocho-
dow. W efekcie to nie warsztaty cierpiq na brak
klientow, ale raczej wtasciciele aut poszukujq spe-
cjalistéw od profesjonalnych ustug.

Odpowiedzig na te potrzeby jest Cobra Under-
body Shield — unikalna na rynku, epoksydowa
emalia antykorozyjna. — Dzieki zastosowaniu zy-
wic epoksydowych i duzej ilosci dodatkéw antyko-
rozyjnych produkt zapewnia znakomitq ochrone
bez koniecznosci stosowania dodatkowego pod-
ktadu. Bardzo wysoka elastycznosc i odpornosc na
uderzenia kamieni oraz wysoka twardos¢ powfoki
gwarantujq doskonate zabezpieczenie nawet in-
tensywnie uzytkowanych podwozi aut 4x4. Wzro-
stowi rynku towarzyszy jednak problem kompe-
tencyjny: — Widzimy bardzo duze braki wiedzy
nawet wsréd  profesjonalnych  warsztatow.
Mnogosc dostepnych na rynku technologii konser-
wacji podwozi powoduje, ze nikt nie wie, co i kiedy
powinno sie stosowac dla uzyskania optymalnych
rezultatow — podsumowuje tukasz Kelar.
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LAKIERNICTWO | UKtLAD CHLODZENIA
Presja na wydajno$¢ warsztatow dotyka kazdy
segment ustug — w tym lakiernictwa, gdzie
kluczowy jest czas pracy kabiny lakierniczej.
Waldemar Dolny, Sales Manager VR Poland
w AkzoNobel Car Refinishes Polska, przed-
stawia Sikkens Optima® jako odpowiedz na te
presje: — To w pefni zintegrowana technologia
napraw lakierniczych obejmujgca caty proces —
od podktadu Autosurfacer® Optima, przez lakier
bazowy Autowave® Optima, az po lakier bez-
barwny Autoclear ® Optima. Jej gtdwnq przewagq
jest spdjnosc systemowa, ktdra zapewnia przewi-
dywalnos¢ procesu, wysokq jakos¢ wykonczenia
i uproszczenie pracy w warsztacie. Rozwigzanie
wspiera wiekszq efektywnosc i stabilnos¢ napraw.

Jak podkresla Waldemar Dolny, Sikkens Optima
odpowiada na kluczowe trendy w branzy auto-
motive refinish: rosngca presje na produktyw-
nos¢, redukcje kosztow i zrownowazony rozwoj.
Dzieki elastycznym opcjom suszenia i nizszemu
zuzyciu energii wspiera ograniczanie emisji CO,
oraz optymalizacje kosztéw operacyjnych. Wpisu-
je sie takze w potrzebe skracania czasu napraw
i zwiekszania przepustowosci warsztatow.

Efektywnos¢ napraw lakierniczych zaczyna sie
jednak wczesniej — na etapie przygotowania
produktu. Marcin Chmielewski, Technical &
Training Manager PL&CEE oraz Training Center
Manager Automotive Refinish w PPG Industries
Poland, przedstawia system PPG Mix'n’Shake,
ktéry wyznacza nowe standardy pracy w ser-
wisach blacharsko-lakierniczych: — W PPG wy-
chodzimy z zatozenia, ze jakosc i powtarzalnos¢
aplikacji lakierniczej zaczyna sie od precyzyjnego
przygotowania produktu RFU. System Mix’n’Sha-
ke wyrdznia sie powtarzalnosciq i najwyzszq
jakoscig mieszania, a jego zamknieta konstruk-
cja skutecznie minimalizuje zanieczyszczenia,
zapewniajgc czyste srodowisko pracy. Intuicyj-
na obstuga sprawia, ze wdrozenie nie wymaga
dtugiego szkolenia. System skutecznie odcigza la-
kiernika, eliminujgc ucigzliwe czynnosci — czesto
nieprzyjemne, brudne, a niekiedy nawet szkodli-
we dla zdrowia.

Marcin Chmielewski wskazuje, ze Mix'n’Shake
wpisuje sie w kilka rownolegtych trendéw naraz.
Zoptymalizowany proces pracy przektada sie na
oszczednos¢ czasu i wyzszg przepustowosc ser-
wisu, co jest kluczowe w obliczu rosngcych
kosztow pracy i niedoboréw kadrowych. Precy-
zyjne mieszanie ogranicza straty materiatu oraz
generuje realne oszczednosci finansowe, wpisu-
jac sie tym samym w idee zréwnowazonego
rozwoju. PPG Mix'n’Shake jest dostepny w ra-
mach platformy PPG LINQ — dedykowanego eko-
systemu dla warsztatow lakierniczych, co dodat-
kowo osadza go w trendzie cyfryzacji i integracji
narzedzi w ramach jednego srodowiska pracy.

Mikotaj Michalik, specjalista ds. technicznych
i szkoler w LIQUI MOLY Polska, przedstawia roz-
wigzanie, ktére moze wspieraé prace mecha-
nikdw, a jednoczesnie wpisuje sie w 3 istotne

trendy: rosngca ztozonos¢ uktaddw chtodzenia,
rozwoj ustug specjalistycznych oraz automa-
tyzacje proceséw serwisowych. — XEVEL JCC
PRO-LINE umozZliwia przeprowadzenie petnego,
kontrolowanego procesu serwisowego obejmujg-
cego oprdznienie, ptukanie, usuniecie zanieczysz-
czeri oraz ponowne napefnienie uktadu. Dzieki
temu warsztat moze zaoferowac klientowi ustuge
na wyzszym poziomie, co ma szczegolne znacze-
nie w nowoczesnych samochodach spalinowych,
hybrydowych i elektrycznych, gdzie prawidtowe
zarzqdzanie temperaturg decyduje o trwatosci
i niezawodnosci podzespotow. Urzqdzenie JCC
PRO-LINE  skutecznie usuwa zanieczyszczenia
7 uktfadu chtodzenia, przywraca jego optymalne
parametry pracy oraz zapewnia wtasciwy obieg
ptynu chtodniczego — mowi Mikotaj Michalik.

OSWIETLENIE - INTEGRACJA FUNKCJI

Segment oswietlenia i osprzetu przechodzi ewo-
lucje analogiczng do catej motoryzacji: wiecej
funkcji w mniejszej, bardziej energooszczednej
formie. Grzegorz Brysiak, Product Manager
w Forvia Hella, opisuje reflektor Antares FF jako
realizacje tej filozofii: — HELLA Antares FF wyrdz-
nia sie potgczeniem rozbudowanej funkcjonalno-
Sci oswietleniowej z wyrazistym designem. Za-
miast kilku oddzielnych lamp uzytkownik otrzy-
muje jedno kompaktowe rozwigzanie o imponujg-
cej mocy do 10 200 Im w trybie High Boost. Zasto-
sowana optyka Free Form zapewnia jednorodne
i dalekosiezne swiatto, zwiekszajgc widocznosc
i komfort jazdy w wymagajgcych warunkach.

Antares FF odpowiada na rosngce zapotrzebo-
wanie na rozwigzania bardziej kompaktowe, energo-
oszczedne i wszechstronne. Integracja wielu funk-
cji $Swietlnych w jednym reflektorze ogranicza
liczbe komponentdw, upraszcza montaz i wspiera
efektywne wykorzystanie energii. Z kolei solidna
konstrukcja odpowiada na potrzeby jazdy tereno-
wej, a takze uzytkownikow pojazdéw uzytkowych.

Na zupetnie inng — ale rownie istotng — kwestie
wskazuje Barttomiej Szternal, Product Manager
w M-TECH Poland: — Firma M-TECH Poland jako
pierwsza na rynku prezentuje w petni homolo-
gowany, dopuszczony do legalnego uzytkowa-
nia na drogach publicznych retrofit H11 typu
Plug&Play — czyli 1:1 jak tradycyjna zarowka ha-
logenowa. LSMR11 spefnia wszystkie wytyczne
zgodne z normq UNECE R37 i jest zatwierdzony
do uzytku w pojazdach 12V we wszystkich pari-
stwach cztonkowskich EKG ONZ. Moze wiec byc¢
legalnie stosowany jako zamiennik halogenowej
zardwki H11 dla wszystkich funkcji oswietlenio-
wych z tym rodzajem zrddta Swiatta. Po zamonto-
waniu nie musimy sprawdzac listy dopuszczonych
modeli aut, numerdw homologacji reflektoréw
czy wozi¢ dodatkowej dokumentacji.

Barttomiej Szternal dodaje, ze LSMR11 wpisu-
je sie w szerszy trend, ktory bedzie nabierat
tempa: — To prace nad rozszerzeniem regulacji
UNECE R37 na homologowane zamienniki LED
dla tradycyjnych zaréwek o inne modele, jak H4
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czy H7. Mozliwos¢ legalnej modernizacji oswie-
tlenia z halogenowego na LED to rewolucja
w swiecie motoryzacji, ktéra wptywa bezposred-
nio na zwiekszenie bezpieczeristwa i na rozwdj
rynku aftermarket. To istotne, poniewaz sredni
wiek samochoddw w Europie rosnie, wiec rola
rynku wtdrnego bedzie tylko rosta.

KALIBRACJA ADAS

UStUGA OBOWIAZKOWA

Wzrost liczby pojazdow wyposazonych w systemy
wspomagania kierowcy (ADAS) rewolucjonizuje
prace serwisow. Kazda naprawa blacharsko-la-
kiernicza, wymiana szyby, interwencja w uktad
zawieszenia wymaga dzi$ kalibracji systemoéw
bezpieczenstwa aktywnego. Konrad Gotawski,
doradca techniczno-handlowy z Hella Polska,
przedstawia CSC Tool Pro jako odpowied? na to
wyzwanie: — To zaawansowane rozwigzanie do
kalibracji systeméw ADAS. Kamery 3D automa-
tycznie pozycjonujq urzgdzenie wzgledem pojaz-
du, kontrolujq geometrie i prowadzq mechanika
przez caty proces. System wspotpracuje z teste-
rami mega macs, tqczqc diagnostyke i kalibracje
w jednym srodowisku. Zamiast wielu tradycyjnych
tablic wykorzystuje wielkoformatowy ekran z cy-
frowymi targetami. Posiada dostep do najnow-
szych procedur, a po zakonczeniu prac generuje
petny raport z kalibracji. CSC Tool Pro odpowiada
na rozwoj systemoéw ADAS, cyfryzacje warszta-
téw i rosngce wymagania dotyczace dokumen-
towania napraw, a takze na na potrzebe auto-
matyzacjiizwiekszania efektywnoscipracy warsz-
tatéw. Automatyczny raport z kalibracji nie tylko
potwierdza prawidtowe wykonanie ustugi, ale
takze wspiera wymagania rynku.

CYFRYZACJA ZAKUPOW,

EDUKACJA PRACOWNIKOW

Transformacja cyfrowa nie ogranicza sie do
samych pojazdéw. Obejmuje tez zaplecze ope-
racyjne warsztatow: procesy zakupowe, zarza-
dzanie marza i kompetencje techniczne perso-
nelu. Mikotaj Piwecki, specjalista ds. wdrozen
i pomocy technicznej w ASCO, opisuje narzedzie
F24 CostCut jako platforme, ktéra odpowiada
na potrzebe cyfryzacji i automatyzacji zakupow
w branzy automotive: — F24 CostCut tgczy po-
réownywanie ofert, automatyzacje zakupdw i kon-
trole marzy w jednym narzedziu. Analizuje ceny,
dostepnosc, rabaty, historie zakupow, bonusy
i czas dostawy, pokazujgc realng opfacalnos¢
transakcji. Dzieki integraji z systemem sprzeda-
Z0wo-magazynowym ogranicza reczng prace,
zmniejsza ryzyko bteddw i przyspiesza caty proces
zakupu czesci.

W szerszym kontekscie Mikotaj Piwecki wska-
zuje na potrzebe, ktéra jest dzis w branzy au-
tomotive réwnie realna jak zapotrzebowanie
na czesci: — Firmy potrzebujq dzis szybkiego
dostepu do aktualnych cen, dostepnosci czesci
i realnej optacalnosci zakupu. Narzedzie zbiera
dane w jednym miejscu, automatyzuje tworzenie

kartotek i wspiera szybsze podejmowanie traf-
nych decyzji zakupowych.

Piotr Sobon, Tech’Care Technician w Valeo,
podnosi temat, ktdry czesto byt traktowany jako
drugorzedny, a dzi$ staje sie strategiczny: kom-
petencje techniczne personelu. — Valeo Tech
Academy to znacznie wiecej niz platforma szko-
leniowa. tgczy wiedze ekspertow Valeo z nowo-
czesnymi narzedziami edukacyjnymi, wspierajgc
warsztaty w zdobywaniu kompetencji niezbed-
nych do obstugi coraz bardziej zaawansowanych
technologicznie pojazddw. Programy szkolenio-
we tgczq e-learning z zajeciami praktycznymi, co
pozwala nie tylko zdobywac wiedze, ale przede
wszystkim skutecznie jg wykorzystywac w co-
dziennej pracy.

Valeo Tech Academy wychodzi naprzeciw dy-
namicznej transformacji branzy zwigzanej z elek-
tryfikacjg, zaawansowanymi systemami wspo-
magania kierowcy i cyfryzacjg proceséw serwi-
sowych. Dostarcza aktualnej wiedzy i praktycz-
nych umiejetnosci potrzebnych do diagnozowa-
nia oraz naprawy nowoczesnych pojazdow.
Dzieki temu wspiera rozwoj kompetencji tech-
nicznych, ktore sg kluczowe dla przysztosci rynku
aftermarket.

Podobny kierunek obiera Inter-Team z plat-
formg szkoleniowg MEKO Academy. Tomasz
Niedbata, zastepca dyrektora sprzedazy ds. wy-
posazenia serwiséw samochodowych, podkres-
la, ze platforma odpowiada na konkretng luke
organizacyjng w warsztatach: — MEKO Academy
to nowoczesne centrum zarzqdzania wiedzq.
W oparciu o autorskie programy szkoleniowe
stworzyliSmy narzedzie pomagajgce wtascicielo-
wi warsztatu sprawdzic¢ i oceni¢ wiedze pracow-
nika, zweryfikowac¢ jego potrzeby szkoleniowe
oraz dostarczy¢ wskazowki i plan szkoleniowy,
ktore uzupetniqg ewentualne luki. Dzieki MEKO
Academy proces przyjecia pracownika mozna
uporzagdkowac, a wtasciciel warsztatu od razu
wie, jaki typ napraw mozna mu powierzyc.
W szerszym kontekscie trendéw branzowych

Tomasz Niedbata diagnozuje dobrze znane
zjawisko: — Szybki rozwdj technologii motoryza-
cyjnej, a do tego zmiany legislacyjne i naptyw
nowych, azjatyckich marek, wymagajq od warsz-
tatu szybkiego dostosowywania oferty. Wiedza
i umiejetnosci muszq is¢ w parze z rynkiem. Plat-
forma szkoleniowa MEKO Academy to elastyczne
narzedzie, ktore bedzie rozwijato sie wraz z ryn-
kiem, oferujgc coraz nowsze szkolenia, w tym
online.

Analizujac te wypowiedzi, wida¢ wyraznie, ze
branza automotive jest w fazie statego rozwoju.
Elektryfikuje sie, cyfryzuje, zmienia edukacyj-
nie i pod wzgledem legislacyjnym. Firmy, ktére
potrafig odpowiadac¢ na wiecej niz jeden z tych
trendow jednoczesnie — taczac trwatosé z eko-
logig, diagnostyke z kalibracjg, zakupy z anality-
ka — budujg pozycje, ktéra nie zalezy od jednej
fali rynkowej. To chyba najwazniejsza lekcja,
ktdrej uczy tegoroczny konkurs Produkt Roku. ©
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Zapraszamy
Czytelnikow
do udziatu

w wyborze
najlepszych
produktow
dla branzy
motoryzacyjne]

Wejdz na strone autoExpert.pl

:Zagiosuj

Mozesz oddac swdj gtos na 9 produktow
(maksymalnie na 3 dla kazdej z kategorii).

Wybierz najlepszych z najlepszych

Szczegdtowy regulamin konkursu: autoExpert.pl/artykuly/
regulamin-konkursu-produkt-roku-marki-medialnej-autoExpert

PRODUKT ROKU 2026

Cel i zasady
konkursu

Celem konkursu jest rozpropagowanie wsréd
firm motoryzacyjnych nowoczesnych produk-
tow oraz technologii, a takze sprawienie, by
stalty sie one powszechnie znane. To tez
wskazanie, jakie profity mogg zyskac klienci,
ktorzy zdecydujg sie na skorzystanie z naj-
nowszej oferty rynkowej dostawcow dla sek-
tora motoryzacyjnego.

element rywalizacji. Kazdy z Czytelnikéw moze do-
kladniej przyjrze¢ sie nominowanym produktom
iwskazac swoich faworytéw zaprezentowanych w trzech ka-
tegoriach:
v WyposazZenie warsztatow i oprogramowanie
v Czescizamienne i akcesoria motoryzacyjne
v Chemia motoryzacyjna

c 0 wiecej, jak to z konkursami bywa, wprowadzamy

| Jak gtosowac:

® wejdZ na strone naszego portalu
autoExpert.pl,
na ktorej znajduje sie zestawienie
wszystkich nominowanych produktow,

® klikajac w konkretny nominowany produkt,
w ,nowym oknie” mozesz przeczyta¢ dodatkowe
informacje o tej nominacji,

® wybierz maksymalnie po 3 nominowane produkty
dla kazdej z kategorii, (czyli }gcznie mozesz wybrac
9 produktéw, ale nie wiecej niz 3 dla jednej kategorii),

® podaj swoj adres e-mail i wyslij swoje typy,
® nastepnie otrzymasz wiadomos¢ o gtlosowaniu na podana

skrzynke e-mailowa (jezeli jej nie znajdziesz, sprawdz
folder spam) i finalnie potwierdz, ze to Ty oddales glos.

Wazne!
Pamietaj, ze mozesz zaglosowac tylko jeden raz.

Glosowanie trwa do 30 wrzesnia 2026.
Wyniki zostang ogloszone w listopadzie 2026.

Regulamin konkursu dostepny na stronie
autoExpert.pl
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Najmocniejszy
akumulator AUTOPART

Akumulator AUTOPART EFB SMF

zostal opracowany z mys$la o pojazdach
dalekobieznych wyposazonych w funkcje
hotelowe.

Produkt to potaczenie czterech kluczowych roz-
wigzan technologicznych, ktére skutecznie prze-
ciwdziataja skutkom gltebokiego roztadowania
oraz zapewniaja wysoka wydajno$¢, niezawod-
no$¢ i trwato$¢ akumulatoréw przeznaczonych do
najnowoczesniejszych samochodéw ciezarowych:
1. Technologia EFB (Enhanced Flooded Battery) -
wzmocnienie elektrod specjalnym dodatkiem
weglowym, co wptywa na wydtuzony cykl zy-
cia i zapewnia niezawodny rozruch w skraj-
nych temperaturach.
2. Labiryntowa konstrukcja wieczka podwaéj-
nego SMF (sealed maintenance free) redukuje
emisje oparéw elektrolitu, kierujgc skroplony

uszkodzen ptyt ani utraty parametréw, nawet
w ekstremalnych warunkach eksploatacyjnych.

4. Wyjatkowa moc - typ C o pojemnosci 240 Ah
i pradzie rozruchowym 1250 A.

AUTOPART EFB SMF doskonale sprawdza sie
w pojazdach ciezarowych z bogatym wyposa-
zeniem dodatkowym oraz licznymi odbiornika-
mi energii.

PRODUKT

Akumulator
AUTOPART EFB SMF

FIRMA

Aioan

elektrolit z powrotem do cel. AUTOPART SA
3. Rdzen stabilizujacy - autorskie rozwigzanie sta- . 17584 57 00

bilizujace cele, zapewnia odporno$¢ na wibra- handlowy@autopart.pl ;gﬁ%ﬁ‘gﬁgé

cje przekraczajaca wymagania normy V3 nawet & www.autopart.pl i}formula‘rz.

20-krotnie. Akumulator nie wykazuje zadnych autogEg(SlTE,lVlg'}l.lgi
Pewnosc zaptonu PRODUKT
od Nissens Cewki zaptonowe

Nissens

Cewki zaplonowe Nissens lacza
wysoka trwalos$¢ z parametrami
przewyzszajacymi niejednokrotnie
produkt OE, oferujac niezawodny
zaplon i dluga zywotnosé.

Produkowane s3 m.in. w europejskiej fabryce
posiadajacej norme IATF 16949, wedlug ry-
gorystycznych testow, potwierdzajacych
ich wydajno$¢. Wyrézniaja sie udoskonaleniami
konstrukcyjnymi wzgledem wybranych modeli
OE iinnych cewek z rynku wtérnego.

Naleza do nich m.in. ulepszona, jednoczescio-
wa konstrukcja, gwarantujaca szczelnos¢,
eliminujaca ryzyko wnikania wilgoci do
wnetrza oraz wytrzymatly elastomer TPE -
wysoce odporny na przegrzewanie, pekanie
oraz wtorne tuki elektryczne, zapewniajacy
dlugotrwala prace komponentu.

Wybrane modele cewek zaptonowych Nissens
oferuja do 9% wyzsza energie iskry i do 18%
wyzsze napiecie wtorne, a takze dluzszy czas
wyladowania, co poprawia spalanie oraz
osiagi silnika.

Cewki Nissens - typy konstrukgji: standardowa,
otéwkowa, listwowa, blokowa, cewka na $wiecy (COP)

Poczatkowa oferta cewek zaptonowych
Nissens obejmuje ponad 230 referencji, od-
powiadajacych ponad tysigcu numerom OE
i pokrywa ok. 65% parku samochodowego EU.

Katalog Nissens: nissens.com.pl/katalog

KONTAKT

Chlodnice Nissens

Polska Sp. z o.0.

Al Solidarnosci 46, 61-696 Poznan
. 618 802 042

A www.nissens.com.pl

FIRMA

Nissens

DELIVERING THE DIFFERENCE

Informacja

o produkcie
iformularz
glosowania:
autoEXPERT.pl
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PRODUKT

Uklady hamulcowe
Brembo Beyond
Greenance Kit

FIRMA

® brembo

Informacja

o produkcie
iformularz
glosowania:
autoEXPERT.pl

KONTAKT

Brembo N.V.

Via Stezzano, 87-24126
Bergamo (BG) Italy

A www.brembo.com/pl
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Brembo Beyond Greenance Kit -
ekologiczne hamulce nowej generacji

Brembo Beyond Greenance Kit to przyjazne dla Srodowiska uklady hamulcowe,
zaprojektowane specjalnie z mysla o lekkich pojazdach uzytkowych i samochodach
osobowych, takich jak auta flotowe, taks6wki i samochody firmowe. Zestaw ten oferuje
idealne polaczenie wysokiej wydajnosci i trwalosci, przy jednoczesnym znacznym
ograniczeniu wplywu procesu hamowania na Srodowisko naturalne. Ta innowacyjna
technologia pozwala ré6wniez na istotne zmniejszenie emisji pylu zawieszonego (PM).

Nazwa GREENANCE powstata z potaczenia
stow GREEN (zielony) oraz PERFORMANCE
(wydajnos¢), podkreslajac réwnowage miedzy
ekologia a osiggami. Zestaw zapewnia wydtu-
zona zywotno$¢ tarcz hamulcowych - nawet
trzykrotnie w poréwnaniu do standardowego
zestawu z rynku wtérnego.

Przektada sie to na realne oszczednosci
w calym cyklu Zycia pojazdu - aspekt klu-
czowy dla profesjonalnych kierowcéw i osdéb
pokonujacych dtugie trasy.

| Oferta aftermarket od Brembo

Brembo Beyond Greenance Kit zawiera nowa
game innowacyjnych tarcz wykonanych ze
stopow metali oraz specjalnie zaprojektowanych
klockéw hamulcowych, co znaczaco wzbogaca
oferte aftermarket firmy Brembo. Rozwigzanie
to opiera sie na wieloletnim doswiadczeniu mar-
ki oraz na jej konsekwentnym dazeniu do inno-
wacji w sportach motorowych, a takze na rynku
wyposazenia oryginalnego (OE).

Dzieki zaawansowanej wiedzy technologicznej
Brembo oraz za sprawg ciagtych prac badawczo-
-rozwojowych w dziedzinie uktadéw hamulco-
wych, zestaw Brembo Beyond Greenance stano-
wi najbardziej zré6wnowazone rozwiazanie do-
stepne na rynku - bez kompromiséw w zakre-

sie osiggow. Produkty z tej serii przeszty homo-
logacje ECE-R90 oraz najbardziej rygorystyczne
testy stanowiskowe oraz drogowe (wewnetrzne
izewnetrzne).

| Kluczowe cechy produktu:

° Nowoczesne rozwiazanie zaprojektowane
dla pojazdéw pokonujacych duze dystanse.

¢ Do 80% mniej emisji pytéw PM10 i PM2,5

° Nawet 3 razy dluzsza zZywotno$¢ tarcz
hamulcowych

® 0 15% nizszy catkowity koszt eksploatacji
pojazdu

| Zielone osiagi i eko opakowanie

Innowacje nie koniczg sie na samym produkcie -
Brembo opracowato takze ekologiczne opako-
wanie dla zestawu Greenance, wykonane z kar-
tonu posiadajacego certyfikat FSC i drukowane
przy uzyciu znacznie mniejszej ilosci tuszu, niz
przewidujg obecne standardy.

Greenance Kit jest czescig linii produktéow
Brembo Beyond, stworzonej z mys$la o dostar-
czaniu innowacyjnych i zréwnowazonych roz-
wigzan dla cze$ci zamiennych w pojazdach
nowej generacji.
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Klocki hamulcowe Delphi Professional+
odpowiadaja na realia eksploatacji

samochodow dostawczych

Transport miejski, dostawy kurierskie, intensywna jazda typu stop-start, duze
obcigzenia i presja czasu - lekkie pojazdy uzytkowe (LCV) pracuja w wymagajacych
warunkach. W przypadku flot oraz warsztatow obslugujacych samochody dostawcze
liczy sie skuteczno$¢ hamowania, trwalo$§¢ komponentéw, ograniczenie przestojow
czy przewidywalnos$¢ kosztow eksploatacji. Dlatego marka Delphi wprowadzila linie

klockéw hamulcowych Professional-+.

Klocki hamulcowe Professional+ wykonano z no-
wo opracowanego materiatu ciernego o pod-
wyzszonej trwatosci, ktory zapewnia $rednio o 40%
dtuzsza zywotno$¢ w poréwnaniu do konku-
rencyjnych produktéw. Jednoczesnie nie zwiek-
szaja zuzycia tarcz hamulcowych.
Linie wyrézniaja mieszanka cierna oraz prze-
mys$lana kompletacja zestawu, dbajaca o kom-
fort pracy warsztatu. Kazdy komplet zawiera
fabrycznie zamontowane naktadki antywibra-
cyjne, wysokiej jakosci smar hamulcowy oraz
rozwiazania ograniczajace hatas i drgania.
Konstrukcja obejmuje m.in.:
® srebrng naktadke odpowiadajaca za ttumie-
nie drgan i izolacje termiczna,
© niebieska ptyte no$na wykonang z ttoczonej
stali o wysokiej wytrzymatosci,

® 3-milimetrowa warstwe no$nag redukujaca
hatas oraz poprawiajaca odprowadzanie cie-
pta powstajacego podczas hamowania,

® nowa mieszanke cierng Professional+,

® powierzchnie cierng z fazowaniami i szczeli-
nami wspierajacymi rGwnomierna prace oraz
ograniczenie naprezen.

| Korzysci dla flot, warsztatéow
i dystrybutorow

Operatorzy flot zyskujg dtuzsze okresy miedzy-
obstugowe, ograniczenie przestojow oraz nizszy

koszt eksploatacji w przeliczeniu na kilometr.
Warsztaty moga liczy¢ na szybszy i wygod-
niejszy montaz, ograniczenie ryzyka hatasu
i drgan, wieksza satysfakcje klientéw oraz
mniejsza liczbe powrotéw serwisowych.

Dla dystrybutoroéw linia Professional+ ozna-
cza mozliwo$¢ rozszerzenia oferty o produkt
premium przeznaczony do intensywnie eksplo-
atowanych pojazdéw uzytkowych.

| Pokrycie rynku europejskiego

W 2026 r. Delphi planuje wprowadzenie 58 re-
ferencji Professional+, obejmujacych ok. 70%
europejskiego rynku LCV. Oferta obejmie naj-
popularniejsze modele, takie jak Ford Transit,
Volkswagen Transporter, Fiat Ducato, Mercedes-
-Benz Sprinter i Vito czy Iveco Daily.

| Testowane w warunkach
rzeczywistej eksploatac;ji

Projektujac linie Professional+, marka Delphi
skoncentrowata sie na realnych warunkach
pracy pojazdéw dostawczych. Testy produk-
tu przeprowadzano m.in. na modelu Mercedes
-Benz Sprinter, symulujac codzienne uzytkowa-
nie flotowe.

Potwierdzeniem trwatosci i jako$ci nowej linii
jest 5-letnia gwarancja.
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Antares FF - reflektor, ktory przycigga spojrzenia

HELLA Antares FF to zaawansowany reflektor dodatkowy nowej generacji, ktory

stanowi synonim innowacyjnosci

w dziedzinie oswietlenia motoryzacyjnego.

Opracowany w oparciu o najnowsze technologie LED i koncepcje reflektora typu FF
(Free Form) wyznacza nowe standardy w zakresie mocy, funkcjonalnosci i designu.

| Swiatto, ktére siega dalej

Sercem Antares FF jest wyjatkowo wydajny
modut $wietlny, oferujacy strumien $wiatta
siegajacy az 10 200 lumendéw w trybie High
Boost, co zapewnia imponujacy zasieg oswie-
tlenia i doskonata widocznos¢é nawet w najtrud-
niejszych warunkach drogowych i terenowych.
Precyzyjnie zaprojektowana optyka reflekto-
ra gwarantuje jednorodne i dalekosiezne swia-
tto, zwiekszajac bezpieczenstwo jazdy oraz
komfort uzytkownika.

| Jeden reflektor, wiele funkgji

HELLA Antares FF wyréznia sie wyjatkowa
wielofunkcyjnoscia, integrujac w jednej,
kompaktowej obudowie szeroki wachlarz
rozwigzan os$wietleniowych. Produkt oferuje
Swiatla drogowe, $wiatla do jazdy dziennej
(DRL), a takze $wiatla pozycyjne dostepne
w wersji biatej lub bursztynowej. Dodatkowo
zastosowano efektowna funkcje $wiatla
powitalnego i pozegnalnego podkreslajaca
nowoczesny charakter pojazdu.

| Funkcja ostrzegawcza
dla pojazdéw specjalistycznych

W wybranych wariantach Antares FF rozszerza
swoje mozliwoéci o opcje $wiatla ostrzegaw-

czego, oferujac az 12 roéznych sekwencji
blyskéw, co czyni go niezwykle uzytecznym
rozwigzaniem dla pojazdéw specjalistycznych
i uzytkowych. Dzieki tej wszechstronnos$ci
produkt moze pelni¢ wiele rél jednoczesnie,
minimalizujac potrzebe stosowania dodatko-
wych komponentéw o$wietleniowych.

| Konstrukcja gotowa
na ekstremalne warunki

Konstrukcja HELLA Antares FF zostata
zaprojektowana z mys$la o ekstremalnych
warunkach eksploatacji. Solidna, anodowana
obudowa aluminiowa oraz odporna na
soczewka z poliweglanu
pewniaja wysoka trwatos¢ i odpornos¢ na
czynniki zewnetrzne, takie jak wibracje, wil-
go¢ czy skrajne temperatury. Wysoki stopien
ochrony (IP67, IP69K) dodatkowo potwierdza
jego niezawodnos$¢ w S$rodowisku off-road
i zastosowaniach profesjonalnych.

uderzenia za-
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Retrofit LED H11 Plug&Play

Z homologacja UNECE R37

— legalny na drodze

M-TECH Poland wprowadza pierwszy
retrofit LED H11 w konstrukcji
Plug&Play (All-in-One), posiadajacy
homologacje UNECE R37 i dopuszczony
do legalnego uzytkowania na drogach
publicznych.

Produkt typu Plug&Play (All-in-One) posiada
konstrukcje 1:1 wzgledem tradycyjnej zaréowki
halogenowej, dzieki czemu moze by¢ stosowany
bez koniecznos$ci sprawdzania list kompatybil-
nych pojazdéw, homologacji reflektoréw czy
posiadania dodatkowej dokumentacji. Rozwia-
zanie kierowane jest zaréwno do warsztatow,
jaki sieci dystrybucji czesci.

LSMR11 zostal wyposazony w nowoczesny
chip LED 2545, zapewniajacy wyzsza skutecz-
nos$¢ swietlna przy zachowaniu parametréw
wymaganych dla legalnego uzytkowania. Za
stabilng i bezpieczng prace odpowiada wydajny
aktywny system chtodzenia oraz czujnik NTC
chroniacy przed przegrzaniem.

Homologacja UNECE R37 eliminuje dotych-
czasowa szara strefe retrofitow LED - montaz
nie wymaga zadnych dodatkowych formal-
nosci ani dokumentacji. To przetomowe roz-
wigzanie wyznaczajace nowy standard w seg-
mencie zamiennikéw zaréwek halogenowych.
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Precyzja przeptywu
dla kazdego ukiadu
napedowego

Przepustnice NTK - precyzyjnie
zaprojektowane i $cisle testowane

w ekstremalnych warunkach, aby
spelniaé¢ aktualne normy emisji spalin.

Korpusy przepustnicy marki NTK, oferowane
przez firme Niterra, znajda zastosowanie
zar6wno do silnikéw benzynowych, jak
i wysokopreznych. Sposréd 189 referencji, 165
to elektryczne korpusy przepustnicy, ktore sa
powszechnie stosowane w niemal wszystkich
nowoczesnych samochodach produkowanych
od 2000 roku. W silnikach benzynowych
technologia ta odczytuje potozenie pedatu
przyspieszenia i przekazuje sygnat elektronicz-
ny do przepustnicy. Dla pojazdéw wyproduko-
wanych od konca lat 80. do wczesnych lat 2000.
marka NTK oferuje 16 modeli hybrydowych
wykorzystujacych zaréwno sygnaty elektro-
niczne, jak i linke mechaniczna. Dostepnych
jest takze 8 mechanicznych przepustnic, ste-
rowanych linkg, przeznaczonych do pojazdéw
wyprodukowanych na przetomie lat 80. i 90.

Lacznie korpusy przepustnic NTK znajduja
zastosowanie w ok. 34 milionach pojazdow
eksploatowanych w regionie EMEA. Wsrod gtow-
nych producentéw samochodéw znajduja sie m.in.
VW, Audj, Seat, Skoda, Ford, Alfa Romeo i Fiat.

KONTAKT

Niterra EMEA GmbH Sp z o.0.
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LuK RepSet 2CT DMF - naprawa kompletna,

nie czesciowa

LuK RepSet 2CT DMF to zestaw All Inclusive laczacy dwumasowe kolo zamachowe
(DMF) i podwdjne sprzeglo (2CT) w jednym opakowaniu, umozliwiajacy jednoczesna,
kompletng naprawe ukladu sprzeglowego zamiast wymiany pojedynczych elementow.

| Wspdlne zuzycie,
wspdlna wymiana

Ttumik drgan i podwdjne sprzegto podlegaja
s3 narazone
na te same czynniki eksploatacyjne. Jesli
jeden z
drugi najprawdopodobniej ulegnie awarii

takiemu samemu zuzyciu i
elementéw wymaga wymiany,

w niedalekiej przysztosci. Naprawa tylko jednej
z dwdch czeéci prowadzi do nierdwnomiernego
zuzycia uktadu, ryzyka kolejnej awarii oraz
dodatkowych kosztéw naprawy i robocizny, gdy
nienaprawiana cze$¢ ostatecznie sie zepsuje.
Skoro skrzynia biegéw jest juz zdemontowana,
jednoczesna wymiana obu elementéw ma sens
nie tylko techniczny, ale przede wszystkim
ekonomiczny.

| Jakos¢ OE i kompetencje
technologiczne Schaeffler

Zestaw LuK RepSet 2CT DMF zapewnia jako$¢
OE i opiera sie na technologii ttumikéw drgan
oraz podwdjnych sprzegiet, ktéra stanowi
jedna z gtéwnych kompetencji firmy Schaeffler.
Produkt obejmuje swoim zasiegiem szeroka
game popularnych modeli grupy Volkswagen
- w tym pojazdy marek Audi, SEAT, Skoda
i Volkswagen - wyposazonych w skrzynie
biegow typu DQ200 i DQ381, zaréwno
w wersjach benzynowych, jak i diesla.

| Prosty montaz
i pewnos¢ doboru

Sprawnag instalacje zestawu wspierajg szkole-
nia, instrukcje wideo, szczegétowe materiaty
informacyjne oraz specjalne narzedzia, ktére
utatwiajg sprawnaiprofesjonalnie przeprowa-
dzonga naprawe. Elementy zestawu sg idealnie
dopasowane do siebie, co eliminuje ryzyko
niezgodnoSci  podzespotéw i zapewnia
optymalna funkcjonalno$¢ oraz komfort jazdy
ponaprawie.Dziekitemu catyprocesnaprawy -
od demontazu po finalny montaz - przebiega
ptynnie i bez niespodzianek.

| Wszystko w jednym zestawie

LuK RepSet 2CT DMF to gotowe rozwigzanie
All Inclusive — warsztat nie musi zamawia¢
i kompletowa¢ dwoch osobnych zestawoéw,
poniewaz wszystkie wymagane elementy znaj-
duja sie w jednym opakowaniu. To potaczenie
wiodacej technologii i ugruntowanej pozycji
rynkowej marki LuK z praktyczna wygoda
jednego, kompletnego zaméwienia.

Dodatkowe informacje:
https://vehiclelifetimesolutions.schaeffler.pl/
pl/luk-repset-2ct-dmf
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F24 CostCut - inteligentne zakupy

dla motoryzacji

F24 CostCut to inteligentna aplikacja dla branzy motoryzacyjnej, ktora automatyzuje
zakupy, poréwnuje oferty dostawcow i pomaga firmom szybciej podejmowac trafne

decyzje cenowe.

F24 CostCut to rozwigzanie stworzone przez
ASCO Systemy Informatyczne z mysla o firmach
z branzy motoryzacyjnej: sklepach, hurtowniach,
warsztatach i sieciach sprzedazy czes$ci.

Aplikacja odpowiada na codzienne wyz-
wania zakupowe: poréwnywanie cen, roz-
proszone zrédila ofert, konrole marzy
i ryzyko bledéw przy recznym przepisywa-
niu danych.

| Automatyczne kartoteki
towarowe - Yeti i TecDoc

Jedna z kluczowych funkcji aplikacji jest
automatyczne tworzenie kartotek towaro-
wych na podstawie danych od dostawcéw —
z wykorzystaniem autorskiego narzedzia Yeti
lub katalogéw branzowych, takich jak TecDoc.

Yeti identyfikuje te same produkty od
réznych dostawcéw, nawet jesli wystepuja
pod innymi nazwami lub kodami towarowy-
mi, co pomaga tworzy¢ spdjne kartoteki bez
duplikatéow. Rozwigzanie skraca czas pra-
cy, ogranicza liczbe pomylek i zapewnia
sp6jnos¢ danych w systemie.

| Poréwnywarka cen
i zamowienia w jednym miejscu
System integruje sie z oprogramowaniem

sprzedazowo-magazynowym, dzieki czemu
wspiera caty proces zakupowy w jednym

miejscu — od wyszukania czes$ci, przez analize
ofert, az po ztozenie zamoéwienia.

F24 CostCut pozwala natychmiast po-
réwnac ceny, dostepnos¢, warunki zakupu
i czas dostawy u wielu dostawcéw jedno-
czes$nie. Uwzglednia przy tym rabaty, historie
zakupéw, bonusy posprzedazowe i inne parame-
try wptywajace narealng optacalno$c¢ transake;ji.
Uzytkownik wybiera najkorzystniejsza ofer-
te, przypisuje zakup do klienta lub zlecenia
iodrazuustalacenesprzedazy-bezprzetaczania
miedzy systemami, portalami i arkuszami.

| Kontrola marzy i rentownosci

Aplikacja wspiera zarzadzanie marza: po-
kazuje rentownos$¢ transakcji, pomaga
ustala¢ optymalne ceny oraz podejmowa¢é
decyzje laczace konkurencyjno$¢ oferty
z zachowaniem zysku.

F24 CostCut automatyzuje zakupy, porzad-
kuje dane i dostarcza aktualne informacje
w kilka sekund - pomagajac firmom motory-
zacyjnym obniza¢ koszty i pracowac z wieksza
kontrolg nad rentowno$cia.

W branzy, gdzie marza liczy sie co do gro-
sza, F24 CostCut daje firmom motoryza-
cyjnym realna przewage: szybszy dostep do
najlepszych cen, peilna kontrole nad ren-
townoscia i jeden spdjny system zamiast
rozproszonych narzedzi.
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CSC-Tool PRO - nowa definicja kalibracji

CSC-Tool PRO to nowoczesny, w pelni cyfrowy system kalibracji ADAS firmy Hella
Gutmann, ktory prowadzi mechanika krok po kroku, pozycjonuje w 3D, korzysta
z danych OEM w chmurze i dokumentuje proces w PDF.

CSC-Tool PRO firmy Hella Gutmann to cyfrowy
system do kalibracji kamer przednich, syste-
méw ADAS i czujnikdéw radarowych, zaprojek-
towany z mysla o profesjonalnych warsztatach.
Laczy 86-calowy monitor przemystowy,
zintegrowane kamery 3D, dane kalibracyjne
OEM z chmury oraz interaktywne prowadze-
nie uzytkownika. Dzieki temu kalibracja staje
sie szybsza, powtarzalna i mniej zalezna od
recznej interpretacji pomiaréw.

| Petna cyfryzacja procedury
kalibracji

Najwazniejszg innowacjq jest pelna cyfryzacja
procedury. Mechanik widzi na ekranie pozy-
cje zadang i rzeczywista, a system prowadzi
go krok po kroku: od wyboru pojazdu, takze na
podstawie numeru VIN z testera diagnostycz-
nego, przez pozycjonowanie przyrzadu i kom-
ponentéw, po finalng Kkalibracje. Asystent
wizualny oraz detekcja pozycji w 3D pomagaja
ograniczy¢ btedy ustawienia i skracaja czas
przygotowania stanowiska.

| Chassis PreCheck — kontrola
przed kalibracja

Funkcja Chassis PreCheck pozwala przed kali-
bracja sprawdzi¢ odchylenia geometrii osi. Warsz-
tat szybciej wykrywa warunki, ktére mogtyby
zaburzy¢ wynik kalibracji, i unika niepotrzeb-
nych powtérek procedury. System jasno wskazuje
tez, czy ewentualny problem wynika z ustawienia
urzadzenia, czy ze stanu samego pojazdu.

| Diagnostyka i kalibracja
w jednym procesie

CSC-Tool PRO podnosi efektywnos¢ pracy
dzieki integracji z testerami mega macs X,
mega macs S 20 oraz mega macs PLUS. Uzyt-
kownik moze zrealizowa¢ w jednym, nieprze-
rwanym procesie peitng Sciezke: od diagno-
styki, przez odczyt danych i kodéw btedéw, az
po kalibracje. Aktualizowane w chmurze dane
i warto$ci zadane OEM utatwiaja obstuge no-
wych modeli bez recznego zarzadzania baza.

| Dokumentacja i rozszerzenia
systemu

Po zakonczeniu procedury system tworzy
dokumentacje PDF z kodami btedéw, usta-
wieniami i wynikami kalibracji. To utatwia
archiwizacje, fakturowanie oraz potwierdzenie
ustugi dla klienta lub ubezpieczyciela. Zakres
pracy mozna rozszerzy¢ o zaciski kot, adapter
do Radar-Kit I EVO lub mobilny przyrzad rada-
rowy z ustawianiem kata co 0,1°, co pozwala
obstugiwac takze nowe architektury radarowe.
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XEVEL JCC PRO-LINE: PRODUKT

profesjonalny serwis chtodzenia Urzadzenie
XEVEL JCC PRO-LINE

Urzadzenie, ktore wspiera warsztaty w profesjonalnej obsludze ukladéw chlodze-
nia - od szybkiej wymiany plynu, przez odpowietrzanie, po czyszczenie i kontrole
szczelnoSci.

Nowoczesny warsztat potrzebuje rozwigzan, I Kluczowe zalety:
ktore porzadkuja proces serwisowy, skracaja
czas obstugi pojazdu i ograniczaja ryzyko bte-  © XEVEL JCC PRO-LINE to profesjonalne urza-

déw. Dotyczy to rowniez uktadéw chtodzenia. dzenie do obstugi uktadu chtodzenia, ktére
Przez lata czesto traktowano je jako prosty umozliwia wymiane ptynu chlodnicze-
obszar serwisu, jednak w nowszych genera- go, skuteczne odpowietrzanie i czysz-
cjach aut, takze hybrydowych i elektrycznych, czenie ukladu oraz kontrole szczelnosci.
wymagajg one wiekszej precyzji. Dla warsztatu oznacza to lepsza organizacje
pracy, oszczednos$¢ czasu i mniejsze ryzyko

Z tej potrzeby powstata marka XEVEL, roz- btedéw typowych dla tradycyjnej obstugi.

wijana przez LIQUI MOLY Polska jako platforma
rozwigzan dla niezaleznych mechanikéw i ser-

Sprawny uktad chtodzenia warunkuje bez-

wiséw. Jej zadaniem jest wyposazanie warsz- pieczng prace silnika. Zuzyty ptyn traci
tatéow w urzadzenia, wiedze i produkty ser- wtasciwosci ochronne, gorzej zabezpiecza
wisowe - wszedzie tam, gdzie kluczowe sa przed przegrzaniem i zamarzaniem, a osady
jasne procedury i powtarzalny standard pracy. moga ogranicza¢ przeptyw. Regularna wy-

miana ptynu powinna by¢ traktowana jako
element profilaktyki serwisowe;j.

XEVEL JCC PRO-LINE pozwala pracowac
w trybie ci$nieniowym, podci$nienio-
wym oraz mieszanym. Utatwia to obstuge
réznych konstrukcji uktadéw chtodzenia
i ogranicza ryzyko zapowietrzenia. Ma to
znaczenie w pojazdach, w ktérych prawid- FIRMA
towe odpowietrzenie wymaga precyzji,
a btad moze prowadzi¢ do przegrzewania
silnika lub zaktécenia pracy uktadu.

Urzadzenie skraca czas obstugi - w opty-
malnych warunkach wymiana plynu moze
zosta¢ wykonana nawet w 8 minut, co
przektada sie na wiekszg liczbe obstu-
zonych klientow i lepsze wykorzystanie
stanowiska serwisowego. Zintegrowany
zbiornik na zuzyty ptyn pomaga utrzymac
porzadek w warsztacie.

JCC PRO-LINE zaprojektowano z my$l3 o co-
dziennej pracy warsztatowej, co utatwia m.in.

Informacja
zasilanie sprezonym powietrzem. Urzadzenie ?Fgfrﬁﬁﬁg
wyposazono m.in. w zbiornik do nalewania glosowania:

autoEXPERT.pl

nowego ptynu, manometry prézni i ci$nienia
oraz 16-litrowy zbiornik na zuzyty ptyn.

Mobilna konstrukcja utatwia przemieszczanie KONTAKT
miedzy stanowiskami.

System uzupelnia gama ptynéw chtodni- LIQUI MOLY Polska
czych XEVEL COOLANTS: G11, G12+, G12 EVO Sp.z o.0.
oraz ASIA, ktére zapewniaja szerokie pokrycie UL it Buajbeautial 50

parku samochodowego. 02-188 Watrszz‘awa
A www.liqui-moly.pl
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PRODUKT

Platforma szkoleniowa
MEKO Academy

MEKO Academy - szkolenia
dla profesjonalistow branzy
warsztatowej

MEKO Academy to nowoczesne centrum
szkoleniowe dla mechanikow i wlascicieli
warsztatow, wspierajace rozwaj
kompetencji w branzy motoryzacyjne;j.
Oferte tworza specjalistyczne szkolenia
techniczne dla oséb rozpoczynajacych
prace w zawodzie oraz do§wiadczonych
specjalistéw prowadzone na terenie calego
kraju.

poziom wiedzy i wskazaé rekomendowana $ciez-
ke rozwoju indywidualnie dla kazdego pracow-
nika, a wyniki, ukonczone kursy i certyfikaty sa
dostepne w jednym miejscu. System automaty-

MARKA Szkolenia realizowane przez MEKO Academy cznie wysyta potwierdzenia zapiséw, przypom-
niosg ze sobg solidna porcje praktyki oraz roz- nienia o terminach oraz informacje o ich zmia-
wijaja umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw. nach. MEKO Academy taczy rozwoj kompetencji

MEKD Uczestnicy szkolen stacjonarnych Kkorzystaja z efektywnym zarzadzaniem szkoleniami, za-
Academy z autorskich makiet, ktére pozwalajg symulowa¢ pewniajac przejrzysty oraz wygodny dostep do
realne sytuacje warsztatowe i ucza, jak radzi¢ wiedzy na kazdym etapie rozwoju zawodowego.
sobie z Problemem niezaleznie od marki czy mo-
delu pojazdu.
Kluczowym elementem centrum jest platforma MEKO Academy
szkoleniowa MEKO Academy, wspierajaca roz- ul. Daniszewska 4, 03-230 Warszawa
;;g&r&iglg wéj i zarzadzanie wiedza pracownikéw, mo- o SUEELS B
i formularz nitorowanie postepéw, planowanie szkolen. biuro@mekoacademy.pl
autgég(sl?“fllvlg'?.l;l: Bezptatne testy wstepne pomagaja okresli¢ & www.mekoacademy.pl
PRODUKT Prosta modernizacja stacji z linig ALPHA.

Linia diagnostyczna
ALPHA

FIRMA

Informacja

o produkcie
iformularz
gltosowania:
autoEXPERT.pl

Latwiej sie nie da!

ALPHA to nowa seria linii diagnostycz-
nych firmy UNIMETAL, zaprojektowana
z my$la o modernizacji istniejacych
Stacji Kontroli Pojazd6w. Jej najwieksza
zaleta jest mozliwo$¢ montazu
urzadzen w istniejacych fundamentach
réznych producentéw, co pozwala
uniknac kosztownych prac budowla-
nych, skrdécié¢ czas modernizacji
iograniczy¢ przestoje stacji.

Linia ALPHA odpowiada na rosnace wyma-
gania diagnostyki
wyposazonych w zaawansowang elektronike

nowoczesnych pojazdoéw

i systemy bezpieczenstwa. Wszystkie urza-
dzenia tworza zintegrowany, cyfrowy system
zapewniajacy wysoka precyzje pomiarow,
automatyczng wymiane danych oraz intuicyjna
obstuge. Modutowa konstrukcja umozliwia
stopniowa rozbudowe stanowiska wraz z roz-
wojem potrzeb uzytkownika.

Urzadzenia produkcji UNIMETAL pracuja na
tysigcach stacji w ponad trzydziestu krajach.
Potwierdza to ich niezawodno$¢, konkuren-

cyjno$¢ oraz uznanie na rynkach miedzyna-
rodowych. W 2022 r. linia zostata wyré6zniona
Ztotym Medalem MTP za innowacyjnos$¢, ja-
kos¢, jak réwniez za walory technologiczne
iuzytkowe.

KONTAKT

UNIMETAL Sp. z o0.0.

ul. Kujanska 10, 77-400 Ztotow
L. 67 263 3080
marketing@unimetal.pl

A www.unimetal-moto.com
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Perfekcyjne wykonczenie zaczyna sie

od idealnego wymieszania

W PPG doskonale wiemy, ze jakos$¢ aplikacji zalezy od precyzyjnego przygotowania
materialu. Dlatego stworzyliSmy PPG Mix’n’Shake - technologie, ktéra wyznacza
nowe standardy w zakresie mieszania produktow lakierniczych w profesjonalnych

serwisach blacharsko-lakierniczych.

Wystarczy umiesci¢ kubek w urzadzeniu, zamk-
na¢ pokrywe i wybraé¢ wtasciwy program. Po-
taczenie odpowiedniej predkosci, ruchu oraz uni-
kalnej konstrukcji kubka gwarantuje jednolita,
perfekcyjnie wymieszang mieszanke produktéw.

Dostepne s3a 3 rozmiary kubkéw: 400 ml,
650 ml, 850 ml (do wyboru z nadrukowana ska-
la lub bez). Kubki, za pomoca dedykowanego
adaptera, mozna podiaczy¢ do kazdego rodzaju
pistoletu lakierniczego.

| Kluczowe korzysci rozwigzania
PPG Mix’n’Shake:

© Zwiekszona produktywnos¢:

100% dokladnosci
Niewtasciwie przygotowana mieszanka zwiek-
sza ryzyko btedéw i poprawek. Mix'n’Shake to
automatyczny system, ktory eliminuje btedy
ludzkie i zapewnia sp6jnos¢ oraz precyzje kolo-
ru za kazdym razem.

© Czystsze Srodowisko pracy:

w 100% zadowolony zespoét
Mix’'n’Shake catkowicie eliminuje reczne miesza-
nie produktéw. Oznacza to mniej rozlanych pty-

néw, czystsze stanowisko pracy oraz mniejsze
ryzyko urazéw. Dzieki temu tatwiej jest zatrud-
ni¢ i utrzymac najlepszych pracownikéw.

° Wieksza rentownos¢:

do 10% oszczednos$ci na materiatach
Mix'n’Shake pomaga serwisom oszczedza¢ na
materiatach i ograniczac straty produktu, wspie-
rajac zrownowazony rozwaj.

° Wyzsza efektywnos¢:
do 6% zaoszczedzonego czasu

Zamiast traci¢ czas na reczne mieszanie, lakier-
nicy moga skupi¢ sie na dziataniach, ktére re-
alnie zwiekszajg zyski. Urzadzenie taczy sie
z cyfrowym ekosystemem PPG LINO™, zapew-
niajac jeszcze wiecej korzysci ze stosowanej
technologii.

Model dostepnosci: urzadzenie PPG Mix'n’Shake™
oferowane jest w modelu subskrypcyjnym, za-
projektowanym z mysla o elastycznosci i dostep-
nosci dla serwiséw lakierniczych.

Mix’'n’'Shake™ - Przestan miesza¢. Zacznij
lakierowac¢. Let’s Shake!

PRODUKT

Urzadzenie
i technologia
PPG Mix’n’Shake

FIRMA

Informacja

o produkcie
iformularz
glosowania:
autoEXPERT.pl

KONTAKT

PPG Industries

Poland Sp. z o.0.,

0Oddzial Warszawa

ul. Bodycha 47, 05-816 Michatowice
. 227530310

A poland.ppg.com
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Narzedzie
E-Axle Repair Tool

FIRMA

SCHAEFFLER

Informacja

o produkcie
iformularz
glosowania:
autoEXPERT.pl

KONTAKT

Schaeffler Vehicle Lifetime
Solutions Poland Sp. z o0.0.

ul. tzecka 24, 02-135 Warszawa

. 22245 8501

info@repxpert.pl

a vehiclelifetimesolutions.schaeffler.pl
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Nowe specjalistyczne narzedzie

firmy Schaeffler

E-Axle Repair Tool umozliwia profesjonalng i bezpieczng naprawe silnikéw
elektrycznych, poprzez bezkontaktowy demontaz oraz ponowny montaz wirnika
silnika elektrycznego. Produkt gwarantuje oszczedno$¢ kosztéw i zasobow, dzieki
ukierunkowanej naprawie zamiast calkowitej wymiany silnika elektrycznego.

Dzieki temu warsztaty
w dziedzinie elektromobilno$ci.

| Specjalistyczne narzedzie
dla nowej generacji napraw

Schaeffler Vehicle Lifetime Solutions wpro-
wadza na rynek pierwsze specjalistyczne
narzedzie tego typu, odpowiadajac na rosnace
potrzeby serwisowe elektrycznych uktadéw
napedowych. Dotad uszkodzenie wirnika
lub stojana oznaczato zwykle konieczno$é
wymiany catego silnika elektrycznego - kosz-
townej i generujacej zbedne odpady. E-Axle
Repair Tool zmienia te praktyke, wspierajac
idee gospodarki o obiegu zamknietym i otwie-
rajac nowy obszar ustug dla niezaleznych
warsztatow.

| Nowy standard napraw
silnikdw elektrycznych

- Naprawa zamiast wymiany wymaga odpo-
wiednich, specjalistycznych narzedzi. Jako pio-
nierzy technologii wyznaczamy w tym standar-
dy - méwi Stephan Niese, Director Global Pro-
duct Management ePowertrain w Schaeffler
Vehicle Lifetime Solutions. - To nowe narze-

samochodowe zyskuja nowe mozliwosci

biznesowe

dzie otwiera drzwi do $wiata napraw silnikéw
elektrycznych i do przysztosci elektrycznych
uktadéw napedowych. Sprawiamy, ze e-mobil-
no$¢ staje sie bardziej zréwnowazona, ekono-
miczna i tatwiejsza do naprawy.

| Wydajna, bezpieczna i zréwnowazona
naprawa zamiast wymiany

Dzieki duzej stabilno$ci i precyzji mechanicznej
narzedzia, a takze jego uniwersalnej zdolnos-
ci zastosowania do r6znych typéw silnikéw
elektrycznych, mozna je wykorzystywa¢ do
demontazu i ponownego montazu silnikow.
Jego konstrukcja zapewnia bezpieczny i odpo-
wiednio realizowany demontaz, utrzymujac
niezbedny luz promieniowy nawet pod wpty-
wem silnego pola magnetycznego. Dzieki sile
nacisku do 10 tys. newtondéw (N) mozna wy-
prasowa¢ nawet mocno osadzone uszczelki
i zainstalowa¢ nowe tozyska - bez uszkadza-
nia elementow.

Dodatkowe informacije:
o vehiclelifetimesolutions.schaeffler.pl/pl/eaxle
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Valeo Tech Academy to nowoczesny program szkoleniowy, ktéry wspiera mechanikéw
oraz wlascicieli warsztatow w obsludze coraz bardziej zaawansowanych technolo-
gicznie pojazdow. To nie tylko szkolenia, ale przede wszystkim praktyczne wsparcie,
ktore pozwala skrocic¢ czas diagnostyki, ograniczy¢ liczbe blednych napraw i zwiek-

szy¢ rentownosc¢ dzialalnosci serwisowe;j.

Valeo T1ECH ACADEMY O

Service

PRZYSZ1LOSC DIAGNOSTYKI

W REKACH PROFESJONALISTOW

Program wyrdznia sie dostepem do wiedzy prze-
kazywanej przez ekspertow, tworzacych rozwia-
zania stosowane przez producentéw samocho-
déw. Uczestnicy uczg sie nie tylko budowy i dzia-
tania poszczegolnych ukladow, ale przede wszyst-
kim skutecznej diagnostyki, a takze rozwiazywa-
nia rzeczywistych probleméw serwisowych.

Praktyczne szkolenia
dla warsztatéow

Valeo Tech Academy laczy nowoczesna plat-
forme e-learningowa z praktycznymi szkole-
niami stacjonarnymi. Oferta obejmuje najwaz-
niejsze obszary wspoiczesnej motoryzacji — od
ukladéw przeniesienia napedu i automatycznych
skrzyn biegéw — przez zarzadzanie temperatura
i elektromobilnos¢, az po systemy ADAS.
Najwiekszym wyroéznikiem programu jest uni-
kalny symulator diagnostyczny, ktéry odtwarza

ponad 150 rzeczywistych usterek wystepuja-
cych w pojazdach réznych marek. Scenariusze
zostaly opracowane na podstawie autentycznych
przypadkow zglaszanych przez warsztaty. Me-
chanicy samodzielnie diagnozuja usterki i podej-
muja decyzje serwisowe w warunkach zblizo-
nych do codziennej pracy. Dzieki temu zdobywaja
do$wiadczenie, ktére moga od razu wykorzysta¢
w warsztacie.

Diagnostyka nowoczesnych
pojazdéw w praktyce

Szkolenia nie koncentruja sie wylacznie na
produktach Valeo, ale ucza zasad dzialania
nowoczesnych systeméw pojazdu oraz logicz-
nego procesu diagnozowania usterek. To spra-
wia, ze zdobyta wiedza znajduje zastosowanie
w pracy z pojazdami wielu marek, niezaleznie
od uzytych komponentéw.

Skuteczno$¢ programu potwierdza $rednia oce-
na uczestnikéw na poziomie 9,5/10. We wspoipra-
cy z Institute of the Motor Industry (IMI) Valeo
rozwija kompetencje specjalistow, oferujac prak-
tyczne szkolenia odpowiadajace na wyzwania
nowoczesnej motoryzacji. Tech Academy to in-
westycja, ktora przeklada sie na wyzsza jakos¢
ustug, wieksza efektywno$¢ pracy i przewage
konkurencyjna warsztatu.

Platforma
Tech Academy

KATEGORIA

Wyposazenie warsztatu
1 oprogramowanie

numer

do gtosowania ‘ B08

Informacja
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glosowania:
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Valeo Service
Eastern Europe Sp. z o.0.
ul. Marynarska 15, 02-674 Warszawa
. Hotline: 801 8888 22

222700070
A www.valeoservice.pl
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Technologia
Sikkens Optima®

FIRMA

]
sikkens

Sikkens Optima® - technologia przysztosci

Nowa generacja technologii napraw lakierniczych, ktéra zwieksza produktywnos$é

i rentownos$¢ warsztatu.

Sikkens Optima® to kompletne

rozwigzanie do napraw la-

kierniczych stworzone z mys-

la o nowoczesnych warszta-

tach oraz wspotczesnych wy-

maganiach rynku refinish.

Obejmuje caty proces napra-

wy - od podktadu Autosurfa-

cer® Optima, przez lakier ba-

zowy Autowave® Optima, az

po lakier bezbarwny Autoclear® Optima. Dzieki
zintegrowanemu podej$ciu do produktéw, pro-
ces6w i narzedzi czas napraw skrécony jest nawet
0 35%, jednoczesnie zwiekszajac wydajnos¢iren-
townos$¢ warsztatu.

A l(Zo N (9] b @ I | Mniej energii i odpadéw — wyzsza rentownosé

System Optima oferuje elastyczne opcje susze-
nia, ktére pomagaja zwiekszy¢ przepustowosc¢

Informacja

o produkcie
iformularz
glosowania:
autoEXPERT.pl

stanowisk i szybciej oddawac pojazdy klientom.
Nizsze zuzycie energii bezposrednio wptywa na
redukcje kosztéw operacyjnych, a wysoka wy-
dajnos¢ produktéw ogranicza straty i ilos¢ odpa-
déw. Dodatkowo rozwiazanie wspiera bardziej

zrownowazone naprawy poprzez redukcje emi-
sji CO, zwigzanej z procesem suszenia.

Sikkens Optima® to odpowiedz na rosnace
wymagania rynku, na ktérym licza sie szyb-
ko$¢, powtarzalnosé, wysoka jakos¢ wykon-
czenia oraz maksymalna efektywnos¢ pracy.

AkzoNobel Car Refinishes
Polska Sp. z o.0.

The Park Warsaw, Budynek B1

ul. Krakowiakéw 50

02-255 Warszawa

A www.akzonobel.com

Zapraszamy Czytelnikow
do udziatu w wyborze
najlepszych produktow
dla branzy motoryzacyjnej

Wybierz najlepszych z najlepszych

Wejdz na strone autoExpert.pl

:Zagiosuj

Mozesz oddac swoj gtos na 9 produktow (maksymalnie na 3 dla kazdej z kategorii).

Produkt Roku

2026

nagroda marki medialnej

auloEPERT
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Najtrwalsza powloka antykorozyjna
do zabezpieczania podwozia

Produkt COBRA UNDERBODY SHIELD zapewnia maksymalng ochrone antykorozyjna.
Tworzy niezwykle wytrzymala powloke, ktéra skutecznie zabezpiecza podwozie,

dzialajac niczym tarcza.

Cho¢ nowoczesne samochody maja fabryczne
zabezpieczenia antykorozyjne, podwozie nadal
pozostaje jednym z najbardziej narazonych
na korozje elementéw pojazdu. S6l drogowa,
wilgo¢, btoto oraz uszkodzenia od kamieni
stopniowo ostabiaja fabryczne powtoki ochronne.

COBRA UNDERBODY HIELD opracowano
z mys$la o uzytkownikach oczekujacych
wyzszego poziomu zabezpieczenia niz ofe-
rowany przez standardowe powloki fabry-
czne. Tworzy trwata, szczelng bariere chro-
nigca podwozie przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi nawet w najbardziej wyma-
gajacych warunkach.

Produkt mozna nanosi¢ bezposrednio na
metal bez koniecznosci stosowania podktadu,
a zawarte w nim aktywne inhibitory korozji
gwarantujg najwyzszy poziom ochrony. Po-
wloka posiada ekstremalng wytrzymatos¢
mechaniczng - natozona w dwéch warstwach
staje sie praktycznie nie do zdarcia. Takie
zabezpieczenie sprawdzi sie idealnie nawet
w najtrudniejszych warunkach, np. podczas
jazdy Off Road. Myslisz o skutecznym zabez-
pieczeniu auta 4x4, pojazdu po renowacji lub
kazdego innego samochodu, ktéry chcesz
chroni¢ przez lata? COBRA UNDERBODY
SHIELD jest tym, czego potrzebujesz.

| Kluczowe cechy produktu:
° Najskuteczniejsza ochrona antykorozyjna

podwozia - chroni przed rdza i dziataniem
czynnikéw zewnetrznych.

Doskonata odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne - dwie warstwy tworza po-
wtoke dziatajaca niczym tarcza.

° Nie przepuszcza wilgoci i soli - stanowi
wyjatkowo szczelna bariere dla aktywato-
réw korozji.

Zawiera aktywne inhibitory korozji - ha-
muje rozwoj rdzy, co ma szczegdlne znaczenie
przy renowacji podwozia. Mozna ja naktadac
nawet na niedoktadnie oczyszczong stal.

° Moze stanowi¢ samodzielna powloke - bez
podktadu i warstwy dekoracyjnej, co utatwia
i przyspiesza prace.

Produkt oferowany jest w kolorze czarnym
i szarym alu oraz w pojemno$ciach: 11 (+ utwar-
dzacz 0,341)i41(+ utwardzacz 1,34 1).

Wiecej informacji: https://novol.com/cobra/
cobra-shield/

PRODUKT

Powtoka
COBRA UNDERBODY
SHIELD
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PETRONAS Syntium Supreme LLE OW-20

Z technologia z Formutly 1

Gdy licza sie osiagi i niezawodnosc,

znaczenie ma technologia sprawdzona

w najtrudniejszych warunkach. Doswiadczenie PETRONAS Lubricants International
z Formuly 1 wspiera ochrone silnikow takze poza torem.

| Technologia z Formuty 1
na drogach publicznych

PETRONAS Syntium Supreme LLE OW-20 to naj-
bardziej zaawansowany olej w gamie PETRONAS
Syntium, opracowany dla nowoczesnych,
wysokoobcigzonych silnikéw benzynowych
i wysokopreznych, réwniez tych o sportowym
charakterze. W takich jednostkach kluczowe
sa kontrola temperatury, ograniczanie tarcia
i osadéw oraz ochrona precyzyjnie pracujacych
elementow.

| CoolTech+™ — kontrola temperatury
pod skrajnym obcigzeniem

Wyrdznikiem produktu jest technologia
CoolTech+™ - rozwigzanie skoncentrowane na
kontroli temperatury w okolicach pierscieni
tlokowych, turbosprezarki i zaworéw. To roz-
winiecie doswiadczenn PETRONAS z Formuty 1,
gdzie olej pracuje pod skrajnym obcigzeniem.
Sukcesy zespotu Mercedes-AMG PETRONAS
pokazuja warto$¢ zaplecza technologicznego
marki - na torze i w produktach dla samocho-
déw drogowych.

| Zgodnos¢ z najnowszymi normami
i aprobatami producentéw
Nowoczesna formulacja spetnia normy API SQ,

ILSAC GF-7A oraz ACEA C5/C6, zapewniajac
ochrone przed zjawiskiem LSPI, zuzyciem tan-

cucha rozrzadu i powstawaniem osadéw w sil-
nikach turbodotadowanych. O jej zaawanso-
waniu $wiadczg aprobaty Mercedes-Benz MB
229.711229.72, BMW LL-17FE+ oraz Volvo VCC
C6SP, a takze zgodnos¢ z wymaganiami Forda,
Jaguar Land Rover i Stellantis. Formuta poma-
ga ogranicza¢ tworzenie osadéw wysokotem-
peraturowych, zmniejsza¢ zuzycie elementéw
ruchomych oraz utrzymywaé stabilno$c
lepkosci. Producent deklaruje, ze technologia
zastosowana w serii Syntium Supreme moze
ograniczy¢ zuzycie paliwa nawet o 13%.

| Lepkos¢ OW-20
dla nowoczesnych silnikow

Klasa lepkos$ci OW-20 odpowiada potrzebom
wspotczesnych silnikow: szybkiemu przepty-
wowi oleju po uruchomieniu, efektywnosci
energetycznej i precyzyjnemu smarowaniu. To
propozycja dla warsztatéw i kierowcow, ktorzy
chca wybrac olej inspirowany Formutg 1, ale za-
projektowany z mys$la o realnych wymaganiach
nowoczesnych samochoddw.

PETRONAS Syntium Supreme LLE OW-20 to
wybdr dla tych, ktérzy wiedza, ze dobra ochro-
na silnika zaczyna sie tam, gdzie nie widac jej
gotym okiem. Olej inspirowany Formuta 1, a za-
projektowany z mys$la o realiach codziennej
eksploatacji - warto sprawdzi¢ go w praktyce
i oddac¢ na niego gtos w konkursie Produkt Roku
autoEXPERT.
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TotalEnergies Quartz Ineo Xtra EC6 0W-20
Z najnowszymi specyfikacjami

W 2025 r. branza olejowa weszla w nowy etap wraz z wprowadzeniem specyfikacji
ILSAC GF-7 i API SQ - najbardziej rygorystycznych norm dla silnikéw benzynowych.
TotalEnergies jako jeden z pierwszych producentéw spelnil te wymagania w swoim
flagowym produkcie Quartz Ineo Xtra EC6 0OW-20.

Specyfikacje API SQ i ILSAC GF-7 sa efektem
wspétpracy amerykanskiej organizacji API
i japonskiego stowarzyszenia ILSAC. Nowe
normy wprowadzaja bardziej rygorystyczne
testy, odpowiadajga na rosngce wymagania
silnikdw oraz emisji, zastepujac wczesniejsze
API SP/ILSAC GF6.

| Zmiany obejmujg m.in.

° Wyzsza oszczednos$¢ paliwa - w testach
podniesiono limity oszczednosci paliwa
nawet o 20%, co przekiada sie na realne
zmniejszenie zuzycia paliwa i emisji CO,.

© Czystsze tloki i odporno$¢ na utlenianie -
wymagania zostaly podniesione o 10%.
Zapewnia to skuteczniejsza ochrone przed
nagarem i osadami olejowymi, jak réwniez
ogranicza ryzyko zakleszczenia pierscieni.

® Ochrone przed LSPI przez caly okres
eksploatacji - to bardzo istotna zmiana,
poniewaz test obejmuje nie tylko Swiezy
$rodek smarny, ale rowniez olej przepracowany.

° Lepsza pompowalnos¢ w niskich tempe-
raturach - obnizenie maksymalnej lepkosci
MRV swiezego oleju z 60 000 cP do 40 000 cP,
co umozliwia szybsze smarowanie podczas
zimnego rozruchu.

° Redukcje zuzycia lancucha rozrzadu -
nowy limit wydtuzenia tancucha to 0,080%,
co przektada sie na wieksza trwatosc
mechanizmow.

Nizsza zawarto$¢ popioléw siarczano-
wych - redukcja limitu do 0,9% zwieksza
kompatybilno$¢ z filtrami czastek statych GPF.

Dodatkowy test Zelowania oleju (EOGT) -
ogranicza ryzyko powstawania szlamu w oleju
w obecnos$ci wody, co ma symulowac prace
oleju w niedogrzanych silnikach stosowanych
w napedach hybrydowych. Powstajace w takich
warunkach szlamy moga powodowaé zatory
w uktadzie smarowania.

Rozszerzone testy kompatybilnosci z usz-
czelnieniami - podczas préob zwiekszono liczbe
testowanych elastomeréw. Chodzi o dodatkowe
elastomery stosowane m.in. w uszczelnieniach
oraz w mokrych paskach rozrzadu.

° Calkowita wsteczna kompatybilnosé¢ -
oleje API SQ/ILSAC GF-7 moga by¢ stosowane
we wszystkich silnikach wymagajacych
wczesniejszych norm.

To realna przewaga konkurencyjna - produkt
juz teraz oferuje ochrone, jakiej rynek bedzie
wymagat dopiero w nadchodzacych latach.
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TECHNIKA I SERWIS

Elektronika

Steer-by-wire — koniec fizycznego
potaczenia kierownicy z kotami

Przez ponad sto lat kazdy samochéd opierat sie na tej samej zasadzie: mechanicznym potaczeniu kierownicy
z przektadnia kierownicza. Dzi$ rozwigzanie to odchodzi do historii. Steer-by-wire (SBW) — uktad kierowniczy
bez mechanicznego potaczenia kierownicy z kotami — wkracza do produkcji seryjnej. Dla mechanika i diagnosty
oznacza to nie tylko nowg technologie do obstugi, lecz takze zupetnie nowe podejscie do uktadu kierowniczego.

Bogdan Kruk

omyst na steer-by-wire dojrzewat latami, ale az

do 2003 r. europejskie przepisy (UNECE R79) wy-

magaty mechanicznej integracji kierownicy z kotami.

Po zmianie regulacji jednym z pionieréw byt Infiniti
Q50 (2013), jednak zastosowany tam system zachowy-
wat mechaniczng rezerwe w postaci sprzegta taczace-
go kolumne kierowniczg z przektadnia. Wsrdd pierw-
szych pojazddw seryjnych z petnym uktadem SBW znalazta
sie Tesla Cybertruck, wprowadzona na rynek amerykan-
ski w 2023 r. W Europie technologia steer-by-wire pojawi-
fa sie seryjnie w Lexusie RZ 550e F SPORT, a w 2026 . trafi-
ta tez do Mercedesa-Benz EQS. Rownolegle od 2025 r.
system stosowany jest rowniez w Nio ET9. Systemy SBW
dla Nio i Mercedesa dostarcza firma ZF Friedrichshafen AG.

JAK DZIAtA STEER-BY-WIRE:

3 BLOKI FUNKCJONALNE

W nowoczesnym ukfadzie kierowniczym ze wspomaganiem

elektrycznym EPS obrot kierownicy jest przenoszony me-

chanicznie przez kolumne, przeguby Cardana i wat posredni

do przektadni kierowniczej, a silnik elektryczny jedynie wspo-

maga ten ruch. W systemie SBW taki tor mechaniczny nie wy-

stepuje — zastepujg go 3 podstawowe bloki funkcjonalne.
Pierwszy blok stanowi modut kierownicy. Wyposazony jest

w sitownik sprzezenia zwrotnego, czujniki kata i predkosci

obrotu kierownicy oraz elektronike sterujgca. Mierzy kat
skretu i predkos¢ obrotu kierownicy, a nastepnie przesyta te
dane do sterownika. Jednoczesnie elektronicznie odtwarza
sity dziatajgce na kierownice, ktore w tradycyjnym uktadzie
pochodza od kot i nawierzchni. ZF stosuje tu opatentowa-
ny mechanizm Twin Worm: 2 niezalezne napedy slimakowe
pracujgce rownolegle, zapewniajace zdublowane zabezpie-
czenie oraz precyzyjna eliminacje luzéw.

Drugi blok stanowi sitownik wykonawczy uktadu kierow-
niczego, zamontowany przy osi przedniej. To element wy-
konawczy odpowiedzialny za realizacje skretu koét. Pole-
cenia docierajg do niego wytacznie drogg elektroniczng —
jest to mechatroniczny naped, ktéry przesuwa zebatke
przektadni kierowniczej zamiast tradycyjnej kolumny kie-
rowniczej.

Trzecim elementem jest sterownik obliczajgcy optymalny
kat skretu kot. W odréznieniu od klasycznego EPS przeto-
zenie kierownicy nie jest state. Podczas manewrowania
kierownica moze wymagac znacznie mniejszego zakresu
obrotu niz w tradycyjnym uktadzie, natomiast przy wyzszych
predkosciach reakcje staja sie bardziej stonowane. Sprze-
zenie zwrotne kierownicy jest obliczane na podstawie
modelu matematycznego uwzgledniajgcego m.in. ity
boczne dziatajace na opony, predkosé pojazdu, przyspiesze-
nie poprzeczne oraz stan nawierzchni.



CO ZNIKA Z UKtADU KIEROWNICZEGO,

A CO POJAWIA SIE W ZAMIAN

Dla mechanika najwazniejsza jest zmiana konstrukcji po-
jazdu. W samochodach wyposazonych w steer-by-wire
z uktadu kierowniczego znikaja:

e mechaniczna kolumna kierownicza z
Cardana i watem posrednim,

* mechaniczne potfgczenie kierownicy z przektadnig kie-
rownicza,

e czujnik momentu obrotowego zintegrowany z klasycz-
ng kolumnag EPS.

W zamian pojawiajg sie:

e modut kierownicy z redundantnym napedem elektrycz-
nym, montowany w miejscu klasycznej kolumny kierowniczej,

¢ sitownik wykonawczy uktadu kierowniczego odpowie-
dzialny za skret kot,

* co najmniej 2 niezalezne tory komunikacji miedzy mo-
dutami uktadu,

e redundantne zasilanie —w Mercedesie EQS s3 to 2 aku-
mulatory 12 Vi 2 przetworniki DC/DC,

¢ dedykowane sterowniki SBW zintegrowane z magistrala
komunikacyjng pojazdu.

Zmienia sie rowniez sama kierownica. Dzieki zmiennemu
przetozeniu uktadu kierowca nie musi przektadac ragk pod-
czas manewrowania, co umozliwia stosowanie kierownic
typu yoke. Wymaga to takze nowej konstrukcji poduszki
powietrznej oraz elementow sterujgcych zintegrowanych
z modutem kierownicy.

przegubami

AWARIA STEER-BY-WIRE:

JAK DZIAtA REDUNDANCJA SYSTEMU?

W klasycznych uktadach kierowniczych awaria zasilania
elektrycznego najczesciej oznacza utrate wspomagania,
a nie utrate mozliwosci kierowania pojazdem. W petnym
systemie steer-by-wire nie wystepuje mechaniczne pota-
czenie awaryjne miedzy kierownicg a kotami, dlatego bez-
pieczenstwo opiera sie na wielopoziomowej redundan-
cji elektronicznej. Mercedes-Benz zastosowat 2 niezalezne
tory sygnatowe i redundantne zasilanie — jesli jeden z nich
zawiedzie, drugi przejmuje jego funkcje bez zauwazalnej
przerwy w dziataniu uktadu.

W przypadku pojedynczej awarii jednego z toréw sys-
temu kierowca zazwyczaj nie odczuwa zadnych zmian. Przy
powazniejszej awarii niektore rozwigzania wykorzystuja
funkcje awaryjnego utrzymania sterownosci pojazdu, takie
jak selektywne hamowanie kot przez uktad ESP lub wyko-
rzystanie skretnej tylnej osi. Jak podkreslajg producenci,
skuteczno$¢ takich rozwigzan zalezy od integracji wszyst-
kich uktadow odpowiedzialnych za dynamike jazdy, a nie
wytgcznie samego uktadu kierowniczego.

STEER-BY-WIRE: NOWE PROCEDURY SERWISOWE
Kalibracja czujnika kata skretu (SAS) jest znana z uktaddéw
EPS i ESP, jednak w systemach steer-by-wire nabiera
znacznie wiekszego znaczenia. Punkt zerowy kierownicy
staje sie jednym z kluczowych parametrow systemowych,
poniewaz sterownik uktadu musi zna¢ doktadng zaleznosc
miedzy potozeniem kierownicy a potozeniem két. Niepra-
widtowa kalibracja moze skutkowac btednym katem skretu
két lub przejsciem uktadu w tryb awaryjny. Kalibracja SAS
moze by¢ wymagana po:

e wymianie modutu kierownicy lub sitownika wykonaw-
czego uktadu kierowniczego,

| TECHNIKATSERWIS HR)!

llustracja. Steer-by-wire (SBW) — uktad kierowniczy bez mechanicznego
potaczenia kierownicy z kotami.

* pracach przy zawieszeniu lub przektadni kierowniczej,

e ustawianiu geometrii kot,

e odfaczeniu akumulatora lub wymianie modutu zasilania,

* zadziataniu poduszki powietrznej lub naprawach bla-
charskich przedniej czesci pojazdu,

e aktualizacji oprogramowania sterownikéw uktadu kie-
rowniczego.

Wymiana podzespotéw systemu steer-by-wire nie ogra-
nicza sie do prac mechanicznych. Nowy komponent moze
wymagac¢ zakodowania, kalibracji i synchronizacji elemen-
tow systemu oraz weryfikacji dziatania redundantnych
torow sygnatowych. Bez wykonania tych procedur uktad
moze przejs¢ w tryb awaryjny lub ograniczy¢ swojg funk-
cjonalnos¢. Pod wzgledem diagnostycznym przypomina to
procedury wykonywane po wymianie modutéw odpowie-
dzialnych za bezpieczenstwo jazdy.

Istotne znaczenie zyskuje réwniez geometria kot. Cha-
rakterystyka dziatania uktadu SBW jest powigzana z geo-
metrig i parametrami zawieszenia, dlatego zmiany kons-
trukcyjne — szczegdlnie po montazu zestawdw podnosza-
cych zawieszenie lub modyfikacjach katéw ustawienia kot —
moga wymagac¢ ponownej kalibracji systemu. Ustawianie
geometrii powinno by¢ powigzane z kontrolg i ewentual-
na kalibracjg czujnika SAS, poniewaz pominiecie tego etapu
moze prowadzi¢ do trudnych do zdiagnozowania proble-
mow z prowadzeniem pojazdu.

Nowa rutyng serwisowa staje sie réwniez kontrola wersji
oprogramowania sterownikéw SBW. Aktualizacje oprogra-
mowania mogg modyfikowac charakterystyki uktadu, dla-
tego po kazdej interwencji serwisowej warto zweryfikowac,
czy zainstalowana wersja jest aktualna i zgodna z wymaga-
niami producenta pojazdu.

DLACZEGO TO DOPIERO POCZATEK

Steer-by-wire to nie tylko nowy ukfad kierowniczy, lecz
takze fundament dalszego rozwoju systemoéw ADAS i auto-
matyzacji jazdy. W przeciwienstwie do klasycznych rozwig-
zan polecenia skretu realizowane sg bezposrednio przez
ukfad elektroniczny.

Producenci rozwijajg juz systemy koordynujace prace
uktadu kierowniczego, hamulcowego, zawieszenia i napedu.
Oznacza to, ze diagnostyka probleméw z prowadzeniem
pojazdu bedzie coraz czesciej wymagata analizy wspotpra-
cy wielu uktaddw, a nie tylko samego uktadu kierowniczego.
Dla warsztatow oznacza to stopniowe przesuniecie punktu
ciezkosci z diagnostyki elementéw mechanicznych na kali-
bracje, analize sygnatéw oraz obstuge oprogramowania. ©

Zrodto: Mercedes-Benz AG

7-8/2026 autoEXPERT



TECHNIKA I SERWIS

Wojciech Traczyk
Redaktor czasopisma
,AUtoEXPERT"

autoEXPERT 7-8/2026

Zréwnowazony rozwaj

Koniec epoki ,,produkuj i wyrzucaj”.
Motoryzacja wchodzi w ere obiegu zamknietego

Przez dekady brania motoryzacyjna dziatata wedtug prostej logiki: auto po kilkunastu latach trafiato
na ztomowisko, a surowce w nim zawarte — stal, aluminium, miedz, tworzywa sztuczne — w duzej czesci
przepadaty bezpowrotnie albo byty przetwarzane w sposéb, ktory trudno nazwac efektywnym. Unia Europejska
postanowita dos¢ mocno to zmieni¢, wprowadzajac do branzy mechanizm gospodarki cyrkularnej.

Wojciech Traczyk

owa wersja rozporzadzenia o pojazdach wyco-

fanych z eksploatacji (End of Life Vehicles — ELV)

wyznacza jeden z najwazniejszych punktéw

zwrotnych w historii europejskiej motoryzacji.
Dla producentow OEM oznacza nowe obowigzki i koszty.
Dla branzy recyklingowe]j — szanse na skok technologiczny.
A dla polskiego rynku warsztatowego i handlu czesciami
zamiennymi — co$, czego od lat brakowato: jasne zasady
gry i realna perspektywa wzrostu.

SKALA PROBLEMU,

KTOREJ NIE WIDAC GOLYM OKIEM

Zeby zrozumie¢, dlaczego nowe regulacje sa potrzebne,
wystarczy spojrzec na liczby. Kazdego roku w Unii Europej-
skiej ponad 6 miliondw pojazdéw jest formalnie wycofy-
wanych z eksploatacji. Rzeczywistos¢ jest jednak bardziej
ztozona — szacuje sie, ze dodatkowo co roku blisko 3,5 milio-
na pojazdow znika z unijnych drég w sposdb zupetnie nie-
kontrolowany. Sg wywozone poza granice UE jako ,,uzywane
auta”, rozktadane na czesci bez zadnego nadzoru, porzuca-
ne lub nielegalnie ztomowane.

Skala marnotrawstwa materiatowego jest przy tym
ogromna. Przemyst motoryzacyjny pochtania rocznie po-
nad 7 milionéw ton stali, ok. 2 miliondw ton aluminium, 6%
catkowitego unijnego zuzycia miedzi i 6 miliondw ton two-
rzyw sztucznych. Obowigzujgce do tej pory przepisy po-
zwolity osiggngc¢ wskaznik odzysku materiatéw na poziomie
ok. 85% — ale to liczba mylgca. Zdecydowana wiekszos¢ od-
zyskiwanego materiatu to metal, ktéry trafia do rozdrabnia-
nia i jest dalej sortowany bez specjalnej dbatosci o jakos¢
frakcji. Tymczasem zaledwie co pigta tona tworzyw sztucz-
nych z wycofywanych aut trafia do rzeczywistego recyklin-
gu. Reszta lgduje na wysypiskach lub jest spalana.

ROZPORZADZENIE ELV - CO SIE ZMIENIA | KIEDY?
Nowe rozporzadzenie ELV zacznie obowigzywac 2 lata po
wejsciu w zycie, a jego najwazniejsze elementy bedg wpro-
wadzane stopniowo przez kolejng dekade.

Pierwszym przetomem jest rozszerzenie zakresu regu-
lacji. Do tej pory przepisy dotyczace pojazdéw wycofanych
z eksploatacji obejmowaty wytgcznie samochody osobowe
i lekkie dostawczaki. Nowe rozporzgdzenie wtacza do tego



systemu ciezaréwki, autobusy i motocykle — co oznacza, ze
w orbicie regulacyjnej znajdzie sie znacznie wieksza czesc¢
unijnej floty.

Najwazniejszym elementem nowych przepisow s jednak
obowigzkowe cele dotyczace zawartosci materiatow z re-
cyklingu w nowych pojazdach, ze szczegdlnym naciskiem
na tworzywa sztuczne. Po szesciu latach od wejscia roz-
porzadzenia w zycie co najmniej 15% tworzyw sztucznych
w nowym samochodzie bedzie musiato pochodzi¢ z recy-
klingu. Po dekadzie —juz 25%. Co wazne, co najmniej jedna
pigta z tych recyklatow bedzie musiata pochodzi¢ z recy-
klingu w obiegu zamknietym — czyli bezposrednio po prze-
twarzaniu wycofywanych aut, a nie z ogdlnego strumienia
odpaddw plastikowych.

Komisja w niedalekiej przysztosci ma wprowadzi¢ analo-
giczne cele dla innych materiatow, takich jak pochodzgce
z recyklingu stal, aluminium, magnez czy surowce krytyczne.

Rozporzgdzenie wprowadza tez zakaz eksportu pojazdow
niezdatnych do dalszej eksploatacji poza granice UE. Przez
lata tysigce aut w ztym stanie technicznym trafiato do kra-
jow Afryki i Azji pod szyldem ,uzywanych samochoddw” —
de facto przenoszac problem zanieczyszczenia i marno-
trawstwa materiatowego poza europejskie granice. Ten
mechanizm zostanie zablokowany 5 lat po wejsciu przepi-
SOW W zycie.

PRODUCENCI ODPOWIEDZIALNI ZA CALY CYKL ZYCIA
Jedna z najdalej idgcych zmian jest wzmocnienie zasady
rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta. Dotychczas
odpowiedzialno$¢ OEM za pojazd konczyta sie praktycznie
w momencie sprzedazy. Nowe przepisy rozciagaja jg na caty
cykl zycia auta — od etapu projektowania, przez eksplo-
atacje, az po ostateczne przetworzenie po wycofaniu
z uzytku. Nowe pojazdy majg by¢ projektowane w sposéb,
ktory utatwi pdzniejszy recykling, ponowne uzycie oraz re-
generacje czesci i komponentdw.

Producenci beda zobowigzani do bezptatnego przyjmo-
wania pojazdow wycofanych z eksploatacji i finansowania
kosztow ich prawidtowego przetworzenia — niezaleznie od
tego, w ktéorym panstwie cztonkowskim samochod konczy
swoj zywot. To szczegdlnie istotne w kontekscie transgra-
nicznego przeptywu aut uzywanych w Europie, gdzie auto
kupione w Polsce moze zakonczy¢ swoéj zywot w Niemczech,
Francji lub Rumunii.

Najwieksze koncerny motoryzacyjne nie czekajg bezczyn-
nie na wejscie regulacji w zycie. BMW zamierza w 2029 r.
przenies¢ i znacznie rozbudowac swoje centrum recyklingu
w Wackersdorfie, a we wspotpracy z firma Prezero wdraza juz
pilotazowy model biznesowy zagospodarowania wycofanych
pojazdow. Ambitny cel: do 2030 r. wszystkie nowe modele
BMW majg zawiera¢ co najmniej 25% materiatéw z recyklin-
gu. Mercedes-Benz z kolei dazy do tego, zeby do konca
nastepnej dekady 40% surowcdéw w nowych pojazdach sta-
nowity materiaty wtdrne. Volkswagen buduje tymczasem
w Zwickau centrum kompetencyjne gospodarki obiegu
zamknietego zdolne do demontazu 15 tysiecy aut rocznie.

ISTOTNA ZMIANA DLA WARSZTATOW:

AUTO NAPRAWIALNE TO NIE ODPAD

Dla polskiej branzy warsztatowej i niezaleznego rynku czesci
zamiennych newralgicznym elementem nowego rozporza-
dzenia byto precyzyjne zdefiniowanie momentu, w ktérym
pojazd staje sie odpadem. To kwestia, ktdra przez lata byta
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zrédtem ogromnych niejasnosci prawnych. Pierwotna pro-
pozycja Komisji Europejskiej budzita powaine obawy —
zaktadata tak szerokie kryteria uznania auta za ,pojazd
wycofany z eksploatacji”, ze teoretycznie obejmowata
pojazdy, ktére mogty by¢ jeszcze naprawione i uzytkowane.
W praktyce oznaczatoby to przedwczesne skazywanie
sprawnych technicznie aut na ztomowanie, eliminowanie
ich z obiegu wtornego rynku i blokowanie mozliwosci
demontazu na czesci zamienne do dalszego uzytku.

Wersja przyjetego rozporzadzenia idzie jednak w innym
kierunku. Ustanowiono w nim przejrzysty zestaw kryteriow,
ktére pozwolg jednoznacznie stwierdzi¢, kiedy pojazd moz-
na uzna¢ za odpad (czyli pojazd wycofany z eksploatacji). Po
spetnieniu tych kryteriéw pojazd musi zostac przetworzony
przez uprawniony zakfad i zgodnie z prawem nie moze by¢
wywozony ani sprzedawany jako pojazd uzywany.

Natomiast auto niebedace jeszcze odpadem —takie, ktore
mozna naprawi¢, odsprzedac lub rozebrac¢ na wartosciowe
podzespoty — nie bedzie automatycznie trafia¢ do systemu
utylizacji. To bardzo wazna zmiana dla warsztatéw zajmujg-
cych sie naprawami aut powypadkowych, dla firm demon-
tujgcych pojazdy na czesci i dla handlarzy uzywanymi
komponentami.

CZESCI REGENEROWANE WYCHODZA Z SZAREJ STREFY
Druga zmiang o ogromnym praktycznym znaczeniu dla pol-
skiego rynku jest uregulowanie statusu czesci regenero-
wanych. Chodzi o podzespoty takie jak turbosprezarki, al-
ternatory, rozruszniki, pompy wtryskowe czy przektadnie
kierownicze, ktére po profesjonalnym procesie odtworze-
nia wracajg na rynek jako petnowartosciowe komponenty.

Problem polegat na tym, Ze zuzyte czesci bazowe (tzw.
rdzenie), ktére trafiaty do firmy regenerujacej, byty przez
polskie prawo nierzadko traktowane jako odpady. Powodo-
wato to liczne problemy: konieczno$¢ uzyskiwania pozwolen
na zbieranie i transport odpaddw, obowigzki sprawozdaw-
cze, ryzyko kar — i w efekcie znaczne utrudnienie legalnego
funkcjonowania tego segmentu rynku. Wiele firm dziatato
w szarej strefie nie dlatego, ze chciata, ale dlatego, ze przepisy
byty absurdalnie niedostosowane do realidw regeneracji.

Nowe rozporzadzenie ELV nadaje czesciom regenerowa-
nym wiasciwy im status elementu gospodarki cyrkularnej —
a nie odpadu. Dla polskich firm zajmujacych sie regeneracja
to zmiana, na ktdra czekano od lat.

ZEGAR JUZ TYKA - ALE BEZ POSPIECHU
Tempo wdrozenia nowych przepiséw jest roztozone
na lata. Rozporzadzenie wejdzie w Zycie 2 lata po publikacji
w Dzienniku Urzedowym UE. Zakaz eksportu niezdatnych
do jazdy aut zacznie obowigzywac po 5 latach. Cele doty-
czace zawartosci tworzyw sztucznych z recyklingu —
po 6 i 10 latach. Dla przedsiebiorstw oznacza to realny
czas na przygotowanie, cho¢ doswiadczenie uczy, ze ci,
ktdrzy zaczekajg do ostatniej chwili, zaptaca za dostosowa-
nie znacznie wiecej niz ci, ktdrzy zaczng dziatac wezesniej.
Gospodarka cyrkularna w motoryzacji przestanie by¢
marketingowym sloganem w raportach CSR najwiekszych
koncernéw. Bedzie twardym wymogiem regulacyjnym
z konkretnymi terminami, celami i sankcjami. Dla branzy,
ktéra przez dekady opierata swéj model na ciggtym prze-
ptywie nowych surowcdw, to bardzo duza zmiana — i réw-
noczesnie jedna z najwiekszych szans biznesowych nadcho-
dzacych lat. ©
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Projektowanie i konstrukcje

Nowe platformy elektryczne OEM -
co zmienia sie pod maska i na podnosniku

BMW Neue Klasse, Mercedes MMA i Volkswagen CMP i MEB+ — nowe platformy elektryczne OEM trafiajg
do produkgji seryjnej. Wprowadzaja uproszczong architekture elektroniczng, napiecie robocze 800 V, centralne
komputery zamiast dziesigtek sterownikéw oraz akumulatory trakcyjne zintegrowane ze strukturg nadwozia.

Bogdan Kruk

rzez ostatnie dwie dekady producenci adaptowali

do napeddw elektrycznych platformy opracowane

dla pojazddéw spalinowych. Dla mechanika i diagno-

sty oznaczato to znane rozwigzania: sieci CAN, kilo-
metry okablowania, setki sterownikéw ECU i napiecia trak-
cyjne rzedu 400 V.

To sie konczy. Niemieccy producenci niemal rownocze-
$nie wdrazajg platformy opracowane od podstaw dla sa-
mochoddéw elektrycznych. Zmienia sie filozofia budowy
pojazdu — od architektury elektrycznej i napiecia roboczego
po diagnostyke, naprawy i serwisowanie.

BMW NEUE KLASSE -4 SUPER KOMPUTERY
ZAMIAST SETEK STEROWNIKOW

Najwazniejsza zmiana w architekturze elektronicznej to
przejscie z modelu ,jeden ECU —jedna funkcja” na 4 central-
ne komputery wysokiej mocy, okreslane przez producenta
jako ,super mdzgi”. Kazdy obstuguje odrebng domene:
infotainment, systemy ADAS, dynamike jazdy oraz funkcje
podstawowe — dostep do pojazdu, klimatyzacje i komfort.

Architektura strefowa — mniej kabli, inna logika napraw
Zamiast rozbudowanej centralnej wigzki przewoddw, Neue
Klasse stosuje architekture strefowg podzielong na 4 obsza-
ry: przod, centrum, tyt i dach. Lokalny kontroler strefowy
zbiera dane z czujnikow i elementéw wykonawczych, prze-

kazujac je komputerom centralnym szybkimi magistralami.
Wigzka przewoddw jest krotsza o 600 metrow i o 30%
Izejsza niz w poprzedniej generacji. Zamiast klasycznych
bezpiecznikow — do 150 sztuk w typowym pojezdzie — za-
stosowano inteligentne elektroniczne bezpieczniki eFuse,
programowalne i zarzgdzane zdalnie. Automatycznie od-
cinajg zasilanie nieuzywanych obwodoéw, co daje 20-pro-
centowa poprawe efektywnosci energetyczne;.

W praktyce warsztatowej przektada sie to na konkretne
wnioski: nie nalezy szuka¢ przepalonego bezpiecznika
w skrzynce ani osobnych ECU odpowiedzialnych za kon-
kretng funkcje — logika sterowania skupiona jest w kom-
puterach centralnych i kontrolerach strefowych. Diagnosty-
ka wymaga narzedzi zdolnych do komunikacji z nowa archi-
tekturg i odczytu standw logicznych eFuse.

Energy Master, napiecie 800 V

i technologia cell-to-pack

Sercem zarzadzania energig jest modut Energy Master,
zintegrowany z akumulatorem trakcyjnym. Nadzoruje on
stan ogniw, steruje silnikami elektrycznymi, zarzadza fa-
dowaniem AC i DC oraz odpowiada za komunikacje
miedzy uktadem wysokiego napiecia (HV) a elektroni-
ka pojazdu. Funkcje, ktére wczesniej byty rozproszone
po kilku osobnych sterownikach, koncentruje teraz jedna
jednostka.



BMW rezygnuje jednoczesnie z ogniw pryzmatycznych
i tradycyjnych modutdéw na rzecz ogniw cylindrycznych
integrowanych bezposrednio w pakiecie bez warstwy
posredniej — technologia cell-to-pack. Zwieksza to energie
zmagazynowang w tej samej objetosci o 30%, a pakiet jest
zarazem elementem strukturalnym podtogi pojazdu, co
obniza s$rodek ciezkosci. Pojemnosci pakietéw wynoszg
od 75 do ponad 150 kWh, tadowanie DC siega 270—-400 kW
przy napieciu 800 V.

Konsekwencja serwisowa jest jednoznaczna: indywidu-
alna wymiana ogniw lub modutéw jest bardzo trudna lub
niemozliwa bez wyposazenia dostepnego jedynie w sie-
ci autoryzowanej. Uszkodzony pakiet bedzie w praktyce
wymieniany jako catosc.

MERCEDES MMA - PLATFORMA PROJEKTOWANA
PRZEDE WSZYSTKIM DLA NAPEDU ELEKTRYCZNEGO
Mercedes-Benz wdraza platforme MMA (Mercedes Mo-
dular Architecture), ktéra debiutuje w nowej generacji
pojazdu Mercedes CLA. To architektura opracowana przede
wszystkim dla samochoddéw elektrycznych, cho¢ przewi-
dziano réwniez wersje spalinowe i hybrydowe.

Podwozie skateboard, EDU 2.0 i architektura 800 V
Podstawg platformy jest uktad z akumulatorem trakcyjnym
umieszczonym w podtodze i zespotami napedowymi przy
osiach pojazdu. Mercedes stosuje elektryczng jednostke na-
pedowa EDU 2.0, integrujaca silnik, falownik SiC i przektad-
nie w architekturze 800 V. Moc tadowania DC siega 320 kW,
a dostepne jest rowniez tadowanie AC o mocy 11 lub 22 kW.

Klienci moga wybieraé miedzy akumulatorami wyko-
rzystujgcymi chemie LFP lub NMC. W miejsce klasycznych
modutdw producent stosuje konstrukcje opartg na klejeniu
elementéw. Podobnie jak w przypadku BMW, strategia
serwisowa zaktada przede wszystkim wymiane kompletne-
go pakietu.

MB.OS - mniej sterownikow, wiecej oprogramowania
Kluczowa zmiang z punktu widzenia diagnostyki jest wdro-
zenie systemu operacyjnego MB.OS. obejmuje on funkcje
infotainment, systemow ADAS, klimatyzacji, napedu i tado-
wania w jednym srodowisku opartym na architekturze stre-
fowej, ograniczajac liczbe rozproszonych sterownikow.

Platforma obstuguje aktualizacje OTA realizowane zdalnie
przez producenta, dlatego coraz wiekszy wptyw na funk-
cjonowanie samochodu majg zmiany w oprogramowaniu.
Dla warsztatow wigze sie to z koniecznoscig uwzgledniania
wersji oprogramowania podczas diagnostyki usterek oraz
po naprawach ukfadéw elektronicznych.

Na platformie MMA przewidziano réwniez uktady hybry-
dowe 48V z silnikiem elektrycznym zintegrowanym z dwu-
sprzegtowa skrzynig biegow.

DWIE DROGI DO NOWEJ ARCHITEKTURY:
VOLKSWAGEN CMP | MEB+

Volkswagen rozwija réwnolegle 2 kierunki platform elek-
trycznych: chinski oraz globalny. China Main Platform (CMP)
powstaje we wspotpracy z SAIC Volkswagen, FAW-Volks-
wagen i Xpeng. Towarzyszaca jej architektura elektronicz-
na CEA wykorzystuje uktad strefowy, ograniczajac liczbe
sterownikéw w poréwnaniu z obecng platforma MEB.
Pierwszym modelem opartym na tej architekturze jest
ID.UNYX 07.
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Na rynkach europejskim i pétnocnoamerykanskim Volks-
wagen rozwija platforme MEB+ debiutujgcg wraz z mode-
lem ID.2. Wprowadza ona technologie cell-to-pack, akumu-
latory LFP oraz rozwigzania majgce obnizy¢ koszty pro-
dukcji pakietow trakcyjnych. MEB+ stanowi etap przejscio-
wy przed wdrozeniem platformy SSP, ktéra ma docelowo
zunifikowac architekture pojazdéw koncernu.

Osobnym torem Volkswagen wraz z Rivianem rozwija
nowg architekture elektroniczng dla rynkéw zachodnich.
Kierunek jest ten sam: odchodzenie od rozproszonej archi-
tektury sterownikow na rzecz systemow opartych na kom-
puterach centralnych, modelu strefowym i coraz wiekszej
liczbie funkgji realizowanych programowo.

CO TO WSZYSTKO ZMIENI

W PRAKTYCE SERWISOWE)J?

Cho¢ nowe platformy rdznig sie szczegdtami konstrukcyjny-
mi, opieraja sie na wspdlnych zatozeniach. Pierwszym wy-
zwaniem jest architektura 800 V, ktéra wymaga ponownej
oceny procedur bezpieczenstwa oraz wyposazenia wyko-
rzystywanego podczas obstugi uktaddw wysokiego napiecia.

Drugim jest technologia cell-to-pack. Z uwagi na kons-
trukcje cell-to-pack, obstuga akumulatora trakcyjnego
skupia sie na diagnostyce stanu pakietu (btedy BMS,
wskazniki SOH i SOC), bezpiecznym odtgczeniu uktadu HV,
wymianie pakietu i kalibracji systemu zarzgdzania bateria.

Trzecim wyzwaniem jest rozwigzanie strefowe. Elektro-
niczne bezpieczniki eFuse sg elementami programowal-
nymi, ktérych nie mozna sprawdzi¢ wizualnie ani zastgpic
tradycyjnym bezpiecznikiem. Niezbedne staje sie wyposa-
zenie w testery obstugujace nowg generacje architektur
elektronicznych i protokotow komunikacyjnych.

Czwartym elementem s3 aktualizacje OTA. Przed roz-
poczeciem diagnostyki konieczne staje sie sprawdzenie
wersji oprogramowania pojazdu, poniewaz objawy usterki
moga wynikac¢ z btedéw usunietych juz przez producenta
W nowszej wersji.

Warto odnotowa¢, ze czes¢ funkcji serwisowych — jak
resetowanie parametrow BMS po wymianie pakietu czy
aktywacja komponentéw — bedzie wymagata autoryzacji
producenta, nawet przy uzyciu zewnetrznych testerow.

KIEDY | JAK SIE PRZYGOTOWA(C?

BMW iX3 na platformie Neue Klasse jest juz rejestrowane
w Polsce, a Mercedes CLA na MMA oraz Volkswagen ID.2
na MEB+ majg pojawic¢ sie w sprzedazy w 2026 r. Oznacza
to, ze pierwsze egzemplarze zaczng regularnie trafia¢ do
niezaleznych warsztatéw w ciggu najblizszych kilku lat.

Priorytetem powinny byc¢ szkolenia z obstugi uktadow
wysokiego napiecia, weryfikacja wyposazenia ochronnego,
aktualizacja testeréw diagnostycznych oraz $ledzenie
dokumentacji i komunikatdw technicznych producentéw.
Warto rowniez pamietac, ze rynek czesci zamiennych dla
nowych platform bedzie rozwijat sie stopniowo, dlatego
przez pierwsze lata dostepnos¢ komponentéw poza siecig
producenta pozostanie ograniczona.

Nowe platformy elektryczne OEM oznaczajg zmiane po-
réwnywalng z przejsciem od gaznika do elektronicznego
wtrysku paliwa — jednak zachodzacg znacznie szybciej
i réwnoczesnie u kilku najwiekszych producentéow. Warsz-
taty, ktére odpowiednio wczesnie przygotuja personel,
procedury i wyposazenie, tatwiej odnajdg sie w nowej rze-
czywistosci serwisowej. ©
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Zarzadzanie cieptem

Zarzadzanie temperaturg w EV -
nowe wyzwanie dla diagnostyki

Jeszcze kilka lat temu o mozliwosciach samochodu elektrycznego decydowaty przede wszystkim pojemnos¢
akumulatora i moc napedu. Dzi$ coraz wieksze znaczenie ma co$ mniej widocznego — zarzagdzanie temperatura.
To wtasnie sprawnos¢ uktadu termicznego coraz czeéciej decyduje o zasiegu, dostepnej mocy tadowania,
osiggach oraz trwatosci akumulatora trakcyjnego. Wraz z upowszechnianiem architektur 800 V i tadowania
0o mocy przekraczajagcej 350 kW zarzadzanie temperaturg staje sie jednym z najwainiejszych obszaréw

diagnostyki i serwisowania pojazdow elektrycznych.

Bogdan Kruk

zrost gestosci energii w akumulatorach trak-
cyjnych oraz wyscigi o coraz krétszy czas
tadowania tworza nowe uwarunkowa-
nia termiczne. W 2025 r. BYD zaprezento-
wat technologie umozliwiajgcg natadowanie akumulatora
od 10 do 97% w czasie krotszym niz 9 minut. CATL przed-
stawit trzecig generacje akumulatorow Shenxing LFP,
deklarujac mozliwos¢ tadowania od 10 do 98% w niespet-
na 6,5 minuty. W 2025 r. udziat pojazdéw z architektu-
ra 800 V w nowych rejestracjach na rynku chinskim prze-
kroczyt 10%. Tak wysokie moce tadowania stawiajg przed
uktadami termicznymi zupetnie nowe wymagania. Bez sku-
tecznego odprowadzania ciepta rosnie ryzyko przyspieszo-
nej degradacji ogniw oraz wystgpienia zjawiska ucieczki
termicznej (thermal runaway). Efektywny uktad termiczny
przestaje by¢ wiec wyfgcznie czynnikiem wptywajacym
na osiagi — staje sie fundamentalnym warunkiem bezpie-
czenstwa i dtugowiecznosci akumulatora trakcyjnego.

ARCHITEKTURA TERMICZNA: OD PROSTEGO
CHLODZENIA DO ZARZADZANIA ENERGIA
To, co jeszcze niedawno byto pojedynczym ukfadem chtodzenia
silnika, dzi$ zastepuje rozbudowana architektura obejmujaca
oddzielne obiegi dla akumulatora trakcyjnego, falownika, silnika
elektrycznego, tadowarki poktadowej i klimatyzacji kabiny. Po-
szczegolne obiegi sg ze sobg funkcjonalnie powigzane — ciepto
moze by¢ odzyskiwane i kierowane tam, gdzie jest aktualnie
potrzebne. Zima energia cieplna z falownika lub silnika moze
stuzy¢ do podgrzewania akumulatora, natomiast latem jest
odprowadzana przez chtodnice lub uktad klimatyzacji.
Zadaniem obiegu chtodzenia akumulatora jest utrzymy-
wanie ogniw w optymalnym zakresie temperatur, zwykle
ok. 20-40°C. Elektryczna pompa wymusza przeptyw chto-
dziwa przez ptyty chtodzace zintegrowane z modutami
ogniw. Obieg chtodzenia elektroniki mocy i napedu pracuje
zwykle przy wyzszych temperaturach i moze stanowi¢ do-
datkowe Zrodto energii cieplnej w niskich temperaturach



otoczenia. W wielu nowoczesnych konstrukcjach dodat-
kowo funkcjonuje obieg czynnika chtodniczego (R1234yf
lub R744/C0,), taczacy klimatyzacje kabiny z uktadem chto-
dzenia akumulatora za posrednictwem chillera.

Kluczowym elementem wspotczesnych uktadéw termicz-
nych sg zawory wielodrogowe sterujgce przeptywem energii
miedzy poszczegdlnymi obiegami. Obejmuja one zaréwno
proste zawory trojdrogowe, jak i zaawansowane rozwigzania,
takie jak stosowany przez Tesle system Octovalve. Podobng
koncepcje wykorzystuje rowniez BYD w e-Platform 3.0. Straty
cisnienia w obiegach przektadajg sie bezposrednio na zuzycie
energii przez pompy, dlatego optymalizacja przeptywu sta-
je sie jednym z narzedzi ograniczania strat energetycznych
i poprawy sprawnosci catego uktadu chtodzenia.

CHLODZENIE POSREDNIE

| CHLODZENIE ZANURZENIOWE

Rownolegle z rozwojem wieloobiegowych uktaddw termicz-
nych producenci poszukujg coraz skuteczniejszych metod
chtodzenia ogniw akumulatora trakcyjnego. Obecnie domi-
nujgcym rozwigzaniem pozostaje posredni uktad chtodzenia
ciecza, w ktérym specjalistyczny ptyn chtodzacy przeptywa
przez ptyty lub kanaty chtodzace zintegrowane z modutami
albo z pakietem akumulatora. W zaleznosci od konstrukgji
elementy chtodzace mogg by¢ umieszczone pod ogniwami,
nad nimi lub miedzy ich rzedami.

Bardziej zaawansowanym podejsciem jest wykorzystanie
olejow dielektrycznych, ktére tacza wiasciwosci izolacyjne
ze skutecznym odprowadzaniem ciepta bezposrednio z po-
wierzchni ogniw. Oleje dielektryczne moga by¢ stosowane
zaréwno w uktadach posrednich, jak i w chtodzeniu zanurze-
niowym, w ktérym ogniwa sg catkowicie zanurzone w oleju
dielektrycznym. Dzieki bardziej réwnomiernemu rozkfado-
wi temperatury w pakiecie ogniw rozwigzanie to zapewnia
wyzszg jednorodnosc termiczng, co przektada sie na wieksza
trwatos¢ akumulatora, wyzszg efektywnosé tadowania oraz
zdolnos¢ do pracy przy coraz wyzszych mocach tadowania.

NEWRALGICZNY PUNKT: ZAWORY WIELODROGOWE
W klasycznym samochodzie spalinowym termostat to
prosty element mechaniczny. W pojazdach elektrycznych
jego funkcje przejety elektronicznie sterowane zawory
wielodrogowe, ktére dynamicznie sterujg kierunkiem
przeptywu czynnikachtodzgcego. Typowy pojazd elektryczny
wykorzystuje kilka takich elementéw: zawory trojdrogowe
kierujgce przeptywem chtodziwa do chillera lub chtodnicy,
zawory odcinajgce umozliwiajgce izolacje poszczegdlnych
obiegdéw podczas serwisowania oraz elektroniczne zawory
regulujace przeptyw czynnika chtodniczego.

Z punktu widzenia diagnosty zawory wielodrogowe nalezg
do czestszych zrodet usterek uktadu zarzadzania tempera-
tura. Do typowych uszkodzen nalezg: awaria napedu elek-
trycznego zaworu, korozja ograniczajgca ruch trzpienia oraz
nieszczelnos¢ uszczelnienia skutkujgca wyciekiem czynnika.
Kazde z tych uszkodzer moze prowadzi¢ do nieprawidto-
wego przeptywu czynnika, przy czym objawy czesto nie
wskazujg jednoznacznie na uszkodzenie zaworu. Naleig
do nich m.in. ograniczenie mocy tadowania, ostrzezenia do-
tyczgce temperatury akumulatora czy nieefektywna praca
klimatyzacji. W praktyce spotykane jest réwniez zabloko-
wanie zaworu chtodzenia akumulatora. Usuniecie tej usterki
wymaga nie tylko wymiany podzespotu, lecz takze procedu-
ry napetniania i odpowietrzania uktfadu przy uzyciu testera.
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DIAGNOSTYKA UKtADOW TERMICZNYCH EV:
WYPOSAZENIE | PROCEDURY
Kamera termowizyjna umozliwia nieinwazyjng ocene rozktadu
temperatur w akumulatorze, pomagajac wykrywac lokalne
przegrzania ogniw oraz obszary wskazujgce na ograniczony
przeptyw chtodziwa. Pomiar réznicy temperatur (AT) miedzy
wejsciem i wyjsciem chillera lub chtodnicy pozwala oceni¢
skutecznos¢ wymiany ciepta w ukfadzie. Istotnym elemen-
tem diagnostyki jest rowniez kontrola parametréw chtodzi-
wa — jego zgodnosci ze specyfikacja producenta oraz wtasci-
wosci wymaganych przez dany uktad. Zastosowanie niewtas-
ciwego ptynu moze prowadzi¢ do obnizenia rezystancji izolagji
oraz pogorszenia parametrow pracy uktadu chtodzenia.

Tester diagnostyczny z dostepem do danych BMS jest
niezbedny do odczytu temperatur modutéw akumulatora,
parametrow pracy pomp, potozenia zawordw, predkosci
obrotowej sprezarki oraz kodow usterek uktadu zarzadza-
nia temperaturg. Przy serwisowaniu uktadéw termicznych
EV nalezy stosowac¢ zasady bezpieczenstwa obowigzujace
podczas prac przy instalacjach wysokiego napiecia:

¢ odtgczy¢ uktad wysokiego napiecia zgodnie z procedura
producenta i wprowadzi¢ pojazd w stan bezpieczny,

* stosowac wytgcznie chtodziwo zatwierdzone przez pro-
ducenta —rézne specyfikacje nie sg wzajemnie zamienne,

* po napetnieniu przeprowadzi¢ procedure odpowietrza-
nia za pomocg testera diagnostycznego,

e sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu po napetnieniu chtodziwa
oraz po ponownym uruchomieniu instalacji wysokiego na-

piecia.

JAK PRZYGOTOWAC WARSZTAT DO SERWISOWANIA
UKtADOW TERMICZNYCH EV?

Pojazdy elektryczne wyposazone w zaawansowane uktady
zarzadzania temperaturg bedg wymagaty coraz bardziej
specjalistycznej obstugi, szczegdlnie po zakonczeniu okresu
gwarancyjnego. Warsztat powinien dysponowac testerem
diagnostycznym z obstuga pojazdéw BEV, kamera termowi-
zyjna, refraktometrem do kontroli parametrow chtodziwa,
a tam, gdzie wymaga tego producent — takze miernikiem
przewodnosci elektrycznej. Niezbedne staje sie réwniez
urzadzenie do napetniania i odpowietrzania uktadow chto-
dzenia w pojazdach EV oraz dostep do dokumentacji tech-
nicznej i interfejséw diagnostycznych J2534 PassThru,
umozliwiajgcych diagnostyke oraz programowanie jedno-
stek sterujgcych po wymianie pomp, zawordw lub innych
elementow uktadu zarzadzania temperatura.

Mechanicy powinni mie¢ uprawnienia elektryczne do 1 kV
oraz kwalifikacje do obstugi pojazddéw wysokiego napiecia.
W przypadku serwisowania klimatyzacji z czynnikiem
R1234yf niezbedne sg réwniez uprawnienia wymagane
przepisami dotyczgcymi F-gazdéw. W pojazdach elektrycz-
nych obieg czynnika chtodniczego czesto przebiega w po-
blizu komponentéw wysokiego napiecia, dlatego potacze-
nie kompetencji z zakresu klimatyzacji i systemow HV wa-
runkuje bezpieczng obstuge tych pojazdow.

Termiczne zarzadzanie energig staje sie dzi$ petnopraw-
ng specjalizacjg w diagnostyce pojazdéw elektrycznych.
O szybkosci tadowania, trwatosci akumulatora i efektyw-
nosci energetycznej coraz czesciej decyduja nie tylko same
ogniwa, lecz takze sprawnos¢ catego uktadu termicznego.
Dla warsztatéw oznacza to koniecznos¢ rozwijania kompe-
tencji taczacych diagnostyke EV, chtodnictwo, elektronike
i bezpieczenstwo pracy przy wysokim napieciu. ©
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Napedy hybrydowe

PHEV i REEV: hybrydy tadowane z gniazdka -
NOWY serwisowy mainstream

Ponad 116 tys. hybryd plug-in porusza sie juz po polskich drogach, a udziat samochoddow zelektryfikowanych
w nowych rejestracjach przekroczyt potowe rynku. Dla warsztatéw oznacza to poczatek nowej epoki serwisowe;j.
Hybrydy PHEV i REEV tacza bowiem w jednym pojeidzie zaawansowany uktad wysokiego napiecia, systemy
zarzadzania energig oraz silnik spalinowy projektowany przede wszystkim pod katem wysokiej sprawnosci.
W najblizszych latach wtasnie te konstrukcje moga stac sie najczesciej spotykanym napedem wymagajacym

specjalistycznej obstugi.

Arkadiusz Jaworski

osngce wymagania dotyczace efektywnosci ener-
getycznej i rzeczywistego zuzycia paliwa sprawiajg,
ze silnik spalinowy coraz czesciej staje sie elemen-
tem rozbudowanego uktadu zarzadzania energig
wspotpracujacego z akumulatorem trakcyjnym i napedem
elektrycznym. Szczegdlnie wyraznie widac to w hybrydach
plug-in (PHEV) i pojazdach z przedtuzaczem zasiegu (REEV)
czyli w konstrukcjach, ktére réznig sie architekturg i spo-
sobem pracy silnika spalinowego w stopniu majacym bezpo-
Srednie konsekwencje dla diagnostyki i obstugi serwisowe;j.

PHEV | REEV-PODOBNE, ALE NIE TAKIE SAME

Oba typy pojazddw wykorzystujg akumulator trakcyjny oraz
mozliwos¢ tadowania z zewnetrznego zrédta energii, jednak
ich zasada dziatania jest zasadniczo odmienna. W hybrydzie
PHEV samochod moze by¢ napedzany zaréwno przez silnik
elektryczny, jak i spalinowy. W zaleznos$ci od konstrukcji oba
zrédta mogg dziatad niezaleznie lub jednoczesnie. Jednost-
ka spalinowa musi wiec pokrywac szeroki zakres obcigzen
i warunkéw eksploatacyjnych.

W pojezdzie REEV silnik elektryczny jest jedynym na-
pedem mechanicznym. Silnik spalinowy petni wytacznie
funkcje generatora energii elektrycznej dotadowujgcego
akumulator trakcyjny podczas jazdy i nie napedza két bez-
posrednio. To fundamentalna rdznica: w REEV moze pra-
cowac¢ w waskim, precyzyjnie zoptymalizowanym punkcie
charakterystyki, osiggajac sprawnosc¢ trudng do uzyskania
w konwencjonalnym ukfadzie napedowym.

W PHEV natomiast musi sprosta¢ znacznie szerszemu
spectrum obcigzen, co ogranicza mozliwosci jego optyma-
lizacji, ale zapewnia wiekszg elastycznos¢ uktadu napedo-
wego. Dlatego konstrukcje REEV sg dzi$ postrzegane przez
czes¢ producentow jako jeden z najbardziej perspekty-
wicznych kierunkdw rozwoju napeddw zelektryfikowanych.

PRZELOM AVL | CHERY: 48% SPRAWNOSCI CIEPLNE)

Konkretny przyktad kierunku, w jakim zmierza technologia,
pojawit sie na Vienna Motor Symposium 2024. Firma AVL
List we wspdtpracy z chinskim producentem Chery przed-
stawita silnik benzynowy o pojemnosci 1,5 | osiggajacy



sprawnos¢ cieplng na poziomie 48%. To wynik jeszcze
niedawno kojarzony przede wszystkim z energetyka prze-
mystowga. Projekt rozwijano etapami. Pierwsza wersja jed-
nostki, wykorzystywana juz w seryjnych napedach hybry-
dowych grupy Chery, osigga sprawnos¢ na poziomie 43%
w punkcie optymalnym i jest stosowana zarowno w konfi-
guracjach PHEV, jak i REEV.

W drugim etapie rozwoju zastosowano mechaniczny
cykl Atkinsona. Dodatkowy wat posredni obracajgcy sie
z potowa predkosci watu korbowego oraz tacznik tréjkatny
Trigonlink zmieniajg kinematyke mechanizmu korbowego,
wydtuzajgc faze rozprezania i skracajac efektywng faze
sprezania. Efektem jest stosunek rozprezania 25:1 przy
stopniu sprezania 16,5:1, co pozwala odzyskac¢ ze spalin
wiecej energii przy ograniczeniu ryzyka spalania stukowego.

Prototypowy uktad napedowy zainstalowano w pojezdzie
testowym marki Exeed. Wedtug AVL rozwigzanie ma
w przysztosci trafi¢ réwniez do napedéw PHEV. W napedach
PHEV i REEV kazdy dodatkowy punkt procentowy spraw-
nosci oznacza nizsze zuzycie paliwa, mniejsze emisje CO,
i mozliwos¢ zastosowania akumulatora o mniejszej pojem-
nosci.

EURO 6E-BIS-FCM -

REGULACJA, KTORA ZMIENI RYNEK PHEV

Od strony regulacyjnej europejski rynek hybryd plug-in
wchodzi w okres gtebokich zmian. Rozporzadzenie Komis;ji
Europejskiej 2023/443 wprowadzito norme Euro 6e, obo-
wigzujgca wszystkie nowo rejestrowane pojazdy od 1 stycz-
nia 2026 r. Kolejny etap — Euro 6e-bis-FCM (Fuel Consump-
tion Monitoring) — wejdzie w zycie w 2027 r. dla nowych
typow homologacyjnych i w 2028 r. dla wszystkich nowo
rejestrowanych samochodéw.

Istota zmiany dotyczy wspotczynnika uzytecznosci (UF —
Utility Factor), ktéry okreslat, jakg czes¢ dystansu pojazd
PHEV pokonuje w trybie elektrycznym. Dotychczasowe
procedury zaktadaty bardzo wysoki udziat jazdy elektrycz-
nej — w przypadku hybrydy plug-in o zasiegu ok. 70 km
przektadato sie to na emisje homologacyjng CO, czesto
ponizej 50 g/km, mimo Zze rzeczywiste emisje eksploatacyj-
ne byty zazwyczaj znacznie wyzsze. Skale zmian dobrze
ilustrujg analizy Miedzynarodowej Rady ds. Czystego Trans-
portu (ICCT) przeprowadzone na przykfadzie jednego
z popularnych modeli PHEV. Homologacyjna emisja CO,
na poziomie ok. 45 g/km moze wzrosngc¢ do ok. 96 g/km
po wdrozeniu Euro 6e-bis oraz do ok. 122 g/km po petnym
wdrozeniu Euro 6e-bis-FCM. Dla rynku flotowego oznacza
to istotng zmiane kosztow uzytkowania pojazdow.

Norma wprowadza rowniez obowigzek stosowania
systemu OBFCM (On-Board Fuel and Energy Consumption
Monitoring) w kazdym nowym pojezdzie PHEV. System
rejestruje rzeczywiste zuzycie paliwa i energii elektrycz-
nej, dostarczajgc informacji o faktycznym sposobie eks-
ploatacji pojazdu. Dla warsztatow dane te mogg stac sie
cennym uzupetnieniem diagnostyki, pozwalajac ocenic¢
udziat jazdy elektrycznej i spalinowej oraz lepiej inter-
pretowac stopien obcigzenia uktadu napedowego.

Regularne tadowanie oznacza zupetnie inne warunki
pracy silnika niz eksploatacja oparta gtéwnie na paliwie.
Odczyt danych OBFCM pozwala mechanikowi ustali¢,
jak dtugo i w jakich warunkach silnik pracowat — co bez-
posrednio przektada sie na ocene stanu oleju i wtasciwy
harmonogram serwisowy.
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GDZIE KRYJA SIE NAJWIEKSZE WYZWANIA
ZWIAZANE Z SERWISEM PHEV | REEV?

Rosngca liczba pojazdow PHEV i REEV oznacza nowe
wyzwania diagnostyczne. W przeciwienistwie do klasycz-
nych samochodow spalinowych awaria lub pogorsze-
nie parametréw pracy nie zawsze sg zwigzane wytacznie
z jednostka spalinowa. Coraz wiekszego znaczenia nabieraja
stan akumulatora trakcyjnego, efektywnos¢ zarzadzania
energig, sprawnos¢ uktadow chtodzenia i wspdtpraca mie-
dzy systemami wysokiego napiecia i silnikiem spalinowym.
To wiasnie w tych obszarach beda koncentrowac sie przyszte
dziatania serwisowe. Cho¢ uwage najczesciej przyciggaja
akumulatory trakcyjne i uktady wysokiego napiecia, wiele
probleméw serwisowych dotyczy réwniez samego silnika
spalinowego, ktéry w pojazdach PHEV pracuje w zupetnie
innych warunkach niz w samochodach konwencjonalnych.

Olej silnikowy

W pojazdach PHEV silnik spalinowy czesto uruchamia sie
i wytacza wielokrotnie w ciggu dnia, nie osiggajac tempera-
tury roboczej miedzy cyklami. Benzyna skrapla sie na $cian-
kach cylindréw i przedostaje do oleju, rozcienczajac go
nawet do 2-5% objetosci. Olej wyglada jak nowy, lecz traci
wiasciwosci smarne. Przy wymianie konieczne jest wcze-
$niejsze rozgrzanie silnika oraz sprawdzenie zgodnosci
oleju z listg zatwierdzong przez producenta — kluczowy
parametr to lepkos¢ HTHS. Interwat wymiany powinien
uwzgledniac liczbe rozruchoéw, nie tylko przebieg.

Uktad hamulcowy

Rekuperacja sprawia, ze klocki hamulcowe zuzywaja sie
znacznie wolniej, ale tarcze — rzadko podgrzewane tarciem
do wysokiej temperatury — rdzewiejg od $rodka i zewnatrz.
Zaciski, ktore przez miesigce niemal nie pracowaty, mogg sie
zaklinowac lub dziata¢ nieréwnomiernie, co objawia sie przy
nagtym hamowaniu, gdy uktad przetacza sie z rekuperacji
na hamowanie hydrauliczne. Podczas przegladu nalezy ocenic¢
nie tylko grubos¢ okfadzin, ale przede wszystkim stan korozji
tarczy, swobode ruchu zaciskdw i czystos¢ prowadnic.

Diagnostyka energetyczna i uktady HV
Klasyczna diagnostyka silnika to w PHEV i REEV zaledwie
punkt wyjscia. Kluczowe parametry to stan zdrowia akumu-
latora trakcyjnego (SOH), rezystancja wewnetrzna ogniw,
temperatura poszczegdélnych modutéw i sprawnos¢ tado-
wania. Réwnie wazne sg dane dotyczace faktycznego trybu
uzytkowania pojazdu, ktére pozwalajg oceni¢, jak czesto
wykorzystywany byt naped elektryczny. Osobnym wyzwa-
niem sg rozbudowane ukfady chtodzenia. W takich pojaz-
dach oddzielnego chtodzenia moga wymagac akumulator
trakcyjny, falownik, tadowarka poktadowa, silnik elektrycz-
ny i jednostka spalinowa. Usterka elektrycznej pompy cie-
czy lub zaworu sterujgcego moze przez dtugi czas nie dawac
wyraznych objawow, a jednoczesnie przyspiesza¢ degrada-
cje kosztownych podzespotdéw wysokonapieciowych.
Hybrydy plug-in nie sg juz technologiczng ciekawostka,
lecz szybko rosngcym segmentem rynku. Dla warsztatow
oznacza o konieczno$¢ rozwijania kompetencji w zakresie dia-
gnostyki wysokonapieciowej, analizy danych energetycz-
nych obstugi uktadéw chtodzenia akumulatoréw trakcyjnych.
Tak jak kilkanascie lat temu serwisy musiaty nauczy¢ sie
obstugi systemdéw common rail, a podzniej kalibracji ADAS,
dzi$ analogicznym wyzwaniem stajg sie napedy PHEV i REEV. ©
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Relacja

Auto China 2026:

technologie, ktdre zmieniajg branze

Targi Auto China 2026 w Pekinie byty najwiekszym wydarzeniem motoryzacyjnym na swiecie. Odwiedzajacy
mieli okazje zobaczy¢ na zywo az 1451 pojazdéw, w tym 181 premier Swiatowych. Dominujgcymi trendami byty:
sztuczna inteligencja (Al) przenikajaca wszystkie klasy pojazdow, ultraszybkie tadowanie i ofensywa zachodnich

OEM z lokalnymi partnerami.

Jakub Kleczkowski

egoroczna edycja osiggneta rekordowa faczng po-
wierzchnie wystawienniczg 380 000 m?. Prze-
strzenie wystawiennicze objety zaréwno China
International Exhibition Center (Shunyi Hall), jak
i Capital International Exhibition Center of China. Skala wy-
darzenia bez dwoch zdan zrobita ogromne wrazenie. Targi,
ktore odbyty sie w Pekinie w dniach 24 kwietnia — 3 maja br,,
mozna $miato okresli¢ mianem pokazu sity chifskiej moto-
ryzacji. Organizatorzy Auto China chwalg sie na swojej
stronie liczbg ponad tysigca wystawcow i 890 tysigcami od-
wiedzajgcych. Tegoroczng edycje zorganizowano pod has-
tem ,Future of Intelligence” —i trudno o trafniejsze motto.

PRZYTLACZAJACA SKALA

Targi motoryzacyjne w Pekinie od ponad trzydziestu lat
nalezg do Scistej czotéwki wydarzen branzowych na swiecie.
Pierwsze odbyty sie tu jeszcze w 1990 r. Tegoroczna
edycja podniosta jednak poprzeczke wyzej niz kiedykol-
wiek. Sam producent BYD wraz ze swoimi markami Denza,
Fangchengbao i Yangwang zajat catg hale.

Podobnie uczynit najwiekszy chinski eksporter samocho-
dow, firma Chery, prezentujgc nie tylko marke gtéwng, ale
i rodzine Omoda & Jaecoo, Jetour, iCar, Luxeed i Exeed. To
koncern sprzedajacy 2,8 miliona aut rocznie, z czego potowa
trafia na eksport. Nawet startup Nio, dostarczajacy rocznie
ok. 330 000 egzemplarzy, wynajat jedng z najwiekszych po-
wierzchni wystawowych.

Obok stricte motoryzacyjnych graczy nie sposéb byto
poming¢ stoiska technologicznego giganta Huawei usytu-
owanego bezposrednio posrod producentow samocho-
doéw. Powdd jest prosty: Huawei pokazat samochody, a wia-
Sciwie caty ekosystem.

Harmony Intelligent Mobility Alliance (HIMA) to part-
nerstwo, w ktérym Huawei dostarcza platformy sprze-
towe, oprogramowanie i zaawansowane systemy wspoma-
gajagce (ADAS), a uznani producenci, jak Seres, Chery,
BAIC czy JAC, wytwarzajg pojazdy trafiajace na rynek pod
wiasnymi markami powigzanymi z sojuszem. Samochody
sprzedawane sg rowniez w salonach Huawei, obok smart-
fondw i laptopdw.



WSZECHOBECNA Al

Sztuczna inteligencja przenika wszystkie klasy
pojazdow, od budzetowych kompaktéw po limu-
zyny premium. Na targach czesto mozna byto
zauwazy¢ pewien szczegot, ktory stat sie
symbolem tej zmiany: turkusowe pasy $wietlne
w reflektorach, tylnych lampach i lusterkach
zewnetrznych. Sygnalizujg one aktywnosc¢
funkcji jazdy autonomicznej. Nie tylko na sto-
iskach — te same turkusowe Swiatta widac juz
na ulicach Pekinu.

Poziom 2++ zgodnie z klasyfikacjg SAE jest
seryjnie dostepny w wielu nowych modelach.
Poziom 3 dopuszczono do testow w licznych
chinskich miastach. Niektére z prezentowanych
modeli deklarujg zdolnos¢ jazdy na Poziomie 4.
Wazng role odgrywa tu wtasnie Al — od rozpo-
Znawania mowy oraz monitorowania kierowcy,
przez regulacje jazdy w korkach, po nowe
funkcje tadowania. Zachodni producenci opie-
rajg sie na sztywnych specyfikacjach technicz-
nych — wszystko musi by¢ zdefiniowane przed
wdrozeniem. W chinskich produktach zdarza-
ja sie luki miedzy tym, co jest komunikowane,
a tym, co system faktycznie potrafi —ale s one
stopniowo likwidowane juz po wprowadzeniu
na rynek, poprzez aktualizacje over-the-air. To
zupetnie inny model myslenia o samochodzie:
nie jako o gotowym produkcie, lecz o platfor-
mie, ktora stale ewoluuje.

BATERIE, KTORE tADUJA SIE

SZYBCIEJ NIZ TANKUJESZ

Postep technologiczny jest szczegdlnie wyrazny
w obszarze akumulatorow. BYD zaprezentowat
technologie, ktéra pozwala natadowac baterie
od 10 do 97 procent w zaledwie 9 minut, i co
istotne, nawet w temperaturze minus 30 stopni
Celsjusza czas ten nie wydtuza sie znaczgco.
CATL idzie jeszcze dalej: obiecuje 6,5 minuty fa-
dowania dla zakresu od 10 do 98 procent. Co
wazne, to nie sg zapowiedzi prototypow — obie
technologie wchodzg bezposrednio do produk-
cji seryjnej.

BYD jako pierwszy zastosuje swoje ultraszyb-
kie tadowanie w marce premium Denza —
i tojuz w tym roku, rowniez w Europie. Pierwsze
stacje fadowania BYD majg sie pojawic na ryn-
ku jeszcze w 2026 r. Dla polskich warsztatow
i stacji obstugi pojazdy ultraszybkim fadowa-
niem to komunikat, ktérego nie mozna ignoro-
wacd: infrastruktura serwisowa i diagnostyczna
bedzie musiata nadazy¢ za zmianami w archi-
tekturze elektrycznej tych aut.

PREMIERY, KTORE MOGA

TRAFIC DO EUROPY

Na stoisku BYD jedng z gwiazd byt Denza Z —
elektryczny kabriolet o mocy przekraczajg-
cej 1000 KM, przyspieszajgcy do 100 km/h
w niecate dwie sekundy. Europejskg premiere
miat w lipcu podczas Goodwood Festival of
Speed, a jego sprzedaz na naszym kontynencie
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jest juz potwierdzona. To sygnat, ze BYD nie
zamierza ograniczac¢ ekspansji do segmentow
masowych.

Wsrod modeli wolumenowych uwage zwra-
cat Sealion 08 — SUV o dtugosci 5,11 metra
z szeScioma siedzeniamiw trzech rzedach, bedg-
cy zarazem pierwszym modelem BYD opartym
na technologii ultraszybkiego tadowania. Chery
Swietowato premiere Omody 4. Great Wall
Motor pokazat Ore 03 — dostepng zaréwno jako
SUV, jak i kompaktowy hatchback — i wprost
zadeklarowat plany sprzedazy w Europie. Marka
Leapmotor, partner Stellantisa, zaprezentowata
sportowy wariant kompaktowe] limuzyny BQOS5,
obiecujgc przyspieszenie ponizej pieciu sekund.

Gdyby tego byto mato, w Pekinie pokazano
tez model Xiaomi SU7 — pierwszy samochod
technologicznego giganta, ktory powaznie roz-
waza debiut na Starym Kontynencie. Xpeng
skupit sie natomiast na autonomii: model GX
zademonstrowat jazde na Poziomie 4.

ODZEW NIEMIECKICH PRODUCENTOW
Europejscy, a zwtaszcza niemieccy producenci
OEM nie przyjechali do Pekinu po to, by tylko
podziwia¢ chinskie innowacje. Volkswagen po-
kazat 4 nowosci opracowane lokalnie w Chi-
nach. ID.Unyx powstat we wspotpracy z Xpen-
giem. ID.Aura T6 to pierwszy model nowej spot-
ki joint venture FAW-Volkswagen, oparty na
nowej architekturze CEA. Jetta Z to budzetowy
E-SUV wyceniany w Chinach na réwnowartosc
ok. 10 000 euro. Audi ErX to drugi model marki
bez charakterystycznych czterech pierscieni
w logo — przeznaczony wytacznie na rynek
chinski. VW zapowiada 2 nowe modele NEV
rocznie i ponad 20 nowych zelektryfikowanych
pojazdow.

BMW zaprezentowato 3 Swiatowe premiery:
iX3, i3 z wydtuzonym rozstawem osi oraz nowg
limuzyne serii 7, w tym elektryczne i7 — wszyst-
kie skupione na zasiegu i cyfrowym wyposaze-
niu. Mercedes postanowit nadrobi¢ zalegtosci
w petni elektryczng Klasg C oraz dostosowang
do rynku chinskiego wersjg elektrycznego GLC.

CO TO OZNACZA

DLA BRANZY SERWISOWEJ?

Auto China 2026 wystato wyrazny sygnat: Chiny
staty sie globalnym centrum rozwoju akumu-
latoréw, oprogramowania, inteligentnych kokpi-
téw i jazdy autonomicznej. Dla polskich warsz-
tatow przektada sie to na konkretne wyzwania.
Pojazdy z ultraszybkim tadowaniem oznacza-
j3 nowe architektury elektryczne i inne wyma-
gania diagnostyczne. Systemy Al stale aktu-
alizowane zdalnie zmieniajg logike napraw —
problem, ktéry warsztat widziat miesigc temu,
po OTA moze juz nie istnie¢ albo zmieni¢ cha-
rakter. Autonomia Poziomu 2++ w seryjnych
modelach to kolejna warstwa elektroniki i czuj-
nikéw do kalibracji po kazdej naprawie blachar-
skiej. Tempo zmian jest bezprecedensowe. ©

Zrodto: BMW Group

Zrodto: BMW Group

Zrodto: BYD

Zrodto: BYD

zrédto: Volkswagen AG
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Przeglad rynku

Chinskie auta juz w Polsce:
jak wyglada ten segment

Chinskie marki coraz pewniej wkraczaja na polski rynek. Krok po kroku buduja swojg pozycje, notujac rekordowe
wyniki w Polsce i w catej Europie. Cho¢ firmy i floty jeszcze nie sg zdecydowane, nabywcy prywatni juz chetniej

wsiadajg za kotko chinskich samochodéw.

Jakub Kleczkowski

iekawe dane w tej kwestii przytacza w swoim

raporcie Instytut Badan Rynku Motoryzacyjnego

Samar. Wedtug niego w ciggu czterech pierw-

szych miesiecy 2026 r. Polacy zarejestrowali po-
nad 23,5 tys. nowych samochodéw osobowych chin-
skich marek, co przetozyto sie na 11,6% udziatu w rynku.
To o0 130% wiecej niz w tym samym okresie roku poprzed-
niego. Takie wyniki nie mogg przejsc¢ bez echa.

REKORD ZA REKORDEM

Pozycja Chin na polskim rynku motoryzacyjnym jest widocz-
na gotym okiem, a to oczywiscie nie koniec. Wedtug pro-
gnoz ekspertow wspomniana sprzedaz moze wzrosngc juz
w 2027 r. nawet do 20% rynku. Rosnace udziaty chifskich
marek w Polsce to nie chwilowy trend, lecz efekt przemy-
Slanej strategii ekspansji. To ogromny sukces dla chinskich
koncernow i spory bol gtowy dla wielu zachodnich produ-
centow. Ale co tak dynamiczny wzrost oznacza dla polskich
warsztatow samochodowych?

Wsrod poszczegdlnych modeli w czotdwcee rejestracji re-
gularnie pojawiajg sie: MG ZS i MG4, BYD Atto 3, Omoda 5
oraz Jaecoo 7. Elektryki i hybrydy plug-in dominujg wsérod
rejestracji prywatnych, cho¢ sprzedaz flotowa pozostaje
wcigz stosunkowo niska, poniewaz firmy i instytucje pod-
chodzg do chinskich marek ostrozniej, zwracajac uwage
na dostepnos¢ serwisu i dtugoterminowe koszty utrzyma-
nia pojazdu. Co wazne dla sektora aftermarket: chinskie

marki szczegdlnie silnie weszty w segment samochoddw
elektrycznych i hybryd plug-in. To oznacza, ze do polskich
warsztatéw bedzie trafia¢ coraz wiecej pojazdow z elek-
trycznym napedem wysokiego napiecia.

BYD - ELEKTRYCZNY LIDER Z SHENZHEN
BYD (Build Your Dreams) to dzis numer jeden wsrod chin-
skich producentéw samochoddw elektrycznych na swiecie.
W 2025 r. po raz pierwszy wyprzedzit Tesle pod wzgledem
globalnej sprzedazy BEV, co byto symbolicznym przeto-
mem dla catej branzy. W Polsce BYD dziata dopiero od
potowy 2024 r. Na koniec 2025 r. producent dysponowat
w Polsce 42 punktami sprzedazy i systematycznie rozbu-
dowuje zaplecze naprawcze — docelowo do ponad 60 salo-
now i 60 serwisdw przed koricem 2026 r.
Najpopularniejszym modelem marki w naszym kraju jest
BYD Atto 3. To kompaktowy SUV elektryczny, ktéry przycia-
ga klientow konkurencyjna ceng, ktéra jest charakterystycz-
na dla aut z Chin. Ponadto wazne jest tu solidnie wyposa-
zone wnetrze. Obok tego modelu coraz lepiej sprzedaje sie
BYD Seal — elektryczna limuzyna segmentu D, a takze BYD
Dolphin w segmencie kompaktowym. W ofercie pojawit sie
tez BYD Seal U — hybrydowy SUV skierowany do kierow-
céw niezdecydowanych na petng elektryfikacje. To wtasnie
modele plug-in hybrid moga odegrac istotng role w przeko-
naniu polskiego klienta masowego, ktory wciaz z rezerwa
podchodzi do aut w petni elektrycznych.



MG, CZYLI BRYTYJCZYK Z CHINSKIM KAPITALEM

MG Motor to marka z dtugg historig, a jej korzenie siegajg
lat 20. XX w. i miasta Oksford. Dzi$ nalezy do chifskiego
SAIC Motor i wtasnie pod chinskim skrzydtem przezywa
swoj renesans. W Polsce MG jest jedng z najlepiej rozpo-
znawalnych chifskich marek, ktora oferuje szeroka game
modeli. MG sprzedat w Polsce w 2025 r. 15 230 samocho-
doéw (+125% r/r).

Bestselerem jest MG ZS — kompaktowy SUV dostepny
zarébwno z napedem spalinowym, jak i z elektrycznym
(w wersji MG ZS EV). Dobre wyniki notuje tez MG4 Electric,
czyli hatchback elektryczny, ktéry wzbudzit duze zaintere-
sowanie dzieki przystepnej cenie i przyzwoitym zasiegom.
Sie¢ dystrybucji MG w Polsce nalezy do najgestszych
sposréd chinskich marek — salony MG mozna znalezé we
wszystkich wojewddztwach, a cata siec liczy az 55 punktow.
Marka stawia na klasyczny model sprzedazy przez salony,
chod uzupetnia go kanatem online.

OMODA | JAECOO: 2 OBLICZA GRUPY CHERY

Omoda i Jaecoo to stosunkowo nowe marki na polskim
rynku, bedgce wtasnoscig grupy Chery, czyli jednego z naj-
wiekszych chinskich eksporteréw samochoddw. Obie weszty
do Polski w 2023 r. i szybko zbudowaty rozpoznawalnosé.
Omoda kieruje swojg oferte do mtodszych, miejskich
klientow cenigcych nowoczesny design. Jej flagowiec,
Omoda 5, to stylowy crossover z atrakcyjnym stosunkiem
ceny do wyposazenia. Jaecoo z kolei stawia na bardziej
terenowy charakter i mocniejszy wyglad — model Jaecoo 7
jest tu gtéwnym reprezentantem, z bogatym pakietem asy-
stentow jazdy i systemami potgczonymi z siecig w standar-
dzie. Dystrybucje obu marek w Polsce prowadzi ta sama
sie¢ dealerska, co pozwala optymalizowac koszty i szybciej
budowac zasieg. Punkty sprzedazy Omoda i Jaecoo dziatajg
dzis w kilkunastu miastach w catej Polsce.

LEAPMOTOR - NOWY GRACZ
Z EUROPEJSKIM WSPARCIEM
Leapmotor to jeden z bardziej interesujacych przypadkow
na europejskim rynku. Chinska marka nawigzata strategicz-
ne partnerstwo z Stellantisem — europejskim gigantem mo-
toryzacyjnym skupiajgcym marki takie jak Fiat, Peugeot czy
Jeep. To wtasnie Stellantis odpowiada za dystrybucje Leap-
motor w Europie, w tym w Polsce. Takie rozwigzanie daje
nowej marce dostep do rozbudowanej sieci dealersko-
-serwisowej i wiarygodno$¢ w oczach europejskiego klienta.
W ofercie Leapmotor na rynek europejski trafity miejskie
auta elektryczne T03 oraz rodzinne SUV-y elektryczne C10.
Dzieki wsparciu Stellantis, serwisowanie pojazdéw Leapmo-
tor moze odbywac sie w juz istniejacych autoryzowanych
warsztatach tego koncernu, co jest istotnym udogodnie-
niem zaréwno dla klientdw, jak i dla samej marki.

SIEC DYSTRYBUCII | SERWISU -
JAK WYGLADA ZAPLECZE?
Ekspansja chinskich marek na rynku polskim nie bytaby
mozliwa bez budowy odpowiedniej infrastruktury sprzeda-
zy i obstugi posprzedazowej. Kazda z wymienionych marek
inwestuje w autoryzowane salony i zaplecze naprawcze,
choc¢ ich gestos¢ jest wcigz nieporéwnywalna z sieciami
takich graczy jak Toyota, Volkswagen czy Skoda.

BYD, MG i Omoda/Jaecoo rozbudowujg swoje sieci gtow-
nie w duzych miastach i w ich okolicach. Poza gtoéwnymi
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TOP 10 najchetniej kupowanych chinskich marek
samochodéw osobowych w Polsce (styczen — maj 2026 r.)

\ETLE] Liczba egzemplarzy

MG 7168
Omoda 5747
Chery 4244
BYD 3970
Jaecoo 2889
BAIC 2020
Jetour 967
Leapmotor 875
Bestune 732
JAC 529

aglomeracjami dostep do autoryzowanego serwisu moze
by¢ utrudniony, co jest realnym problemem dla klientow
z mniejszych miejscowosci. Leapmotor, dzieki wspotpracy ze
Stellantisem, startuje z szerszg bazg punktéw serwisowych.
Producenci ci ktadg coraz wiekszy nacisk na jakos¢ obstugi po-
sprzedazowej. Czes¢ z nich oferuje przedtuzone gwarancje,
pakiety serwisowe i assistance — elementy, ktére maja bu-
dowac zaufanie i zatrzymac klientéw w autoryzowanej sieci.

CO TO OZNACZA DLA WARSZTATOW?

Pytanie o gotowos¢ polskich warsztatow na obstuge chin-
skich samochodoéw jest dzis jednym z kluczowych dla catego
sektora aftermarket. Odpowiedz nie jest prosta i zalezy od
tego, czy mowimy o warsztacie autoryzowanym, czy nieza-
leznym. Autoryzowana obstuga techniczna poszczegdlnych
marek obejmuje szkolenia prowadzone przez importerow
i majg dostep do specjalistycznego sprzetu diagnostycznego
oraz oryginalnych czesci zamiennych. To sie¢ wcigz stosunko-
wo niewielka, ale systematycznie rosngca. Wyzwaniem jest
natomiast sektor niezalezny, a to wtasnie niezalezne warszta-
ty obstuguja zdecydowang wiekszos$¢ samochodéw w Polsce.

Problem z dostepnoscig czesci zamiennych to jedno
z gtéwnych wyzwan. O ile dla popularnych modeli MG czy
BYD sytuacja stopniowo sie poprawia, o tyle dla nowszych
lub mniej popularnych marek czas oczekiwania na czesci
moze by¢ dtugi. Drugi problem to diagnostyka, poniewaz
chinskie samochody korzystajg z wtasnych protokotow
komunikacyjnych i interfejséw OBD, ktére mogg nie byc
w petni obstugiwane przez popularne wielomarkowe tes-
tery diagnostyczne.

Nie mozna tez poming¢ kwestii wysokiego napiecia. Zde-
cydowana wiekszo$¢ chinskich samochoddéw sprzedawa-
nych w Polsce to pojazdy elektryczne lub hybrydy PHEV.
Obstuga uktadéw wysokiego napiecia wymaga odpowied-
nich uprawnien (co najmniej stopien 1. kwalifikacji elektrycz-
nej SEP), dedykowanego wyposazenia i procedur bezpie-
czenstwa. Warsztaty, ktdre jeszcze nie zainwestowaty w tym
obszarze, muszg sie liczy¢ z tym, ze segment chifskich
aut bedzie dla nich coraz trudniej dostepny. Warto tez od-
notowad, ze chinscy dostawcy komponentéw coraz aktyw-
niej wchodza na rynek europejski z tariszymi zamiennikami.

Dla niezaleznych warsztatow moze to stopniowo popra-
wi¢ dostepnos¢ czesci, cho¢ weryfikacja ich jakosci pozo-
staje kwestig otwartg. Rynek ustug motoryzacyjnych stoi
przed realng zmiang. Chinskie marki nie tylko zwiekszaja
udziat w sprzedazy nowych aut, ale z czasem ich pojazdy
beda trafia¢ takze do regularnej obstugi oraz napraw
biezacych i powypadkowych. ©

zrédto: Instytut Badan Rynku Motoryzacyjnego Samar
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Nowoczesne technologie

Chiny zmieniajg reguty gry:
sztuczna inteligencja, autonomia i robotyka
jako nowe pola wyscigu motoryzacyjnego

Jeszcze kilka lat temu zachodnie koncerny motoryzacyjne traktowaly chiniski rynek jako przestrzen ekspansji -
ogromny, chtonny, wymagajacy dostosowania produktow do lokalnych gustow, ale zasadniczo rzadzacy sie
regutami ustalonymi przez firmy z Europy, Japonii czy Standw Zjednoczonych. Ten model jednak bezpowrot-
nie sie skoAczyl. Chiny nie sg juz tylko rynkiem zbytu dla zachodnich technologii. Staty sie miejscem, gdzie te
technologie s wymyslane, a nastepnie trafiajg na caty $wiat.

Wojciech Traczyk

rzez ostatnie dwie dekady globalny wyscig motory-

zacyjny koncentrowat sie gtéwnie na elektryfikacji

napedu. Chiny wygraty ten etap — i zdajg sie o tym

dobrze wiedzie¢. Produkcja pojazddw elektrycznych
przekroczyta tam w ostatnich latach 16 milionow sztuk
rocznie, a firmy takie jak BYD i CATL zdobyty razem ponad
potowe globalnego rynku akumulatoréw trakcyjnych wyso-
kiego napiecia. Elektromobilnos¢ przestata by¢ dla Pekinu
celem samym w sobie — stata sie fundamentem, na ktérym
bedzie mozna budowac teraz cos wiekszego.

Nowy piecioletni plan chifskiego rzadu dla przemystu
motoryzacyjnego mowi to wprost: branza samochodowa
przestaje by¢ traktowana jako odrebna gataz przemystu
wytwdrczego. Wchodzi w sktad szerszego ekosystemu cy-
frowego, ktéry obejmuje zautomatyzowane fabryki, sys-
temy sztucznej inteligencji, infrastrukture centréw danych
i chmury obliczeniowe, a takze w jeszcze szerszym zakresie
robotyke i pojazdy autonomiczne. Samochdd, zgodnie z ta
koncepcjg, staje sie ,mobilng platforma inteligentng”.

To drastyczna zmiana perspektywy. Europejskie koncerny
latami definiowaty samochdd przez pryzmat inzynierii me-
chanicznej oraz coraz bardziej zaawansowanej elektroniki.
Chiny definiujg go dzis jako pierwszy masowy produkt kon-
sumencki, w ktérym zaawansowana sztuczna inteligencja
dziata w czasie rzeczywistym w trudno przewidywalnym

Srodowisku. Samochdd to, innymi stowy, najwiekszy istnie-
jacy test Al na skale masowa.

WYSCIG POZIOMOW AUTONOMII
Jazda autonomiczna to temat, ktory w Chinach wyszedt poza
faze laboratoryjnych eksperymentow. Poziom 2++ (z ograni-
czonym nadzorem kierowcy) jest w nowych chiriskich mo-
delach seryjnie dostepny na szerokg skale. Kilku producen-
téw deklaruje wdrozenie poziomu 3. i prowadzi testy
w wybranych miastach. A niektérzy juz myslg, co dalej.
Pojawity sie nawet oficjalne propozycje , zeby Chiny prze-
skoczyty catkowicie poziom 3 autonomii pojazdéw i skiero-
waty swoje wysitki bezposrednio na poziom 4., na ktérym
odpowiedzialno$¢ za wypadek przechodzi w petni na sys-
tem, a nie na kierowce. Argumentacja jest doS¢ pragma-
tyczna: poziom 3. tworzy bowiem niebezpieczng strefe
posrednig, gdzie cztowiek formalnie nadzoruje pojazd, lecz
faktycznie moze nie by¢ w stanie zareagowac wystarczajgco
szybko. Lepiej ten etap pomingc.

ROBOTYKA | HUMANOIDALNE WYZWANIE

Drugim waznym trendem w chifskiej motoryzacji jest obec-
nie robotyka. Chiny z rosngcym entuzjazmem inwestuja
w roboty humanoidalne jako potencjalnych pracownikow
fabryk. Spektakularne pokazy, filmy z tariczgcymi huma-



noidami i miliardy yuanéw w inwestycjach rzadowych moga
robi¢ duze wrazenie. Ale gtosy z samej branzy sa bardziej
powsciggliwe.

Okazuje sie bowiem, ze obecna generacja humanoiddéw
jest w stanie wykonywac imponujace sekwencje ruchow
na scenie, ale w Srodowisku produkcyjnym ,zawiesza sie”,
gdy tylko napotka sytuacje spoza zestawu wyuczonych
scenariuszy. Wprawdzie nowe humanoidy majg juz odpo-
wiednig site fizyczng i precyzjg ruchowa, ale wcigz brakuje
im odpowiedniej elastycznosci percepcyjnej i decyzyjnej.
Konieczne sg konkretne wskazniki KPI dla badan nad
poprawg uzytecznosci humanoidéw w produkcji samocho-
déw w perspektywie najblizszych kilku lat.

Trafnosc tej oceny potwierdzajg dane z pierwszych wdro-
zen przemystowych. Roboty humanoidalne sprawdzajg sie
dzi$ przede wszystkim przy waskich, dobrze zdefiniowanych
zadaniach w ustrukturyzowanym Srodowisku — np. przy
przenoszeniu komponentdw, prostych operacjach monta-
zowych lub w inspekcji wizualnej. Wszystko, co wymaga
adaptacji do zmiennych warunkéw lub interakcji z niezna-
nymi obiektami, wcigz przekracza mozliwosci dostepnych
systemdw. Nie jest to oczywiscie powdd do rezygnacji z tej
drogi, ale sygnat, zeby nie wierzy¢ marketingowym zapo-
wiedziom w ich najbardziej entuzjastycznej formie.

PRZEWAGA NIE TYLKO PO STRONIE KOSZTOW
Chinska przewaga nad europejskg konkurencjg nie sprowa-
dza sie wytgcznie do nizszych kosztéw pracy — choé te sa
faktem i wynoszg szacunkowo 25-30% na korzys¢ chinskich
producentdéw. Rownie istotna, a moze nawet wazniejsza,
jest radykalna réznica w tempie dziatania.

Europejski cykl rozwoju nowego modelu samochodu
trwa typowo 5-7 lat. Czotowi chifscy producenci potrafig
ten czas skompresowac do 2-3 lat. Co wazne, nie dzieje sie
to przez skrécenie etapow jakosciowych czy technologicz-
nych — lecz przez réwnolegte ich wdrazanie i wiekszg ich
digitalizacje. Inzynierowie oprogramowania oraz sprzetu
pracujg jednoczesnie, nie sekwencyjnie. Dostawcy kom-
ponentéw sg angazowani juz na etapie koncepcji, a nie
na etapie wdrozenia. Testowanie przeniesione jest w 80%
do Srodowisk wirtualnych, co eliminuje kosztowne i czaso-
chtonne prototypy fizyczne.

Efekt jest taki, ze chinski producent potrafi odpowiedziec¢
na sygnaty ptynace z rynku (nowy segment, nowa techno-
logia, zmiana preferencji konsumentéw) w zaledwie sze$¢
do dwunastu miesiecy. Europejska firma w tym samym cza-
sie zdazy najwyzej zatwierdzi¢ projekt budzetu badawczego.

ROZNE STRATEGIE DZIALANIA
Europejskie koncerny motoryzacyjne reaguja na te sytuacje
w zréznicowany sposéb — i zadne z tych podejsé nie jest
bez ryzyka. Niektére firmy przyjety strategie opracowy-
wania modeli dedykowanych wytgcznie rynkowi chinskie-
mu, niepowigzanych z globalnymi platformami. Volkswagen
ID.Unyx 08 i Audi E5 to przyktady aut, ktére zaprojekto-
wano we wspodtpracy z lokalnymi partnerami, z wykorzy-
staniem platform opracowanych w Chinach, z mysla
o chinskich oczekiwaniach co do oprogramowania, tacz-
nosci i interfejsu uzytkownika. To podejscie ma sens
w krotkiej perspektywie, ale rodzi pytanie o dtugoter-
minowa tozsamos¢ technologiczng marki.

Inni europejscy producenci prébujg przenosi¢ chinskie
doswiadczenia do swoich globalnych platform — skracac
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cykle, wtgczac chinskich dostawcdw do projektéw, podnosi¢
udziat testowania wirtualnego. To kierunek witasciwy, lecz
wymagajacy gtebokiej zmiany kultury organizacyjnej, ktérej
nie da sie przeprowadzi¢ w krétkim czasie.

Presja z drugiej strony — na europejskim rynku — jest réwnie
duza. Chinscy dostawcy komponentéw, a zwitaszcza produ-
cenci systemdéw ADAS, inteligentnych kokpitow i akumu-
latoréw, wchodza na rynki europejskie nie tylko razem
z chinskimi producentami OEM, ale tez jako bezposrednia
konkurencja dla lokalnych dostawcéw tier-1. Firma, ktdra
dotychczas miata stabilng pozycje w fancuchu dostaw
europejskich producentow, musi teraz konkurowac z ofe-
rentami, ktorzy majg nizsze koszty, krotszy czas dostawy
i — w niektérych segmentach — réwnorzedny lub wyzszy
poziom techniczny.

CO TO OZNACZA DLA POLSKIEJ BRANZY?

Polska zajmuje szczegdlne miejsce w tym uktadzie. Jest
jednym z najwiekszych w Europie rynkéw importowanych
uzywanych samochodoéw i dynamicznie rosngcym centrum
produkcji komponentéw dla europejskich producentéw.
Wzrost udziatu chinskich marek w nowo rejestrowanych
pojazdach (m.in. BYD, Omoda, MG, Jaecoo) to dla polskich
warsztatow sygnat o koniecznosci rozszerzenia swoich
kompetencji diagnostycznych i serwisowych. Architektura
elektryczna tych aut jest inna niz w europejskich modelach,
a dostepnos¢ danych diagnostycznych i procedur kalibra-
cyjnych dla niezaleznych serwiséw jest wcigz ograniczo-
na. Pierwsi dostawcy narzedzi diagnostycznych zaczynaja
uzupetnia¢ swoje bazy danych o chinskie marki — ale luka
wcigz jest jeszcze wyrazna.

Polskie zaktady produkujgce dla europejskich dostaw-
cow Tier-1 i dla producentéw OEM sg dobrze wpasowane
w istniejgce fancuchy dostaw. Pojawia sie jednak pytanie,
jak te tancuchy zmienig sie w perspektywie 5-10 lat, gdy
europejscy producenci bedg pod rosnacg presjg, zeby
skracac czas i koszty. Dostawcy, ktorzy nie sg w stanie do-
trzymac tempa — czy to w zakresie cyfryzacji procesow, czy
technologicznego portfolio — mogg znaleZ¢ sie poza tancu-
chem.

NIE TEMPO SAMO W SOBIE, ALE CO Z NIM ZROBISZ
Patrzac na chinskg motoryzacje z perspektywy europejskie-
go obserwatora, mozna fatwo wpas¢ w dwie symetryczne
putapki: albo w niedocenianie rzeczywistych osiggniec
technologicznych i organizacyjnych chifskiego przemystu,
albo w bezkrytyczny zachwyt, ktory ignoruje realne stabosci
i ryzyka.

Stabosci bowiem istnieja. Jakos¢ i niezawodnos¢ w dtu-
gim cyklu eksploatacyjnym — zwtaszcza w kontekscie opro-
gramowania aktualizowanego over-the-air — to obszar,
w ktérym chinskie marki wciaz zbieraja dane i doswiadcze-
nia. Regulacyjne ramy dla autonomicznej jazdy poza China-
mi sg zupetnie inne i nie dadzg sie przenies¢ jeden do
jednego. A ekspansja w Europie odbywa sie w warunkach
rosngcych napie¢ handlowych i celnych, ktore mogg istotnie
zmieni¢ ekonomike chinskiej oferty.

Ale tempo i zdolnos¢ do masowego wdrazania innowacji —
od akumulatoréw przez systemy ADAS po Al wbudowana
w produkt —sg faktem, ktéry europejski przemyst musi trak-
towac powaznie. Moze nie jako zagrozenie egzystencjalne,
ale jako wazne wnioski, ktore wskazujg, co wymaga dosc¢
szybkich zmian. ©
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Nowe technologie
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Auts, Klore bada /ﬁa/ff’ / abkotol -
wySlarozy dothnac ekorana

Wyswietlacz w desce rozdzielczej, ktory po dotknieciu palcem mierzy poziom alkoholu we krwi? Niemiecki dostawca
Aumovio (spin-off koncernu Continental) zaprezentowat te technologie wiosng tego roku, a za sprawg ukrytych czujnikow
auto moze wkrdtce wiedzie¢ o kondycji kierowcy wiecej niz on sam.

Redakcja ,autoEXPERTa”

Zrédto: Aumovio

Czujniki umieszczone niewidocznie za wyswietlaczem rejestrujg wazne parametry zyciowe

oraz inne dane istotne dla bezpieczerstwa jazdy.

DOTYK, KTORY MOWI WIECEJ NIZ StOWA
Sekret tkwi w niepozornym czujniku bliskiej pod-
czerwieni, schowanym wewngatrz wySwietlacza kie-
rowcy. Wystarczy przytozy¢ palec, a urzadzenie wy-
chwytuje charakterystyczne odbicie $wiatta od czasteczek
etanolu — reszte roboty wykonuje sztuczna inteligencja,
analizujgc sygnat i podajac wynik niemal natychmiast.

Za czes¢ czujnikowa odpowiada trinamiX, spotka nalezgca
do koncernu BASF, a caty system trafit juz do produkcji —
w kwietniu Aumovio ogtosito spore zamowienie od nieujaw-
nionego z nazwy europejskiego producenta premium.

To jednak dopiero przedsmak tego, co szykuje firma. Row-
nolegle powstaje wyswietlacz OLED z wbudowang, catkowicie
niewidoczng kamerg, ktéra w czasie jazdy monitoruje samo-
poczucie kierowcy — bez zadnych dodatkowych czujnikow
naklejanych na kierownice czy fotel. Nowy system rozpoznaje
zmeczenie, poziom stresu czy spadek koncentracji, taczac te
dane z informacjami o predkosci, trasie czy nawet pogo-
dzie za oknem.
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PULSOMETR W DESCE ROZDZIELCZE)J

Na opublikowanej przez Aumovio wizualizacji wi-

da¢, jak miatoby to wyglada¢ w praktyce: niewi-

doczne dla oka czujniki ,skanujg” twarze pasa-
zeréw, a na ekranie pojawiaja sie dane w stylu smartwat-
cha: tetno, status ,Normal” czy wykres pracy serca w czasie
rzeczywistym. Brzmi jak prywatny gadzet fitness, tyle ze
wbudowany w samochdd i dziatajacy bez zadnego noszone-
go na nadgarstku urzadzenia.

Czy to oznacza koniec klasycznych licznikow i przyciskow?
Wedtug zapowiedzi Aumovio — tak. Statyczne zegary, ktd-
re od dekad dominowaty na europejskich deskach rozdziel-
czych, ustepuja miejsca ekranom uczgcym sie, obserwujgcym
i reagujgcym na to, co dzieje sie w kabinie — i to bez koniecz-
nosci siegania po przycisk czy dotykania czegokolwiek poza
samym wysSwietlaczem. Dane o tetnie trafiajg bezposrednio
do systemu bezpieczenstwa pojazdu i sg analizowane w cza-
sie rzeczywistym. Auto zareaguje, zanim kierowca sam zo-
rientuje sie, ze co jest nie tak. ©









	01 Okładka I
	02 Okladka II
	03 Słowem wstępu
	04-05 Spis treści
	06-07 Newsy
	08 Targi regionalne SchraubTec ponownie w Katowicach
	09 Produkt Roku 2026 
	10-13 Trendy
	14  Produkt Roku Cel i zasady konkursu 2026
	15 Autopart Nissens
	16 BREMBO Beyond Greenance Kit
	17 DELPHI Klocki hamulcowe Delphi Professional+ 
	18 HELLA Reflektor Antares FF
	19 M-TECH LED Niterra
	20 Schaeffler LuK RepSet
	21 ASCO F24 CostCut
	22 HELLA CSC Tool Pro
	23 LIQUI MOLY XEVEL JCC
	24 InterTeam MEKO Academy
	25 PPG Mix’n’Shake
	26 Schaeffler E-Axle Repair Tool
	27 Valeo Tech Academy
	28 AkzoNobel Sikkens Opitma
	29 NOVOL Cobra
	30 Petronas Syntium Supreme
	31 TotalEnergies Quartz Ineo
	32-33 Integra
	34-35 Steer-by-wire – koniec fizycznego połączenia kierownicy z kołami
	36-37 Koniec epoki „produkuj i wyrzucaj”. Motoryzacja wchodzi w erę obiegu zamkniętego
	38-39 Nowe platformy elektryczne OEM – co zmienia się pod maską i na podnośniku
	40-41 Zarządzanie temperaturą w EV – nowe wyzwanie dla diagnostyki
	42-43 PHEV i REEV: hybrydy ładowane z gniazdka – nowy serwisowy mainstream
	44-45 Auto China 2026: technologie, które zmieniają branżę
	46-47 Chińskie auta już w Polsce: jak wygląda ten segment
	48-49 Chiny zmieniają reguły gry: sztuczna inteligencja, autonomia i robotyka jako nowe pola wyścigu motoryzacyjnego
	50 Po godzinach
	51 Okładka III
	52 Okładka IV



