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Modiil 5. Azaltim ve uyum onlemleri

Hafifletici dnlemler
Tarim sektoriinde iklim degisikligini azaltma veya hafifletme faaliyetleri, tarimsal iretimden kaynaklanan
sera gazl emisyonlarinin azaltiimasina katkida bulunacak dnlemler anlamina gelmektedir.
Tarimsal Gretimde azaltim 6énlemleri, stirdirilebilir 6rneklerin uygulanmasini igerir:
< bitki 6rttsinde artis,

< Topragin organik formdaki karbonu baglama yetenegini gelistirmek,
% Orta miktarda organik glibre uygulamasi,

< Mineral gubre kullaniminin azaltilmasi,

< uygun atik yonetimi,

% biyogaz kullanimi ve digerleri.

Tarimda sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunan daha 6nemli azaltim énlemleri sunlardir:
Cok yilhik plantasyonlarin ayiklanmasi. Bu 6nlemin amaci, egimli arazilerdeki topraklarin erozyonunu
onlemek veya azaltmak, yagis ve sulamadan gelen suyun infiltrasyonu i¢in topragin yapisini ve yetenegini
gelistirmek, topraktaki organik madde igerigini ve digerlerini artirmaktir.

Klasik toprak islemenin azaltilmis toprak isleme ile degistirilmesi. Bu 6nlem, ayrisma yogunlugunu
azaltmak igin yapisinin tahrip olmasina yol agan topragin devrilmesini 6nlemeyi amaglamaktadir.

Resim 16: Azaltilmis toprak isleme
Kaynak: Kendi fotografi

Evsel hayvan digkisinin dogru yénetimi (depolama, nakliye ve saha uygulamasi). Bu 6nlemin amaci sera gazi
emisyonlarini dogrudan azaltmaktir.

Topraga organik atik eklenmesi veya yesil giibre uygulanmasi (siderasyon). Amag, topraktaki organik
madde icerigini artirmak ve topragin su-fiziksel 6zelliklerini iyilestirmektir.

Tarimsal ormancilik olarak bilinen yetistirme sisteminin uygulanmasi. Bu 6nlemin amaci, yogun erozyon
ve toprak tahribati silireclerini durdurmak ve ayni zamanda bitki ortisiiniin bozuldugu terk edilmis
arazilerdeki bitkilerin toprak (st ve toprak alti bitkisel kiitlesinde atmosferden bliyiik miktarda CO2
baglamaktir.

Tarimin iklim degisikligine adaptasyonu igin 6nlemler

Bunlar, dogal sistemlerin ve insanlarin iklim degisikliginin gercek veya beklenen sonuglarina karsi
azaltilmasina yonelik girisimler ve faaliyetler anlamina gelmektedir. iklim degisikligine uyum énlemlerinin
dogru secilmesi ve etkili bir sekilde uygulanmasi igin, etkilerinin ve uygulanacaklari kosullarin bilinmesi
onemlidir. Bireysel ciftcilerin Gretimin farkli segmentlerinde uygulayabilecegi cok sayida faaliyet vardir
(otonom adaptasyon).
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Tarimin iklim degisikligine uyumuna katkida bulunan tedbirler arasinda sunlar yer almaktadir:

< su yonetimi 6nlemleri,

< toprak yonetimi énlemleri,
< atik yoénetimi dnlemleri,

< cesit secimi,

< glvenlik aglarinin kurulmasi,
< organik tarim ve digerleri.

Su yénetimi onlemleri

Su yonetimi tedbirleri suyun korunmasini ve verimli kullanilmasini saglamalidir.

Bir kaynak olarak suda 6ngorilen kitlik, iklim degisikliginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmasi beklenen en
blylik sorunlardan biridir, bu nedenle tarimda suyun kullanim sekillerinde ayarlamalar yapilmasi
gerekmektedir.

Oniimiizdeki donemde atik suyun geri dénistirilmesi, yagmur suyunun toplanmasi ve diger su tasarrufu
yontemlerinin incelenmesi cok 6nemlidir.

Su tasarrufu 6nlemleri arasinda kurakliga dayanikli Griinlerin segilmesi, bitki blylimesi ve gelisiminin kritik
asamalarinda sulama uygulanmasi yer almaktadir. Bu dnlemlerle birlikte, eski ve strdirilemez sulama
tekniklerinin yeni, verimli ve ekonomik olarak uygulanabilir sistemlerle degistirilmesi gerekmektedir.
Tarimsal Urinlerin sulanmasinda "damla damla" sisteminin kullanilmasi su tasarrufu icin mikemmel bir
firsattir (Sekil 2). Diger sistemlere kiyasla iklim degisikligiyle basa c¢ikmak icin bu sulama sisteminin
kullanilmasinin bir dizi avantaji vardir:

«» c¢ok az su kullanir,

R
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ylzey buharlasmasini ortadan kaldirir,

R
L4

eszamanli otomatik sulama, giibreleme ve bitki koruma icin kullanilabilir,

R
L4

hastalik ve hasere olasiligini azaltir,

2
o

iscilik ve daha fazlasina olan ihtiyaci azaltir.

Atik su geri dontsimi, yagmur suyu hasadi ve diger su tasarrufu yontemlerinin olanaklarinin arastirilmasi
gerekmektedir. Koruma onlemleri arasinda kurakhga dayanikh Grinlerin segilmesinin yani sira bitki
blylimesi ve gelisiminin kritik asamalarinda sulama uygulanmasi da yer almaktadir. Eski, stirdirilebilir
olmayan sulama tekniklerinin (kariklarda) yeni, verimli ve ekonomik olarak uygulanabilir sistemlerle
degistirilmesi gerekmektedir.

Kullanilan suyun %60'in1 etkin kullanan karik sulama ve %75'ini etkin kullanan yapay yagmur uygulamasi ile
karsilastirildiginda. Damlama sisteminin iklim degisikligiyle basa c¢ikmak icin en uygun sistem olmasinin
baslica nedenleri, ylizey buharlasmasini ortadan kaldirirken en az miktarda su kullanmasidir.

Damlama sistemi sayesinde glibrelemenin yani sira bazi bitki koruma bicimleri de uygulanabilir. Bu teknoloji
mevsimsel kurakliklarin yasandigi boélgeler icin tavsiye edilmektedir.

Genel su tasarrufu ve isglicli tasarrufu ile tarimsal Gretim maliyetleri azalir. Ayrica, bu teknoloji hastaliklarin
ve zararlilarin yayilmasini azaltarak iklim degisikliginin diger yonlerinin daha kolay ele alinmasinin yani sira
sonuglarinin azaltilmasinda da entegre bir etkiye sahiptir.
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Resim 17: Damlama sistemi
Kaynak: Kendi fotografi

Toprak yonetimi 6nlemleri
Toprak adaptasyon 6nlemleri, erozyon ve organik maddenin azalmasi gibi iklim degisikliginin neden oldugu
temel sorunlari ¢cozmeye yonelik olmalidir. Verimli tarim icin verimli toprak gereklidir, bu nedenle bu dogal
kaynagin surdirilebilir ydnetimi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Ureticiler, siirdiirilebilir toprak kaynaklar
yonetimi uygulamalarini hayata gecirmek icin cok sayida firsata sahiptir.

Toprak yonetimi tedbirleri, iklim degisikliginin neden oldugu temel sorunlari ele almalidir: toprak bozulmasi
ve artan toprak erozyonu. Bu onlemler toprak verimliliginin yaratilmasini ve korunmasini saglamalidir.
Surdurdlebilir toprak yonetimi igin 6nlemler sunlari igerir:

- Azaltilmis toprak isleme. Modern bahcecilik Gretiminde kullanilan topragin yogun bir sekilde islenmesi ve
kullanilmasi, dogal yapisinin degismesine, erozyonun artmasina, organik maddenin ve mikrobiyolojik
aktivitenin azalmasina ve topragin verimliligine katkida bulunmaktadir. iklim degisikligiyle basa ¢cikmak icin
bir 6nlem olarak islenen topragin azaltiimasi (koruyucu siriim), bu zararh etkileri dnlemeli veya azaltmali ve
toprak verimliligini korumalidir. Azaltilmis isleme ile bitki kalintilarinin Ggte biri tarlada kalir, bu da asindirici
sureglerin azaltilmasini ve topraktaki nemin korunmasini saglar. Azaltilmis isleme, bir 6nceki yildan kalan
bitki artiklarinin tamamen birakildigi ve lzerlerine dogrudan tohumlama uygulandig ciftcilik olmadan da
gerceklestirilebilir. Arastirmalar bu isleme yonteminin tahil, bahce, meyve ve Uzim mahsullerinin
uretiminde uygun ve basarili oldugunu géstermektedir.

Resim 18: Koruma amach giftgilik
Kaynak: Kendi fotografi

Topragin korunmasi igin, bir 6nceki yildan kalan bitki artiklarinin birakilmasi ve tzerlerine dogrudan ekim
yapilmasi anlamina gelen slirmenin ortadan kaldiriimasi da énerilir. Erozyonun énlenmesinin yani sira, hizli
blyliyen yabani otlarin baskisi da bu sekilde azaltilr. Bu tekniklerin uygulanmasi bir yandan Gretim
maliyetlerini (yakit, amortisman) azaltirken, diger yandan erozyonun azaltilmasi ve toprak neminin
korunmasinin saglanmasi nedeniyle kurakligin sonuglarini azaltir.

- Malglama da bir baska toprak yénetimi 6nlemi olup, toprak ylzeyinin yapay olarak ortlilmesine yonelik
yaygin olarak bilinen bir uygulamadir. Malglama icin kullanilan malzemeler organik veya inorganik kékenli
olabilir. Organik madde kullaniliyorsa, daha ince katmanlar halinde uygulanmalidir, aksi takdirde bitkiler ve
toprak mikroorganizmalarii¢in zehir salan anaerobik stirecler yaratilir.
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inorganik malzemeler arasinda en yaygin olani, farkh kalinliklarda ve farkli renklerde sunulan plastik filmdir.
Malglama uygulamasinin avantajlari ¢oktur:

«» vyabani otlarin ortaya ¢ikmasi engellenir

< toprak kurumaya ve sertlesmeye karsi korunur ve nemi muhafaza etme kapasitesi artar

< toprak mikroorganizmalarinin biyolojik aktivitesi korunur ve artirilir

% sicaklik salinimlari azaltilir

< toprak yapisi korunur ve erozyon onlenir, béylece besin maddelerinin siiziilmesi engellenir

< Sulama suyu tasarrufu saglanir

Resim 19: Malglama
Kaynak: Kendi fotograflari

Orti bitkileri, erozyon, verimlilik ve toprak kalitesi ile ilgili sorunlari azaltmak, yabani otlarin, zararlilarin,
hastaliklarin ortaya ¢ikmasindan kaynaklanan baskiyl azaltmak ve agroekosistemlerde biyolojik cesitliligi
korumak icin ekim alanindaki siralar arasina ekilen bitki tiirleridir. Ortii bitkileri, yesil glibre etkisi ve topragin
organik madde ile zenginlestirilmesi nedeniyle bos alanlara da ekilebilir.

Bitki secimi dikkatli yapilmalidir. Oncelikle bélgeye uygun iklim kosullarinda iyi gelismeli ve bitkiler topraktan
cok fazla talepte bulunmamali ve kisa stirede fazla biyokdtle biriktirmelidir.

Ortii bitkilerinin biiyiik miktarda nem kullandigi ve bu nedenle daha islak alanlarda veya sulama kosullari
altinda uygulanmasi gerektigi vurgulanmalidir. Uygulama yontemi, Griin rotasyonundaki yerlerine ve ortaya
¢ikan yesil ktlenin kullanim sekline bagli olarak belirlenir. Bu nedenle, 6rti bitkileri yil boyunca, mahsuliin
bir sonraki ana mahsulii olarak, bir dnceki mahsul olarak veya ana mahsulle birlikte yillik veya iki yillik olarak
ekilerek uygulanabilir.

Bu 6nlem baslangigta sulama maliyetlerini artirsa da, olumlu etkileri uzun yillar boyunca hissedilmektedir.

o

Resim 20: Ortii bitkileri
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Kaynak: Kendi fotografi
Giibre yonetimi 6nlemleri
Mineral glibrelerin ve 6zellikle azotlu glibrelerin yanlig kullanimi, iklim degisikliginin artmasinda 6nemli bir
olumsuz etkiye sahiptir. Glbreleme, sebze mahsullerinin besin maddesi ihtiyaglarina karsilik gelmeli ve
minimum cevre kirliligi ile optimum toprak verimliligini korumalidir.
Gubreleme yapilirken, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunacak olan amonyum iyonlari
formundaki azotlu gibreler tercih edilmelidir. Topragi organik madde ile zenginlestiren ve biyolojik
aktivitesini ve verimliligini artiran organik atiklarin kullanimi 6zellikle dikkat ¢ekicidir.
Organik ve mineral glbrelerin kullanimi, toprak verimliligini ve mahsul Uretimini yonetmenin etkili bir
yoludur. Glbreleme, mahsullerin besin maddesi ihtiyaglarini karsilamali ve minimum c¢evre kirliligi ile
optimum toprak verimliligini korumahdir. iklim degisikligi kosullar altinda, besin maddelerinin bitkiler
tarafindan kullanilabilirligi ve kullanimi agisindan yiiksek bir risk s6z konusudur. Arastirmalar, siklikla
kullanilan nitrat formlari yerine amonyum iyonlari formundaki azotlu glbrelerin kullaniminin, bitkilerin
gelisiminde ve ayni zamanda tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda sayisiz avantaja
sahip oldugunu gostermektedir. Organik glibre uygulamasi siddetle tavsiye edilmektedir ¢lnkii topragi
organik madde ile zenginlestirir ve diger tekniklerle birlikte biyolojik aktivitesini ve kalitesini artirmada glicli
olumlu etkiler saglayabilir.

N ) 4"
Resim 21: Organik giibre
Kaynak: Kendi fotografi

Cesit se¢imi

Basarili bir bitkisel tretim icin temel kosullardan biri dogru cesit secimidir. Ciftciler, cesidin verim ve kalite
ozelliklerinin yani sira, basarili Gretim olanaklarinin dogru bir degerlendirmesini yapabilmek icin ¢esidin
biyolojik gereksinimlerini ve iiretim bdlgesinde hakim olan gevresel kosullari da dikkate almalidir. Ulkemiz
icin 6ngorilen iklim senaryolarina goére, kurakliga dayanikli olacak uygun cesitlerin secilmesi veya tiirlerin
sulama acisindan daha distik gereksinimleri olan diger tirlerle degistirilmesi 6nerilmektedir.

Meyve yetistiriciligi ve bagcilikta asilama standart bir uygulamadir. Bununla birlikte, fide asilamanin bahcge
bitkileri Gretiminde, 6zellikle de abiyotik ve biyotik strese karsi diren¢ kazandirmasi nedeniyle meyve bitkileri
(domates, biber, patlican) Uretiminde sayisiz avantaji tespit edilmistir. Bu durumda, mevcut cevre
kosullarina uygun olacak ve fidanin istikrarli blylmesini, gelismesini ve kaliteli verimini saglayacak alt
tabakalarin secilmesi gerekmektedir.

Yiksek ve kaliteli verim elde etmek icin meyve liretiminde substrat secimi ¢cok 6nemlidir. Meyve liretiminde
substrat seciminde temel gereksinimler sunlardir:

< Hastalik ve zararlilara karsi direng;

«» Toprak ve iklim kosullarina uyumluluk;

% lyi kokleme;

< Uzun émarl;

% Yogun yetistirme sistemleri icin uygunluk;

< Sirekli ve kaliteli dogurganhgin saglanmasi.
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Makedonya'daki agroekolojik kosullar, topraktaki nem agigina karsi yiiksek toleransa sahip, yani kurakliga
dayanikli meyve anaglarinin kullanilmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Giivenlik aglarinin kurulumu
Nispeten yeni bir teknoloji olan koruyucu aglarin tarimsal tretimde uygulanmasi kisa siirede kiresel olarak
yayllmistir. Ve bizim kosullarimizda, bitkisel Gretimdeki sayisiz faydalari nedeniyle uygulamalari daha
yaygindir. ihtiyaglara bagh olarak, piyasada %90'a kadar gdlgeleme saglayabilen farkli yogunluklarda aglar
mevcuttur. Bir faktor olarak 1sik dlizenlemesinin yani sira, dolu, giicli riizgarlar, gliclii glines radyasyonu vb.
gibi diger dis etkilerden de mahsul korumasi saglarlar.

Arastirmalar, ag kullaniminin plantasyonlardaki mikro iklimi etkiledigini, hava sicakhgini diistirdigini ve
nem kaybini azalttigini gostermektedir. Ayrica aglar boceklerden ve kuslardan koruma saglayabilir.
Bahcecilik, meyve yetistiriciligi, bagcilik, cicek ve baharat tiirlerinin tGretiminde kullanima uygundurlar.
Arastirmalar, rengin glines spektrumunun yonetimi, 1si§in dagilim sekli ve yogunlugu yoluyla mahsuliin
kalitesi, boyutu, dayanikliligi ve olgunlasma siiresi lizerinde de etkisi oldugunu dogrulamaktadir. Glivenlik
aglarinin devreye sokulmasi nispeten basit ve ekonomik olarak uygulanabilir bir yatirimdir.

Tarlalara koruyucu aglarin yerlestirilmesi, gelecekte 6zel ilgi gosterilmesi gereken umut verici, yeni bir
teknolojidir.

Koruyucu aglar Ureticilerimiz icin bir yenilikken, gelismis llkelerde, 6zellikle yiksek gelirli Grinler igin, uzun
zamandir yaygin bir uygulama haline gelmistir.

Guvenlik aglari kurmanin cok sayida nedeni vardir. Tarim Ureticileri bunlarla dolu, kuraklk, yiksek isik
yogunlugu ve yiksek sicakliklar gibi dogal unsurlara karsi miicadele eder.

Koruyucu aglarin kurulmasindaki ana motivasyon faktéri dolu ile micadele olup, ikincil bir hedef olarak
bitkilerin gbélgelenmesi ve boylece tiim diinyadaki trreticiler icin bliytik mali kayiplara neden olan meyve ve
yaprak kitlesindeki glines yaniklarinin azaltilmasidir.

Koruyucu aglar ayrica plantasyonlardaki mikro iklimin degistirilmesinde de rol oynar. Ag ile kapl
plantasyonlarda havanin bagil nemi artar, plantasyondaki isik ve sicaklik azalir, boylece terleme ve
buharlagsma yoluyla nem kaybi kosullari azalir.
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Resim 22: Bagcilikta giivenlik aglan
Kaynak: Kendi fotografi

Uzim baglarinin korunmasinda 6rti aglan giderek daha fazla kullanilmaktadir. Cok amach bir isleve

sahiptirler:

< Doludan korunma;
«» Dogrudan glines radyasyonundan korunma;

% ilkbahar donlarindan korunma.
Farkh yogunluk ve renkte aglar kullanilmaktadir. Beyaz aglar zararli ultraviyole radyasyonu %8 ila 12

oraninda azaltir. Gélgeleme yogunlugunun artmasiyla Gztiimlerin verimi ve kalitesi dogrusal olarak azalir.
Kritik sayida glinesli saatin oldugu boélgelerde beyaz aglarin kullaniimasi tavsiye edilir.
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Resim 23: Meyve yetistiriciliginde aélr
Kaynak: Kendi fotografi

Ag ayrica topraktan gelen isi radyasyonunun azaltilmasinda da rol oynar ve bunun sonucunda ilkbahar geg

donlarindan kaynaklanan hasar azalir. Koruyucu aglarin kurulumuyla iliskili diger faydalar, plantasyonlarda

koruyucu maddelerin daha verimli bir sekilde uygulanmasina olanak taniyan riizgar hizinda %50'ye varan bir

azalmadir. Buradan, koruyucu bir ag ile kapli plantasyonlarda, bitkilerdeki tiim siireglerin normal gelisimi igin

genel ortamin iyilestirildigi sonucu ¢ikmaktadir.

Organik liretim

Organik Uretim, dogal kaynaklarin akilcr kullanimini saglayacak uygulamalardan siirdirilebilir 6rneklerin
kombinasyonunu tesvik ettigi ve uyguladigi igcin tarimin iklim degisikligine karsi azaltilmasi ve adaptasyonu
icin onemli bir 6nlem tegkil etmektedir.

Cok sayida calisma, organik Gretimden kaynaklanan sera gazi emisyonunun geleneksel tiretime kiyasla daha
disik oldugunu géstermektedir. Bunun nedeni birlesik toprak koruma énlemlerinin uygulanmasidir (organik
atik, baklagil tiirlerinin Gretimi, Grlin rotasyonu, malglama, vb.) Sentetik glibre ve koruyucu maddelerin
kullanilmamasi da emisyonlarin azaltilmasinda rol oynamaktadir, ¢cinkii bunlarin Gretimi sirasinda biylk
miktarda enerji tiketilmektedir.

Konvansiyonel Uretimde buyik bir sorun olan azot oksitleri de, organik gibre kullanimi ve topragin

verimliligini artirmak ve korumak icin ek dnlemler pahasina mineral beslemenin uygulanmamasi nedeniyle
bu sekilde azaltilir ve yiksek verim elde edilir. Ve organik hayvansal lretim, standartlarin birim alan basina
yeterli sayida hayvan gerektirmesi ve sonuc olarak asiri miktarda tarimsal atik tiretilmemesi nedeniyle distk
sera gazl emisyonlarina sahiptir.
Hayvan beslenmesi, protein aliminin azaltiimasi ve sindirim sirecini kolaylastiran bitkisel lif aliminin
artirlmasina dayanmaktadir. Organik Uretim sistemi, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimini saglayan
surdirdlebilir uygulamalarin uygulanmasini ve kombinasyonunu tesvik eder, bu nedenle tarimin iklim
degisikligine karsi azaltiimasi ve adaptasyonuna yonelik 6nlemlere dahil edilmistir.
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